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IFfypftf  unb  i^ret  J&ulfdtrtffenfdjaftcn :  ber  technologic,  (§fymk, 
5Hcteorologie,  ®eogra^ie,  ®eologie,  Bjhonoime,  $ftyftologie  ic. 
nadj  ocm  <§>rabe  iljrer  ©emxmbtfdjaft  mit  oer  Vtyftf. 

in  ffifrbintung  mit  mrbrcn  (SkW^rttn  unttr  SBfiuipimg  ttx  ntueflttt  SAriften  btt  3n*  un6 
?tu«!an&e*  neu  toarbtitrtt,  mit  flngabe  tar  ^iterator  unb  fcrr  OucUtn  tartufrrtt,  mit  mdjfrtn 
2aufmb  in  ten  £trt  getruttten  fccbilfcungrn  »on  Stwurattn ,  3nftoimentcn  unt  Kafdjinrn 
autgeftattete  unt  jabttfiAf  ZabtUen  rntyaltrntc  Huflagc. 


$rof.  Dr.  ©smolU  Ulorbad). 

gertflffffct  wen 
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HadjhiU,  f.  ®$o. 

Hadji,  f.  Sag  tint  01  a djt. 

tta^tglridjfi ,  Sag*  unt>  >JU  ctj  tglnctyf  n  (tat.  2lequinoctien), 
3«it  ber  9ia  d?  tglt  idjf  n  (jetpfn  biefe nigen  jroe i  Sage  bed  3atyred ,  an  oenen 
auf  ber  ganjen  (Srbe  Sag  unb  9iad?t  gleid)  long  finb.  2>er  cine  bteftr  Sage ,  bie 
$rub,lingd  -  »nadjiglci*r  ober  bad  Sriiljlingdaquin octium,  fidi 
urn  Dm  21.  SRarj,  ber  antere ,  He  $erbft*!Ha<$tgleid>e  ober  bad  £erbft» 
aquinoctium,  urn  ben  23.  (September;  auf  ber  fublt^en  $albfugel  ifi  narur- 
lid?  —  ba  bort  Moling  if) ,  roenn  nur  auf  ber  norblidjen  .fcalbfugel  «&erbft 
fcaben  unb  umgefefyrt  —  bie  4?erbfi«vJiad>tgleidje  ber  norbli$en  <$albfugel  bie 
9ru^Iingd«92a(^tgleid|e ,  unb  eben  fo  bie  $riit}(ing6*92ad)tg(ci$e  ber  norblt$cn 
£albfugel  bie  <$erbfi*9?a$tgfei(fee.  25ie  Sage  ber  !fta(f)tglei$en  ffnb  nity  unocr- 
anberlicfc,  roeil  bad  3afyr  etwad  Idnger  ifi  aid  305  Sage;  inbeffen  weitb/n  fie  nicfyt 
fe$r  ten  ben  angegebenen  2)aten  ab,  ba  unfere  (Jinfdjaltungen  (f.  *Hrt.  3ab,r)  fo 
geregelt  ffnb,  ba§  etngetrettne  Slbroeidmngen  balb  timber  audgeglicfcen  iwfcen. 

Sljfronomtfa  finb  bie  !Wa<btgleid>eti  feine  Sage,  fonbern  nur  Stugenblttfe, 
nam  I  id?  bie  3'iten,  ju  roelcbrn  ber  SNittelpunft  ber  &onne  fldj  grnau  in  ber  (Sbenc 
bed  9lequatord  ted  •ftimmeld  befinbet.  2)ic  beiben  $ur(pf$nittdpunfte  ber  (Sftiprif 
mit  bem  '^equator  bed  <§imme(d  fceifceu  fcaljer  tie  9?a$tglei$enpunfte  ober 
s2lcquinoctien,  unb  jwar  b,ei§t  ber  %\nh,  in  mltym  ber  9lequator  unb  bie 
dfliptif  ju  einer  3eit  einanbet  nnrflid?  f$neiben ,  badval?re3(equinoctfum 
ju  biefer  Qtit,  bagegen  ber  Don  ber  Mutation  (f.  unten)  befrette  2>ur4?f$nfctdpunft 
bad  mtttlerc  Slequ  in  octium.  2Rit  bem  Ucberrriite  ber  Sonne  ton  ber 
fublidjen  £albfugel  bed  -fcimnield  auf  bie  norblidje  beginnt  ber  ajtronomtfe^e 
ftriilyltna,;  mit  bem  Uebrrrritte  berfelben  poii  ber  norblicben  4}albfugel  auf  bie 
HiMidje  fcer  aftronomifdpe  ^crbfJ.  2ln  einein  Sage  ber  ^actytgleictyen  fleljt  nt<$t 
alien  unfer  bem  Qtequator  in  feiner  ganjen  ^Jcripfycue  SEBofynenben  bie  $onne  iat 
d^nitb,,  fonbern  aftronomifd?  genau  ifk  bied  nur  an  einer  ©telle  ber  Sail,  unb  bied 
bauert  eben  nur  einen  IHugenblirf  lang. 

*B  on  bem  tMbJingd*9tfaa>tgletd>enpunfte  gC6,rn  bie  9lfironomen  aud  in  ber 
iHicbtung  son  ©efrcn  naa>  Often  bei  ter  9?eftimmung  ber  0)ectafcenf!on  unb  ber 
Sange  ber  ©terne  (f.  $rt.  $rette,  afrronomif^e  *Bb.  I.  @.  9f4);  ed  ifi 
abet  biefer  $unrt  nity  unoeranberli$  in  ©ejiefcung  ju  ben  Slrflfrnen,  fonbem 
V.  i 
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berfel&e  turft  idtyrlid)  um  50,21  (Secunben  bon  Often  gegen  g&eften,  fo  baf  biet 
in  1000  3afcren  ungefdfyr  14°  (13,9)  betragt.  JDtefe  UJerdnberung  bed  $ru$- 
Iingd«92a$tgleidj}enbunfted  nennt  man  tad  93orrucfcn  ober  tie  ^rdceffton 
ber9Ga<$tgIei($en.  ©ir  bemerf  en  blerbe  i ,  baf  bied  ©orruden  eigentlta)  tin 
Oludrucfen  ifl,  ba  bie  Slfhonomen  bie  ©ewegung  eined  Waneten  rea}tldufig 
nennen,  toenn  berfelbe,  Don  ber  Qhrbe  aud  gefetyen,  feine  ©tellung  ju  ben  fctrflernen 
in  ber  9li$tung  bon  ffieflen  naa)  Oflen  berdnbert,  rodfcrenb  fie  bie  entgegengefefcte 
2&en>egung,  alfo  bon  Oflen  nacb  QScflen  bin,  aldrurftaufig  6ejeid)nen. 

@d?on  <&ibbara)  (130  b.  6(jr.)  bemerfte,  inbem  er  feine  ®eoba$tungen 
tnit  ben  bon  X  i  m  o  d>  a  r  i  d  unb  %  r  i  fi  i  11  160  Sabre  frufyer  angeflettten  berglt$, 
baf  f!<$  bie  2dnge  ber  fttiflerne  um  ctwa  2°  berdnbert  fyatte ,  unb  fptolemdud, 
ber  um  130  n.  Gfcr.  ebenfalld  ju  flleranbrien  beobadjtete,  befldtigt  bied  id$rlid>e 
SBerrutfen ,  ed  fur  1 00  3a$re  in  runber  3a$l  auf  ungefdfcr  1  ®rab  feflfefcenb  *). 
2>icfe  ©nranberung  bed  SRadjtgleitbenbunfted  (ft  ber  ©runb ,  baf  ber  grueling** 
tounft  gegentvdrtig  nia)t  mrfcr  in  bemfelbcn  3"$en  fi$  befinbet ,  trt  »el<^em  er 
beim  (Sinfuljren  ber  aflronomifcfjen  9ludbru(!e  lag,  fo  bap  bie  3*ia)en  unb  bie 
<©ternbitber  bed  ^^ierfreifr d  nidbt  mebr  jufammenrreffen.  IDer  ftTtiblinad'^ad?!* 
gteia)enbunft  (irgt  Jefct  nidjjt  mefyr  im  ©ibber ,  —  ungea$tet  man  woljl  ned>  bom 
SBibberbunfte  fbrkbt  — ,  fonbern  nafce  30  @rab  toeflfi$  im  3ei*f"  bet 
ftifc^e  **).  Gtwa  300  b.  dbr.  lag  ber  fcrublingdbunft  in  ber  SBrufl  bed  ©ibbcrd, 
ettoa  2500  b.  G&r.  in  ben  4pbaben  bed  <5tiered,  um  4000  n.  (Sbr.  wirb  berfel&e 
f!$  in  ber  SWftte  beg  OBaffermannd ,  um  6150  im  tfobfe  be0  ©teinbodd  unb  um 
8300  im  $feile  bed  6d)u|en  befinben.  Ueberfcaubt  wirb  ber  &ru&tingdbunft  aUt 
3cidjen  bed  ZfyintrtiUt  burdjffaufen  $aben  in  efwa  25812  3a$ren,  eine  ^eriobe, 
welc^e  man  bad  grofe  ober  platonifa^e  3a$r  genannt  fyat. 

(Sim  unbefangene  $rufung  ber  <Frfd}etnung  ergiebt,  baf  bfefe  ^Berdnberung 
in  ber  fcage  bed  Srublingdbunfted  ntc^t  ibren  (Brunb  ^aben  fann  in  einer  ©erne* 
gung  bed  ganjen  Jirflern^immeld  in  ber  8Ricbrung  bon  ©fften  nad}  Oflen ,  benn 
bap  bie  Wnge  aller  Strflerne  bei  im  51Ugemeinen  unberdnbert  bleibenber  ©reite 
id^rlif^  ungleia>iet  berdnbern  unb  ber  ®runb  in  alien  Riflemen  |iegen  follte, 
ware  ju  wunberbar.  ffiir  baben  biefme^r  bie  @rf(^einung  baraud  abjuieiten ,  ba§ 
ber  ^(equator  bie  (Sfli&tif  unter  etnem  beftimmten  ffiinfel  (ber  @<^iefe  ber 
Sflibtif)  im  SIDgemeinen  unberdnberlid)  ftbneibet,  aber  ficb  babet  fo  Bewegt, 
baf  bie  2>ur(^ifa^nittdbunfte  briber  Arrife  allmdlig  aOe  mdgtid)e  ©teDungen  in  ber 
^erib^erie  ber  ©flibtif  einnebmen ,  ober  —  toad  baffel&e  ifl  —  ba§  ber  ^equator 
fi^> ,  mit  flf^  felbfl  baraUel ,  bon  Oflen  nad)  ffieflen  bewegt ,  tbd^renb  bie  dflibrit 
untjerfinbert  in  tyrer  2age  bleibt. 

Otud  ber  ^rdceffion  fotgt  unmittefbar,  baf  —  roenn  man  ff$  noa>  bie 
in  bie  $oIe  audlaufenben,  fenfretbt  auf  ben  dbenen  bed  ?tequatord  unb  ber  <f  fliptif 
fic^enben  5lren  benft  —  ber  $o(  bed  ^lequatord  einen  Jtreid  um  ben  $o{  ber 
©flibtif  in  ber  3rit  eined  blatonifa^en  3a^red  bef<^reiben  muf ,  teffen  ^albmfffer 
bur<^  bie  ®a)iefe  ber  (Sflibtif  gegeben  ifl.  (Sine  ftolge  biewon  ifl,  —  ba  fid?  bie 
$otyd§e  ber  einjetnen  Orte  ni<^t  dnbert,  wobt  aber  bie  SPotbiflanj  oiler  Sir* 
flerne,  —  ba§  mit  ber  Belt  ber  ftytbare  Jt^eil  bed  fctrftem^immeld  fut  ieben 


•)  Almagest,  lib.  VII. 
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bcfttmmten  Drt  ein  anberer  wirt.  %ut  und  geben  ie|t  Sterne  auf  unb  unter, 
con  benen  ed  oor  3abrtaufenben  nia)t  ber  frail  roar ,  inbem  fie  bamatd  immer  fiber 
bent  <§ori$onte  6(ir6en ;  unb  eben  fo  roirb  ed  tpieber  na$  3a$rtaufenben  fein  im 
SBerglric^  gur  deceit.  3efct  tragi  ber  @tern  a  tin  flrtnen  ©aren  bie  ©enennung 
bed  ^©larfterned,  beffen  Stectafcenflon  nabc  1 6°  unb  beffen  Ebftanb  Don  bem  3pole 
be!  fcequatord,  ba  bie  $eflination  ie|t.88y,<>  betragt,  1°  30'  ift.  £iefer  516- 
ftatib  roirb  in  ben  na&ften  3abrbunberten  nodj  flciner  roerben.  3m  3a$re  2100 
roirb  ftdi  biefer  €>tern  bem  $o(e  bet  9tequatord  Bid  auf  28  ffltnutrn  gend^ert 
babtn.  9lati)  biefer  3* it  roirb  er  fta)  wieber  entfernen ,  unb  ffcater  roerben  anbere 
@tcrne  einen  gro§eren  9tnfpru$  auf  bie  ©enennung  bed  $oIarfterned  rjaben.  Qu 
$\p)ax4)'t  Qtittn  roar  unfer  Spolarftern  nod?  gegen  12  ©rate  toon  bem  $ole 
be*  Slequatord  entfernt,  um  3000  ».  <S$r.  war  a  im  $ra$cn  ber  ^olaxftcnt 
unb  4100  n.  G^r.  roirb  ed  y  bed  (5e*>$eud  unb  im3abre  14000  a  ber  Seicr  fein, 
92a$  unb  nno)  fommen  alle  Sterne  in  ben  $oI  bed  21equatord,  roet$e  auf  ber 
$erip$erte  eined  &reifed  Uegen,  beffen  9Rittel$unft  ber  $ol  ber  (Sfliptif  unb  beffen 
$albmejfer  gleia>  ber  ©a)tefe  ber  Gfliptif  (23°  28')  ift.  Unfere  Stcrnfataloge 
gelten  bedfcalb  nur  fur  eine  geroiffe  Qtit  unb  eben  fo  bie  ©ternfarten  unb  «&lmmd$» 
gfobud,  wenn  man  in  ifcnen  ni#t  bie  ©tellung  ber  $oIe  ben  3cHtn  gemfif?  »er* 
dnbern  fann.  <Sd  ift  flar ,  bap  man  aud  einer  Sternfarte  ober  einem  •frrameld* 
gfoben ,  angenommen ,  ba§  fie  jur  Qt it  tyrer  3lnfertigung  ben  <Stern^unmeI  in 
ridnigen  ©er^altnifffn  grgeben  baben ,  na$  beliebig  langer  3«tt  auf  bie  3?  i*  i^res 
ftnfmigung  einen  ©djluf?  jurucfma^cn  fann.  (Somit  leucfytet  ein ,  ba§  3lngaben 
fiber  bit  <3teUung  ba.  ftirfterne  mit  <$ulfe  ber  Vracefjion  jur  freftftellung  ijiftori* 
fcber  25ata  biencn  fonnen.  SKan  bat  and)  berartige  Unterfu^ungrn  in  beftimmten 
Sallen  angefteUt;  Jebodj  muffen  roir  und  bier  mit  biefer  Stotij  begnugen  •). 

2>ie  angegebene  Jtreidbemegung ,  roela>  ber  $oI  bed  5lequatord  bcfa>eibt,  ift 
nadj  genaueren  ©eobadjtungen  geroiffen  <5djwanfungcn  unterroorfen.  21Uerbingd 
febrt  ber  $o(  immer  roieber  in  ienen  Jtreid  jurwf ,  aber  balb  ift  berfclbe  bem 
5WitteIpunfte  —  bent  $ole  ber  (ffli^tif  —  nd^er,  balb  fteljt  er  roeiter  bon.  iljm 
ab ;  juroeiUn  finbet  fogar  bur$  einige  3abte  ein  i8orro&rtdf(^reiten  ftatt.  3ened 
<©a^roanfen  —  bie  Hnnaberung  unb  (Sntfernung  —  fann  bid  auf  9  unb  bad  ©or* 
teartdfefrreiten  bid  auf  1*  ©ecunben  fteigen.  S)iefe  beiben  Unregelmdfiigfeiten 
baben  eine  $eriobe  Don  19  3abren  (18  3a^r  219  Sage),  na$  roel^er  fie  in  ber- 
felbcn  SQcife  wieberfe^ren.  8Wan  nennt  biefe  (Srfa^einung  bie  Mutation  ober 
bad  $Banf  en  ber  (5rtare;  auf  ben  ^equator  unb  bie  fefte  (ffltytif  felbft  uber« 
tragen,  nennt  man  bie  beriobifdpc  IBeroegung  ber  2)ura^f4inittdpunfte  beiber  (Sbenen 
bie  Mutation  in  Sange,  ben  periobif^en  I^eil  ber  ^(enberung  ber  92eigung 
^ingegen  bie  Mutation  ber@^iefe  ber  (Stliptit.  ffiobur$  bie  Muta- 
tion entftebt,  rocrben  roir  no$  unten  berubren;  je^t  rooUen  roir  nur  bie  31b^s 
fadje  feftftellen ,  unb  um  »on  berfelben  eine  no(b  ffarere  SSorftedung  ju  Derfa^affen, 
fii^ren  roil  au§erbem  an,  ba§  ed  ft<^  fo  oer^dtt,  aid  ob  ber  $oI  bed  ^equatord 
innerbalb  19  3a^ren  P4>  burd;  bie  $erip^erie  einer  fleinen  Wpn  bemege,  beren 
aRittetounft  auf  bem  Jtreife  um  ben  $ot  ber  (Sfliptif  i&tylii)  50,21  6ec.  (naa) 
©truoe  fur  1790  50",23449)  rutfwartd  ge^t  unb  beren  grofje  %tt  gegen 
bin  *PoI  ber  efliptlf  geri^tet  ift  (f.  unten  bie  gigur). 
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2>cr  ©runb  be6  QBonucfcnS  bcr  97ad!tv}tci<ffen ,  alfo  bcr  ^rdeefllon ,  unb  bed 
©anfend  tier  (Jrfeare,  alfo  ber  ■Wutation,  liegt  in  bcr  fobafoibifdjcn  —  on  ben 
$plcrt  abgeplattetcn ,  um  ben  Qlequator  angefdjroelltcn  —  ©cflalt  bcr  ©rbe  (ucrgt. 
Art.  flbplaitung,  99b.  I.  @.  15  unb  ©rbe,  «b.  II.  <&.  873  ff.)  unb  in  bcr 
Bnjiefang,  wcl$e  bic  ubrlgcn  ^immcldforper ,  namcntlid?  6onnc  unb  SRonb, 
gegen  bie  (Srbe  au8u6en.  $>ic  $n$ic&ung  etned  aujjeren  Jtfirperd  jie^t  fin  <Sp^d» 
rotb  nldjt  nut  nad>  fid? ,  fonbern  giebt  bemfclben  aud)  eirte  *8ewegung  um  fcinen 
^cfjwcrtounft ,  cd  fei  benn ,  baf?  bcr  anjierjenbe  JWrper  in  bcr  QScrldngerung  bcr 
5Lrtn  bed  <5pbdroibd  liege  (f.  9lri.  ©A were).  JDic  on  bem  ^equator  bcr  ©rbc 
angefyaufte  SRaffe  fann  man  {16  aid  cinen  in  bcr  ©bene  bed  3lequatord  liegenben 
Wing  ober  SBulfl  toorflcllen.  IDa  nun  bic  ©bene  bed  flcquarord  gegen  bic  ©bene 
bet  ©fliptif  um  cincn  ffiinfel  toon  23«  27'  30",42  geneigt  if!  unb  bic  JReigung 
bcr  SRonb6ar)n  gegen  bic  ©fliptif  5°  8'  47",9  berragt,  fo  brangen  Sonne  unb 
*D?onb ,  inbem  ifyre  91n  jiefyung  fcfyief  unb  ungteid?  auf  tocrfdjicbene  Sterile  bed  ©rb« 
fptyaroibd  geridjtet  if} ,  bic  ©bene  bed  2tcqucttord  aud  iljrcr  dtid^tung  unb  jwingen 
fie,  fl$  oon  Often  nadj  ©eflen  ju  bewegen,  fo  baf?  tie  Wcquinoctialpunftc  in  bcr 
(frfcene  bet  ©fliptif  cine  langfame  3urucffd?rcitenbe  Seroegung  toon  50",  41  Jat;rlid) 
t)aben.  2>ad  birectc  ?8cflrcben  biefcr  9ln$icbnng  iff,  bic  ©bene  bed  Bequatord  unb 
bet  ©fliptif  jufammenfaUen  ju  madjen ,  abcr  cd  wirb  baffclbc  bur<$  ^a0  ^cftreben 
bcr  ©rbe  audgegli(r>cu ,  ;u  ber  befidnbigen  Umbrerjung  um  ben  polarcn  Dura> 
meffer ,  bcr  einc  ityrer  4?auptumtrcbungdarcn  ifl ,  jurucfjufefyrcn.  3>«$cr  blef  bt 
bie  9ceigung  bcr  beiben  ©brncn  im  ^Illgemrinen  conflant,  roie  ja  aud?  ein  Jtreifcl 
biefclbe  9lcigung  gegen  bic  ©bene  bed  £ori$ontcd  be&dlt ,  wcnigflcnd  flnb  bic  f)er» 
toor^ibra^tcn  Qlcnbcrungen  bcr  dVeigung  nur  periobif<$e.  ©arc  bic  ©rbe  fugct- 
fSwntg,  fo  wiirbe  bicfc  ©irfung  nid)t  r;crtoorgcbra(r»t ,  unb  bie  Qtcquinocticn  wur* 
ben  jlctd  in  benfelbcn  $unften  bcr  ©fliptif  blctbcn,  wcnigflcnd  fo  weft,  aid  cd 
biefe  9lrt  toon  ©ewegung  bctrtfft. 

5Iu§cr  bcr  ©inwtrfung  bcr  Sonne  unb  bed  SWonbed  ifl  im  toorlicgcnbcn  Salle 
au^  ber  (Srtnflufi  bcr  ^lancten ,  namentlicr/  bed  3utoiter,  ju  beru(ffid)tigcn.  3>fe 
©trfung  bcr  $Ianctcn  auf  einanber  unb  auf  bie  Sonne  tocrurfadjt  cine  adcrbingd 
fc^r  geringe  5Icnbcrung  in  bcr  S5«ge  bcr  ©bene  bcr  ©flfptif;  abcr  ba  ^icrburtf) 
bo^f  i^re  9ctigung  gegen  bic  (Sbcne  bed  ^Icquatord  cine  flenberung  crlcibet ,  fo 
ert)a(ten  bie  9lequinoctiaItounftc  cine,  wenn  au$  geringe,  bo(b  bcrurffla^tigcnbc 
Scwegung.  SDiefc  Qcwegung  ifl  Jc^t  bircct ,  alfo  in  bcr  {Ridjtung  oon  QBcflcn 
nac^£)flcn,  toon  ia^rUd)  0",31,  unb  ganjlidji  unab^angig  toon  bcr  ®eflalt  bcr 
©rbr .  €>ie  tturbc  biefclbe  fcin ,  roenn  bic  ©rbe  aud)  einc  Jtugcl  ware.  (3?ergl. 
%rt.  @^iefe  ber  <S  flip  tit.)  QDcnn  bic  $Ianctcn6a^ncn  nad?  Oa^r^unbcrten 
cWii  jan§  anbete  gage  cingenommen  t;aben,  fo  wirb  bcr  ©influfi  bcr  ^(aneten  im 
entgegengefefceen  ®inne  jur  ®eltung  fommcn  unb  jwar  naa)  SBeffel  toon  bem 
3a^re  2087  cm. 

(So  madjen  <Sonne  unb  Wonb ,  inbem  fie  bic  ©bene  bed  Qlequatord  bewegen, 
ta§  bie  Qlequinoctialpunftc  in  bcr  (Sflfptif  rurfwartd  ge^cn.  IDicfe  gemcinfame 
SCtrFung  nennt  man  bie  Sunifolarpraceffion,  toon  welder  14  bid  15  ©ec. 
auf  Ole^nung  bet  ©onne  fommcn ,  wdbrcnb  bic  2unarprdccffIon  jwifo^en  28  unb 
44  6ec.  fd^wanft,  alfo  im  SRiitel  36  @cc.  bctrdgt.  Die  fpiancten  ^ingegen  toer- 
anlaffcn ,  inbem  fie  bic  ©bene  bcr  ©fltptif  bewegen ,  Je^t  ein  flcincd  JBorwartd* 
geben,  iebo^fo  flein,  baf  im  QUlgenrnnen  no<^  ein^Olurfwartdge^en  ber  2Uqui- 
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noetiatvunftc  rcfuftfrt.  £icd  fnMicfjfidi  jft§  crgcbentc  9Rncfmartdgcr)cn ,  trad  nut- 
tyin  jcfct  flciner  ifi ,  aid  tic  Vunifotarvraccfflon ,  aber  nad>  3al/rbuntcrtcn  proper 
audfallcn  roirt ,  f;cipt  tic  a  1 1  g  c  m  c  i  n  c ,  oftcr  and?  tic  mi tttc'f  f  $  r  a « 
ceffton. 

<§abcn  mir  [omit  ben  confhntcn  (*inflnp  tcr  (Sonne  tint*  ten  vcrantcrlidjcn 
ted  Wonted  auf  tic  *flracefiton  gefunten ,  fo  crqiebt  fid>  aiub  fofort  tic  oben  ange* 
gebene  ^eriotc  von  19  Jaljrcn ,  wcldic  tic  Situation  bcfolgt.  £ic  Jtnotcn  ted 
Wonted  turd)laufcn  in  3cit  von  10  Jabrcn  ten  gai^cn  Sfjicrfrcifl  (f.  Qlrt.  &no- 
tcn,  «8b.  IV.  (©.284  ;  3a  br,  33t.  IV.  <S.5.  unt  Wont),  nritljin  mup  tcr  £in* 
flup  ted  Wonted  fid>  in  tcmfclbcn  3furaumc  in  gleidicr  ©rife  geltcnt  madjen, 
unt  tad  ift  cben  tic  oben  angegrbene  llnrcgclmapigfctt  in  tcr  ^rdceffion. 

Um  tad  &an;e  no*  anfdniulid'cr  |H  niarben,  mogc  in  beijicbenter  Sigur  tcr 
Jtrcid  qyO  ten  ttcquator ,  ter  .ftrcid  eyE  tic  CSflirtif  vorilcllcn,  p  unt  P  feicn 

tie  refpeetivrn  ^olc.  SQr|ncn  tvir  an,  ter  tyol 
tod  *3lcqnatord  p  brmcqc  fid>  in  ter  flcincn 
ffflipfc  pc<ll>  in  ctma  19  3aljrcn  Ijerum,  ma(j« 
rent  ter  ^nnft  a  in  25812  Satyrcn  im  Jtrcifc 
a  A  It  bernmgefiibrt  U'irt ,  fo  gicbt  tic  *.8cmc* 
guttg  in  tcr  VtHyfc  cinen  ^c^riff  von  tcr  turd) 
QraHe!)  ruttecftcn  Situation  unt  tie  Offer* 
gung  in  trm  .Rroifc  h  a  it  ruijrt  von  tcm  »43or« 
rucfen  ter  "Jlcquinocticn  f?cr.  $>ir  qropc  9lrc 
l»<l  ter  flcincn  (Sllivfe  bctrdgt  18", 5,  ib,re  Heine 
Are  l>c  13",74. 

s3ratlc»  fant,  tap  tic  bet  tcm  Jtolur 
ter  (Sonncmvcntcn  (f.  '21rt.  St  o  I  u  r  c  n)  3Bt.  IV. 
<S.  323)  bcfinblidicn  (Sterne  ibre  2>eflination 
nalje  um  10  (Sceunten  (nad>  ©ufdj  0",23)  tveniger,  aid  cd  eigentlid)  lufolge 
ter  $UrdceffIon  Ijdtte  frattftntcn  fallen,  geantcrt  batten,  tagegen  tic  bci  tcm  Jtolur 
tcr  SladUgleidjen  bcftntlitbrn  nabc  um  10  (Sceunten  mefyr.  $er  norblidjc  $oI 
ted  $Iequatord  fdjien  fid?  alfo  tenjenigen  ©ternen  genabert  \u  baben ,  tie  im  Wdrj 
unt  ITcccmbcr  mit  ter  (Sonne  juglcidJ  culminirrn,  tagegen  von  tencn  }ururfgc« 
widjen  ju  fein,  bci  tenen  tied  im  3uni  unt  (September  fiattpntct  *).  (fr  bejeidi* 
netc  tied  aid  ein  a  n  f  e  n  ( :K  u  t  a  t  i  o  u)  ter  (^rtarc  unt  bait  erf  ami  tc  man, 
tap  tied  cine  frolqc  ted  Q5orruefcn8  ter  Jtnoten  ter  9Kontbab,n  mar. 

£ic  allgemeinc  oter  mittlere  jdbrlidic  ^raceffion  ifl  ciner  fecularen  9lente* 
rung  untcrmorfen ;  tenn  obglcid;  tie  ?lcntcrung  in  ter  tfbene  tcr  Pfliptif,  in 
meldjcr  tic  @onnenbab,n  liegt,  unabbangig  von  tcr  ©cftalt  tcr  (?rtc  ijl,  fo  dntcrt 
fjc  tod; ,  intern  fte  Sonne ,  Wont  unt  @rtc  in  tcrfdMctcnc  relative  (Stcllungrn 
bringt,  von  3ab,rbuntcrt  ^u  3abrb"ntcrt  tic  tirrcte  ©irfung  tcr  beiten  erfien 
auf  tic  f)crvorragcntc  3Raffc  um  ten  ^equator,  fbttfyafb  if!  tic  93cmcgung  tcr 
5Icquinoctien  jeftt  um  0",455  groper,  aid  fie  ed      -0  ip par  dj'd  ^then  mar. 


•)  Philos.  Transact,  f.  1748.  SrableV  entterftf  tit  9lutation  fcurdj  biffelbtn 
93eebacbtungen  ter  3entti)tif}an^n ,  namlirb  y  bt&  !Drad>en  tint  22  anteren  @ternen, 
bura>  trddjf  er  aud)  tie  llberration  fant.  £tt  StcbaAtungcn  geb,en  vom  19.  (Hug.  1727 
bi6  3.  ©evtbr.  1747. 
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9?a<$tglet$e  nfcunfii  —  ftatrtum. 


$oIgIi<$  ift  bit  gegemoartiqe  2angc  be!  tropifdjen  3ab,re!  tun  rtoa  4,21  @tc, 
turger,  all  fie  e!  pi  jener  3*it  £ie  du§erfte  Slenterung,  «el<$e  efl  burn) 

blefe  Urfadpe  erleiben  fann,  belduft  |!dj  auf  43  ©ccunbtn.  9Bir  oerrcetfen  auf 
*Hrt.  3a$r  unb  Wonat,  $eben  intcffrn  frier  tjerm,  taj?,  cben  mcil  tie 
ttewegung  bet  ©pnne  aorwdrt!  unb  tie  ber  Slequtnocti  jtyunftc  rutfrodrt*  tft ,  tie 
<©onnf  bet  i&rer  faeinbaren  SBemegung  eine  furgc rc  3ctt  gc braudjt ,  um  na$  bem 
Wrquator  jurucfjufommrn ,  aid  nod?  benfelben  6tornen.  2)a8  tropifa)e  3abr  ton 
365  Sagen  5  @tunben  48  SRiauteu  unb  47,81  (Secunfcen  mu§  beeljalb,  bamit 
man  bie  ?dnge  be^Sonnenjafere!  erljdlt,  urn  bie  3dt  eergropert  roerben,  ratify 
bie  Sonne  braudjf,  um  einen  SBogen  von  50", 2  §u  burd)laufcn.  (£6  betrdgt 
foIglt$  bal  flberif^e  ©onnenja&r  365  mittlere  <Sonnrntage  6  6t.  9  SWin.  unb 
10,75  Sec.  ©egen  ber  angegebenen  feeularen  Qlcnfcming  ber  mittlercn  jab,r« 
U$en  $rdcefffon  ift  inbeffen  bie  8dnge  be!  mittlercn  tropityen  SafcreS  t>erfd>icbcu 
unb  e ben fallfl  einer  feeularen  'flenberung  untermorfon.  3m  ?abrc  3040  t».  (Ebr. 
war  baffelbe  ein  Starimuni,  7600  nadj  Gfrr.  ift  fi  ein  SWinimum,  fe  ba$  e*  von 
ba  an  wieber  an  Sdnge  junimmt.  £ie  nnrfltdnn  ?dngrn  be!  tropt|$en  3a^tc3 
trgrbe n  jtcr»  in  ben  oerfdpiebenen  3<it'n ,  g.  IB.  in  folgenfcer  8Beife : 

3040  o.  Gfrr.  365  Sage  5  St.  49  Win.  24,83  Sec.  SWarimum. 

1800  n.  6frr.  365    -    5  -    48    *    50,83  - 

2360  -    -    365    -    5  -    48    *    46,83  - 

7600  -    *    365    -    5  -    48    »      8,83    *  Minimum. 

Die  mafrre  Urfacrje  be!  93orrucfcn6  ber  9}ad)tglfid>fn  rrfannte  juerft  9ltvo» 
ton*).  3m  3afrre  1747  lofte  b'ttlembert  ba!  problem  unb  1750  una6» 
fydngig  »on  biefem  (5  u  I  e  r  **).  Laplace  in  fetner  M6c.  c&este  $at  mit  grower 
Qmauigtcit  allr  (?rf&einungcn  au!  ber  Sfyeorie  abgeleitet  unb  in  neuerer  Qtit  frat 
namcntlicfe  ©effel  fid?  bunfc  feine  Correction  fcerbient  gemaa>t.  9Ummt  man 
benjenigen  grofjten  *rei!  ber  <&immel!tuge(  a(!  fefle  <ff bene  an ,  mit  roelttyem  ju 
fcnfang  be!  3afrre!  1750  bie  (Jfliptif  gufammcufiel ,  fo  $at  man  naa)  fBeffel  in 
bem  3eitraume  ton  1750  bi!  1750  +  t  bte  @ro§ef  um  weldje  bie  Jidngen  aUrr 
Sterne  burc^  bie  Suuifolar^rirefflon  |une^mcn ,  — 

t  .  50",37572  —  I*  0",0001217945. 

IDIe  ©rope,  um  wddje  in  golge  ber  $rdceffion  bur6  bie  ^Manrten  bie 
Wfctaicenflonen  aQcr  6teme  in  bem  Beitraume  oon  1750  bi*  1750  +  t  ab* 
nebntrn    ifi  = 

t .  0",17926  —  l»  0",0002660394. 
%ta4)tgUt^en»inkU ,  f.  91  a  $  t  g  t  e  i  $  e  n. 

Ktatrtum,  Matron  turn  (Sodium),  ein  einfattyer  Slixptx,  ber  ju  ben 
eei^rmetaOen  (ber  Oiru^e  ber  Hlfafimetatle)  ja^tt.  d^emif^e!  driven  =  Na, 
^equioalent  —  289,729  (0  =  100)  ober  23,215  (H  =  1). 

2)iefer  JLbfytx  fommt  im  metaQif$en  3uftanbe  in  ber  9catur  nit^t  wrj  bie 
Serbinbungen  beffelben,  namrntlicb,  bie  mit  S^Ior  unb  ©auetftoff,  unb  bie  be! 
On?fccS  mit  Lauren  finben  fty  weit  terbreitet.  JDa!  (S^Iomatrium  mad)t  einen 
$auj>tbefianbt$eil  ber  SooIqueOen  unb  be!  SReerroajfcrS  au!;  auferbem  ent^dlt 


•)  Priocipia  phil.  nat.  Lib.  HI.  Prop.  39. 
")  Mdmoir.  d«  l'Acad.  do  B«rUu.  1750. 
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mty  bad  Sffiaffer  tibrtfaupt  gertnge  SRetrgen  ba&on.  *fo$  tot  fefhn  8«1tonb* 
Ifnbeti  fty  ma<$tfge  fcager  toon  €ojornatrtum  (6teinfal$).  Soft  ben  Gatjen 
fonimtn  fn  ber  SRatur  oor :  bad  falpeterfaure ,  borfaure ,  ft^tvefelfaure  unb  fotylen* 
faure  Matron;  bie  beiben  leQteren  $aufxg  in  SRtneralqueflen.  8Wft  Jtiefflfaurt 
berbunben  if!  bad  Matron  t}auptfa$(i(b.  in  folgenben  Stineralien  entfcalten:  hn 
flatronfelbfpatb;  obct  WbH  (mit  10  $roe.  SRatron),  im  flnaldm  (mit  14  $roe.), 
tat  ©obalttt)  (mi*  25  $roc.)  unb  im  SRatrolitt)  (mit  16  $roc).  $ft  grofe  SBer* 
Breitung  ber  SGatronfalje  in  ber  Watur  erfldrt  bad  allgemeine  QSorfommen  berfel* 
ben  in  ben  $ftangen  unb  btm$  bfefe  gelangt  ed  wieber  in  ben  ttjterifdjen  Orga* 
ntdmud  unb  in  ben  St&nptx  ber  TOenfdjen.  $ie  <£auptque(Ien  fur  bie  $arftellung 
ber  Sttatroufalje,  bie  ffir  bad  aUtagli$e  2eben  eine  grofe  ffitdjtigfeit  erlangt  tjabrn, 
bilberi  bit  @oolquellen ,  bad  SReerwaffer  unb  bie  4lf$e  ber  SWeer  •  unb  Gtranb* 
^flanjcn. 

JDie  JDarfleOung  bed  Natrium  ijt  ber  bed  Galium  fo  i$nH<$ ,  baf  wir  bar* 
iber  wenfg  ju  fagen  t)«6en.  3n  neuefter  3eit  $at  fty  3Ratt$ieffen  auf  33er« 
antaffung  son  99  u  n  f  e  n  mit  ber  IDarfte dung  ber  SRetalle  aud  ben  ftlfalien  unb 
a(fa(tf(t)cn  Cfrben  befdjaftigt  *).  $abur$ ,  baf  er  bem  grofen  pofitioen  Aot)len> 
pole  gegenfiber  einen  2)ra$t  oon  ber  $itfe  einer  €tri<fnabel  anwanbte ,  gelang  bie 
SRebuction  aud  ben  (Styoriben  fo  Iei<t)t,  bap  biefer  QSerfud^  funftig  bet  ben  93or» 
lefungen  audjjcfutyrt  werben  fann.  Qui  $arfiellung  im  ©rofen  bient  ein  innigrd 
©emenge  ton  foijenfaurem  Matron  mit  Jtob>.  $auptfa$e  Jebocfc  ift ,  baf  bad 
fo^Ienfaure  Matron  burdjaud  frei  fei  t?on  fawefelfaurem  Matron ,  fonfl  bilbet  fldj 
<§<$rcefelnatrlum ,  mobur$  bad  eiferne  {Sefdf  leidjt  angrgriffen  wirt.  Urn  uor 
biefrr  ^erunreinigung  gang  fldjer  ju  fein,  bereitet  man  ffc^  bad  fotylenfaure  Matron 
in  ber  Kegel  bur<$  93erfot)len  bed  effigfauren  <Sal$ed.  fcerner  muf  man  t?ert)uten, 
baf  bad  ©emenge  nic^t  ju  flufftg  werbe  beim  (Srtyifcen;  brnn  fonfl  ft>ri|t  ed  umber 
tlnb  fann  fo  lei$t  bie  'Jbjugdrotyre  frerfiopfen.  6onft  ge$t  tyer  bie  Operation 
leid)ter  eon  flatten  aid  bei  ber  $arftellung  bed  Galium ,  weil  bad  Natrium  bereltd 
bet  einer  welt  nieberen  Xemperatur  ubertefHUtrt  unb  jwar  ot)ne  ade  @<fabr. 

<Sin  guted  9Rifd)ungdoer^altni§  giebt  nad)  @4?obter  1  $funb  trorfned 
fo^lenfaured  Matron  unb  Vi  $funb  fetnrd  Jfoblenpulcer.  Urn  bie  SRajfe  porofer 
ju  madjen,  fe^t  man  nod)  '/s  $funb  grobrd  J{oblenpult>er  binju.  ^icraufl  foil 
man  4Vi  Unje  Natrium  erfyalten,  alfo  64,54  $roc  9laty  (S^melin  bringt 
man  66  Unjen  frtjjhlltflrtfd  fot)lenfaured  Matron  mit  4  Unjen  feinem  jtot)len> 
putber  unter  beflanbigem  Umrut^ren  In  einrm  eifernen  Jteffct  jur  fiaubigen  Xrorfne 
unb  fej)t  bann  no$  12  Unjen  grobrS  Jto^lenpuluer  t)inju. 

3n  neuefier  3eit  will  Deotlle  in  Solge  ber  SDarfteUung  bed  Aluminium 
audj  bie  Qdereitung  bed  SRatrium  »efentlid>  oerbeffert  ^aben.  fd)eint  ber  Ox* 

folg  t)iet  eben  nic^t  bejfer  ju  fein  mie  bort,  wcnigPend  maren  bie  gro§en  SKaffcn 
ton  Natrium,  bie  2)eutfcb(anb  eingefdjicft  tjatte,  auf  ber  $arifer  s?hi*PfUung  ben 
frran^ofen  ein  J)orn  im  'Huge*.  2)ie  gro§en  35erbfffemngen  2)  e  o  i  1 1  e '  d  fo^etnen 
barauf  $inaud|ulaufen ,  ba^  er  bie ,  welc^e  2)  o  n  n  t>  unb  fR  a  r  e  d  t  a  fur  bie  ©e« 
reitung  bed  Galium  empfo^len ,  aut^  t)ier  jur  ftnioenbung  gebra^t  t)at ,  wad  an* 
berwartd  wo^l  f^on  langfl  gefo}et)en  i^.  *  ^luperbem  fe^t  er  bem  trorfnen  fot)len« 


•)  «nn.  b.  <fym.  u.  f^arm.  »b.  XC1H.  €.  277. 
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fauren  Matron  15  $roc.  Xalt  ju  unb  ru^rt  ba8  ®anje  na<$  bem  3»fflft  bed 
.Jtoljlcnputijeri  tuit  Del  ju  etnem  trotfnen  Xcige  an  *). 

9lud>  in  fcincn  Gia/nfdtaftcn  flcbt  bad  Natrium  bem  Jtalium  fe$r  na$c. 
$ad  fpccifif4>c  ©cwidjt  (0,97)  if*  ctwad  gropcr  aid  bad  bed  Galium.  2)ic  93cr- 
wanbtfefyaft  jum  <saucrfloff  if)  jebodj  weniger  grop  wic  beim  Jfalium,  bafyct  be* 
Ijalt  bic  frifdje  Sdjninfttcfyc  aud>  lander  ben  SWetallglanj.  SlidjtSbeflowenfgcr 
abcr  rebuctrt  baS  Natrium  bic  mcijkn  oipbirtcn  .Rorper,  feten  cd  SBafen  ober 
(Baurcn.  I)ad  Natrium  jerfefct  allerbingd  bad  ©affft  fclbfl  bet  getoobnlidjier 
£cmperatur  unb  bie  (Srfebeinunijcn  jint  ^icr  gang  biefclbcn,  wic  beim  Galium; 
inbeffen  finbet  eine  (Jntjunbung  nur  jlatt,  roenn  bad  ©after  bid  auf  40°  C. 
crwarmt  roorben  ifl  ober  irenn  man  bie  sBcroegung  ber  rtugel  auf  bet  Obetfla^c 
bed  ©afferd  »erljtnbert  unb  babur$  alfo  aud?  ben  ^erfuft  ber  ©unite,  bie  in 
ftolgc  ber  djemifdjen  $tyatigfeit  crjeugt.  3Me  (Sntjunbung  rritt  cin,  wenn  man 
bad  SRatrium  auf  naffed  papier ,  «&oIj  ober  naffe  £o$le  roirft.  $er  ©eg ,  ben 
bie  brennenbe  SRatriumfugcl  juriicfgelcgt  bat,  ifl  burd?  eine  ftfoone  Jtcttc  be$ci$nct, 
bie  auf  bad  rcgelmafligfte  gcgliebcrt  erfdjeint,  beren  ©licber  Jebo$  ui$t  »er« 
falungcn  flnb ,  fonbern  ncben  einauber  liegen.  $>ad  Natrium  brennt  mit  gelber 
gtamme.  ©egen  dnte  ber  SJerbrennung  tritt  eine  <§rp\o jlon  ein  wic  beim  Jtalium. 
St  n  o  p  Ijat  gqeigt  **) ,  bap  bad  ^robuct  ber  33crbrcnnung  Stfatrontyobrat  ifl. 

QSon  ben  33crbinbuna,rn  bed  Natrium  mit  <Sauerf)off  fennt  man  tret :  bad 
Supcrorjjb  (NaO  2),  tad  Orijb  (NaO)  unb  bad  (Subortjb  (Na*  0).  dr&ifct  man 
bad  crflcrc  mit  boppelt  fo  uicl  »Jiatrtum,  aid  barin  fdjon  cnttyaltcn  ifl,  fo  cr&alt  man 
bad  ujafferfreie  Ortjb.  £ie  JBcrcitungdarten  biefcr  ^erbinbungen  ffnb  fonfl  au$ 
benen  ber  entfprcdjenben  93crbinbungcn  bed  Galium  analog,  £Dtc  wi^tigfle  93er- 
binbung  ifl  audj  frier  bad 

SRarrium orob,  Matron,  >Jiatrum,  @oba,  ajjenbed  ober  fauflifdjcd  Matron, 
9J?mcral*9llfalt,  mineralised  Saugenfalj,  OxyHum  nn  trim  in ,  Suude.  —  3)en 
IRamcn  fiaugenfalj  frat  bad  Matron  bafrer  befommen,  rocil  ed  trie  bad  Stali  bur$ 
Wudlaugcn  ber  VL\ti)t  genujfer  SWcerpflanjen  gewonnen  roirb;  bie  $enennung  9WU 
neral'Wfali  rubrt  bafrcr,  ba§  man  frufrcr  glaubte,  badflali  fomme  nur  in^flanjen 
unb  nidjt  in  SWtncralien  oor,  wabrenb  man  bic  ©egenroart  bed  Matron  in  »er» 
fdjiebenen  Wineralien  fcr>r  balb  erfannte.  3ndbcfonberc  aber  ifl  bicfe  33encn- 
nung  son  bem  Wineralfatj  entiebnt,  bad  man  fnMjer,  beoor  man  bic  9?atur  bed 
(Stjtor  erfannt  fyatte ,  fur  faljfaured  Matron  bielt.  Ueber^aupt  f erwc^felte  man 
bad  Matron  febr  lange  §<\\  mit  bem  &a(i ;  bie  Unterf(^iebe  wurben  erfl  bur((i 
5)  u^  am  el  1736  unb  Warggraf  1756  feflgeflellt.  3n  ber  9iatur  fommt 
bad  9?atron  im  reinen  Suflanbc  nitbt  i?or. 

I>ad  wafferfTeie  Matron  bilbet  cine  grauc  3)?affe  con  mufdjligem  9?ru^, 
jpeld)c  in  ber  iRotbghitjbi&f  fc^mtt^t  unb  nur  fdnmcrig  ficb  »crfludUigcn  faflt. 
©pec.  ©cii'iAt  =  2,805.  ^id^tleiter  ber  $lcftrieitat.  3m  waffcrfreien  3"Rjnbe 
fintct  bad  Matron  fcine  Ucnocnbung ,  n>obi  abcr  mit  ©affcr  fcrbunben  aid 
rrat  (NaO,  HO),  fci  cd  im  feflen  3"ft«nbc  ober  in  Sluflofung  aid  fauflif^e  ober 
\Mffcnatronlattge.    5)ie  ©ercitungdart  ifl  ganj  biefelbc  wic  beim  Jtalibpbrat ,  nur 


•)  Compt.  rend.  T.  XXXIX.  p.  901  ;  T.  XL.  p.  1296. 

M)  etjein.  (Senttalbl.  18»4.  @.  822.  3eitfd»t.  f.  b.  gefammte  »atur».  8b.  IV. 
6.  382. 
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jmb  He  fUert?d(tniffe  anberr.  Wan  ntmmt  gcnwr/nlid} :  3  fr^flaUtflrte^  for/lrn» 
jaureo  Natron,  15  it?,  ffiaffcr.  1  lb.  Xalf  mit  3  UBaffrr  ;u  ctncm  tBrri 
wvantclt.  Qdrmgcr  a,cbrdud?lid>  unt  umftantlicbrr  iji  ttr3erfc(una.  ted  fdwcfrl* 
fauren  Natron  turd)  '-Parotuufftt  otrr  reined  Wcfcfali. 

^m  fffUn  3«fianbc  biltct  tad  NatroubStrat  (N;iO,  110)  cine  rrcipr ,  turdV 
ndbti^e ,  wrote  SKaffe  mit  faferta/m  $rud>.  6»cc.  &cn\  2,o.  $on  tcr  3?e» 
rrituna,  in  ctfernen  &nd>irrrn  tft  ed  oft  mit  ©ifenorpt  vrruiirrtnt^t ,  tad  fidp  bcim 
tturiofrn  audidicitct.  91M  einer  concrntrirtrn  ^lufldmiia.  frfet  fid)  cine  mefyr 
Gaffer  cntr/altcntc  3jcrbint una,  in  vicricitia™  iafrln  ab,  tie  jctodj  fc(?r  unbe* 
jiantta,  unt  babcr  nod)  ntdjt  a/nau  untrrfud)t  )rortrn  if).  J) a*  21c$natron  brfiot 
ttefflbrn  d>cmil'rbcn  ($io,enfd>aftcn  wtc  tad  2lrtyfali ,  nur  in  rinrm  a/ringcrM 
&rarc.  3Jon  tern  .Kali  unirn'tbcitft  cd  fid}  taturd),  tap  cd  anfano.lid'  <irar  and) 
tit  ftcudjiiofrit  tcr  fuft  an  fidi  \it\ft  unt  ^crflicfrt,  abrr  tann  bait  feft  roirr,  intent 
ed  fi*  mit  ter  Jtoblrnfaurc  aud  tcr  Vuft  ocrbintct,  wabrent  to*  fobleufanre  Jtali 
felbj*  ait  ter  Jfuft  }erflicpt. 

£ad  ftrjnatron  fann  }it  tnifrlben  tfraecfrn  ocnrcncft  ir-crtcn,  nuc  tad 
'Hcfcfali.  Oft  $tcrj t  man  rrfirrrd  rer ,  writ  ti  billtqcr  unt  and)  hicbter  rein  per* 
;uftr(len  iff.  Sonnrrmann  bat  cine  iabcllc  enttroi fen,  mittelft  ter  man  aud 
trm  t>eeiftfo>en  ®erpt*t  tcr  ?au,ir  term  Wcljalt  an  Natront/Wrat  rrfennen  fann. 


€prc.  ©cw. 

*»roc.      J  2  pec.  Wc.r. 

tyroc.      |«pcc.  Ghro.  | 

$roc. 

1.4-285 

30.220 

1,3198 

22,303 

1,1 142 

7,253 

1.4193 

29,616 

1,3143 

21  894 

1,0948 

6  648 

1.4101 

29,01  1 

1,3125 

21,758 

1  0855 

0,044 

1.4011 

28,407 

1.3053 

21,154 

1,0764 

5,4  40 

1.3923 

27,802 

1,2982 

20,550 

1,0675 

4,835 

1,3836 

27,200 

1,2912 

19,945 

1,0587 

4,231 

1,3751 

20,594 

1,2813 

19,341 

1,0500 

3,020 

1  3608 

25,989 

1,2775 

18,730 

1,0114 

3,022 

1,3586 

25,885 

1,2708 

18,132 

1,0330 

2,418 

1,3505 

24,780 

1,2642 

17,528 

1,0240 

1,813 

1,3426 

24.176 

1,2578 

10,923 

1,0163 

1,209 

1.3349 

23.572 

1,2515 

16,319 

1,0081 

0,604 

1,3273 

22,967 

1,2453 

15,714 

1,0040 

0,302 

Wit  ten  tgaurcn  billet  Md  Natron  ^aljlrcid'e  €al$e.  tie  fid)  taturd^  oon 
ten  Jtalifaljrn  unterfd?citen ,  tafe  lie  tad  in  grower  S(cna,c  cntfyaltcnc  Jtrvftall* 
•after  na<b  unt  nad>  abqeben  unt  {erfallen.  9?ftm  ©rbifcen  ;cra,rben  fie  jum 
5bcil  in  tern  &rofiaUn>afKr  unt  fd)m<l$rn  crfi  >iad)  teni  ^ertamvfen  tcjfclbcn. 
6i*  nnt  Ktciftrnd  feucrbefianbig,  nur  ciniqc  qcben  einen  lljctl  tcr  <8aurc  bcim 
Qrbiyn  ab ,  rote  j.  *8.  tad  toppclt  foblcnfaure  Natron ;  tic  &jlo:tfal$e  taa,ca,cn 
tot  fillc  nudttia,.  €te  fint  ferncr  meiftend  tin  Hlviffer  lodlid),  leidjt  froftaUittrtar 
nntfarblod,  toofrrn  nidjt  tie  8aurc  otcr  ter  rlcftronrgatior  ^eftanttljcil  ubet- 
bnpt  cine  Barbnng  ocrurfatbt.  £ie  6al<c  mit  fdnradjc"  <Sauren  rcaajren  in  ter 
«uf(o|«n9  alfaltfd).  UJtcle  tiefer  €aljc  jtut  fur  tad  S»cbcn  oon  proper  QBi^tiefcit. 
V.  2 
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tfofylcnfaured  Matron,  ©oba  (NaO,  CO9).  Jiange  3'i*  tyinturd?  grwamt 
man  biefed  ©alj  meiftend  aud  ber  ftfdje  einigcr  Weerpflau^rii.  3n  ben  $flan^en 
fclbfl  ift  bad  foljlenfaure  Station  nidjt  fcrttg  gebtltet  ent&alten.  duutcifl  nafcmen 
tie  ?Uflan$cn  voetjl  Jtodjfalj  in  fl$  auf  unb  bilbeten  bieraud  @al$e  mit  organifdien 
©auren.  Dur#  lie  3frfto™"a  ber  tr^teren  miltelfi  £i§e ,  aIfo  bei  ber  *ierbren« 
nung  refultirte  erf}  tie  Jfcoblenfaure.  Unter  ben  SWeerpftanjen  if}  ed  fcauptfadjlidj 
brr  Hang  (Sueudarten) ,  tic  auf  ©oba  benutyt  roerben,  unb  jroar  befonberd  tic 
©attungen  Keaumuna.  Nilraria,  Telragonia  unb  Mefemlirianlliemum.  3u  ben 
©tranbpflanjen  gebflren  meb,rere  *itrten  bee  ©attungen  Chenopodium ,  Atriplei, 
Salicomia ,  Salsola  k.  Die  Eereitung  ber  9l|rte  ifi  feb,r  einfadj ;  man  junbet  bie 
gctroefneten  *4iflanj;cn  in  ©ruben  an  unb  fubjt  brm  fteuer  neuen  fBiennfioff  ju,  bid 
bie  ©rube  *ui  $alftc  ober  me&i  mit  91fct?e  grfiiUt  if}..  (Sine  oollftanbige  Gin* 
afdjerung  ailcr  Xljeile  erjielt  man  burd>  fleijjiged  Umrubrrn.  Die  *Hfd>f  idjmiUt 
jufammen ;  mdf  bem  Grrfalten  fttylagt  man  bie  Waffe  in  ©tucten  unb  bringt  fie 
untcr  bem  Stamen  „ro^e  naturltdje  ©oba"  in  brn  <§antel.  Die  rofoe  ©oba  ent* 
fcalt  \clo$  I'iele  frembe  SBeimengungen :  fairefelfaured  '.Matron ,  ©dm>efelnatrium, 
(S&Iornatrium,  Sobnatrium,  foltfenfauren  Jfalf,.  (Sifenorpb,  Jtiefeltaure  unb  &ot)U. 
Die  befh  ©orte  fommt  aud©panien,  too  etgenbd  $u  biefrm  3wecf  bie  Salsola  soila 
an  ben  Jtupen  audgefutyrr  roirb.  Diefe  Qlfdje  fu^rt  ben  Stamen  barilla  unb  ent- 
ljalt  25  bid  30  >J?roe.  fofjlenfaured  Matron.  Die  ^If^e  oon  ber  fran^oj!fd>en 
Aufie  b,at  eincn  gcrtngeren  ©ertb; ,  bie  bei  Starbonne  aud  Salieornia  annua  be* 
reitcte  fu^rt  ben  Stamen  „@alteor"  unb  bie  bei  digued  SNorted  aud  Salsola  tragus 
unb  Salsola  kali  bcrcitete  ben  Xiamen  „$lanquette."  Die  unter  bem  Stamen 
Jtelp  unb  Utorcc  oorfommenben  flfdjen  entfyatten  fein  ober  nur  fc^r  ivenig  fob>n- 
faured  Matron. 

?(u§rrbctn  finbet  fi<fy  bad  fofylcnfaure  Matron  aud?  in  anberen  roarmercn 
©cgenben.  @d  emftefyt  roafyrfdVinlid)  bur$  bie  (Sinroirfung  «?on  foljlcnfaurem 
Jlalf  auf  Gblornatrium ,  bad  in  ber  (Erbe  entfyalten  if}.  3n  »21rg9ptrn ,  ^olaftina, 
2Rfrifo,  Sntien  unb  Ungarn  finbet  man  entweber  bie  fogenannten  ^atronfeen, 
aud  benen  bad  ©after  bur(^  bte  €onnenn>arme  mbampft,  wo  bann  bad  foblen- 
faure  Matron  fr?fiallifirt  juriiefbleibt,  ober  ed  uberjiebt  ben  ^oben  nad?  bem  iRegen. 
Die  naturiid)e  ©oba  aud  ^teggpten  fub,rt  ben  Xiamen  Jrona  unb  bie  aud  ^erifo 
llrao.  (Sine  naturlidje  ©oba  aud  Oflinbien  enttyielt  nadj  *J3  f  c  i  f  f  e  r  35.31  <Uroe. 
fofylenfaured  Matron.  Die  3nbianer  madben  baton  einen  eigentbumlicben  ©ebraud^. 
©ie  fneten  ed  mit  Xabaf  ju  fleinen  Jtugel^en  jufammen ,  burth  bie  jie  bie  'Jlbfon* 
berung  bed  ©pei(b,eld  befortern. 

3n  ^legtjpten  finben  f!c^  in  ber  ©ufie  oon  Sb,aiat  auf  einer  Blaebe  oon 
2  Weilen  ^ange  unb  78  WeUen  »JBreite  9  foldjer  ©een.  3m  ireftlitben  5b,eile 
oon  Unterag?pten  liegt  nadj  Sanbered  ein  ^atronfee ,  ber  4  Weilen  lang  unb 
2  iWeUen  breit  if}.  Die  b,ier  gcfammelten  SWaffen  beftefyen  aud  anbertb,alb  fob^Icn* 
faurem  Matron  (2  NaO.  3C0*-f-  4  110),  oerunreinigt  burdj  f^roefclfaured  Matron, 
Jioc^falj  unb  unldd(id|e  ©ubf}an^en.  Diefe  Sunbf}atten  roaren  bereitd  fm  filter* 
tb,um  befannt.  3n  ber  ^ibel  if}  bieiHebe  con  einer  naturlidfen  ©oba,  oon  ber  ©a* 
lomon  anfub,rt,  ba§  fie  mit  Gfjlg  aufbraufe.  »Mud>  bei  ten  ©riedjen  finben  wir 
(ebon  bad  HBort  tdxqov.  ©ie  foroob,! ,  wit  bie  Corner  bebienten  fid)  ber  natur* 
lid^en  ©oba  jur  Darflcllung  einer  *2!rt  ©eife.  «^e robot  berieljtet  ferner,  ba§  bad 
Matron  in  '2legi?ptcn  mit  beim  (Sinbalfamiren  ber  Jeic^en  wrroenbet  worben  fel  — 
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3n  Unborn  fofl  man  ja^r(id)  15,000  Gtr.  fammeln,  tfccild  in  tcr  Umgcgcnt  toon 
Debreqin,  turtle  in  ter  Wittc  tcr  grofjen,  fantigen  Gbcnc  bed  $rftycr  unt  93.1rfcr 
(Somitatd.  >Jtad>  6&ab6  follen  tic  'iludblarningcn  f>crrit&ren  toon  tcr  Ginwir- 
fung  ted  rWcnfaurcn  Jtalrcd  anf  SKatronftlifate.  Die  rfaturlicbc  <8ota  fu^rt  b,icr 
«  torn  Canton  6ty6ff<J. 

3Md  $11  dnte  ted  toorigen  ^afyrfyuntertd  roar  man  aitf  tic  angefiibjten  Oucllcn 
bef&rdnft.  Durd>  tie  Jtricge  bcr  fran^offfd'en  Oiryublif  abcr  r?6rtc  tic  (Hnfufyr 
tcr  <Sota  auf,  rooturdj  tie  Sabrifrn,  namcntlia)  tie<©cifcnj!ctercicn  cincn  cmpflnt* 
lid^cn  Q3crlufi  erlittcn.  Wan  war  gc$roungcn  ftd)  toom  Sludlantc  uuabfcangig  ju 
mad?™  nnt  auf  cigenen  gufcen  *u  flc^cn.  Die  Moth,  alfo  n>ar  cd ,  roclaV  ju  cinct 
tcr  rcidnigftcn  <?nttccfungcn  fur  tic  gefammtc  Sntuftric  fiiijrtc.  Dcr  3L<ol?lfal)rtd» 
audl'duip  crltcf}  im  3ar)rc  II  cin  Defret,  turd)  ircIaVfl  cr  allc  burger  auffortcrtc, 
tnit  4>inrant'efeung  adcr  befontcren  Q3ort^ct(c  unt  QJripatfpcculationcn ,  ib,rc  3(n* 
ficbten  unt  (frfatjrungcn ,  tic  (©otafabrifation  berreffenb ,  cincr  befoutcren  (Som* 
million  jum  JBcflcn  ted  @taated  mir§utb,ei(en.  *21uf  ticfen  iRuf  gingen  fcAd  93or* 
febidge  cin  unt  allc  fatten  tad  <5b>rnatrium ,  tic  befanuteftc  unt  tocrbrcitctfic 
♦Natronoerbinbung ,  jum  2ludgangdpunfte  gewabjt.  Untcr  ticfen  crbjclt  tcr  ton 
2  cb  lane  ten  93orjugj  trofc  ter  UntooUfommcnljcitcn ,  tie  tiefcm  53erfab,rcn  an* 
r)aficrt ,  ift  cd  bid  Jc&t  no<b,  fortrca&renb  in  Slnrocntung. 

SRadj  Scblanc  roirb  tad  Jtod)faI$  turd)  (sdjrocfclfdurc  j^crfc^t  unt  tad 
idm>cfclfaurc  Matron  tuTdj  @liir)m  mit  tfoljlc  unt  foljlenfaurcm  .Half  in  fof?lcn« 
faurcd  Matron  tocrroantelt.  SUcnn  man  1  'tfcquttoalcnt  fdwcfclfaured  Matron  mit 
1  fleq.  foblcnfaurcm  Jtalf  cr^iftt  f  fo  fintet  jroar  cine  3«fffc"ng  fiatt ,  abcr  beim 
flufloicn  ted  fofjlcnfauren  Matron  in  ©affrr  biltct  jtd>  roictcr  uicl  fcbrocfclfaurcd 
Matron.  Wan  nut§  aifo  fucben  cine  unlodiidjc  .ftalftoerbintung  JjcrjufxcUcn.  %m 
bcficn  gelingt  tied,  rcenn  man  2  51cq.  fcbrocfclfaured  Matron,  3  5lcq.  fobjenfauren 
Jtalf  unt  9  '2tcq.  Jtoble  auf  cinantcr  cinroirfen  lafjt.  Die  {Reaction  gefyt  in  foU 
gentcr  QBeifc  toor  fid) : 

2(NaO,  SO')  +  3(CaO,  CO*)  +  9C  =  2  (Nail,  CO*)  +  (2  CaS,  CaO) 

+  10  CO. 

Die  bcficn  QJcrbdltnifaaijIcn  ter  ^rarid  rccidjen  niftt  fetjr  bctcutcnt  toon  ten 
tljcorctifd)  bcred?nrtcn  ab.    9Jian  nimmt  in  tcr  SRcgcl 

1000  5b.  f^ipefclfaured  Matron, 
1040  r    fobtenfauren  ^alf, 
530  *  Jtoblc 

Die  3"fau«3  feed  «<lo4ifa^ed  irirt  in  cincm  ftlanuuenofcn  toorgenommcn. 
©ci  tcr  gcroofynlidjcn  ortinaren  Sota  nimmt  man  jctocb,  weniger  3*n?cfelfaurc 
aid  jur  tooUfldntigcn  3frfffe""8  ^od^fafjcd  notbircntig  ifl ,  fo  tap  1 5  bid 
40  ^Jroc.  ted  Icfctcren  unjerfe^t  bleibcn.  3n  Grnglant  unt  tent  futlitbcn  8ranF« 
rei^  wirt  tic  ^abrifation  tcr  ©ota  in  cincm  fo  groj?cn  Wa^fiabe  bctricben ,  ta^ 
man  tic  fyierbet  entroci^cnte  <£aljfaurc  nid>t  einmal  auffangt ,  ta  f!cb  fur  ticfc 
Waffen  fcinc  93crwcrtb,ung  fintet;  man  leitct  fie  tnrd>  fcb,r  fjobc  (?jTcn  in  tic  5fuft. 

Die  3rffffcu«g  M  f*n>efclfaurcn  Matron  turd>  fobjenfauren  J?alf  unt  Jtob,  ie 
fintet  gtei^falld  auf  tcr  Soble  etned  ftfammcnofend  flatt,  trcil  folc^c  crfi  in  cincr 
fefyr  b,o^cn  Icmteratur  toor  ftd»  gcbt.  Dad  ©laubcrfal^  fd»mi(U,  fo  ta§  tic  ganjc 
2Waffe  brciartig  wirt.  Die  3ft>fe^ung  befortert  man  turd)  flci§iged  Umrub^rcn  ter 
SKaffe.    4>at  tic  (fntroicfrlung  ted  ^ob,lcnortotgafrd  nai^gelaffcn ,  fint  tie  blaucn 
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ftlanuncben  bem  <£rfofd>flt  nalje ,  fe  jictjt  bcr  9lrbeitcr  ctitc  Heine  $robc  6/fraud 
unb  crfcnnt  bunt)  ten  '.Mnblirf  unb  tit  ©Icicbforiuigfcit  brr  iVaffc ,  cb  He  <$in« 
wirfunfl  tollftanbia,  tor  fid)  geaangen  ift.  Die  crfaltctc  Sialic  ftcllt  tic  robe  funfi* 
lidic  6oba  tor.  @ic  ifi  tin  ©cmcngc  ton  fofylcnfaurrm  Matron  mil  flc$natron, 
@(r)ircfclcalcium«JlnIf ,  .ftocbfalj,  ©lauberfat*  unb  Jtef^Ic. 

9fuf  ben  9au  bcr  Ocfcn  fommt  t>irr6ci  oirl  an.  Die  crfkn ,  ten  2  e  b  t  a  n  c 
unb  3>  i  5 ^ d  crbatiten,  waxen  $u  Hein  unb  bcdtyalb  nidjt  grciguct,  tit  aforbcrliebe 
fyofye  unb  glciduitafHge  Xcmvcratur  b/Crtorjubringcn.  tfrblanc  rou&te  bicfc 
$inbcrnific  nid»t  jit  beflegen,  fo  ba§  cr  toller  $cr;ivciflung  ftarb.  a  t>  c  n  , 
b' 91  red  unb  namentlid?  (Sfcmcnt  Deform c6  irxnbctcn  groferc  Ocfcn  an, 
ii'oburtb.  ff d>  bic  floflcn  fur  ©rennftoffc  unb  4?anbarbcit  brbcutenb  perminbertcn. 
3n  ncucrcr  3fit  bolt  man  ju  gro&c  Ocfcn  bod)  nid)t  fur  mttjeilljaft. 

Die  robe  6oba  roirb  tt?cilrrcife  aid  foldjc  in  brr  ^nbuitric  t-erwenbet  (©eifen* 
fiebcrci,  'JMricfycrrt,  ©ladfabrifation) ,  tr)ci(6  u>irb  flc  bur*  9Iu6taua.cn  unb  Jfvb» 
ftalliffrcn  gcrcinigt.  Wan  trcibt  bierbci  ba6  9lbbampfcn  brr  tfauge  fo  ireit.  ba§ 
cinfacb,  gnvdffcrtcS  fot)lcnfaurr6  Natron  (NaO,  CO*.  Huj  ntcbcrfallt;  tic  crfirn 
$ortioncn  jtnb  unrein ,  ba  ftc  bic  un(66lid)cn  Xbcile  bcr  tfaugc  mcd»anifcb  mit 
uicbcrrcifjcn.  Dai?  fpdtrr  Nicbcrfallcnbc  ift  jcbod?  rein  unb  wirb  befonberd  t)cr» 
audgefdjopft,  $um  "?lbtropfcn  auf  cincn  mit  *3Ici  audgefitttcrtcn  Jricbtcr  ton  #ol$ 
gcbratbt  unb  rnblid)  untcr  fortioabrcnbcm  Umrurjvcn  in  cincm  cifcrnrn  ©cfa§  burdj 
SBarmc  aud^rirocfnrt.  Died  ftabrifat  fur)rt  ben  Namcn  ,,<5obafal$"  ober  ,,gcrcf» 
nigtc  roaffcrfrric  (calcinirtc)  <§oba."  Srofr  bicfc6  Namcnd  b«t  man  bodj  forg- 
faltig  auf  ben  Waffergcbalt  bcim  Jtauf  $u  ad'ten ;  fotfbcr  ift  oft  niebt  unbebcutenb. 
©an$  rein  ift  bicfc6  ^raparat  ntc;  c6  entfjaft  flefcnatron,  njobura)  bcr  ©ertlj 
nictyt  becintrarfytigt ,  fonbern  im  ©cgcntljcil  ucrmr^rt  toub ;  au^erbcm  abcr  nod? 
©laubcrfafs,  Jlorbfalj;,  £a)u>rfclnatriuin  unb  untcrfcbroefligfaured  Natron,  juiocilen 
bid  ju  20  flkoc. 

Die  Unrctnigfcttru  bliibcn  jumcifi  in  bcr  ffliutterlaugc  ;ururf;  bab,cr  wirb 
bicfc  cinflcbampft,  mit  ^aivfvancn  obcr.Ro^lc  tcrmcngt  unb  in  cincm  friammcnofen 
calcinirt.  D.i«  'Jlcfcnatron  ,  fo  trio  cin  X^cil  bed  <gd)ipcfclnatrium  tjcnoanbelt  ficb 
bjcrbci  in  fobicnfaurc6  Natron.  *?(uf  bicfc  sflrt  credit  man  icbocb,  cin  weniger 
reined  «Uraoarat. 

Durd)  bic  funfllicbc  DarftcKunji  bcr  8oba  b>t  bic  gefammtc  3nbufiric  cincn 
anoaltiflcn  *J(uffd?numa,  qcnommcn.  iiranfrcidj  ucrarbcitct  jabjlieb  1,069,000  dtr. 
.Kocbfatj  ^u  @oba.  Dcutfcblanb  bcrcitct  tro^  fcincr  )a^(rricr>cn  XocbJaUqucUcn 
fcincn  3?cbarf  utc^t  gan^.  1850  wurben  115,023  Str.,  1851  121,873  6tr. 
cinflcfiibrt  unb  jwar  na$  ^Ibjug  bcr  unbcbcutcnbcn  vJlu6fubr  (circa  5000  @tr.). 
4>auptfad>!ifb  n?irb  bic  «Sofa  auS  <?n»\Ianb  bejo^en ,  mil  bier  ba6  Jtod>fal^  unb 
bad  '-Brcnnmaterial  bebcutrnb  iPor)(fci(cr  flnb. 

5?ei  bcr  qro§rn  ^lu6bcbnuna,  m\$t  bic  Sobafabrifation  crlangt  b«t,  bc- 
fonberd  in  Sol^c  bcr  iUcrt^cucrun)]  bcr  JtalifaUe  wr^rn  rcr  ^bnabmc  bcr  iUalbcr, 
madjen  f!cb  bic  Wangcl  befl  ^cb rautblicbcn  Q3crfabrcn6  febr  fiiljlbar,  ffinmat  ifl 
bic  Umwanblung  bc6  .Ro<fcfal$c«  in  @oba  an  unb  fur  fid'  febr  umflanblid)  unb 
bann  a,el>t  bic  ganjc  3Rcngc  (Sdnocfctfaurc  b,icrbci  tcrforcn.  Hn  ^ori'dUaacn  bat 
c6  frrt(td>  nidit  gcfc(?lt,  abcr  fcincr  Ijat  bid  ic^t  fcb&iUfc  gcbradu.  (Sin  Q?or» 
f^lag  icbon)  bcrbicnt,  wic  un6  bif  ^u6ficllun9en  juSonbon  unb  ^ri«  ge jcigt  tjabtn, 
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aUt©ea$hing.  ©alarb,  btr  (fntbtrfrr  bed  $rom.  $at  auf  bit  @o>afct  auf* 
mrrffatn  gtmadjt ,  bit  in  btr  Wuttcrlaugc  cntbaltt n  ffnt ,  roclrtc  bti  ber  JPtrti* 
tung  btd  fRterfal^fd  abfallt.  ^Igart  #  $rat  unb  (£oni\>.  in  %ir  fcoben  Ht  ton 
©a (art  angtgtbtnt  tbtn  fo  ttnfa$t  wit  flnnrridjc  3btt  jur  31udfufyrung  gt« 
brat&t  unb  gtwinnrn  frit  3abrrn  burd)  rotittrt  UJcrbunflung  ber  SJfutttrlauge 
unb  unttr  ©eobatbtung  gemifftr  ©rabt  btr  (£onctntration  unt  bcr  $tmpc» 
rotur  Mm  itr^flaUtfiren  grofjc  SRengen  won  fawtftlfaurem  Matron,  frbrorfcl- 
faurtro  Jtali ,  fawefclfaurtr  Wagnt  fta ,  G&lormagncflum  unt)  (Sbforfalium.  2>ie 
3ludfir(lungtn  ju  gonbon  unb  $arit  brafytn  fcfyr  fdjfinc  ^robcn  Don  bicftn 
in  vielrr  fctafldit  oufjtrfl  inttrtffanttn  $robuctcn.  Die  grojjt  SRcbaillt ,  bit  btn 
Sabrifanttn  auf  btibtn  ju  $  (jeil  rourbe ,  war  mit  SRcdjt  wbicnt ,  btnn  birftr  ntut 
3nbufJrif$n>tig ,  btfftn  (Jinfubjuna, ,  oSgltic^  fit  fo  nabc  tag,  bodj  langt  auf  fid* 
fyat  rcarttn  laffcn ,  ift  fur  bit  gtfammtc  3nbufirie  ftranfrtitbd  toon  ber  grogttn 
Sragrotitt.  9»an  tragt  ffd^  bier  mit  bcr  <$offnung,  fldi  nad>  unb  na$  ganoid' 
toon  bcr  CFinfufcr  bed  jicUianifcbrn  @tbwcfct8,  fo  weit  bitfe  namlitfc  btn  ©cbraud,' 
fur  bit  €obafabiifation  foctrifft ,  gu  cnianciyirrn.  Unb  birfcr  ©croinn  ifl  aid  t 
unbctcutcnb ;  ber  9>crbraud>  an  ©cfcrocfcl  }u  bicftm  cinjigtn  3w&  belauft  ft*  at  f 
340,855  Gtr.    Die  fludftyt  ift  baju  ba,  btnn  bad  Wccr  ift  unerfaopfliA. 

S*ct  btr  toirlfaitigtn  &tru>rnbung  btr  ©oba  fommt  bit  Jtofettnfaurr  gar 
nidu  in  sPctradjt ,  fit  mu§  toiclmtljr  trfl  burcb  Jtalf  rntftrnt  wcrbtn.  2)arum  i jl 
cd  auffallrnb,  roarum  man  nicbt  bo0  Mefcnatron  ftatt  btr  @oba  gltttfo  im  ©roficn 
fabrictrt.  3)itd  gtfdntfct  abtr  fo  ftlttn ,  baf?  bri  und  frlbfi  auf  gropcn  <&anbrle« 
Vifytn  btr  0lamt  ni$t  tinmal  btfannt  ift.  SBoTfdMagt  ba$u  finb  fd>on  toor  toirlm 
3abrm  gcmaAt,  fo  namtntlid)  toon  $rurf  ntr  *). 

Dae  fotfrnfaurt  Matron  f*it§t  in  btr  Jtaltt  in  gro&tn  Jtrtoftalltn  (rt)om* 
bifd^tit  6au(tn)  an,  bit  62,2  $roc.  ffiafftr  tnt^altcn.  £ft  $ormt(  if)  NaO, 
C0S  -f-  10  HO.  IDad  Jtr^alln^fftr  tnrtoci^t  an  btr  ?uft  nad^  unb  na<b  unb 
bonn  jtrfalltn  bit  JtrtoftaUt.  jtodjtnbee  SBaffer  (oft  bann  ftin  glti6td  ©twid't 
auf,  falttd  nur  bit  ^ilftr.  —  93or  btm  Sot^ro^r  bitnt  bit  <6oba  old  9ttbuction6» 
mitttl.  Stad>  5Bagntr**)  brrubt  bit  rtbuciTtnbt  ©irfung  barauf,  ba§  fitb 
bdm  ©lu^tn  bt«  Matron  auf  btr  Jto^lt  ttwa«  Geannatrium  bilbtt. 

3iPcjMol  fobltnfaurtd  Matron ,  Bicarbonate  dp  unude  (NaO,  2  C0»  -f-  110 
obtr  Ni-O,  CO*  -f  C0«,  HO)  trfcaft  man  burd^  ©fittigtn  tintr  ?6fung  be?  gt- 
too^nlicbtn  fobltnfaurtn  Matron  mitttlfr  Jto^Itnfaurt.  J&itrju  btnufet  man  oft 
bit  Ao^Ienf5urt ,  rotlcbt  fid)  bti  brr  ©awning  tntwirfcft  obtr  bit  au8  btm  3nnrrn 
btr  ©rbt  auffttigt.  SBet  btr  ffabrifation  im  ©ropen  la§t  man  bir  JTobltnfaurt 
ubtr  fcudjtt*  fobitnfaurtfl  Barron ,  bad  in  bunntn  ©diid'tcn  auf  ^orbrn  auftgt* 
brtittt  ifl ,  firt id^tn.  Dit ft#  ©alj  ifl  mtnigtr  Itidjt  in  ©afftr  I6fllid) ,  trft  in 
10  bi«  12  Xt).  @(^on  bti  tintr  gtringtn  ©armt  ttrlitrt  t«  bit  ^aiftt  ftintr 
Jto^lenfatirc  unb  Mnttrla§t  trodnt«  tinfad)  fo^ltnfaurc«  Matron.  5>afftlbt  fintct 
mit  btr  Editing  ^att ,  fobatb  bitft  anbafrtnb  gtfoo^t  trirb.  SBti  btr  3«fc^ung 
burd>  @aurt n  Itcfert  t€  52  $rot.  Stotyt nfaurt ,  alfo  bt irad?tli(b  »it(  mt^r  al<  bod 
gfm6bnU(bt  foblcnfaurt  Matron,  bad  nur  15  $roe.  audgitbt.    3>r«^aI6  nnrb 


*)  €<btotigg.  3eurn.  55b.  LXVII.  €.  112. 
••)  3»urn.  f.  »>raft.  <i>«n.  93b.  XLIV.  191. 


14 


Otattium. 


audj  ba6  boppfft  foblfnfaurf  Matron  biflfa$  ni  mfbicfnifctyfn  3wftffit  >  namrntlfdi 
ale  ©raufrpultjfr  obfr  bri  bfr  ^arftfllung  moiiffltfnbfr  fclufffgffitrn  wrwrobrt. 
3tad>  Otto *)  if*  abfr  ba«  Wfalt  unb  nicbt  birJTo^rnfaure  ba«ffifffntlic(>f;  bar- 
nadj  ware  btc  fffct  adgfnifin  ublidK  5?mttung  bfr  moufflrfnbfn  (Sktranfr  gerabe 
nicbt  ffljr  \u  fmpff&lru.  2)ai  SBrauffpulwr  ift  frit  langrr  3^t  berrit6  rin  bf* 
lifbtc*  <$audmittf(  gfroorbm.  Otto  fmpfiffylt  ba$u  5  Unjtn  bopprlt  fotjlfnfaurf* 
Matron  unb  3  Unjfn  SBfinficinfaurf.  ©cmffdj  tydlt  fid}  langf  3*it  in  finer 
$appfdjacl;tf(,  irofrrn  birfc  nidjt  ffudjt  fifty;  wrniger  gut  in  einrm  ffft  otrfiopftrn 
(Slafr.  J&ier  trrlifrt  f«  fdion  nam  f inigm  $agf  n  bit  (Wgfnfcbaft ,  na$  ber  e« 
bfn  Jflamfn  fflbrt.  3>ar  Orunb  lifgt  in  rtnem  gwifffn  ®ft)alt  an  ftfudjtigfetr, 
wrtcfef  bit  3"ff  feting  rinfritrt,  trenn  rt  nidjt  Icid^t  abbunftrn  fann.  Jrotfnet 
man  ba8  SJrauffpuluer  aut  unb  fdwttft  f$  in  frwarmtf*  ©Ia8,  fo  t>alt  c8  fid> 
pterin  no*  gan;  gut,  nidjt  abrr  wfnn  bif  Qeftanbtyeilr  ffnjtln  tor  btm  STOifcfccn 
gftroefnft  worbfn  flnb. 

$a«  boppflt  foblfnfaurf  Matron  wirb  and?  jum  SJfrgotbrn  unb  *8frplaif« 
nirrn  toon  SRcfjing.unb  Jtupfa  gfbraucbt.  Wan  focbt  bic  ?dfimg  bf«  @algr6 
Ian,}frt  3Ht  init  ©o!b*  obfr  Watindjlorib  unb  bringt  bann  bif  nt  wrgolbenbcn 
Oegfnfianbc  in  iBcru^rung  mit  eincm  fciffnbrabt  in  bif  flfbfnbf  glufffgffit.  — 
Oft  iff  ba6  boppflt  foblfnfaurf  Matron  ni$t  ooUftanblg  mit  Jloljlcnfaurf  gffdttigt. 
DurA  fZBafcbrn  mit  rdnem  obfr  mit  Jtopltnfaurf  gffdttigtrm  SEDaffer  fann  man 
bif  *Bfimfngungrn  (anbfrtt)al6  obfr  finfadj  fotjlfnfaurrd  Matron)  fntfrrntn.  5Die 
9)rin1?tit  tf«  ©aljffl  rrfrnnt  man  an  folgfnbfn  {Reacttonrn.  GHnr  fait  brrrittte 
ttofung  bringt  in  gfwoljnlicbfm  ©afar  obnr  in  finfr  gofung  finf«  5Httfrfrbffal$r8 
ffint  fcallung  pm»or;  tint  Sdfung  *on  Outcffllbtrfublimat  wirb  babur$  wtif?  unb 
ni$t  braun  gffaUt. 

6alpftnrfaurf 0  Matron ,  Olatronfafpfif r ,  (Sbilifalpftfr ,  ©urfflfalpeitr  obtr 
fubifefyfr  ©alpftnr,  Nairum  nilrir.um,  Azotate  He  soude ,  NaO,  NO5,  finbft  fidj  in 
gro§fn  OTf ngf n  in  bfr  SProfinj  Qltafama  in  $rru  auf  finfr  Slufibfbnung  bon  ntffyr 
a(S  30  Wrtlfn.  3)if  Qrntfir ^ung  bif ffr  ^Magrrungfn  ifi  noc^  nicbt  binrdcbfnb  rrfldrt. 
<So#  wif  f3  bifr  grgra6rn  wirb,  fommt  f3  in  bfn  ^anbfl.  5)ur<^  9lufI6ffn  untfr 
3ufa|j  »on  wfnig  foblfnfaurfm  Matron  unb  Umfrbflalliflrfn  wirb  f«  Ifiit  gnrd» 
irigt.  ($9  fntfallifirt  in  fhtmpffn  OJ^omboi'bfrn ,  bit  9tft)nlid>ffit  mit^Surffln 
babtn.  JDifff«  <Salj  fann  in  alien  fallen  bfn  Jtalifalpttrr  frfr^tn;  nur  bfi  ber 
Jabrifation  bf*  <Sd)ie§pul»tr8  if)  ffl  nicbt  ju  perwrnbtn,  ba  rt  bif  Scucbtigffit  bfr 
Cufr  an;irt;t.  Dfr  Sbilifalpftfr  if)  brbfutfnb  biUigtr  a(8  bfr  JJalifalpftfr  unb  $at 
baju  nod>  fin  brbtutfnb  gnrtngfrft  ^Itomgtwicbt ;  bat)tr  gfbrauc^t  man  fur  btiu 
fflbfn  3'orcf  '/7  bf*  frftfrfn  wfnigrr.  Wan  ftrllt  oufi  bfm  9catronfaIpftfr  aud? 
Jtalifalpftfr  bar  burc^  3*rfc<jcn  mittrlft  (Sblorfalium  obcr  ^ottafcVf.  3n  bfr 
nruffttn  Beit  wirb  bfr  Statronfalpftrr  uiflfad)  al«  35ungfr  wrwfnbft. 

6cbwffflfaurrt  Matron,  ®laubfrfa(j,  Nairum  j«tilphuriciim ,  Sal  mirabile 
Glauberi,  Sulphate  de  sonde  NaO,  SO*  +  10  HO.  Difff«  <Salj  finbft  fi$  in 
Hfintn  9We ngrn  in  ge wf ffe n  JRincralqurUf n ,  im  Wt frwafff r  unb  in  bfn  Saljfoolf n 
oor.  9(uprrbrm  fommt  t9  au6  aid  5lu*6labung  an  tjerfebifbrnen  Orttn  cor. 
SQeucrtingft  ^at  man  in  ©panifn  xtiQt  Sagfr  baoon  entbfeft.    3n  ber  ^Jrooinj 
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Solebo,  jwif^rn  Stobrib  unb  bem  SReew  flnbcn  jldj  japlreicfre  Sun,  tie  aaprenb 
bed  @ommerd  audrroctoen  unb  bann  eine  fafl  wei§e ,  fcf»e  ©aljbetfe  pinterlaffen, 
eon  ber  bit  ©onnenffraplen  faft  eben  fo  reflectirt  leerbeu,  wie  eon  polirrrm  <silber. 
5)ie  <§>a(j(agerungen  entpaltcn  alle  tiefelben  @ubfhwjrn.  8ie  tpeilen  fty  in  brei, 
lrid)t  eon  einanber  ju  trrnnrnbr  5iagen ;  tie  erfle  bejiept  im  QBeff ntlic^cn  audGtylor* 
natrium  unb  fepteefelfaurrr  SRagnejla,  bie  jioeite  aud  fcpieefrlfaurem  Matron  unb 
bie  unterfte  and  einem  Doppelfalj  (NaO,  SO»  +  MgO,  SU»  8  110).  @d  pat  flip 
fine  eigene  ©efellftpaft  gebilbet ,  bie  ben  ^rofeffor  3W  u  n  o  p  9  2  u  n  a  ju  iprem 
Director  ernannt  pat ,  urn  biefe  Wblagerungcn  fur  ben  $anbel  audjubeuten.  $Md 
jeftt  flnb  fcpon  20,000  Jlilod  ©Iauberfalj  gewonnen,  tie  fur  8&rcd.  bie  lOOJtilod 
eerfauft  toerben.  3n  furjcr  3eit  nnrb  man  audj  tie  iWagneflafalje  barftellen  unb 
tad  ©Iauberfalj  in  <8>oba  eerroanbeln.  —  Dcr  fogenannte  SNauer*  oter  Jtepr- 
fafpeter  befle&t  nad?  ben  Unterfucpungen  eon  '.Bo  gel  uub  Jtuplmann  *),aud 
foplenfaurem  Matron  unb  ©Iauberfalj;  eon  §alpeter  fintet  flcp  tarin  frine  €pur. 

Dad  ©Iauberfalj  gewinnt  man  in  grower  SWenge  ati6  ben  SWutterlaugen  ber 
€alinen.  2a§t  man  biefe  bei  einer  Semperatur  won  0°  frpfiaUiftren ,  fo  f<pie§t 
baraud  ©Iauberfalj  an ,  intern  bad  (Jplornatriunt  bie  fdnorfelfaure  SNagnefia  jer- 
fefct.  Sruper  fiel  bad  ©Iauberfalj  in  grofcen  Wengcn  bei  ber  $creitung  ber  <8alg- 
fdure  ab  unb  }e(t  bei  ber  ber  ©alpeterfaure  unb  bed  <§almiaf. 

Dad  fcpieefelfaure  Matron  mit  10  *Hrq.  ©affer  Frt?flaCliflTt  in  gro§en,  burcp* 
fliptigen,  geflreiften  Saulen.  Gd  if!  lci<pt  in  ©affer  I6dltd>  unb  pierbet  jeigt 
fids  eine  fet)r  bentCTfcndirert&e  $lnomalte.  *8ei  0°  ncQtnen  100  !$p.  ©after  nur 
5  %f).  ©Iauberfalj  auf,  bei  +  33°  aber  322  5p. ,  bann  aber  eerminbert  fldj  bie 
26dli<pfett  mit  ter  Xcmperatur,  fo  taf?  fotpenbcd  ©after  taeon  nur  263  $b.  auf- 
loft.  Die*  fallt  jufammrn  mit  einrr  Q3erdnterung  ter  (Sonflitution  ted  ©lauber* 
faljed.  ?aft  man  tad  ©Iauberfalj  aud  feiner  Zoning  bei  einer  Xempcratur  fiber 
33°  frpftallifiren ,  fo  ift  rd  irafferfrei.  9?ri  0°  fritfalliffrt  tad  ©Iauberfalj  mit 
7  9leq.  ©affer.  —  %n  ter  ifuft  terlieren  tie  jtrt>f)alle  na<p  unb  nad)  bad  ©affer 
unb  jerfallen.  Q3eim  <hwarmrn  fcfemiljt  bad  ©Iauberfalj  in  bem  itrpfrallroaffer ; 
naep  bem  HJerbampfrn  bed  ©afferd  f(pmiljt  ed  erfl  in  ber  Olot&gluppifce  opne 
3erfeftung. 

3)ad  ©Iauberfalj  roirb  aid  ^lbfubrungdmittel  in  ber  Webicin  gcbrancbt;  mit 
©rinflein  unb  fofytenfaurem  Matron  biltet  ed  tad  beliebte  €eitlip  QJowber.  SWit 
bertunnten  Sauren  tient  rd  ju  Jtaltemifcpungen.  ^ann  n*irb  tad  ©Iauberfalj  in 
gro§rr  3)?cnge  bei  ter  ©Iadfabrifation  eerbraucpt. 

Unterf^roefligfaured  Matron,  Hyposulfide  de  »ou<le  (NaO,  Sa  0s  -|-  5  HO). 
2>?an  rrr>a(t  ticfed  @alj,  roenn  man  <£<pwefc(  in  einer  Sofung  eon  fdjioeffigfaurem 
Matron  auflojl.  Dad  unterf^irefligfaure  Matron  fdfie§t  taraud  in  gro§cn  turdj« 
f!<ptigen  Jtr^flallen  an.  Die  flroflalle  fcpmeljrn  in  tent  Jtrpftattwaffrr ;  beige* 
(inter  ©arme  fann  man  tad  ©afTer  ganj  eertatnpfen ,  ctynt  ta§  tad  ®af j  ftd> 
jerfe^t.  3n  neuerer  3cit  w*rb  biefed  @alj  eirlfatp  bri  ter  Darftellung  ter  Sidjt* 
bitter  gebraucpt,  um  tad  uneeranterte  ©ilberfalj  aufjulofen.  3n  ^olge  teffrn 
i]l  ed  eon  $erc9  aucp  eorgcfd;lagett  gum  'Hudjiepen  trd  <SiIbcrd  atid  (Jrjcn. 
gerner  tient  ed  aid  ^nti^lor,  um  bei  ter  (Splorbleidje  tie  fepatli^en  golgen  auf- 
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jufjebcn.  <5d  gie6t  and?  ein  fr^r  guted  Wind  afe,  um  strife  oou  ftotfyprin,  £ir» 
fdjcn,  £c ftelfeffren ,  $imbccTcn,  «Prci§elbecrcn  otet  3©$annf*&crrcn  aud  tern 
Xtfdfjtugf  iu  entfernen.  ©clbft  ©toff,  unt  flioftflecfe  fonnen  taourd)  aud  ter 
©afebe  entfcrnt  wcrccn.  Wan  bcfcucbte t  $u  tern  <?nte  Die  ©telle  juerft  mit  ©after 
unto  ftrcut  cine  Wcfterfpifcc  uoll  untcrfduocfligfaurcm  Matron  tarauf.  2ladj  rinigen 
SWinutrn  6cfeud)tet  man  ron  iftetiem  mit  ©after  unt)  fhrrut  nun  cine  3Hr|Trrfpt$r 
uoll  ©cinjteinfaure  auf.  ftrifdic  ftlccfe  orrfdnointcn  augcnblitflicb ;  bei  alien  lapt 
man  tie  tfinnurfung  einigc  ©luntcn  anoauern.  intern  man  von  3rit  ju  3*il 
©telle  bcfcucbtct,  unt  fptiU  taun  cad  Sua)  mit  Teinctn  ©after  aud.  dim  8n* 
fldrung  ter  ©afrte  f>at  man  nidjt  ju  bcfura>tcn.  *E>ir  ©einfaurc  cntwictclt  nad? 
unt  nad)  fdnoeflige  ©aurc  aud  tern  ittatronfalj  unt  ttefc  bemirft  tad  $leid>tn  ter 
ftarbc.  —  *Uon  op  i  m  1 9  unt  UJ  0  f}  I  if)  tad  untcrfdnocfligfaure  Matron  )ut  5Bet« 
W(«cung  in  ter  Slnalsjfc  onftatt  trd  ©d)n>rfclwaftcrftoffd  rmpfobjen. 

2)ie  IBcrbintungcn  ted  Matron  mit  ter  ^bodpfyorfdure  flnt  fr t?r  jabjretd). 
Wan  unterfdjeitet  bauptfdd'lid)  ttcibajifd?  oter  gerootjnlicM  pfyodpfyorfaurrd  9ca« 
tron ,  jiocibajijdjcG  oter  puropfyodpfyorfaurrd  Matron  unt  etnbaftfd>r#  oter  meta* 
pt?odpborfaured  Matron.  $ad  grwtynltdp  pbodpljorfaurc  Matron  (2  NaO  4-  HO) 
-f-  PO»+  24  HO  bereitet  man  turd>  ©attigen  ted  fauren  pbodp&orfaurcn  tfalfcd, 
ter  tur*  d^Kl™  tcr  gebrannten  flnodjen  mittelft  ©djwcfcltdure  ertyalten  ift, 
mit  fobjenfaurem  Matron.  >2ln  ter  2uft  oerlieren  tie  tfroftallc  tad  ©after  unt 
gerfallcn.  $>ad  ©al*  rragirt  tcutlid)  alfalifcb,  unt  ift  Icidjt  lodlid)  in  ©after:  in 
2  Zt).  ted  fodjentcn  unt  in  4  ib,.  ted  fatten.  <Jd  fd)mil$t  brim  Gnvarmcn  in 
tern  JtrlpftaUrcaftcr ;  bei  gclintcr  $rmpcratur  credit  man  u>aftcrfrricd  trcibafifd)f$ 
©alj  (2  NaO,  110)  P0»,  tad  bcim  fluflofen  in  ©after  unt  flrtftalliftrcn  mieter 
24  Jlt.  ©after  aufnimmt.  *8ci  Ijoljrr  icmpcratur  gel?t  aud)  tad  bafifebe  ©affcr 
fort  unt  tie  Sormcl  ijl  nun  2  N»o.  PO5.  3»an  b,at  jefct  ein  gam  antcred  ©alj; 
loft  man  taftclbe  in  ©after  unt  la^t  ee  frDflailiftrcn ,  fo  txif'ait  man  ein  @alj  won 
ter  ftormel  2  NaO,  PO5  +  1 0  Ho.  Ore  bcji$t  o,anj  antcre  ©igenidjaftcn  roie  tafi 
gemofynliaV  pb,odpt}orfaure  Matron.  jrrfallt  nid^t  an  ter  ifuft.  UBab^rcnt 
cine  M  of  una,  ted  gewobnli^rn  pb,oopb,orfaurcn  Matron  mit  falprtcrfaurcm  ©ilber* 
or^t  einen  gelben  'JJieterfcblag  gicbt,  erb,alt  man  bei  tent  pljropljoSpljorfauren 
Matron  einen  roci§cn. 

©e^t  man  ju  tern  gewoljnlidjen  pljodp^orfaurcn  Matron  einen  Ueberfd>u§ 
oon  fob.lenfaurem  Matron,  fo  erb^alt  man  ein  6aU  won  ter  fcormel  3  N«0.  P0«'4- 
24  HO.  9lu8  tiefem  fann  man  tur*  ©luljen  ntd>t  tad  p^rop6>odpb.orfaure  <5alj 
tarfleUen.  58ci  Urbcrf*u§  oon  '4tyodptyorfaurc  rrb.alt  man  aud  tent  gcroofonlidjcn 
non>  ein  antered  treibafifdjed  ©al^  (NaO  4-  2  HO)  P0»  2  110.  J)ird  ©alj  rragirt 
^arf  fatier.  *ci  gelinter  QBarme  fann  man  tad  ArtyfraUwatTfr  audtretben,  bet 
ftarferer  crrjagt  man  jucrjt  tad  rine,  tanu  abcr  aud)  tad  antcre  "Atom  ted  baff* 
fc^en  ©afford  untf  credit  fo  p9ropt)odpb,orfaurcd  oter  mctapfjodpljorfauTcd  Matron, 
tie  turd?  'ilufiofcn  in  ©after  unt  Jlrpfialliflrcn  nidjt  irictrr  in  tad  treibaTOc 
@al$  tenpantelt  wcrten.  —  *2tud  tern  ppropfjodpborfaurcn  Matron  2  NaO.  PO5  + 
10  HO  fann  man  turd)  3»fafc  ^6,odpborfaurc  nod?  ein  ;writr«  ^cibaflfcbed 
©alj  (NaO  -J-  HO).  PO5  erb,alten ,  tad  aud)  cine  flarf  faure  Reaction  beflftt.  ©ei 
jtarfer  «§ifco  gc^t  aucb,  ^tcr  tad  baftfd^e  ©after  ocrlorcn  unt  man  fyat  tann  meta« 
pb,odpb,orfaurrd  Matron,  tad  mit  falprtcrfaurcm ©ilbcrorpt  bicfclbe  Reaction  giefct, 
n>ie  tad  p^ropb^odpb^orfaure  Matron.    »JUd  lUtfif^eituiigdjet^cn  Uibn  tient  tad 
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©erbalten  gegen  <?hreif.  $)m4)mtUpt)Qfyt)oxiaiiTt&  Matron  wirb  baffelbe  eoagu« 
lirt,  bur*  wro»$od»borfaured  unb  gewo&nlicbed  pMp&orfaured  OUtton  abernifbt. 

Ueber  ben  ®runb  Diefer  03crfa)ieben&eiten  &at  juerfi  ©rabam  0te$enfdjaft 
gegefeen,  inbem  tt  bit  (Siifteng  breier  »erfd>iebener  ^tyodpfcorfauren  nadjwied. 
9Ua>  tRcgnault  fann  man  bie  33erfcbiebenfyeit  ber  $l)o8»l}orfauren  erfldrtn, 
otyne  baf  man  tie  Gxifieng  breier  berf<$iebentr  ifomerif$er  Buftanbe  annimmt, 
rooriiber  wit  beim  ^fyoSpbor  brrtdjten  merben. 

Dad  gewd&nlity  pfrodpljorfaure  Matron  bient  al#  ^rjneimittel.  3n  Set* 
binbung  mil  ammonia!  (PO*  N«0.  N  U*  0.  UO)  bient  bad  $bodpborfal}  aid 
iReagend  bet  Kbtfrro&runtctfudwngen.  SRan  loft  6  p&odH°*faured  Wa* 
tron  unb  1  iff .  ©almiaf  in  2  $b-  b«$fm  SBaffer  unb  Id&t  erfalten.  Durcb  Urn* 
frufiaUiitren  befreit  man  bad  Doppelfalj  toon  bem  an^angenben  Grjlornatrtum. 
©etm  Grbifcrn  bor  brm  2dt$rofyr  entmeity  mil  bem  gaffer  aufl)  bad  9bnwoniaf 
unb  man  tjat  nun  ein  faured,  Icidft  fcbmelgenbed  <Sal$,  bad  mit  btelen  florpcrn 
fa)oner  unb  beutltd)er  gefarbte  ©lafer  bilbet  aid  ber  ®orar. 

Eorfaured  Barron  (SBb.  I.  @.  863). 

Jticfeifaured  Barron.  flnflatt  ber  $ottaf$e  fann  man  auaj  @oba  obet 
fofelenfaured  Matron  jur  Darfiellung  bed  ©afferglafed  berwenben.  Dad  fiefelfaurc 
Matron  beflfrt  biefeiben  (Sigenfdjaftf  n ,  wie  bad  entfpre$enbe  &alifal).  <Si±on  bet 
bem  fiefelfaurrn  Jfcali  ($Jb.  IV.  <S.  206)  baben  wir  auf  bie  bie(faa)e  nufclidje  33erwea« 
bung,  beren  bad  3Bafferg(ad  fafcig  ifl,  bingewirfrn.  briber  aber  war  bad  3Baffrrglad 
eine  beutfdje  Grflnbung  unb  bedr/alb  fam  fte  bri  und  aud)  nity  jur  fcnerfrnnung. 
Den  gropen  sflufcen  biefcr  (Snttecfung  mufcten  wir  erfl  toom  ttudlanbe  lernen. 
€citbem  Siebig  auf  ber  ^arifer  9ludf}r(lung  bie  toielfadjen  ftnwenbungen ,  bit 
•ftubimann  toon  tern  ©afierglafe  gemaa)t  t)at,  gefrbrn  unb  Jtutylmann'd 
ftabrif  felbp  in  Wugrnfcbein  genouimen  tjat,  jicben  bie  ©adjen  anberd.  Siebig'd 
^Brridjt  bierubcr  in  bem  ftbrnbblatt  ber  2Wiindjncr  neuen  3"tung  f)at  bie  iRunbe 
burdj  alle  beutfa>en  3*itungen  gemadjt.  3c|jt ,  wo  bad  ©afferglad ,  wie  fo  oiele 
urfprungli*  beutfdje  Grfiiitungen ,  aid  ftrrmMing  ju  und  fommt ,  finbet  ed  eine 
entbuftaflif&e  ftufnabme,  fo  tap  enbli*  tie  4>offnungeri,  bie  gud)d  mit  ficb 
ind  ®rab  nrfynun  mu§te,  ftbeincn  jur  9Q3ar>rr)cit  wrrben  ju  wotlen.  UrberaU 
finbet  man  jc^t  bad  ©affcrglad  audgrboten;  fo  ton  $)ud?ner  in  2Runa>en, 
g  i  f  e  n  t  f  *  e  r  in  3wi<fau  -  St  u  n  b  e  i  m  in  Berlin,  a  r q  u a  r  b  t  in  $onn  unb 
3  o  t).  di  o  m  i  n  g  e  r  in  <3tutigart. 

3u  8ilie  in  ber  ftabrif  won  JJublmann  wirb  bad  ©affcrglad  nia^t  tuvQ 
3ufammenfa)meljen ,  fonbern  birect  burd?  'iluflofen  toon  Duarj  (^euerftein)  in 
einer  jtarfen  SJatronlauge  bei  rinem  Dru(f  toon  7  bid  8  ^tmoipbaren  bereitet. 
Die  Sabrif  bat  einen  folcben  Umfang,  ta§  fie  Saufenbe  toon  (Eentnern  biefed  tyxv* 
buctrd  brm  <$autc(  unb  ben  Orwcrben  liefert,  woraud  r^eroor^er;!,  ba§  bad  fflaffer- 
glad  berritd  in  Sranfreid?  eine  grope  ^erbreitung  grfunben  (?at.  Daffelbe  beria^tet 
man  aud  Oeflerreia),  wofclbfl  bercitd  feit  1840  auf  ^eranlaffung  toon  Qlntbonf 
Director  ber  graft.  ©urmbranttHjKii  Wineralwerfe  unbftabrifen,  auf  brr  Jg>err- 
febaft  9Bei§gran  eine  SBaffcrgladfabrif  beftcbt.  Dad  ODaffrrglad  wirb  frfct  im 
feflcn  3ufranbe  ober  aid  ©allcrte  ober  aid  VofUng  audgeboten.  Qi  ware  fc^r  gut, 
wrnn  man  fur  Irtytcre  be^immte  QScrbaltniffe  in  ^nweubung  braa)tc ,  wie  bird  toon 
9Karquarbt  grfa)iebt.  Drrfelbr  Iirfert  Sofungrn  toon  33,40  unb  66  (Sfrabeu. 
Die  ber  ©rabe  bebeutet  r)ier  ben  ^rocent«<Vrtyalt  an  ©afferglad.  Dad  fufel* 
V.  3 
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faurc  Matron  ifi  billiger  al«  bad  fiefelfaure  StaU  unb  fann  in  ben  mcificn  fallen 
flatt  bc«  Ir^teren  gcbraudjt  ipcrbcn. 

£ic  3we(fc,  ju  bcncn  baS  SBafTer^lad  ocrwcnbct  roerbcn  fann,  ftnb  fct>r 
mannidjfaltig.  $0  bient  1)  *um  'ilnfircidjcn  von  £ol$,  urn  baffclbc  gegen  tic 
(Jimrtrfung  bed  fteucr8,  fo  ir>ie  and?  bcr  i*ufr  unb  bcr  $eud>tigfcit  ju  faufcen. 
2Wan  fann  aurt  ten  s}lnfiridi  mit  Oclfarben  baburd?  erfcfccn.  2)  3um  UaffrUt 
auf  .Ralfmottcl  unb  2  tain-  im  3nncrn  unb  '2leu§ern  bcr  ©cbaubc.  iapctcn  fann 
man  gleicbfallfi  bamit  ubcrjic&cn,  rcoturd)  man  ben  UJortfycil  errcid>t .  ba§  man 
ftc  abwafdjjen  fann.  3)  3nm  "Jlnflridjc  son  ^ftatlcn,  urn  bicfe  gegcn  ba8  Soften 
ju  fdmfccn.  4)  3">»  ^Pcmalcn  Don  ($Jla8  unb  ^or^cllan.  5)  3*""  Wnfhridjc  obcr 
jur  UJcrficfcluna,  »on  Stcincn ,  namcutlid)  porofcn  flalfjtcinen  unb  alien  foldjcn, 
mclrtc  bcr  SJcrwittcruna,  untenr-orfen  ftnb.  6)  3ur  Slnfcrtigung  won  ^braulifdjcm 
Jtalf  ober  8Roman«(Scmint..  7)  3um  Drucfen  auf  papier  unb  ©ciocbe.  8)  3um 
bitten  oon  Q)(afl ,  <J3or$cllan ,  (stcincn  unb  SXetallcn.  OBegcn  bc«  Sttaberen  *er« 
n?cifcn  roir  auf  bie  £ttcratur  *).  . 

Untcr  ben  $3crbinbungcn  bed  Natrium  mit  anberen  (f  lancnten  iff  bad  Sblor* 
natrium  obcr  Jtod»fal$  Na  CI  bie  UMd)tigftc  unb  in  bcr  iftatur  ocrbrcitctjrc.  (S3 
macbt  ben  «£aur<tbeftanbtbcil  bcr  im  3JJcerwafier  unb  ben  (Saljfoolcn  entfjaltcnen 
©aljcauS.  ttufrrtru  aber  fommt  c«  in  grofjen  unb  madjtigen  Jiagcrn  al«@teinfalj 
fcor.  £3  finbet  ftrtaud)  infe^roielcn  rbierifdjen  gluffigfeiten  unb  in  i?iclcn  ^flanjen. 

3>ic  ealjqucllen  ftnb  t^rild  naturliAe,  tf;cil«  funfilta)  erbo&rte.  @cltcn 
jebocb  fann  man  bicfe  Oucllcn  aid  cine  gefattigte  ,fcod)fal$l6funa,  bctradjten.  *Wct- 
flcnS  ift  bcr  <&>cbalt  an  Jfocbfalj,  ivic  bic  nadiftcfjcnbc  iabcllc  $cigt,  ein  kIm-  t>rr» 
fdmbener,  jc  nacbbem  bie  Duellcn  auf  itjrcm  $Hcgc  jur  Obcrflad)c  bcr  (£rbc  ftdj 
mit  mebr  obcr  rocntger  (iipcm  iBaffer  pcrmifdicn. 
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(Fine  lOtdtfyige  ©oolc,  b.  cine  @oole  mit  16  $roc.  .Jtod)faI$,  nennt  man 
fine  flcbctpurbige  unb  fold?c  roirb  tircct  aud  tcr  Ouclle  in  tic  @iebeapparate  ge« 
Ifitrt.  ©cringe  Woolen  roerben  juerft  bur*  cine  frcuoiUige  ^erbampfung  an  ber 
guft  conecntrirt.  $>icfe  Concentration  n>irb  burd?  tic  ©rabirn>erfe  beroirft.  3Me 
@oole  riefelt  con  ber  <§6&c  ber  ©rabirwerfc  an  ciner  ©anb  aud  fcReifigbiinbcln 
tropfenroeife  bcrunter,  fo  bap  jeber  cinjclnc  iropfen  nucberfjott  unb  Idngcrc  3f't 
ber  einnurfung  ber  tfuft  audgefefct  tft,  trobur*  bic  i*erbunfhmg  bed  SBafferd  fetyr 
begiinfiigt  wirb.  3Beiter  jebod?  aid  bid  $u  cinem  ©eljalt  fcon  22  ^Jroc.  concentrirt 
man  bie  @oo(e  nidjt ,  wcil  bann  ein  $erluft  an  Jtodjfal*  ftattfinbet.  Durcfc  biefe 
Operation  lrirb  bie  <8oole  gleicbjcitig  nod)  gcrcinigt ;  bie  jReifcr  uberjtetjcn  fidj 
mit  eincr  Jtrujte ,  bem  fogenannten  £ornfiein ,  ber  aud  ben  fdwcrlodlidjcn  <Sal^en 
(®$pd,  fo^Ienfaurem  Jlalf,  @ifcnon?b)  beftc^t.  $ie  $erbampfung  bed  SBaffcrd 
bcim  ©rabircn  Ijangt  naturlic^  ganj  ton  ber  ©itterung  ab ,  uon  ber  Sarnie  unb 
ben  focrrfAenben  ©inben.  Wan  nimmt  an,  bap"  bei  und  irabrcnb  bed  3afyrrd  nur 
burdudmittlicb  200  bid  250  5agc  ^um  ©rabiren  cerwenbet  tverben  fonnen.  — 
$ie  fieberourbige  6oole  wirb  in  gropen  eiferncn  ^fannen  bid  *u  1000  Ouabrat- 
fup  »-8obenfIa(be  unb  mefcr  ocrfotten ,  bie  in  ben  <2al$fotI?cn  (<5iebcf>aufeTn)  auf- 
gefieUt  finb.  3n  bem  SWafte  tafi  ©offer  oerbampft,  nrirb  <8oole  nacbgelaffcn,  Bid 
bem  3'itpunfte,  wo  ftd>  an  ber  ObcrfladK  eine  <Saf$aut  bilbet  unb  ftd»  trid>« 
tcrformige  dtoc&faljfrpfraUc  abfdmbcn.  $Md  bafjin  nennt  man  bie  Operation 
,,@toren."  «f>ter  arbeitet  man  mit  cinem  ftarfen  ftcucr,  fo  bap"  bie  ©oolc  fyeftig 
jpallt.  ©d  finbet  fyicrbct  eine  fludfetjeibung  ber  fctjivcrledlicbcn  9?eftanbttycilc 
(@*?pd,  fo^enfaurer  Stalf ,  C*ifenori?b)  ftatt;  gloid^eitig  fefcen  fid)  aber  and) 
fdwcfclfaurcd  Matron,  organise  <5ubfran:;en  unb  ctrcad  Jtorbfal}  ab.  3>cr  Mie« 
bcrfdilag  fefct  fid)  tf;eilwcifc  aid  $fannrnfirin  fc|t  an,  tbeild  wirb  er  entfernt.  6o* 
balb  bie  Wudt'djcibung  bed  &odifa(;c&  ftattfinbet ,  beginnt  bad  <soggcn ;  Bier  wirb 
bie  Scmperatur  bid  auf  75  bid  90°  C.  gemifbert ,  urn  bad  <sai$  in  grobfornigen 
JlruftaUcn  ju  rrbalten. 

©cgen  bad  (frnbe  ber  Operation  aber  wirb  bie  £i§c  wicber  geftcigcrt,  urn 
bad  ftudftriben  ber  fremtrn  @al^e  »er^inbcrn  unb  urn  bie  bed  JfoAfal^ed 
felbfl  ju  erleiditcrn.  Xad  JtoAfalj  falit  nad)  unb  nad)  auf  ben  9?oben  ber 
^fanne  nieber;  ed  irirt  uber  ben  tyfannen  aufgrfd)tittrt ,  bamit  bie  9Ruttrr« 
lauge  in  bie  ^fannen  jururfflic§t.  3ulc^t  n?irb  cd  in  etwarmten  JRaumen  ge- 
troefnet. 

2)er  Spfannenftcin,  fo  iric  iiberbaupt  ber  nviljrcnb  bed  3torcn8  fidi  abfr^enbe 
Mtcbrrfdilag  wirb  oft  auf  fcbirefclfaurcd  Matron  vcrarbciict.  *2lufl  ber  ^IRiittcrlauge 
fudjt  man  ^alifa^c,  fd^ioefelfaurc  Wagncfla  barjuftcllen  obcr  man  tcrarbeitet  f!c 
$u  2>ung  -  unb  Hic^i'alj. 

Urn  bad  2)ung*  unb  ^ietjfal.^,  bic  ju  billigcren  *J3rcifcn  perfauft  wcrtcn,  ju 
anberen  3wecfen  untauglidj  gu  madien,  werben  flc  mit  gecigneten  3ufa&cn  fcr* 
mifdit.  3u  bem  $tcl)fal$  nimmt  man  aud)  bad  bcim  <&torcn  abfallcnbc  unvciuc 
ealj.  SBacf  enrobcr  t?at  einigc  Morten  ^ic^falj  untcrfuefyt ,  bercn  5lnall>fcn 
n?ir  jufammruflcUen. 

I.  II.         III.        IV.  V.  VI. 

G&lornatrium  95,83     95,45     95,73     87,29     83,03  88,77 

©tycefclfaured  Matron      -  0,48        .  4,41       7,07  3,28 

3* 
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I. 

II. 

HI. 

IV. 

V. 

VI. 

©djroefetfaurer  dtott 

1,40 

1,08 

1,37 

1,68 

4,19 

1,94 

($f?Idrcalctum 

0,27 

* 

0,47 

■ 

s 

s 

Gblormagnejfum 

• 

0,07 

0.06 

0,76 

0,28 

,0,64 

©offer 

t,71 

1,92 

0,94 

1,95 

1,75 

1,48 

$ftanjent$eiTe 

0,59 

0,75 

0,79 

0,33 

0,75 

0,96 

Unld6ti$e  ©ubftanjen 

(@anb ,  fcifenortjb, 

Jtatf  unb  Xtyoncrbe) 

0,20 

0,25 

0,64 

3,58 

2,93 

2,74. 

%uf  3ob  unb  SBrom  roirb  bie  SRuttcrlauge  tfeeflrceife  au$  berarbeitet ,  obex 
fit  bient  au* ,  tgeild  flufffg  an  Ort  unb  ©telle ,  tb cil*  abgcbambft ,  wotur4>  ber 
transport  erfefcbjert  roirb,  §ur  SBcrftarfung  bet  ©oolbatcr,  rooju  namcntlicfc 
fan^ere  ©otjfoolen  benufct  roerben.  ?efctere  ge  braudjt  man  on*  a(6  Srfnfqurllen 
unb  bat  in  neuerer  3*tt  angcfangen  (;u  JMfen,  ©ittcfinb  bet  <$aUe)  bte  ;um 
Srinfen  beftimmte  <2>oole  mit  £obI*nfaure  ju  imprigniren ,  rooburtfy  ber  ®ef*niacf 
brbeutenb  berbeffcrt  roirb.  S)ie  3ufammenfr(ung  ber  SRurterlaugen  ifl  eben  fo 
berffljieben  rofe  bie  ber  6altfoolen.  QBhr  fteUen  bie  $na(bfen  efaigcr  URutttr* 
laugen  in  nacbfiefyrntet  SabeUe  jufammen. 


©djroabffa) 

$ricbrid?0« 

9Rofen« 

<5$dne* 

$all 

&aa 

tyeitn 

bed 

(Spec.  ©fro. 

©pre.  ©ew. 

©pec.  (Dcro. 

Spec.  @e». 

1,205 

1,202 

1,234 

1,276 

voiornainuni  .... 

25,83 

,  24,49 

18,06 

15,05 

SBromnatrium  .... 

* 

0,02 

0,12 

• 

<5arrocfelfaurcG  Matron .  . 

0,002 

• 

* 

• 

6cba»efelfaute«  Sali    .  . 

• 

* 

5,35 

(£f?(orfaItutn  

9 

0,57 

t 

(S(?lormagnefium     .    .  . 

- 

0,52 

5,58 

7,20 

(sAroefelfaurer  Stcilt    .  . 

0,41 

0,42 

* 

e 

<§cbwefelfaure  ©tttererbe  . 

0,07 

• 

0,99 

3,52 

(Sb^ornatrium  .... 

0,23 

• 

5)a8  tfocfrfatj  ift  ntdjt  immer  ganj  rein.  2)urd?  bie  Seimengung  bon  (S(?Ior» 
calcium  unb  (Sfylormagnejlum  befommt  bad  Jtodjfalj  bie  unangenefyme  ©igtnfcftaft 
an  ber  Shift  ju  jcrfltefien,  unb  au§erbem  audj  einen  fctyarfen,  unangencfymcn  ©ei» 
gefdjmatf.  JDcdbalb  berfudjt  man  au$  bad  (S^Iortnagnejtttm  roatyrrnb  btd 
bampfend  ju  entfernen.  9iadj  ber  Ungate  ton  ScrtbMer  fefct  man  ber  €oole 
fo  btel  gctoft&ten  Jtalf  *u,  aid  ju  ber  3«rfefrung  be*  &$loTtnagnej!uin  erfor- 
berlia)  ift.  Dad  93crt?altni§  biffed  3ufafccd  ift  border  genau  §u  ermitteln. 
JBctm  <5inbampfen  jerfefct  bann  bad  gebitbete  Ctylorcalctum  mtt  bem  bor» 
^anbenen  faroefflfaurrn  Matron  gu  ®bpd  unb  Jtot^falg ;  ber  erjlere  faeibet  $6) 
bann  ab. 
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SufammenfteClung  eiiriger  %naltftn  *on  tfocbjalj ,  wie  efl  ton  tjerfebietenen 
©alinen  in  ten  Mantel  aebrarbt  rr-irb. 


6 

r— 

3 

£-* 

M 

.2"-  E 

c  ? 

••=»  ^ 

IS) 

4 

C 

^  E 

*3  »3 

| 
1 

98,9 

90,  H« 

99,45 

93, 9i» 

ys,9o 

97,48 

97,82 

OS,  07 

0,3 

3,12 

j 

■ 

2,12 

0,18 

i 

* 

0,27 

* 

1,0 

t 

0,05 

0,005 

0,03 

0,75 

Sdwtffluuire  SVaancfia .    .  . 

t 

* 

* 

i 

0,40 

€d>lrffflKiurfr  .ftalf  ... 

0.8 

t 

0,28 

1,10 

0,49 

0.69 

f 

.Kehltm'aum  St  alt  .... 

s 

* 

* 

0,005 

0,003 

Die  ©enunnuna,  bed  flortfaiVd  au0  tern  STOeerwatTer  wirb  jumeifl  nut  t« 
ottrieten ,  mo  tie  %btamr>fung  ofjne  ttnrornbung  funfiUrtrr  SCarme  oor  fid>  ger/rn 
f  ami ;  alio  nur  in  ten  fiitlidjcn  Snntern  ,  too  auf  eine  anbaitente  unt  beteutente 
©onnenrodrme  unt  namentltdt  auf  warme  ®tnte  fitter  ju  rerbnen  if},  dutem 
erfet)en  mir  auf  ter  nadjftcbenten  3l>fAtiinifnflrUuti^  ,  ta§  tad  ©teerwafjer  in  fuc* 
lichen  ©ea.ent*'n  mcbr  JtodrfaU  entt)dlt  aid  in  nortlidjen. 


 j 

5irt  of 
oortb 

!Jlortfec 

lant 

WmcU 
(antifched 
Meet 

'ill  I  an« 
tifeber 
Ocean 

Gblornarrium  .... 

2,468 

2,484 

2,358 

2,722 

2,500 

Gblormaancfium  •    •    •  • 

0,2  40 

0,242 

0,277 

0,614 

0,350 

6l?lc»rfaltum  

0,135 

0,101 

0,001 

i 

@dm<efehaurrr  StciU .    .  . 

0,090 

0,120 

0,1 18 

0,015 

0,001 

©Atrefelfaure  SXaonefla  .  . 
.Roblenfaure  vRalf*Ialfcrte  . 

• 

0,214 

0,206 

0,199 

s 

0,700 
0,20 

0,580 
0,02 

3n  ten  warmeren  ©egenten  legt  man  tidrt  am  ©eftate  ted  Peered,  mo 
moaUeb.  unlet  tern  <Spieari  teffelben,  tie  fogenanntcn  €al$qarten  an.  $ied  finb 
fladje,  mit  Xbon  audgclegte  Saffind  von  finer  beteutcnten  2tudtcbnung,  tie  in 
Okie  flrine  9lbtr)eilungen  abgctbcilt  unt,  turd)  melcbe  tad  SXeermajfer  naeb,  unt  narb 
mit  einer  geringen  ©efarointigfeit ,  tie  man  jutem  uocb  reguliren  farm,  bjnturd? 
ptffict,  bid  entliA  in  ter  le&ten  tad  <£alj  fr^aUiffrf.  5)iefe  ©atten  fieben  mit 
tern  SWeer  turc^  einen  (ianal  unt  eine  6djleufe,  melebc  ten  3uflu§  ted  Weermafferd 
regelt,  in  Q3erbintung;  befinten  fid;  aber  tiefe  naturlicben  ^lbbam^fpfannen  uber 
ter  Oberrldfbe  ted  SReered ,  fo  trirt  entweter  tad  ©affer  bineingepuin^t  oter  man 
martet  tie  ^lutt>  ab.  £ad  frbftaUirlrte  @a(j  mirt  an  tern  (Deflate  aufgefmi^tet 
wit  fimge  3*'*  Qrinmirfung  tet  ?uft  fibetlafTen ,  tamit  tad  reiebli*  tarin  ent» 
baltene  db^!ormagnef{um  jerflie^t  unt  abtropft.  9lcity  W  a  I  art  murten  auf  einer 
©aline  auf  einer  glad;e  con  783  SWorgen  388,730  (Str.  ©eefalj  ^rotucirt  unt 
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bterbei  ungefiityr  25,871,852  Jtu6iffu§  SBaffer  im  Saufe  fine*  @ommerd  oei> 
fcampft.  (Die  ©efainmtfiaAe  ber  franjofffdjen  ©al^garten  belauft  ff#  auf  2,17 
Duabrat»SReilen.  —  9ln  einigen  Orten  grabirt  man  bad  SWeerwaffer  aud?  ober 
man  brau$t  ed  aid  fcofungdmittel  fur  unreined  (Steinfalj.  3n  ben  Fatten  ©egen* 
ben,  ).  $8.  an  ben  ©cftaben  tcS  weifjen  SWeered,  concentrtrt  man  bad  (Seewaffer 
turd?  ©efrieren.  2)ur*  bie  Gntfernung  bed  (Eifed  geminnt  man  fo  rcidjfyaltige 
<§orten ,  ba§  man  fie  funflftc^  ofcne  ^u  grope  Jtoften  einbampfen  fann  *). 

9(u§erbem  giebt  ed  aber  aud?  cinige  8anbfeen,  beren  ©offer  bebeutenbe 
Wengen  flortialj  ent&alt,  fo  bap  baffelbe  baraud  bargeftellt  wirb.  ffinige,  wie 
j.  SB.  bie  auf  ber  4}albtnfel  Slbfdjeron  am  fadpifdjen  SJfeer,  ber  eitonfee  in  ber 
.Rirgifenfieppe,  ber  rot&e  6ee  bet  ^erefop  in  ber  tfrimm  ent&alten  1 3  bid  1 8  $roc. 
itocpfalg,  anbere,  wie  $.  ber  ©tepanowfee  unb  ber  3nberdFfd>e  (See  fogar  bid 
24  $roc.  *2luf  bem  3Bobrn  einiger  biefer  (Seen  befinben  fidj  bebeutenbe  $lblage» 
rungen  bon  Jtodjfalj| ,  bad  einfad>  burcb  93red>en  gewonnen  wirb ,  wie  bied  j.  SB. 
beim  (Sltonfee  ter  gall  ifi,  ber  nad>  ©obel  1832  ungefafcr  1  9MU.  dir.  Jto<$. 
falj  lieferte. 

5>ie  nacbfiefcenbe  3ufammenftellung  le^rt,  ba§  bad  ©eefalj  oft  fafi  eben  fo 
rein  if* ,  wie  bad  ®alj  aud  ben  @oolen. 


8t.  Ubed 

n 

ttamtngton 

(Mir 

Dritte 

n 

('riif 

3*eite 

§C-rte 

Sortr 

€enf 

Sent 

Gfjloriiatrium    .    .  . 

05,19 

89,19 

80,09 

91,14 

98,80 

93,70 

GMornuigneftum 

1 

0,70 

(►,50 

1,10 

(Stfcwrfelfaure  4)iaguefia 

1,(59 

0,20 

7,27 

3,5  4 

0,50 

3,50 

(sdnrefclfaurcr  Sta\f  . 

0,50 

0,81 

3,57 

0,33 

0,10 

1,50 

2,45 

3,00 

8,30 

4.20 

- 

- 

z 

0,20 

0,20 

= 

0,10 

0,20 

$ad  6&lowatrium  finbet  fid;  fetjr  Ijaufig  im  fefien  3ufranbe,  aid  €tetnfalj, 
in  berfdiiebenen  8'onnationen ,  befenberd  in  Slofcgebivgen  aid  ©lieb  ber  9Jfufd?el- 
falfformation.  2>te  berufjmteflcn  ?ager  finb  bie  con  SBieliejfa  unb  $o$nia  in 
©alijien,  1200'  mdd)tig.  fterner  finbet  ft*  ein  audgebetynted  ?ager  in  Ober» 
ofrerreicfy ,  bad  fld>  bid  na*  (Steiermarf  unb  6al$burg  tytnjie^t.  (Sine  britte  grofje 
2lblagerung  ifi  in  SBiirtemberg  aufgefunben  unb  bcrettd  an  t?erfd>ietenon  Orten  auf* 
gefebloffen.  Wudj  in  Storbbeutfdjlanb  bat  man  an  t?rrfd>iebenen  ©tellen  retcbe 
(Salvager  erbofyrt.  99efonberd  ret*  an  ©teinfalj  (jat  fldi  t)itr  bie  ©egent  jwtfe^en 
(Jrfurt  unb  ©ot^a  gejeigt.    S9ei  ©totternbeim  unb  ^uffleben  ifl  baffelbe  im 


•)  9(u«ftifirltflV  Hngaben  libct  bie  oben  btru^rte  totittre  SBerarbeihing  fcer  Bhttter* 
laugen,  wie  fie  nad^  95  a  I  art  in  ftranfreiffl  betrirben  wirb,  finbet  man  in  Kegna  alt's 
Court  demeniaire  de  cbimie.  3.  edition.  T.  II.  p.  195.  Uebrr  bit  te<bnifd>en  !l)etail«  ber 
Jtodjfaljfabrifarion  uberbaut>t  »fratetd>e  man  @cbubartb'«  t«djnifd)e  Qtymit,  St  ax* 
marfiunb  ^teren'e  tedm.  ffiorterbucb  unb  Jlna»p'«  ?e^rbua>  ber  d)tmii"a)en  Xtty 
nologte. 
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2Ruf$flfatf  angrtroffrn.  $8oi  Wrietn  tfi  td  in  finer  Xieft  Don  986' in  bem  bet3f*« 
^information  angcpftrigrn  ®ppft  aufgtfunbtn.  ®ro§f  Wufmerffamfrit  mtgtt  bad 
fogenanntc  9Hagteburg«$alberfiatter  9?c<fen,  tic  ©egenb  jnrifdjcn  bem  'JUttnf* 
lebcner  .fcopenjugc  unb  bem  $arje.  diebt  man  bci  $etrad>tung  btr  geologifcpcn 
93er$altniffc  ten  fafl  tm  ganjen  ©ecfcn  &orberrfa)enbcn  9lei(ptpiim  an  raepr  ofcet 
minbrr  reicbpaltigen  <Soolquctlfn  in  Qrmagung,  fo  mu§  man  $u  ber  Grfrnntnig 
fommen ,  baji  btefed  ©ecfen  befonberd  confrruirt  fei  jut  SBiibung  unb  ftblagcning 
bed  3te tnfaljrd ,  jumal  bit  grope rn  <steinfal{lager  in  Dcutfdjlanb ,  ftranfreid;  unb 
(Snglanb  firtd  untrr  dbnltdjen  HJerljaltnijfen  aufgefunben  worben  finb.  Durd?  bit 
gliicflicpen  Grfolgc  in  Siibbcuifcplanb  aufgemuntert ,  cnrf(plo§  man  fEd^  aud?  b>t 
ju  bobjen.  3n  ber  iNape  btr  (Saline  <£d)6ningen  croffnetc  man  bit  QJcrfudje  2ln» 
fangd  1845  unb  fd?on  1847  gclangen  fir  ooUftanbig.  SBei  6tdpfurt  fing  man 
1839  an,  fin  Q9oprlod?  niebtrjuftoptn.  3n  finer  Sicfe  »on  S26ya  Sufi  fanb 
man  tin  6teinfaljlager ,  befjen  SWadjtigfcit  man  bid  1851  bid  auf  1025  gup" 
trgrunbete ,  otyne  bad  Sirgrnbe  \u  errcitben. 

SRitunter  ift  bad  6tcinfa(j  gan;  wri§  unb  fepr  rein,  mituntrr  abrr  aud)  burd) 
mepr  obtr  wrniger  ©ifcnorpb  unb  Jpon  rotb ,  gelb  ober  blau  gefarbt.  3Ran  ge* 
minnt  td  enrroebf r  betgmanniitp  unb  jermalt  bad  reinerr  auf  SWub>n ,  roaprenb 
bad  unreinc  aufgrldfl  unb  wfotten  wirb ;  ober  man  Iritrt  2BafTrr  in  bad  tfagtr 
unb  tofrfdjafft  flcfy  fo  gefdttigte  6oolcn.  SDad  @tcinfalj  son  einigen  ftunbortcn  pat 
bit  (Sigenfdjaft  $u  bcerepitiren ,  wenn  rd  aufgeloft  wirb.  <?d  finbci  fid)  namlidj 
fafi  reined  ffiafferjioffgad  barin  clngefdjloffen ;  fobalb  bit  $&anbe  btr  4>d^(ungen 
bunn  geworben  ftnb ,  rotrben  fie  audeinanber  gefprengt  unb  bad  @ad  entrottdjt. 


3ufammenfiellung  einiger  Slnatofcn  ton  @teinfal$. 
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(Splornatrtum   .    .  . 

99,97 

98,90 

98,3 

99,8 

98,041 

98,554 

(Sblorcalcium    .    .  . 

3 

0,02 

• 

* 

0,410 

0,994 

(Sblormagnejium    .  . 

a 

0,05 

a 

0,063 

0,013 

.Koblenfaurrr  Jtalf  .  . 

S 

0,17 

a 

a 

a 

Sdjwtfelfaurtr  Stalt  . 

0,02 

0,16 

0,«5 

1,486 

0,439 

£pM  

0,01 

0,59 

1,00 

* 

s 

s 

(Jifenoipb  .... 

* 

* 

9 

0,2 

a 

a 

Die  iaprlicpe  ^roburtion  an  6alj  ifi  eine  enorme ,  ba  baffelbe  ju  ben  unent* 
Sel^rU^fien  fiebendbeburfnificn  geb^iirt.  U)reu§en  fieUte  na<b  6(^ubart^  oon 
1826  bid  1835  burdifdjnittli*  iabrli*  liber  21  a  Will.  (Six.  bcr,  ©urtemberg 
719,145  6tr.  tpcild  <8tein«,  tbcild  ©iebefalj,  Defierreitp  in  fetnen  Jtuftenldnbem 
734,000  etr.  €eefalj,  au§erbcm  3  «WiU.  6tr.  @tcin-  unb  2  SWiU.  (5tr.  6iebt- 
falj.  2)eutfd?lanb  be^irbt  nod;  einc  grofie  SWenge  (Srefalj  aud  ©nglanb  unb  $or» 
tugal,  tvogrgen  ed  felbfi  ©al?  nacp  ber  6(pn?ei^  unb  ben  9lieberlanben  audfubrt. 
fcranfrctdj  probucirte  1834  fafl  gegen  7  Will.  Str.  ©eefalj  unb  291,545  (Srr. 
©ttin*  unb  ©iebtfalj. 
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5>ad  GMomotTium  if*  fin  farblofed,  oft  bur<6fid>tia,e3  <Sal$,  bat  in  8Bur« 
feln  fipftaUiftrt.  $rim  rafArn  flbbampfm  falirn  Me  JfrpfUUc  f'br  flew  and  unb 
gruppirrn  {1$  bann  ;u  cierfrttigrn  ^oramibrn ,  bie  iu  Snnrrn  fcobl  flnb.  5Dic 
tinjflncn  flrbftaUr  Irgm  ftdi  (yierbei  treppenformig  an  rinanber.  2)ir  Jtoc^falf* 
wurfel  rntbaltrn  frin  Jtrbftalltraffer ;  aber  oft  ift  barin  ©offer  iM$anifd>  einge* 
fdjloffen,  befonberd  bri  ten  gropen  ©eefaI$fr!}|iaUra.  2)afyrr  tommt  rd,  bap  folcbr 
brim  Grfyibrn  bcrrrpittrrn  (i?errnifirnt),  tnbrm  brr  fBaffrrbampf  bir  Jtrt?flallr  aufl» 
rinanbrr  fprrngt.  ©ei  rincr  fe&r  nirbrrrn  Semprratur  ( —  15°  C.)  fd)ir$en  Jttb* 
ftalle  con  anbrrrr  &orm  an,  bir  ©affrr  rntbaltrn  (Na  CI  +  4  HO).  6ir  finb  abet 
rornig  brftdnbig,  ta  tad  4Baffrr  fdjon  bri  —  10°  C.  fortgrfyt.  3n  faitem  unb 
fcri&em  ®affrr  ift  bud  Soebjalj  faft  glei$  I6dli<b;  100  QBaffrr  Idfw  37 
Jfocbjalj,  fo  ba§  a(fo  in  rinrr  grfdttigtrn  Sofung  27  flJroe.  £od?[alj  rntbaltrn 
finb.  3n  brr  JRotbglitW&e  f^miCjt  bad  (tylornatrium  unb  bri  ftdrfrm  £tfce 
ift  rd  flutyig. 

Bur  bad  «rbe n  ift  bad  Salj  con  brr  grofctro  ©Ubtiafcit ,  nit  bird  i«  b>. 
reufrenb  brfannt  ift.  Wan  nimmt  an,  bap  Jrbrr  Jtopf  burdtfdjuittlicp  idbrlie*  12'/, 
bid  20  $funb  ©alj  wbraudjt.  2lbrr  aud)  fur  bie  ©ewerbtydtigfrit  bat  rd  beu* 
frlbrn  38rrtb.  unb  baforr  ift  rd  tornig  oortfyrityaft,  bap  bad  ©alj  rin  SRonopol  bet 
jRegierungen  ift.  3n  brr  3nbuftrie  benu|t  man  bad  jtod^falj  fyauptfdd;iu{F  jut 
Qarftellung  brt  ©aljfdurr  unb  brr  ©oba ;  auprrbrm  jur  2)arflrUung  brd  <&al* 
miafd,  brd  (£t)lor,  bri  brr  ®eroinnung  brd  ©Uberd,  in  brr  ittpferei,  (^ladfabri» 
fation ,  ©erbrrri ,  <Seifcnfleberei  unb  brr  £anbwirtbfa)aft. 

$>ie  SBerbinbungen  bed  Natrium  mit  brn  anberen  ©lemrnten,  »ir  3ob, 
SBrom,  Sluor,  ©djtwfel  ic. ,  finb  tenrn  brd  Galium  in  brr  3ufamuiruirfeung 
unb  ben  <5ia,cnfd)aften  fo  dljnlid),  bafj  wir  auf  biefe  uerroeifen.  ©ben  fo  flnb  aud? 
bir  iJiatriumlegtrungen  oon  feincr  befonberen  ffiidjttgfcit. 

8ur  bir  Grfennung  bed  Matron  fyabrn  wir  nur  ipenige  SRittel.  93or  brm 
8ot$robr  rtfrnni  man  bir  $egenroart  beffelben  fe&r  leid?t  an  brr  gelben  garbe  brr 
ftlauune.  2)tefe  flReactton  ift  fo  empfinblu} ,  ta§  man  jltb.  buten  mu§ ,  bie  @teUe 
bed  Watinbrabjed,  auf  ber  flaj  bad  ju  untenua)entt  <©atj  befinbet,  mit  brn  4>dn- 
brn  an^ufaffen,  n>ei(  in  bent  ©4>w<ip  drrinqr  3Rena,en  Matron  rntbaltrn  flnb.  3Jon 
brm  Jtali  unterfdjeibet  man  bad  Matron  bobur^i ,  baf  rd  mit  brn  dlragrntirn  auf 
erfiered  (^(atind^lorib ,  29einfteinfdure ,  UcbcnMorfdure,  ^ifrtnfalpeterfdure)  frinc 
unlddlidjen  Olca^cimcn  einge^t.  5)ad  einjige  poftttcr  (Srfennungdmittri  fur  bad 
Matron  ift  bad  metaanttmonfaurr  Jtalt.  Wan  barf  fl$  beffelben  abrr  nurbrbunrn, 
roenn  man  flower  ift,  bap  rben  nur  nod}  Mfalirn  jugegm  finb.  JHad}  $Ba(fen* 
robrr  entfle^t  nod}  bri  taufenbfaefcer  ^erbunnung  ein  frpflaUinifdjer 'Jiiebrrfdjrag, 
befftn  *21bfd)ribung  burc^  ©cbutteln  befdjleunigt  wirb.  —  93ei  ber  quantitativrn 
IBr^immung  erforfebt  man  bie  ®ewid>tdmeuge  ber  fd)wr felfauren  ^ilfalirn  ^ufammrn 
unb  beftimmt  bann  entioebrr  bie  (4*eioid)tdmengr  bed  Stall  obrr  brr  @(b;mrfrl|durr# 
woraud  fid)  ber  9lairongrtyalt  brrea)nen  ld§t.  ©.  SB. 

tUUrioifrnfdjaft.  Unter  bem  ffiorte  !Katur  t>erfleb,t  man  ge»5b,Rlid> 
(toenigitend  ^unda)fl)  ben  3nbegriff  aller  flnnltdj  n>abrne(jmbaren  2)ingr.  JDtr 
JJdrpcr ,  n?cld)e  ben  dtaum  felbflftanbig  erfullen ,  flnb  4> arafteriflrt  burd)  befiimmte 
®ruppcn  flnnliier  Werfntale,  nadj  benen  man  fie  audb  fonbern  unb  uberjld?tlid? 
orbnen  fann.  3ebed  flnntia?e  SWcrfmai  eined  «1{brprrd  btetrt  brm  Sfiabrnrtmenbrn 
rinr  brfonbrre  (Srf^rinung  bar,  bie  abrr  nid;t  immrr  birfrlbr  blrtbt,  fonbern 
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einem  SBed?fel  untcworfcti  ift,  ber  fi$  uoerall  jeigt,  too  ber  .Sorter  cine  93er- 
dnbrrung  rrfafyrt.  2>tefr  Ir^trre  bcjletyt  nun  ^auft^  blo$  barin ,  bd§  ju  ben  fdjon 
oorbanbenen  SWerfmalen  cine*  Jtdrpcr*  unter  geroiffen  Umfidnben  ein  ncue*  fyin* 
jurritt ,  fo  j.  39.  wenn  irgenb  tin  Jtorper  in  ten jeni^cn  3uftdnb  gcratb, ,  roeldjen 
man  ben  clcftrifdjcn  nennt.  JTrind  brr  ffonlidw  SWcrfmale,  w\4)t  ber  harper 
fonP  ber  ©afcrneljimmg  barbictet,  gel)t  Ijierbei  wlorcn,  eben  fo  rornig  al*  wenn 
berfelbe  gctPiffc  erfadnungen  be*  ©cfcaUc*,  be*  8i#te«  Atnb  ber  SBarme  jcigt. 
91nberfeti6  fann  aber  ein  Jtotyer  burdj  fein  3ufdtnntenfommen  nut  cinem  anberrn 
mand)e  feiner  biGljerigcn  JRerfmale  (bem  Wnfdjcine  nadp)  gan$  iinb  gar  mliercn ; 
et  fan*  fi$  rait  bem  jwetten ,  wie  man  fagt ,  dj  cmifdj  ecrbinben ,  fo  bap  bribe  ein 
glritbartigra  (&dn§e  barffcllen,  beffen  SRcrfmalc  oter  Grigenftfeaftcn  fct)r  ucrfd)icbcn 
»on  benen  ber  bciben  Rbxptx  ffnt.  (Sins  foldjc  9?cranberung  itentit  man  einc 
d>emifd?e,  bie  aucb,  ftattfinbrt,  wenn  ein  Sbxiptx ,  ber  ftdj  al*  ein  glridurtige* 
@an§c  barfirllt,  in  jwet  ober  mcbrerc  ungliicpartigc  9cfhinbt()cilr  jerfdllt. 

Tie  SRdtur  befolgt  nun  im  ®angc  ibrrr  (mtaniffc,  fo  mannidjfaltig  biefe 
aud>  fein  radgeu,  eine  gewifff  ©leidjformigfcit,  tHrgclmapigfeit,  ober  (9efetylid>feit. 
Ta*  SBort  ®efcfc  bejeidmct  abrr  bier  im  Wlgcmeincn  bie  ®cuupl?eit .  tap  (hwafl 
unter  gewtjfen  Umfidnben  fo  unb  nid't  antcr*  gefdwbt.  3nbcffcn  ftpt  ftd>  bei 
ben  meifien  !)laturcrfd?eimingrn  ein  SWc fprfacM  untcrftfrciben ,  $wtf(ben  beffen  »er« 
fdrirbenen  ©lictcrn  eine  conftante  delation  beftebt,  worin  fta)  eben  ba*  ®cfefc» 
Iidje  ber  (Jrfdjeinung  au*|'vrid)t.  60  Refit  \.  SB.  bad  99eftreben  ber  atmo* 
fpfydrif(fe,en  £uft,  fid)  im  dtaume  $11  ucrbrriten  (auSjubefmen),  ndmltdj  (tyre  (&rpan* 
ftufraft  in  *8cjicl)ung  ju  ibjcr  Tidjtc  obrr  ui  ib,rcm  SNolumen,  bcrgcftalt,  bap  biefe 
Grrpanflofraft ,  unter  fonft  gletchcu  Umfrdnbcn ,  fid;  uerfyalt  birect  trie  bie  Ttdjte 
obrr  umgefe&rt  wie  ba*  93o(umen.  3?ie|e«  ©efeft,  ba6  unter  bem  Xiamen  be* 
IWariotte'f^en  befannt  tft ,  gilt  aud)  fur  bie  ubrigen  gaSformigen  Jtorper ,  fo  tangc 
fU  aid  wirfli^®afe  befrefcen  ober  je  rodter  fte  nod)  s>on  bem  *4Junfte  entfernt  flnb, 
W  raeld)em  fie  in  ben  tropfbarflufffgen  3l>^nb  iiberger)en. 

3ur  ^Suffinbung  ber  92aturgefr^e  bient  nun  ^unaebft  bie  SeobadMung, 
b.  if.  ba*  aufmerffame  Qluffaffen  ber  Tinge  unb  (^reigniffe,  wobei  jebo^  511  er« 
innem  ifl,  ba§  ba*  ©efefc  bdufig  erfl  buidj  bie  3ufanimfnfaf[una,  unb  -^crgletcbung 
mc^renr  unb  oerfd^iebener  *eobaa>tungen  ge^vonnen  irirb.  C*ine  betcutenbe  C*r- 
weiteTung  erfab,rt  bie  $eobaft)tung  turd?  ben  ^erfu*  ober  turct?  bad  (*rperi« 
ment,  inbem  wir  ab|14tlid>  bie  ilorper  fo  jufdinmenbringen ,  bap  ftc  unS  gcirtffe 
<?rfd»einungcn  barbieten,  bie  bann  jcber^eit  bait  in  berfelben,  balb  in  abgeanberter 
QBeifc  ©rgcnftanb  unfercr  39eoba(btung  irerbcn  fonncn.  Tie  Q?erfudie  futjren 
nid»t  dUein  §ur  ^nttedung  uon  ®efe(en  bereit*  befannter  Cfrfdjeinungen ,  fonbern 
e«  ifl  aud;  bun$  fie  unfere  Jtenntnip  ber  (ftfrtcimntgen  bctrddjtlidj  enreitevt  »oor* 
ben.  @o  b,aben  wtr  j.  bie  manniebfadjen  (ftrf^einungen  ber  (^leftricitat  bura) 
SBerfudje  fennen  gefernt ,  unb  ffnb  bura>  biefe  allmdlig  jur  (Jrfenntni^  gelangt, 
bap  bie  <£tefmeiidt,  bie  o^ne  unfer  3»^»"  nur  in  bem  einen  Salle  be*  ©ewitterd 
auffdllig  ju  Sage  trttt ,  atlent^alben  in  ber  SRatur  oerbreitet  unb  tb,dtig  ifl.  Tie 
93erfud>e,  n>e(a)e  man  termittelfi  funfttid?er  tOorridUungen  (^^parate)  anftellt, 
erlauben  un6,  gewiffe  StfAeinungcn  unter  terdnberten  Umfrduben  ^u  beobad)tcn, 
wobura^  e*  moglidi  wirb,  biefelben  nadj  alien  i^rcn  ^ejie^ungen  fennen  ju  lernen. 
Tur$  funflli^e  (5iv«iwctttc  fonnen  u>ir  nidjt  nur  ^eri'djicbciK  Stbx$tx  unter  ge* 
wiffeii  Umftdnben  jufammenbringen ,  fonbern  aua)  Tinge  unb  ^rfa)einuugen, 
V.  4 
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n>t($e  und  bie  9latux  jufammen  barbiete t ,  ifoltren ,  toad  gleitfcfafld  fur  bit  <h» 
fenntnifj  ber  fflatux  Don  grower  93ct>eutung  if).  »2luf  biefe  ©fife  bat  man  j.  *8. 
erfannt,  ba§  Don  ben  beiten  <$auptbrflanttbf  iltn  ber  atmofpfcarifcfyen  £uft  (<8auer* 
nnb  ©ticfftoff)  gerabe  ber  ©auerftoff  jur  Unterfyaltung  ted  9Ubmungdproceffed  ber 
t&ierifdjen  Organiduten  eine  not&toentige  ©etingung  ifi.  —  <?d  Derftefct  fi*  Don 
felbfl,  bap  SBeobadjtungen  ofcne  funfilicbe  SJeranftaltungen  ben  etgentlidjen  Hkt* 
fu^eu  ooraudgingen  unb  biefe  gewijferma&en  einleiteten.  60  ging  ber  (£on» 
ftruction  ber  (Jleftrijfrmafctyine  tie  ©abrne&mung  Doraud,  ba§  »JBernfiein  unb 
anbere  Jforpcr  turd?  flieibcit  elcftrifd)  werten. 

©ir  bemerfcn  unt  beobaditen  fe^r  ftiufig,  ba§  ein  befiimmted  fRaturereigmp 
erfl  bann  eintritt,  naftbem  ttmfelben  ein  antered  Doraudgegangen  ift.  Qiefed 
erfdjcint  aid  bad  33or{f icbtn  Don  jencm ,  melted  enoartet  wirb ,  fobalb  bad  erflere 
f{$  Der  ©atyrnebmnng  barbietct.  $er  roidjtigfte  @d?ritt ,  ber  oon  (jier  aud  ge» 
ma$t  roerben  fann ,  ift  nun  tec ,  ba§  n>ir  tad  €reigni§  aid  sou  ©ebingungen  at- 
bangig  erfenncn ,  tic  rotr  fur  bie  Urfadje  bcffelben  anfefcen.  2)ie  SIbleitung  einer 
0}aturcrf$cinuna,  aud  ifyren  iBetingungen  ift  tie  GrHdrung  terfeiben,  unb  bie 
$etingungen  i?ci§en  infofern  aua)  &rf(arungdgrunte,  tie  tfyeild  gegeben,  tljetld 
unbefaunt  ffln  fonnen.-  sBcftebt  nun  jnnfdjen  ten  gefud?ten  *Betingungen  unt  ben 
befannten  eine  gewiffe  aid  giltig  anjune^tuenbe  *ntrl?img ,  fo  (ajfen  fid?  bie  gur 
DoUftantigen  (ffrflarung  bee  Grfcbeinung  nod)  erfortfrlidjfn  iBebingungen  fydufig 
bur<$  ein  anaittifdjed  ^erfa^ren  aufpnben ,  geimfferma&en  in  dbnlidjer  ©eife,  wie 
eine  unbefanntc  ©rope ,  tie  init  befannten  turd?  eine  GJleidjung  oerfnupft  ifi ,  be* 
ftimmt  wirt.  Unt  permit  Derbinbet  fi^  tenn  nidjt  felten  tiejenige  Operation, 
weldje  unter  tent  iWamen  ter  inbuctiocn  2Retf)ote  befannt  unt  in  oielen  fallen 
mil  @rfo(g  jur  '.MufftcUung  oon  dlaturgefe|en  unt  jur  Muffin  tung  Don  Grftdrungd* 
grunten  gennffer  >Jlaturerfd>einungen  benufct  n>orben  ifi.  $ie)elbe  |d)liefjt  (logifd? 
gefprodpen)  baraud,  ta§  ein  $rdticat  B  irbem  einjelnen  ©lieb  bed  Umfangel 
feined  ©ubicctd  A  jufontmt ,  ta§  ed  ein  fur  ten  ganjen  Umfang  Don  A  giltiged 
^rdticat  fei.  3fl  nun  ter  ganje  Umfang  Don  A  wirflttfc  gfgeben ,  unb  Don  jebem 
©Hebe  beffelbe n  mittelbar  oter  unmittelbar  gciDij? ,  ta§  tbm  B  jufomme ,  fo  ifi  tie 
3ntuction  eine  0  0 1 1  fl  a  n  b  i  g  e ,  bei  roeldjer  ter  @^Iu§fa^  nur  tie  3ufammen« 
faffung  aller  33orterfd§e  ifi.  ©enn  tagegen  ntd?t  ter  ganje  Umfang  ted  @ub{ectd 
gegrben  ifi,  fo  entfle tie  11  n  d  0 1 1  fl  a  n  t  i  g  e  3ntuction ,  falld  man  tad,  wad  fur 
tie  befannten  ©lifter  gilt,  aua)  auf  tie  unbrfannten  ubertrdgt.  3n  tiefem  Salle 
fotnmt  bent  @cb(u§fa^e  nur  eine  geioiffe  ©a^rfdjeinUAfeit  \\x ,  unb  §war  eine  11m 
fo  fyofyere,  fe  groper  bie  2lnjaljl  ber  &dlle  ifi,  in  benen  B  gift,  ober  \t  fleiner  ber 
J^eil  bed  Umfanged  (bie  Oln$a$l  ber  moglidjen  galle)  ifi,  fur  ben  B  moglid?er< 
roetfe  A  nidjt  jufommt.  93on  biefer  unDoUflanbigen  3nbuction  wirb  audj  im  ge» 
uteinen  2eben  ein  fefrr  t)dufiger,  aber  eben  nid?t  be^utfamer  ©ebraua)  gemaAt, 
unb  ed  berubt  auf  ibr  uberbaupt  QUled ,  wad  man  gerodbnlid;  (Srfa^rung  nennt. 
2>ie  ©abrf^einiit^feit  ber  unDoUflanbigen  Snbuction  fann  jebo(^  in  ©eirtp^eit 
ubergefyen ,  toenn  ter  Umfang  Don  A  ni(^t  aud  fpfciflfd?  Derfcfyietenen  ^Irten ,  fon« 
bern  nur  aud  gleidjen  Onbioibuen  beflebt,  ober  tpenn  bie  Salle,  in  benen  A  ifi,  nur 
aid  ©iebertyolungen  einer  unb  berfelben  ffloraudfe^ung  anjufe^en  flnb  *).  «&ier^er 


•)  IBergl.  Olfue  ^arflellung  fcfr  gogif  nad>  ib.ren  rinfa^fttn  ©rrbaltnifftn.  mitfRucfftcbt 
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Urw  untft  9lnberem  o,e rrcf»nrt  tr»erben  Mr  feefiimmte  Hudfagc  eon  bem  unaudbteib* 
totem  dintretrn  geiriffcr  p$ofifalifd>er  unb  (bcmifdjcr  <?rfd)cinungcn ,  ntnn  Server 
rerfelbcn  %rt  untrr  bcnfclben  Umfidnben  jufammenfommen. 

51  c  x>  I  c  r  fanb  fHn  britted  @efcfc,  ,,ba§  tic  Ouabratc  ber  Umlaufdjeiten  ber 
'XManeten  fid)  rote  bie  ©urfel  if^rtr  mittlercn  tfntfernungen  t?on  ber  Sonne  ter* 
balfcn  ,"  turd)  rinr  oollfrdnbige  3nbuction ,  ndmlid)  turd'  33ergleid>ung  tcr  mitt* 
lercn  Wfilfcr  alter  tamald  befanntcn  ^laneten  ton  ter  Sonne  mit  ibrrn  Um* 
lauf#^rttm.  Dad  ®efe$  ^on  tcr  clliptifd)en  Qtfcll  bet  Waneten  rrfultirte  bagegen 
;unaa>fr  aud  ciner  un&oUrtdnbigcn  ^nbuction ,  tnfofern  jtepler  aud  tern  Umlaufc 
fined  unb  beffelben  'JHanetcn ,  ndmlid)  bed  Wart ,  auf  bie  Umlaufc  aller  ubrigen 
fd)lo§.  Dtefc  3ntuction  wurte  cann  fpdtcr  oeroollfidnbigt.  9lud>  roar  .Kepler'f 
(Fntrrcfuna..  top  bie  $*obnen  allrr  ^lanctcn  (Hlipfru  itnt ,  mdu  tad  9Bfrf  riner 
rrinen  3ntuction,  tnfoffrn  ndmlid)  nitbt,  ale  nod)  fiir  jeben  <Blanctcn  tin  bebuctioer 
'.Beiretd  notbig  n»ar,  tap  Ml  bcobad)teten  Crte  beffelben  genau  in  bem  ilmfangc 
finer  (frliipfe  liegen. 

91  acbtc m  &  c  p  I  e  r  trn  gefc$ltd>en  (S^araftrr  ber  planctartidjcn  iPerprgungd- 
erftferinungen  gefunben  unb  in  mat&ematifd)er  ftorm  audgrfprooVn  Ijatte ,  forftfrte 
01 1  xt  t  on  nad)  ten  mcrbanifften  SBebingungen,  oon  bencn  tic  ^lanctcnbcwegungcn 
(natb  ben  Jtcple r'feben  9rfr|m)  bit  notfnrcnbige  ftolgc  finb.  Die  ^laneten* 
batmen  finb  frumme  Viinien.  Da  nun  aber  eine  frummlinige  ^crocgung  nur  unter 
tcr  'Jtorauffrfcuna,  finer  fletig  roirfenten  llrfa*e  moqlid)  ifi ,  bie  ten  betregten 
Aorpcr  con  tcr  geratlinigen  Oiiebtung,  nacb  neither  er,  oermogc  be*  ©cfefced  ber 
Ira^bctt,  feine  Qmrgirafl  fort<ufc$en  fircbt,  fortrodbrent  ablenft;  fo  fcantelte  cd 
fi(fc  bet  ¥dfunq  ter  91  e  tr  t  o  n '  fdjen  9!ufgabe  um  bie  SBcfiimmung  ber  SRicbtung 
unt  <&ro§e  einrr  (of  then  brroegentcn  .Kraft.  9latb  bem  erfren  c  p  I  c  r '  feben  ©e* 
i'e$e  fint  tie  tylanrtenbabnen  ebene  (Surfccn ,  beren  (?bcnen  burd)  ben  8Wittelpunft 
ter  Sonne  a/ben  j  unt  bie  oon  bem  le^teren  ben  ^laneten  qeb.  enbe  gerabe 
rinie  (9iabiudoertOT)  beicbrribt  in  gleidten  fttittn  gleicbe  $lad>enrdume.  9lu0 
tieiem  (Mefe^e  fol^t  nun  no*  anal&rifoVr  Wetfjobe ,  ba§  tie  gefudjte  Axaft  fiet« 
natb  bem  SWittclpuuftc  ter  Sonne  qeridjtet  fein  mu§.  fei  namlid)  A  B  bad 
Sturf  tcr  »4?a^n,  welched  ter  planet  in  eineT  febr  fleinen  3f«t  r  beftbreibt.  QBdre 
nun  ionfi  feine  3?en?egungdurfad)e  oorbanten ,  fo  rotirte  berfclbe ,  trenn  er  in  B 

angefommen  ifi,  in  bem  ndtbfien  ,;Vittbcildicn  t  ben 
IWl  B  D  ber  33erlangerung  oon  A  B  (ber  —  A  B  ifi) 
beftbreiben.  $<efiebt  aber  ein  Strcben  ^itr  9?etoegung 
uad)  bem  $unfte  C  bin  ,  fo  nun";  er  fid)  in  bem  jroeitcn 
3eiii&cild)en  *  nad)  einem  anteren  ^unfte  E  bewegen. 

it  nun  B  K  bie  9)id)tung  Jcncr  Jftraft ,  mit  irrKtcr  ber 
Planet  am  On  B  nad)  C  b ingetrieben  lvirt ,  fo  fann 
man  annrbmen ,  ba§  fie  u\i brent  ter  febr  Fleinen  y]cu  x 
mit  fid)  fclbfi  parallel  bleibe.  ilBfnn  aber  C  ben  feficn 
Junft  bcteidmct,  um  rocltbcn  ber  tflatiudtector  (nad) 
tern  Stt pler'ftben  ©efe|e)  Bldtben  beftbreibt,  bie  ben 
3eiten  proportional  finb ,  fo  roerben  tie  Dreierfe  A  C  B 
unb  BCE,  trcldje  in  jroei  gleitben  3rita6f<^nittrn  be* 
ft^rieSen  finb,  gleld)  gro§  fein,  eben  fo  bie  Dreiecfe  ACB  unb  BCD,  roeil  i^re 
dhrunblinien  A  B  unb  B  D  glei$  finb  unb  in  berfelben  ©crate n  liegen,  unb  auperbem 
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i&rc  ©pifren  in  bem  $unfte  C  gufammcnfaacn.    3>cdbal&  finb  au<$  tie  S>reifrfe 

BCD  unb  BCE  gleid?  gro§,  unb  ba  fie  biefelbe  ©runblinie  fori™,  fo  mufr  Me 
©crabe  D  E ,  wclctyc  iljre  (Spifccn  oerbinbet ,  biefcr  ©runblinie  pdrdllel  fein.  «fcter- 
dud  folgt  nun,  bajj  bic  ginic  BK,  bie  1)  E  parallel  ifl,  mit  BC  $ufammenfaQt. 
$afccr  tft  in  iebcm  $unftc  B  bcr  $a$n  bic  ffliditnng  BF  ber  bcfaVeumgenfcrn 
(nadj  C  Ijintrcibenbcn)  J^raft  bie  bed  entfpredjenccn  9tabiudocctor,  wad  ju  be* 
tocifen  war. 

2lud  bem  jweiten  .fcepler'fdjcn  ©cfcfce,  natfi  toctdjitm  bie  $lanerentat)nen 
©Utpfcn  finb,  in  bcrcn  CHnem  ©rennpunftc  bic  (Sonne  ftcfot,  laft  fid)  folgern, 
bafj  fur  uerfdiiebcnc  Cm  cinc«  unb  teffclben  UManetcn  in  feiner  SBafcn  Me  SBirf* 
famfcit  jener  bewegenten  Urfadje  umgefeljrt  proportional  bem  Duabrate  bed  »er« 
anberlidjcn  0labtud»cctor,  ^uglcidj  after  tirect  proportional  bem  Qubud  fcined  mitt* 
Icren  9lofianbcd  won  tcr  Sonne  unb  untgefefyrt  proportional  bem  Ouabrate  feiner 
Umlaufdjeit  ifh  Unb  bird,  jufainmcngcfapt  mit  bem  britten  & c p I e r ' fd?eit  (**c« 
fefoe ,  wonadj  bic  (5ubi  bcr  mittlercn  "Mflantc  bcr  ^lanctcn  oon  ber  "Sonne  ffafe 
trie  bic  Duabrate  bcr  Umlaufdgcitcn  mfyaltcn,  fufyrt  aldbalb  gu  bem  @dj}luftr, 
bag  bie  9Btrfunfi,  wclajc  bic  bcfd}lcnnigenbe  Urfadje  auf  ocrfdjiebene  $laneten  <md» 
u&t ,  an  iebcm  bcliebtgen  Ort  im  umgefe&rten  33erfyaltni§  mit  bem  Duabrtt  tyrer 
(Rabtifcctored  (obcr  tyrcr  216fidnbe  oon  ber  (Sonne)  ftefrt.  (Run  (d§t  fit)  and) 
umgefctyrt  dud  bcr  Qlnna^me  eincr  fo(d»en  na$  bem  SWittclpunfte  bet  Sonne  ge* 
ridjtetcn  unb  bem  Duabrate  bcr  Wbfrantc  untgefefyrt  proportionalen  J^rafit  tat* 
tl?un,  ba§  bic  $lanctcnbcwcgung  nadj  ben  £eplcr'fd>n  ©cfefcen  baoon  bie  notr)* 
tuenbige  ftolge  ifl. 

91 1 w ton  ging  nod>  cincn  <3d)ritt  wetter,  inbem  er  bie  ©rabitation  all  etne 
tr>atfad^li(|»  oor^anbrnc  tfraft  nad?;mvnfen  fudrte.  $ic  mittlere  SBetregung  bed 
SWonbcd  urn  bic  Grbc  ^cfduc^t  namlid)  gleidjfalld  nad>  bem  erflen  unb  gweiten 
it  cplcr'fcfocn  ©cfefc,  fo  bap  alfo  «ud»  bcr  <Wonb  in  feiner  frummlintgen  ©aljn 
burd}  cine  nad?  bent  SNtttclpunftc  ber  @rbe  geridjtetc,  bem  Duabrate  fctned  Ada* 
biudtector  umgcfcljrt  proportionate  tfraft  erbalten  toirb.  3f^fflt  man  abcr  bie 
99cwcgung  bed  Wonted  in  cine  tangentiale  unb  centripetale ,  fo  ld§t  fltb  lei$t  ber 
9laum  befrimmen ,  burd;  tveidjen  bcr  3Ronb  in  eincr  <Secunbe  ober  SWinute  (in 
tVotge  jener  Jtraft)  nad)  bem  EWittelpunftc  ber  <5rbc  ^in  fallt.  25ie  <Sd?n>crf  an 
bcr  ©rbobcrfla^c  ifi  nun  cine  geflcbene  Jlraft ,  beren  3ntenfitat  t^cil«  burd>  Q9cob» 
a^tung  ubcr  ben  gall  ber  Jtorpcr ,  t^eil«  bura^  ^Jenbeloerfu^e  genau  6eftmnt  ift. 
S^immt  man  nun  an ,  ba§  bic  @d)n?ere  aud>  bie  Urfaa^e  fei ,  wel$e  ben  SRonb  in 
feiner  Sewegung  urn  bie  (Srbe  credit,  fo  wirb  biefelbe  mit  bem  Duabrate  ber  dnt« 
fcrnung  abne^men ,  unb  man  fann  bann,  mit  Oiucffia^t  duf  biefed  CMcfc^ ,  auf 
bem  befanntcn  9Raumc,  n>eld>en  bie  Jtorper  an  ber  QrboberflaAe  in  ber  3"tcinr)eit 
bur^faflcn ,  ben  gallraum  bed  Wonted  (gcgen  bie  €rbe  fyin)  beret^inen.  5)er  fo 
Beredincte  gaOraum  ifl  bcfanntlia^  eben  fo  grop  aid  ber  auf  bie  obige  ©eife  (burdjf 
cine  3«lcgung  ber  a)?onbdben?cgung  in  cine  tangentiale  unb  centripetalc)  er^altene, 
toobura^  bic  93orattdfc^ung  einer  3bentitat  bcr  ©a^wcre  unb  ber  Urfadjc ,  wcl^e 
ben  2Ronb  4n  feiner  QBerocgung  urn  bic  (£rbc  crbalt ,  beflatigt  wirb.  Die  (Sa^toere 
an  bcr  (SrbobcrftaaV  ift  ^iernaa^  nur  ein  befonberer  gall  bcr  ©raoitarion ,  b.  f). 
bed  SBeflrcbend  aller  £6rpcr  im  ffieltraume,  fta>  (nad)  eincm  beflimmtcn  @cfc§c) 
ju  cinanber  l?in$u6ewegcn. 

fflttoton,  ber  alfo  bad  ©raoitationdgefe^  buro>  ein  analJjtifa^ed  S3et« 
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ubtfn  auffant ,  g« tirroftilrtr  baffelbe  nad>  tr in  ghruntfate  tor  unteQftdntigen 
Ruction,  nadpbem  rr  ge^etgt  batte ,  tap  btrftA  ©efe|  fur  ttr  Irabantrn  te# 
"surittrd  unb  tei  Saturn  in  Sejiebung  auf  irjre  <&6uptplan Men ,  tap*  e«  fur  tie 
$l<mtten  in  ^egiefcung  auf  tie  <sonnr ,  unt  entlid),  top  c«  fur  ten  SRont  in 
8e$irbung  auf  tie  dttt  gelte.  —  SRit  ter  Sufftntung  ter  medntniidjeu  $etin- 
flHit^en  eber  ber  @rfldrung«grunbr  ter  Wanetenbemegung  fant  aber  jugieidj  fine 
Subtumption  ttr  £epler'fd>en  ©efefce  unter  fin  aUflfmcinrrrd  ©rfefc  oter  wet- 
utebr  unlet  jmei  allgemeinere  <&ti<$t ,  udmlub,  eine  6ubfumption  terfrlben  unter 
tad  Irdgbettd*  unb  ®ra»itationSgcte$  ftatt. 

@efr£e ,  rrelcbe  turA  3*e obadjtung  oter  QJerfucbr  frftgefreUt  f!nb ,  nennt  man 
■lfirehilid?  e  m p  it i  f  d»  e ,  wenn  iImc  &rfldrung6grunbe  nod?  nicbt  grfunten  ftnr, 
fo  tap"  man  alfo  nod)  nidst  an^ugebcn  wcip .  roarum  fie  fiattrlntcn.  €o  wei§  man 
;■  55. ,  ta§  ud>  fauerfioffbaltige'  Jtorper  am  letdmfien  in  fouerfioffr/altigen  %uf« 
loTtngemitteln ,  wie  <£auerjtofnal;e  unt  Lauren  in  ©offer,  auflofen,  unb  bap 
ftiufjigftiten,  weltfre  *iel  ffioffcrftoff  entbalten,  wit  QUfobel  unt  9lctr;er,  tie  beften 
fcuflofungemittrl  fur  n?afft*Tftonrfitfcf  tfbrper,  j.  ®.  fur  attvnnir  Orle,  ^rttr  unb 
JpoTje  fint.  $iefc<*ifahTungrn  fint  rmpirifdje  ©efefce,  fo  lange  ibre  Subfumptien 
unter  ein  aUgemrinrrro  &efe$  nod;  md)t  gefcfeefyen  ifl. 

Xtc  (frfldrunglgrunte  einer  @rf<beinung  merten  fcdujig  toturcb  gefunten, 
top  man  foroeir  ale*  t &un l id)  alle  Umfxdnbe  ;ufammenfrrUt ,  unter  benen  tie  <n- 
(a>einung  einrritt  unb  auSbleibt.  3u  tiefem  93erfaprrn ,  ta#  man  etenfall*  al# 
etn  inructtree  pctraciuet,  Dietct  slbell  &  -intone  vein  i  ran  etn  oeranntro  ^euptri. 
2>eT  Ifjau  ifl  eine  <£r|d>rtnung  von  geudnigfeit  auf  ter  ObrTjld^e  ©on  .Rorprrn, 
tie  trr  SJuft  at  einer  3«t  au«gefe§t  fint ,  wo  meter  $Regen  nod)  fonf)  cine  ftct>t- 
bore fcrudm^feit  berobfdilt.  v2IUrtn  nid)l  aUe  J&orper  brtfyaurn  gleitb  fiarf;  fd)(ed)te 
Sdrmeletter  im  ^U^emeinen  mrbr  alt  gute.  Unb  aud?  tie  SPeidKtffenfyeit  ter 
Oberfidd^e  geigt  iut  ton  @tnjlup,  infofern  ran  he  Oberfldmen  unter  fonft  gleitbcn 
Umflonten  jldrfet  betbouen  o(«  gfotte ,  polirte.  £ie«  fubrt  meiter  ;u  tern  @in* 
f up  ter  Settur,  fo  to§  fi*  tit^te,  fefte  ©toffe,  trie  eteine,  Wetalle  u.,  oiel  meniget 
oU  lotf ere  (Stone,  \.  ©aumwoUe,  $^anjen  unt  tergleidien,  mit  $  t\ui  beft^Iagen. 
Jiun  finb  biefe  @toffe  f^letbteTe  ©drmeleiter  alt  jene.  ein  Unterfdyiet,  ter  bereit* 
ale  beteutungdooU  fur  tie  Ipaubtltung  erfonnt  ifl.  ^a»  ndtb^e Oiefultat  ifl  nun, 
bop  aUe  Jtorper  oon  trr  angegebenen  ^ef^affenbeit  (in$e§ug  auf  @ubflan§,  Cber« 
jlddje  unt  ierttir)  tie  reitbtttbfie  Jbaubiltung  venrotben,  infofern  fie  Oar  for  all 
antere  Jtorper  nnter  tie  £emperatur  ter  umgebenten  Vuft  erfalten,  wad  befonterd 
in  rrintftiUm  unt  beitcrrn  mtytn  ter  ftall  if).  Tic  iBebingung  ber  J b aubil- 
t unq  f$  alfo  tie  Jf aUe  ter  betreffenten  Jtorper ,  unb  tiefe  ©etingung  (aft  fitp 
wieter  auf  tie  ®eff|e  ter  ffiarmefirablung  jurutffu^rtn ,  nod>  weldien  oor|ug«* 
•rife  Morvtx  ben  ber  angegebenen  f»efd»affen&Ht  (in  wolfenlofen  9laAten)  an 
u>rtt  Oberfldtpe  erfottcit.  9Bet§  man  nun  ferner,  ta§  tie  atmofpbarifdje  ?uft 
Jtt  K c  f r  3cit  SBaffertamyf  rnt^dit ,  ter  bei  einer  gemiffen  Hemperaturernietrigung 
tbcilircife  tropfbar  flufflq  merten  nmn  ,  fo  ift  tie  (^rfdieinung  ted  Xbaued  auf 
u?re  8ttingungen  ^ururfgefubrt  unt  erftdrt.  Jtennt  man  aber  einmal  tie  @efe^e 
ter  ©drme  unt  tie  ta»on  ab^dngenten  ®e fege  ter  $ampfbilbung ,  io  Id§t  ftd? 
^ierou«  tie  (Prf*einung  te«  ^boue«  oollfJontig  ableiten  (tetuciren).  $enn  man 
*etp  bonn,  tap  tie  8ufr  bei  jeber  Jemperatur  nur  eine  befiimmte  Duantitdt  oon 
©ajicrtampf  in  ft<^  aufne^men  fann ,  tic  um  fo  grofer  fein  mitt ,  |e  botrr  tic 
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5>mbtratur  btr  iuft  ifl.  (BntHU  nun  bit  (t^tm  bti  finer  grtoiffen  3>mbtratur 
fo  bid  SEBaffrrbambf ,  aid  fit  bd  biefer  5>mbtratur  ubtrftaufct  in  fid?  aufnrfynen 
fann,  b.  iff  fir  mit  ©afftrbampf  gtfattigt,  fo  roirb  bur$  fine  (firnttbrfgung  btr 
Xtm^tratur  fin  $bdl  bed  $ambfod  ju  ©afftr  conbenflrt  wtrbtn  mufftn.  Unb 
fludj  bann,  rotnn  bif  8uft  noa}  itic^t  mit  ©afftrbamtof  gtfattigt  ifl,  fann  jit  boa> 
burd)  (ftfaltung  (bid  ju  dnftn  gtwiffen  Xtntbtraturgrabr)  in  btn  Bufianb  btr 
(Battiqung  gtratfytn ,  fo  ba§  ibr  $amtof  bti  tinrr  ftrntrtn  Stmbfraturtrmebrigung 
tbdlrcdft  ju  QBafftr  wtrbtn  mufj.  £>itd  fann  gffibr^en ,  wtnn  bit  Suft  in  Q9e- 
ruljrung  mit  Jtorptra  fltbt ,  wtlaV  bur<$  ftudfhrablung  ibrtr  $Barmt  bid  ju  tintm 
gtwiffrn  (Srobt  trfaltrt  finb.  »flttf  ®runb  btrfdbtn  @tft(f  I4§t  fid>  nun  audj 
wtitrr  btftimmtn,  unttr  wdfltn  Umflanbtn  bit  Sbaubilbung  am  rd$li#flfn,  unb 
unttr  wddjrn  Umfidntcn  fie  gar  nid>t  dntrdtn  wfrb. 

&ld  8Hfpir( ,  wit  bit  UrfaAtn  gtwifftr  9laturtrf(bdmfngfn  bur$  tint  8«- 
famtmnflfUung  btfannttr  Sfyatfacben  (obtr  <Frf$tinungtn)  aufgtfitnbtn  Wtrbtn 
fonntn,  bitnt  bit  93frfd>ifbtnbfit  btr  flimatif$tn  QSerbaftntffe  auf  btr  (Srbobtr* 
flatfte.  3Bart  bit  latere  burdjrotg  bon  tyomogcnrr  3W(baffenbdt,  fo  wurbe  bad 
tflima  tintr  (Stgtnb  burdj  ibrt  (frttfrmung  bom  fttquator  btbingt  fdn,  ba  gufotge 
btd  <8tdlungdbt  rbaltnffftd  btr  <£rbt  jur  6onnt  bad  ©tftfc  gilt ,  bafl  bit  Xtmipt* 
raturbtr  (Srbobtrflatbf  abntbmtn  mu§,  wit  bit  Gmftrnung  torn  fctquator  §u* 
nimmt.  ftun  flnbtt  abtr  tint  fo(<bt  glfidrfSrmigt  SBtfrtafffnljdt  btr  Crrbobtrffa^t 
nidjt  ftatt,  fonbtm  td  finbtn  fl$  man<btr(ti  Ungld<&$fitfn  tor,  wtl<bt  bit  Stmpt* 
ratur  tintd  btfrimmtm  fcanbtd  tr^obtn  obtr  trnitbrigtn  fonntn.  QStrgldty  man 
nun  bit  flimatifd}tn  33trfyattmfft  btrfdjifbrntr  Out  obtr  Sanbtr  mit  rinanbtr ,  fo 
fommt  td  barauf  an ,  aUt  bit jenigtn  Umfidnbt  jufatmnenjufttfltn ,  bur$  wtldpt  bit 
Stmptratur  btrfdbtn  trbdbt  obtr  rrnitbrigt  wtrb.  «$itrbtr  gtbortn  aid  wt<$Hgt 
3Romtntt :  $>tt  ungldaV  Q3trt$dlung  bon  8anb  unb  ©aff>r,  n>obur^  tint  tbm 
fo  unglti(f»t  ffiarmfMrtfrfitung  btwirft  wirb  (wit  man  flnbtt,  wtnn  man  bad 
unfliti^t  3?tr$alttn  bon  ?anb  unb  ©afftr  j|ur  fflSrmt  6tr«cffi*tigt) ,  bann  bie 
Oticbtung  btr  8uft »  unb  Wttrtd^rdmungtn,  wtltbt  witbtr  mit  btr  unglcid?en  95ft* 
t^ttlung  oon  JJanb  unb  5Baffft  in  ^it^ung  fir^t ,  bit  <$d$t  unb  8ftt*tung  btr 
®t birgdjugt ,  bit  9r^tbung  fiber  bad  92ibtau  btd  SWftrrd,  bit  fBefa^affrn^fit  btd 
©ofcrnfl ,  bad  Q3orfommrn  von  ©vilbtrn,  SWornften  unb  6umbfrn  ic. 

(Sint  foldjc  Combination  bon  5^atfaa?fn  ifl  ni6t  in  alltn  SraQm  bon  btr 
9rt ,  ba§  fit  jur  boflftanbigtn  Qhrflarung  btr  bttrtfftnbfn  <Srf^tinungtn  bitnen 
Wnntt ,  fonbtm  td  wirb  baburm  dfter  nur  tint  gtwifft  ^b^ngigftit  irgtnb  tintr 
dhrfd>finung  bon  anbtrtn  <5rfa>einungtn ,  obtr  audi  Gtrood  nur  aid  5$atfa<$t  fefr* 
gf^t Ut.  5)ad  obtn  ongtbtutrtt  93frfabrtn ,  mtltbt d  man  anmanbtt ,  urn  bit  ©t» 
bingungtn  btr  S^aubilbung  ju  finbtn ,  fubrtt  im  @runbt  aua?  nur  ju  btr  % fyau 
fadjt ,  ba§  bit  Obtrfiatbtn  btr  Stirptx ,  auf  btntn  btr  Zf)au  tntftt$t,  fdlttr  aid 
bit  umgtbtnbt  ?uft  finb.  ©if  Jtaftt  bifftr  Jtdrbtr  ifl  ^irrna*  tint  not^wtnbige 
SBfbtngung  btd  %f>aw d ,  adtin  bit  Chrftbeinung  btd  It^ttrtn  la&t  ff ^  ^itraud  no<( 
nidJt  pollfianbig  abltttrn  obtr  trfiartn ,  fonbtm  td  grbdrt  ta\n  no<^  bit  &tnntni§ 
bon  btr  ^nwtfenbfit  btd  ©afftrbambftd  in  btr  2uft  unb  bit  tftnntnifl  bon  btn 
®fft$rn  ftinrr  Sonbtnfation. 

3ur  gcfififllung  ntutr  X^atfa^m  ifl  bit  Sfolirung  btr  &rf$tinungtn 
(bura>  bad  (Srbtrimtnt  obtr  auf  anbtrt  Stiff)  nia?t  frlten  bon  gro§tr  99e* 
btutung.    ©tnn  man  bti  btm  ^ufrrtttn  tintr  com|)I«tn  GTf^einung  aUt 
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bicienigen  fracioren,  beren  grfffcltdjel  Q3er$alten  berettl  befannt  ift,  ifolirt  ober 
in  5U>jug  bringt ,  fo  n>irt>  baujig  etwal  ubrtg  bie iben ,  n>al  auf  eine  neue  con* 
frame  ^Relation  binbeutet.  21  r  ago  beobadjiete,  baf?  cine  fdnoingenbe  9lagnet* 
nabel  fiber  einer  SRetallplatte  ebtr  §ur  3lube  fommt ,  all  ivmn  t>icfrC6e  untrr  fonfl 
gleicben  Umftanben  ganj  frri  in  ber  Siuft  fdnoebt.  Daf?  nun  tyer  fin  oerjogrrnber 
Ginflup  toon  ©eiten  bet  aXetallplatte  ftattfmbet,  nmrbe  all  £patfao)e  babura>  fefl- 
geftellt,  bafj  man  bie  befannten  ©iterfidnbe  ber  £uft  unb  bed  gatenfl,  an  bem 
bie  £ftabel  aufa/foangt  war,  in  ftbjug  bradjtf.  ©pater  rourbe  bann  bie  fo  frfU 
geftellte  '-Bejiefyung  j»iia>en  ber  f$roingenben  SRagnetnabet  unb  bet  SRetallplatte 
untrr  bie  Qefefce  ber  3nbuctionleleftricitdt  fubfuniiri ,  naa)  welo)en  ber  SRagne* 
tilmul  in  bena^barten  Seitern  eleftrf  fo>e  ©trome  erregt ,  oermittelfi  beren  eine 
befrimmte  meo)anifo>e  ffiea)felu>irfung  jwifaen  bem  inburirenben  SRagneten  unb 
bem  betreffenben  fceiter  entfietyt. 

Obroofjl  el  nun  feinem  3u>eifel  unterliegt,  bap  iBeobactytungen  unb  93er* 
fudje  bie  notfyroenbige  ©runblaae  ber  eracten  9}aturnnfffnf$aft  flnb,  fo  ift  c3  todj 
eben  fo  f!a)er  all  flar,  ba§  biefe  ©ifTcnfa^aft  felbft  ofyne  genujfe  Drnfoprrationrn 
irebet  Wnfang  nod)  ftortgang  ^atre  geminnen  fbnnen.  3ft  irgenb  eine  Qrfd?einung 
bur$  ©eobao)tungen  unb  33erfua>e  feftgeftellt,  fo  fommt  el  barauf  an,  baf}  buro> 
cin  Denfen,  mela)el  fla>  auf  bie  OTefultate  biefer  *Beobao)tungen  unb  93erfud>e 
ftiifct ,  bie  ©ebtngungen  jener  Gndjeinung  anfgefunben  roerben.  Die!  fann  nun, 
vie  mir  oben  angebeutet  tyaben ,  bura)  bie  analpttfaV  unb  inbuctioe  fRetbobe  ge« 
fdjetyen.  WISDann  ift  el  e  rforbcrlidj ,  bie  gegebene  Crrfa)einung  (na(b  ibrem  gefefc* 
lichen  $3crfyalten)  aul  ben  gefunbenen  Sebingungen  abjuleiten  ober  ju  erfldren. 
@o  wurben,  urn  wicber  an  ein  befanntel  ©eifpiel  ju  erinnern,  bie  metbanifdjen 
©ebingungen  ber  $(anerenbeu>egung  burd)  ein  analptiia)el  unb  inbuctfoel  93er- 
fa^ren  gefunben.  Diel  fubrte  gum  (Sraoitationlgefeft ,  aul  bem  fltb  foioobl  bie 
$lanetenbewegung  na<b  ben  .Rcpler'fcben  ®ffe$en,  all  au<b  bie  $bipei<bung  ber 
$laneten  von  ifcrer  mittleren  elliptifiben  ©afyn,  ndmlid)  bie  fogenannten  ©torungrn, 
unb  fogar  bie  SBevegungen  ber  Xometen  unb  Doppelftrrne  erfldren  laffen. 

ffienn  aul  einer  tfrfa>einung  all  einer  bebingten  tyre  fe&lenben  ©ebingungen 
abgeleitet  werben  fonnen ,  fo  wtrb  babura)  Jene  gum  (itfenntnipgrunb  ibrer  <5r- 
Harunglgrunbe,  bie  im  JDenfen  aul  tyr  folgen,  wdbrrnb  bie  Chjdjeinung  felbf)  all 
wirflidjf  bie  not^menbige  $o(ge  i^rer  mirtli^en ,  bur$  5)  e  n  f  e  n  aber  c  r  f  a  n  n  • 
ten  SBebingiingen  ifi.  Saffen  j!(b  nun  bie  *Bebingungen  einer  (5rfd)tinung  aid 
ehoal  t^atfa^li^  ^or^anbenel  na<bmeifen  (wie  j.  33.  bei  ber  $lanetenben>egung 
bie  Gravitation;  beim  2^au  bie  Jtdlte  unb  (Sonbenfation  bel  ^Baiferbampfel), 
fo  bilben  biefe  03ebingungen  eine  fogrnannte  vera  causa.  3nfofcrn  aber  eine  ber- 
artige  Urfao>e  wieber  ben  (Stiarafter  einer  (?rfo)einung  an  fid)  trdgt,  regt  ffe  aua> 
unrber  bie  &rage  nad>  ibren  Qebingungen  auf.  Die  Jtdlte  unb  bie  Gonbenfation 
tti  ffiaiTfrtampfcl  flnb  gefffcmapia,  auftretenbe  ^rfebrinun^en ,  bie  eben  fo  febr 
all  bie  @rfa)einung  bel  Sbauel  eine  ^rfldrung  erforbem ,  b.  f).  eine  ^Ingabe  ber 
iBetingungen,  aul  benen  fie  abgeleitet  merben  flnnen.  Wan  n>ei§  {war,  unter  wel* 
fan  Umfidnben  Xdlte  unb  Sonbenfation  bel  Dampfel  eintreten,  aber  bie  eigentlicbe 
%xt  unb  ©eife  *bel  Uebergangel  ber  bampfformigen  glufflgfeit  in  bie  tropfbare  if* 
bamit  noa)  nio)t  erfannt.  Die  fcrfldrung  biefel  Sorgangel  erforbert  bie  (Srfennt- 
uit  Pon  ben  Bebingungen  (Urfaa>e)  ber  ©drmeerfo^einungen ,  beren  grfe(lia>el 
^er^alten  emplrifo)  gegeben  ifL    ©o  flnb  aua)  bie  perfa>iebenen  duferen  ©ebin* 
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gungen  ober  SBcranlaffungcn ,  untcr  roelcben  tie  eleftrifdjen  (Jrfdieinungtn  auf» 
trrten,  befannt,  aUein  neben  biefen  Sebingungen  miifiVn  no$  anbere  extfMren, 
aud  wcltben  Jene  <irfebeinu«gen  abjuleiten  {Int.  Snfofern  alfo  tie  ttebingungen 
grwiffer  ifcrfibeinungen  felbfi  wieber  bebingt  flnb ,  e ntfieb>  Oietyen  ton  ©coin- 
gungen  unb  ©ebingten.  J)ie  ftrage  nun ,  vie  wett  man  in  biefen  Otel&en  au£ 
fcrigen  tonne,  wirb  am  befien  burcb;  tie  fortgefefete  Unterfudfung  beanrwortet. 
©cwiffe  &rengen  gtebt  rt  ^ier  obnedweifel,  aber  fu&iectioe  JBrftranftfrii  batf 
nid)t  ber  9Bifi>nfd)aft  ©rcn^fdltr  aufflrUnt  wollen. 

3n  ben  fallen  nun,  wo  bie  fofldrungdgrunbe  finer  Chrftbcinung  (ober  finer 
©ruppc  s>on  (Jrfcbctnungen)  nl*t  metbobifd;  aud  tern  ©egebenen  atgeieitet  mtrben 
fdnnen ,  laffen  fUb  gewtffie  (ErfldrungSgrunbe  annetynen,  urn  aud  ibnen  Me  ht» 
rreffenben  <£rfd?einungen  abjuleiten.  ©tne  fo(a)e  $ur  (Srfidrung  ber  ttrf$finu«qen 
angrnotnmenc  'Uoraudft &ung  ^ci§t  J&^^ot^cfe.  (fine  «£$potbefe  barf  mil  feiner 
ancrfanntcn  itjatfadK  in  $Btberfprur^  fte^en,  mu§  and)  in  fi<b  felbfi  wiberfprucbdtod 
fein  unb  ft<b  burd)  ibre  8rrud>tbarfeit  bewdbren.  3>ie  &labrfa)cinli<$feit ,  bie  ttyr 
jufommt,  if*  urn  fo  bofc"  J«  fdjdVn,  ie  grofjer  bie  Sln^abl  ber  Sbatfaeben  ift,  bie  fie 
ju  erfldren  oermag.  'Hud?  fann  man  won  ibr  no*  uerlangen ,  ba§  fie  einfatt)  fet 
unb  eine  einfatbe  flbleitung  ber  (frfdjeinungen  julaffe,  ba  bie  genauere  <5rfor- 
fftung  brr  *Jlatur  ben  <Sa|  eotbent  gcmad)t  bat ,  ba§  aud  ber  SBerfnupfung  einer 
oerbjrttniputdfiig  grringrn  !flnja^(  Don  $ebingungen  bo<b  eine  grofc  frulle  unb 
SRatmicbfattigfeit  ron  @rfd)einungen  bcrvorgrben  fann.  3)aber  aud>  ber  ®runb* 
fa§ :  $ur  (ffrfldrung  ber  iRaturerfcbfinungen  niemald  mebr  Urfad^en  anjunefynen, 
aid  unumgdngli<b  notb>enttg  ift.  2)araud  folgt  iebocfr  ni<bt ,  ba$  man  unoor* 
fidniger  unb  ubereilter  ffleife  »erfd)iebenartige  JHaffen  oon  «rfa>einunge«  /  »«»n 
fie  aucb.  mand)erlct  gemeinfam  b>bcn,  aud  bemfelben  $rinety  ableiten  fou\  ©ewif? 
barf  aber  eine  ^>^otbefe  tm  $)erlauf  ber  Unterfud)ung  ni<^t  3nfd^e  nad>  SBclteben 
erbalten ,  urn  ib^rrn  SRaitget  an  <8efldrung8fa^ii\fcit  ober  ib^re  fonfNgen  S31o§cn  $u 
berfen.  Siegen  oerfdjiebene ,  an  nnb  fur  ftd>  gleidfrberedjtigte ,  unb  fonfl  bead)tcnd« 
wertb^e  ^s^otb. efen  mit  einanber  im  ®treit ,  fo  fommt  ed  barauf  on ,  ffe  na<b  ibjrrn 
dugerflen  Gonfequenjen  barjujleUen.  2)er  ©treit  mirb  fla>  bann,  fall*  bie  ju 
erfldrenben  (Srfa>einungen  in  genugenber  ^ojabl  fll#  fefibegrunbete  Sb;atfa4>en 
oorliegen,  ju  @unfien  ber  einen  ober  anberen  vHnfidjt  entfdietben  muffen.  @r* 
(ingt  eS ,  au*  einer  <§bpotfyefe  bie  fdmmtltfben  (ju  eiuer  Jtlaffe  gebdrigen)  Qrityi* 
nungen  abjuteiten ,  unb  jioar ,  wenn  fie  befiimmte  quantitatioe  ^ejiebungen  bar* 
bietcn ,  nac^  3ab(  unb  3Wa§ ,  fo  i)at  bie  ^potbefe  bad  Woglt^e  gelcifiet.  IBet* 
mag  biefeibe  nun  gar  nocfc  manage  corner  unbefannte  ©Tfa>ctnungcn  oorau0jufagenf 
n>ie  j.  >3.  bie  UnbulattondbWotijcfc  bie  conifd^c  Refraction  be«  8id)t«  k.  ,  (Sr* 
fd)einungen ,  bie  bann  burd^  ben  *Berfud>  be flatigt  wurben ,  fo  bietet  bie*  auf  ben 
erftcn  3Micf  diet  Ucberraf^enbefi  \  allein  bei  genauerer  (5rn?d^ung  erfennt  man 
leidjt,  ba§  bie  einer  fo(d)en  ^vot^ffe  eigentbumltcbc  (Feibenj  im  ©runbe  nod) 
eben  fo  grof  fein  tourbe,  ivenn  fie  bie  oorauSgefagtcn  (Srfcbcinungen  aid  fd)on  be« 
fannte  oolfftanbig  erflart  b)atte.  $)ie  Srolgerungen  aud  ber  «^ipi>otr)efc  muffen  §ur 
9lbleituug  ailer  Crf^einungen  bienen ,  weUbe  ju  berfelben  JWaffe  ge^dren  j  man 
mu§  oermittelfl  ber  $»pot$efe  oollfldnbig  anjugeben  wiffen ,  wad  unter  biefen  obet 
Jenen  Umftdnben  gef^eb^en  wirb.  Cb  nun  bie  le^teren  fc^on  anberwrfttg  befannt 
flub  ober  erft  bUrc^  bic  dpsjpotfjcfe  felbfl  angenommen  werben,  fann  fur  bie  Seur* 
r^cilung  bc4  ©crttyed  ber  ^^fwt^cfc  Oon  teiner  wefentUdjcn  JBcbeutung  fein. 
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Tic  bcfh  3?ctpdbruna,  ciner  4>9POtl}cfr  blcibt  immcr  tcr  ©rat  tcr  inncrrn  Ucbcr* 
cinfiimmuna,  ifcrcr  5ola,cruna,cn  nut  tcr  ©efamnutyctt  tcr  QCflcbcncn  Sljatfadjcn, 
im  'flUgrmcinen,  wic  im  33cfontcrcn. 

Tad  Sluitum ,  tpclcbcd  man  untcr  tent  9<amcn  ted  "Jlct^crS  aid  (Srfldrunad« 
grunt  tor  Siicbtcrfcbciuuna,cn  ooraudfcfct,  fann  nidrt  Okgcnftanb  tcr  ftnnlicbcn 
©abrnebmuna,  fein ;  tcrielbc  fann ,  aid  gtoinguna,  ted  (scljcnd ,  n\6)t  fclbfl  a,e« 
fcfjen  lpcrtcn.  TafiYlbc  cult  cinriffcrmapcn  son  tent  clcftrifcbcn  gluitum.  Qlud? 
tic  clcftrifdjcn  (£nd>einuna,cn  laffen  ftcb  turcb  tic  "Jlnnabme  befontcrer  Glcmcnte, 
tic  mil  ten  iKaffcntbcilcbcu  tcr  Watcric  in  iBccbfclirirf  una,  ftcfjen ,  unt  untcr  ten 
^canff  ted  fletfjerd  fallen ,  bcctrciflicb  ntacben.  Unt  ftcb  nun  von  tcr  Griftcnj 
cincd  ^Irt^crd  \u  ubcneua.cn ,  ift  cd  nicbt  notbia, .  tap  terfelbc  ;u  cinem  ©cfjen* 
ftantc  ftnnlicbcr  'IBabrncbntuna,  acnuubt  tocrtc ,  fontern  cd  nntrtc  genuaen ,  irenn 
cr  turd?  £d)luffc  aid  cttpad  l^atiacbliAed  nadu^etrieien  trcrtcn  fonntc.  <so  langc 
tied  nicbt  ^efctjebeit  ift,  wirt  frcilicb  tic  ©injtd't,  wclAc  tic  ftnnafyme  ted  Slctljcrd 
in  SPcgua.  auf  ten  llrfpruna,  unt  ten  3ufammcnbana,  ter  betreffenten  (Jrfd;cinuna,cn 
gctpdbrt,  cinen  gtwiffea  r^ppottjetifeben  (£t;araftcr  befallen.  JJa^t  fid?  caaegrn 
aud  ter  empirifeben  ^cfcb.affcnbeit  tcr  (ucrbcr  ^ctjort^cn  Grfcbeinuna,cn :  ted  £i$td, 
tcr  ©arntc  unt  ter  (vlcftrieitat ,  tie  (Friftaq  eined  fletfjerd  aufacictcn  otcr  aucb 
nur  lrabnctjcinlid)  macben ,  io  tpcrtcn .  a/map  tent  ©rate  ticfer  ^abrfd)cinlicbfcii, 
tic  bctrcffcntcn  Scblupfclamin,a.cn  fl*  pom  ©cbictc  ted  $pr>otbctifcben  entferncn. 
Wudj  n?urtc ,  trie  man  Icidu  erfennt ,  febon  fctjr  oicl  grtvonnrn  fcin ,  wain  fi$ 
nacbtpcifen  lic§c ,  tap"  fcinc  antcrc  llrfad>c ,  tpclcbc  son  tcr  Priiicuj  ted  k2lctbcrd 
abjirfy,  jene  (5rfdKinuna.cn  Ipcrtorijcbracbt  baben  fonntc.  3n  ticfcm  unt  icnem 
3iunc  (apt  ftcb  nun  aUcrtingd  manned  Iciftcu,  unt  tic  Griftcnj  ted  *21ctljcrd  bid 
ut  eincm  tiot)en  ©rate  tcr  llsibndicinlicbfcit  $u  bringen ,  aanj  abgefefyen  baron, 
tap  icine  flnnar/me  ctccianct  if* ,  tic  bctrcffcnOcn  ©rfebcinunant  in  tyrcm  innercn 
3ufainmcnbana,c  ju  crflarcn.  ^lUoiu  fclbfl  in  tent  ftallc,  u?o  fcinc  apoffnuno,  ror« 
bantcn  iji ,  eine  £rpotbcfc  tpenigftend  anndbcruna,dtrcifc  aid  cine  vera  causa  tar* 
jufiellcn,  fann  ticiclbe  immcrbin  nod)  niifelid)  fcin.  (Sine  ictc  ^ypotbefc,  bc« 
merft  £  artier,  tvcldic  fo  oicl  6djcin  con  ^abtfjeit  bcftfct,  unt  cine  bctcutcntc 
Wnjabl  oon  ibatfadicn  ju  crflarcn,  b>lft  "»d,  ticic  5b»"facben  in  ter  gcbori^cn 
Ortnuncj  Pirficb.cn ,  pielleicbt  aucb  nruc  cnttccfcn ,  unt  faperiutenla  crucis  fur 
funftio.e  5orf4|ir  ;u  macben. 

V'lld  cin  SBlirtd  ^ur  9Jaturforfcbuna  ticnt  nocb  tic  %h  u  a !  o  >t  i  c ,  tpeldic  j.  33. 
ta  uortomuu,  no  man  con  abnlicbcn  lUfadnu  auf  abnlicbe  *Btrfunijcn  otcr  unta,c*  • 
febrt  uon  ticfen  auf  icne  fcblie^t.  3Bir  fcblic§cn  nad»  ftnAlogjU,  ta§  tic  i^tcrc 
turcb  ibrc  6inne  abnlicbe  Pmpfintutuvn  crbaltcn  aid  tic  iRcnfcbcn,  unt  tap  ten 
oraanifeben  Sunctioncn,  tpcld)e  5Jcrfud?c  an  Icbcntrtt  Ibicrcn  nacbtpcifen,  tic 
8'unctioncn  tcr  abnlicbcn  Crganc  im  mcnfcblidKtt  Jlorpcr  cntfvrccbcn.  Wan  fann 
im  Wllanneincn  facjen,  tap,  trenn  cin  Tina  otcr^rcianip  A  in  cincr  otcr  mc^rctcn 
(fiacnfdbaftcn  cinem  antercn  B  gleicbt ,  cd  ticfem  aucb  in  Arwiffcn  antcrcn  Qujcn* 
febaftcu  glcicbtn  tptrtc.  3c  grower  nun  tie  ^le^nlitbfcit  oon  A  unt  B,  b.  f).  jc 
ajppcr  tie  ^In^abl  t^rcr  anneinfamcn  tpcfentlicbcn  Wcrfmalc,  otcr  \t  flcincr  tic 
in^abl  ter  untcrfcbcitcnten  2Merfmalc  ift,  tcfto  proper  tie  ©abtfcbcinlicbfcit, 
ta§  cin  Wcrfmal,  tad  A  uifomutt,  audi  B  jufcmmcii  wirt,  otcr  aud;  tcfto  proper 
tic  ©ar/rfcbcinlicbfcit ,  tap  ju  B  cin  Wcrfmal  grl^ort,  tad  ;u  i^m,  wo  nic^t  in 
tern  flleic^cn ,  tod;  in  cinem  af;nlic^cn  U3crt;altnip  ftef;c  trie  cin  fleroiffed  antercd 
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3J?crfmaI  ju  A  *).  £cr  Wont  33.  r/at  mand)erlei  (Sigenfdjaftcn  mit  unfcrcr 
Crtegcmcin;  cr  if),  obglcid)  Heincr  aid  Diefe ,  cin  ft  per ,  bunfler,  fugclfar- 
migcr  tfoiper,  trcf;t  fid?  urn  fcinc  flrc,  unt  bcmcgt  fla>  um  tie  8onne,  con 
ter  rr  I'idjt  unt  tooI)1  and)  SBdrme  rmpfangt.  Dagegrn  l?at  bcrfefbe  feine 
$ltmefpr/drc,  tic  tidu  genug  if),  um  tad  fiidn  ju  bredjen,  feine  tEBoIfen  unt 
tcmnad)  aud)  fcin  *lBaffcr.  Da  alfo  tec  SWont,  ungcad)tet  ftincr  fonfiigcn 
grepcn  -.Jlcfynlidjfeit  mit  ter  (frtc,  fid)  tarin  son  i(jr  unterfdjcttct ,  tap  i(?m 
cine  uncntbcfyrliAc  Oktingung  ted  organifeben  Cebcnd  abgc^t,  fo  fdjliefcen  rair 
taraud,  tap  auf  fciner  Obcrflatbc  Orgamdmcn,  gleidj  tenen  auf  ter  (Sroe,  nitfct 
oorr/antcn  fcin  fonncn.  ftiir  tkicuigen  ^lanctcn  tagegen,  iocld;e  (wie  Ward  unb 
3upitcr)  aud)  tarin  nod)  mit  ter  £rte  ubcreinfrimmen ,  tap  fie  eine  $Umofpl)dre 
mit  ilBolfcnbiltung  ocrratfycii,  if)  cine  ctmad  gropcre  ^afjrfdmnlidjfeit  oort/anben, 
tap  ftc  ficllcnir-cifc  eon  dfynliaVn  Organidmen,  roie  tic  auf  ter  forte,  bewofjnt 
fint.  £cr  8d>lup  nad)  'Analogic,  obfdjon  in  oiclcn  fallen  uncrldfjlii  unt  oon 
unoerfennbarcm  ftGcrtb,  c ,  ifi  ta  o^nc  93cteutung ,  too  fdjroadje  >2ler/nlid)feiten  &>• 
sorgefcoben  unt  ftarfc  ©egcnfdflc  unbcad)tet  gclaffcn  tocrben. 

(Sntlid)  bictct  ftdj  nod)  bic4}ulfe  ter  2Ratf;cmatif  jur  (Srforfdjung  bet  gefefr- 
lidjen  Skrljaltcnd  trr  iNaturrrfdjeinnngen  unt  jur  Mbleitung  tcrfclbcn  aud  i^re n  tBr« 
tingungen  tar.  X.id  ^ctiirfnip  ter  SNatfcematif  aid  cined  <$ulfdmittcld  tcr^latur* 
forfefcung  mad?tftd)  ta  feb,r  bait  gcltent,  too  tad  ©efcfc  cincr  9iaturcrfd)einung  fid) 
in  matbematifeber  gorm  audfprcdjen  lapt.  Sdjon  tic  Jturjc  unt  Ueberjldjtlttfefeit 
ter  matfrematifcrjcn  3dd)cn  gciodt/rt  fjier  3Jortr/ctle.  @int  abcr  bci  cincr  (Srfdjei- 
nung  (otcr  bci  cincr  Jtlaffc  oon  (£rfd?cinungen)  metyrere  confiantc  dtclationcn  in 
matfjematifdjer  Bonn  gegeben,  fo  laffen  fid)  ticfelbcn  turd;  Combination,  mit  apulfe 
befanntcr  matfyematifd'er  Opcrationcn,  \ux  Wuffintung  ncucr  OMationcn  benufeen, 
too^u  tic  s4tyi?ftf  in  faf)  alien  ibjen  Tbcilcn  cine  SWcnge  t>on  SJeifpiclen  liefcrt.  5)cr 
iftufcen  unt  tic  Uuentbcbjlidjfcit  ter  jWatfjcmatif  jcigt  fid;  namentlid)  in  ter  <Sr- 
forfdmng  ter  9?cTOcgungeerf<r;cinungeu ,  tic  fo  r/duftg  unt  mannidtfadj  ©cgenfiant 
ter  kiU)pfif  fint.  (Sine  jetc  ^Boregung  lapt  fid)  turc^  eine  matljcmatifdj  bcflimm' 
bare  ^cjir^ung  jtr-ifeben  JHaum  unt  3fit  djaraftdiflrcn ,  fo  ta§  tann  tic  \Watf>c« 
matif  mit  ^crurf jtc^tigung  gcioiffer  aud  'ter  (Srfab^rung  abftrar;irtcr  ©runtgefe^e 
cineWcngc  t?on  C^rfcbeinungcn  al^ulcitrn  ireip,  tie  ter  UBirflidjfeit  cntfprcdSien  unt 
aud?  turd;  tic  C^rfa^rung  befiatigt  toertcn  fonncn.  Die  ^mocntung  ter  3Ratr/e« 
matif  fintct  tagegen  grope  6d)ioicrigfcitcn  unt  tern  *3lnfrf)cine  nad>  frlbft  unubcr- 
ftciglicbc  apinterniffe,  menn  tte  Complication  ter  Umfldnte  otcr  tie  ^njaf^l  tet 
Sactorcn  bci  «&ert?orbringung  cincr  ^rfebcinung  fcfjr  gro§  ill,  unt  jwar  fo,  ta§ 
tabci  cine  3folirung  ticfer  »crfd)ictenartigcn  Umitantc  nid?t  too^I  moglicb/  if).  3n 
virlrn  lljcilin  ter  ^b.yj!f  laffen  fid?  tie  (Srf^einungcn ,  loelt^c  ju  cincr  complcren 
Crfdieinung  jufammcntreffen ,  otcr  tic  ucrfductriiartigen  ^actorcn  bci  cincr  unt 
tcrfclbcn  (5ifd?einung  t?on  einantcr  ifolircn ,  fo  ta§  man  jcte  (Frfdmnuna,  otcr 
jctcn  Umfiant  fur  ftd>  mit  ^>iilfe  matl?ematifd)cr  Operationcn  ocrfolgcn  fann.  3n 
cinint  fol(ben  tvalle  lapt  ftd)  tann  aud)  ter  Effect,  ter  aud  tern  3"fam«Hfntrcffcn 
ticfer  tcrfd?ictcncn  Crfd»cinungen  rcfultirt,  mattjematif^  bef)immcn.  <Bo  be* 
jiimmtc  man ,  um  cin  cinfaAed  ^cifpiel  uorjufiir^ren ,  tic  Ball  •  unb  ©urfberoe* 
gung  ter  Jlorpcr  jundd;fi  nad)  ten  Jirdften,  turd)  tic  flc  ^ert?orgcbrad;t  wcrten, 

•)  5«crgl.  3)  v  e  b  i  f  a) ,  fiogif  k.  6.  182  jf. 
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o^nc  3Riirff?*t  auf  mogltd>e  «#inberniffe.  SWan  fanb,  bap  bit  fallenbcn  Jtorpcr 
fine  gleirtformig  befdrfeunigte  SBerocgung  anncbmtn  muffnt ,  forern  bcr  Sdwcrc 
fein  SBiberftanb  entgcgcnunrft.  2tld  tied  bcfannt  war,  licfc  jld>  aud>  tie  s2lb* 
anberung  fitter  berartigen  SBeroegung  burcb  fin  tritcrfrcfjcntcd  SDJittcl  bcfHntnicn. 
2)ie  in  ber  atmofpbdrifeben  tfuft  toorgebenben  ©ftrfgungderftbeinungen  ucrfdiic* 
bener  faUfnber  Jtorpcr  wurben  bann  aid  foldjc  erfanttt,  trie  ffc  nacb  bfn  ©cfefcen 
bcr  gleid>formtg  befdptfunigten  SBftrcgung  unb  nacb  ben  ©cfefcen  bed  UBtbcrjlanbed 
gadformiger  SRcbien ,  in  *JBe jug  anf  bit  ©eflalt  unb  matcriflle  9?efd?affenbeit  bieffr 
korper,  gefebeben  tnuffen.  $>er  iNufccn  bfr  SWatbcmatif  fur  bif  (Jrflarung  bfr 
9iaturerf<beinungen  jeigt  fid)  nod)  befonberd  ba,  wo  cd  ntoglicb  ifl,  gegebene  qua» 
litatiue  Untftfdjifbe  auf  quantitative  jurudiufubren ,  trie  in  bcr  tfefcre  bom  (scball 
unb  aud>  in  ber  8f(jrc  uom  SMcbt,  tvenn  matt  bic  (r^trrr  na*  bcr  llnbulationd* 
Iftpotbcfe  bebanbclt.  2)ie  <Mnn>cnbung  bfr  SWatbematif  crforbcrt  jcbodi ,  nantent* 
lid?  bci  btr  (jwotr/rtifdjen  ©rfldrung  bfr  ©rfdjeinungen ,  iinmcr  nod?  ben  ©e« 
braueb  anberf r  ge ifligcr  Dperationrn ,  urn  gcrrinc  ^rincipicn  fffyuflcUen ,  bic  bcr 
ffiedmung  old  Untcrlagc  biencn.  Unb  audt  bann ,  wenn  bercitd  bcflimtnte  fflcla* 
rionen  aid  Otefultate  bfr  SRccbnung  in  tnatbcmatifdjcr  Sorm  crbaltcn  ffnb ,  ifl  nidjt 
felten  nodj  fine  befonbere  3nterpretatton  berfelben  ntit  Stutfjtcbt  auf  bic  gegebenen 
Qhrftbeinungen  notbig,  um  cine  tjollftdnbigc  Cinjtdjt  in  ben  3ufanintcnbang  ber 
($rf(arungdgrunbe  jit  geu>inncn.  &ine  Burucffiibning  quafitati&cr  Unterfcbicbe  auf 
quantitative  ifl  aud)  ntitunter  otyne  Shtdfubrung  befonbercr  JiRccbnungen,  aber  frci* 
lid)  nidrt  obnc  matbrniatifdjcn  SBlicf  moglid).  £aufig  ijt  cd  crforbcrlid? ,  ein  gc* 
fr&licbed  ©erljaltcn  nad>  feinen  quantitation  QBqicbungcn  fcfl$ufrcllcn ,  obnc  bafj 
rd  fld^F  babei  um  ©eflimmungcn  nacb  da^l  unb  2Nap  banbflt.  £ifd  fotnmt  vox, 
roenn  cine  (Srfdjeinung  t*on  oerfducbenen  Untflanben  obcr  ftactorcn  a6bdngt,  fo 
bap  6alb  bcreinc,  balb  brr  anbfrf  bad  UcbergenuaM  baben  fann,  unb  nun  bic 
Bragc  entfiebt,  wie  bie  (Prfdjeinung  fld>  bei  bem  llebergen?id)te  biefed  ober  jened 
Utnflanbed  gcflalten  roirb.  £ier  Idfft  ffdj  ntcbt  felten  burd)  cine  contbinirenbf  »-8f* 
rra*tung  bcr  mf^iftfnfn  Umflanbf .  ntit  8lurffid>t  auf  bad  SWcbr  unb  aRinbcr  int 
9IUgfinftnfn ,  bie  befonbere  9^atur  ber  (Srfdjeinung  ablcitcn.  —  ©ollen  abcr  bur* 
>  Seobat^tungen  unb  93erfu(fte  befitmnitc  numerifdje  UBcrtbe  crmittflt  merben,  fo 
ifl  $u  brbfnfrn ,  ba§  fflbft  untrr  ben  gunfiigflfn  Uinfianben  nitbt  a6foltit  fdtarfe 
Otffultate  geroonnen  n?frbrn  fonnen.  Grd  tft  brdtyalb  in  Rallfn,  mo  fd  auf  groftc 
numcrifd?f  @(^arff  anfommt,  notbtg,  ben  ®rab  ber  erret^ten  ©cnauigfeit  Fcnnfn 
gu  Urnfn,  unb  t/ifrju  biftft  bie  SWatbcmatif  ein  tjortrcfflidjcd  ^ulf^ntittel  bar 
(f.  b.  Art.  $  f  o  b  a  *  t  u  n  g). 

9la<bbem  roir  nun  bie  berfdjiebenen  SWctbobcn,  weltbf  bci  bfr  S^aturforfcbung 
jur  ^Intrenbung  fommen  fonnen,  in  ben  <&auptpunftcn  aufgcftibrt  baUn,  blrtbt  und 
nodj  ubrig,  cinen  ©lief  auf  bic  (Hntfyeilung  bcr  ^aturtiMffcnfd^aft  jit  tverfen.  3?en 
oorbergebtnben ©etracbtungen ftufolgc f8nncn  wir  bic  9?aturn?tffcnfd'aft  aid  bic 
2Biffenfd>aft  oon  ben  ©efefcen  unb  llrfadjcn  bcr  9} aturcrfdjeinungen 
befinircn.  3n  biefcm  ©innc  ifl  bif  ^aturnjiffctifdjaft  cine  erfiarenbe  (nud  ©runben 
ableitenbe),  bemonflratbe  ober  t^eorctifdjc  5fii jfenfebaft ;  Re  ifl  bagegen  cine  bcfdjret= 
benbe  ober  beferiptloe  ©iffenf(baft ,  roenn  ffe  bie  tnannidjfaltigen  ©egcnflanbe  unb 
Gmd?einungen  ber  Dtatur  nad)  i^ren  (tbetld  geuteinfantcn,  tbeild  tjerftbicbenartigen) 
2J?crfmalen  clafffjicirt  unb  oon  benfelben  cine  georbnete  unb  foUflant'ii^  Ueberfidjt 
giebt.    2>ic  befcriptiw  9latunviffcnf<^aft ,  bie  man  wob;l  aucb  9»laturgefd?ia)tc 
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ncnnt ,  uutfaftt  namcntUd)  ftincratogie,  Qotanif  unt  3 c o I o a, i e.  $ic 
crfldrcntc  91aturwiffcnfd>afr ,  term  ©cgenftant  alio  tie  (fofon'djung  tet  ©efcfce 
unt  Urfad^cn  tcr  ^atuterf^f  inuiiflen  iji ,  roirfc  indgcmcin  ma  tux  I  c  tyre  (^tygfff 
im  wcitcrcn  ©innc ,  physique  ,  engl.  natural  philosophy)  genannt.  3>iefelbe  jcr« 
fallt  roieter  tn  tcrfdjiebrnc  Wbttycilungen.  <2int  tic  ©cgcnfldnte  ityrer  Untcr* 
fudntngcn  unt  Grfldrungen  tic  eigcnttyumlidjen  8ebcn$crfd)cinungen  ter  ^jlanjcn 
unt  Styicre,  fo  tyeifit  flc  getrotynlid)  ^PC»t?ftoIoq<f  (trotyl  audi  ©iologie),  tie 
fid)  gewiffcrmapcn  alG  cine  tybpfff  ter  OrganiSmcn  bctraditen  ta§t.  £>ie  bcitcn 
anteren  ^au^tt^cite  ftnt  tic  9Ptytnif  im  engeren  <5inne  (tic  gcrootynlid) 
fogenannte  $tyt>flf)  unt  tic  6  ty  c  m  i  c.  Untcr  ten  tscrantcrliAcn  <£r|<tyeinungcn, 
vocldje  tic  Xbrpn  untcr  gcirtffcn  Umfidntcn  tarbictcn ,  gicbt  c9  (wie  bercitS  im 
@ingange  ticfefl  9lrtifcl8  bemcrft  ift)  folcfte ,  n>cld>e  tent  ^Hnfdjein  nadi  son  feiner 
wcfcntlittycn ,  fontcrn  ntituntcr  nur  ton  ciner  mctyr  oter  roenigcr  betradjtlidjen 
gformucrdntcrung  ter  £6rprr  bcglcitct  ffnt.  3"  ticfen  Grftbeinungen ,  rccldje  ter 
cigcntlidjc  ®egenfhint  ter  ^tysjjif  im  engeren  ©inne  flnt ,  gctyoren  au§cr  ten  ge« 
tt*6tynli(tycn  ntecbanifdicn  ©rfdjeinungen  torjiifttirrife  tie  (SrfAeinungen  tc«  ©d>alle8, 
tc«  StctytS ,  ter  SBarmc ,  ter  ©Icftrieitat  unt  tc«  $Wagneti«mu3.  2lud>  fann  man 
$u  ttyr  nod)  tic  ptyttfljcbc  Slfirenomie  jdtylcn.  Wntcrc  (Frftteinungcn  ffnt  tagegen, 
tern  9lnfd)cinc  nad) ,  mit  ciner  wefcntlirten  ©eranterung  ter  flBrpcr  Mrbuntcn, 
fo  j.  99.  in  alien  ten  ftdllen ,  tro  turd)  tad  3ufamntentrcffcn  tcrfaMetenartigrr 
Jtorycr  cin  neueS  glci<tyartige«  ®an$e  entfletyt.  5)ic  ©tgcnfdiaftcn  ter  jufammrn* 
treffenten  JWrper,  ton  tctten  jctcr  turd)  einc  beftimmtc  ®ruwe  flnnlidjer  SRerf- 
male  d)arafterifirt  ift ,  terfdjminten  tern  Wnfrteinc  nad)  bollfiantig ,  intern  tlcfc 
Mrptt  jufammen  cin  ©an^e«  mit  anteren  flnnlidjcn  SRcrfmalcn  tarbictcn.  (FtroaS 
9letynlid)e8 ,  nur  im  umgefctyrten  ©innc ,  fintet  f}att ,  n>cnn  cin  jufammcngc fester 
£6rper  in  fcinc  ungleid)artigen  Q?eftantrtyeile  ^erfallt.  ©old)e  93eranterungen 
nennt  mdn  (tyemifetye,  unt  ten  Jtyeil  ter  92aturroifTcnfd)aft ,  ter  fid)  mit  ityrrr 
Chrflarung  befttyaftigt,  tie  Gtyemic  (f.  t.  'Art.),  roetd)e  man  audj  aid  tic  £etyre  »on 
ter  3ufammcitfe|ung  unt  3erlegung  ter  tforvcr  trflnirnt  fann.  9?eite  SLMffcn- 
fd)aften,  tie  $ty!>ftf  unt  ^tyemie,  greifeh  manniAfad)  in  finanter  cin,  au*  Iwben 
beitc  ta6  problem  ter  URatcrie  ju  ibrem  ©egenflante.  Die  allgemeineren  ®efc&e, 
nad)  tceld)cn  tie  93crbintungen  unt  3^r^f)uitgcn  ter  JlJrpcr  bor  fid)  gefyen,  turfen 
tern  ^ty^flfer  nidn  unbefannt  fein ,  watyrcnt  tie  Gbemte ,  wenn  flc  ibr  3i^  «H»b,r« 
^aft  u>iffcnfd)aftlid)  serfolgen  will,  im  9?creid)e  ter  $f)9fif  orientirt  fein  mu^, 
ta  sielc  ^tyijflfalifdje  ^Igenticn,  trie  unter  anteren  namcntlidj  tic  ffiarmc  unt 
©leftricitdt,  auf  tie  d)entifd>cn  «Croccf[e  ntannid)fa*en  @influ§  baben.  tDie  obigc 
definition  ter  $b,ijflf  im  engeren  @inne ,  obroob, I  im  QlUgemeinen  uitreffent ,  ifl 
tod?  ctwaS  ;u  engc ,  tra8  man  fd)on  taraufl  erfe nnen  fann ,  ta§  tie  (^(cftrtciidt 
aud)  d)cmtfd)e  SfiJirfungcn  audubt ,  intern  flc  t?iele  ^ufammengefc^te  JJorjjer  in  ifjTe 
unglcid)artigen  ©eflantttyeilc  ^erlegt.  I)ie  ^b^flologic  fann  abcr  ter  $tysflf  fo 
trenig  alS  ter  6l;emie  entbetyren ,  ta  tie  (5rfd>einungen  te$  organifd)en  ^ebrni? 
un^crfennbar  einc  pl>!?jffalifd)c  unt  d)cmifd)e  ©cite  tarbictcn. 

Wan  unterfaVitct  tie  ^rperimeutalpr)i)fif  uon  ter  mattyemati- 
f  d)  c  tt  unt  t  f)  e  o  r  e  t  i  f  d)  c  n  V  b,  t>  f  i  f.  ©ieir-ofyl  nun  cin  foId>cr  Unterfdjiet  be* 
gruntet  ifl,  fo  tarf  man  fla)  tod)  tiefe  &erfd)ictenen  dilcipUnen,  wic  fd?on  aud  ten 
porfle^cnten  ©etrad)tungen  ;ur  Ocnuge  ertycUet,  nid)t  turd)  cinen  fd?arfcn  @egcn» 
fa^j  ton  cinanter  gctrennt  tenfen.   5)ic  ?Pb!?flf  »erfab,rt  er^erimental,  wenn 
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fie  Me  betreffenben  (Srfdjeinungen  unb  beren  3u1amnienfy»ng  auf  bem  HBege  bee" 
(FrperimenW  fo  writ  a\9  tbnnli*  jut  5>arfreUung  bringt;  He  If!  t  b  f  o  ret'i  f  * , 
wrnn  ffe  anfnupfenb  an  tie  (^rgebnifTe  ber  ©erfu*e  unb  *8eoba*tungen  bqrd)  etne 
Meibe  son  <g*luffen  bem  3ufanimenbiinge  ber  (?rf*ef»ungen  weiter  na*tpfirt  unb 
tabci ,  fo  melt  aid  mogli*,  flet?  ber  £ulfe  bet  Watbematif  bebient. 

3n  £infi*t  auf  @rf*i*te  unb  ?iteratur  ber  $bbflf  »ergtetd>e  man  ben 
fcrtifel  $bbfif. 

ticket  bei§en  im  SlUgemrtnen  alle  unmittelbar  an  ber  (frbobrrfldtbe  oor* 
faltenben  Q3erbid>tungen  ber  atmofptydriftben  S?uft ,  burd)  wel*e  biefe  mebr  obet 
weniger  unbur*ji*tfg  wirb.  (?$  ftnb  biefe  iHebel  t^eil*  feu*te,  tfyei(6  trocfene 
9lebel.  Mux  auf  biefe  SNebcl  fann  in  mltegenbem  flrtifel  *8e$ug  geuommen 
ircrben;  benn  bie  fogenannten  planetarifdun  Olebel  flnb  ganj  anberer 
Watur  unb  geb&ren  ju  ben  iWebelflerfen ,  fiber  wel*e  ein  befonberer  fcrtifel 
banbelt. 

5)le  f  e  u  *  t  e  n  91  the  I  bilben  ffdi>  in  ber  frucbjrn  2uft ,  wenn  burd)  eine 
eintretenbe  ?emprraturernietrigting  biefe  ni*t  mebr  im  ®tanbe  ift,  bie  in  ibr 
rnt&altene  Wenge  bed  luftfSrmigen  ©affeT*  im  luftformigen  Slggregatjufianbe  ju 
erbalren ,  b.  b.  wenn  bafl  ber  rimrftenben  Semperatur  cntfpre*enbe  Wattmum 
ber  (Srpanfi&fraft  uberf*rfrten  irtrb.  £in  befiimmtcr  fl&aurn  fann  ndmli*  bei 
finer  beftimmten  Semperatur  nur  eine  btftimmtr  SWenge  Darnpf  b6*ften«  auf« 
nebmen ,  unb  jrcar  urn  fo  mebr ,  jc  bobrr  bie  lemperatur  if} ;  bat  alfo  bie  8uft 
bie  tbrer  Srmperatur  entfprftbenbe  ©fengc  ©afferbampf  aufgrnommen  unb  tritt 
eine  7emperaturemietrigung  ein,  fo  muf  ta«  3"*?*el  in  tropfbarflufpger  @e« 
ftalt  fl*  ntebeTfdjlagen.  ©egen  be«  Wdberen  muffen  wir  bier  auf  Wrtifel 
2>ainpf,  «8b.  II.  namentli<$  6.  86  ff.  terweifen;  au*  burften  bie  Brtifel 
Wtmofpbdre,  18b.  1.  ©  537  ff  unb  ^pgrometet,  18b.  III.  6.  88f5 
man&cn  *Huff*lu§  gewdbren.  5m  Jtlrtnen  ffebt  man  ben  tytx  in  9iebe  fletyenben 
QJorgang  an  bem  au6  einem ,  focbentefl  ©affer  entbaltenben ,  Sopfe  aufftetgentcn 
fogenannten  <5*waben.  Die  fetiditen  SRebel  finb  geioifferma§en  Qtbwaben  in 
gtofjem  OTafcftabe.  «&at  bie  Suft  eine  Uemoeratur  ton  20®  C. ,  ba«  ©offer 
eine  fof*e  uon  ttO«  C. ,  fo  cnwicfelt  ft*  •)  ber  $ampf  mit  einer  «liafiicitat  Don 
148,791  TOtUimetern;  fca  berfelbe  aber  bei  einer  Xempcratur  ton  20°,  fur  weiAe 
bie  ^iafiicitdt  nur  17"»391  betragt,  nitbt  mit  biefer  ©lafiicitat  befteben  fann, 
fo  oerbidjtet  er  fl*  jum  Xt)ti[ ,  bid  feine  <5(afiictt3t  auf  17*n,391  berabgebrad^t 
if).  •fcierauG  feben  wir,  ba§  ber  iWebel  urn  fo  bitter  fein  muf?,  Je  me^r  bie 
Xemperatur  bee  ©afferfi  bie  ber  8uft  uberfteigt  unb  Je  feutbter,  b.  b-  fe  na^er  an 
fbrem  €dttigung«punfte ,  bie  ?uft  ift ,  weil ,  fo  balb  fie  gefattigt  ifi ,  alier  ferner- 
bin  fid?  entroitfelnbe  2>ampf,  fo  ime  er  in  fie  eintritt,  fi*  terbidjten  mu§.  Qluf 
biefe  91rt  bilbet  fid)  bie  JNebeiroolfe  uber  ber  ?ocomotipe ,  roenn  ber  im  Gplinber 
&erbrau(bte  IDampf  in  bie  ?uft  entweidjt,  unb  biefelbe  (ftttftebung  b«ben  bie  Iflebel, 
toeldfe  fi(b  uber  bem  Weere ,  fiber  (Seen ,  Bluffen  unb  IBddien ,  uberbaupt  fiber 
feu$tem  IBoben  bilben,  wenn  —  roie  bie  fBeobad)tung  au(b "ergeben  fyat  —  bie 
Semperatur  ber  Buft  niebrtger  ifi ,  aid  bie  bed  ffiafferfl. 

3nbeffen  ni(bt  immer  bilbet  fl*  9lebel ,  wenn  bie  Semperatur  befi  ©affer* 
We  ber  baritber  befinbiiiben  8uft  uberfleigt.    m  fommt  erften«  barauf  an ,  ob  bie 
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?uft  f<$on  ifcrem  @dtrigungdpunfte  nat)t  iff  ober  ni<$t,  unb  jtt>cttfn«  06  f!e  flcf> 
in  (Rube  befinbet  ober  fiarf  beroegt  mirb.  £at  tie  guft  no*  nidjt  fo  toiel  ©affer- 
bampf  in  jta)  aufgenommen ,  aid  ju  i^rer  <§dttigung  erforberlia)  if) ,  fo  oerfiefyf 
fidj  >jon  felbfl ,  ba§  fein  SRebel  entfictyen  fann ;  loirb  bei  rubier  Suft  immer  me$r 
SBaffcr  im  htftformigen  3ufianbe  berfelbcn  gugcffibrt ,  fo  fann  entlid)  ber  <§>dtti* 
gungdpunft  erreid>t  roerben ,  unb  fdjrr iter  bit  £Bi(bung  bed  ©afferbampfrd  nod) 
writer  fort,  fo  mufi  »on  la  an  cin  Sftiet'crfdjlag,  fin  Stebel,  etntrrten;  ifi  We 
fiuft  fetodj  in  ©ercegunq  unb  roirb  immer  neue .  nodi  nid>t  gefdtttgte  fcuft  juge* 
ffibrt ,  rodfjrenb  tie|e nige  fortgrtrirbrn  wirb ,  roeld>  bie  aud  bem  ©affer  aufflei* 
grnben  Ddmpfe  aufgenommen  $at,  fo  fann  fein  iftieterfalag ,  fein  SRebel,  $u 
<5tanbe  fontmen. 

<&(eraud  erfldren  fidj  bie  SWebel ,  roetd>e  man  bei  rubiger  £uft  todfirenb  be* 
ffiinterd  fiber  Ourllen  ftefyt,  inbeut  biefe  fortrodbrenb  eine  bofyere  Semperatur  bet*, 
befyalten ,  tedgleidien  bie  OUbtl  tm  «$erbfte  fiber  Blfiffen ,  (Seen  unb  feu$ten  ©ic« 
fen.  d*  ifi  bann  ein  pradjtiger  2tnblirf ,  roenn  man  eon  ber  «&obe  aud  bad  ftlu§» 
tfcal  mit  Sflebel  erfuQt  erblicft ,  ben  bie  Worgrnfonnr  beleutptet.  ©eityin  Idfjt 
fid)  bie  weipe  Otter  oerfolgen.  2>ie  $dufigfeit  ber  9iebel  in  (Jnglanb,  roeldjed  oon 
einem  roarmen  3J?eere  umfpult  roirb,  erfldrt  fid)  ebrn  bieraud,  bedgleidjen  bit 
9{rbel  bei  ben  ftjoren ,  bie  iftebel  fiber  bem  roarmen  ©olfftrome. 

9Ran  beobad?tet  jebod)  tydufig  iKebel  unter  faVinbar  gang  anberen  Umfidnben, 
al3  bie  eben  angcfufjrten  finb,  ndmlid?  audi  bann,  roenn  bie  8uft  rodrmcr  ifi,  aid 
tad  barunter  befintlidje  ©affer  ober  ubtrftaupt  ber  ©afferbdmpfe  entfenbenbc 
©oben.  Dad  $rincip  *er  Dtebelbitbung  ifi  inbeffen  au<b  bier  baffelbe.  3ft  nam- 
lid?  bie  rodrmere  Jiuft  mil  &eud)tigfeit  ge  fdttigt ,  fo  mu§  fid;  ber  in  i&r  entbattene 
©afferbampf  oerbidjten ,  fobalb  fie  turd)  bie  uiebere  $rmperatur  ber  barunter  be* 
finblidien  Oberflddje  abgeffibtt  roirb  ober  tielmrbr  fid)  mit  ben  Suftfrtiditcn  mif^it, 
melt^e  burtb  bie  ®erubrung  mit  ber  fatten  Cber^aa)e  eine  niebrige  Semperatur 
^aben.  3m  WUgemeinen  roirb  bur^  bie  93frmif<bung  jetet  jroei  mit  geu<^tiflfeit 
gefdttiflter  unb  Derf^ieben  erwdrmter  Suftmaffcn  JHebel  ergeugt ,  roeii  bie  mittlere 
Semperatur ,  welcbe  fids  aut  jrner  SRifcbuna,  ergiebt ,  ein  SRarimum  ber  ®q>anflt?» 
fraft  befi^t.  meltbed  flriner  ift,  a(0  bai  Wittel  auS  benienigen  ber  gemif^ten  2uft« 
maffen.  din  9?eifpiel  roirb  bieG  beutlid)  madben.  moge  fid?  ?uft  oon  5°  C. 
mit  ?uft  oon  15°  mifdjm,  unb  beibe  follen  mit  SBaffertampf  gefdttigt  fein.  2)ie 
mittlere  iemperatur  wirb  10°  C.  fein;  aber  bie  (llafticitdt  be«  ©afferbampfc8 
bei  50  ift  6-m,9»8  unb  bei  15<>  C.  1 2--  699,  alfo  ta«  SRittel  9-»  848,  »d^- 
renb  einer  Scmperatur  uon  10°  C.  nur  ein  Waiimum  ber  (Srpanfiofraft  ton 
9m",165  xufommt.  *2luf  fotc^e  SBeife  entfleben  bie  ffltbd  rodl^rcnb  eine«  £fyiu» 
metterfi,  mo  bie  Sufttemperatur  merfiicb  bober  9I8  bie  bed  ©afferfl  ifi;  beGgteiiben 
fiber  didflddien,  eben  fo  tm  Brrfi^linge  unb  (Sommer  na(b  ©ewitterregen  fiber 
^Ififfen  unb  @cen ,  unb  enblidi  mitten  im  ?anbe  burtb  Bermif^ung  oerfd}ieben 
roarmet  Suftmaffen ,  oon  benen  bie  rodrmere  eiel  Seu^tigfeit  entbalt.  9luf  bie 
le^tere  *2trt  entfie^en  9iebel  aua?  in  i^oberen  SRegfonen  unb  b«§en  bann  ©oI» 
fen.  ©olfen  ffnb  alfo  ni<^td  9nbere0  aid  fiber  ber  (Srbe  fa>ebenbe  9iebel, 
ober  9lebel  ni<bW  ^nbered  aid  auf  ber  ©rbe  rubenbe  ffioifen. 

©ie  foldje  5Wifd?ungcn  oerfdjieben  warmer  fiuftfc^id^ten  moglid^  finb,  bad 
jeigen  bei  ber  ©olfenbilbung  bie  oerfdjiebenen  Suftfirdmungen ,  bie  ©inbe ;  urn 
jebo^f  bei  ben  eigent(i$en  9iebetn  fie^en  ju  bleiben,  troKen  teir  nur  an  bie 
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locate  n  tilth 1 1  auf  fie  inen  93tnnwgrwdffrrn  erinnrrn.  «&irr  frttft  fid?  btc  ubrr 
brm  Sobrn  ftarfer  rrfdltrtr,  alfo  fcbwrrrrr  Jiuft  son  brm  rrbctytrn  Ufer  ^rrab  unb 
mifat  fid)  mil  ben  wdrmrrrn  <S$idjtrn  ubrr  brm  aBaffcrfpicgel.  flrtmlicb,  ijJ  rd 
mil  bem  $roftnrbr(  ttt  ^olarmcrrc. 

Mr  fcu$ten  SWcbeJ  cntb>Itcn  nadj  bem  5?orbergcb>nbcn  tTopfbarrd  Staffer. 
9Wu§  tied  ©ajfer  nidjt  fceruntcrfallen  ?  3n  bem  flrtifel  2)unfi,  *8b.  II.  6.  563 
ifi  nadjgewiefen ,  ba§  bad  tropfbarc  ffiaffcr  im  iWebel  feine  bicbten  ©affcrfugeln, 
fonbem  mit  SDampf  gefiilltc  '-Bldd^cn ,  2)unftblddd>en ,  bilbet.  Sir  b>bcn  rfl  alfo 
$ier  mit  tyoljlen  Jtugcln  ;it  tbun,  weldj>e  mit  ben  6eifenblafen  in  ©ctreff  bed 
@teigcnd  unb  >Sdm>cbcnd  oerglicben  werben  fonncn ,  »on  bencn  fie  ffd>  nur  bunb, 
i&rr  JHrint)cit  untrrfdmben.  Ucber  tie  Eimcnjionen  bicfer  **lddd>en,  fiber  bie 
Dicfe  ifrrrr  ffidnbe  ifi  bad  (Erforbrrlicfce  a.  a.  O.  nacbjufr&cn.  Sirrbaltrn  jtcb  nun 
bie  DunftblddaVn  db^nlid?  ben  ©rifrnblafrn,  fo  orrftrbj  flcb,  and?  bie  Unrufcr.  wrlcfce 
wit  im  3nnrrn  rinrd  iJlrbrld  frljrn,  con  frlbft.  UBir  wodrn  bier  nur  rrwdbnrn, 
rote  cm  02ebe(  in  brrticalrr  Olidjtung  gunrfymrn  fann.  3fi  bie  2uft  fiber  bem 
Staffer  falter  aid  biefefl  unb  feinem  @dttigungdpunfte  na&e,  fo  fdttigen  bie  jucrft 
auffteigenben  5>dmpfe  bie  untcrftr  @djid>t  unb  ed  bilbet  ftcb.  cine  Olebclmaffc  in  ber 
ffltyt  bed  SBobend;  fieigcn  bie  rntjlantrnrn  iftrbdbldddjcn  nocb  fydb>r,  fo  fdttigen 
fie  burcty  ibre  33rrbunfiung  bie  ndcb.fi  fyofyrrr  <§d)icbt  unb  ber  iftrbrl  nimmt  an 
•$ofye  §u;  bie  dirbrlbld&cfyrn  fieigen  in  tiefer  neurn  <§dM<bt  nod>  writer  unb  fdttigen 
bie  folgenbc  ©djicbt ,  fo  ba§  aud)  birfe  fl<b,  cntltd)  mit  iHcbclbladcbcn  fullt  k.  3ft 
bie  fiuft  fiber  bem  wdrmeren  Staffer  obcr  fcucbten  ©obrn  ton  brm  (Sdttigungd* 
punftc  writ  entfernt,  fo  fann  bir  Mebclfdjify  nidjt  brbrutrnb  werben,  ba  bir  brr 
£)6rrfld(b;e  $und$fi  gclrgrne  ©djidjt  faon  *u  ityrcr  <§dttigung  oirl  $ampf  orr* 
braudjt.  ©rfinbet  man  f!d>  in  cinrr  folt&cn  dlcbrltgity ,  fo  ift  bir  guft,  namrnt- 
licb  in*  Ijorijontaler  Oltdjtung,  unturcbjtdjtig ,  wenigcr  in  orrticalcr.  5Birft  bann 
bir  ©onne  rin,  fo  ftrigrrt  f!dj  bir  Icmperatur  brr  untrrrn  @<r»id)t  immrr  mctyr; 
fir  wirb  fd&ig  nocb  mcljr  35ampf  aufjunetyincn  unb  ber  SRcbcl  fann  ganj  urrfebwin* 
brn ,  wobri  rr  in  brrtiralrr  iRic^tung  immrr  burcbfiAtigrr  »irb.  Wan  fagt  aid- 
bann,  brr  »Jl e 6 e I  fallr,  unb  fd)tir§t  taraufl  mit  flftccbt  auf  rinen  beiteren  Sag, 
benn  ber  SJorgang  war  nur  moglidj,  n>ci(  bir  obrrrn  ©cbicbtcn  unb  bie  ?uft  uf>cr- 
b^aupt  oon  ib;rem ©dtttgungdpunfte  writ  entfernt  warm.  Gmfydlt  b^ingrgrn  bit guft 
fdion  oirl  %cu4) tigfrit ,  fo  fann  bir  SRrbrlfdticbt  cinr  bebrutrnbr  «§6b;r  rrreicbrn. 
fflirft  bann  bie  Sonne  ein ,  fo  wirb ,  ba  bie  ?uft  ib.  re  ffidrme  Don  brr  crwdrmtcn 
(^rboberflacbe  credit,  bir  unterr  ©d)id)t  jundtbft  ncbrlfrri,  wab.renb  oberbalb 
ber  9>lebcl  bleibt ;  man  fagt  tann,  ber  9?rbrl  firigt,  unb  rin  trubrr  5ag  ift 
bir  fcolgr. 

©rnn  man  rinrn  jcbrn  lag,  an  wrldjcm  rin  0Jrbcl  rrfcb.rint,  rinrn  Olcbrltog 
nrnnt,  abgrfrb^rn  von  brr  llrfadjr,  writer  ib^n  rqrugt,  unb  abgefr^rn  son  ber 
2)auer  bed  IRrbcId ,  fo  jctgt  fi$ ,  tafj  tie  Qaty  tirfcr  Sagr  in  bcrfcbtrbrnrn  3»ibr«i 
flcb,  jirmlidj  glridj  blribt.  ^ir  3^b,(  brrfrlbrn  if)  abrr  nicbt  an  alien  Crtcn  glricb, 
unb  r6rn  fo  wrnig  finb  bir  JWrbrltagr  turdji  bad  ganjr  3ab^r  glridjformig  bertfyrilt, 
wir  aud  folgcnbrr  won  Jtamfc  *)  angrgebenen  XabcUr  fidj|  rrgirbt. 


•)  Keteorologie,  ®b.  I.  6.  371. 


t 


Digitized  by  Google 


40 


g 

A 

s 

w 
A 

<S 
■£*■ 

«» 

<• 

ndjen  I 

ernfee  J 

• 

c 

•  4. 

m 

®  £ 

o 

9i 

M 

S 

S 
«3 

■V 

o 

^ 

3 

<§) 

i 

^  J5 

Sanuar .    .  . 

5,0 

4,1 

7.4 

i 

4,4 

1.9 

4,4 

7,4 

1 1,2 

12,8 

18,5 

ftrbruar     .  . 

3,9 

3,2 

5,6 

4,2 

0,9 

3,8 

C%  A 

3,2 

10,9 

11,0 

18,5 

SRarj    .    .  . 

3,1 

2,3 

5,1 

2,0 

2,4 

5,0 

3,5 

1 0,0 

14,4 

22,9 

*t>ril  ... 

1,6 

1,5 

3,6 

1,4 

1,2 

1.0 

1,7 

10,6 

9,1 

23,7 

5Rai     .    .  . 

0,4 

0  5 

1,9 

0,0 

0.2 

0,2 

0,7 

9,8 

8,6 

24,2 

3uni    .    .  . 

0,2 

0,7 

2,0 

0,4 

0,7 

0,6 

1,2 

8,4 

8,0 

25,7 

3u  ^     »    •  • 

0,0 

1,3 

2  1 

0,7 

0,7 

0.6 

A  A 

1,2 

£\  mm 

9,7 

7,1 

27,7 

fcugufl  .    .  . 

1,0 

1,5 

2,9 

0,5 

1,7 

0,6 

1,5 

10,4 

6,2 

25,8 

September .  . 

2,5 

2,2 

2,9 

2,3 

2,3 

4,0 

2,0 

8,8 

10,2 

25,6 

October 

5,8 

3,1 

6,7 

5,2 

3,1 

5,0 

7,5 

1 3,» 

16,2 

23,3 

9lobcmbcr  .  . 

5,5 

4,5 

6,0 

7,2 

1,9 

9.2 

9,3 

12,8 

15,3 

20,9 

December 

4,8 

4,5 

6,1 

5,3 

1,2 

4,4 

7,9 

143 

14,0 

20,7 

Satyr    .    .  . 

33,8 

29,4 

52,3 

33,6 

18,2 

38,8 

47,1 

134,6 

132,9 

277,5 

©inter .    .  . 

40,5 

40,2 

36,5 

41,3 

22,0 

32,5 

39,3 

27,0 

28,5 

20,5 

Sfriiljluia,    .  . 

15,0 

14,6 

20,3 

!10,1 

20,9 

15,9 

12,5 

25,4 

24,1 

25,5 

©ommer    .  . 

3,6 

12,0 

13.4 

!  4,8 

17,0 

4,6 

8,3 

21,2 

16,0 

28,5 

$erbf*  .    .  . 

40,9 

|33,3 

29,8 

43,8 

40,1 

,47,0 

39,9 

26,4 

31,4 

1  25,5 

9iae&  btcfer  Jabclle  flnb  in  Ronton,  Gurbaocn ,  Hamburg ,  SBerlin,  <StutU 
gart  unb  Siundjen  Slebcl  im  ©inter  unb  $erbft  offenbar  oicl  fcauflger  aid  im 
Sommcr,  wo  fajt  gar  (cine  auftrctcn.  2)icd  t?at  ba&er  feincn  ©runt,  bag  waV 
renb  ber  Q?obcn  nod?  com  €ommcr  Jjcr  etnigcrmapen  enrarmt  if) ,  bie  guft  f$on 
tiefer  crfdltct  ifl.  $atjer  nctymm  audj  gegen  bad  ftrulj  ialjr  ju  bie  iHcbcl  wicber 
ab,  inbem  Jfuft*  unt  *Bobcn*Xemvcratur  gleidjnidfjig  werben.  Slur  in  SRodfau 
flnb  im  ©ommer  bie  flQcbel  fajl  eben  fo  fyaufig,  wie  int  ©inter,  wcldjcd  batyer 
ruljren  mag,  ba§  bie  Xetnvcratur  im  ©inter  fo  gering  ifl,  ba§  tcr  9iicbcrfd)lag 
wegen  bed  geringen  X>ampfgcljaltd  ber  Sltmofpfjare  nur  unbebeutenb  fein  fonnte, 
unb  wcil  bit  Dampfmenge  bort  im  <8ommcr  locit  gro&er  ifl,  aid  im  ©inter. 
k2luc  bcr  angcfufjrtcn  lafel  ficljt  man  ferncr,  ba§  bie  Mnjal?!  ber  jdtyrlicben  iflebel* 
tage  an  ben  uerfdjiebencn  Orten  fcr>r  wfdjicben  ifl,  auf  bem  @t.  ©ottbarbt  ifl  fie 
faft  jetynmal  grower ,  aid  in  ben  (Jbcnen.  3m  Mlgcmeinen  flnb  bie  iftebel  auf  ben 
©cbtrgen  tyaufiger,  aid  in  ben  (Sbenen.  *Jluf  ten  trocfenen  (Jbcnen  *2lflend  unb 
Slfrifad  fctylen  bie  »Jlcbel  faf!  ganjlidj ,  bod)  wirb  bie  Shift  bafur  tyauftg  burc^  auf« 
getriebene  @anb «  unb  ©taubroolfen ,  weldje  ber  ©inb  mit  fid?  fiityrt ,  uerbunfelt. 
©enn  bie  £amvfc,  namentlid)  im  (©ommcr,  mit  €d)nelligfcit  in  bie  ^otyc  ge- 
Tiffen  mcrben,  fo  fonncn  fie  (irie  JTamft  benierft)  turd)  partirlle  an  ben  ©anben 
ber  SBerge  tyerabjlnfenbc  @tiirme  leicbter  conbenflrt  ivrrtcn.  35iffe  donbenfation 
wirb  im  6ommer,  wo  bcr  JDampfgetyalt  ber  ^tmofptydre  grower  ift,  aid  im  ©inter, 
weit  auffallcnbcr  fein.  3)atycr  fleigt  bie  bertyaltni§md§ige  3atyi  bcr  ftebeltagc  im 
©ommcr  beflo  mctyr ,  Jc  tyotycr  roir  auffleigen ,  fo  ba§  auf  bem  @t.  ©ottljarbt  ber 
©ommcr  bad  Ucbergcwi^t  tyat. 
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Sttf&el.  41 

J)a§  mdnd)e  @egcnben  tfetfad)  ton  Webcln  b>imgcfud)t  rocrten ,  taffir  fjabcn 
wtr  obcn  fd)en  bei  I  au  ft  a,  fcnglanb,  tic  %>rcn,  tie  ©cgcnb  be«  ©o!ffiromc«, 
namentlidj  bei  9>iero*$ounblanb ,  angeffi&rt.  3m  "illlgcmcinen  finb  tic  9iebel  am 
tpaufigftcn  on  ber  itta&e  ber  Jtuficn  unb  gro&cn  ©een ,  wrU  bier  bie  £uft  fictS  nut 
dcutyigfrit  gefdttigt  ifi  unb  fdjnelle  $empcraturrocd)fcl  fyauftger  cintrctcn.  fflc* 
fonnt  finb  bie  iRebel  an  bet  nicberldnttfd)cn  Jtufle,  bcfontcrS  bei  31mftcrbam,  bed* 
gleid)en  an  ben  Jtfiftcn  von  (Snglanb  unb  -iJiorwcgen.  21n  bee  flfifle  ton  ^JJetu 
$a(t  ber  Nebel  oft  4  bid  5  Wonate  ununterbrodien  an,  fo  bap  bie  (sdnfffabjt  ba« 
turd?  erfdjroert  roirb.  *L  o.  £umbolbt  *)  giebt  fur  bicfe  Gkgenb  au6  efgener 
Srfafcrung  an,  ba§  man  bjer  in  brr  3nflination8natel  ein  OTittcl  beftye,  mit  efner 
fur  bie  $kbfirfnific  ber  <Sd)ifffabrt  bjnreidjenben  ©enauigfeit  bie  SBrcite  $u  be* 
fttmmcn.  J)ie  ttonboner  Webcl  finb  allbefannt :  oft  bringt  fyicr  bie  @onnc  gar 
nldjt  burd) ;  bie  €>tra§en  finb  brn  ganjen  lag  fo  trube,  ba§  man  faum  einige 
<8dmtre  roeit  feben  fann  j  in  ben  <§aufcrn  unb  auf  brn  €tra§en  roup  man  bie 
«ampen  antfnben  unb  felbfl  bei  ber  gropten  5Jorfl*t  finb  bci  bem  <Stra&cngerofil>te 
UnglfidftfaUe  nid)t  ju  oermeiben.  3n  ber  nadjfien  Utiigegenb  ift  bann  oft  baft 
4*iterfie  ©etter.  *2lm  b^ufigftcn  if)  bic«  im  Wotcmber,  bod)  fiellen  fid)  fold)e 
SRebel  aud)  ju  anberen  Beiten  ein,  j.  ©.  am  10.  *2Ipril  1652,  wo  bonbon  bis 
gu  SRittag  in  ticfeS  Dunfcl  gefyfillt  roar.  ©d)on  @trabo  fprid)t  ton  bem  fiber 
Ctfrefbritannien  antyaltcnb  liegenben  '.Rebel. 

(Sine  9tebe Itb,  corie ,  roeltbe  auf  etc ftri?d)c  03erb.altniffe  gcgriinbet  if*  unb  ton 
Peltier  ^errfibjrt**),  terbient  nur  b, ifiorif&c $cad)tung  unb  ifi  ton  Duprej***) 
wiberlegt. 

<5te$t  man  in  einrr  9icbclfd)id)t ,  fiber  wcld)e  fyotyc  (Bcgenftanbc  nod)  empor* 
ragen ,  fo  fiefyt  man  baufig  ben  @<batten  berfeiben  auf  ber  SRcbclobcrfladjc  abge« 
btlbct,  wenn  bie  Sonne  nod)  nirbrig  flefjt.  ^ln  ben  Sfyurmen  auf  bem  <&en6* 
barmenmarfte  ju  (Berlin  fyat  man  biefl  oftcrG  bemerft ,  unb  id;  felbfl  babe  efi  oft 
in  Stettin  an  bem  3acobitb,urme  beobadjtet.  «5tf^t  man  felbfl  fiber  bem  Oiebel, 
fo  bemerft  man  roobj  feinen  cigenen  <8d)attrn  auf  bem  JHefccl  rutyenb  ****). 

$)egenflanbe  ten  befannter  @rb§e  erfd)einen  im  Uiebel  oft  rtcfenmdfjig  grofl. 
Qt  ifi  biefi  einf  £autd)img ,  bie  baburtb  teranlaf?t  roirb ,  bap  man  ben  @cgenf)anb 
unbercufit  fo  roeit  fortrfitft ,  alt  er  f)eb.en  mu^te .  um  bei  b. eiterer  Suft  rben  fo 
unbeutltd)  $u  erfabeinen ,  roie  im  dltbti.  Da  brr  QJegcnfianb  aber  tiel  nab,er  ift, 
fo  tragt  man  ten  Sefyirinfel,  unter  roeld)em  berfelbe  erfdjeint,  auf  bicfe  ange» 
nominenc  ©ntferuung  fiber  unb  tcrgrojjert  fomit  fdjeinbar  ben  ©rgenfianb. 

J)ie  9lebel  finb  b^ufig  fibeiried)cnb  unb  bicfc«  rubrt  bann  fiet«  ton  Stoffen 
^er,  bie  fid)  in  Dampfgcftalt  ober  in  fein  )ertbriliem  duftanbe  in  ber  %mofp^are 
befinben.  Die  ried)enben  <stoffe  erbeben  fid)  entitcber  jug(eid)  mit  bem  ton  ber 
Qrrbobcrfldd)e  aufficigenben  Dampfe,  ober  roerben  mit  ber  ?uft  au3  ferneren  ©egen* 
ben  ^ugeffib^rt.  Da§  tiele  ried)bare  ©ubfian^en  fcfyr  gencigt  finb  mit  ber  atmo* 
fp^rifd)en  Seudjtigfeit  fldj  ju  terbinben,  fann  man  unter  anberen  taraut  ent- 
neb,men ,  bap  tide  *lumen  erfi  in  tcr  feud)ten  'Jibenb -  unb  9Jad)tIuft  ju  buftcn 
beginnen.    9lm  b,aufigflcn  finb  aber  bie  trodenen  9lebei  ried)bar. 

•)  ito<mo«,  SBfc.  II.  6.  321. 

**)  Mim.  de«  Savant  etrung.  de  la  Sue.  Roy.  de  Rrax.  T.  XV. 

***)  Him.  des  Savaos  elrang.  de  la  Sue.  Roy.  de  Hrux.  T.  XV.  p.  1. 

**••)  IBtrgl.  «tt.  e u f t f p t cgc t u n gc n.  SBt.  IV.  <S.  743. 
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2>ie  t r o cf e n e n  ffltbel  bt flc&cn  aud  fflaud;  unb  anbcrcn  in  JDantyfform 
ober  aid  @taub  in  tic  fcuft  empor  gcfHcgencn  ober  gefityrten  6ubftanjen.  4>ter» 
fur  fpridjt  ifyr  Sorfommcn  namcntlid)  in  Ijfijjcn  6ommern.  (50  geljort  ^tec^er 
namentlid;  ber  £ot?cnrau$,  rooruber  ?lrt.  «§6i;cnraud;,  ©b.  III.  6.  849 
fyinbclt.  $luf  ben  gro&artigen  troefenen  ffltbtl  ted  Safcred  1783  inad?en  wir  be- 
fonberd  aufmerffam.  War  tin*  *)  unterfdjeibet  4'Hrten:  1)  ^crruf^ren^ 

oom  SRaudjc  angejunbeter  Sorfmoore ,  2)  oon  tmlfanifdjeu  (frruptioncn ,  3)  ©oin- 
mcrbranb  (in  ©pantcn  (Sallina  genannt)  unb  4)  roa&re  trotfene  »JJebeI,  oon  bencn 
iebod)  nur  jwei  frallc,  eincr  ton  be  ©a uffure,  ber  anberc  »on  o.  tfumbolbt 
beobadjtct,  befannt  finb. 

(Sd  ijt  cine  befanntr  <§ad)e ,  ba§  ber  ©afferbampf  fid)  fe&r  begicrig  mit  beni 
JRaudje  ccrbtnbet;  bajfelbe  gilt  aud;  »on  brm  @taubc,  rodder  in  ber  ttuft  fdnocbt. 
9Kmmt  bie  Bcudjtigfe  tt  brr  tfuft  gu ,  fo  roerben  bie  Olaudj  •  unb  <5taubt&eild?m 
burd;  ben  an  tynen  conbenjtncn  SBafferbampf  fo  farcer,  bag  j!e  frerabfinfen,  unt> 
jlnb  biefe  S&cildjen  in  grower  3J?enge  tor&anbcn,  fo  fann  baburd;  bie  8uft  fogar 
mcljr  ober  menigcr  unburdjfldjtig  werben.  H)ie  troefenen  Stebel  enrgie^tn  bem« 
nadj  ber  fiuft  bie  &eud)tigfeit  unb  bafj  bent  fo  ift,  bafur  fpridjt  bie  (trfa^rung 
in  ©cftpbalcn,  nad>  rocldjcr  bie  SRegcn  auftorcn*,  fo  rote  bad  SRoorbrenncn  bt' 
gonnen  Ijat. 

Z  r  o  cf  c  n  e  Stfebel  oerbinben  fid;  (jaufig  mit  f  e  u  d;  t  e  n  Olebeln.  iflad;  bem 
eben  ©cfagten  ift  bicd  ntd?t  auffaUenb.  2)a§  bied  namentlid;  an  Orten  ber  Sail 
fein  joirb ,  wo  burd)  oiclfadje  unb  grofarttgr  Qfrrbrcnnungdproeeffe  biel  ffiaud;  in 
bie  iJuft  gefufyrt  wtrb ,  ifi  an  jid;  flar ,  unb  bafyer  fonimt  cd ,  bap  befonberd  grofje 
@tdbtc,  u>ic  bonbon,  oft  bamit  geplagt  finb;  benn  eg  if}  nur  notfyig,  ba§  faltere 
tfuftfdjtdjtcn  ubcr  bem  Orte  lagern,  burd;  wcldje  bie  auffirigenben  g&afferbdmpfc  fid; 
ju  fl'lebel  »erbid;ten.  93ermifd?en  fldf  nun  biefe  3)ampfe  nod;  mit  bem  0taudje  ber 
<§d?ornficinc  k.  ,  fo  mu§  bie  Utiburdjfidjtigfcit  ber  liuft  3uneb,men ,  unb  itberbie* 
roirb  eS  aud;  an  cinem  ubcln  ®crud;e  bei  bergleid;en  ^ieberfd^iagen  nid;t  fe^Ien. 

Itcbrlbilbrr  finb  mit  ber  3aubcrlatcrne  ober  magifd^en  Saterne  erjeugte  Q9il» 
ber ,  n>e(d;e  ber  (Ncifye  nad;  fo  auf  einanber  folgen ,  ba§  bad  oorb.ergrb.fnbe  immrr 
trie  in  einen  liJtebct  gr tjiillt  ucrfd;ivinbet,  aud  ipetd;em  bann  bad  folgenbe  fid;  wieber 
flar  unb  bcutlid;  cntujidelt.  $ai  dUfftrt  geb. drt  in  ben  2lrt.  3auberlaterne 
unb  ba^er  befdjranfen  roir  und  bier  nur  duf  golgrnbrd.  SRrljmen  wir  an ,  ba§ 
bcrgleidjcn  ©Ubcr  in  cinem  I^eater  jur  93orflrlIung  grbradjt  werben.  Winter 
bem  Sfycatcrwfyange  wirb  eine  Srimvanb  audgrfpannt,  bie,  urn  atie  Sattrn  auf 
bcrfelben  ju  ocr(;uteu,  na§  gematbt  roirb.  3m  ^intergrunbe  ber  Subne  jlcbcn  ^toei 
frdftige  3ouberlatcrncn ,  rrlcud;tet  mit  angejunbetem  JJnailgafc ,  n>e((bed  auf  Xalf 
firomenb  bad  I)rummonb'fdje  2id;t  (f.  flrt.  gfamme,  ©b.  III.  6.  237) 
Ucfert.  3rbc  fiatcrnc  wirft  auf  bie  audgefpannte  i!einroanb  einen  beUerleudjteten 
Jlreid.  9lm  »rerben  bie  beiben  I'atrrnrn  fo  gr ficllt ,  tafi  beibe  Jlreife  »ou  gleid;er 
@ro§e  finb  unb  genau  jtd;  becfen,  aid  ob  ed  nur  cin  einjiger  Jtrcid  ware.  @d;iebt 
man  fyierauf  in  bie  cine  tfatcrnc  rtn  ©ilb  oorfd;riftdmd§ig  cin,  fo  entfle^t  baton 
cin  ticrgrofierted  3?ilb  auf  bem  erlcudjteten  Jlreife  ber  Scinivanb ;  bringt  man  bad 
cingcfd/obcnc  33ilb  aud  feincr  genauen  6tcUung ,  fo  wirb  bad  ©iib  auf  ber  5fein» 


•)  Annuaire  de  m^tcorologie  de  France.  1830. 
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twmb  unbeutlidj ,  trie  in  9lebel  gefcullt ,  unb  6ringt  man  ju  gleidjrr  Qcit  in  bie 
jtoritr  £atrrnr  rin  anbrrrd  ©ilt,  rorldjrd  frinrr  ridjtigcn  ©tcllung  immer  rnrbr  gr» 
ndbrrt  tuirb,  trdbrcnt  tad  crftcre  fid)  von  terfclben  entfernt,  fo  gefyt  allmdlig  bad 
jweitr  ©ilb  aud  bent  SHcbel  fyer&or.  welder  turd)  tad  (SntroeiaVn  bed  erften  lilted 
fdtcinbar  beroorgrrufen  wurbe.  $ierauf  crfefct  man  tad  SPilb  bcr  crficn  ?atcrne 
bur*  fin  nrued ,  Idfjt  bad  ber  jwciten  Saterne  entu>eid>en  unb  bad  ber  erften  ber* 
oortreten.  6inb  bif  beiben  Uaternen  ridjtig  gcficllt  unb  fotl  bic  93orfieUung  be« 
gtnnen ,  fo  wirb  brr  $btatrroorbang  rmporgqogr  n  unb  bie  im  bunflrn  3ufd?cmcr« 
raume  ftyenten  3ufd>auer  geniejjen  nun  brn  Mnblirf  bcr  auf  rinanber  folgentcn 
QJerwanblungcn. 

(Fd  ifl  Har ,  baf?  man  mtt  jwe i  3auberfaternrn  grto&bnlidjrr  9lrt  in  glridjrr 
©fiff  auf  rinrr  rinfarbigrn,  am  brfirn  trrifjen  SBanb  bicfelben  ©ffrctr  bewor- 
bringen  fann.  <&.  (J. 

tlfbcl^Ar  ^ci§en  tie  am  ndd>tlid?cn  «$immel  ffdjtfcarcn ,  flfinercn  listen 
<StrUrn ,  roelebc  meiftend  aud  finer  groften  *3ln$abl ,  rootyl  in  brr  3Webr$abl  nur 
fdfrinbar  bri  rinanber  flrbrnbcr  ftirfrrrnr  beftetyen ,  bir  abrr  wrgen  ibrrr  ju  grofrrn 
(Fntfernung  mit  blofjen  9(ugen  nid)t  mebr  aid  einjrlne  Sterne  unterfdjirben  rorrben 
fonnen ,  fontern  jufammen  eine*  lubte,  matte  SJBoIfc  bilbrn.  <Srbcn  nur  ton  bem 
nebeligen  ©trrtfen  ab ,  roetdjer  bad  ganje  «£immrldgrn>6lbr  in  jwri  nabe  glritbe 
%t)tilt  tbrilt  unb  mit  brm  JWamrn  brr  2Jtildjfira&r  (f.  b.  Wrt.)  bqricbnrt  toirt, 
fo  rrblitft  man  mit  unbrroaffnrtrm  91ugr  nur  wrnigr  folder  92rbrlflr(frn ;  ed  ge» 
f^ort  babin  ber  JWrbrlflccf  in  ber  Qfnbromeba;  crft  im  17.  Sabrbunbcrtt ,  nad»  Qx- 
finbung  ber  ftcrnrobre ,  wurben  mebrere  foldjrr  <5teUrn  aufgrfunbrn.  3)ir  rrflc 
unb  jroar  fer>r  genaue  5Jrfd>rribung  eined  IWebelflrrfrd  bat  @imon  SRartud 
(brobad)trt  am  15.  Drcrmbrr  1612)  im  Satyrr  1614  grgrbrn.  $ui>g&md 
entbrrfte  1656  ben  SHrbelfterf  im  6<bwerte  bed  Orion.  $alle&  rannte  1716 
nur  6  Kebelflede.  2acaillc  oermcbrte  (1750  bid  1752)  bir  3abl  brr  Jflebel. 
flrrfr  anfebnltd}  bura)  frine  9?cobad)tungen  in  brr  fublicben  •Oemifpbdre.  SWeffier 
fugte  1771  nod)  66  binju.  9m  erfolgreicbfien  warm  abcr  bribr  «£erfd)el  auf 
biefem  ftclbe  tbfitig,  ber  dltere  feit  1779,  ber  fttngere  feit  1825,  unb  in  neuefler 
3eit  ifl  burcb  bad  funfjigfu&tgc  Xeteffop  bed  ©arl  of  91  off c  wieter  eine  neue 
e*o<be  in  ber  Jtenntni§  biefer  rdtbfelbaften  Iffieltfor^er  eingetreten  ♦). 

SBrtradjtet  man  einen  Webelfletf  mit  einem  flarf  i?ergro§ernben  ^ernrobre, 
fo  gelingt  ed  bei  oielen ,  ben  £Rebel  in  eine  linear)!  ton  rinjelnen  @ternen  aufju* 
Idfen ,  unb  ba  mit  ber  Q3erooUfommnung  ber  Sernrobre  piele  9iet»clflccfe  aufgelofl 
morben  finb,  toefdbe  man  fruber  aid  unauflodbare  anfab,  fo  ifl  man  trotyl  berecb« 
tigt,  analog  weiter  \u  f(bliefien  unb  alle  ^rbelflecfe  fur  auflodbar  ;u  baltrn.  5)er 
Unterfdjieb  jwifojen  9lebeln  unb  ©terntyaufen,  ioeI(ben  man  bidtyer  wobl 
nod>  gemadJt  i)at ,  wirb  mitbin  fur  bit  3"f""ft  aufjugtben  fcirt ,  wic  man  aua> 
fdjon  bie  8  terfdjiebenen  9rten  ton  9W>eImaffen ,  weld)e  ber  dltrrr  «&rrf(brl 
aufftcUtc,  bat  fallen  laffen.  @d  oerbdlt  ffd>  bitmap  mit  brn  Sftebelfhtfrn  trie 
mit  ben  Sterngruppen,  wrldir  f(bon  burcb  bad  unbrtraffnrtr  9uge  ober  bur6 
f(bwad>e  Sernrdbre  aid  einjelne  <5terne  erfrnnbar  jlnb,  unb  ju  brnrn  tic  ^Jlrjaben, 
bad  J&aupt^aar  ber  Berenice,  eine  Ii^te  ffiolfe  im  SBebrgetyenfe  bed  ^}rrfeud  u.  a. 

•)  «ulfubrti<b  tanUU  ven  brn  Wrbeljlfrfen  51.  ».  ^umbolbt  in  frintm  &ctmc*, 
St.  HI.  6.  311  jf. ,  ju  »rral.  ift  aud?  ©t.  I.  ©.  85  if. 
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gcfyorcn.  3uw  Untcrf$icbe  eon  btefen  miifite  man  iene,  fit  beren  ftuflofiing  fiir« 
fere  Brcrnroljre  crforbcrlicb  flnb,  tclcffopifebe  <&ruppen  ncnncn. 

Die  teleffopiftben  ®ruppcn  \u\t  in  ocr  JRegcI  eon  runber,  elliptifcber, 
oft  fafl  genau  freidformigcr  @rfla(t.  9iacb  erf  a)  el  b.  a.  pnben  fid?  oft  10 
bis  20000  Sterne  in  cincni  fu^clfdrmi^ni  tRaume  jufammcngebrangt ,  beffen 
Cbcrflaefcc  faum  cin  3^^ntel  ber  Cberflacbe  bed  QtaUmonbet  betragt.  $er  son 
^ujjfl^cnd  entbecfte  Mcbcl  *ci*nct  ftdj  bur*  feine  fcfcr  unrcgelma&igc  ©cftalt 
au8;  bcr  S^cBcl  in  ben  Jagtbunbcn  ifi  frei&formig;  bcr  9ltbti  ^mifd»<n  /?  nnfc 
y  bcr  Seicr  ringformig  u.  f.  f.  Untcr  ben  runben  obcr  otalcn  9icbeln  futben 
ffeb,  aud;  £>oppclnebcl. 

(£fcn>6bnlicb  flnb  bic  rinrn  dicbclflecf  bilbenbcn  Sterne  febcinbar  alle  gleitfi 
grof? ;  bocb  finfcet  man  jun»eilcn  aud?  einrn  ober  riniqr  grojjere  Sterne  in  ber  Witte 
ber  Gkuppc ,  bit  fld>  bann  oft  au$  bureb  fine  rot&e  ftarbc  aufljetebnen ,  ober  rvofyi 
aua)  cigentliaV  $oppelf!crnc  fmb ,  $.  ©.  2  eentralfierne  im  !»ebrt  be«  S$u>n, 
3  in  bem  bed  ftubjuiann. 

•Ocrfcbel  b.  a.  nntrrfdjirb  nod?  planetarifcbt  iWcbel.  2)er  gropm 
Sfyctl  tft  runb  obcr  ctu>a8  ot>al ,  balb  fdjarf  begrenjt ,  balb  oerwafeben  unb  bunftig 
an  benSRanbcrn;  bci  oiclen  fat  bit  Sctjcibe  cin'febr  gleidjforniigrt  8iebt,  bfi 
anberen  ift  jtc  wit  gefprcnfclt  obcr  fdm>a4  geflctft.  SWancbc  bicfer  Jftebel  fabtn 
cine  btaue  ftarbung.  Da  burd)  8ort>  Stoffe  brrcitd  5  bicfer  planetarifcfcen  SRcbel 
aid  8RingncbcI  mit  1  ober  2  (Sentralffrrncn  nacbgewicfen  flnb,  fo  bilbcn  fie  f$wer> 
Ucb  cine  abjufonbernbe  Glaffc ,  fonbem  geboren  ir)rer  *Ratur  naa)  ju  ben  SMeU 
flccfcn,  bic  (Icb  aid  Stcrngruppcn  btrauSficUen. 

9lnber8  febctnt  ce"  $u  fteben  mit  ben  fogenannten  92ebc!fiernen.  ©if 
pnb  tttabrfdjeinlicf?  roirflidjf  Sterne  mit  einem  ju  benfclbcn  in  ^rjicbung  ftcbenben 
mil6igcn  SRcbel,  ber  toicllcicbt  fclbfUeucbtfnb  ift  unb  roic  bei  unferrr  Sonne  eine 
$botofpb,dre  urn  ben  Stern  btlbet ,  ober  uieUeicfyt  aucb  nur  toon  bem  in  Centrum 
ftcbenben  Sterne  n>ie  toon  einer  (Sentralfoune  crlcucbtet  »irb.  jRacb  finer  anberen 
%n\lfy  fteben  ©tern  unb  Sflebel  gar  nic^t  in  ^ejiebung,  fonbem  ber  ^twn  fofl 
toeit  Dor  bem  S^ebcl  flec)cn  unb,  fldi  auf  biefen  projiciren. 

%n  bem  gro§en  JWebc!  im  Orion  tjai  man  burc^  fortgrfefcte  *-Beobacbtungen 
33eranberungen  wabrgenommen ,  forpof^I  in  ®egug  auf  ben  toom  0lebel  eingc* 
nommcnen  ^aum,  al«  auf  bie  ^crtbcilung  bt«  iMdjted  in  ifcm.  2)ie«  ^at  Q3er« 
anlaffung  gcgeben,  2  ^rten  toon  Nebcin  ju  untericbeiben :  erfienl  folcbf,  welc^e  ent« 
fcrnte  8terngruppcn  ftnb,  unb  jwcitend  folate,  bie  au6  cincr  bunnen  listen  iUajTr 
bejle^en ,  toiellricbt  au8  ber  SRateric ,  aud  weldjer  f!c^  bri  june^menber  6onccntra« 
tion  erftvffernnebel,  bann  planctanfdw  SQebcl,  bann  Sif^crne  mit  »J}cbe(atmoipb£rra 
unb  cnblicb  t'ebarf  begrenjtc  ^irflcrne  bilbcn. 

2IuS  ^MUem  feben  roir ,  ba§  b,eut  ju  Jage  auf  bicfem  ©e biete  ber  ♦.Jtyaniaflf 
no*  cin  groger  ©piefraum  geboten  ifl;  roir  fonnen  un6  baber  nicbt  wunbern,  baf 
fruber  nocb  rocit  mebr  uber  bie  91ebclflecfc  pbantaflrt  worben  ift.  8  a  m  b  e  r  t '  6 
(1749)  unb  Jtant'S  (1755)  Slnfic&tcn  geboren  barber,  naa>  benen  aud  fo«- 
mifefcen  Nebcin  bie  Sterne  erjeugt  raerben  follten. 

<©eit  ber  @ternenbimntel  fowor)(  auf  ber  ndrblic^en  aid  fublicben  ^cmifpbare 
naa^  Otebclflecfen  ^ci^ig  bura^forfajt  roorben  ift,  ^at  man  ctwa  4000  in  it)rer 
^option,  b.  nacb,  fflectafcenflon  unb  Ecflination  aufgejeic^net.  58i«  1833 
jab,lte  man  am  nbrblic^cn  dimmer  [(bem  Ztyilt  befi  girmamentrt,  welder  in 
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<£lougb  jityfiaf  tfl)  2299  9lebetfedr  unb  15*2  ®ternbaufen,  b.  b  mtfgclofle 
PieOflflrjfe,  unb  am  fubltdjen  4}immel  (bem  am  QSorgebirae  bet  guten  ^ofrnung 
flcftbaren  ipeiie  bed  Sirmamemed)  1239  iRcbelflecfc  unb  236  eternbaufrn,  alfo 
im  ©anjen  3926.  £ierbei  feat  fid>  beraudgcfleu't,  tap  tie  fru&ere  $nfi<$t,  naa> 
mclajrr  bit  Sftebelfietfe  3d)  in  einer  done  befanten ,  meldje  bit  Wildtfrafie  rr<bt- 
winfelig  ftbneibe,  falub  if),  mennglticb  an  ten  $olen  brr  SRtlcbftrapc  ftd>  bie 
9}ebeljlr(fe  in  gro§rm  8uU«  )ftgcn.  Die  fubli$c  £cniifpbdre  ent^dlt  weniger 
SRebelflrcfe  aid  tie  norblime,  aber  fir  finb  in  if?r  glridmiapiger  orttbetft;  am 
bidjtcjicn  flr^rn  fit  in  brr  ©rofcen  SRagelianifaVn  ffiolfr ,  inbrm  birfe  allein  gegw 
300  rnt$a"lt.  $uf  ber  norblitbrn  4tmifp$arf  if!  tic  flRrgien  brr  3ungfrau  bit 
audgejeia>etfte.  Die  ©cgrnb  ber  brtbrn  <PoIr  fallt  tur$  tyrr  9lrmutr>  an  9lebel» 
flrefrn  auf.  <5. 
ttrbrnpUnrten ,  f.  Planet  en. 

Heijjnna  bee  JHaQnrtnabrl  ober  Snfti nation  (b.  b.  griedj}.  xXivw,  i$ 
neige;  inclinalio  mapnelica,  inclination  de  I'aiguilte  aimantee,  ilip  of  the  magnetic 
needle)  t>c*§t  ber  ©infel ,  wet#en  eine  SRagnrtnabrl ,  bie  fldj  in  bet  (frbene  bed 
magnetifd)en  Weribtand  frei  urn  tyren  6a>erpunft  beroegen  fann ,  mit  bem  $o» 
rijonte  madbt. 

SBenn  man  namlidj  eine  @tablnabrl  fo  aufljangt,  ba§  it)r  £$merpunft 
genau  unttrflQ^t  ift  unb  flc  fid) ,  roie  ein  ©agrbalfrn ,  nur  in  rinrr  orrticatrn 
bene  beu>egen  fann ,  fo  rcirb  fie  in  irber  6 e  1  i e b i g r n  Cage  im  @fei$gewid)te 
bletben,  eben  fo  wie  jrtcr  anbere  genau  im  @dm>erpunrte  unterflufcie  Jtorper. 
SBagnerijirt  man  fie  aber  birrauf  unb  frangt  fie  genau  auf  wie  »ort)rr ,  fo  wirb  fir 
ntdjK  mefcr  in  Jeber  brliebigen  Cage  flef)rn  blciben ,  »ir(mel}T  wirb  jldj  in  unferen 
©(^fntrn  tad  norbpolarifdjr  Gnbr  berfrlben  gegrn  ben  $orijont  fmfen,  a(fo  einrn 
©infrl  mit  brmfelbrn  bilben,  glricfrfant  aid  ob  bad  norbpolarifdjr  (Snbe  fdjiwer  aid 
baft  furpolarifdEir  gewprben  unb  bie  9iabr(  niAt  metyr  genau  in  ibreni  <sdn»er» 
punftc  unterfiu$t  mare.  Diefer  SOinfrl  if}  torrfdpirtrn ,  je  nad}  ber  Cage  ber  Per* 
ricalrn  (Bbent ,  in  wcIaVr  aUein  bie  SWabel  fft%  bemegen  fann ;  am  fleinflen  wirb 
brrfeibc ,  menu  biefe  toerticale  Drvt)ungdebene  mit  brr  ©bene  be«  magnetifeben  We* 
ribiojul  pifammrnfallt ,  unb  biefer  flrinfie  unter  alien  SBinfrln ,  m\4)t  lit  9)abel 
mit  bem  ^orijonte  bilbet ,  ifl  ed ,  ire la)em  man  ben  SRamrn  9}eigung6minfe( 
betqelc^t  ^>at,  unb  nadj  melcbem  man  bie  SRrigung  rinr^  brfrimnttrn  Ortrfl  mt§t. 

Die  ftpparate ,  beren  man  fidr  bebient ,  bie  92rigung  ber  9tagnetnatel  ju 
beoba^ten,  wrrbrn  3nfIinatorien,  3nfIina4ion«bouffolen,  3nfli» 
nations*  ober  92eigung0nabe(n  genannt.  3bre  Ginri^tung  unb  ibr  ®e-  ' 
brau^  ifl  angegebrn  in  bem  ^Irtifel:  3nf Iiuatotium,  33b.  IV.  @.  85;  nur 
roc-gen  ber  Onflinationdoariationen  mirb  biefer  2lrtifr(  nod)  ubrr  bie  erforbrrii^cn 
3nfiruaiente  bad  habere  (iefern. 

Die  SReigung  ber  SKagnrtnabel  murbe  1543  ton  ©corg  ^artmann, 
Q5icar  ber  <8t.  8ebalbudfird[|e  ju  9{ucnbrrg ,  cnttrcft ,  u>ic  aud  einem  $riefe  bef* 
felben  an  ben  $er$og  5llbre(|t  uon  ^rrngrn  com  4.  SRarj  1544  brrworgebt  *). 
@ewo$nU$  »»fb  ber  Cnglanber  Robert  Gorman n  aid  Gntbeefer  angefu^rt**), 


•)  JDoce'd  Wewrtor.  bee  Wftflt,  ©b.  II.  6.  129. 

••)  Muacbenbroek  de  magoete  exper.  98.  Normann,  the  new  attractive; 
coDiaiciag  a»hurt  discours  ol  the  magnet  tic.  Leodoo  1596.  4. 
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bod)  ftcfyt  ton  bicfem  nur  feft ,  bap  cr  1 576  cin  3nfIinatorium  confhruirt  t)at. 
9J?an  fyatte  fdjon  frufyer  ©efegrntyeit  gr^aSt,  ju  bemcrfcn,  bafj  bie  SRagnetnabel  bei 
bcr  Wnnaljcrung  gcgcn  ben  (ttorbpol  i(;re  «£>orijontalitdt  tocrlicrc,  (jattc  biefen  Urn* 
ffonb  after  bur*  bic  Wnnabmc  erflart,  baf?  tic  fflattl  nidjt  genau  unter  bem 
@dm>erpunfte  untcrftufct  frt.  iflormann  6rad»tc  am  futpolarifaen  (5nbe  ber 
9fabel  cin  ©egrngetridjt  an ,  tint  tic  «&ori$ontalftat  bcr  91abel  timber  fcerjuftellen, 
unb  madjtc  bic  ©cmcrfung ,  taj?  btcfed  @c gengetoify  an  ben  ocrfdjictcncn  39eob« 
adjtungdortcn  seranbert  werben  muffc. 

3ctcr  Ort  bcr  <5rbe  bat  $u  cincr  fceftimmten  3*it  cine  beftimmte  Sftcigung. 
3ni  9lu"gcntcinen  fJclIt  fttty  folgcnbcd  (jeraud.  SHcifet  man  93.  oon  ^Berlin  na$ 
bem  SRortpoIc  bcr  <5rbe  ju ,  fo  bemcrft  man ,  ta§  mit  junebmenber  geograptyifacr 
©reite  bic  JJMgung  bcr  9labcl  immcr  gro§cr  wtrt.  2>icd  gcfdjicljt  fo  langc ,  bid 
man  fld)  bci  bem  magnctifd)cn  ^olc  bcr  <5rtc  befinbet ,  rrofelbfi  bic  9?eigungdnabel 
cine  £Rcigung  =  90°  jeigt.  flReift  man  bagrgen  toon  Berlin  nad)  bem  ©ubpole 
bcr  <?rbe  ju,  fo  nimmt  anfanglid)  bie  9irigung  bcr  !tocl  immcr  mefcr  ab,  jfc  wirb 
enblidj  in  ber  iTCafcc  ted  flequatord  =  0,  b.  t).  bie  SWgungdnatcl  ftellt  fid^  in  bie 
£orijontalebcne.  iNa$ert  man  fid)  bem  €ubpoIc  nod)  wcittr,  fo  finft  nun  bad 
futpolartfd)e  <5nte  unter  ben  «$ori$ont  unb  par  immcr  mctyr ,  jc  mcfyr  man  fi($ 
bem  magnctifdjen  <8ubpofc  bcr  Grbc  natyert,  wo  fclbfl  bie  fublidjr  SWcigung  eben» 
falld  =  90©  jfi. 

3n  wcldjcr  geograpbifdjen  fiange  man  audi  bie  Qlequatorfalftone  paffiren  mag, 
fo  ttirb  man  bod)  immer  cincn  $unft  finben,  an  n?eldjem  bie  Snflinariondnabel  $o* 
rtjontal  ficfyt,  bit  3nflinationalfo  =  Gift.  2)iefcOrte  oljne  3nflination  bitten 
urn  bic  ganje  <£rbe  cine  unrcgelmd§ig  grfriimmte  $intc,  weld>e  man  ben  magnc* 
tifdjen  equator  nennt.  3m  3apre  1830  burdjfdmitt  ber  magnetifdje 
^equator  ben  (Srbaquator  unter  23°  unb  197°  o.  Serro,  entfernte  nflrblty 
fcodtfend  20°  oon  bcmfelbcn,  namlid)  unter  65®  2.,  unb  fublld)  urn  12°  unrer 
342<>  g.  gforblid)  ton  bem  magnctifdjen  ^equator  fenft  fid)  ber  *florbpol,  fublt($ 
bet  <Subpol  ber  #label.  SBcrbtnbet  man  auf  einem  CMlcbud  bicjenigen  Orte  unter 
einanber,  in  weld^cm  ju  gleid)cr  3'it  bie  SKagnctnabef  bicfelbc  SRcigung  r)at,  fo 
erbalt  man  bic  fogenanntcn  )5inien  g I e i dj c r  91  c i g u n g  obcr  ifoflinifd)cn 
2 in i en  (to.  b.  gried>.  foog,  gleid),  unb  xXitia)  id)  ncige).  3>ie  ^inten  gleid)cr 
»Jlcigung  gc^en  anna^ernb  parallel  mit  bem  magnctifAen  ^equator  unb  Bilben 
fammtli*  gcf^iloffene  2inien  um  bic  <£rbe. 

Ueber  ben  magnctif^rn  ^equator  beP^cn  n?ir  cine  aufigebc^nte  Unterfudjung 
toon  SWorlct  *).  9la$  ipm  ift  berfclbc  cine  6ur»e  boppclter  flriunmung  mit 
tjielen  99icgungr n ,  mlty  an  fcinet  6tcUc  cincm  tfrcifc  glcid)t.  fDic  ^auptfSd>* 
Iid)ften  ©iegungen  finben  in  bcr  SWd^e  ber  Aitotcn  (ber  J)ur^fa)nitt8punftc  gwifdj)cn 
bem  magnctifdjen  unb  terrcflrifcbcn  ^icquator)  flatt,  au§crbcm  gicbt  c«  aber  no$ 
partieUc,  ton  localcn  (Storungcn  ^errufjrenbe  3nfIertonen.  ^olgcnbe  Xafel  cnt* 
^dlt  bie  mcrfwurbigftcn  $unfte  bed  magnctifdjen  2Icquator6  (bie  Jlnoten  unb  bad 
Waiimum  feiner  norbti(ben  unb  futlia)cn  ©reite),  fowo^I  in  biefcm  3abr$unberte, 
aid  in  bem  le^tcn  33iertrt  bed  borigen. 

•)  U6m.  presents  par  dW.  sst.  Sc.  roatbem.  et  pbys.  Tom.  III.  Paria.  1832. 
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Jtnoten  i. 
Jtnoten  2. 

SMarimum  ler  norll.  93rcUc 
SRaiimum  Ict  full.  SBrcite 


sOTfltC 

0°  0' 

0©  0' 

0«  0' 

00  0' 
11°  43'  N 
15°  35'  S 


8ange  u.  $art« 
3°  45'  0 
eiwa  170—0 
174°  55'  0 
em>a  180°  — 

50°  bid  67° 
450  bid  500 


1822 
1780 
1825 
1779 
1776 
1822 
1776. 


130  59'  S  200  bid  300 
$icraud  folgt,  la§  tie  Curve  led  magnctiffyn  flequatord  frit  1776  »on 
0  naa?  W  fid)  betoegt  &at,  jelod)  nidjt  fo,  ta§  icier  $unft  lerfflben  parallel 
bem  tcrrcfirifd)cn  ^equator  fortgcfcbobeu  roorlcn ;  viclmcbr  flcbt  man ,  la§  oon 
1776  an  ler  grojjtc  fcbfianl  led  magnctifcbcn  'ilequatord  urn  1°  36'  grower  gc« 
morlcn  ifi,  inlrm  cr  lamald  13°  59',  itn  3af>rc  1822  aber  15°  35'  brtrug. 
2)a  im  atlantifdjen  Ocean  ju  gleidjer  %tit  cine  fiarfc  ©erocgung  liefer  Guroe  Don 
S  nad)  N  flattfanl,  fo  folgt  laraud,  lap  lie  ©eftalt  lerfelben  ler  3rtt  nad)  vcr- 
anlcrlia)  ift 

2)ie  folgcnlc  Sabelle  *)  entr)att  cine  flnja&l  juwlafjfgcr,.  in  liefem  3a&r« 
$unlert  in  ler  iJU§e.  led  magnetiftijen  ?lequatord  angeftellter  SJcobadjtungcn  ler 
3nfli nation,  roobei  mix  felod;  aud)  lie  £>eflination  mit  aufgenotnnten 
fyaben ,  um  lie  not^igen  3)ata  ju  liefem ,  weld)e  ju  einer  !8eTcd)nung  ler  Sage  led 
niagnetifd)en  flequatord  notbig  jlnl  nad)  ler  Bonnet  tgs  i  =  2  igs  tp.  <5d  be* 
leutet  $ierin  i  lie  beobad)tctc  Oleigung  unl  tf  Me  magnetifAc  ©reite,  I.  b.  lie 
SJogenentfcrnung  led  $cobad)tungdorted  von  lent  magnetifeben  ^equator  auf  einem 
gro§trn  Jtreife  gemeffen ,  ler  lurd)  len  magnetifd)en  SRcrilian  gclegt  ift.  iRad) 
orlet  beftatigt  fid)  liefe  fcormcl,  fobail  i  nid)t  fiber  15  bid  20°  betragt. 

9i  tlantifd)er  Ocean. 


©eobacbtumjd; 
Cri 


3ul?r 


®reit« 


von  ^ari<>  1 


Ulanim  trr 


lion 


3nfiin.v 
Hon 


{Rio  t><  3aueiro 
Sluf  firm  Meat 

•Auf  Dem  2Wc«re 


1822 
1810 
1822 

" 

i' 

■ 

It 


27«20' 
22  5* 
27  18 

12  59 
21  11 
19  30 
lfi  13 
14  42 

13  25 
12  55 
12  27 
11  i.1 
11  4 

6  20 
4  35 


5l»  1' 
45  38 
48  52 
40  53 
32  49 
29  15 
28  15 
27  50 
27  13 
27  4 
26  53 
20  32 
26  24 
26  15 
26  4 


Duteriei) 


■ 

- 


6«26'  0 
3  33 

6  30 

2  0  W 

3  20 

7  56 

8  0 

9  0 
8  0 
8  0 
8  0 
8  0 
8  0 

11  30 
1 12  30 


—  0 


+ 
+ 
+ 
+ 


22" 54' 
14  24 
23  7 
4  12 
12  42 
11  1 
6  29 
3  13 
51 
0  11 
0  0 
37 
9 
7 


l 

I 
11 


15  15 


*)  92eigun^dbcoba(btungen  von  Quperrety,  »ergl.  $ogg.  Unn.  5Bb 
von  ©abine,  tot.  VI.  ©.  98,  v.  -fcumboUt,  St.  XV.  6.  336. 
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in.,;*      1  Kdnqe 
®tf,tr  |*Mi<tfart« 

9iam<n  tfr 
5*rcbad?ttr 

 , 

firm 

tton 

a- 

— ■ 

9luf  trm  5Jitfrf 

1822 

2' 

48'  S 

23< 

30' W 

11< 

»30  ' W 

+ 

A  ft 

>14' 

i< 

t 

10 

23 

38 

12 

43 

18 

35 

It 

< » 
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10 

13 

44 

1 1 

17 

0 
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2 

13 

ti 

/' 

it 

44 

14 

14 

4  Q 
I  H 

ill 

0 

2 

" 

»  / 

10 

47 

12 

49 

A  O 

18 

40 

3 

4 

4 't 
1.1 

n 

11 

3 

•  i 

18 

43 

8 

47 

•  > 

/ 

50 

10 

44 

»> 

A  Ml 

10 

52 

+ 

1 

58 

4  V 

15 

33 

8 

3 

19 

.14 

— 

15 

3 

3nMf$ce  3)ieer. 

* 

3"tinconoma(« 

1828 

8<> 

32'  N 

78*51' 0 

93Uffrt»in< 

1« 

•  8'0 

2°  39' 

tt 

11 

56 

77 

32 

tt 

1 

13 

3 

43 

iforifal 

i» 

10 

85 

77 

33 

a 

1 

14 

1 

51 

Sfjangant 

a 

9 

47 

77 

36 

a 

1 

16 

0 

37 

Daffnopatnotn 

1 1 

0 

40 

77 

41 

a 

1 

16 

— 

0 

40 

tt 
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48 

77 
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a 

1 

10 

— 

2 
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22 
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a 
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26 

33 
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tt 

22 

51 

83 

58 

a 

L 

An 

26 

47 

Satavia 

91 

6 

0  S 

104 

27 

a 
1 1 

ft 

ti 

«ji 

25 

56 

3nfel  Jtniper 

<1 

2  . 

104 

21 

ft 

11 

«i  i 

25 

33 

€urabaja 

1824 

7 

13  N 

110 

23 

Dut>tnti> 

it 
U 

In 

1U 

— 

20 

39 

«mboma 

1823 

3 

42 

123 

50 

M 

n 
u 

no 

In 

20 

32 

(Saielt 

1823 

3 

23 
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46 

it 

u 



20 

8 

@ro§rr  Ocean. 
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0°  1'  S 

128« 

35'  0 
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<1< 

2)0 



14< 

►27' 
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0 

2 
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33 
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2 

— 

13 

34 
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tt 
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52 
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45 

1 

36 
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14 
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0 
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8 

a 

2 

50 
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13 

50 
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0 

5 
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46 

1 

0 

— 

12 

21 

tt 

0 
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59 

2 

0 

— 

12 

41 

// 

a 

1 

37 
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52 

2 

10 

— 

16 

17 

it 

0 

40  N 
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36 

a 

0 

53 

— 

12 

14 

>> 

a 

6 

21 

144 

7 

a 

3 

0 

— 

2 

0 

a 

8 

31 
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59 

a 

3 

30 
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0 

16 

tt 

0 

39 
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3 

>t 

3 

30 
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0 

4 

it 

7 

13 

149 

13 

5 

42 

+ 

1 

11 
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it 

7 

27 
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48 

5 

0 

+ 

1 

41 

tt 

7 

25 
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38 

4 

10 

+ 

1 
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7 
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47 

A 

i» 

o 

+ 
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28 

a 
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48 

— 

20 

40 

a 
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10 
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5 

38 
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3 

49 

8 

40 
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23 

7 

30 

+ 

5 

22 
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a 

a 

21 

160 

41 

9 

21 

+ 

3 

10 
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5 

4 
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5 

10 

0 

3 

24 

n 

a 

6 

36 
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8 

15 

6 

11 
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3 
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39 

a 

8 

1 
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4 

43 
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1 
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,,         7  32     I  87  26 


(tint  3H<|>mmfl  Ui  tion  SK  o  r  I  e  t  bfflunmtcn  ma^nctifdjcn  SlcqiutcrS  qiebt 
SBiot  *):  cr  turdM&nritct  ten  Grrb<iuiiu>tor  r  in  crjicd  Hi  a  I  auf  tcr  QUcflfcitr 
91  frifnd  untrr  unflrfaf»r  10°  oftl.  I'an^c  con  v43ati?.  ^mol^t  man  iltn  von  bicx 
out  imim t  nacfc  SWcflm ,  |o  wiro  anfan9«  per  'ilbfhnb  oon  or  tn  Grtaquator 


*)  Precis  *t<tn.  T.  II.  PI.  III.  unt  in  brt  tcutfd^cn  ©tatbeitung  »on  gfdjntr, 
2  aujl.  ©I.  IV.  Xaf.  X. 

V.  7 


MHgUng  fcrr  flfagneriiabef. 


na$  €uben  ju  immtr  grd§er,  bid  biefrr  unter  28°  roefil.  2dnge  oon  $arid  fein 
»artmum  14«  10'  rrreidfrt.  $arauf  gc^t  ft  brm  OTbdquator  fftt  rtttrn  Slugen. 
blUt  parallel ;  erbebt  f!$  aber  Don  biefem  Maximum  an  fortwdfrrenb  wleber  burcfr 
6ubamrrifa  frinburo) ,  bit  er  urn  98*  torftl.  fidnge  ton  $arid ,  im  6tfflen  SReere , 
ilO  SReilert  rccftlidj  t>du  ben  <BaIlopagOd*3nfe(rt ,  bem  (frtdquator  wiebef  §ang 
hafre  fommt.  «$ier  aber  fdngt  rr  an  fUfr  |u  biegen ,  wirb  tern  (Erbdquatot  immrt 
mefrr  parade!,  unb  ftatt  ifrn  ju  burd»"d)nffbf  n ,  ndfrert  rr  fldj  tfrm  Mod  bid  jur 
©frufrrung,  urn  1 20°  weftl.  2dngt  oon  $arid ,  toorauf  er  witter  na<fr  6uben 
guratfwetcfrt,  (id  er  fein  jweited  SRarimum  futli^er  ftbweiifrung  unter  3«  15' 
futli^er  OSrtitr  -unb  163*  ttefU.  8dnge  son  i^riS  erreidjt,  b.  i.  in  rinem  SWeri- 
Mane ,  ber  jiemiid)  in  ber  Witte  jn>ifo)en  ben  ftreunbftfraftdinfeln  unb  ©ocieidtd- 
infeln  Hegt.  dr  ndfrert  fUfr  bann  bent  (frrbaquatof  mietet,  bo<fr  fefrr  allutdlig, 
buttfrfifrneibet  ifrn  unter  186°  roefll.  ©ber  l74#  djtl.  Wnge  ton  $arid,  un« 
toeit  bed  3Reribiand  ber  9RuIgrat>ed«3nfetn ,  unb  erreicfrt  barauf  in  ber  f/tlftt  dtttd 
ber  SReribiane,  bie  bur*  bie  *Pfriltppineii  get. en,  bad  erfte  ftartmum  feiner 
ndrbii<fren  ©reite  von  8«  57'.  ©on  frier  gefrt  er  wieber  etwaS  nadj  6uben  jtrrM, 
tod)  emi<frt  er  bait  rin  'Minimum,  in  7°  44' norbl.  ©rrite,  am  (Jingange 
bf8  SWffrbufend  ton  <8iam,  eftoad  futlicb  von  ber  Snffl  (Sonbor,  unter  IO69  efrl. 
fcangr  eon  $arid.  tWdbrenb  er  fid>  nun  aufd  9leue  »on  bem  91  equator  writer 
norblufr  entfernt,  jirfrt  er  flcf^  burcfr  ben  SReerbufen  toon  ©engalen,  unb  flber  bie 
6ubfpi|e  3ntiend  bieffettd  ber  (Banged  ireg,  in  bad  \ttrabifdjr  Weer,  unb  frier  t*« 
flntet  fto  fein  jweited  Wariinum  ndrtl.  ©reite  Don  IP  47'  untrr  62*  4j*l. 
Singe  eon  $arid.  $arauf  ndfrert  er  fid;  bem  ^equator  aufd  Weue,  tritt  erwas 
futlid)  von  ber  SReerrngr  ©abel  Wanteb  (ber  ©untung  bed  rotfren  Peered)  In 
91frtfo  ein ,  grfrt  turd)  tad  3nnere  biefed  Seplanbed  frinbur* ,  um  ben  ^equator 
Julr^t  an  ter  ©eftfufte  ^frifad  wieter  in  brm  ^unfte  §u  burdjidjnttttn, 
ton  n>cld)rm  n*ir  audgrgangen  ivaren. 

6pdrer  bat  3!>uperteb  *)  tie  0agr  ber  Stnte  obne  ^eigung  nadj  feinrn 
figenen  ©eobaAtungen  unb  benen  anberer  6eefafrrtr  ebrnfalld  brflimmt. 
rrgiebt  fl*  bietaud  in  OJergleto^  mit  brm  91  e  r  1 1 1 '  f<^rtt  ^equator  bereitd  roieber 
etne  (^eftattendnberung  ber  (£urt>e  unb  ebrn  fo  ein  &ortri)<fen  0011  0  nad)  W. 
^ierbei  ifi  inbtffen  ju  bemerfen ,  tap  inter  ?tnie  »^ne  Sftetgung  frier  nitbt  ber 
S)uperreb'fd)t  magnetiftfre  ©rtdquator  JU  oerflefren  i^,  ben  er  vielmefrr  babin 
r?gt,  wb  bie  3n  te n f  i  td  t  ein  Winimum  i^,  fo  toif  er  autfr  unter  bem  magnr« 
tifeben  (Srbpote  ben  ^unft  ber  <5rbe  berfirfrt,  n>o  bie  3nrtnfitdt  im  Warf* 
mum  i»  ••). 

<Sb  »ie  fl<fr  eine  93erdnbrrung  in  ber  8age  bed  magnctifdxn  *Hequatord  frer- 
dudflelit,  ifr  ed  autfr  mit  ben  tfofltnifcfren  ?inten.  55ie  ftattfinbenbe  ©erdnberung 
uberfiebt  man  am  (eicbteften  aud  ben  fogrnannten  ifoflinifcfren  Garten, 
unb  ba  ftttb  biejenigen  bie  bran^barflen ,  toei(frt  «$  an  ft  ten  in  ftineoi  tltlad  ***) 

*)  Atao.  4t  Cbim.  et  4«  Pbys.  T.  XXX.  p.  347,  «tt|(.  <m*  Stiro.  ©fc.  ¥«. 

6.  175. 

M)  D 0 » e 1  *  fRtpert.  ber$f)»fif,  586.  II.  @.  183,  oergl.  au^  Art.  JRagneti#mu« 
ber  ©rbe. 

•*•)  ^artftten,  Unttrfiufrunaen  fiber  ben  *Ra<ineti«muf  ber  ffirbt.  (Jbf'ft'jnta  *819. 
4.  ntbfi  einrm  «ila«;  orrgl.  aua)  «ilbert  «  «nn.  9&.  LXV.  €.  313,  SBb.  LXX.  €.  38 
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geliefert  &at.  3m  '.HUgemetnen  jeigt  fid?  aud?  feci  ttcfcit  2inim  fin  ftortrutfen 
won  0  nad>  W,  trie  bet  bem  magnetifefcen  2lequator. 

Da  tie  alteren  3nflinationSkoofrad,timacn  roeniaer  33errrauen  fcertiencn,  fo 
ift  e«  jefct  nod;  unmoglidj,  ba«  ©efrfc  bcr  ©cranberung  ber  3nflination  fcfou* 
fhllen.  Um  inbefien  tint  ^Jorflellung  biefcr  iUerdnberung  gu  geben ,  mogen  t?ier 
iBfcbadjtuugen  ber  *tteigung  con  $art«,  Berlin  unb  ©$ttingen  cine 


1671 

7fi0  0' 

1820 

680  90' 

1764 

72  15 

1821 

68  14 

1776 

72  25 

1822 

— 

68  11 

1780 

71  48 

1823 

68  8 

1791 

70  52 

1824 

68  7 

1798 

69  fit 

1825 

68  0 

69  12 

1826 

67  56 

1810 

68  &0 

1827 

67  58 

1812 

68  42 

1828 

67  50 

1814 

— 

68  36 

1829 

67  41 

1816 

68  40 

1830 

— 

67  41 

1817 

68  38 

1835 

67  24 

1818 

68  35 

1841 

67  9 

1819 

68  25 

1853 

66  28 

wu  act 

SBetltn 

1769 

720  45'  54" 

1831 

68<>14'  3 

1806 

69  53  0 

1832 

68  17  25 

1812 

69  15  37 

1836 

68    6  46 

1824 

68  50  45 

1838 

68    1  31 

1825 

68  48  15 

1846 

67  42  44 

1826 

68  45  45 

1850 

67  44  48 

1828 

68  37  53 

©otttngen 

1805 

69° 29'  0" 

1841 

67«42'  48 

1826 

68  29  26 

1842 

67  39  39 

1837 

67  47  0 

1852 

67  18  38 

// 

67  53  30 

-Tie  I3t?rlid>e  BerSnberung  Helot  fid?  mid?  biefen  Beobocbtungen  nidit  gtet<$ 
an  bemfelben  Drte  unb  ill  autft  an  oerfefeiebenen  Orten  in  benfelben  ^ertoben 
eerf*ieben,  j.  B.  fur  $ari8  3'<8/  in  Berlin  3',7.  <5n<fe  giebt  fur  Berlin  bte 
jai?rli*e  Slenberung  =  3',5  an.  $ur  ©ottingen  ergaben  bie  Beobadjtungen  con 
1805  unb  1826  eine  |a$rlid?e  $bna&me  toon  2',8,  fur  ^Petersburg  berragt  bie- 
felbe  fad  3'. 


unb  110,  8b.  LVXXI.  6.  273.  gernar:  «atitlf  <  n,  »tr  ®<fd>td>te  unb  *frtbtiH«un« 
fetner  Qnterfud)ungrn  iiber  ben  2QagntH#inuf  bet  (Sxtt  unt  fritifdjc  Btmrrfungen  Aber  bit 
huxba  aebdriaen  «rbeiten  »on  ©iot  unb  Wotltt.  Wilfce r t '«  «nn.  $b.  LXXV.  3.  145 
unb  tntiidb :  a  n  ft  1 1  n  ,  Serfud)  finer  magnehfo>en  !Rri|ung#larte  na$  ben  99eob«o>itingen 
auf  ber  le^len  englifa)fn  {RorbMeiDebifton  untet  Say.  »of  unb  ^arrp.  ^Jojg.  »nn. 
©b.  IV.  6.  277. 
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®enn  toir  bier  cine  %6nabme  ber  3nflination  erfeljen,  fo  ift  bte«  febodj 
nictit  an  alien  Ortfit  ter  <Srbe  gleid)jritig  ber  gall,  im  ©cgentbeil  nimmt  biefelbf 
an  anbertn  Drten  ju  glefrter  3e»t  ju.  @Aon  $  an  (tee n  •)  bat  fefrgcftetlt,  bag 
tie  3nfitnatton  in  diorbamcrtfa  im  ©cften  ab«,  im  Often  guncbme,  in  Quropa 
unb  im  nSrblidjen  Qlffen  bit  jum  SRcrifcian  »on  3rfufcf  in  gleidper  3*it  abncbme, 
im  SfUidjen  9lf!en  nnb  bet  3apan  wieber  junetyme.  Cben  fo  weift  t>.  <$um* 
bolbt**)  eine  3»in<»bme  auf  bem  93orgebirge  ber  guten  <£offnung  unb  ju 
<8t.  <&clrna  naa),  rodtyreno  gteidjjeitig  im  norblicben  (furopa  eine  ^Snatpme  flatt 
batte.  9ta(b.  £an  jteen  •*•)  betrug  im  mittleren  Stytle  (Suropafl  tm  Sabre 
1780  bie  flbnabme  ber  Sfrigung  Jabrlid)  5'  unb  6',  fan!  abet  bit  1830  auf 
etwa  3'  fcerab.  tfanflecn  giebt  folgenbe  3ufammenfieUung  fiber  bie  ia$rftd>* 
Seranberung : 


ju  dbriftiania 

1825 

3',56 

•  Ronton 

1820 

3,55 

.  <Bari« 

1820 

3,47 

.  Berlin 

1820 

3,02 

•  ©dttingen 

1820 

3,05 

*  SKailanb 

1817 

3,37 

•  fttorenj 

1815 

3,30 

•  Surtn 

1815 

3,50 

39c[onberfl  intereffant  ffl  aber  folgenbe  3"faromenftcUttng  son  £anfteen: 


3abr 

3a$rltd>e  QJeranberung 

-      » flf 

9l«cenfton 

SBorgebirg  b.  g.  £. 

Dtabeiti 

Kanila 

1760 
1770 
1780 
1790 
1800 
1810 
1820 
1830 

—  6',07 

—  6,65 
.  —  7,22 

—  7,80 

—  8,38 

—  8,95 

—  9,95 

—  10,10 

—  7',93 

—  6,66 

—  5,39 

—  4,11 

—  2,81 

—  1,57 

—  0,30 
+  0,97 

—  2',12 

—  1,52 

—  0,92 

—  0,32 
+  0,28 
+  0,88 

—  4',87 

—  1,55 
+  1,77 
+  5,09 
+  8,41 
+  11,73 
+  15,05 

ffiir  feben  bier  wie  bie  9lbna$me  nad)  <Jrrei<bung  eineft  SWinimumfl  wieber 
in  eine  3una$me  ubergetyt.  <5o  f)at  aud)  01  ub berg  •***)  aufl  SBeobaAtungcn 
ju  Upfata  unb  Stoctyolm  ben  <8<j}lu§  gcjjogcn,  bap  fur  Upfala  mit  71°  41 ',5 
unb  fur  <£totfbolm  mit  71°  40',0  bie  iRcigung  bat  Minimum  erreiftt  babe. 
<5ben  fo  roirb  in  ©ottingen  tie  Jd^rli^e  flbnabme  in  22  bi«  23  3a$ren  urn  . 
1  SKinute  Reiner  unb  berragt  etwa  im  3at)rr 

1828  3  SRinuten  1873  1  3»inuten 

1850  2      -  1895  0 

too  tat  Minimum  66*  37'  7"  erreiajt  fein  wurbe. 

*)  ©liberty  9nn.  ©b  LXXI.  €.  273. 
••)  «Pogg.  linn.  SBb.  XVI.  <S.  326. 
•~)  $0  89-  ML  ©.  403. 

•"•)  $egg.  aim.  »B.  XXXVII.  €.  192  U.  »b.  XXXIX.  ©.  107. 
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fRcidjc 6  SJtateriat  bieten  bic  iRcfuItote  befl  ©ottinger  93errin4,  ebrn  fo 
2>obe'«  8tepertorium  ber  tyfftflt  39b.  VII.  ©.  CXI  bit  CLXV;  uberbieft  babrn 
wir  bie  magnetifd)rn  (Sonftanten  auf  bat  3abr  1850  fur  eine  gro§e'3abl  &on 
Orten  (Sutopai  in  6cm  3lrtifr(  SRagnrtidmud  brr  <5rbc  nad;  Samont 
grgrbcn ,  auf  beffen  bafclbfl  ndber  bejridinrte  Jtarten  n>ir  bier  nod>mal«  $inwrifen. 

Die  angtfubrttn  SBerdnberungen  ber  3nflination ,  weldje  fldj  nad)  langeren 
Seitrdumrn  berau«flellrn ,  nennt  man  fdcularc  »43ariationen,  bie  ebenfallt 
aufl  ben  »orbergebenben  3ufammrnf)rUungrn  fid)  ergrbenben  93rrdnbrrungtn  uon 
3abr  ju  3a^r  i  d  b  1 1  i  d)  r  QSariationrn;  aufjrrbrin  ifl  abrr  bie  3nflination, 
eben  fo  mie  bie  Drflination  (f.  5lrt.  2lbu>rid)ung,  99b.  I.  ©.  82),  monatlid?rn 
unb  tdglid)en  UJerdnberungen  unterroorfen ,  bie  man  gleidtfallt  ju  ben  93  a  r  i  a  • 
tipnen  redjnet.  ffienn  aber  in  SJejiebung  auf  bie  Jdbrlldjen  Striatic:  cn  be* 
reild  bemerft  tourbe,  bajj  ba«  Oefefc  nod)  fetneftwegd  ergrunbet  fei,  ba  t.^  cntlidj 
bie  dlteren  3nflination6«£Brftimmungen  niajt  febr  gu&erfaffig  finb,  fo  flilt  bie« 
nod)  »eit  me$r  son  ben  monatlid)cn  unb  tdgtid)en.  Ueberfyaupt  ift  ju  (unerfrn, 
baf?  bie  tdglid)en  93ariationrn  erfl  frit  1722  entbecft  roorben  flub,  unb 
bafj  man  ba  borjugtoeife  feine  3tafmerffamfeit  auf  bie  ber  Drflination  ^unddift 
rtd)tete.  fcine  grofie  ffleibe  ^ier^rr  geborfger  93rrfu<be  bat  Jtupffer*)  ange- 
fieUt,  unb  fid)  burd?  bie  barauf  cerroenbete  ©orgfalt  nid)t  geringe  93erticnfle  urn 
biefen  S$eil  br«  SWagnrtilmu*  erroorben. 

Um  bie  fleinen  Srrdnbrrungrn  in  brr  3nflination  toabri,unrbmen ,  '.oldie  jtd) 
im  SJerlaufr  eined  Xaged  berauflfleUen  mdd)ten ,  rrfdjrinrn  bie  bitter  grbraudjtrn 
3nfItnatorien  (f.  b.  Vrt.)  nid)t  fein  genug.  Wan  bat  baber  befonbere  IB  aria* 
tion0«3nfxrumente  fur  bie  3nflination  ju  conffrutrrn  gefud)t.  (Ein  fo!d)e* 
3nfhument  gab  Jl up ff er  (a.  a.  O.)  an  unb  ®ambej?  fubrte  tafTclbe  au«. 
Die  9labet  ift  einen  balben  Wetrr  (ang  unb  trdgt  an  bribrn  (fnben  Heine  OHnge 
son  9R  r ffing ,  in  benen  ein  ftaben  nad)  ber  fcdnge  ber  Amabel  auftgrfpannt  ifr.  Die 
QIxe  brr  Isabel  ift  eigentbumlid)er  Hrt ;  ile  beflebt  aufl  einem  tyoblrn  <$albcblinber, 
in  beffen  3nnerem  rin  brrifritiget  $ri*ma  brfrfHgt  ifl ,  fo  baf?  bie  fd)arfe  Jtante 
beffrjben  fo  genau  aid  moc\Iid)  mit  ber  %re  be*  Qt^IinberS  jufatnmrnfdUt.  3)urd) 
ein  ®egengeroid)t  ift  Mi  $ri0ma  in  ber  ^ttrt  dquilibrirt ,  baf?  ber  @d)»erpunft  ber 
9label  in  ber  ®d)arfe  be«  ^ri«ma  liegt ,  unb  um  bir«  bewirfen  ju  fonnen ,  ifl 
baffelbe  burd)  ©irauben  befefjigt,  fo  ba§  e«  nad)  alien  ©eiten  bin  oerfd>oben 
werben  faun.  !Da«  $ri6ma  rubt  auf  jn>ei  ^ld)atplatten.  9luf  bie  8rdben  ber 
Stabel  ffnb  jroei  SRifroffope  mit  beweglirbem  5at>rnfrru)e  gerid)tet ,  wo  eine  ganje 
Umbrebung  ber  in  100  Xtyilt  grtbriltrn  ©d)raubr  5,7  im  99ogrn  brtrdgt.  Die 
©ewegung  brr  9label  erfolgt  nur  innrrbalb  jirm(id)  rnger  ®renjrn ,  aber  wegen 
ber  betrdd)tlid)en  ?dngr  laffrn  fid)  aud)  flrine  Unterfdjiebe  wabrnebmen.  — 
Jtupffcr  berg(id)  ben  ©tanb  frinrr  2Jariation«nabrl  son  3Ht  ju  3eit  mit  einrm 
gemdbnlid)en  3n^rumrnte  unb  fanb .  baf?  $n>ifd>en  briben  nad)  einrm  Idngeren  3' it« 
raume  feine  Uebereinfrimmung  fiattfanb  **).  —  $rrglrid)rn  3nftinatorien  f!nb 
befonberfl  audgefu^rt  fpater  t?on  fR  o  b  i  n  f  o  n ,  unb  nad)  beffen  $obe  auf  93rran« 
laffung  t?on  ©auf  mit  nod)  einigen  JBerbejferungen  oon  *We^erflcin  ***). 


•)  $o99  «nn.  »b.  XXV.  6.  193. 
")  $c99.  Sinn.  IBt.  XXI.  €.  405  u.  406. 
~)  $099.  «nn.  «b.  LXXI.  6.  119. 
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(Sin  jtpfitefl  $ariationf*3nffrument  bat  dtrcil*)  angegcben,  bed)  bitttt 
bie  Bnferttgung  ju  grcjje  ©djroierigfetten  tar. 

<£tn  brtttc*  9ariation6*3nffrwneitt  iff  uon  fctobb**).  Da*  3nfhrinnent 
befler)t  au«  riiifr  frtirn  Stfabel,  weldje  burcf)  ben,  in  einem  fcertiealen  wefdjen 
(gifenftabe,  tjc?i  bfT  (hit  inbudrten  OTagneti«mu«  ttom  ntagnetifdjen  SReribian 
abgelenft  wirt ,  unb  bie  SlenbeTung  ber  Snflination  wirb  au6  ben  ftenberungen 
be«  $blenfung«.©infel«  beredmet.  Die  teAnifdje  flugfiibrung  bfetet  ntdjt  fo  oiel 
©cbroierigreiten  bar ,  all  bei  ben  beiben  oortyergebenben  3nffrumenten.  fcn  einem 
ci?ltnbrifa)en  fWagnete,  »on  einem  ©fertclgoU  im  Durd)meffer  unb  brri  &oU  Sana/, 
ftyt  an  bem  5h"tgel ,  burtb  roelajen  er  aufgebangt  iff ,  ein  €>»ieqe( ,  mitretff  beffen 
bfe  toerfd)iebene  £age  be*  SWagneten  nadj  ber  ©  a  u  § '  fc^ctt  SWetbobe  (f.  2lrtiW 
<W  ngnetente ter)  au«  ber  fteme  bura)  ein  fternrobr  beobadjtet  wirb.  Der 
Spiegel  iff  oertical  unb  urn  eine  9lre  brebbar ,  fo  ba§  er  in  jebe  erwiinfate  Sage 
gegen  ba«  beobaebtenbe  fcernrobr  gcfteUt  n>erben  fann ;  er  iff  frdtrunb  unb  ^dlt 
*U  3otI  im  Durdjmeffer.  Der  beroeglidje  bet  SJugeW ,  an  welifeem  tt  be- 
fefrigt  t ff ,  fyat  bie  Sorm  eine*  Jtreuje*  nnb  er  wirb  mtttelff  breier  €><braub«n 
nab*  an  ben  (Jnben  ber  "Jlrme  be#  iTreu^cg  yrrtieal  geffeflt  unb  bur*  He  }ftxtox« 
ragmben  Steffi  brr  6*Tauben  gebalten.  Durd>  fjebem  an  fetnrr  SRutffeite  wirb 
brr  Spiegel  mft  biefen  Jto&frn  in  tBrrubrung  gebalten. 

Die  ©lidjfe  if}  adjtfeitig;  ber  9l6ffanb  jwifa^en  jwei  gegen  ufrufh$enben 
€>eiten  betrdgt  4  3oli,  unb  ber  jwifdjrn  Decfel  unb  SBoben  jtrei  3oU.  Derfel 
unb  Soben,  fo  ivtc  bte  berbintenben  Stifte  f!nb  toon  XanonenmetafJ,  Die 
8  ©elien  ffnb  burdj  beroegiic&f  ^turfe  oerfdjloffen ,  brei  ton  #Ia«,  bie  ubrigeu 
oon  (Sbewbolj.  fluf  bem  DetM  fl$t  ein  aufredjteS  ©iaflrobr  »on  8  3oU  Bangr, 
weidje*  ben  •§augefaben  einfdjliefjt.  Der  Slwarat  jutn  fcufbangrn  oben  an  brr 
ffldbre  iff  oon  gerod^nlitber  Conffruction.  Da*  frei*runbe  ©turf,  an  weldpm  er 
fefitifci,  iff  brebbar  unb  autoenbtg  oon  5°  ju  5«  get^eilt,  urn  bie  3^r^onS»ir« 
fung  tcfi  5 oben*  gu  beffimmen. 

Die  »Bafi«  bed  Snffrumrntl  iff  ein  itreig  bon  Jtanonmrnetafl ,  ber  6  Srf 
JDurcbme^er  bitt  unb  am  flfarabe  grabuirt  iff.  biefrnt  Jtreife  iff  bie  <Bud?te 
bur^i  eutrn  furjen  coniftben  ©tift  oerbiurben,  unb  biefer  bitbet  bit  Qljpe  liner 
jirritra  ^iatte,  wela)e  auf  ber  feften  brebbar  iff.  5>iefc  bewegli djc  Platte  trdgt 
jnw(  ^emiert,  burdj  roeia)e  ber  3)rer;unglrointet  bil  auf  SWintrten  abgekfen  wer* 
ben  fann.  $n  biefer  $iatte  ff^en  jwei  ieicbt  gegen  einanber  geneigte  r^brtn» 
formige  3lrme ,  un&  bcren  oorbere  (Snben  fine  wrbunben  init  einem  Jtreujjfude, 
»eic^e«,  18  3otl  com  *5»iegei  entfernt,  eine  furje  <Scala  tragi.  JDiefnr  3L^dl 
be*  Wwrc&t*  bient  jur  *effimmung  ber  totaien  ^blenfunglwinfel. 

J)er  wcii^e  Gifenjfab  iff  ein  (Jotinter,  12  3oll  long  unb  bTei  ©iertetjbll  tm 
$ur<bmeffer.  (5in*  feiner  dnten  iff  in  einem  bobien  fRefpngcbiinber  efngetafTen 
unb  biefer  mit  einem  borigontaten  ©tifte  serfeben,  ber  fi^  in  einem  frffni  ^u§e 
bret)t.    Die  Are  biefe*  "6tifteS  liegt  in  ber  burn)  ba*  (Sentrum  br«  aufge^angten 


*)  I.  Supplemcnio  alle  Effemeridi  astron.  di  Milano ;  oergl.  aud) :  $rager  Mkohaty 
tungm ,  Sc.  I. 

••)  $  o  g  fl.  «nn.  »0.  LVI.  6.  441.    Procc*diog«  of  ibe  R.  Jruih  Acad.  lAiX 
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iffagneten  gelje nben  Uinie ,  unb  ifr  fenfredit  gcgen  ten  magneflftfcen  Wnribian ,  fo 
ba§  alfo  ter  6tab  in  ber  <?bene  t>tn>0  9Neritian«  trebhu  ifr.  -Tic  ttre  U9 
©tabe«  ift  com  2Rittelpunfte  tc«  Magnets  etuui  5  3<>ll  entfernt,  unb  ber  ©tab  if* 
fp  grflcUt ,  ba§  tcr  cine  $ol  in  Oiidrtung  rcr  "fire  ted  etiftce  liegt,  alfo  rodbjenb 
bet  3)re$ung  be$  ©tabee"  unbemeglid)  bleibt. 

Die  ftenberungen  in  ter  ?agc  be«  aufgerjangten  Wagneten  werbrn  son  wei« 
tern  tntttelf!  einee*  fefren  BernrobrS  unb  einer  €cda  beobadftet  (f.  *2lrt.  SWagne* 
tome  ter).  3)ie  ©cala,  beren  flbttjeilungen  buret,  ben  (Spiegel  reflectirt  werben, 
if*  uber  ban  fternroljre  natje  bem  Oculare  an  bem  ®eftrUe  befefrigt. 

(SnlUdf  tjat  SB.  $Brber,  vr>ie  bcreirt  im  Qlrt.  3nf linatorium,  S£b.  IV. 
©.96  bemerft  ifr,  ein  3nbuction$*3nflinatorium  conftruirt,  teffen 
Cfinridmm.]  irir  birr  nodj  ndljer  anjugeben  beibcn ,  ba  an  bet  angefiirjrten 
©telle  nur  ba6  Vrineip  brjrid>net  werbrn  fonnte,  auf  ivrldiefi  jtcb  ter  2lpparat 
grflnbet. 

©ir  liefern  im  ftolgenben  bie  ton  Iffieber  gegebene  ©rfflreibung  frfnel 
3nfhument8  *).    3n  beifirtjenter  ftigur  jrellt  A  einen  3nbuctor  im  Duerft^nltte 


bar.  Icr  Umfang  tcr  CSr?linterflaa)e ,  auf  u?rldje  ber  Ii.ibt  aufgrmirfelt  ifr, 
beren  2>ura>mc|Ter  ia  =  ifr,  brtrug  718,3  Millimeter,  unb  tie  ^Brcite 
aa'  —  120,05  Millimeter.  £ierauf  irar  ein  mit  ^Baunurolie  umfpounener  unb 
mit ©uttapcrd>a  uberjogenrr  Jtupfcrtratyt  grwuntrn  ton  542296  Millimeter  Sdnge 


•)  $099.  Hnn.  »b.  IL.  6.  S4«. 
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unb  22435  ®ramm  ©cioidjt,  wouon  bad  ©cioidjt  bcr  ffioflc  unb  bcr  ©uttapfnfca 
nafyf  2615  Oramm  brtrug;  bad  ©eiridjt  bed  Jtupfred  alfo  10820  Qranim.  din 
1  aXtUimfter  langfd  <Sturf  brd  Drabtfd  wifgt  fctmtad)  36,55  Willigramm.  $>a« 
fpecififcbc  ®cwid|t  bed  tfupferd  (bet  0»  iemp.)  gcgen  SEBaffer  (bet  4°,  I  C.  $emp.) 
war  8,8178,  ber  Duerfdjnitt  befl  Drawee  folgiidj  im  SRittel  =  4, 1 45  Duabrat- 
millimeter.  Diefer  Drafct  bilbcte  605  Umwinbungen  in  18  @d)idjten  ubcr  ein* 
anbfr.  Dfr  Umfang  finer  bie  Iffctf  @djid)t  umfdjlicfjenbcn  figlinberflddjc  n>at 
■b  1078,6  SRtliimetcr.  Die  @umme  enblidj  bet  oon  ben  $rojcctionen  aller 
biefer  QBinbungm  auf  bie  SBafid  bet  (Eplinbfrd  umfd)Ioffcncn  &reidjlad}fn  war 
39216930  DuabratmiUimeter  grofi. 

SHefe  9ioUf  war  son  einem  fiarfen  boijernen  Oilmen  b  b  b  b  feft  umfctfofffti, 
oon  beffen  Cnbe  eine  ^oljerne  OloUe  c  out  $w«  frfidfflrmigfn  Otinnen  fid)  befanb, 
in  written  bie  beiben  ©erbinbungdbrafctf  be*  Snbuctord  mit  bem  9RultipUcator 
lagen.  9ln  biefem  ffla^mnt  warcn  jwet  flarfe  SRcfilngjapfen  d,  d'  angebradjt. 
Die  beiben  3<>Pffn  warcn  genau  cplinbrifdj  unb  oon  gletdjem  Durdmicjjcr  unb 
lagen  auf  /"formigen  $fannen  e,  e',  wdd)e  an  ben  $a(fen  bed  ©cfhlled  B,  B' 
befefligt  warm.  Die  ftigur  jcigt  bie  3nbuctorroUe  in  bcr  <5tcUung ,  wo  fie  um 
eine  f>ori)ontalc  $lre  gebrcfyt  werben  fann.  Bur  $rufung  ber  •&ort{ontalitat  ber 
Drctjungdaie  wurbc  eine  tfibcllc  C  gebraudjt ,  beren  ftaffung  mit  jwei  fformigen 
Bupen  rerfc^en  war,  mit  wrldjen  fic  auf  bie  beiben  Qapftn,  weldje  bieDtetyungdarf 
bilbeten ,  aufgcftcllt  werfcen  f onnte ,  wie  cd  bei  ber  SWoellirung  eine*  2&eobolitr)d 
gefdjic^t.  'Um  ©nbe  bed  3apfend  d'  befinbet  fid?  cine  SRcfflngfugci  mit  einer  bei 
3lbbrcfyung  bed  3aPffn*  juajeid)  cingebrcbten  conifd)en  Q3ertiefung  bei  f.  $)icfe 
Jlugel  bient  baju,  tit  UmfrcUung  ber  3nbuctorrollc ,  burd)  weldje  ifcre  Drcbunqd^ 
are  aud  ber  borijontalcn  in  bie  ocrttcale  £age  gebracbt  wirb,  brquem  aud$ufut)rm. 
3Birb  nantlid)  bie  iMbclle  C  abgenommen,  fo  fann  bie  3nt>uetotTolle  A  beint  3<*pfen 
d  gefcoben  werben ,  unb  cd  fenft  fid?  aldbann  bie  Jlugcl  am  3apfcn  d'  in  fine 
fugclformigc^fanne,  locldjc  bei  k  im®alfrn  B'  angebrawt  ift.  3ft  bit  Drcbungfiare 
auf  biefe  ©e iff  in  bie  ocrticalc  <8tellung  gcbradjt  roorbe n ,  wobei  bie  Onbuctor* 
roUe  bie  in  ber  ftigur  mit  punftirtrn  ^inten  angebeutete  6tellung  credit,  fo  (fgt 
fid)  bcr  gefyobene  3apfen  d  in  einr  /«formige  $fanne  h,  wcldjc  am  »BaIfen  bed 
©cfifUfd  D  angfbradjt  ifi,  unb  irirb  burd)  ten  Drucf  einer  $cber,  we(d;c  burcb 
eine  ©djtaube  regutirt  wirb ,  barin  fcfigcbaltcn.  3n  biefer  ^age  greift  nun  einf 
©d^raubt nfpi^f  in  bie  eonifdje  Q3crticfung  ber  Jtugcl  am  3^pff n  d'  ein ,  womit 
bie  Onbiictonolle  ge^obfn  wirt ,  fo  ba§  fie  frei  auf  biefer  @pifce  \u  ftc$cn  fommt. 
(5d  ift  nauiltd)  ber  «alfen  B'  vertical  burtbbobrt  unb  ber  flopf  ber  6d^raube  be- 
finbft  fid?  bei  k  unter  bem  Salfcn,  wo  bie  8djraubc  gebrcbt  werben  fann.  JDar- 
auf  wirb  auf  ben  3apfcn  d  bcr  iMbeUcn  •  $rager  II  gefUUt,  auf  welc^en  bie 
JibeUe  gefieUt  werben  fann ,  unt  bie  ^crticalitdt  bcr  Drcbungdare  ju  prufen. 

Die  umflcbcnb  fotgenbe  ftig.  1.  frellt  bie  Snbuctorrolie  in  borijontaler  JJagf 
oon  oben  gefebeu  bar.  Die  3nbuctoraic ,  b.  t).  lit  %tt  ber  (Solinbcrfladjr ,  auf 
wcldje  ber  Dra&t  gewunben  ifl ,  ftcbt  auf  ber  ©bene  ber  fifigur  fenfre d)t.  <Senf» 
red^t  gegen  ben  Slab, men,  an  weldjem  bie  3apfen  d,  d'  fid?  befinben,  ifl  ein  jweitfr 
CRa^men  mm  um  bie  Snbuctorrolle  gelcgt,  wcld)er  bei  n,  n  jwei  flarfe  STOffjlng- 
fliflf  rragt ,  we ld)e  bei  ber  Dre^ung  ber  SnbuctorroUe  auf  feflf  an  ben  ©alfen  bf< 
©cflelled  angebrad)te  @djrauben  fd)iagen,  unb  baburdj  bif  3nburtorarf  am  (?ntc 
jfbf*  3nbuctienifioj?f«  in  ofrticaler  2agf  fffl^alten.  Dfr  eine  btcfrr  beiben  ©tifte, 


Digitized  by  Google 


Wfigung  ber  SWagne inabel.  57 

roclcber  fid)  bci  fctffer  Drcbuna,  im  obcrcn  apalbfrcife  6twegt,  fd)laa,t  an  ticfc 
©djrauben  uon  obcn  an,  bcr  antere,  locldjcr  jid)  im  tintrrrn  $albfreit'c  bct»ca,t, 
eon  untrn.    Xiefe  Scbranbcn  fonncn  in  ocrticaler  Kittling  etwa«  wficUt  unt> 


L 


uad?  bcriduiQtcr  ©tclliino,  fcftartlcmnit  ti'crtrn.  Xic  ridnigc  Striding  Mffct 
©djrflubrn  ivirt  tatnrcb  grfuntrn,  tap  man  rincn  foldjcn  '-Uooni  iudu,  urn  wcl- 
(brn  tic  ^ntnctorrolle  o,cbrrijt  u'crtcn  tniifl,  tamit  tic  tatnrd'  intucirtcn  Strcmc 
jt<b  aufbcbrn.  I>ie  «tclluna,  tcr  3ntuctorrollc ,  wrld'f  tcr  SWttic  ticfcfl  Stagcnd 
cntfpridjt,  tfl  tic  (Stcllttna,,  bri  mcld'cr  tic  SMrttingilific  an  ibrc  llntcrlaa,c  fcblagrn 
follcn.  3)ic  bcitrn  C^ntcn  tc$  Ttntiictertrabt*  iint  ton  bcr  Jntnctorrollc  ;u  ten 
Jtlcmmcn  p,  |>  flcfiibrt  unt  tatclbii  fcrfrfNgft.  i<on  ticfcn  Jtlcmmcn  »^cl;cit  tic 
$Jerbintuna,«trabtf  ubcr  tic  Oiolit  e  ;u  tern  Multiplicjtor. 

♦Ncbcnflcbcntc  {via,.  II.  flrltt  tic  Mtiltiplicator 
rollc  nrl'ft  Magnctnatcl  im  Cucrfdutiit  tar.  2)cr 
Untfana,  tcr  (Splintcrfldcbc,  auf  ti'rid'c  tcr  Drift  a,c* 
ivitfrit  ifr,  tcrcn  rurdwufffr  aa  =  »'a'  iti ,  (tttsg 
1027,  *  Millimeter,  unt  tic  ^rcitc  a  a'  =  225, « 
Millimeter.  4)icrauf  trarcn  ncbcn  rinantcr  pvti  mil 
BtMnvoUr  itmfvonncuc  tint  mit  OHittavrrd'a  iibcr» 
|9gmi  Hlflfrffrtrdljte ,  jitcr  oon  992(156  Millimeter 
Mana/  unt  bcitc  |n)'animcn  yen  80012  Oiramm 
uMii  i  gctpuntat ,  ttotoon  ta*  0twi4t  tcr  ^ollc  unt 
tcr  (^utiavcrd^a  nabc  9.16:1  Wramni  bctrug ;  tae  Ohnud't  ted  Xupfrrf  alio 
71279  (^ranim.  din  I  Millimeter  lana/*  etiut  jeteo  Xrabted  BOg  alio  etu'a 
35,9  Milliajamm.  £>a«  fvccifiid'c  (ikiridu  ted  jtupfrri  (bei  0°  £rmv.)  gfgen 
©after  (bci  4°,1  C.  Setup.)  war  8,7908.  iroiiadt  tcr  Cucrfdmitt  better  Xrdbtc 
jufantmcna/nommcn  =  8,1682  OuatratmiUimctcr  roar.    3cter  eon  ticfcn  bri< 
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ben  T lahtcn  bilbete  779  Umrotnbungen  in  25  <£diid>ten  fiber  cinanber.  $>er 
Umfang  rinrr  tic  lefcte  «d?id?t  um|djlie§enben  (SpUntcrflddje  n?ar  =  1523,4  SRilli- 
meter.    Sefct  man 

1027,4  =  27ra',  1523,4  2tt*"  unb  225,6  =  2b", 

fo  credit  man  aid  mitllcren  <$albmeffet  brr  2Wultipltcatorwinbungen  *)  230,8 
SWiUimetcr. 

3n  brr  *Wittc  tiefed  OTultiplicalord  bdngt  tic  Wagnctnatel  NS  an  eincm 
pridmatifd>cn  ©tifte,  trc(d>cr  turdj  bad  Oucrfidbcbcn  bb  gefdjoben  unb  barin  fefi* 
gcfdjraubt  u>irb.  U>on  ben  (Pnten  tiefed  Ciiierfidbd>cnd.  weldjc  auf  beitcn  ©eiten 
Ccr  SRultiplicatorrolle  Ijeroorragcn ,  gcljen  $u>ei  tunnc  i8erbintungd|idbd?en  in  tie 
4?6l)e  ;u  tem  ubcr  brm  SWuItiplicator  an  rinrm  frinrn  Trabtc  b,dngenben  Cucr- 
frdbdjen ,  an  n>eld}cm  Spiegel  unb  Jorftondfrrid  angebradjt  flnt.  X cr  »om  SRulti- 
plicator  umfcbloffcnc  fliaum ,  in  treldjem  tie  Wabcl  idnrcbt ,  irirb  cutrltd?  Don  bci- 
ben  Scitcn  nit  I^ccfeln  c  c  c  c  oerfdjloffcn. 

Die  bci|le^cit^c  JWgtir  firllt  einen  Durdjfdmitt  bed  ©aloanomrterd  in  ber 
OUdjtung  bed  magnctifrben  Slicrittand  bar.  lie  ber  bent  SWultiplicator  fdnrebt  bad 
Cue rftdbdjen  d ,  irelrtcd ,  ir>ie  bad  turdj  ben  SJiultiplicator  gefoenbe  Stdbdjen  b, 

(enfrcdu  gegen  bicGbene  ber^igur  geridjtrt  if).  SBeibc 
jlnb  turd)  bunne  ferticalc  Stabtben  an  tbrcn  (Snbcn 
Dor  unb  biuret  enn  2)?ultipIicator  ferbunben.  Wit 
trin  Stabdjcn  ii  ifl  ber  (Spiegel  e  turd?  einen  yibx* 
inigeii  Oaf  on  oerbuntrn.  unt  ubrr  tent  Spiegel,  eben 
fo  cerbunben,  befintct  fid)  ber  an  eincm  bunnen  I rabic 
aufgcljangenc  Jorjtondfreid  f  (oergl.  'Art.  3Ragite> 
t  o  m  c  t  c  r).  Xit  dtaum ,  in  locldjem  d ,  e ,  f  ft*  bc= 
ftnten,  ijt  mit  eincm  ©cbaufr  umgeben,  welded  nadj 
porn  unt  bin  ten  uber  ten  SWultipltcator  bmtorragt 
unt  auf  bciten  Seiten  bid  $u  ten  Dccfcln  cccc  ter 
oorigen  ftigur  berabrridjt,  tooburdj  tiefer  mit  tem 
com  SRultiplicator  umfdjlofjenen  jufammenbdngenben 
Dlaum  bid  auf  tie  Heine  Ocffnung ,  bard)  irclrbe  trr 
tunnc  Train  gcbj,  ganj  Dcrfcbloffen  toirt.  3n  biefent 
®cf>dufe  tft  in  ter  tor  tent  Spiegel  Iiegenten  ©ant 
cin  paralleled  tylanglad  jur  ©eobacbtung  ted  Scalenbilted  im  Spiegel  mit  tem 
ftrrnrobr  ringefefct.  Icr  2Jfultiplicatorrab,mcn  entlidj  bat  cine  fedjdetfige  (Mcflalt 
unt  |hbt  mit  ter  nad'  unten  gefebrten  Seite  tiefed  Sedpdcdd  auf  einem  freiucrnen 
^ofiamente  A. 

Die  umfrcbenbe  ftigur  ftcllt  Sntuctor,  ®aloanometcr ,  nebfl  Sernrobr  unb 
Scala  in  ibrer  grgenfeitigen  £agc  im  ®runtrip  tar.  A  bejeidmet  tad  Jemrobr 
nebfl  Scala,  R  tad  (Galvanometer,  C  ben  Snbuctor,  trclcbcr  auf  3  S*raubcn» 
fuficn  a ,  b ,  c  jlcbt ,  bie  ^ur  ^rridjtigung  btr  briten  Stellungcn  ter  I>rcb, ungd» 
are  ter  3ntuctorrolie,  ndmlidj  ter  oerticalen  unt  ter  borijontalrn  grbraucbt 
wertcn. 


*)  SBeber'*  Slbbantlungen  ubcr  eleftrot^namifd^e  Wafbefitmmungen,  £ctp)i|)  1852. 
II.  «rt.  16  unt  $ei(age  0. 
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Dtr  99foba<$tft  bat  wdbrcnb  bfr  3!fobad>tung  bif  Drfb/ung  ber  3nbuctor« 
rollc  mit  bfm  ftupc  ju  niarficn ,  woju  cine  6rfonbrrr  <5inrid)tung  nad>  99fquftnlidj» 
frit  ju  trfffrn  (ft 

5>affflbt  gilt  pen  brr  <£inrfdjtung ,  urn  bie  bdbfn  93frbinbung8brabtf  §roi- 
fafn  3nbuctor  unb  SWuItipticator  am  ftfrnrobrftatitf  unmittflbar  tor  brni  9?fob« 

ad>tnr  tjorbffyufiibrfn  unb  fit  ba  nad)  9?flic» 
ben  mtt  J&iilfc  finer  JMfinmf  balb  gti  ifolirrn, 
balb  ju  ocrbinbrn. 

3u  blofjen  9J?efTungfn  brr  3nfIination 
fennrn  iibrigcnfl  allc  limrnflonfn  be*  9J?ul* 
tivlicator*  or)nf  9?a*tbtit  mfnigftcnG  urn  bic 
«€>dlftc  vrrflfinfrt  trfrbfn,  rooju  bann  nur  bfr 
acbtf  $bfil  bf«  I^rabtffi  frforberlitb  ffin  rrurbf. 
$if  (*)fnauigffit  bfr  3nfIinationGmrffung 
nnirff  baburdJ  fo^ar  gewinnfn ,  ba  bif  ju  bf« 
obatbtfnbf  Wblfnfung  bfr  9?abd  im  93frbalt» 

nip"  ton  1  \u  ucrgrd^ert  roiirbf.  ©dbt 
man  bfm  SDhiltipIicator  finf  flliptifdjf  Q)t* 
ftalt,  irobfi  bif  9iabflarf  bif  9tid?tung  btr 
gro§fn  $rt  bfr  (fllipff  frbifttf ,  fo  fonnte  man  v iftlfid?t  ba«  93frl)dltni§  mfbr  atfl 
Ofrboppftn.  39ft  ju  gropfr  9tblfnfung  in  btfffm  ftallf  Fonntf  man  jum  3nbuctor 
roenigrr  Draljt  nf$mrn ,  wo-  ffdj  bann  aud>  bif  Drftyung  bfr  3nbuctorrolIf  no$ 
Iricbtcr  unb  crqufmer  audfubrrn  licfk.  QBfbfr  bat  bif  angrgfbenen  2>imfn« 
flonen  unb  bif  ^rridform  anr-ablt,  urn  in  bfm  9Ipparatf  juglfi<b  finfn  frfren 
unb  unrtrdnbtrlid)  btfibfnbfn  Stfonnalrpibfrfranbflmffffr  fur  gatoanifdjc  Stttttn  ju 
grroinnfn. 

3utn  ^Jfrfrdnbniffe  biffffi  3nbuctfone,»3nflinatortum  birnrn  fo(* 
gmbf  Sfladjrotiff :  Tie  magnftifdje  .Kraft  bfr  <5rbf  fann  bfnufct  wnrbfn 
etffrrifdjf  ©tromf  ju  inbucirc n  *).  2)if  Xangnttf  bf8  9lbtfnfung«rr-infft8  in  bfm 
9lpparatf  mu§  bfr  Xangmtf  bfr  3nflination  proportional  ffin  (a.  a.  O.  <§.  21). 

$)ft  9?f  obadjtung  gffdjiebt  nun  in  folgfnbfr  ©cifc :  Sftadj  Qluffte  Hung  bf$ 
2Jfagnftomftfr«  unb  Wulttplicator*  rotrb  bif  (Stfllung  bf«  3nbuetor8  fo  rfgulirt, 
bap  1)  feint-  figfnf  ^tre  ber  Rental  unb  bfm  maqnttifdjfn  9J?fribianf  varolii- 1  gt« 
ridjtft  tft,  2)  ba§  bit  2lrt,  urn  rrttdjf  bifff  SRoUe  180°  i?orrt»drtfl  obcr  rucfirdrtS 
gtbrfbt  rofTbfn  fann,  gfnau  cert  it  at  frt&t.  $it  SWagnrtomfttrnabfl  im  Wut» 
ttpltcator  ftfbt  brim  99fginn  bfr  $frfud»f  im  magnftifebrn  SWfritiant  ganj  in 
8tubf ,  tra8  burd>  bit  Ddmpfung«fraft  bf i  SWuttipIicatorfi  bf wirft  wiro ,  rottdjf 
man  babur^  mftaxtt ,  ba§  man  bif  bfibfn  ^rabtftiieff,  tur6  irfldif  5D?ultipticator 
unb  3nbuctor  jufammfn^angrn ,  mit  f inanbnr  burd)  finf  fupffrne  ^lammfr  fcnr* 
binbrt  unb  babur*  bfn  SWuttipticator  in  fftbfi  abfd)lif§t.  3ft  bif  Kabft  in 
(Rubf ,  fo  wirb  bif  ju  fdjnfflfTfT  Ddmpfung  gfbraud)tr  Jtlfmmf  fntffrnt  unb  bar« 
auf  bfr  erflf  (pofttitf)  3nbuction«fto§  mit  bfm  3nbuctor  gfgfbfn,  b.  f).  bfr  3n» 
bueior  wirb  rafdi  urn  180°  gfbrftyt.  Dif  burdj  bieffn  3nbuction*fro§  in  9?fWf* 
gung  gfff^te  9laM  tntffmt      oon  bfm  magnftift^tn  SRtribianf  unb  nxtity  nacb 


*)  Rrt.  Snbuction,  ele!trif<^f.  !Bb.  IV.  ©.  19  ff. 
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finer  Mnjafyl  con  ©ecunben,  5.  $8.  9,  wenn  bic  ganje  ©d)tvingung6bauer  18  See. 
bctragt ,  ba«  SWarimum  ifercr  oftlidjen  otcr  mcjUidjen  "flblcnfung ,  road  won  bem 
9?cobacbtcr,  nad>  corner  bemerftem  £Rubcftante  tcr  JJlatel,  aufgejeidnut  wirfe. 
J&tcrauf  gebt  bic  JNafccl  ungcfdbr  in  tcrfclbcn  3«t  juriirf  bid  ju  tern  inagnctifd>en 
Wcritiane  unb  in  tcinfclbcn  9lugcnelitf,  in  wclcbrm  fte  burdj  ten  magnctifdjen 
9J?eritian  gcbcntoilf,  crfolgt  trr  aircite  (negative)  3ntuctionc!ftop,  intent  fecr 
3nbuctor  n?irbcr  180°  ^uriufgetrebt  wirb,  tooturd?  He  9tatcl  in  iljrcr  ftucfroarr6« 
bctocgung  bcfd'lcunigt  trirb.  Xte  io  bcfd'Iciinigtc  iflatcl  crrcicbt  tarauf  nadj 
bcrfelben  3'tt  ta3  SWoriinum  ibrcr  ipcfHicbcn  oter  ofHicbcn  9lblcnfung,  icrlc^rd 
wicfemim  aufgcjcid'nct  xvxxt  11.  f.  f.  3n  3cit  ton  5  SWinutcn  fann  man  ettoa 
16  6t6pc  geben,  alfo  Hi  Skobaduungcn  ntadjcn. 

9?acr)  tcr  Icfctrn  $cobad'tung  trtrfe  fogleidt  tie  J?Iemmc  $ur  93erftdrfung  ber 
£amvfnng&fraft  tet'JRultipIicatord  wicter  gefdrioffen  unt  wafrrenfc  ber  9?crur)igung 
ber  9JatcI  tcr  3ncuctor  tinigeftellt  unb  fo  rcgulitt,  tap"  1)  feine  eigenc  Mrc  frcr» 
tical  flcfjt,  2)  lie  *?(rc,  urn  iocld>c  cr  180°  uonoartS  oter  rutfwartS  gctrcbt  wcr- 
ben  fann,  con  nun  an  eine  genau  bori;onta(c,  tent  magnctifd>cn  SRcritiane 
VaralMe  Sage  crfjait.  fiad)  (?ntfcrnung  tcr  .ftlcntnte  crfolgt  eine  jtocite  9?cobadj» 
tungSrei^e,  cben  fo  wic  tie  crflc,  unb  ticfclbc  rotrb  nod?  einige  3Wal  n>ietcrl?oft, 
in  3^ifd'cn^eitcn  con  10  OTimitcn ,  trcld?r  $ur  ^erttbigung  ber  9Jatel  notbig  fcin 
tocrtcn.  Qluf  bicfe  bci  gleicfrer  €tcllung  beS  3ntuctor8  auSgefubrten  ^cofntdj- 
tungSrcifycn  folgt  tann  nod'  eine  lefcte,  bci  loefdjer  n>icter  biefclbe  @tcllung  bed 
3ntuctor3  toic  bci  tcr  erfrcn  bcr^cflcllt  n?irb. 

QBeber  crl>iclt  auf  folcbe  SSeifc  folgcnbe  SRefuttatc  in  ©6ttingen  1852. 
Qlug.  3.  Oh  20'  —  lh  40'.  tie  cin^elncn  9?cobad?tung3rci&en  flnb  mit  A,  B, 
C,  D,  E  unb  F  bejeidjnet,  fJJr.  0  gicbt  ben  urfvriinglitfcn  £Rur)fftanb  ber  Sftabcl, 
9Jr.  1  bi«  16  tie  bcobadjteten  ©longationcn,  A  unb  V  cnttyalten  bie  Eeooafyungen 
in  ber  erflen ,  B ,  C ,  D  unb  E  in  ber  jroe itcn  @teUung : 


<Stanb  ber  S^abel  bei  ber  beobad?tctcn  (Slongation  in 

<scalcntbeil$cn. 


9lr. 

A 

B 

c 

D 

E 

F 

0 

1236,2 

1235,1 

1234,4 

1233,8 

1233,7 

1233,3 

1 

ltU!i,0 

1333,2 

1331,9 

1334,9 

1333,8 

1102,2 

2 

1313, H 

1032.7 

1032,0 

1031,0 

1030,1 

1310,7 

3 

1131,1 

1488,9 

1488,3 

1488,0 

1187,0 

1128,4 

4 

1367,4 

022.8 

021,9 

920,9 

920,1 

1364,4 

0 

I083,tt 

1506,8 

1507,5 

1597,1 

1 593,9 

1083,0 

6 

1105,3 

830,4 

829,7 

828,7 

827,9 

1402,8 

7 

1053,2 

1674.6 

1674,6 

1673,8 

1672,6 

1050,9 

8 

1132.0 

764,0 

764,0 

762,9 

762,0 

1429,8 

9 

1030,8 

1728,8 

1728,9 

1728,0 

1 726,9 

1028,1 

10 

1430,0 

717,9 

717,0 

715,9 

715,2 

1448,9 

11 

1014,7 

1767,8 

1708,0 

1767,0 

1766,1 

1012,1 

12 

1461,0 

684,3 

681,0 

683,0 

682,1 

1402,2 

13 

1003,1 

1793,4 

1795,4 

1794,6 
639,8 

1793,9 

1000,6 
1471,8 

14 

1473,4 

661 ,0 

660,6 

659,0 

15 

906,9 

1815,0 

1814,9 

1814,2 

1813,6 

993,2 

16 

1479,8 

644,3 

644,2 

643,0 

642,4 

1478,2 
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3tff>t  man  nun  ben  nntcr  0  angegebenen  Olubcftanb  oon  bra  beob» 
atbteten  Glongationen  unter  92r.  1  bii  16  in  Jebet  $8eoba$tungfretye  ab,  (o 
erfcalt  man  tie  entforf#rabfn  <£longation«meiten  bet  SRabfl.    *&n  bicfrn 

t>at  man  no*  einr  (Sonection  an$Kbrtna.fn  unb  bann  ajebt  jctr  in  ben  Golumnen 
B ,  C ,  I)  unb  E  cntbaltcne  58  c obacbtuua,  fine  *-8r  fhnuuung  btr  £  a  u  g  f  n  t  c  b  c  r 
3nfIinatiou,  iwnn  nun  fie  mit  bem  tWitte!  aue"  brn  beiben  unlcr  A  unb  F 
cntfyaltcnen  $Rcobad?tungcn  bifitirt.  ^ir  Gorrcction  fann  man  aurt?  an  bet 
<§ummt  ber^eobaduungrn  tcr  fin^clncn  ^cobadjtun^rciben  anbringen  unb  crlnilt 
bann  cincn  no*  genaurren  QDcrtf?  bcr  Tangcnte  bcr  Snflination ,  tvenn  nun  bir 
(gummc  jfbrr  ^cobatbtungStcibc  R  ,  C ,  D  unb  E  burd)  ba$  SWittcl  au«  ben  £um* 
men  bet  beiben  Oicibrn  A  unb  V  buubirt.  9luf  tie  Ufete  *2lrt  erl?ic(t  SiScbrr 
bit  Snflination 

67«  19'  26"  i  . 

67  20  IS 
67  20  53 
67  20  36. 

Urn  cine  ^orficliitnq  eon  ben  ^nflimitionovnrnberunaoi  wabrenb  rinc« 
ganjen  Sagce"  «ir6cn ,  tbcilcn  wit  rolgentc  <Be©baAtungcn  mit,  welrtc  Jtupffcr 
mit  « en  j  angcficllt  f?at  *). 


^eterfibura,  1830. 


30.  Slug. 


8" 
9 
10 

11 

12 
13 
14 

,  '  15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 

31.  2lug.  0 
1 


Snflina- 
tion 

■■  ■ 

^nftina- 
tion 

inflina; 

tion 

 — 

5,890 

31.  Aug. 

2h 

5,925 

31.flug.20* 

6,160 

5,620 

3 

5,880 

21 

6,075 

5,755 

4 

5,925 

21V3 

6,325 

•4,585 

5 

5,865 

21 3  4 

6.230 

5,900 

6 

6,025 

22 

6  355 

5,925 

7 

5,990 

23 

6,265 

5,925 

8 

5,775 

1.6*tbr.  o 

6,215 

5,925 

■ 

9 

5,660 

1 

6,015 

5,925 

10 

5,130 

2 

5,770 

6,070 

t 

1  1 

5,850 

3 

5,760 

5,970 

i 

12 

5,975 

4 

5,725 

6,065 

13 

6,445 

5 

5,790 

6,250 

14 

5,595 

6 

5,865 

6,525 

15 

5,945 

7 

5,875 

6,300 

16 

5,945 

8 

5,870 

6.150 

17 

5,935 

9 

5,890 

6,175 

18 

5,905 

10 

5,915 

6,1 15 

19 

6,030 

21 

6,315 

•)  $ogg.  Sinn.  SBb.  XXV.  6.  193. 
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(Sine  Q3orfttQung  bon  ben  Qtariationcn  tval)rfnb  ganjtt  SWonotf  ro(rb  fol» 


fPrtfrlinrg  1831. 
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Jtupffcr  faliept  aud  feinen  JBcobadjlungen : 

1)  £le  !)ieta,una,  bat  tbr  Warimum  urn  I0h  SRorQend, 

-  -  Minimum  urn  10h  flbcnbd.  3cbod»  ift  bic  <Stuntc 
bed  OTarimum  beftantiger ,  aid  bic  bed  Minimum,  rocldje  bidioetlcu ,  be- 
fonberd  im  ©omuicr,  fdjon  um  5  U(?r  iJiacbmittagd  eintritt. 

2)  $1e  taglidjc  Variation  ifl  im  <£ommrr  proper  aid  im  tH»inter  r  wo  jit  fafl 
ganj  \jc rfd?a>intf t. 

3)  I>ie  iNcigung  oeranbert  fid)  juioeilen  plo$Ii<b,  wic  tic  ftbtorictiung,  unbjeigt 
aud)  nod?  am  folgcntcn  Sage  auffa  Urate  Unregelmafngfcitcn. 

3n  iBctreff  tcr  plofclidjen  tyenterungen  otcr  ter  Siorungcu  ter  3nflinationd» 
natel  ticnoeifen  roir  auf  bad  in  tern  Wrtifel  *M  b  n>  e  i  d>  u  n  g  ter  9W  a  g  n  e  t  n  a  b  e  I 
9lngcfubrtc ,  namcntlicb  auf  *8t.  I.  6.  93  bid  08.  $ier  enodbnen  n>ir  nur  jur 
ndberen  QJeflatigung  cintger  weniger  Salic  *).  Q?ci  cincm  iflortlidite  jeigtc  im 
3abre  1827  bic  tJleigungdnabel  am  9.  3anuar  ju  Cental  unrcgclmdfiigc  ©dnoin* 
gungen,  am  28.  *iluguft  $u£Rorburgfbirc  cine  auffallcntc  Unrubc  unb  am  25.<8ev» 
tcmbcr  $u  St.  Gloub  cine  33crgr6pcrung  ibred  *Heigtingdwinfeld.  *llld  fyiftorifdje 
iflotM  fti  no^i  bemerft,  tap  bcrcitd  Sttilfe  **)  bic  tBeobadituug  mad?te,  toic  »or< 
ubergebmbe  Storungcn ,  rceldie  auf  tic  3Jtagneinatcl  iibcrqaupt  cincn  <5influ§ 
auduben,  audi  an  tcr  iNcigungdiiatel  tcmporarc  unrcgclmdjjigc  <edm>anfungen  fcer* 
sorbrtngen. 

(5ine  $?eobiid)tung  t\  ^umboltt'd  t?crtient  nodi  befonterd  aufgc;ei(bnct 
ju  rccrtcn ,  intern  ticfclbc  fur  cine  *2lcntcrung  ter  iflcigung  in  tcr  Xitft  im  93cr« 
bdltnifj  ju  tcr  an  tcr  <$rtobcrfla<bc  fpridn.  Gr  bcobadjtctc  ***)  am  30.  unb 
31.  3uli  1828  ;t<  ftrciberg  in  Sadn'cn  in  Tcr  Wrubc  JJurprinj  ftricbri$ 
flugnft  in  cincr  Iiefc  oon  260  SWrtcrn  unnr  tcr  (Jrtobcrflddic ,  unb  fant  im 
SNittcl  mit  jioci  iflatcln  cinrd  &  a  m  b  c  si '  fdicn  3nflinatoriuind  cine  Snflination 
=  «7°  35',  wdbrcnt  ticfclbc  an  tcr  (*rtobcrf!dd)c  07°  33'  bctrug. 

QBcgcn  ter  fonft  nod?  wuiifdirndircrtbcn  fluffdiluffc  fiber  tic  Snflination, 
namcntlitb  iregen  ted  tbcorctifdun  I ^cild,  verweifen  wir  auf  ten  k2lrtifcl  SWagne* 
tiduiud  ter  Cfrrbc.  apicr  mogc  cd  genugen  tie  ir-cfcntlid'ften  0lefu(tate  an* 
jufubrcn. 

1)  lie  SJaiiationcn  ftnt  in  bcitcn  Jtpcmifvbdrcn  gleicber  *Jlrt,  nur  tap  bad, 
ivad  in  tcr  cincn  oon  tern  Wortvolc  gilt,  in  tcr  antcrcn  auf  ten  <Sutpol 
*u  bcjiclicji  ift. 

2)  £ic  33ariationen  fint  wdljrenb  ted  iftacbtd  unbeteutent. 

3)  Xic  Q3ariationen  ftnt  im  Sommcr  grower ,  aid  im  ©inter. 

4)  3n  tcr  beipen  3onc  |lnb  tic  ^ariationen  tcr  ^nflination  unbetcutenb. 

5)  Q?ci  bc^ogenem  <OimmcI  fint  tic  ^ariationcn  flcincr,  aid  bci  bfitcrcm. 

6)  Dad  Maximum  tcr  iabrlidjcn  Snflinaiion  fdjeint  m;t  tcr  mittlcTcn 
ffiarmc  im  Srubiabre  jufainmen^ufaUen  unb  tad  Minimum  mit  ter 
mitttcren  Marine  im  ^erbflc.    (Tad  ja^rlictjc  3»ittel  fallt  nid?t  mit  tern 


•)  $ea.a..  «nn.  ?Bb.  XII.  €.  322.    Ucba  ten  (Sinflufl  Itt  Worbli(bte«  tcrgl.  au$ 
^JoBfl.  «nn.  SB&.  XXV.  ©.  213. 

••)  Oilbert'*  «nn.  59b.  XXIX.  @.  423.  - 
— )  $099.  9lnn.  »6.  XXXI.  <©.  199,  oetaj.  aua;       XV.  ©.  326. 
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jJljrlic&en  SWfttel  trr  ©firme  jufammen.  9le(jnli($e«  fdjeint  fiit  bit  tag* 
lidjen  $iariationen  ju  geltcn.  «§.  Gr. 

WmfUbtr,  f.  01  i del. 

KliAtl  (Niccolum),  ein  2J?etau".  (Sfcemifdjed  3ft4cn  =  Ni.  ^equioalcnt : 
969,33  (0  =  100)  otter  29,594  (H  =  1). 

2>ad  iflitfel  geljort  \u  ben  feltcncr  in  trr  JRatur  uorfommenben  9Rctatten ; 
gebiegen  finbet  ed  fla)  nur  in  tern SMeteoreifcn,  roorin  ed  juerfi  »on  ^roifft  1799 
nacbgeioiefen  worben  ifj.  £ie  grwofcnltgjrcn  S^tcfclcr^e  finb  6d?n>cfeU,  9lrfenif» 
unb  9lntimont}erbtnbuna,en ;  fo  ber  £aatfied  NiS  mit  64,8  tyxoc.  Ni,  ber  SBifl. 
mut&nicfelfied  mit  40,65  Ni,  bad  tfupfcrnicfcl  (^irfclfied ,  flrjVnifnitfcI ,  flRotty- 
nicfclfied)  Ni*  As  mit  44,2  Ni,  ©cifjntrfdficd  Ni  As  mit  28,14  Ni ,  91i<fela,fanj 
(Sfticfelarfeniffird,  5Bei§nitfclcr$)  NiS*  +  Ni  As  mit  29,94  Ni,  "Zlntimonnitfel  NiSb 
mit  31,2  Ni,  9licfilfpicf?a,lan$cr$  (JJiicfclantimonfied ,  *HicfelantimongIan$)  Ni  S* 
-f-  Ni  Sl»2  mit  28,04  Ni.  Witfjcrtcm  qcljort  \u  ben  tyaufia/r  frorfonuwnben 
OTirfclerjcn  nod?  ber  SHicfcforfcr  (iNiifclMutbc,  arfeniffaured  !Wrfclor!?tuf)  3  Ni  0. 
As  0*  +  9  110  mit  36,2  Ni  0.  (Fin  bem  <Waanctfied  abnlidVd  Oiicfelmineral 
(Ni  S  +  2  Fc  S)  finbet  ft*  tin  fublidjen  ^onrcqen.  SRad)  $?a»abe#)  unb 
Dffian  ^enrp**)  fommt  tflicfel  audj  in  rifrnfcaltigni  9ttincralu>affern  for. 
£>ie  9(nga6e  ijon  33ud>ner,  bap  ba£  9!trfcl  audj  in  ^fliin;cnrcid>e  (bem  s8en$o*!« 
t)av\t)  torfomme,  fcat  flcf>  na<$  ben  Umerfwfyuitdcn  Don  3Rurf  ***)  jeboa)  nidjt 
betfatigt. 

3n  n>cd)fclnben  SRcngcn  finbet  jid»  bad  Wrfcl  fcrner  in  mandjen  STOagnet* 
fiefen,  Siangan*  unb  Jtupfercr$en.  $cim  Qkrarbeiten  ber  lefctcren  gcljt  tad 
SWcfel  mit  in  bad  detail  uber.  3Ran  finbet  ed  juwcifrn  bid  ju  12  $roc.  in 
vsdwarjfupfer  unb  fclfcft  nod)  im  ©aarfupfcr  ****).  9lud?  ifl  bad  97icfcl  fafl  ein 
beftanbigcr  iBcgleitcr  bed  flobalt;  eon  erjicrem  rii&rt  bic  grune  ftarbung  »cri*ic* 
bener  SWineralicn  ((Sljrsfotfrad ,  Wmelit,  Dlicin  ic.)  $er. 

33on  ben  crflcn  if}  bad  tfupfcrnicfcl  am  langftcn  befannt,  befien  juerfl  t?on 
aptarne  1694  mrafynt  irirb.  @einer  Sarbe  u?cgcn  Ijielt  man  ed  fur  rtn  JtuDfcr* 
er$;  aid  lebod}  allc  !ficmul?ungen ,  bad  SJJetall  baraud  barjufrctlcn ,  fcinen  Grrfola, 
fatten,  roarf  man  ed  ueradnlid)  bet  <8eitc  unb  tfjcilte  ifjm  ben  Stamen  „^icfel"  ;u, 
ber  nament!i(^  in  ber  plattbeutfdien  €pracbe  aid  <S^imvfioort  gebrdud)U<6  ifl 
$){e  ^Inflc^t ,  ba§  bad  flupfernicfel  ein  jtupfererj  fei,  ertyielt  fi(^  lange  3«t  bet 
ben  (5(?emifern  bed  oorigen  ^r^tinbcrttS ,  felbfl  na(bbem  6ron  fiebt,  ein  be« 
ru^mter  f*n?ebifd?er  SRincraloge,  ber  ;ucrft  ben  l^u^en  erfannte,  tie  SWinrra* 
lien  nad)  i^rer  djemifdjen  ^atur  ^u  orbnen,  1751  ein  eia,ent(jumlid)ed  SWetaU 
barin  nadjgewtefen  fyattc.  IDiefe  abn?ei<benben  'ilnftcbten  yeran(a§ten  QBcrgmann 
1775  ju  neuen  Unterfudntngen ,  burd)  n?el(^e  tic  ^Ingaben  »on  (Sronfiebt  im 
ffiefcntlidjjen  bcflativjt  wurtcn.  (cpiiter  befdjdftigten  fid>  ^roufl,  iRicbtcr, 
Supputt  unb  58crt^ier  mit  Unterfut^uncjen  bed  9licfeld  unb  feiner  9Jer 


•)  Compt.  rend.  T.  XXXIV.  p.  479. 
••)  Jnurn.  do  Pharm.  et  do  Chim.  T.  XXIV.  p.  305. 
~)  Oiicrtfljahttffdjr.  f.  praft.  q3i?arm.       IV.  <S.  375. 

— •)  3ourn.  f.  praft.  <&t><m.  XUI.  @.  189.  «nn.  6.  *%f.  St.  LXXI.  @.  189. 
2)in8ltr'«  Mt)t.  Soutn.  ©C.  CV.  <S.  238. 
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binbungen;  in  neueftcr  3«*  erforfdnen  namentlid)  «£.  flftofe,  ffidtyler  unb 
Siebig  tit  SRittcl,  bad  iflirfel  eon  ten  anbercn  aRttallcn,  befenberd  bom  Jtobali 
rrcnnen. 

Tad  «r}auptmatertal  fur  bie  !£arjTellung  bed  91icfcfd  im  ©ro§cn  bilbet  tie 
fcqmannte  Cobalt «  otcr  97tcf elfprifc ,  tin  iHebcnprotuct ,  bad  bei  ber  $*crcitung 
tcr  €malte  aud  ben  Jtobalterjen  abfallt.  3m  ©efcntlicben  bcflefyt  fie  aud  *-Urfenif 
ant  »J?itffl  (mit  43  bid  55  $roe.  Ni) ;  auprrbcm  jinb  barin  no*  6dm?efel,  ^o- 
talt ,  Gifrn  ,  Jlupfer  unt  ©idmutb,  cntfcaltcn.  3Me  2Retfcobc ,  nad)  ber  man  fcicr- 
aud  bad  9Itrfel  unb  Jtobatt  fatf  djemildj  rein  barftcllr ,  ifl  cin  ©e&cunni§  ber  $lau- 
farbenteerfe  unb  91cuiUberfabrifcn ,  ta$  forgfaltig  bcrca&rt  leirb.  93on  ben  (Sx\tn 
brnugt  man  eernamlid?  bad  ^tupfernirfcl ;  fonft  abrr  autfy  anbere  iHicfclerje ,  fofcrn 
fie  in  tnnreitbenben  SRaffrn  gefunten  werben.  Um  bad  ^Retail  aud  bcr  Strife 
obcr  ben  ©run  barjuftfllcn ,  bebient  man  ffd)  fefjr  ecrfaMcbencr  Sftctfyobrn.  Jftadj 
Saugier  fuefrt  man  bad  9trfcnif  burcb  forgfattiged  SRofirn  ber  (Speife  obcr  (Srje 
tfcrild  fur  ftdj ,  ttjcrtd  mit  tfobfenpuieer  gemcngt  $u  cntferncn.  Dann  \6ft  man 
tie  qerofiete  SRaffe  in  <SaIpeterfaure ,  fcblagt  flrfcnif,  Jtupfer,  ©idmutr)  unb  9ln* 
rhnen  burcb  SAirrfelroafferjloff  nietcr  unb  fallt  bad  9UM  mit  for/tenfauretn 
Matron,  woburdi  ^igleicb  abcr  aud)  Cobalt  unb  <?ifcn  mit  nictcrfallcn.  Vlcify 
$ertoier  eerfefct  man  bic  falpctrrfaurc  tfofung  ber  geroflctcn  SWaffe  mit  (Fifcn- 
errb,  bringt  bad  ©an$e  ;ur  Srocfne  unb  (iefct  brn  tHficffianb  mit  QBaffcr  aud, 
wobci  ailed  'Hrfcnif  mit  bem  (Jifcnorob  ungc(df)  ^urucfblcibt.  3}ie  SJofung  be» 
pantelt  man  mit  <8dnrcfclipafferjioff  unc  fallt  bann  gleicfefalld  mit  for/lcnfaurcm 
Natron,  iflacb  (Jrbmann  entfernt  man  tad  3Bidnuit$  burdj  $erbunnrn  bft 
fatyaurcn  ?dfung  bcr  gcroficten  OTaffe  mit  ©after  unb  terfefct  bann  bie  flebenbe 
Sfuffl^frit  ^ufTfr  mit  Gifendilonb  unb  baranf  mit  rtalfmilA,  bid  cine  abfiltrirte 
$robe  nidn  me&r  gelbgriin ,  fonbern  blaugriin  erfefrcint.  Cber  man  rrl^i^t  tie 
orrofiftf  SWafff  mit  Q3itrio(6l ,  ufrfcfct  bir  ^ofung  in  ©afTfr  mit  fdjioffelfaurcm 
Jtali  unb  Ia§t  baft  Dopprlfaf;  aud  f^irefrlfaurem  9fJt(frlort»bul  unb  j?a(i  frpftalli- 
Srtn.  tai  2>oppelfal$  wirb  n?ifbcrum  grqfubt  unb  in  ©offer  ^rlofl ,  wobei  notfe 
etwa*  arfmigfaurcfl  Cfifenorob  jurnrfbieibt  unb  bann  bad  SWcfel  aufl  ber  $6funa, 
3lei4fall«  burd?  fc^Ienfaured  Matron  a,ffallt. 

5luf  trotfenem  ©eqe  erbdlt  man  bad  iJlirfel  burtb  roieberfjoIteS  3»fjnimen- 
f(bmeljen  ber  Speife  ©ber  ber  (*r$c  mit  3  iljeilcn  i^ottaf^e  unb  3  Xt).  (Bdwefel. 
W  bilbet  ffeb  bierbei  cine  33erbinbung  ten  Sdnpefclarfrnif  mit  £dnrcfclfaltum, 
tie  bur<b  s2lu^icb,en  mit  Staffer  entfernt  irerbrn  fann,  \cafc,renb  ^cbwcfelnirfer, 
jfto*  mit  <gcbn»efeleifcn,  <ccb, wcfelfobalt ,  Sdnvrfelrridmut^  jururfbleibt.  !Tie 
SAirefefmetalle  roerben  geroflet,  in  3al;fdurr  obcr  Sdnvcfclfaurc  gelofi  unb  au8 
itx  Jiofung  wirb  bad  detail  trie  anqegrben  targefiedt.  Obcr  man  fdjmtl^t  tie  ge» 
rojiftc  SRaffe  mit  2  3b,.  €a!peter  unb  I  Sfj.  fob,(enfaurcm  Jlali,  wobci  ftd>  arfen* 
iaurrd  Jtali  bilbet ,  bad  burcb  ©offer  entfernt  irirb ,  wobei  unreined  ^irfelorpb 
^riidblcitt.  2lud  biefem  crr>alt  man  bad  27tctall,  jebod)  gleicbfalld  nifbt  ganj 
rein,  fontern  mit  Cobalt,  (Fifcn,  ^rfen  unb  Jlupfcr  gemengt,  burd?  ©Iftljen  mit 
^of?le.  ^in  foltbed  detail,  fobalb  ed  ni*t  justcl  9lrfenif  entb,a(t,  ijt  iebo(^  fur 
tie  meifien  teftnifchen  3ire£fe  gan^  gut  braurb,bar. 

25ie  ^nalpfe  einiger  Olirfelforten ,  wie  j!e  im  «&anbel  rorfommen ,  ergab  foU 
«tnbe  «efultatf : 

9* 
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vrngiiin/fB 

JuaCimCiau 

i/i  i  crci  nic  iki  u 

.'ClCTCliUCIOIl 

56^25  ~54,6 

73,3 

89,35 

tfupfcr  .  . 

27,50  30,1 

©pur 

7,96 

jfobalt  .  . 

22, 1 

(Sifcn    .  . 

12,55  11,3 

1,6 

2,69 

Sljonfrbc  . 

2,5 

flicfclfoure  . 

3,70  4,0 

0,5 

100,00  100,00 

100,0 

100,00. 

99ei  ber  Darftellung  eincd  rcinen  Wctallfd  aud  tern  unrcinen  3RctaU  ober 
Orjjtul  bebient  man  fldj  glcidifalld  f crfdjictcncr  SWrt&oben.  9Riid>t  man  bcm 
Oftbul  roenigcr  Stotyc  &inju,  aid  jur  tRcbuctton  crforbcrlidj  ifi,  unb  fd?mil$t  man 
bann  tad  ©emcngc  untcr  cincr  5>cefe  cined  mctallfreicn  ®laffd,  fo  gebt  t>iabfi 
Jtobalt  unb  ($\\cn  toqugdroeifc  in  bic  @d?lacfc.  @bm  fo  bleibt  bad  Gifcn  mil 
ctroad  SHicfcf  $urucf ,  wrnn  man  bad  3Wetall  obrr  bad  Orobul  in  cincr  &ur  coll* 
ftdnbigcn  26fung  nidtt  audrcidjfnben  SWnige  6al$fauve  (bei  erftcrem  mit  cinein 
geringen  3"fa&  »on  <sal»etcrfdurc)  awfloft;  .ftupfer,  9lrfcn  unb  QiMdmutf;  n>er» 
ben  bur$  ©djwcfetwafjerftofr  gcfallt.  $ann  fefet  man  rfffgfaurrd  Jtali  bin^u  unb 
,  er!)i&t ,  urn  brn  0icft  bed  <£ifenori?tcd  $u  entfrrnrn.  9lud  ter  cfflgfaurcn  Sofung 
wirb  julcfct  bad  SWcfel ,  fo  wif  cine  Spur  flobalt  burdj  <Sd>nKfclwaiTcrftoff  gcfallt, 
wdljrcnb  btr  grfl&rc  $f?cil  ton  Cobalt,  ctwad  9Jicfcl  unb  SWangan  in  ber  Sofun^ 
bleiben.  —  93ertbeilt  man  frifdigefallted ,  unreined  SWcffloiDbljsjbrat  in  Staffer 
unb  Ieitet  (£f?lorgad  fjinburn),  fo  bilbet  fid?  Jlobaltortyb  unb  cine  Sofung  ton 
re  in  em  9itcffldjlorur ,  bie  bann  fodjenb  burdi  fo^Ienfaured  Matron  gefdllt  wirb. 

{Reined  tflicfel  credit  man  burdj  SRcbuction  ton  rcincm  0tiefelor^bul  ober 
3Wefel<blorur  bur*  UBafTerftoffgad  bei  einer  niebcren  lemperatur;  bad  fein  jer- 
t$eilte  *Dteiall  fcerbrennt  lcid>t  an  ber  Shift.  $ci  ber  Uicbuciion  mittclft  Sofclc 
nimmt  bad  'JJirfcl  lef&t  baton  auf,  troburd?  ed  leidjter  fdjmeljbar,  aber  farobc  roirb. 
$urd?  ©lufcen  bed  oralfaurcn  »Jlicfelorpbuld  ergdlt  man  bad  detail  in  ber  (Scflalt 
eined  fogenannten  SJlctaUfdnrammfd ;  frfyifct  man  biefen  in  einem  ©cbldfeofen 
unter  einer  iDeefe  ton  ©ladfcultrr ,  fo  tereinigt  er  fldj  $u  einer  jufammen^dngen* 
ben  Waffc. 

3m  reinen  3ufranbr  ifl  bad  sJl\dti  fafr  fllberwcifc,  ban  unb  nimmt  eine 
fetyr  fdjone  ^olitur  an  ;  ed  ift  fftjr  gefdjmcitig,  fo  bafc  man  baraud  »3Ie*  »on 
0,01  3oll  2)irfe  fAlagen  fann.  (5ben  fo  lafit  ed  fld>  aud)  ;it  IDrabt  audjiet)cn. 
3n  ber  feuefctrn  iJuft  edeibet  bad  'Jiiefcl  fetne  ^eranberung.  51Ue  biefe  (?igcn« 
fdjaftcn  matben  bad  SWetaU  \u  finer  SBcripenbung  fur  bad  praftifAe  2eben  fcf^r 
geeignet ,  unb  bod)  fjat  ed  biefe  erft  in  ber  {ungfrrn  qefunben ,  wdbrenb  man 
in  (Sbina  fdjon  Iangft  oerfranben  bat,  baton  cine  nufclitbf  *21nu?fnbung  ju  matben. 
(Sronfiebt  madjte  1754  ben  erflen  93frfud),  bad  4Jlirfflor)?bul  in  bfr  Oclmalerei 
jur  Qlnmfntung  511  bringen  ,  bo*  fiel  bieffr  ni^t  gunftig  aud.  iflod)  1824  c\ab 
SD^narb  in  ffinftn  Traits  Chimie  an,  ba§  man  ton  bem  Eiffel  feinen  ®c« 
braudjmadjc,  wdbrenb  bo*  fd»on  ftourcr 09  ju  ^Infangc  unfered  3al)r$unbertd 
in  feincm  Systfeme  ties  connaissances  chiiniques  barauf  binwied ,  ba§  bad  Eiffel 
flewi§  febr  nu^lidj  bei  ber  ftabrifation  oon  Qmail ,  ©lad ,  $orje Uan  unb  ffa&ence 
terwenbet  toerben  fonne.    Unb  bied  i(i  getrif  au*  gef^e^en,  ba  m  bei  btn 
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$arifer  $>roguiften  oft  bebeutenbe  QSprratfj*  fanbtn,  bit  nur  ouf  SBerfangrn  perbri* 
gefrtafft  toprten  worm. 

(Spec.  @ero.  =  8,6  bid  9,26.  SWrfcl  iff  magnrtifd) ;  nidjt  allein ,  buf  e« 
t»om  Wagneten  angejpgen  toirb ,  fenbrrn  e*  fonn  aucp  felbft  cben  fp  ftarf  magne< 
tifdj  tpcrben  roie  <5ifrn ;  bet  einrr  irmpcratur  bpn  350°  perliert  e*  febpcp  ben 
SJfagnetidmu*.  <£rpifct  man  ba*  Stfirfel  im  ©auerjlpfffrrpm ,  fp  eerbrennt  e*  wie 
©ifen.  ?6fung«mittel  ffnb  §a($faurr,  @dm>efelfaure ,  ©alpeterfaure ,  ftproeflige 
<8aure  unb  (Sbanfalium. 

Com  SRicfel  ffnb  jrcei  (Sauerftpffwrtinbungen  befannt :  ba*  Orpbul  (Ni  0), 
ftuper  gemeinpin  Drpb  genannt,  unb  ro«  Cipb  Ni*03. 

SWcfelprpbuI  finbet  ffd)  mitunter  rrbfiaUinifdj  auf  ©aarfupfer  out  nitfel- 
paltigen  (Jrjen.  £Brt  Idngerem  (Dltipni  prbbirt  ftdi  ba*  SWcfel  rntltcb.  2)arge* 
fteUt  n>irb  bad  Orpbul  bureb  ©djmel^cn  be*  SRetalle*  mit  ©alpeter ;  bit  grfdtmpU 
jene  SWaffe  roirb  au*gelaugt  unb  brr  dh'irffianb  npdjmal*  erpifct.  Ober  man  gliipt 
91i(felprpbulbpbrat  obfr  ba*  fo&fenfaurc  Wtfelprpbul.  *8eim  ©lubcn  be*  falpeter* 
fauren  SWdelprpbul*  mup  man  eine  fepr  pp&e  Semperatur  anwenben ,  ipenn  man 
Orpbul  erpalten  rvtU. 

£a*  'JJitfelprpfcul  ifi  rin  afdjgraue* ,  uuveilrn  mebr  grihilidje*  puttier,  bal 
fid»  urn  fo  leicbter  in  @auren  auflpft,  jr  iprnigrr  c*  geglubt  wprtcn  iff.  (** 
ftbmtljt  nur  6ft  fepr  Ijpper  Semperatur  unb  n?irb  ppm  SRagneteti  nidjt  an» 
gejpgen. 

ftidelprpbulppbrat  (Ni  0,  HO)  erbalt  man  bur*  fallen  brr  26fung  cine* 
gWrfelprpbulfaljc*  mittrlfl  Jtali  pber  SRatrpnpptrat.  3m  feu<pten  3uftatibe  beff^t 
e*  eine  apfelgritne  ftarbe;  brim  Srpcfncn  nrpmcn  bie  <Bturfe  einc  braune  Barbe 
an,  gerieben  bilben  ffe  roieberum  rin  grune*  $u(orr.  3n  Wmmoniaf  ift  ba*  SRitfeU 
prpbulppbrat  mit  blaurr  Rarbe  lp*li<b. 

5LRtt  ben  berwpiebenen  Sauren  bilcct  ba*  Wrfclprpbul  <8alje,  bic  im  »affer» 
paltigen  3"f*anbe  meijt  eine  fmaragb  •  pber  apfclgriine ,  im  wafferfreien  3u?tonrc 
in  bet  8Regel  eine  gelbc  Sarbe  btfi^rn.  Aali  *  unb  Iflatrpnpptrat ,  bie  fpplen- 
fauren,  ppotypprfauren  unb  arfeniffauren  ^Ifaltrn,  fp  trie  fterrpcpanfatium 
erjeugen  in  ben  gpfungen  ber  JWitfelprpbuIfalje  OJictcrfdjIage  ppn  grfiner  ^arbe. 
IHmmpniaf  beivirft  in  ben  ftarf  fauren  Spfungcn  feinrn ,  in  ben  neutralen  einen 
tbeilweifen  SWieberf^Iag ,  ber  fd)  in  einem  Ueberfdiu^  be*  B5Uun^*mittel*  mit 
blauer  Jrarbe  auflfifl.  ©(bipefelroaffcrfipff  bringt  in  ben  fauren  £pfuno,fn  fcinen 
gWeberfd'lag  percpr;  au*  brn  neutralen  n>irb  ba*  9l\dt\  baburdj  nur  tpfiltpeife 
gefallt ;  ©^tpefciammpnium  fatlt  barau*  fd>roarje«  @(pwc felnirfe I. 

3u  crwa^nen  flnb  ba*  ftbirefelfaure  Sftitfelprpbul  Ni  0,  SO3.  sBci  gewppn- 
licper  Xemperatur  Frpftalliflrt ,  ffat  c*  jleben  Requite.  HO  bet  fid?  unb  trfi^t  bann 
tifferbe  tfrtftallfprm  n>ie  ba*  ©tttcrfal^.  2Jiefe  .JtrpfiaUe ,  oft  »pn  betra*tlid»er 
GJrpfje,  jeigen  auffallenb  eine  leicbtr  99en>egli(bfeit  i^rer  einjelnrn  Sbeilcbcn.  9in 
fpl(per  JtrpflaU  bebali  jwar  fcine  aufjere  &prm  bei,  wenn  er  bem  ©pnnrnlicbt  au*» 
gefe^t  roirb,  aber  er  wirb  ti  u6e  unb  roenn  man  i^n  jerbri6t,  fp  finbet  man  ^pp« 
Iungen  barin  unb  in  bicfcii  Ouabratpctacber ,  alfp  irpflalle  ppn  enter  ganj  an» 
beren  ®prm.  ftu*  ^etfert  ^pfungen  frpftalliftrt  ba*  fcbroefelfaure  ^icfebrpbul  mit 
6  »2lequiB.  HO.  SRtt  bem  fdiroefelfauren  ^mmoniaf  bilbet  ba*  fdjwefelfaure  Oli&tU 
oxpbul  ein  2)pptoclfal§  (Ni  0,  S0>  -f-  NH*  0,  SO3  +  6  HO)  ppn  b(augruner  Brarbe. — 
2>a*  fafpeterfaure  9^i(ftlprpbul  (Ni  0,  NO0)  grrfliefjt  fe^r  leit^t  an  ber  Suft. 
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J)ad  SRtrfffotJjb ,  aud)  Stitfrffedquioibb  unb  Sttifrifuptratyb  gntannt ,  *t$alt 
man  burdj  (5rfji^fn  bed  falpeterfauren  »Jlicfctori?tuI*  bid  $um  f<broad)en  ©(ut)cn. 
@d  ifi  tin  fdjwarjed  $ulwr ,  bad  init  ©a"uren  feint  ©al*e  bilbet ,  intern  ed  fid? 
gegen  biefe  vie  fin  ©uperor&b  berbait ,  b.  b-  ©auerftoff  abgiebt.  2)affelbe  ge* 
fduebt  audj  beim  ©luben.  —  9ii<felon>Dbb^at  (N»*  O*  +  3  HO)  bilbet  fid), 
wenn  man  burd)  in  QBaffer  bertbeilted  Sfticfelorptulbbbrat  ober  foblenfaured 
Orbbul  (Sblorgad  leitet,  ober  roenn  man  biefe  mit  finer  Wfung  eine*  unter* 
djlorigfauren  @atjrd  bigrrtrt.  96  cerbalt  ffd)  in  ber  $i|e  unb  gegen  6durtn 
t»tc  baft  Oipb. 

9luf  bie  QJrrbinbungen  bed  Witfeld  mil  ben  9iidjtmetaUen  geben  nix,  ba 
biefe  feine  befonbere  ©icbtigfdt  beftyen,  ntdn  wetter  ein. 

5>ad  9}i(fe(  erfennt  man  burd)  fein  93erbalten  gegen  Xaii,  WmmoniaF  unb 
$(utfaugenfal^.  93or  bem  Wtbrobf  erfennt  man  bad  9li<fel  e6enfa(Id  febr  leifbt. 
5WU  ©oba  roerben  bie  JJiicfeluerbintungen  auf  ber  jtefylt  ju  einem  grauen  metaUi* 
fdjen  $u(w  rebucirt.  Die  $orar«  unb  $b°dpborfal$perlc  nebmen  in  ber  au&eren 
fclamme  einen  ®tid>  tnd  fflotbbraune  an ;  beim  <f rfaltrn  toerfarcinbet  bie  Rarbe 
ganj.  3n  ber  innercn  fttamme  bleibt  bie  ^(7odpf>orfaljpfr(e  un&erdnbert;  bie 
3?orarpfTle  aber  farbt  fid)  gtau,  inbem  tfMtffl  rrbucirt  rcirb.  —  $*ct  quantitation 
SBcflimmungen  fdUt  man  bad  Dlitfel  fietd  aud  feinen  Wfungen  in  ber  $Barme 
burd)  Jfalibbbrat ,  n»eil  bad  6<fm>efe(ni(fel  etwad  in  <§dnt»efelammonium  Iddlid) 
ffi.  tfntireber  glubt  man  ten  Stieterfdifag ,  urn  Sttitfelorpbul  ju  erfyalttn,  obet 
man  rebucirt  tad  ?e$tere  burd)  ©afferftoffgafl  ju  WetaU. 

UntfT  ben  8eq.irungen  beg  Olttfeld  bat  in  nrufrer  3fit  bie  mit  Jtupfer  unb 
3inf  fine  grofje  2Cid)tigffit  frlangt.  (Si  ifl  tied  bad  fogfnannte  Weufllbfr  (9lr« 
gfntan),  ^atffong*),  maillechori,  melchior,  germ  an  silver.  Die  ftarfce 
biefer  Segirung  ift  roeifj,  bem  @ilber  dbnlicb  unb  bal)er  aud)  ber  Sflame.  9lnf 
1  Zf).  tfupfer  reicbcn  i/i  %t).  SHidYl  aud ,  urn  bie  ftarbe  bod  erfirren  ganoid)  toer» 
fdjwinben  iu  laffen ;  bif  Srgirung  ifi  fer>r  bebnbar ,  aber  fit  Iduft  an  ber  SJuft  an. 
Um  bie  ©rotation  ju  wbinbern,  fefct  man  3'nf  ju. 

3n  Gbina  roirb  biefe  Segirung  fdjon  feit  Ianger  3*it  fcerarbeitet.  @d)on 
1776  untfrfudjtf  Gngfrrom  ein  baraud  angcfertigttd,  aud  (5b»na  ftammenbed 
©efa§;  er  fanb  barin  8  Sfc.  JTupfer,  8,75  5b-  3tnf  unb  3  lb-  ^icfel.  <Seit 
ber  Witte  brd  t?origen  3abrbuntertd  bereitrte  man  aud  ben  €d)Iacfen  ber  ©ubler 
Jfupferbutten  gleid^faild  eine  n»fi§e  Segirung,  term  man  fldj  ^um  ^Uudtfgfn  6er 
©ewebrftbafte  befciente.  Die  3ufammenfe^ung  biefer  2egirung  wurbe  jebod)  erfi 
1823  befannt.  5luf  ber  33erfammlung  ber  beutfd)en  iRaturforfdKr  ju  apaUc 
(1823)  biflt  fleferflein  einen  QJortrag,  woburd)  Oeitner  in  ©djneeberg 
tieranlapt  wurbe,  bad  Wcfelfupfcr  tedjnifd)  barjufleflen.  Um  bie  ir-eitere  (5nt- 
wirfelung  biefed  edjt  beutfdjen  3nbufirie j»reiged ,  ber  fur  ben  ©ebraudj  in  ben 
<&audba(tungen  ein  fdjoned  unb  biiliged  @rfa^mittel  fur  bad  foftfpielige  ©ilber 
licfert,  maAtcn  fid)  namentlidj  ^enniger  in  ^Berlin  unb  ©erborf  in  ©ien 
Derbient.  @d»on  burd)  «&ermbfiabt  murbe  nadjgewiefen ,  ba§  bad  ju  5ifd)« 
geratben  &crar6ritrte  fl^eujilber  ber  ©efunt^cit  ntd)t  nadjt^ciliger  fei  aid  bad 
12I6t^ige  ©ilber. 

•)  Der  rid>tige  d>ineftf(bt  Wamf  ift  Pak-tong  (b.  b-  SJetfTu»ftt). 
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gur  bie  SBerarbetttmg  tot  (iiropen  fertigt  man  fept  oerfgiebene  Segtruncjfn 
an.    ©e&r  gfbrdudjlid)  tint  foiqcnbe  ©erbMtnifff : 


tfupfer 

3inf 

Wtffl 

3inf 
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3 
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€>rit  J  850  pragt  man  in  brr  <Sd?ivft;  bir  @d)fitrmun$f  aud  finer  ?egirung 
toon  9l\dt\ ,  Jtupfer ,  8inf  unb  €flber.  $>ad  SSrr^altnif  com  SRitffl  unb  3inf 
ift  in  brn  20,  10  unb  5  fllappfnftutffn  baffelbe  (1:2,5),  mabjenb  ber  Jtupfef- 
gffalt  mit  fcem  abnfbmfnbfn  SBeTtlje  ber  gNm<r  f)eigt  (5 ;  5,5 ;  6)  unb  bet 
©Ubergefralt  fallt  (1,5;  1;  0,5).  ©.  IB.  ' 

Utiorlltrro  !jd§t  bad  4>6t)encer$5ltnif}  nidjt  writ  Don  einanber  entfernter 
^unfte  mitttljt  err  >RioeUirinf)rumente  beftimmen,  fnttofber  um  fine 
tyorijontalf  <Strt  cfe  ober  (Sbtnt  ju  geicinnen ,  oter  um  tie  <&origontalirat  ju  oer* 
mriben  unb  fine  brftimmtr  #2rigung  gu  frbaltrn.  Xrr  SRaurtr  j.  5?.  mu§  beat 
dimmermannr  bie  SRaurr  finfd  ©cbaubfd  mit  bori^ontaler  ObfTf)dd)f  uberliefern, 
wrnn  biefer  frinr  ©alfenlaae  auflegen  foil;  brr  6teinfefcer  fcingrgfn  muf  6eim 
«Bflaf)ern  eined  SRinnfifined  in  finer  nidjt  abfrtui%n  <5tra§e  bie  $orijontalitat 
oermriben  unb  fur  ben  gum  ttblaufen  bed  ©afffrd  ndtbigen  %a\i  forgrn.  ©eibed 
gefebifbt  burd)  bad  tfticrUirrn.  39idicf  ilf  n ,  j.  *B.  bet  ber  Untfrfudjung  bed  iter* 
raind  icfgfn  *Jlnfage  finer  (Jifcnbafyn,  erflretft  jtd>  bad  9hoellement  auf  groperf 
(ftitff  rnungm ;  inbffjVn  frfolgt  bif  Operation  aldbann  tod;  nur  con  <Strf<ff  ;u 
•Strerfe ,  unb  fd  tj antrlt  fid)  bier  mitbin  ebenfallfl  nur  um  bad  ^o^cnoerb.  altni§ 
ni$t  writ  con  einanber  entfernter  Spunfte. 

Die  *HioeUirinf)rumente  finb  breifaAer  $rt;  fie  beruben  namlift 
entmeber  a)  auf  ber  flnrcenbuna,  bed  $  en  be  Id,  intern  bied  fenfredji  jur  4}erU 
jontalen  f)tbj,  ober  l»)  auf  bem  <©tanbf  rinrr  &Uu"fla,fcit  in  communicirrn* 
ten  ©efafjen,  inbem  in  foldjcn  bie  Oberfladn-n  ber  ftlufftgrVix  in  berfelben 
•$ori;ontalen  liegen,  ober  c)  auf  ber  4pori$ontalitat  finer  e  in  jig  en  $(ufjigfeitd' 
obfrflad)f  unb  b^ier  nod)  befonberd  barauf ,  tap  in  einem  mil  $(uff!gffit  faf)  ganj 
gefullten  ©efafje  ber  no*  mit  tfuft  gcfulltr  Sb>il  fiftd  bif  (jodjfte  ©telle  ein* 
nimmt. 

a)  «uf  bem  $  e  n  b  c  1  berubt  bie  6  e  &tc  a  a  a.  e.  ©d  if)  bied  gewob,  nlicb 
tin  gleicblfbenfeliged  3)reie<f  aud  £ol$,  eon  teffen  ©pi^e  aud  fine  auf  bie  »J?ajld 
fenfret^te  Sinte  auf  ter  einen  Biacbe  eingefebnittrn  if).  3n  biffrr  iinie  if)  an  brr 
®pi^c  ber  Saben  fined  $rntrld  bfffftiflt  con  cinrr  foldirn  t'angr,  ta§  brr  fd>roerc 
Jforper  —  etne  ^ieifugrl  —  faf)  bid  jur  *3afld  ^crab^angt ,  roofflbf)  fid)  ein 
groperrr  QludfAnitt  befmbet,  um  biefem  Jtorper  einen  freien  @pielraum  §u 
gejlatten. 

3)ieffd  IDrfiecfd  bebient  man  fl$  unmittelbar,  roenn  ed  f!d>  barum  bonbelt, 
rine  fleinere  ^W<^e  ober  €tretfe  ^orijontal  ju  f)ellen .  \.  58.  bie  donfole  fur  eine 
@tufcu$r;  if)  bie  (Sntfernung  aber  a,r6fier,  ^anbelt  ed  fid)  j.  9.  barum,  ju  fe&en, 
ob  jwel  etira  10  ^uf  con  einanber  entfernte  SWauerf)eine  ober  $fab,lf6pfe  in  ber* 
felben  tfortjontalen  liegen,  fo  ge^tt  no4)  bad  fogenannte  flR td)t f^eit  baju, 
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t.  \).  tint  etroa  12  Sup*  langc  2atte,  teren  bo  be  6eiten  genau  parallel  laufen. 
ricS  iRiitti'cbcit  biltet  bann,  intent  man  tie  <Se$roaage  mit  ibrcr  ©aftd  in  ber 
SWittc  tejfelben  auffefct,  geunffcrmafcen  fine  93erldngerung  ber  iBajld.  —  ilBer 
Dorjugdroeife  mit  Arbeit ru  t er  letter  en  Wrt  befdjdft igt  i  ft ,  bringt  :)1  uiu nt c 1 1  u n t 
©efcioaage  ivotj(  aueb  in  feflc  iJcrbtntung,  intern  an  finer  tfatte  otcr  einem  langcn 
SBrctte  in  ber  Wittc  cin  fur$ered  iBrett  befefligt  ivirt ,  auf  rceldjem  aldtann  tit 
oben  angegebene,  auf  ter  unteren  .Rante  tcr  Sattr  otcr  ted  ^rcttce  fenfrcdjte  £inie 
eingefd)nitten  unt  tad  *4Jentel  befefligt  rcirt.  Sefonterd  baufia  nntet  man  tit 
Icfctcre  (Sinridjtung  bci  ben  ©teinfc&crn. 

(Jd  uerilcbt  fid}  oon  felbjl,  tap  bit  Unterlage  tcr  ©e$n?aage  b, oriental  frin 
mu§,  ivrnn  bcr  Baten  ted  ^enteld  in  bir  eingefdjniitene  £inie  fallt,  brnn  bann 
flebt  bie  >3afld  brr  Sefoioaage  fenfred)!  auf  brm  ^enbel ;  fallt  tcr  %U nte Ifatcn 
feittbdrtd  oon  brr  brjeidmeten  tfinie,  fo  i ft  bie  §rite  tie  nicbrigere,  nadj  lrclcfccr 
tad  $entel  fcinjcigt.  ffio  ftiue  grope  ©enauigfeit  notbjg  ift ,  rcirbt  tie  >5c§« 
roaage  oollfommcn  aud. 

b)  $luf  tent  ©tante  ciner  5luffigfeit  in  communicirenten  ©rfdpen  berubt 
bie  Stan  alma  age.    Gr«  tfl  tied  eine  2  bid  3  $u§  lange,  1  bid  2  Boll  write, 
an  beiben  (Jntcn  miter  rcdjten  JiBinfrln  umgebogrue  bletbernc  ^iobrc  A  B  (f.  bei 
flefyenbe  Sigur),  in  tcrcn  IWitte  eine  conifdjc  £ulfc  C  angcloifjct  ifl,  tint  tiefelbe 


auf  tin  3«bf(n^<^  aunetjrn  \u  fonnen ;  an  ten  bcttcn  bitten  0  unt  C  flnt  boblc 
gldferne  (Sblintcr  II  K  unt  E  ti  eingefittet  oter  wafferttcr/t  angefdjraubt. 

<SolI  mit  tici'em  3nfirumcnte  nioellirt  werten,  fo  flellt  man  ed  auf  ein 
3apfcnftatii\  fullt  ed  fo  »ocit  mit  Staffer,  tap  tie  beitcn  Obcrflddjrn  in  ten  ©lad* 
cblinbern  liegen ,  unt  oijtrt  nun  uber  tie  beiten  ©brrfjddirn.  QlUe  ^unfte,  reeldje 
in  ter  ^tjlrlinic  liegen ,  bepnten  flrb  mit  ten  beiten  Obcrflddjen  bed  ©afferd  in 
terfelben  <§ori$onta(en.  Urn  tad  'Bijtren  bequemer  unt  inter  er  $u  madjen ,  to 
man  nid)t  gut  uber  tie  iMittc  ter  beiten  ffiaffcrfldcbcr.  bytntueg  fefyrn  fann,  fonbern 
an  ter  (Seite  ter  Splinter  tie  ^iftrlinie  gefjen  laffen  mup,  bringt  man  irobl 
nodi  auf  ben  ©ladcplintern  ocrfdjiebbare  JMoptcrfJugrl  a  unt  l>  an ,  von  benen 
jeber  eine  ^orttontalr  Orularfpalte  unt  eitten  b)ori^outa(en  Objrctiofaten  bat. 
<§ir(?t  tad  3nftrument  in  ter  ocrlangtrn  diicbtung  unt  ifl  tad  9Baffer  ;ur  LHubc 
gefommen,  fo  oerfd?icbt  man  tiefe  ^ioptcrfliigel  an  ten  ©ladcQlintern ,  bid  tie 
untere  Jtante  eined  jeten  mit  ter  cnnprccbentcn  3Baf[er(ldd)e  in  ^erub^rung  fommt. 
@tcfyen  tie  Ocularfpalte  unt  tec  Objertiofaten  oon  ter  unteren  Jlante  gleid;  toeit 
ab ,  fo  ifl  tie  3?ifirlinie  oon  tern  Cculartiopter  uber  tad  Objectiotiopter  naturlid? 
borijoutal.  Urn  tiefe  diopter  leid»tcr  oerfebicbeu  ju  fonnen  unt  ibnen  bod)  tie 
notb.  ige  fefle  ©tellung  \u  geben,  bringt  man  an  ten  SRingen,  turd)  weld)e  tit 
©ladcblinter  ge^en,  ein  ^aar  SWrtallfetan  an. 
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Die  ©enauigfeit ,  irelcbe  mit  einer  Jtonalroaage  rrrei$t  irirt ,  betrdgt 
Vtooo       V  iDoo-  «&auptuorjug  biefed  Snflrumented  ifl,  tap  f cine  {Recti- 

fication bcffelben  noting  ifl,  ba  bie  Dbcrfldd)en  ted  ffiaffcrd  in  ten  ©ladeplinbcrn 
in  brrfclbcn  4?oritontalcn  Uegcn ,  wenn  and)  tit  iHebrc  A  B  n t d> t  boruon  tal  ifl. 

(line  9lbdnterung  ber  Jlanairoaage  brflebj  tarin ,  tafj  man  fefywimmenbe 
Diopter  an6ringt.  De  la  4}  ire  lie§  tie  Diopter  auf  ten  tEBafferfldttycn  fdjroim- 
men;  beffer  aber  ift  ed  nadj  flcitb'd  33organge  flat!  ter  SMedjro&re  AB  ein 
boljernei  ©efap  $u  neb,  men,  tad  iHotjr  AB  —  eine  Durd^bofyrung  in  einem  langen 
•fcotjftucfe  —  unt  tie  etylinbrifdjen  obcr  cubifdjen  Grrociterungen  an  ten  (Fnben 
ticfed  OiobrcS  mit  Dueeffilber  \u  fallen  unt  bier  auf  cblinbrifaen  oter  cubifd)cn 
Jforpern  fleljenbe  (Diopter  fdtnrimmcn  $u  laffen.  Der  ©cbraucb,  ted  OuecfjUberd 
if}  inteffen  mit  mandjen  llnbcquemlidjfcitcn  beim  ©in*  unt  9ludgie§cn  ocrfnupft, 
abgei'eben  bacon ,  tap  ed  foflfpielig  i fl  unb  bei  tydufigem  ©cbraurte  5Jcrlufle  n id' t 
audblciben;  (jierju  fommt  nod)  bad  @d)n>anfen  ber  I'dmummrn ten  Diopter,  nament* 
lid?  roenn  nid?t  ganj  roinbflilled  QBaffer  ifl;  ferner  ba§  tic  Diopter  mit  tent florper 
nur  farmer  fo  angefertigt  werben  fdnnen,  bap  bie  Diopter  beim  <Sa)n>immen  gleiaie 
Dorje  tjaben. 

Der  33orfd>(ag  bei  flanalroaagcn  fiatt  ber  Diopter  mit  Ccularfpalte  unb 
Obiectbfaben  ein  Ocularglad  unt  Objectioglad  ncbfl  Srabcnfrcuj  anjumeuben ,  ifl 
unpraftifd?,  fo  empfebjendwertb,  tied  and!  in  ^crbinbung  mit  ter  britten  \Mrt  ber 
SftittcUirinflrumcncc  ifl. 

c)  Die  briite  51rt  ber  SW&ellirinflrumente  beru&t  auf  ber  »-Ucrn>cnbung  ber 
V  ibellen,  uber  voeldje  ein  befonterer  Slrtifel  in  S8b.  IV.  @.  465  bantelt,  in 
UJrrbinbung  mit  Dioptcrn  oter  einem  ftcrnrobre.  @inb  bicfe  3nflrumrnte  gcljflrig 
rectifrcirt,  fo  gerod&ren  fie  bie  grofjtmoglidic  ©enauigfeit.  Wld  iReprdfentanten 
ber  bie rber  gcb^origen  3nflrumente  mogen  folgenbe  beibe  bienen : 

1)   ©ega'd  9Ht>ellirbi  optcr. 

<5in  Dioptcrlineal  AB  (f.  beifleb;enbe  Bigur)  »on  2  bid  2>/8  Su§  tfdnge  mit 
fenfrcdjt  auf  temfelben  flefccnten ,  etwa  2  3<>ll  fat)™  Dioptern ,  toon  tenen  feted 


eine  fcorijontale  Deularfpaltc  unb  einen  borfyontalcn  Objecttefaten  bat,  trdgt  in 
feiner  Witte  eine  enra  8  3°H  langc  gibrlic  al»,  welme  bei  h  mit  einer  0lectifi« 
eationdfdwaubc  berfefcen  if).  Untcr&alb  ted  Sinrald  ifl  bei  C  ein  ftnfafe  mit  einem 
eingelenften  Oucrflurfc  CD,  an  teffen  fteiem  (Snbe  fid)  bie  G?lebationdfd>raube  E 
befinbet.    SWi ttclfl  ber  €*raubc  E  fann  bie  93ifirebcne  in  ber  9fi$tung  A  B  b,  ori= 

V.  10 
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jontal  eingefltflt  iwbf n  j  urn  abet  biffe  (Sbtnt  qh*  in  ber  auf  A  B  fenfrfdjten 
Wtdjtung  ^orijontaf  $u  flellen ,  ift  in  biefer  8Ria)tung  auf  term  SDiepterHncalc  an 
tern  (Snbe  a  ber  fcibf  Uf  a  b  no  *  eine  flrinr ,  rttva  2  3^U  iange  £tbefle  anqr braefct, 
bit  fo  befefligt  ift ,  b«fc  i^rc  9?Iafe  einfrlelt ,  fabalb  bet  Dbjectltofaben  b  oriental 
ifi.  Urn  bie«  $u  ennogliien ,  tfir  in  ber  Witre  be*  Ouerfruftf*  C  0  cin  fcnfafc  c, 
trrldjcr  mit  bfr  <§u(|'f  P  burd)  fin  3iflflgfft,inbe  uerbunbtn  ifi  unb  turdj  bit 
<Sd)raubc  d  fine  Q9eroegung  erfyalten  Fann ,  fenfred^t  auf  berjenigen ,  \vt laV  bit 
©djraubf  E  bfm  JHo^tftlinffllt  eri^rilt. 

2>if  $filff  F  baft  auf  btn  3apfen  tinrt  datfrnflttirt  unb  witb  mittelft  Hnrr 
8rlfigflfd;raubt  frflgfflfmmt. 

2)  @tam»frr'«  NibelltrinfUument. 

■ 

(Sin  ftwd  9  3ofl  fangef.  flfrmrobr  (f.  bttfrfbfnbc  ftigur)  ifi  btn  jwl  wefffn* 

genrn  vungrn  a  unu  d  umyapi ,  auy  irnajrn  OPrrpaiP  einf  nnpiiiiuitcpc  ciorur  pr«= 


fefligt  ifi,  bif  bti  c  il^rt  «fcttficatipnefdjraiibf  bat.  3eber  ber  «inge  baf  tirtro 
einen  fcnfafc;  bet  an  a  ntyt  mit  bif  fern  auf  ber  Stifle  d,  ber  an  b  ifr  auege- 
fd)nitttn  unb  inncrfcalb  btB  5lu«f$nittffl  finbft  ba«  anbfre  dnbe  ber  ^ eifte  6ei  bar 
£tbung  ober  @enfung  btr  93iflrcbene  tyre  ffu^rung.  <5benba  befinbet  ft*  au* 
bie  leMtionfifAraube ,  urn  beren  @pinbtl  eine  ftfbfr  gewunben  ifi ,  turd?  lr  HAc 
bie  ©crocguna,  bed  ftcrnrobrG  unb  bie  Trcbun^  ber  Sdjraufcrnmuttrr  p  in  3Jer- 
binbung  gcbradit  flnb.  £Dfe  Seifte  d  —  unb  mit  berfelben  ba«  fcernrofr  —  ifi 
jroi|'d>en  jwei  runben  flatten  urn  eintn  ©oljfn  bfWfglia) ,  an  meld^n  bif  obfrt 
Platte  f  angffdjraubt  ifi. 

$ifrfcurd>  wirb  Jfbt  6d>u>anfung  btr  ?fiflf  beffitigt ,  unb  ba  bfr  SBoljm 
ffnfrtdjt  auf  bfr  <£bcne  bfr  flatten  flcijt ,  bfrfflbf  ubfrbtrfi  innrrtyalb  br«  boblfn 
(Stjlinbrrfl  g  in  einen  toicrccfigcn  'Jlnfafe  fnbigt,  auf  u'dcbrn  btr  fyorijontalm 
<5a)raubtn  h ,  h ,  h  wirffn ,  fo  flrbj  bfr  Stoljfn  wtifal  unb  bif  Umbrft?ung«« 
fbfnf  bfr  ?dflf  d  wirb  fyorijontal. 

Da«  gfrnrob.r  ifi  fin  tfrrfftrtfa>fl  unb  mit  finfm  gabfnfrfujf  wrff^fn. 
3)a§  ©tati»  ifi  fin  3apfrnfiatfo  *). 

©ti  ber  Rectification  fommt  e«  junda^fl  barauf  an,  bie  Umbre$ung«- 
ebene  bed  5 ernrobtc  $  b,  orijontal  ju  fl  f  lien.  ITefibalb  flcllt  man  ta« 
3n#rument  in  bie  SRitte  einer  1200  bi#  1800  &u§  langen  Slntt,  bnen  «nb- 
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punfte  turd?  brcitroppgc  slJflodc  bc;cid?nct  (int.  «&icrauf  wirt  tcr  (Sglintcr  g 
mttiilil  tcr  <©tatu>fu§c  nad)  tern  '2lugcnma§c  ucrtical  tint*  Dad  Acrnrobr  in  tcr 
Sftidjtung  jweier  <Stellfd;raubrn  geflcllt ,  uub  tic  3?Iafc  mtttclfl  tcr  lefctcren  in  tic 
IVittc  gcbradn.  I  ami  febjt  man  tad  frcrnrofyr  um  180°  inn,  bringt  tic  5lb* 
vccid)ung  tcr  $Mafe  jur  •fcalftc  in  it  ter  <5lebationdld)raubc  p  fort,  tic  antcrc  «£>dlftc 
turd;  bicfelben  8tcllfd)raubcn ,  t nvdi  ircldjc  tic  ©lafc  verier  in  tic  iVittc  gefietlt 
rourte.  ©ietcrljolt  man  tied  93crfar>rcn,  fo  wirt  man  cfi  tatjiu  bringen,  tat"; 
tic  3BIafc  genau  in  trr  SWittc  jur  8lubc  fommt ,  tad  iRobr  mag  rcrbtd  otcr  linfd 
flerrcntct  icortcn  fcin.  3efct  crft  frcllt  man  tad  Sernrobj  in  tic  $Rid)tung  tcr 
bettrn  antcrcn  StcUfdjrauben  tint  bringt  mit  tirfen  aHcin  tic  $(afc  in  tic  SWittt. 
3ft  tied  gcfebcljcn ,  fo  roirt  tic  58lafe  ruljig  lie  ben  bleiben  ,  roenn  and?  tad  Ami 
rein-  langfam  im  Jtreife  bewegt  roirt.  —  M\- itend  mup  man  ildi  ubcrjeugen ,  ob 
bad  ftabenfrru)  t'  i  rb  in  tcr  Or  b  c  n  c  ted  o  p  t  i  f  dj  c  n  lilted  befinttt. 
Drd&alb  fd)raubt  man  tic  ftaffung  trd  Ocularglafcd  fo  rocit  beranu,  bid  tic  ftaten 
gang  fd)roarj  cri"d;emen  ;  tann  laf}t  man  in  cincm  tcr  bcjcid)netcn  UJunftc  cine 
MbtUiriattc  aufjlellcn ,  ridjtet  tad  ftcrnrobr  gegen  ticfclbc  unt  fJellt  tie  Ocular* 
r eln e  fo ,  baft  tie  Matte  teutlia)  gcfcljcn  unrt.  tPcircgt  man  nun  tad  ftugc  an 
tcr  Ocularoffnung  bin  unt  bcr  unt  blcibt  tcr  Tnid"dmitt  tcr  britcn  ftdben  atif 
trm  'Inlte  unbciocglidj  ftcben ,  fo  bat  cr  tic  ridjtige  6tdluug ,  bcioegt  fub  abcr 
tad  &atenfrcuj  aud?,  fo  if!  cd  entroetcr  oor  otcr  b, inter  tern  53iltc,  unt  ;n?ar  ifl 
taffflbc  ju  unit  'j on  tent  ttugc  entfernt,  ivcnn  ed  fid;  mit  tcmfclbcu  nad'  eincrlci 
!Rid)tung  bercegt,  ;n  nabc  abcr,  roenn  cd  mit  tiefcm  naeb,  entgegcngcfc&ter  iWidj- 
tung  nicft.  T>a  tic  oerfd)icDrnrn  2lugcn  cine  oerfdjicocne  Chitfcrnung  ted  tent* 
Itdnn  ssebend  beftyen,  fo  ntufi  biernad)  tad  ftatcnfrcuj  fur  jctcd  Tlugc  cine  antcrc 
<S telle  einnetjmcn.  (Steljt  tad  ivatnifrcu;  and'  an  tcr  rid)tigcn  ©telle,  fo  i|l 
tod)  no*  fraglid),  ob  tcr  cine  ftatcn  roirflid)  bori;ontal  gcrtcbtct 
i  il.  Um  fid)  bicruon  gu  ubcrjeugen ,  frellt  man  ten  bctrcffcntcn  ?atcn  auf  cincn 
gut  fldjtbaren  $unft  tcr  JJcioellirlattc  unt  bewegt  tad  isainoln  in  beri;omalcv 
9tid>tung.  blcibt  tcr  ftatcn  nid)t  auf  tern  pointirtrn  ^unfte ,  fo  trcbt  man  tic 
ftafifung  ted  Ratcnfreujcd ,  bid  ter  ffatcn  tie  ridjtige  ?agc  Ijat.  (SntUd)  mufe 
man  jld)  nod)  taoon  ubcrjeugen,  taf  tic  ^it'ircbeue  b  e  v  t ;  o  n  t  a  I  in 
ir  c  mi  t  i  c  ¥  i  b  c  1 1  c  einfpttlt.  Ta  tied  am  leidjtefien  turd)  cine  3cidniun.\ 
;u  manfd)aulid)cn  ifr,  fo  legen  roir  bcifleb,entc  ^igur  \u  ©runte.  A  unt  B  fcicn 
tie  am  (Srnbe  tcr  abgcflctften  ?inic  ficf/entcn  »X*fab,lc ,  in  ter  Wittc  jwifdjen  A  unt 


B  in  C  ftefye  tad  3nflrument  in  trr  $or?e  C  c.  3fi  nun  tie  Q3ifur  nidjt  l>oi  t- 
;ontaI ,  fo  roirt,  wenn  man  tic  in  B  aufgcficUtc  Sattc  ainnflrt,  unt  acb  tie  turd) 
c  gefjente  ^ori^onialc  i|l,  iljre^o^e  Bn  =  l  um  tic  ftJro§c  bn  =  x  ju  grojj,  oicl* 
lcid)t  aud)  ;u  flein  gefunten ;  roentet  man  jc$t  tad  3nflrument  uad)  eincr  in  A 
aufgcjleUien  8attc,  fo  mu§,  trenu  tic  Siicllc  jum  (Juifpielen  0cbrad)t  ig,  tic  b,ier 

10* 


i 
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gcfunbcne  £attfnl?6t?e  A  m  —  I'  ebrnfalls  urn  am  =  x  ju  gro§  obrr  anbrrrnfiillG 
gu  flein  fcin,  wcil  ac  =  cb  angcnommcn  ift  unb  <  a  cm  =  <  ben  fein  uwtj. 
Der  mt)xt  $6&cnunterfdMcb  b  jioifdjen  A  unb  B  ifi  folglidj 

h  =  (I  —  x)  —  (I'  —  x)  =  I  —  1'.    ....  (1) 

.fcierauf  flrUr  man  bad  3nftrumcnt  in  cinem  bf r  (Jnbfcunftc ,  j.  *B.  in  R 
felbfl  auf ,  bringc  bit  gibellc  jum  fcinfoicfen  unb  meffe  bic  $6&e  bed  3nfirumcnte* 
=  J  =  B «l.  3ft  nun  Ae  =  I"  bic  nodj  unbefannte  ridJtt^c  Sattcnfyofye ,  atfo 
d  e  wirflid)  tyori jontal ,  u  brr  Untcrfdjicb  bcr  «t)ori$omc  fur  tie  5Dtflan^  A  B ,  fo 
ifi  h  =  (J  +  u)  —  I",  folglidj  aud  ®(ei(bung  (1) 

I  _  |<  =  (j  +  u)  —  1", 
folglidj:  l"=-(J  +  u  +  I')  —  I. 

®te(lt  man  bic  3"daf?l  ouf  tie  @rd§e  I'1  unb  bic  SRiocIlirlatic  in  A  vertical 
auf,  waljrcnb  bad  3nftrumcnt  in  B  unbrrrurft  grblfebcn  ifi,  fo  ifl  bir  SWitte  brr 
3iettafet  mit  brm  Durdji'djiiittdrmnfte  bed  ftabcnfrctijrd  $ori$ontal,  unb  man 
brauty  Hod  birfrn  Durdjfdjnittdpunft  auf  bir  SWiitc  brr  dirltafrl  rinjufreUr*. 
Da  tyrrburdj  Jcbodj  bir  $lafe  wicber  aud  bcr  SRittc  u>cid>cn  roirb,  fo  muf  man 
bicfr  nun  erfl  micber  jum  Ginfoielen  brtngen.  Die  Icfctc  Rectification  mu§  ubri* 
gend  wicbcr^olt  rocrben,  urn  gang  fid?cr  ju  fcin.  8inb  allc  bicfr  ffirctificationm 
oollgogrn ,  fo  ifl  bad  3nftrumrnt  gum  ®rbrau$r  frrtig. 

d«  gicbt  cine  grojic  Mnjatyl  son  bcrartigen  3nflrunicnten ,  bic  trir  inbeffen 
tyer  rtir^t  allc  aufncfyincn  fftnncn.  Da  in  bem  HJorjlcfccnbcn  bcr  bci  bcr  £Rcctifi> 
cation  ttorjunefymeube  (Sang  befdjricben  ifl,  bcr  bci  ben  cinjclneu  3nfirumrntcn 
im  9Befentti<bcn  bcrfclbe  ifl,  fo  glaubcn  mir  urn  fo  mrfyr  und  auf  ben  <$inrccfd 
auf  einigc  QBerfe,  in  benen  -Jludftiljrltd)ered  ju  jlnbcn  ifl,  befdjranfen  ju  fonncn. 
'ilufjer  <Stampfcr'd  berritd  rrroafyntrr  <5d)rift  nennen  n>ir  batycr  &ier  noa): 
©runert'd  Oeobafie.  Seipjig  1842.  8emoo>'«  8c$rbu$  bcr  *raftif$fli 
Geometric.  SBien  1849,  namentlidj  9b.  II. 

%u$cr  ben  im  Q3orflelj}cnben  djarafteriflrten  9ltaeUirinftrumcntrn  merben  bci 
brm  SMwllircn  —  wie  fd^on  bei  brr  Rectification  bed  ©tampf  er'ftyn  Oltoellif 
infrrumented  nrbrnbri  rrwa^nt  ift  —  OtUellirlatten  wrwrnbet.  <5d  ftob 
bird  lVs  Bid  2  3oII  breite,  i?ed>flcnfl  12  langr,  $Sljerne  <8tangrn,  welaV 
Don  3oU  J"  3°U,  ober  aud)  nod)  in  9!d)teljoUe  obcr  3^nte!jolIe,  eingctycilt  pnb. 
Die  cinjdncn  gu§e  bc$eid)nct  man  gcwd^nlid^  mit  romifd^en ,  bic  3»fle  mit  ara* 
bifd)cn  3iff^n.  $Brgrn  bed  unbequemen  Sranlportcfl  12  %u%  longer  fatten 
macbt  man  meiftend  jmci  furjerc,  bie  cine  6,  bie  anbere  7  $u$  (ang,  unb  »jerflf(?t 
birfrlbrn  mit  rinrr  SBorridjtung ,  weld^e  i^re  dufammenfefcung  S«  einrr  12  $u§ 
Iangen  Satte  geflattet.  3ft  (umfte^enbe  Bfigur)  bie  Satte  A  6'  lang ,  fo  bringt 
man  an  tyr  jwei  ©anber  a,  a  an,  in  weldjen  bie  anbere  7'  lange  2atte  B  paraUcl 
mit  A  berfd)obcn  unb  mittclft  bcr  (sdjraubcn  C ,  C  fcftgeftcQt  wcrben  fann.  @inb 
a  unb  a  nod)  nidjt  12"  son  einanber  cntfernt,  fo  fann  man  aud  beiben  fatten 
eine  einjige  12'  lange  bilben.  Urn  bad  3lbnu^cn  bcr  fatten  ju  t>rr$inbrm,  wcr* 
brn  birfrlbrn  an  i^rrn  (5nbrn  mit  SRcfjlng  obcr  <£ifcn  befd)lagen. 

Urn  brn  anoiflrtrn  $untt  brr  HJifirlattr  grnau  beflimmen  ju  f dnncn ,  gr^ort 
nod)  rinr  di^Itafet  obcr  ftitlWftiftt  baju.  <fd  ifl  bird  rinr  12"  brritr 
unb  8  bid  9"  H<  S<»f<l  »p«  ©fenblrd^  obtr  $ol§,  bit  auf  i^ret  «fld)frite  mit 
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I.  einer  43iilfe  tortff b> n  iff ,  bur<$  roelt&e  Me  SJiflrlarte 

gefroobcn  irirt.  Pic  SUorterfcitc  ifl  abirerfjfflnt  tnit 
fjcllrotfycr  unb  wcipcr ,  otcr  fdwarger  unb  mci&cr 
Sarbc  angcflrirbcn  tint  j\war  in  3eid)nuna,cn  "0" 
ter  ftorm  D  otcr  B.  Sludj  fintct  man  frridrunbr 
Sdjcibcn ,  nut  auf  iImu  u  nur  rin  idnoarjed  Jtrruj 
in  tcr  jRidjuma,  tcr  £iaa,onalcn  ber  3iflf*eibe  I  i 
bidwcilcn  i"d>nrtCci  nun  iroM  audj  in  ber  SWitte  rin 
flcincd  {Remtfcf  and,  in  I  bei  ber  Biflur  f,  urn  ten 
*Uunft  tor  tfatto ,  bci  irrlchrm  tie  ebcre  (scite  ticfed 
jHccwtccfd  licgt ,  alio  tic  OTittc  tcr  3ic(tafcl  urn  fo 
ijcnaucr  ablrfcn  ;n  fonncn. 

3fl  man  genot()ia,t  tic  iUijtrlattc  ;n  bcnufern, 
wclcbe  hinder  aid  6  ftup"  ifl,  fo  wirb  tad  93er« 
fdricben  tcr  3ieltafcl  mittclfl  trr  $ant  unbequem. 
IVdbalb  brtu^t  man  an  tcr  3ieltafcl,  3?.  E 
bci  |>  cine  Sdmur  an  tint  fufjrt  ticfc  fiber  fine 
JHcUc  p  am  oberrn  Qrnlt  tcr  SJiflrlattc.  $ad  an* 
tcrc  (fntc  tcr  Srbnur  ifl  cntircter  frri,  ober 
rcirt  an  tcr  JRucffcite  tcr  Vatte  fycrab  fiber  eine 
Jlolle  li  am  linterrn  (frntc  ter  93ijlrlaitc  a,cfur)rt 
nnt  an  ter  iinteren  Scitc  ter  3tcltafel  bci  q  be* 
fcflia,t. 

Soli  man  eine  'Xrace  nwellircn,  fo  flefdjiebt 
tied  cntircter  turd)  tad  QJorwdrtdniucIlt- 
rcn,  t.  t).  turd}  Rferflittn  and  eincm  (*nt* 
punftr ,  otcr  burd)  tad  'Jiioclliren  aud  ber 
Witt  t. 

3ft  A  BCD  (f.  bciflcbcnbe  &ifl.  II.)  ein  @turf 
ber  Sracc,  fo  toirb  ticfc  turdj  f urje ,  brcitfopftge 
$fatft«  bie  bid  \ux  ©obcnfladje  eingefdjlagen  flnb ,  in  foldje  <5tucfe  getyeilt, 
tap  tie  Sfleigung  Jcbed  einjelnen,  j.  *8.  AB,  BC,  CD,  aid  gleidj  angefefyen  toer* 
ben  fann.' 

I. 


it 


S3cntet  man  nun  tad  10orroartdnit>e(Iiren  an ,  fo  ftetlt  man  bad  SRifcellir- 
inflnimcnt  am  erfteren  $fafjle  A  auf,  fiber  bem  folgenben  B  bie  3?iflrlatte.  4pat 
bad  SWtellirinfirumcnt  ein  fternrotyr  (  f0  fommt  bie  Ccularlinfe  eertical  ti6er  ben 
$fabX  Die  %6bc  ber  Ocularlinfe  migt  man  unb  bie  £6$e  ber  QMtaftl  uber  B 
fbenfadd;  ber  Untcrf^ieb  beiber  £6b>n  if}  ber  <$db>nunterf$ieb  ^rtfefen  A  unb  B. 
<&ierauf  6ringt  man  bad  Jnflrument  na$  bem  jroeiten  ^fafyle ,  fir  lit  bie  Matte 
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auf  bin  brltten  unb  fa&rt  fo  fort.  3fl  We  $tyt  bel  3n|frunitntel  grower, 
all  bie  ber  Sitltaftl,  fo  jieigt  bad  Scrraiu;  id  Jene  fieiner  all  biefe ,  ft  faUt 
baffelbe. 

iBiU  matt  aui  bar  SRitte  nibelltren ,  fo  fieUt  man  bal  3nftrument  in  bie 
SWittc  iJrifd?en  jroei  auf  einanbcr  folgenbe  $fatye ,  §.  99.  in  M ,  mnn  M  B  =  M  C 
ift,  bic  93iflrlatte  auf  icben  brr  'JJfabJc  B  unb  C  unb  bejtimmt  bie  «&6be  ber  3ifl* 
tafel,  abet  nicfyt  bie  be*  3nftrumentel.  $)er  Unterfcbieb  bet  bfibcn  ^oijen  bet 
didtafel  gtebt  ben  £o>enunterfa)tcb  bet  beiben  jpfablfopfe.  Did  £Berfa$rtn  fr|t 
man  bann  jirtfdjen  tern  nddjfien  ^faf/l&aare  fort.  , 

Da*  Nibelltren  aul  ber  SRitte  f)at  bor  bem  93ern>irt*ntofUirco  ben  QSorjua,, 
ba§  bie  Weffung  ber  3nfhrumenten$dr;e  uberflufilg  if).  fterner  braua)t  baa  3n« 
ftrument  nid?t  boUfommen  rectiflcirt  gu  fein  unb  bal  fRibedement  faUt  bo$  gcnau 
aud ,  ba  bit  fc^ler  fty  gegenfeirig  aufoeben ,  wenn  nuf  ba*  3nftrument  in  ber 
Witte  ffcbt.  fcugerbent  Debt  ber  Geometer  bem  ©efjulfru  bel  ber  Satte  um  bit 
«$alfte  nafjcr,  fann  betyalb  biefem  leister  fty  oerjlinblk^  maa)en.  Cben  |e  be* 
barf  man  feiner  fo  gro§rn  gotten  unb  enbli$  faflt  aud)  bie  Correction  n>r^tn  ber 
irbifdjen  diffraction  fort ,  ba  ber  &influfj  auf  beiben  <§alftcn  fia)  coitibenflrt. 

tBri  bent  Q3oribartlni&eU(rcn  ifi  bie  irbtfebe  {Refraction  ju  berueffidptigen. 
3n  Solgc  biefr*  <£influffe8  flnbet  man  namlid)  bie  «$6r/c  ber  oMfltofel  fu  flein,  bi 
biefelbe  gcboben  roirb.  3fl  ber  {Refractiondroinfel,  b.  b-  ber  ©infel ,  um 
wel$en  man  einen ©egenftanb ju  f?od?  flcf/t,  =  A,  ber  9Ni tt e I bu Bft« winf e(, 
b.  ber  ©infel ,  weler/en  bie  beiben  burd;  bie  beiben  @tanb»unfte  ger;enbcn 
ticalen  im  Wittelbunfte  ber  Grbe  bilben,  —  c,  fo  ftibet  man  im  fcUgemeinen 

A  «  0,0663. 
c 

Da  nun  bei  ben  fleinen  (Fntfcrnungen ,  um  rr*cl*>e  ei  fidj  tjicr  bonbelt ,  1 
tin  Reiner  2DinfcI  fein  tbirb,  fo  fann  man,  wenn  bie  <?ntfcrnung  ber  beiben 
Stanbtunfte  —  d  ift,  bie  ©rope,  um  roel$e  bie  $8t/e  ber  fllcltafci  gu  flew  gc< 

furrbeu  fein  nmrbe,  =*  d  X  fe|en ,  unb  ba  c  —  _L  ifi ,  roenn  r  ben  $albmeffer  bet 

r 

dtbt  bejei^net,  fo  ifi  We  Correction  =  cU  —  d.  0,0653  .  c  =  °/0g53<>'. 

r 

HBegen  be*  ©beciellrren  be*  SNibctlircn* ,  ber  ^eftimntung  ber  t^orijontalen 
(^ntfemung,  bcd^lcicben  ber  botijontalen  QBinfel,  unter  benen  flcb  bie  einjelnen 
(Stucfe  febneiben,  ber  Subrwng  be*  ^rotocoUci  ober  3ourna(e€,  be*  <fntn>urfc<?  trr 
Vrofiljeia>nung  u.  f.  f.  ffnb  fbecieUere  ©erfe  natbjufeben ,  bon  benen  »ir  t^ier  nur 
normal*  ?emoc^'«  praftifc^c  ©cometrie  anfufjren,  unb  au§eTbem  nod)  auf 
91  c  1 1  o '  *  $anbbu$  ber  gefammten  93ermcffung*f unbe  berweifen. 

Ueber  ben  ungefdf/ren  $rei*  ber  SWe^inflrumente  giebt  einen  9ln$att  ^Irtifel 
«bbarat,  ©b.  1.  @.  276.  C. 

tUntuo  ober  ©ernier  ^ei^t  eine  in  gleiifce  t^eile  get^etlte  gerabe  obct 
trumme  Btnie ,  toela^e  fid?  an  einrm  SKa§flabc  oerfdjicben  la$t,  unb  ju  genauerrt 
SKcjfung,  all  mt  bem  SWaifiabe  mo^lid^  roare,  bitnt,  intent  spit  ^ulfe  berfclbcn 
i^cile  ber  ^ibt^eilungen  be*  SWapflabefl  beftimmt  trerben.  Den  Seamen  fyat  biefe 
Q3orric^$ung  uon  bem  ^orUigicfen  PltniuA,  Im  mm  *ie  ttrflnbung  btrfrlben 
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jufdjrirb,  unb  ton  ban  ftranjofrn  Spttrr  Srrnier,  ber  fir  1631  trirflid) 

erfunbrn. 

Can  2Rapfiab  cntt?o!tf  nmal  (in  befanntcS  2Wap  (=  1),  alfo  n  Qlbtbrilungrn 
Pon  brr^angr  br8  angrnommrnrn  9J?aj?rfl  unb  tin  nrbrn  ibm  liegrnter  jwriten  SWa§* 
flab  (ber  Vernier)  fri  um  bic  (ftnfyrit  birfrG  9Jfapc8  furjrr,  aber  autb  in  n  ajcidjr 

Xbrile  get^rilt,  fo  if*  frbe  fcbibrilung  br«  Oloniu«  =  — —    Grfrfct  nun,  tie 

n 

2tnfangr  (iftuUpunfte  btibrr  SRafjfldbr)  trrffrn  grnau  auf  rinanber,  fo  irirt  tcr 
trftc  £$rilftri$  br«  rigrntltyrn  SWaf?flabr«  ubrr  ben  rrflrn  XI) rilffrid)  tr«  93rrnirr 

n  —  1  1 

$inau«fallrn,  unb  jwar  toirb  brr^bfianb  briber  X$rilffri$r  =  1  —  = — 

n  n 

feln;  btrfcbfianb  brr  mil  2  brjridjnrtrn  Zf)< i!frrl($t  mtrb  fein  =  2  —  2  f— — } 
=  —  u.  f.  f . ,  brr  ttbftanb  brr  mit  d  brjrl^nrtrn  3  b,  e  i  [firtrtc  (<5nbf  be  iter  Wa§« 

jlabr)  ifl  =  n  —  n  f~f)  =r*  1 ,  b.  b-  brr  Irfctr  S^fKflri^  fee*  Errnier  if! 

um  1  rntfernt  bon  brm  Irfctm  Xfycilfhidjc  brfl  SRopflabcS,  fallt  folajid?  jufommrn 
mit  brm  dorlrfctm  T^i(flria)(  bri  3Ra$ftabr6 ,  ire Idjcfi  fd?on  in  brr  ttioraudfrfcung 
auftgrfprorprn  war. 

Urbrrbaupt  faun  man  abrr  brm  93<rnirr  in  (Nucfftyt  auf  brn  9Wajjftab  tie 
gartge  n  —  I  obrr  ■  +  1  geben  unb  brnfrlbcn  in  n  akienr  %f)tiU  tbc lit n.  Tann 

ift  bir  Wngr  einel  ^pntudi^rild  in  jrrum  Salic  =  1  —  -1,  in  birfrm  =  1  +  — / 

n  n 

alfo  um  —  flcinrr  obrr  grflfrr  al*  Hnr  $bt$dlung  br«  SRapfiabet. 
n 

Um  nun  tin  be  ftimmtrft  93rifpirl  ju  fcabr n,  nebmr  man  an,  a b  (f.  beitfebontr 
gigur)  fei  brr  Wanftab  =  10  Roll  ("),  alfo  baft  icbrr  SbrilftriA  an  ibm  1  8oU 


abfdmribr;  brr  Vernier  cd  fri  =  9  doll,  abrr  in  10  Ibcilc  grtbrilt,  fo  fdmeitrt 
an  ibm  jctcr  Xbriljhidj  9  10  3olI  ab.  2>rr  »2lbftanb  tr«  rrflrn  JbcilftritM  br« 
9Ra§fiabr0  Pom  rrftrii  ibrilfiriir  br«  93rrnirr  ift:  offrnbar  el"  -  »,„," 
=  Vio"-  £fr  ttbfianb  br«  ^rcitcn  *  bcilfhidif*  br«  Wafthbrt  Mm  jtoritrn 
IbeilfrH^r  bc«  <Brmicr«  ifl  =  2"  —  »/io"  =  Vio" ,  «•  l".  I  ftnb4i^  ber 
jf^ute  Ibfilflrtcb  M  Wafflabti  ftcbt  ab  oom  jr^nten  Ibeiljlrid)e  br«  Conine 
=  10"  —  *fu  =  1". 
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9lontu6. 


Untrrfucfct  man  fur  brn  oben  angenommenen  aUgrmrinrn  gall  bir  Slbftanbr 
br«  Ic^trn  I^eilftricbefl  br«  Wa&fiabrd  unb  Vernier ,  fo  if*  ttfKr  fcbftanb 

brim  3ufammrntreffrn  brr  SHultyunftr    =  —  =  1 

n 

n  —  i 

»  rrflrn  Jbrilfrrtdjr  = 


jroritrn 


mtrn 


»  n  —  1  ten   *  = 


ntrn 


n 

n  — 2 
n 

o  —  m 


n— (n-1) 


D 

n 


=  0. 


gur  ba«  angrnommrnr  brftimmtr  ©rifpirl,  wo  brr  9Wa§fiab  =  10",  bet 
©rrnirr  =  10  .  »/io"      ,  W  S^rilfhidjr 
brim  3ufammrntreffen  brr  ittuUpunfte        =    1  3oU 

•  «  wflen  Styeilftridje  =  9/io  ■ 
-  *  jroeiten     •        =  •/io  « 

•  »  neunten    •        =  i/M  « 

•  ■  grbntrn     •        =   0  • 
man  fell  mit  $ulfr  eincfi  Wapilabcfl  unb Stonier  bir  fletnr  Jiinie  bm 

meffrn,  fo  ill  bird,  ba  fir  f Inner  aid  1  &oU,  mit  brm  Wapfiabr  allein  nidjt  mog« 
ltd).  Wan  fltUt  ba^rr  ben  Hornier  fo  rtn,  bafj  frin  letter  Ifyrtlftridj  nad>  m  fallt, 
bann  ift  b  m  =  brm  Hbftanbr  brr  le&tcn  5  be iljlr icbe  oon  Wafiftab  unb  Vernier. 
Wan  jter/t  nun  ju,  irclcbe  ibeilflridje  be«  Wagfiabed  unb  Vernier  bri  birfrr 
©trilling  jufammenfaUen;  bir  bciftebrnbr  Bigur  jrigt  bird  oor  ten  mit  2  brjrid}* 


©rfrfct 


"  *  *         J    •     ♦         J  0'  7 


!f  to 


i  I       I  -L 

7      9      3  * 


iirirn  uit,  r«  ifl  lai)tx  bm  =  8/io"-  ®«  bir  tfinir  •■  ju  meffen,  fo  fintrt  man 
ibrr  Hangr  =  a  h  —  m  I.  =  10  —  «  10  =  9*/10  flou*. 

Wan  fti'H  leidM  ein,  ba§  rin  9loniu«  obrr  Hrrnirr  bri  jrbrr  'Art  ton 
Wapfidbrn,  audi  bri  ©rabrintr)rilungrn  anjubringrn  if).  Drr  3Jrrnirr 
pjlrgt  mit  brm  Wafjfiabr ,  ju  brm  rr  qrl)drt ,  fo  urrbunbrn  ;u  wrrbrn ,  ba§  rr  fid) 
grnau  an  brnfrlbon  anfd'liept  unb  an  ifym  bin  »rrfd>irbcn  Idf?t.  Urn  bir  Gin* 
firdung  brffrlbrn  grnau  brwerfftrlligrn  gu  fonnrn,  pflrgt  manifyn  burdj  rinr  Wifro- 
mrtrrfd)raubr  beweglid;  ju  madjen.  Budj  fann  man  bri  frinrrrn  GintfyeUungen 
birfrr  9trt  bie  £eupr  ju  £ulfe  netjmen  unb  fo  rrd)t  rooty  nod)  Vioo  WfUimeter 
unterf$etben. 
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1Urthd>t,  lUrbfdje tt  —  6 ublitfet,  fcufiralftfeetn  —  mtt  gemeln- 
fatarr  Skjcicfenung  $olarlicfet,  tj)  eine  cigemfeumli<fec,  in  ben  ©egenben  urn  bit 
Stole  in  ber  2(tmofpfeare  fla)  jeigenbe  2id)ten*d)cinung.  Die  ©ntfiefeung  unb  ten 
Serlauf  fine*  fid?  gang  audbilbenben  !iftorbIid>ted  feat  ».  £utnbolbt  *)  am 
twfflicfeften  geftfeilbm,  fo  bap  cd  am  jroerfmafjigflen  erf^eiitt ,  bcmfclben  feier 
ju  folgcn. 

lief  am  «§orijontc,  ungefafer  in  bcr®egenb,  wo  biffcr  bom  wagnetiftfeen 
Sferibtane  burcfefdjnittcn  roirb ,  fdwarjt  fldj  ber  oorfeer  feritere  £immel.  <5d  bilbet 
jty  roic  fine  bide  (Rebclroanb ,  bit  allmalig  auffleigt  unb  tint  *&6fec  oon  8  bid  10 
©ratcn  erretc^t.  5>ic  Barbc  bed  bunflen  ©egmentd  gefet  tnd  QPraune  ober  9?iolett« 
ubrr.-  (Sterne  flnb  fld)tbar  in  bicfer,  wic  bunfe  cincn  bitten  iRaud?  tcrflnficrten 
■feimutcldgegenb.  (fin  brriter ,  abtr  feelUeudjtcnbcr  gidjtbogen ,  erf)  n>ct§ ,  bann 
grlb  #  begrtngt  ^a•  bunfle  Segment,  brr  abtr  [pater  entftefet,  aid  baft  raucfegrauc 
6cgment.  2)er  $icfetbogen ,  teffrn  t?6d>fifr  $unft  ungefafer  in  brr  dticfetung  ted 
maanrtifd>rn  SRrribiand  licgt,  in  ftrtrnt  ftufwallen  unb  foiro&e  ranbrrnbe  m  ©d)ir>an» 
ftn,  bletbt  bidvortlen  fiunbenlang  ftr^en ,  t t)c  <5trafelrn  unb  @trafe(cnbunbel  aud 
ttmielben  fecruorfdnc&en  unb  bid  $um  3'nitfe  feinauffleigen.  3c  intenftwer  bic 
Smiabungen  bed  >Jtorbli<feied  flnb,  beflo  Icbfeaftcr  ipielen  bic  ftarben  torn  93ioIetten 
nnb  bldulid)  ffiei&en  burdj  aUr  2lbfiufungen  bid  in  bad  ®riine  unb  ^urpurrotfee. 
2)ic  fceurrfaulen  ficigen  balb  aud  bfm  fciAtbogcn  allfin  feeruor,  fdbft  mit 
fAitarjcn,  eincm  biden  (Rautfec  afenlidnn  @trafelen  gentengt;  balb  erfeeben  f!e 
ffdf  ojeitbjettig  an  eielen  entgegengefefcten  $unftcn  bed  £ori$onted  unb  tereinigen 
ftcb  in  tin  jucfenbed  $(ammemnerr,  beffen  $rad)t  frinc  (Stfeilberung  erreicfecn  fann, 
ta  ri  in  Jcbcm  %ugenbli<fe  feinen  leud)trnben  $BeUrn  anbere  unb  anbere  (SJeftaU 
tongen  gtebt.  $ie  >£en>cgung  t?ermefert  bie  @id?tbarfeit  ber  (JrfAcinung.  Urn 
ben  Stonft  bed  J&intmeldgewolbed ,  wcl<feer  ber  flRi^tung  ber  ftcigungdnabel  ent» 
fpridjt,  fd>aaren  fid)  enblidj  bie  ©trafelen  jufammcn  unb  bilben  bie  fogenannte 
it  r  o  n  e  bed  SRorblitfeted.  @ie  umgiebt  biefen  QJunft  trie  ben  ®ipfet  eined  £im» 
mr[|;elted  mit  einem  milberen  ©lanje  unb  ofyne  ©allung  im  audfrromenben  Sitfete. 
9lur  in  feltenen  fallen  gelangt  bie  Chrftt^einung  bid  ^ur  bollfianbigen  SBitbung  ber 
Xronr;  mit  berfetben  feat  fie  aber  fietd  ifer  &nbe  erreio)t.  Tit  <Strafelungen  n>cr* 
ben  nun  feltener ,  furjer  unb  farbenlcfer.  2)ie  Stxent  unb  aUr  fiia^tbogen  brecfeen 
auf.  ®alb  flefet  man  am  gan§cn  ^immrldgewolbe  unregrlmafig  jcrfireut  nur 
Mte,  blaffe,  fafi  af(fegrau  leutfetenbe,  unben>egli*e  &(cde;  audi  fie  ticrftferointen 
Wbtr  aid  bie  @pur  bed  bunflen  raucfeartigen  ©egmentd ,  bad  nod)  tiff  am  £ori- 
jontt  ^rfet.  Qi  bleibt  oft  julefct  eon  bent  ganjen  @d)aufpir(e  nur  ein  n>ei§t^, 
jarttd  Oetrolf  ubrig,  an  ben  Olanbcrn  gefiebert  ober  in  fleine  rttnblidje  «&aufa)en 
mit  giriien  ^tbfianben  gctferilt. 

Sirfelbe  (^rftfeeinung  jeigt  fitfe  am  (Sitbpolej  nur  ifl  fie,  weil  biefe  ®egcn» 
ten  nid;t  fo  feauftg  befudit  trerben ,  aid  bie  bem  Jlorbpole  nafee  grlcgenen ,  ni^fet 
fo  feiujig  beoba<fetet  worben.  93on  ben  @ubli(fetern  feaben  wir  jucrft  audfiiferlicfeer 
Jlnntt  erfealten  bur(fe  <&  o  o  f '  d  (Reifen,  unb  £  a  n  fi  c  e  n  •*)  feat  bie  ba  gemaifetf n 
®e»fcad)tungen  jufammengefledt :  SReucrr  iReiienbe  feaben  oft  ©elegenfeeit  gefeabt, 
(benf^Qd  6ubli^ter  ju  beobatfettn.  «Ratfe  ®.  5orfler  unterftfeleben  fl(fe  bie  2ia)t- 


•)  Slotmoi ,  ©b.  I.  €.  199. 
€(fetoetgger'*3oum.  !».  %.  8b.  XVI.  e.  m,  8b.  XVIII.  G.  369. 

V.  11 


Digitized  by  Google 


fdulen  ter  ©ublidjtcr  ton  benen  ter  9iortIid>tcr  baburd) ,  ba§  ftc  fa fl  ftcte  weijj 
gcfdrbt  roaren ;  tod)  fctylt  cd  audj  nidjt  an  99eobadjtungen  grfdrbtcr  1* icbtfaulrn. 
3  anted  91  of?  ftimmt  &  or  fl  er  bci. 

£ic  obcn  gcgcbene  Sdjilberung  bed  ^olarlidjtcd  gilt,  trie  bemerft  ttorben  t|1, 
nur  fur  bad  uoUfianbig  jur  <£ntn>iefelung  gelangte  ^l)anomen.  Ta  bied  nicbt 
itnmer  eintritt ,  fo  jeigt  ed  fid;  je  nadj  bcr  gro§ercn  ober  geringeren  93oUfommcn« 
f)t'\t  in  febr  rjerfdjicbenen  ftormcn.  6o  beobadjtete  2R  a  i  r  a  n  ju  58rcutUe»93ont 
am  19.  October  1726  *)  ein  'Jiortlidn ,  rueldjed  oon  eincm  einjtgen  bunflen 
©egmentc,  bad  an  feincm  SRanbe  bon  fommctrifdj  gcflclltcn  Ocffnungen  burdj* 
brodjen  trar ,  turd?  ireldie  man  ein  bafyinter  beftnblidjed  fteuer  ju  fefyen  glaubte, 
gcbiltet  wurbe. 


lint  bon  bem  $f?dnomen  ein  moglidjfi  uoUfidnoiged  ©ilb  ju  geben ,  (affen 
wir  junadjfl  bie  altere  58efdjreibung  oon  SWaupcrtuid  **)  folgen ,  roelfy  ffa) 
auf  feine  im  3al)re  1736  ju  Oftoer«2orneS  gentadjten  ©eoba^tungen  fiufct. 
,,<&obalb  tic  iliddjtc  anfangen  bunfler  ju  rocrben,  fl c h t  man  ben  £immcl  tur* 
Seucr  ton  taufettb  ©cftalten  unb  ftarben  er  leudjtct ;  fie  fa)rincn  bie  bed  6cf)an< 
bigen  Saged  gercoljnte  (Frbe  fur  bie  ^broefeutyett  ber  (Sonne,  bie  fldj  oon  tyr 
t&enbet,  cntfdj)dtigen  ju  roollen.  $>iefc  fteuer  fdjrdnfen  fidb>  bort  nidrt,  wie  in 
unferen  futlidieu  lantern,  auf  cine  beflimmte  «§immeldgegcnb  ein.  Sxoax  fubt 
man  gegen  SRorben  einen  t)cllcn  unbeir-cglicfyen  Qogen,  mcljrentr)cild  aber  fdjeint 
bad  fiidjt  ben  gan$en  ^immcl  oImk  Untcrfdjicb  einjuncr)mcn.  (rd  fdngt  jurocilen 
mit  etnem  99anbc  ton  ^client  unb  bevoeglidjem  Virtue  an ,  bad  feine  (Fttben  am 
rijontc  Ktt  unb  fid)  tlo&lirb  uber  ben  ganjen  «$immcl  audbrcitet,  aid  ob  na*  eincr 
auf  ben  SRittagdfretd  fenfrcebten  iHidjtung  ein  &ifdjcrne^  uber  ityn  gejogen  rourbe. 
2Wci|lcntbcild  oereinigen  fut  nad)  biefem  ^orfpiclc  alle  t'icbtmafTcn  gegen  bad  3f: 
uit  & ,  too  ftc  glcidjfam  bie  3 pi$e  finer  Strom  bilben.  Oft  flet)t  man  gegen  2Rittaj) 


')  De  Mai  ran  Troitt1  de  I'aurore  borate.  Paris  1753.  2"»e  Id.  Paris  1754.  Uebcr 
tie  altere  Siteratur  f.  Sti  m  &  SReteorologie ,  53t.  III.  ©.  446. 

**)  La  figure  de  la  terre  etc.  par  M.  de  Maupertuis.  Amst.  1738.  Oeuvr.  de  Mau- 
pertuis.  Lyon  1768.  T.  III.  p.  156. 
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$6gen ,  trie  wir  fle  in  SranfreiA  gegen  2»itternad)t  fefcen ,  oft  erfdjeinen  fle  gegen 
>Jlorben  unb  Suten  jugtcicb,  unb  ibre  ©ipfel  ndbern  fid)  etnanber,  inbem  bie 
©nben  fid)  fntfcrntn  unb  gegen  ben  £ori$ont  ^erabflrtgrn.  3d)  fa&  foldjf  ent* 
gegengefefcte  SBogen,  beren  fjodjfic  (stcUcu  ft*  fall  im  3tn\t1)  bcruprten ;  oft  jefgen 
fid?  and)  con  beiten  (Seiten  mebrcre  conccntrifdie  936gcn.  9lUe  bicfe  tPogen  tyaben 
ibre  ®ipfel  im  Wittagflfreife,  iebod?  mil  cuter  wcftlijben  9lbwcid?ung,  weldje  nid?t 
muner  gleid?  gro§  unb  biSweilen  unmerflid?  ift.  3Hand?e  $6gen ,  beren  ©ntcn 
anfdnglid?  gegen  ben  aporijont  $u  am  weiteftcn  au8  einanber  ftanben,  jie^en  jtdj 
bei  ibrer  Slnndbmtng  ^ufammen  unb  bilben  gro§e  ©Uitofen ,  *on  tcnen  man  bie 
gro§cre  $dlfte  uber  bent  ^orijonte  flc^t.  5Ran  wurbe  fein  ©nbc  finbrn ,  irenn 
man  alle  ©cftalten  unb  ©ewegungen  biefe8  *!id?te8  befd?reiben  wollte."  —  3n 
neuerer  3eit  flnb  bie  ©eobaefctungen  fctyr  fcermebrt  worben ,  namcutlid?  burd?  bie 
$emubungen,  cine  nortwcftlitfrc  $urd)fat?rt  au6  bent  atlantifeben  Occane  in  bad 
fit  tic  Weer  ju  flnbcn.  90arrt?  mufte  auf  feiner  jweitcn  ©ntbeefungSrctfe  *)  auf 
ber  3nfel  SWeltiUe  ubenrintern  unb  batte  tytx  oft  ©elcgenbeit,  *Horblid?ter  ju  beob» 
ad)ien.  ftaft  immer  ftanben  bie  SiorMicbtcr  in  fuNfubweftlitber  iWid'tung.  ©in  binr 
beobad?tete«  *Jlorblid>t  befebreibt  @abine  trie  folgt:  „$err  ©b  war  be"  fab 
bafTelbe  juerfl  al«  einen  t?olIfommcnen  fBogrn,  beffen  <Sd?enfel  faft  norblid?  unb 
fiiblid?  ftanben.  9113  id)  aufS  ©iS  ging ,  war  ber  ©ogen  gebrocben  j  gegen  ben 
fublieben  $ori$ont  war  ba8  gewobnliebe  *Jlorblid?t ,  wie  wir  e«  fitrjlid?  in  ftaren 
Marten  gefeben  batten,  ndmlicb  ein  blafieS  IMcbt,  welcbefl  binter  einer  bunfelen 
ffiolfe  in  einer  apobc  uon  6  bi«  12  ®raben  berjufommcn  fd?icn ,  jt*  mebr  ober 
weniger  in  oerfebietenen  *Hdd?ten  unb  ju  berftbiebenen  3riten  berfelben  9iaebt  gegen 
Often  unb  ©eftcn  auGbebnte,  ol?ne  beftimmten  *Wittel«  unb  $albtrung$*>unft  war, 
inbem  ber  grofiere  Ibfil  unb  jmrcilen  ber  gan^e  Vidufdietn  fld>  bait  auf  ber  Dft- 
feite,  balb  auf  ber  ©eftfeite  be«  6ubpunfte«  ^eigte,  fclten  aber  am  norblidjen 
a^ortjonte  flanb  ober  uber  ben  Oft*  unb  ©eflpunft  be«  ajimmelfl  ^inauflging. 
2)icfe«  fttmmt  mit  bent  JHorblicbte ,  rvclM  man  am  getoobnlitbfien  in  dnglanb 
roa^rnimmt,  ubcrein,  nur  ba§  e«  bort  bem  norblifben  ^ori^ontc  |'o  eigen  ift,  trie 
bier  cem  futli*cn ,  unt  ^utoeilen  in  I'icbtffrablcn  Ml  Rtmfcn  auffdjie^t.  <£«  war 
bei  biefer  ©elegenbeit  bureb  feinen  au§erortentlid'cn  &lan$  ober  ungcwobnlidc 
'fludbebnung  auftgejeiebnet,  inbem  ber  ?rdd?tige  1t)tii  ber  (5rfcbeinung  abgefonbert 
unb,  ttucedfdjien,  ganj  befonberfl  war.  Der  2iebtbogen  Ijatte  |?(b  in  unregel. 
md§igen  SWaffcn  gebrocben ,  bie  mit  t'iclcr  (sdMiclli^fcit  nad)  per|*icbcnen  iHieb* 
tungen  fttoniten ,  immerwd^renb  an  ©eftalt  unb  <Stdrfe  abwedjfeltcn  unb  flcb  oon 
'JJorben  burd)  Oflen  nad)  Siiten  erfirecften.  3Benn  man  ainiimmt,  tap  bie  Ober« 
fldebe  be*  $immel«  burd)  eine  lux$  ben  SWeribian  gebenbe  ©bene  getbeilt  ift ,  fo 
war  bafl  Slorblidjt  wabrenb  ber  3"^ .  Mfl  fab ,  auf  bie  Ofifeite  ber  ©bene 
befebrdnft  unb  gewol^ntid)  am  lebbafteften  unb  in  grofjeren  OTaffen  in  sns. 
Iparrt)  unb  id?  macbten  einanber  aufmerfiam,  ba§  ba,  wo  ba«  «Worblid?t  fe^r 
gldnjte,  bie  binburd)  gefebenen  €terne  etwa«  trube  waren,  obgleid)  bicfefl  frtiberen 
©rfa^rungen  wircrivricbt."  $arrp  fdbrt  bann  in  ber  SBefebreibung  fort  unb 
fagt:  „I)ic  5Jett^eiIung  befl  ^id?tefl  ift  ate"  unregelmd&ia.  unb  beftdnbig  wecbfelnb 
befebrieben  worben ;  bie  berfd|iebenen  OTaffen  fd?ienen  ftd?  jebod?  in  jwei  93ogen 
orbnen  ju  wollen ,  wouon  ber  eine  naJ?e  am  fynitt)  unb  ber  anbere  ungefabr  in 


•)  3toHte  Wetfe  jur  Gnttedung  ic.  »on  9D.  d.  $arrtt.  Hamburg  1822. 
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ber  SRitte  jwtfatn  btfffm  unb  bem  £orfjontf  fjlntief ,  Bribe  im  ^Ulgrmfintn  fine 
ndrblidjf  unb  fublioV  8tid)tung  fatten ,  aber  fid>  gegen  etnanber  frummten ,  fo 
ba§  i&re  @$enfel  toerlangert  eine  (SUtpfe  gebilbet  fcaben  rourben.  $>iefc  39&gen 
jert&eilten  fid}  eben  fo  f<bnell,  aid  fie  entftanben  roaren.  fcinmal  war  fin  $&eft 
bed  Cogens  nafye  am  Stnitty  in  ffiinbungfn  gfbogtn,  brnrn  riner  fid}  bfWfgfnbfn 
<Sd)Iangt  glfidj,  unb  bieff  warm  in  fdmtUrr,  weUemdrmiger  99eu?egung,  tine 
ftorm ,  tie  roir  juoor  nid; t  roaljrgenommcn  fatten.  Dad  (Fnte  gegen  Shorten  roar 
aud)  it>ie  e in  ©diaferfiab  gebogen ,  weldjed  nidjt  ungen>6bnlid>  ifl.  Dad  eon  einem 
9lorblid)te  entflefcenbe  City  lafjt  fld>  farcer  mit  bem  bed  SWonbed  berglei^en ,  weil 
bif  ©fatten  rotgtn  bfr  allgfmfinfn  QStrbrdtung  bfd  frfleren  febr  ftfyroad)  unb 
unbf utltd?  n>frbf n ,  aber  bit  ffiirfung  bed  eben  bffdjjrif bfnf n  til  tneiner  We  inung 
nadj  fa  um  bfr  bed  SRonbed  in  ber  erfien  Duatratur  gleid) ;  bad  geu>61?nli$e  blaffe 
iiictu  bed  SWorbfdjeind  g(ei$t  fctjr  bem  beim  UJerbrennen  ted  *Hbo$p!?ord  rntbun* 
benen.  <5inc  feljr  fcbmatfie  rotfce  Sarbe  trarb  bei  bieffr  ©elegentyeit  bemfTft,  aid 
tad  ItJlortlidjt  am  frarffirn  roar,  anbere  garben  roaren  iebod)  nidjt  mfcanben. 
Jttart  btm  93frfa)roinbfn  bed  glanjenben  S&efled  bed  >J?orbli$ted ,  roelo}f«  na$f  M 
und  ju  [tin  faitn,  blitb  nur  no$  bad  gfro6$nlid>t  ?idjt  am  ^orijonte." 

93cmfrfendroert$  flnb  ferner  bie  ©eobadjtungen ,  roeld?e  to.  ffirangfl*) 
unttr  69°  bid  72°  n.  Sr.  an  bfn  Jtiifien  bed  flbirifdjfn  Gidmetred  gemadjt  unb 
befdjrieben  bat.  ,,'lim  norMiitni  J&orijonte ,  roenn  er  unberoolft  ifl,  jeigt  fid?  ein 
Ijcller  unb  farbenlofer  @treifen  in  Sonn  cined  Jtreidfegmenid ,  beffen  fyorijontale 
3Beite  anfanglidj  nur  20°,  fpdter  abfr  bid  80°  unb  me&r  einnimmt,  unb  beffen 
f$einbare  $6&e  aUmaiig  1»  bid  6<>  audma#t.  2>ad  fiitfct  biefed  (Segmentd  if* 
rubig  unb  nid^t  fo  flarf ,  aid  bad  ted  33olImonbed  3)ann  fc^trfen  toon  3«t  §u 
3tit  aud  bfm  ©egmente,  am  ^auftgflen  an  ber  Oflfcite  befielben,  unrufctge  unb 
MIc  ©tra^Ienbunbel  toon  unten  nadj  obtn  unb  erbalten  ftcb  einige  Qdt  aid  betreg* 
liri'c  San'cn  ,  roelcbe  iut ,  wie  naa^  tern  UBinbe,  biegen  unb  frummtn.  2)iefe 
93et»egung  i^  eben  fo  merfiid? ,  aid  bie  ber  ffiolfen  bd  fiarfem  SBinbe.  ^nbert 
@aulen  entfle^en  an  bem  ©egmente,  aid  ware  fie  toon  ben  erfien  angejiinbet.  ®o 
fefyringt  ffc^  bie  ganje  ©aulenmenge  nao>  finer  gfmtinf^affli^fn  8dio>tung  ^in 
unb  fyfr  j  aUmaiig  toerfd|ttinbe n  fie ,  einf  nat^  bfr  anbnrt n ,  nacb  j»ti  bid  brri 
SWinutfn.  3un>eilen  erjeugen  fi(^  foI(be  65uten  toon  flarfeTem  £i$te  aid  bad 
©egment  in  biefem  "Segmente  felbfl ,  beren  einige  nidyt  fiber  baffelbe  ^ertoorragen, 
anbere  aber  fet)r  berauf  f$ie§en.  !Der  (Mian;  aller  biefer  (Saulen  ifl  merfli^ 
fldrffr,  aid  bfr  bfd  ©fgmfntd,  aud  mel^em  fie  gu  entfieijen  fc^rinen.  9laty 
bem  biefed  <5ntfle$en  unb  33erfe^roinben  eine  fe$r  unbefrimmtc  Dauer  gebabt 
$at ,  berf(^»Dinben  bie  @aulen  ganj ,  unb  bann  aud'  bad  blaffere  ©egmcnt ;  wenn 
aber  tie  6aulen  fe^r  unru^ig  gcirefen  flnb,  toerfo^roinbet  oft  bie  regelmafige  5igur 
bed  ru^igen  (S^eind  unb  ed  bilben  u.t  unregetma§ige  frumm*  unb  gerattinige 
Sio^tfiguren ,  balb  jufammenbangenb ,  balb  getrennt ,  bie  einige  3eit  (eine  93iertel- 
flunbe ,  a iut  langer)  fldj  erbalten ,  blaffer  werben  unb  bann  gan§  torrf^winbfn." 

3m  ffiintfr  1838  ju  1839  ttrwcilte  eine  nad>  bem  SRorben  audgefanbte 
nujTfnfc$aft!i$t  (5rpfbition ,  ju  welder  bfr  @d>iffdlieutenant  8 o 1 1 i n ,  SBr atoa id 


•)  $t)piifa(if^e  JBeobaAtungen  ttt  (iapttatn-'«ifutenant  Saton  ».  SBrangel,  tt>a> 
renb  feiner  9ieift  auf  btm  (Si«meere  in  ten  3abren  1821 ,  22  unb  23.  -fceraulgegtben  unb 
bearbeUet  »on  ®.  %.  parrot  ©erlin  1827.  6.  55. 
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nitb  ©il  je  rf)  r  5m  gc^drten ,  ju  53offcfo^>  im  norwegifdjfn  9lmtf  ftinnmarfrn 
unter  70°  n.  SBr.  an  ber  SDftmbung  bed  $lii§dVnd  9llten.  QSom  7.  September 
1838  bid  Witte  Bpril  1839  jarjlte  man  in  3dt  »on  209  Sagen  143  Worbltdjtrr 
unb  jroar  warm  tiefrtSen  jwifd}en  bem  17.  Wouember  unb  25.  3anuar,  §ur  Qtit 
brr  9lbirrfen$dt  brr  Sonne,  befonberd  r)dufig,  inbrm  ouf  biefe  9{adbt  »on  70  SRal 
24  Stunben  64  9lorblid)ter  famrn,  ungrrrdjnrt  birfrnigen,  wdcfec  rvtqtn  bed 
bebetften  <&immefd  nid)t  fidjtbar  warm,  beren  Dafrin  aber  bie  SRagnetnabel  an» 
grigte.    Dad  $t)dnomfn  tritt  bier  in  folgenber  ©riff  auf  *) : 

216enbd  jwif^en  4  unb  8  Ub}r  fdrbt  fid)  brr  obert  %f)tH  bed  Iei$ten  Webeld, 
n>etd)er  faf)  bcfidnbig  im  Shorten  Don  99offefop  bin  in  dner  $6be  oon  4°  bid  6° 
r)errfd)t,  wie  beim  frftrn  SRorgrnrotr>e.  Dieffr  lid)te  ©tretfen  wtrb  allmaiig 
rtgdmafHger  unb  nimmt  bic  ©f  jtalt  dned  ©ogend  toon  bla§gelber  fcarbe  an ,  beffcn 
flRdnber  oerwafdjen  erfdjeinen  unb  brr  ffd)  mil  feinen  (Snben  auf  bit  <5rbe  frufct. 
Differ  9?ogcn  ftrigt  mcbr  ober  wrniger  langfam  in  bie  <^dr)f ,  ttdr)rrnb  fein  ®tpfcl 
ftftd  nafyf  6ft  ober  fflbf)  in  ber  flRiditung  bed  magnetifdjen  SReribiand  bleibt. 

5?alb  erfdjeinrn  fd)rodrjlid)e  ©tteifen,  n>rld)e  ben  Iid)ten  99ogen  auf  reget» 
mdfHgc  ffirife  trennen ,  unb  fo  bilben  fid)  @tra$Irn ,  aeld)e  fid)  balb  rafd) ,  balb 
langfam  oerldngern  ober  oerfurjen  unb  in  ir)rer  <$efligfeit  oerdnbern.  Der  untere 
Styil  biefer  €tra$Irn  jfigt  immer  ben  Iebbafteften  @Ianj  unb  bilbet  immer  einen 
me&r  obet  weniger  regelmdfjigen  ©ogen.  Die  fiange  biefer  Straiten  ifl  fer)r  *tx» 
fd?ieben ,  aber  alle  ffnb  gegen  einen  $unft  bed  <&tmmrld  gerid)trt ,  roeldjer  burd) 
bie  flRtdjtung  einer  im  magnetifdjen  Werlbian  ober  frei  fd)n>fbenben  3nftinationd« 
nabel  angebeutet  if).  ©idwrilen  toeridngern  fid)  bie  @rrat)(en  bid  jum  Durd)fd)ntttr 
unb  btlben  fo  ein  ©rucfcftikf  eined  unger)rurrn  ?id)tgen>dlbed. 

Der  Sogen  fdbrt  fort  gum  Qtnitt)  empor  ju  fteigen ;  in  fefnem  ®Ianre  jeigt 
ficfc  eine  unbulatorlfdje  SBewegung,  b.  t).  ber  ®lanj  ber  Strablen  »dd)f)  fd)rtttn?dfe 
oon  fcugenblid  gu  Wugenblitf.  Diefe  Art  8id)tf)rom  jeigt  fid)  oft  mebrmald 
binter  dnanber,  aber  weit  offerer  pon  ©fflen  na<&  Often,  aid  in  entgegengefe^ter 
fflicfjtung;  bidweilen,  jebo^  felten,  finbet  eine  rfiefgdngige  95e»egung  unmitteI6ar 
na^  ber  erften  flatt. 

5lu^  in  $ori$onta!er  8Ridjtung  jeigt  ber  9ogen  eine  Setoegung ,  n>ela)e  ben 
Unbulationen  ober  ©iegungen  fined  »om  ©inbe  beioegten  39anbed  ober  einer 
Sabne  ni^t  undt)nlid|  if).  9)}and|)ma(  eerld^t  einer  ber  9u§e  ober  fe(bf)  beibe  ben 
^orijont;  bann  roerben  biefe  ©iegungen  ja^Ireia^fr  unb  beutlia^er;  ber  Utagen 
erf^eint  nur  aid  ein  langed  Stra^lenbanb ,  welded  fid)  entwicfelt ,  fli  in  mefrrere 
H^eile  trennt  unb  grajifife  SBinbungr n  bitbe t ,  wetd»e  fid)  fef)  in  f)d>  f(^Iie§en  unb 
bad  btlben,  wad  man  bie  9lorbltd)tdfrone  (corona  borealis)  genannt  fiat, 
'flldbann  dnbert  flcfc  plo^lic^  bie  ^icbtintenfitdt  ber  @rra$lrn ,  fit  ubertrifft  ben 
@tanj  ber  ©terne  erf)rr  ©ro§e;  bie  Strablen  fd^irftn  mit  @<$neUigfeit,  bie  ©ie* 
gungen  bilben  unb  Idfen  f)<b ,  wie  bie  ©tnbungen  einer  ©cblange ;  nun  fdrben  fi(b 
bie  etra^en :  bie  3?af!d  if)  rot^ ,  bie  Witte  grun ,  ber  ubrige  Zt)t\l  be^alt  ein 
blafjgelbed  ?i(^t.  Diefe  garben  bleiben  f)etd  o^ne  ^ludna^me  in  i^rer  gegen- 
fdrigen  Sage  unb  flnb  oon  dner  bewunberungdiourbigen  !Durd)fl^tigfdt.  Dad 


*)  TraiU  d'electriciUf  et  de  raagnetiime  par  MM.  Becqoerel'i.  Paris  1855.  Tom.  I. 
SBergl.  Comptea  reodaa  T.  X.  p.  289.    3R a r tin' <  9Rrteorolcgie  1843.  ®.  403. 


0Uty  ntyrrt  fty  bem  Blutrotben ,  bad  <8run  einem  btaffen  6marag>griin.  Der 
©tanj  oerminbert  fid),  bie  fcarben  »c rfdjwinben ,  $Ued  lofdjt  v>l6&lia)  aud  ober 
bad  3tyanonien  wirb  na<^  uttb  nadj  fd>wad;er.  @tucfd?fn  bet  SBogend  erfd)etiutt 
witter,  ber  9ogen  frlbft  entftcbt  oon  9leuem,  fefct  (fine  auffleigenbe  ^ewcgung 
fort  unb  nafyert  fid;  brm  S^itff ;  bit  <5trab(en  erfdjcincn  in  Bolge  brr  $erfpectioe 
{muter  furjer;  oft  bilbet  fid)  (in  langer  ©treifcn  parallcler  ®trafylen;  enbltdj 
trrctt^t  btr  ®i»fel  bed  Cogens  bad  magnetifdje  3fnii$,  rinrn  $unft,  nad;  wela)em 
bad  obere  Gnbe  ber  SReigungdnabel  fynwr ift ;  bann  fle$t  man  bir  6trablen  oott 
tyrem  &u§enbe  aud.  ftarben  fid)  biefelben  in  biefem  Qtu^mblicfr ,  fo  jeigen  fie 
ein  breite*  rotted  SBanb,  burd)  weld)ed  fctnburd)  man  bie  gruneftarbung  ber  obtren 
X&eile  erblidt. 

ffiafyrenb  tied  sorgept,  bilben  fid)  neue  $ogen  am  «£ori$onre,  weld)e  tnU 
weber  anfangd  berfd)wommen  erfdjcincn  ober  turd;  frpr  lebpafte  (Straplen  grbilbet 
fint.  9Wan  pat  berrn  bid  ju  9  grjaplt,  rocltpe,  auf  bie  (Srbe  grftttyt,  burd)  fprc 
Slnorbnung  an  bie  Winter  einanber  pangenben  Gouliffen  unferer  Jpeater  erinnern, 
bie  ben  £immel  ber  Ipeaterfcenen  bilben. 

Denft  man  fid;  nun ,  ba§  ade  biefe  ©rraplen ,  weldje  fortwiptrnb  unb  *Io> 
lid;  fowopl  in  iprer  fcdnge,  aid  tn  iprem  ©tanje  fid)  Snbern,  oft  mit  grower  2eb* 
paftia,fcit  tmporfepiffjen ,  tap  fie  geirweife  bie  fd)dnf)en  rotten  unb  grunen  $arben> 
tone  jeigen ,  ba§  eine  wellenartige  £Bewegimg ,  wie  in  einem  Ieid)ten  Stoffe ,  fiatt* 
finbet ,  tap  £id)rfir&me  einanber  folgen  unb  enblid) ,  baj?  bad  gan^e  <§immeldge« 
wolbe  eine  ungepeure  unb  pradjtige  £id)tfuppel  gu  fein  fdVint ,  weldje  fiber  einem 
mit  <Sd)nee  bebetften  SBoben  aulgebreitet  ifl  unb  einen  bfenbenben  fllapmen  fur 
bad  rubige  Steer  bilbet.  welded  vie  ein  fcdppaltfee  bunfel  ifl;  fo  pat  man  bod; 
nur  ejne  fepr  unoollflanbige  QSorfteUung  bon  biefem  wunberbaren  <5d)aufotele, 
weldjcd  fidj  bem  ©eobatpter  bann  barbietet,  auf  befffn  99efd)reibung  man  aber  ber» 
listen  mu§. 

Die  Jtrone  wdr>rt  nur  einige  Winuten ;  fie  bilbet  fl$  bfdmeilen  fofort  o^ne 
oorangegangenen  *Bogen.  6e(ten  giebt  ed  mr^r  aid  jwei  in  einer  92aa)t  unb 
oiele  5RorbIid;ter  jeigen  gar  feine. 

Die  .Krone  wirb  fan>a$er,  bad  ganje  ^b^nomen  ifl  nun  fublid;  oom  Stnitt), 
immer  blajfere  ©ogrn  bilbenb ,  tt>el<^e  in  ber  Wcgcl  berftbroinbrn ,  e^e  fie  ben  fub* 
lidjen  ^orijont  errei$en.  Dad  ^orblicht  uerliert  an  3ntrnfitat ,  bie  @tra^Ten« 
bunbel,  bit  99anber,  bie  Sogenflutfc  erfebeinen  unb  oerfdpwinben  abtoe^felnb, 
unb  bit  @tra^(rn  roerben  bann  wie  ocrwaf^en.  3n  biefrr  $eriobe  rreten  me^r 
ober  nxniger  brmerfendwert^e  fecunbare  ©rfdjetnungrn  (in ,  j.  8.  fdjwacbe ,  unbe» 
flimmt  b(g«njt(  £id}tf(bimmer ,  unr(gdma§ig(  Q9(n>(gung(n ,  eine  <2lrt  dittern. 
>2IUmdIig  erf4;(int  bi(  SRorgmrSty ,  bi(  (Srf^(inung  wirb  imma  f(^wad)er  unb 
enblid;  ganj  unfldjtbar. 

D(r  bb^flt  $unft  bed  8i(^tbogend  ifl,  wo  er  genau  gnwffen  worben  ifl,  ge- 
wdbnli^  ni<^t  gang  im  magnetifa^en  9Reribian(,  fonb(W  5°  bid  18°  a6trri6enb 
na^  b(r  @(it(,  wo^in  bie  SRagnet*D(flination  bed  Ortrd  fl<^  ri^tet 

Die  6  b  e  bed  9?orbli<bt?d  bat  man  aud  ber  $araflare  brrf^tebener  58ogen» 
flurfe,  ober  ber  Xrone,  otrr  6cfonbrrd  ^eroorftec^fnCer  $unfte  )u  beflimmen  ge* 
fuct)t.  Diefe  SWeffungen  fonnen  |ebo(^  wegen  ber  beflanbigen  Cdcidation  ber 
8i(^terfd)einung  unb  baraud  ent#e(enber  UnfUtfer^eit  bed  paraflaftifa)en  9QiafcU 
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feiit  grofjfl  Q3ertrourn  einfloftm.  3)afyer  fint  tie  Stefultate  auferft  fo^wanffnt. 
Srix^er  na$m  man  on,  bajj  ta0  92ortli$t  jenfeitd  tar  Sttmofpfydre  feinen  <£\§ 
tflbt;  aUein  tann  fdnnte  taffelbe  an  ter  taglid&fn  Umtrebung  trr  Grte  frinm 
9ntyei(  tyaben ,  wa4  to$  entfdjjieten  ter  Ball  ift.  Da4  >Jlort(id?t  biltet  jl<$  atfo 
juoerldfflg  innerfcalb  unferer  91tmofp$dre.  'Sri  temfirlbfn  *Roiblid>te  t?at  man 
dirfultate  gefunten ,  tie  jwifae n  1  bit  26  geogr.  Wfilen  bfrfdjieten  ffnt  •). 
Uebrigenfl  fann  man  urn  fo  weniger  au6  parallaftifaen  SReffungen  gum  3*ttc  ge- 
(angen ,  ta  wabrf$e  inU$  Jeter  Srobatfyter  fein  cigrncd  SRortKdjt  ftftyt ,  wie  fcinrn 
eigrnrn  Ocegenbogrn,  ottr  wenigtlenS  jrbcr  ^Beobat^ter  fine  eigenf  ?Droirction 
erblicft.  SWairan  fant  tie  errticafc  «&8$f  120  geogr.  SReilrn,  SBergmann 
na*e  100,  daoentifft  52  bi«  71;  Walton  18.  S^ienemann  fe$t.ta« 
OJ^Snomen  in  Die  Region  let  ©offen,  au$  o.  ©ran gel  glaubt  tie*  anne&men 
ju  ttnnen,  unt  8  a  r  q  u  b,  a  r  f  o  n  fab,  mebrmalt  tie  *Rortli$tjlra$lrn  auf  ©olfrn- 
f$t$ten  projirirt,  tie  alfo  bolder  waren,  alt  ta*  $Qdnomen.  3)te  merfwurticifif 
ant  wta):tgfte  £fyatfa$e  beobadJtere  er  am  20.  December  1829.  <Er  fa$  ndmlid? 
urn  8!/»  bi0  11  Wtfx  9lbent6  ein  fefcr  gldnjentr*  9?ortli$t  ubrr  finer  ti<btm 
JBolffnmafff ,  wel<$e  tie  §pi$rn  ter  norblt$  von  feinnn  ©ofynorte  Uegentrn 
Goretn$uge(  beterfte.  Dbglfitb  ter  ubrige  Jb>il  tt«  <6immel<  &>itfr  war,  fo 
flies  *<>'  Hortlid?t  to<fr  nte  b©$cr  al<  20©.  @lri^rittg  fab  ter  $rrtigcr  3ame« 
$P  a  u  II  ju  Sullpne  §(e,  weldjf  4  jwet  englifty  9Re  ilen  udrtlidj  oon  2Ufort>  in  einem 
rngrn  Seitentbale  ter  errod^ntrn  <§uge(retyr  (iegt,  urn  9*/4  VLt)v  3lbrnt6  tal 
91ortIi<$t  ungfwdfynlid;  tyU  in  ter  9iaf)<  tr0  3enit^0 ,  fo  ta§  f4  watyrfdjftnlitb 
wirt ,  tap  e*  uber  bieffin  $$alf  in  einer  «$61)f  »on  b<>d)jtfn3  4000  ftufi  grlrgen 
$abe.  5Me  neueren  flfteifen  na$  ten  ^olargegenten  brftdttgrn  tiefe  QlnftAt  im 
$oben  @rate;  $arrt,  SranfUn,  $oob  unt  SRic^ar t f on  fpreflen  fld? 
entftieten  fur  eine  geringe  ^o^e  ter  Ulortlid^ter  au0.  Die  $of)t  U9  $^dnomenf 
ift  alfo  ietenfaW,  a»ie  tie  ter  ffiolfen,  fe^r  ungleidj;  aber  ta§  tirfelbe  20  unt 
mefr  9teilen  betrage,  ifi  f)bi)fl  jweifel^aft.  SRunde  if)  ter  SRcinung,  ta§  fid; 
tie  9{ortlid^ter  an  i^rer  au§rrftrn  ©renje  fd)n>frli(b  bober  er^rben,  alt  etwa 
4  geogr.  SWtilen,  n»ofur  aud^  ibrrtied  tie  einjelnrn  9ngaben  uber  tie  <$eUigfrit 
writ  oerbreiteter  Wortlidjter  fpreo^en ,  intern  flc^  ta  nidjt  tie  £i$tintenfltat0 w 
^alrnijTe ,  nia>t  tie  Sityabna&me  nao>  tern  Duatrat  ter  (Sntfrrnungen ,  ergeben, 
»e!o>e  fonft  gefunten  werten  mu§ten  **). 

&fir  eine  geringe  $5be  ter  0lortIio>ter  wiirte  mi)  tad  ^eraufdii  foremen, 
mltyi  iftn  bei  tenfelben  wa^rgenommen  worten  unt  frinen  ©runt  in  tern 
€tra$Ienf4ie$en  ^aben  foil.  Mad)  Jtdm^  wirt  tied  @erdufd>  ton  (Sinigen  mit 
trntjenigen  oerglia)en,  velvet  ent^ebt,  rncnn  ein  6tucf  6eitenjrug  uber  einanter 
grrollt  wirt,  oon  ^nteren  mit  tern  Jtnifiern  eleftrifcber  Sunfcn,  ton  nod^  ^Interen, 
wie  $  a  r  r  o  t ,  mit  tern  @erdu)"a)<  ter  ftarf  oom  ffitnte  getriebrnen  $lamme  einer 
gcuertbrunft.  SRuntfe  ifl  ter  SReinung,  tie  ©ronlant«fabrer  fatten  tyre  <5r« 
jdblungfn  au«gefa)mu((t  unt  fo  ten  Qlauben  an  tie  Grifienj  tiffed  <&eTdufd)fd 
aufgebradjt.  Unter  tf n  3*ugnijffn ,  weld^e  tafur  fpret^e n ,  wirt  am  ^dufigfirn 
ta«  »on  ®  melin  ange fu^rt ,  welder  trjd^lt ,  e«  fatten  ifrn  oiele  {Perfonen  oer- 
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fidjert,  bad  SRoxtUc^t  fri  in  ®ibirien  mit  eintm  fo  beftfgen  Qtftyn,  $(a|en  unb 
tHoUen  oerbunben,  baf?  ed  fd^eine  ^  aid  $orte  man  bad  oft  wieberfjolte  jtnalien  bed 
allera,r6§ten  fteuerroerfed ,  roedroegen  bit  fieute  gu  fagen  pflegten,  bet  rafenbe  @eifl 
ge$e  ooriiber.  SBurben  bie  3dger  an  ben  Ufern  bed  Cidmeered  ton  btefen  9iort« 
li^tem  fiberfallen ,  fo  erftfcrdfen  i$re  $unbe  fo  fe^r ,  bap  fie  fid?  auf  bir  (Jrbe 
legtrn  unb  ed  unmoglta)  fei,  fie  oon  ber  <8telie  ju  bringen,  bid  bad  ®etofe  ge- 
enbigt  $abe.  9ln  ber  Gitftenj  biefed  ®erdufa>d  jroeifelte  f$on  SKairanj  *8erg« 
mann  t)at  nie  etwad  $erartiged  gefydrt;  o.  99ud>  §og  oie(fad)e  (Ftfunbtgun^en 
ein,  inbeffen  oergebend;  e.  SB  rang  el  fagt:  „©ir  gotten  bei  (Jrfdieinung  ber 
@dulen  fein  J?rad>en ,  uberbauot  fein  ©erdufdj.  ffluv  roenn  bad  9lorblia>t  eitie 
grofe  3ntenfitdt  batte,  roenn  bie  Shrablen  fid?  oft  nadj  einanber  bilbtten,  baudjte 
ed  und,  aid  $6re  man  roie  ein  fd?rcadjed  Slafen  bed  SBinbed  in  bie  Slam  me." 
2ludj}  *8iot  fcorte  bad  ©erdufdji  nie  auf  ber  Snfel  Unfl,  o&gleidj  bie  9?crooljncr 
oerfia)rrten ,  ed  oft  oernommen  §u  fyaben ,  unb  eben  fo  erging  ed  ben  SRitgltebern 
ber  roiffenf$aftli<ben  (fcommifflon ,  roelaV  in  ©offefo*  oon  ben  Crinwo^nern  $»ar 
befldtigenbe  3tugniffe  err/ielten,  felbfl  aber  nie  ein  ©erdufa  roabrnatjmen. 
$arr$,  Sranflin,  £oob  unb  Qlnbere  im  frozen  Storben  iReifenbe  fprecben 
fia)  eben  fo  oerneinenb  aud,  teieiror)!  fie  $unberte  oon  9Rorbli<rjtem  gefefcen  t)aben. 
2lm  wal?rfa)einlid)fien  ifi  alfo ,  baf?  man  bad  dtaufa)en  bed  QBinbed ,  roelcbed  gu« 
fdllig  eintrat,  mit  bem  iftorblidjte  in  caufalen  3ufammen$ang  braa)te,  ober  ba§ 
bad  ©era  u[d) ,  roie  bei  ®  m  e  I  i  n '  d  frrjdfylung ,  oon  bem  »Berfien  bed  (fifed  unb 
ber  <Bd?ncc frufte  in  ftolge  bed  dufammenjie^end  bura)  bie  tfdlte  ber  tyellen  Sftorb* 
li$tndd?te  Ijerruljrte. 

@e$r  allgemein  if*  bie  2lnna&oie,  ba§  bad  SGorblidjt  mit  ber  allgemetnen 
Sitterung  im  3ufammen^ange  fte&e;  roie  fotlte  inbeffen  ein  qtyanomen  an  rinrm 
einjigen  Orte  bed  Morbend  auf  bie  ©ttterungdoerbdltniffe  eined  grofren  Sfcciled 
oer  <5rte  (§injlu§  $aben?  <§e$r  oerbreitet  roar  bie  SWeinung,  ba§  bie  Oiorblitfeter 
X dlte  bebeuteten ,  roenn  fie  oor  bem  ©inter  jtdjtbar  roiirben ,  bagegen  einrn  trocfe* 
nen  @ommer ,  roenn  fie  im  ^rrubiinge  famen.  2.  o.  93  u  a)  fcorte ,  bie  niebrigen 
feien  Q3orIdufer  oon  ^eiterem  QBettrr ,  bofye,  bewegte,  fha^lenbe  unb  flacfrrnbe 
aber  93orboten  oon  Sturmen.  ©corcdbi?  will  gefunben  baben ,  ba§  auf  ein 
glanjenbed  Olorblidjt  fiurmifcbcfl  ^Better  folgte,  in  anberen  fallen  fd)dned  ober 
oeranberlia>ed.  3:M<nf«nann  unb  o.  ©rangel  fe|en  bie  SRorblict/ter  nur 
mit  ber  95ilbung  leister  fflolfen  in  3ufammen^ang.  »ilua)  im  norbltdjen  ^tnerifa 
ifl  bie  ^njia>t  ^errfdjenb .  ba§  ein  3ufammen^ang  mit  ber  ©ttterung  fiattflnte. 
$  o  o  b  fonnte  Jebocfc  nid^td  93efiimmted  aud  eigener  SBeobaa^tung  ermitteln.  (Bt » 
rod^nlia)  ^at  man  angenommen,  baf  bie  JWorbliroter  nur  bei  bciterem  ^tmmrl 
auftreten  fonnten;  Brranflin  bemerft  aber  audbrucflia),  ba§  fie  oft  bei  bunftigem 
^Better  entfie^en  unb  fe^t  uberbied  tyinju ,  ba§  bie  ©olfen  jurocilen  am  Sage  tie 
&orm  oon  9lorbli$tern  angenommen  fatten.  5Die  SBolfen  febeinen  nur  bann  bad 
(Srfa)einen  bed  S^orblid)ted  ju  ocr^inbern ,  roenn  fie  iroifaVn  i^m  unb  bem  9luge 
bed  $eobaa)terd  ^injie^en,  nia)t  aber:  roenn  bad  £ftorbli$t  felbfl  feinen  Ort  in 
it/nen  ^at.  ffia^rfa)einlia^  roaren  bie  son  gran  f  I  in  am  Xage  beobaa)teten  50t)a- 
nomene,  bei  benen  er  aua)  eine  ^Iblenfung  ber  3J?agnetnabel  beobaa^tete,  roirrlte^e 
S^orblia^ter,  bie  nur  roegen  bed  Xagedlia^teS  ntcbt  leud)tenb  erfd)ienen.  3eben- 
falld  $4lt  ed  bid  Je^t  nod)  fa)wer,  ein  beflimmted  dtefultat  fiber  ben  3ufammentyattg 
mit  ber  ffiitterung  aufjufiellen;  roa^rfa]|einli^  ifi  ed,  baf  ein  folder  roie  bri  ben 
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elcftrif*cn  (Fntlahmgcn  in  ben  ©cwittcrn  nur  fin  lecafer  ifi,  wie  tenn  i?felleid?t 
tad  qan$e  ^banomen  nur  ale  fin  locale*  an^ufeben  fcin  incite  *). 

8el?r  betnerfendwertb  ifi  no*  cine  !i*eoba*tung  ».  ©ran  geld  liter  cad 
QJcrMtcn  ber  Stcrnf*nuppcn  gegen  tad  JHortlidjt ,  tic  jctod)  bid  jefct  son 
fctnem  antcren  SJeoba*tcr  beftdtiqt  wortcn  iji.  (5t  ?*aqt:  „Q£cnn  Stcrnfdmupven 
tui  >.i*crci*e  tcr  >J(orMid?tcr  erfd?rtnrn ,  j*o  cnu.iintcu  |1d)  an  tcr  Stcllc,  wo  tie* 
felbcn  turdjgingen,  foqlei*  ^rurrfuufrn ,  tic  ft*  tann  oon  tbrcm  ©ntficbungdortc 
fcitwartd  (mit  bent  4Btnte)  bewtgen,  unt  cd  entficfjen  an  ibrcr  Stellc  anrerc 
Sdulcn  unb  StraMenbunbrl.  Sap  bemnacb  Sternfdmuppen  am  (5nt;untcn  tcr 
Sdulcn  im  iliorblitoe  Wntbeil  nebmen,  iji  ton  mir  oft  brobaditct  wortcn." 
ShJare  tiefe  &coba*tung  fcinc  Jdufctjunq ,  fo  wiirtc  jle  cinen  neurit  *-Bewcid  bafur 
cntbaltcn ,  bap*  bie  9lortli(bttr  inncrljalb  bcr  ©itatmofobarc  cntfie fyenoc  *4"bano* 
mene  ftnb. 

Die  3ntritfitat  tee  *?i*tcd  ifi  ju  3citcn  fo  qrop,  bap~  tfowenocn 
(29.  3anuar  178K)  bet  bcllcm  Senuenf*ctnc  Sdnoinqunqnt  ted  $olar(i*tc6 
erfannte.  Mm  9.  September  1827  follen  au*  in  (Jnglanb  nadi  cincm  t?oraud« 
gegangenen  fliegcn  um  "if  it  tag  ein  20°  bofycr  9Jortliduboqcn  tint  lcu*tcntc,  aud 
ibm  aufficigenbe  Sdulcn  an  cincm  flar  geworbenrn  Jfycile  tee  apimmcld  gefeben 
worten  fcin.  iTedt  ifi  bad  ^orblidjt  im  'illlgciucim-n  cine  ber  Wad?t  angeberige 
<£rf*cinung.  3>ic  «£>clligfcit  bee  audgcbiltctfteit  t'Jertlid'tod  fonunt  bcr  bed  5$ell« 
monbed  nid>t  glei*  ,  unb  nur  bic  ©ropartigfeit  bcr  (*rf*rinung  bat  c injefntn  ^e- 
oba*tern  fo  impenirt ,  ba§  f!c  cine  ubrrturbene  *ci'*reibunq  von  bcr  bur*  tie 
9iorbli*tcr  in  ben  ^olargegentcn  bewirftcu  £clligfeit  gcma*t  baben.  iHad) 
4*Jrewfirr  ift  tie  «&clliqffit  bed  iJiortliAtcd  im  Mlgcmcincn  bcr  ted  Wonted 
tin  erfien  3Jicrtcl  glci*,  vrenn  tie  Sonne  einiqc  ©rate  untcr  beni  <£>ori$ontc  ifi. 
<5in  9tapeid  won  bem  qertngen  tfi*te  tcT  iJlovtlid^ter  ifi,  tap  man  bur*  bie 
Stral?lcn  bintur*  bic  Sterne  crblirft,  unb  jwar  ni*t  allcin  tic  erficr  unb  jwciter 
©rope,  fonbern  au*  flcincre.  Scorcdbp,  tcr  in  febr  b°bcn  ^rcitcn  tic  SQorb* 
lidjtcr  bcobacbtctc ,  fcfct  bie  4>cllivT|feit  bcrfelben ,  roenn  fie  bid  turn  3cnitb  rci*eu, 
ber  brd  ^ollmonbed  qlcidi.  *Jia*  ^Uarr^'d  famnttlicten  ^nqaben  ii bcr  fcinc 
99eobii*tunqcn  auf  bcr  3nfel  iWcltMlIc  unter  75°  n.  $*r.  n?ar  ta3  *JJorbli*t  taunt 
fo  bell  aid  rao  i'i*t  ted  Wonted  tn  tcr  erfirn  Ouatratur,  tic  Sarbr  qlid)  ter 
bed  crlcu*tctcn  ^bedpbord  unb  fpieltc  ^uiveilru  ctirad  ind  diotbc,  fen fl  abcr  war 
fcinc  isarbc  uabr;uticbmcn.  ^Uarrjj  bemcrftc,  ta^  au*  bic  f*u?a*ficn  fJorb* 
licbtfirablcn  tic  Sterne  cin  ireniq  oribunfclfen ,  qlrtd'fam  trie  ein  timner  I'orqc- 
joqener  (Bdjleicr.  'Jlud?  Jvranflin  fanb,  tap  tie  qropcrcn  Sterne  niemald  bci 
ftneni  OJorblid?tc  tjeri'dniMnten ,  we^l  abcr  ;mi'ci(en  tic  flcincrcn,  wenn  tic  qlan« 
jentcrcn  Ibeilc  ted  iltortlidjlcd  unter  ibnen  binjoqen.  Tod>  qirbt  ed  allertingd 
au*  'llnqaben,  wclcbc  cine  qrijpcrc  4)clliqfeit  tvr  t^ortlid?tcr  bc^euqen.  So  bc= 
f*rcibt  te  la  ^ilasje  tic  yon  ibm  auf  ^crrenctu'c  qcfcbcncn  'JJertlidHcr  fo  tjcll, 
tap  tt>r  fii*t  tur*  tic  ticfen  tort  bcrrf*eutcn  Mebcl  trinqc  tint  cincn  Sdntttcn 
bciiMrfc.  'ilu*  follen  tic  ^ortlidner  tort  ^uwcilen  iriftrcnt  fcin ,  ivc(*cd  wabr- 
f*cinli*  t?on  bcr  *rc*unq  bed  ?id?ted  in;  9iebcl  fccrrii^tt.  '21m  13.  ftebr.  1821 
wurbc  ju  Sort  <5nireprtfe  untcr  64°  30  n.  33r.  cin  fc^r  belled  ^orb!i*t  qefeben, 
obf*on  an  tent  truben  apimmcl  fcin  Stern  fld'tbar  war ,  unb  nur  tic  ORanber  ted 
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9J?onted  jwel  Sage  oor  SJoflmont  f$wa$  tur$  bie  9Bolfrn  faimmerten.  f?an 
f  onnte  fyierauA  folgern ,  tad  8 idjt  ted  2RoTtlia)ted  miiffc  tad  ted  SWontei  bet  wei* 
tern  ubcrtroffen  &abcn,  oUcin  bet  weitcm  watyrfdjcinltdjcr  ifi,  tap  tad  Shortlist 
tort  ter  Qxtt  feljr  natyc  war,  unt  bid  untcr  tie  ffiolfcn  (jcrab  ^ing.  Ob  ta« 
2idjt  ted  Shortlisted  polarifirt  ifi  oter  ni$t,  t ft  nod;  ni^t  &6Uig  entf^ieten. 
Shad?  einigen  ^Ingabcn  foil  ed  ^omogenrotrj.unb  polarifirt  gewefen  fein  *),  natty 
anteren  **)  ifi  ed  nu$t  polariftrt.  liefer  $unft  if*  beionterd  wtdjtig,  wcil  Da- 
tura) entfdjietcn  wirt,  ob  tad  tttdjt  refleetirt  ifi  oter  ni$t. 

3n  ten  $olargegcntcn  fint  tie  2)iortlid}tcr  fo  bdufig ,  tap  9ia$te  otyne  tie* 
felben  ju  ten  2ludnal?mcn  gebdrcn.  *48tdwrilen  tritt  tad  >Jlortlidjt  $icr  in  folder 
%udbi(tung  naa?  Gtnbrudj  ter  OlaQt  auf,  tap  man  jur  ^nnafjme  beredjtigt  ifi, 
ed  t>abe  f$on  corner  beflanten,  unt  ta  ed  eben  fo  oft  ni$t  cor  Sagedanbru*  t>er» 
fdfwintct,  fo  wirt  ed  rcar;rf(betnU$ ,  tap  ed  ten  ganjen  Sag  fiber  eriflirt  fort. 
3n  mittleren  iBreiten  fint  tie  !Rortlia)ter  feltener  unt  jeigen  fid?  nur  tann ,  wenn 
fie  in  ten  $olargcgcnten  eine  gewiife  Qtudtcljnung  cmity  t/aben.  $idweilen  ifi 
ticfe  (Jrflretfung  fefyr  bctrdtt/tlicb,  unt  brtrnft  man,  tap  tad  ^tydnomen  an  beiten 
$o(en  auftrttt  /  fo  faun  ed  auf  einem  gropen  ir/eile  ter  (Jrtfugel  wat/rgenommen 
werten.  Shad?  t>.  <$umbolbt  ***)  fint  felbfl  in  SRerico  unt  tytxu  Short* 
$olarlid)tcr  gefc&cn  wortcn.  Uebrigrnd  fint  online  fcinfluffe  nidrt  ju  oer» 
fennen,  fo  tap  man  fciclleity  befontere  Dlortli^tflridje  untcridjeiten  fonnte;  tenn 
o.  ©ran gel  fa&  ten  ©lanj  abnec/men,  fo  trie  cr  fid?  urn  Dtifdjncffotymff  oom 
littoral  ted  Gidmcercd  entfernte.  3Hairan  fammelte  alle  $aile  eon  iRortlidrtern, 
weldje  bid  1731  §u  feincr  Jtcnntnip  famcn,  unt  bcobatfytete  frlbft  con  1716  bii 
1731  feljr  forgfdltig ;  tad  ©rgebnip  war,  tap  im  mittleren  (Sruropa  tie  Short* 
Halter  r/dufiger  im  ©inter ,  aid  im  (somtner  auftreten ,  tap  tie  SRcnge  terfelben 
in  ten  einjelnen  3afcren  febr  oerfdjicben  audfdllt,  j.  ©.  1724  nur  jwei,  1728 
fer)r  oleic,  am  meiflen  1731  im  October,  too  tur<$f$nittli$  alle  trei  Sage  ein 
9JorMia)t  war.  3m  SKittel  jeigen  fitty  im  mittleren  Quropa  Jdljrlidj  10  Short* 
lifter,  ©in  audgejei^neted  iftoitlitljt  in  unfercn  (Segenten  war  am  7.  Sanuar 
1831.  ^oggentorff  tyat  tie  tarauf  bcjuglidjen  $cobad?tungcn  jufammcn* 
geftcllt  ****).  ©ben  fo  war  tad  Shortlist  bom  18.  October  1836  eind  ter 
fa^onflcn  ****»),  bedglcidjcn  tad  oom  18.  ftcbruar  1837  f). 

3n  tern  9Jr/dnomcne  felbfl  unterfacitet  SBraua id  4  befontere  (Jpodjcn: 

1)  tad  crfte  Auftreten  ted  SPogcnfl,  2)  tafl  Auftreten  ter  ©tra^len,  3)  tie  gar- 
bung  ter  <Stra^lcn,  4)  tad  Watterwcrten  ted  gifted.  3war  fintct  fur  tie 
3eitcn,  in  wcldjen  ticfe  C?poc^en  beginnen,  feine  flrenge  Olegelmapigfeit  flatt,  im 
^lllgemeinen  abcr  ergeben  fid?  folgtnte  inittlere  3al)len:  1)  7  U^r  52'  ^Ibentd; 

2)  8h  26';  3)  llh  18'  unt  4)  3b  32'  Worgend. 

@iner  ter  wict/tigflen  Umflante ,  wcld>er  bei  tern  Shortli^te  beacbtet  werten 
mup,  ifi  tie  99ejiel?ung,  wel^e  jwifd>en  temfelben  unt  ter  Wagnetnatel  flattfintet. 


*)  $ogg.  «nn.  99t.  XLIX.  ©.  292. 

**)  ^»99-  %nn.  (Stgdnjung«banfe  III.  ©.  632.    I'hilos.  Mag.  1852.  ^December. 
♦••)  J?o«mo«,  ©I.  I.  ©.  202. 
•"•)  «nn.  ®b.  XXII.  6.  436  if. 
-~)  »nn.  ©b.  XXIX.  6.  201. 
t)  «nn.  »b.  XL.  6.  404. 


Digitized  by  Google 


9lorbll$t. 


91 


pallet)  fpra<$  na<$  fetner  &tficfffljr  toon  ben  bret  (Heifen ,  welme  er  1698  frig 
1702  auf  rinnn  ton  ber  englifdjen  flftegierung  ju  fetner  QSerfugung  geftellten 
©$iffe  gemamt  $atte,  juerfl  bfn  ©ebanfen  aud,  bag  bad  JNorbIid>t  ein  magne- 
rifled  SBftanomen  ffi.  <5d  if*  fAon  often  ftemerft,  bag  ber  9>iorblid»t6ogen  im 
magnetiftfcen  SReribianr  liegt ,  wenn  aud>  nidjt  genau ,  fo  bod)  mit  fe iner  ^ocbften 
©telle  itnmrr  na$  ber  ©rite  Ijtn ,  tropin  bie  Deflination  bet  Orted  fid)  rimtet ; 
eften  fo  ifi  fur  bie  JRorblicbtfrone  bie  ©telle  often  ftrjeidmet  roorben ,  nad>  welder 
bad  oftere  CFnbe  ber  freien  Snflinatfondnabel  ^in  jeigt.  4?ter$u  fommt  after  no<$, 
bag.  mie  (Self iud  unb  £iorter#)  1740  juerjt  ftemerften,  bie  9lftwefd)ung 
ber  Deflfnationdnabel  fld>  waftrenb  ber  $aurr  biefed  Weteord  mrrflid)  anbert, 
namentlid)  ein  ©dwanfrn  berfelften  eintritt.  3e|t  ftefleljt  after  After  biefe  Jr/atfatfte 
fein  3>veifel  mef/r ,  im  ©egentf>eil  ftat  man ,  namentlid)  feit  ber  (Prbmagnrridmud 
nad}  Qeflination ,  Snflinatton  unb  3ntenfltflt  auf  roeit  entlegenen  Oftfer&atorien 
glftdj$citig  fteoftadrtet  wirb,  gefunben,  bag  bie  ©torungen  ber  SD?agnetnabel  in 
alien  brei  SBejie^ungen  gleidjjeftig  auf  ber  ganjen  drbe  fdjon  an  bem  Sage  oor 
bem  Sliiftreten  eined  *Polarli<r?ted  fid)  burd)  eine  groge  Unru&e  ber  Otabel  ftemerf- 
ftar  madien.  Qtrago  fagt  mit  ©ejieljung  rjlrrauf,  man  f6nne  burd>  bie  ftloge 
99ef!<fytigung  einer  99ouflole  ju  $arid  roiffen ,  wad  unter  ben  *tfolen  wgefte. 

QBegen  bed  (Sinjelnen  muffen  mir  fjier  auf  grogerr  unb  foeeielle  meteorolo* 
gil'c^e  ©erfe  uenoeifen,  namentlid)  auf  Jtdmfc,  unb  ftemerfen  bafter  nur,  bag 
bie  iBeflination  fidj  in  menigen  flWinutcn  ftid  ju  5  ©rab  aud  iftrer  gen>6ftnlid)en 
fRitfjtung  anbert,  unb  bag  bie  3ntenfltdt  fid;  ftid  jum  Wudftreroen  bed  $olarlid)ted 
ungemein  fieigert ,  bann  after  roleber  aftnimmt ,  je  leftljafter  bad  $o(arlid)t  felftft 
roirb.  8Red)t  beutlid)  geljt  after  ber  (Jinflug  bed  $olarlfd)ted  auf  ben  Qrbmagne* 
tidmud  aud  folgenben  5*eoftad>tungen  fcertor,  welcfte  man  an  bem  ^orbli^te  bcS 
17.  9to»emfter  1848  madjte,  unb  bie  toir  na*  goiffac  mittfcetlen. 

3u  SWontpetlier  ftot  ber  «&immel  urn  9  Uftr  2lftenb«  in  bem  Qtugenftlitfe ,  in 
meltfcem  bad  ^^dnomen  feine  grofjte  @d»6nt)eit  erreidite ,  folgenben  bar. 
3m  JWorben  bed  $oriiionte6  nat^m  ein  leuditenber  @treifen  ungefdftr  einen  dtaiim 
bon  50  ©rab  ein,  rooftei  er  ein  rcenig  nad)  ffieflen  ^in  afttoitft  unb  ber  erften 
*Worgenbdmmerung  gli*.  Ofter^alft  beffelften  flad)en  einige  SBolfen  burd)  i^re 
<£d»n>arje  fiarf  gegen  ben  Flaren  «&immel  aft ;  u6er  biefen  SDolfen  erftoft  fid^  ein 
rotted ,  auf  ^ugenftliife  feftr  Teft^aftrd  2id>t  ftid  auf  nngefaftr  50°  ftei  einer  ?lud- 
befcnung  oon  90°.  5)er  ©lang  biefed  Ieudjtenben  ©treifend  wu^d  ftid  9  Ityr 
30  SRinuten ,  mo  er  ben  grofjen  ©aren  oerbunfelte  unb  jroif^en  bem  $olarf)erne, 
ber  £eter  unb  bem  Su^rmann  fein  (Stern  fldjtftar  mar.  2)ie  rotfte  ffiolfe,  burd; 
wddje  mitten  tyinburdj  ber  ©tern  93ega  mit  gldnjtenber  SBeife  leucfttete,  fc^ien 
it)ren  Ort  ju  oeranbern  unb  in  iftrer  3ntenfitat  ©diwanfungen  untermorfen  )u 
fein.  SKerfwurbiger  Jebodj  roaren  ftei  biefem  ^ftdnomen  bie  leu<^tenben  ©tra^len, 
roel$e  fi<^  in  manmen  9lugenftlirfen  in  fafi  uerticafer  fllidjtung  er^often ,  einige 
SRinuten  fpdter  »erfcftmanben ,  urn  an  anberen  $unftcn  wieber  aufjutaud^en ,  unb 
bie  wa^renb  tyred  (Frf^einend  in  einer  gewiffen  Unfte»eglid>feit  waren.  JDiefe 


•)  €4»eb.  Wfymtl.  JDeutf^.  Uefterf.  99b.  IX.  ©.  36  unb  99b.  XII.  ©.64.  $an* 
ftttn't  Unterfiicfjungrtt ,  99b.  I.  ©.  412. 
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bcm  magnerifdjen  SReribianc  jicmlidj  parallclen  <Strabien  gingen  bid  $um  3«"tb. 
Die  einen  befapen  eine  lebbaft  rotbe  garbc  unb  bilbctcn  gegrn  bie  roei§e  ftarfcc 
brr  ubrigcn  eincn  fcbarfon  ©egcnfafc.  lliu  10  Ubr  folgtcn  tic  Vidjtjtraljlcn  fid> 
iminrr  in  fur$cu  3>i,ild>cnjcttcn ;  anflatt  jrtod)  parallel  aufytjicigen ,  fd?icnen  fte 
von  eineiu  untrr  trui  ^ori^cntc  gclcgeucn  ^uiifie  $u  biocrgircn.  2)ad  rocijjc  tfidrt 
battc  an  ©tdrfe  abgcnommcn ;  tic  rotten  2Bolfen  gotten  ftdi  gegen  SBcflcn  aud» 
gcbcbnt  unt  in-rbrcitctcn  ftcb  fiber  rinrn  iRaum  con  150°,  nautili  50°  oflltd)  tint 
150»  wrf}[i<f».  2>cr  bcllf  Stern  tin  hitler  glaitjtc  bur*  bad  rotlje  Hity ,  rocldicd 
im  Often  fafi  bid  ;um  ftubrtnanne  rcidue. 

ffidbrcnb  ticfer  3eit  rourbe  Die  SHagnetnabcl  forgfaltig  bcobadjtet,  unb  man 
erbtcft  rinc  6fUid>c  'Ablcnfung  con  mctyr  aid  1  ©rat.  3>ic  Sftabcl  jeigte  frinc 
plofclidjcn  <stofir ,  fonbrrn  (angfamc  unb  unregclmaptgc  '-Bcrdubcrungcn.  Dad 
9iorblid)t  taucrtc  bid  $ur  Worgcnbammerung,  rocldjc  fcinc  lefctcn  8purcn  audlofdjte. 

$ic  ju  *Bifa  uon  3J?  a  1 t  e  u  c  t  mitgctbeilten  $Bcobad>tungcn  jtnb  ic br  nudrtig. 
<©cit  cinigen  Xagcn  roar  $u  $ifa  tic  icmperatur  etroad  falter,  aid  fonji  in  bicftr 
3abrcd$cit  gcroobnlid)  ift.  SHattruci,  ber  fid)  cben  nadj  bent  bureau  bed 
clcftrifcfcen  Xclcgrapbf"  begab,  fab  trci  febr  gldn^cnbc  Stcrnfdmuppcn  ben  Jpinrotel 
in  tcrfcbicbcncn  diid>tungcn  burcblaufen.  ©cgen  9  Ubr  30  SWin.  rourben  bic 
SMafcbincn  bc8  X'clcgrapbtn ,  rocldic  rodtyrenb  bed  gan^cn  Jaged  ibre  Sdnilbigfett 
ttnauSgcfcgt  gctban  t>*ittcn ,  plo&licfy  in  ibrcm  ©angc  untcrbrodjcn.  Wan  »cr* 
fucbte  fic  in  ©ang  $u  brtngeu,  inbem  man  balb  tic  JTraft  bed  Stromcg  wgrojjertc, 
balb  auf  antcrc  QBeifc  an  ibnen  b»tnbirtc ;  allcin  billed  roaT  uergebend.  $?on  3fit 
jii  3"t  ging  bic  jftabel  rucfrocifc  unb  blieb  bann  plb$lid»  ftcben,  inbem  tor  winter 
an  bent  (*lcflroniagnctcn  bdugen  blieb.  Unt  9  Ubr  55  SWin.  trat  SRattcuri 
auS  bent  ^Bureau  fjcraud,  unt  ben  -CMmmcl  \u  bcobadHcn ,  unb  crftauntc  fiber  ein 
rotblfdicd,  im  Morten  fiber  ben  353olfen  bcfinbltcfoed  ¥id>t;  er  erfubr,  baf?  bad 
QJbanonten  frit  ctroa  einer  QSicrtclfiunbc  begonnen  batte.  TaS  Sidjt  wut^d  an 
J>elligfeit  unb  Sludbeljnung  immer  fort  bid  10V2  Ubr,  n>o  ed  bon  etner  febr  fiar- 
fen  blutrotbfn  5arbe  roar,  'ttnflart  ber  ^Inorbnung  in  einent  tPogen  fab  man 
grope  ffiolfen  ton  mebr  ober  weniger  lebbaft  rotber  ^arbe,  balb  getrennt,  bait 
oereint,  bic  f!cb  mand?mal  bid  gum  3fnitb  erboben.  3^<*in<^i  fttfg  fin  (anger 
Teu(btcnber  3trab(  burcb  bie  rotbc  ffiolfe  in  ber  9ticbtung  X>tt  magnetifAen  3Weri» 
bianS  empor.  91llmalig  uerlor  bad  rotbe  SJicbt  an  ©tdrfe ,  inbem  ed  ffdj  me^r 
oftlicb  audbreitcte,  unb  urn  10  Ubr  50  3Win.  n»ar  ed  toUfranbig  eerfdwunben. 
3Ra<b  Wttternatbt  fingen  bie  eIeftrontagnetif*en  Wafcbincn  an  wieber  rote  geroobn- 
lid?  ^u  gc^cn,  obne  baf?  in  ben  Sdulen  ober  in  ben  SRafcbinen  felbfl  bie  geringfte 
93crdnterung  rorgenommen  roorben  trar. 

3n  (3rng(anb  bemerfte  man  btefeiben  elrftromagnetifcben  (Storungett.  Wa(b 
•^igbton  roar  ber  lelegravb,  roeldier  bur*  ben  QiSatforNXunnrl  gebt.  in  ber 
0?a*t  bed  17.  ^oeember  brci  (gtunben  lang  unbraud)bar.  „@d  ifl  unter  biefen 
Umfianbcn,  roie  terfcibe  f»in;ufc^t .  niebt  felten,  ba§  bie  9iabeln  gegen  bie  «bem* 
mungdfiiftr  fo  beftig  geroorfen  roerben ,  roie  bied  fonfi  nur  bur^f  bie  in  Xl^atigfeit 
gtfe^ten  gal»anif*en  tBatterien  gef^iebt." 

«6  an  fie  en,  roeltber  ben  »Norbli(btmt  befonbere  ?tufmerffamfeit  gefd^enft 
^at,  fomntt  burdj  fcine  ©eobaduungen  ju  folgenben  atlgemeincn  ©^lujfm  *). 
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1)  „©iett>obI  bie  furjfii  Sage  in  ben  Wenaten  91otcmber,  December,  3a- 
nmu  unb  Sebruar  bie  ©robadjtungcn  bed  SHortlidjted  begunfligcn ,  ffcbt  man  ed 
bod>  bdufiger  in  ben  3cttcn  ber  Sag-  unb  ittad'KileiAe  ober  Salt  nad>  bericlben, 
aid  in  anberen  3<"itfn  bed  Sabred.  Dicfed  bat  fdjon  W  air  an  bemcrft,  unb 
fttmmt  aud)  ntit  metnen  mebrjdbrigen  Chfabrungen  ubrrein.  Die  *u  ber  3fit 
anfaugenbe  (hrcdrmung  ober  Mfublung  ber  tUoIargcgcntrn  inujj  roobl  tic  Urfadje 
baton  fein." 

2)  „©abrenb  aller  Morblidrter  unt  tic  grublingd-  lag  -  unb  SRadjtgleidje 
1830,  bid  ju  £nbe  bed  Sabred,  roarcn  tit  $*euicgungen  tcr  SRagnetnabel  fof»  aud- 
fdjlie&licb.  nadj  Dfhn  geriditct;  bet  bm  Nortlicbtcrn  1831  roarcn  6filtd>e  *8cwe. 
gungen  feiten ,  roeiilid>e  tagegen  tie  aUgemcinftcn  unb  frbr  grofj.  <£olltc  man 
t/ierin  tielleidH  einen  (Skgenfajj  finbrn,  ta  ber  jNortpoi  in  trr  «$crbit«  £ag» 
unb  *JJad)tgtcid;e  abgtfiibjt,  in  ter  5»ublingd«  Sag-  unb  91adngleid;e  er- 
rodrmt  urirb?" 

3)  „3n  ben  lefcten  10  bid  12  Sabrcn  bat  tie  $dufigfeit  bed  9iorblid>ted 
fe f;r  jugenommcn ,  unb  fo  b"i"Pfl  »i«  um  bicfe  beiben  lefcten  Jag-  unb  >Jiad?t* 
gleidjen  babe  id)  ed  felbfi  in  mrinen  JSJintcriabren ,  b.  i.  fcit  1703,  birr  in  (Sljri- 
ftiania  nicbt  gefebcu.  (yd  ifi  flat,  bap  itir  jefet  am  >2lnfange  finer  neuen  Jftorb- 
Ucfytperiote  ficben.  Die  rorige  fing  1707  mit  bem  merfu»iirtigen  i^orblidjte  an, 
weldjed  bet  berubmtc  Of.  9{6mrr  ben  1.  frebruar  in  Jtcpenbagen  bcobadjtete 
(einige  irenige  f<t»ivad*c  roarcn  irted?  einige  Sabre  fruber  ton  ibm  bemerft  ttorben), 
war  um  17.V2  am  fiarffien  unb  btrte  um  1790  auf,  worauf  eine  $aufe  ton  etn?a 
20  bis  25  Jabren  eintrat ,  itdbrent  ircldjer  nur  im  boben  Morten  91orblid;ter, 
unb  nod;  baju  fdjwadje  gefrbrn  tturben." 

,,2Bon  folcbcn  ^erioben  babe  id)  geglaubt  fcit  bem  Sabre  502  t.  <5br.  ®c» 
burt  bid  auf  unfere  3cit  24  nadnrcifen  ju  fonnen,  ton  itclcbeu  befonberd  bie 
neunte,  ton  511  bid  603,  bic  $irolftr  ton  823  bid  887,  bie  jroet  unb  ^vanjigfie 
ton  1517  bid  1588,  unb  bie  tier  unb  jpr-aniigfte  ton  1707  bid  1788  fid;  burd; 
unflfipo^nlidj  fiarfc  unb  bdufige  U2ortIi*ter  audjeidmetcn." 

„£ic  grofcte  unorbcntlidje  ©erocgung  ber  SWagnctnabct  bei  einem  SRorblicbte 
innerbalb  24  (stunben  ifi  von  2B  argent  in  ju  5<>,  unb  ton  ffiilrfe  fogar  ju 
5°  30'  beobadjtct  irorbrn.  SBdbrenb  bed  flarfen  S^orblidjted  am  19.  »2lpril 
1831  burdnvanberte  bie  Vlattl  bier  in  (SbrifHania  ton  10h  44' bid  llb  31'  rinen 
3Bogen  ton  (i»  12'." 

Dad  JRrfuItat ,  bap  bie  3abl  ber  9iorblidjter  um  bie  3< it  ber  'Hequinoctien 
am  groptrn  fvt ,  wirb  aud)  anbenteitig  bctfdtigt ,  unb  ift  bedbalb  befonberd  inter* 
effant,  irril  baraud  beroorgebt,  ban  uid>t  gerabc  jur  3^t  ber  gropten  9iadjtldnge 
tied  SRarimum  eintritt.  Stebt  fomit  ritte  jdbrlicbe  »4>eriobe  fcfi,  io  ift  ed  bod; 
mit  ber  anberen  groprn  ^eriobr,  tie  man  fdculare  nennen  fonntc ,  nidjt  fo;  benn 
ed  feblen  b^icqu  tie  notbigen  2lngabcn,  ta  man  fruber  tad  (Jrftfccincn  ber  f)iorb« 
iidjtcr  nid;t  fo  genau  rcgiiirirte,  aid  fd  jc&t  ber  Sail  ift,  fonbern  nur  befonberd 
auffallrnbr,  tielicidjt  mit  .inberen  (Sreigniifen  jufdUig  jufammentreffenbe  aufteid)- 
nete,  writ  man  birrm  riiten  caufalcn  3ufammen^ang  ju  ftnten  glaubte  in  db,n(id;er 
©eife,  itie  mit  bem  (Srfd;einen  eined  Jtomcten.  2)ie  ©ntfd;eibung  bleibt  alfo  ber 
3ufunft  nod)  aufger)oben. 

5?ie  (Jrflarung  ber  Worblidjter  bat  bie  *J?aturforfd?er  tieifad)  befdjdftigt, 
gleid;n>o^l  if!  man  bid  jefct  nod;  nid;t  ju  etner  toliigen  <5ntfd)eibung  gefommen. 
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9D?uffd>en6rorf  u.  91.  birltrn  bie  Olorbltdjtrr  fur  torrbrrnnrnbe  3>u«fir;  $atte  b 
mrinte  *) ,  tic  magnr tif*f  9Jtotrrie  ftromr  aud  frbrm  $elr  Icudjtcnb  mi*  ban 
r ntgcgc ngc fcfctcn ,  unb  ttyat  bamit  rinen  glutflicfycn  ©riff,  wir  fi*  trf)  mrtyr  benn 
100  Safcrr  fpatcr  bur*  frarabato'd  (Fntbrtfungrn  (1831)  ^rraudflrllte.  Gar* 
tc fiud  u.  'fl.  warm  brr  9(nfld9t,  bad  <§onnenlt*t  werbe  toon  flatten  <£tdtbeil*cn, 
lorlcbt  in  ben  fPofargrgrnbrn  bid  ju  bcbrutcnber  »§6tye  ubcr  brr  drbe  f*wcben 
follten,  jurutfgcworfcn.  »Jla*  Wat  ran  ffnb  bit  »Jlortli*ter  fludftromungrn 
bcr  ^onncnatmofobfiN-  fculer  fudjte  flc  aud  tern  ®to§e  brr  @onncnfrra$len 
gegcn  bit  9Itmoftobdrc  ;u  erfHrcn ,  inbcin  rr  bit  (frfcbnnung  fur  gle idjartig  mtt 
ben  £omf  tenf*weifcn  ^trlt.  Hamilton,  6  a  n  t  o  n ,  9  r  a  n  f  I  i  n  u.  $icltcn 
bir  S^orMidjtfT  fur  (£rf*rinungrn  rlrftrifdjrn  ?i*trd,  fritbrm  ftrranflin  taS 
matte  £i*t  bcr  CSlrftricitat  im  Iufttorrbunntrn  Waume  fennen  gclernt  batte.  5)ie 
friir/crrn  Slnnafcmc n ,  mit  9ludnar;me  be r  a  1 1  e  to '  d ,  c ntbalten  rnrwrtrr  falfae 
g3oraudfr|jungrn  ober  rntfprrc^en  ni*t  bcr  <?rf*cinung.  ®rgen  bif  Icfctgenanntr 
$r/rorie  fat  man  cingewenbrt,  ba§  baft  <WorbIi*t  nur  geringe  %efa(i*fcit  mtt 
brm  clcftrtfdjcn  8i*tc  im  fuftfeeren  OTaume  babe,  micwot?!  bird  nl*t  brgrunbet 
ifr ,  unb  bafj  man  fclbft  in  ben  ndrbli*cn  ©rgenben ,  wo  bie  9>lorbIi*ter  ju  <§aufe 
ffnb ,  aud)  bet  ftarfrn  9corbIi*tcm  feine  @pur  toon  Glcftricitat  au*  mit  brn  fein« 
f)rn  Glcftromctern  fabe  mafancl?mcn  fonnen.  3n  jenrn  ©rgenben  if}  aber  bie 
Suft  fet>r  trorfen  unb  cbrn  bur*  btcfen  Umftanb  wirb  cine  clrftriftfa  (Fntlabung, 
b.  t/.  ba6  Olorblt^t  in  gro^erm  $tfbrn  brgiinftigt. 

$Ra*  Xbienrmann,  brr  auf  Sfllanb  bcobo*tctr ,  ffnb  bafar  bir  Store* 
lic^ter  rlrftrifdjr  (Intiabungrn  in  torn  frinrn  $rbrrwoIfrn  an  bcrjrnigrn  ©renje  bed 
SRorbend,  wo  bir  ©cwittrr  aufborcn.  35a§  bad  Worblidjt  bir  Irbfafteftcn  @rrar/lrn 
bann  f*ofi ,  wrnn  in  brr  fyo6rn  guftrcgion  SWaffcn  bed  (Strro'€>tratu6 ,  bie  foge* 
nanntcn  <S  d)  a  f  *  r  n ,  f*webten,  unb  wrnn  birfc  fo  bunn  warm,  ba§  tfae  ®cgen» 
wart  nur  bur*  bir  (Sntjirbung  rinrd  ^ofr«  urn  brn  SWonb  rrfannt  wrrbrn  fonntr, 
brftatigrn  in  nrurrrr  3ctt  bir  ©cobadmmgen  toonSrranflin  unbflfli^arbfon 
na^r  am  amrrifanifdjen  magnrtift^rn  $olr  unb  ton  to.  ©r angel  an  brn  ffbtri* 
[dim  itufirn  brS  (Fifimrrrrd  **).  SWan  ^at  au6  bad  ©rraufd) ,  wr(d)rd  aid  6r« 
glritrnbr  @rf*rinung  oft  rrwa^nt  wirb,  auf  bir  rlcftrifi^e  ^ntlabung  bejogen. 
%ux  bie  rlrftrifo^r  9>latur  brd  S^orMiAttS  fprid^t  am  (auteften  t&r  <^influ§  auf  bir 
SWagnctnabrl ,  wofiir  wir  obrn  ©rlrgr  beigrbrawt  ^abrn.  91.  to.  «&umboIbt 
fagt  (a.  a.  O.  ©.  198),  ^alleto'd  gewagtr  a3crmut&ung,  baft  bad  WorblUfct 
fine  magnrtift^c  (Srf^rinung  fri,  ^at  garabab'd  gtanjcnbr  (Fntbrrfung  (fctc&N 
r  n  t  w  i  &  r  I  u  n  g  bur*  magnrtifd)r  JJraftr)  $u  rinrr  rmpirifdtrn  ©nri^t?cit  ertjobrn. 
ffienn  bie  Storung  bed  ®ici*gcwi*td  in  brr  93rrt^rilung  bed  (SrbmagnetidmuS 
cine  grofjr  @t5rfe  errri*t ,  fo  wirb  baffrlbr  bur*  rinr  toon  £id)tenrwi(fe(ung  br« 
glricrtr  (Sittlabung  wirbcr  bctgrftrllt.  Dad  9?orblid»t  frlbfi  ifl ,  wir  Door  fidi 
audbrurft,  bann  ni$t  aid  cine  au§crr  Urfadjc  ber  6t6rung  anjufeben,  fonbern  toicl* 
mrbr  aid  rinr  bid  jum Icudjtcnbcn ^banomcn  geftcigerte  tcllurif*e  Sbatigfeit, 
bcrrn  rinr  ©ritr  imcd  SJcu^tcn,  bir  anbrre  bir  ©cbwtngungrn  brr  9latd  ffnb  ***). 


•)  Philos.  Transact.  T.  XXIX.  (1714—1716)  No.  341. 
*)  to.  ^umboltt'l  Jlo«rao«,  fBb.  I.  ®.  201. 

-)  2>0toe  in  $ogg.  Knn.  ©6.  XX.  6.  341,  ©b.  XIX.  €.  338.  3tam$,  Wltttc-- 
wIogirf»6.  III.  @.  811  ff. 
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£ie  3>cfltnatiendnatel  bereft  f!6  ungcfdfcr  wit  tin  atmofpbdrif$cd  Qicftrometcr, 
tcffcn  Dtvergenj  cbcnfalld  bic  gcjicigertc  <Spannung  ter  (Jleftricitdt  rrgcugt ,  el)e 
tiefe  fo  grop  grtoorten  tjt,  tap  ter  ftunfcn  (viMifc)  uberfa)(agcn  fann.  5>ic  prad't* 
»ol(e  <Srf<be inung  bed  farbigcn  *4Marlicbted  ifi  ter  *Jlct  let  <£ ntfatung ,  tad  (frnte 
eined  magnetif^en  Ungeunttcrd,  wic  in  tern  cleftrtf^en  Unge- 
witter  cbcnfalld  fine  Sid?tentttutfclung,  ter  ©lift,  tic  SBirterfyerflellung  ted  gr« 
fidrtcn  ®lei(bgeroid)td  in  ter  93ertbetlung  ter  Qlrftricttdt  be jeidjnet.  £ad  elcftrifa)e 
Ungcroftter  if!  nur  getvobnlidj  auf  cintn  fleincn  9)aum  eingcfa)rdnft  unt  aujjrr* 
&alb  teffctben  bleibt  ter  3uftant  ter  Suftrlcftricttdt  ungedntert ;  tad  magnetticbe 
Ungcmittcr  tagegen  offenbart  feine  ffiirfung  auf  ben  (Bang  ter  9labcl  ubcr  grope 
X$eile  bcr  (Sontinente.  —  Ucber  bic  (Jrjeugung  eleftrifQ>er  6trome  mtttdfi  bed 
Wagnetd  oergl.  Art.  3nbuction,  eleftrif^e,  ©b.  iV.  <S.  8.  —  fcd  erflart 
fi$  §irraud  frljr  einfadj ,  varum  bic  91ortli<bter ,  vie  <$anf(een  grfitntcn  tyat, 
bann  auftrrtrn ,  wenn  tie  3ntenjttdt  ted  Grtmagnctidmud  ju  einer  ungeivityn(i$en 
«£>6f>c  gefticgen  if},  unt  tap"  tie  3ntcnfttdt  rod^rrnb  ter  (Jntrcitfclung  ted  $olar« 
lifted  beteutent  gcfdjwddjt  ju  rcerben  fdjeint.  ©cbt  matt  aupcrtem  von  ter  frfi* 
fte^cnten  S&atfaaV  aud,  ta§  tie  jHorblifydftrafcien  mit  tcrffiidjtung  ter  Mcigungd- 
natel  jufammenfaUcn,  fo  erfldrcn  fia)  audj  tie  vcrfdjictcnen  ftormen,  unter  wela)cn 
tad  Sflortlldjt  crfdjeint ,  aud  ter  oerfdjictcnen  ©ruppirung  tiefer  ©tra^lcn  unt 
ber  6tellung  bed  *8eobad?terd  ju  tenfelbrn ,  toenn  man  tabei  nur  nod?  auf  ten 
ictcdmatigen  Sflcigungdivinfel  0lu(fjid)t  nimmt. 

fflux  fyifiorifebe  (S rtvdbnung  ocrttcnt  tie  9lnff<$t  von  $  I  a  e  i  t  u  d  $  e  i  n  r  i  $ , 
ta§  ndmlid)  tad  IMdjt  ter  jftortlidjtcr  pbodptyorifa)  fei  unt  von  ten  tur$  3nfoIa* 
tion  leudjtent  gewortenen  ©idmaffen  fccrrubre.  Jtirwan  unt  parrot  be» 
^auptcn,  tag  tie  flatfcrntcn  8id>tfdulen  ted  *Wortlia>tc«  von  brennentem  Jtotylcn- 
wafferfioffgafe  crjeugt  wurtcn  *).  (Rcuerbingd  ^at  3  a  m  e  3  di  o  §  eine  it?forie 
aufgefiellt,  nad^  welder  tad  iHortIt(bt  turo)  tie  ffiirfung  ter  unter  tern  $oIe 
ficfyentcn  ©onne  auf  tie  Scbncemaffen  ^rrvorgcrufen  ivertcn  foil,  welo^e  oon 
©tratylen  gefdrbt  irerten,  tie  von  ten  ©olfen  untrr^alb  ted  ^Joled  rcflectirt,  tie 
corner  unfid^tbaren  rrlrucbtcu.  Sdjumadfcr  in  ^lltona  vcrtt^eitigte  tiefe  Xtyoxit, 
virago  befdmpfte  fie  in  etnem  nidjt  veroffentlia^ten  ©riefwedjfel  mit  temfelben. 
Ulad)  einer  Wittbeilung  eon  91  o  §  **)  ^aben  tic  $coba$tungen  ter  ioiffenfa)aft- 
li^en  Grpetition  in  ©offefop  tiefe  l^eorie  brftdtigt,  virago  ^abe  inteffen  tie 
3$er6ffentli<bung  bintertricben.  Urn  tie  (frftbeiuung  erperitncutal  naa^jumacben, 
(;at0lo§  eine  grope  fiampe  aufgrfieUt,  irctd^c  tie  (Sonne  rcprdfentirt  unt  mit 
einer  ?infe  cerfeben  ift,  in  teren  ©rennpunft  eiu  rid^ttg  eingeficllter  (Jrtglobud 
gebraebt  u>urte.  3luf  tern  ®lobud  n?ar  fctn  gr fiogened  4)lad  aufgcljduft ,  welded 
mit  oerfo)ietenen  in  ter  SPaffindbai  beobad?tetcn  Sarbrn  gefdrbt  war,  urn  tie  ta* 
felbjl  vor^antenen  Gidgebirge  von  gefdrbttm  tfifc  tarjuficllcn.  dnif^en  ©ron« 
lanb  unt  ©piftbergen  ivurte  ein  [eerer  9)aum  gelajfcn ,  um  tamit  tad  SRccr  anju* 
beuten.  Um  cnb(i$  audj  nod)  bie  unter^alb  ted  9Mcd  gclegcncn  ©olfenfrfjid'ten 
anjugeben,  we((be  tie  gebroo^enen  @trablen  aufne^men,  legte  er  ein  rotbglitfycntcd 
^ifen  auf  einen  amjefeucbteten  ®(bn?amm.  intern  nun  ter  @(obud  in  eine  regel* 
mipige ,  tdglidje  *3e wcgung  eerfrftt  wurte ,  brao^tc  er  tad  geivo^nlid?  the  merry 


•)  trot,  Wtf  fcerCrte,  ©.  495. 
")  last.  1855.  No.  it43.  p.  412. 
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dancers  (ber  fufttge  <£>immeldtan$)  *)  genannte  $tyanomen  tyertor  unb  fMlte  an* 
geblicty  1106  anbere  (rrfdteinungen  genau  fo  bar,  roie  man  f!e  brim  naturliAtn 
<§immel  crblicf t .  Die  (Srfetyeinutrg  oerfdnuanb,  irrnn  ber  <&(obud  tie  Sage  tin* 
natym,  bap  tic  bad  SWeer  barflellente  ©egent  bif  <£infaUdpunfte  ber  6trabfen 
enttytclt.  4)ierju  bemcrft  91 0  &  nodi,  ta§  er  auf  fcincr  le&ten  QUetfc  in  ben  $ckn> 
gegenben  (1850  u.  51)  nir  cin  einjiged  gefdrbted  <£idgebirgc  gefctyen  tyabe.  $Uf 
feien  gelbluty  roei§  gcroefen  unb  im  naetyflen  Winter  fatten  alle  «orHi*trr  biefelbt 
ftarbe  gejeigt.  »2lm  ©iitpole  tyabe  man  aud)  no*  fcinc  »8erge  oon  gefarbtem  ©iu 
gefeben  unb  tied  ftimroe  aud)  nut  ten  ©utttctytern  ubercin.  Die  Perfume,  in  . 
einem  finflcrcn  Simmer  angefieUt ,  (oil en  fetyr  letdjt  mit  (Shrfofg  audgefiityrt  mxltn 
fonnen  **).  55a  91 0  t}  bie  $egtebungen  bed  9cortIid>td  jum  fftagnetidmud  bet 
feiner  Xtyeorie ,  fo  weit  biefelbe  und  uiganglidj  gemefen  if! ,  aufjer  $d)t  lafjt ,  fo 
mu§  fie  minbeftend  aid  nietyt  follftantig  angetetyen  roerten.  5>iefe  93c$iebun4en 
fictyen  ttyatfdAUcty  feji  unb  jebe  Ityeorie  ber  Worblidjtrr  mu§  benfelben  gebutyrenr 
Oicctynung  tragen.  g. 

KorbpanHt,  f.  2lbenbpunf  t. 

Kntation ,  f.  iRaetytgleictyen. 


bjectioaUe ,  f.  %  b  m  e  i  dni  n  a, ,  ft  e  r  n  r  0  ty  r  unb  2R  i  f  r  0  f  f  0  p. 
(ftccibrnt,  f.  Slbcnb. 
Cccaltation ,  f.  93ebecfung. 
Octant,  f.  Cuabrant. 
Ccular,  f.  fternrotyr  unb  3Rif  r  off  op. 
$rnfmrUr,  f.  Mraomctcr,  33b.  I.  @.  35H. 
®fen,  f.  £et$ung. 
©I)r,  f.  ©innedorganc. 
ferment,  f.  flrfenif. 
©ppofUion ,  f.  ^Ifpeeten. 

Optih  bebeutet  feiner  "Jlbflammung  nacb  —  ton  ber  gricd'ifeben  (stammfcrm 
oVtw,  td>  fetyc,  —  bie  SJctyre  »om  <8etycn;  ta  aber  tadjenige,  mad  afd  fBcTtnit* 
telnted  jwifdjen  bent  Qluge  unb  bem  roatyrgenommenen  Jtorper  fid)  gettent  marbt, 
SMetyt  genannt  mirt,  fo  oerfietyt  man  unter  Cptif  bie  Seljrc  won  Villein,  mad  bur* 
tad  Sid^t  betingt  mirt,  a(fo  iaimntlicbc  auf  tad  X*id?t  be$uglid»c  ^Bijfenfttaftrn. 
3nbeffcn  mirt  Opt  if  auper  in  tiefer  mciteren  ^etcutung  <ma>  nod?  in  einnn 
engeren  <Sinne  gebrauctyt ,  namlid)  aid  nur  ten  gemiflermajjen  einleitenten 
in  fammtficpe  optifebe  ©iffenfdjaftfn  bejeidjnent,  meidier  tie  fictyren  ton  tcm 
geratlinigen  ftortgange  ted  ^ictjted  en^alt. 

4)icrnadj  murtc  tie  Optif  im  vreiteren  ©inne  umfaffen:  1)  bie  Cptif  im 
t ngere n  ©inne,  b.  b.  bie  fiebre  oon  ten  ^auptgefc^en ,  natty  meletyen  fifty  tad 


•)  t>.  ^umbolbt'«  Aodmpe,  ©b.  I.  <B.  203  unb  ^nmerfung  45  auf®.  441. 

••)  Cergl.  aucty  ten  »erid)t  uber  tie  am  10.  bi«  1».  ©epttmbet  1835  *u  Selfafi  ab^r 
tyaltene  Serfaramlung  be*  englifdjen  9)crein«  jur  iBerbrcitunfl  btr  2Biffenf(tyaften. 


Digitized  by  Google 


Optif. 


97 


Cidn  geratlinig  eerbrcitct  unt  fortppanjt ,  troju  tie  Untcrfudjung  eon  ter  3n* 
ten  fttat  ted  I'idttcd  otcr  bit  ^J&oto  metric,  tie  3*cftimmung  ter  ©efdjiPin* 
bigfeit  ted  Cicbtcd ,  tic  tfcfjrc  von  ter  ^erfpectiee,  tedglcldjcn  tie  Pom 
®dbattcn  gcljoit;  2)  tic  Otcflerion  ted  tfidjtcd  otcr  tic  Jtatoptrtf; 
3)  tic  fR  cfr  a  ct  i  o  n  tog  tfirttcd  otcr  tic  2)  i  o  p  t  r  i  f ;  4)  tic  Untcrfudjung  ted 
fatbigen  £id)ied  otcr  tic  (Sfjrom  at  if;  5)  tic  Snttrftf  cS|  unt  3n  fieri  on 
bedtficbted;  6)  tic  toppcltc  ^ic^ung  unt  UJolarifation  bed  2id;ted; 
7)  tad  «el)tn  unt  tic  optifeben  3n  ftrumcnte. 

Ucbcr  ticfc  cinjelucn  ^bfdjnittc  bantcln  mcift  bcfontere'Hrtifel  tiefedffierfedj 
namcntlidj  oenvcifen  mix  bier  auf  *2lrt.  *!id)t,  3?t.  IV.  @.  471  ff.  3n  ^Bctrcff 
ber  Jtatoptrif  niuptc  ^icr^cr  vcnrtci'cn  tperten,  tredbalb  xvix  ttcfclbe  jefci  nod) 
in  tRutffidtt  ted  ©runtgeicged  cincr  fpecicllcren  SBeiprcdmng  untenrcrfen  tperten. 
3ntcffen  bemcrfen  tpir  nod?  vorbcr  in  3?euig  auf  tic  gitcratur  ter  Optif ,  ta§ 
fid?  ticfclbc  am  polljtantigficn  ^ufammcngcftellt  fintct  in:  Ulepertoriuin  ter 
^Jljpfif  oon  £>ooe,  Qfo.  II.  Berlin  1838.  ?lupcrtcm  madtcn  irir  nod?  fur 
btejenigen,  tpeldje  in  tic  fjobcre  Cptif  cintringen  wollcn,  aufmerffam  auf:  (m  n « 
1  e  i  t  u  n  g  in  tie  b,  6  b,  e  r  c  Optif  von  %H.  »43 e e r.  9?raunfd>rrcig  1 853. 

3>ic  Jtatoptrif  ifl  ter  flbidmitt  ter  Optif,  tpeldjcr  von  ter  3 u r it rf • 
wcrfung  (Sic  fieri  on)  ted  Minted  pantclt.  ffiad  3ururfwftfung  otcr  8te» 
flcrion  bctcutct,  ifl  im  8rt.  8  id>t,  93t.  IV.  <§>  .  514  unt  519  angegeben.  £icr 
bet i virtuni  nut  tad  ©runtgefefc  ter  (Jrfdjcinungcn  ter  r  c  g e  I  m  d  § i g  e n  Oteflerion 
in*  58cfontcre. 

3if  S  P  (f.  beiftebente  ftigur)  cine  rcflcctircntc  Mladic,  cin  <Spiegcl,  unt  fdlft 
fin  £id>tfrra!}l  BA  auf  ticfclbc,  ft  nennt  man  ten  @traljl  felbft  ten  einf alien* 

  ten  6trft$f  otcr  (Jinfalldfhaijl, 

■■■  ten  ^Junft  A  ,  in  trrldJem  tie  reflects 

rente  frlddje  von  ticfem  gctroffen  tvirt, 
ten  Ginfalldpunft,  cine  im$in« 
falldpunfte  auf  ter  rcjlcctircnten  gldcbe 
t©enf redjtc  A  I)  tad  (&  i  n  f  a  1 1  d  I  o  t  b , 
ten  QBinfcl,  tpcldun  GrinfaUditraljl 
unt  fcinfalldlotfj  nil  einanter  biltcn, 
ten  @'i  n  fa  1 1  dtp  i  n  fc  f,  tic  Crbene, 

ftral>I  liegcu ,  tic  <$  i  n  f  a  1 1  d  c  b  c  n  e , 
unt  ben  ® Intel,  ipclcbeu  ter  rcflectirtc  <Strabl  AC  tnif  tern  (vinfalldlot^e 
biltct,  alio  <CAD,  ten  jRcflcriondtrinfel. 

$ie  (Srfabrung  bcfldtigt  nun  in  alien  bid  jefct  gemadjten  ^eobaAtungcn 
folgcnted  au*  auf  tbcorctifdjem  SBcgc  (f.  "Art.  i!  idjt,  it.  IV.  3.  521  u.  523) 
abgcleitctc  Rrffet f ondge fe|,  tad  fogenanntc  fatoptrifdje  ©runt* 
8*l'e*: 

1)  $cr  rcflectirtc  6tra&l  Iicgt  mit  tern  (Sfinfalldflr abjc 
unt  tern  ©infalldlo t|c  in  terfclbcn  Gbene,  ndmlid)  in 
ter  ©infalldcbcne. 

2)  J)cr  flflcfleriondtpinf el  ifl  gleid)  tern  l^infalldwinfel. 
V.  13 
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2Bitl  man  bicd  ©efefc  no*  einem  befonberen  93erfud?e  unterwerfen,  trad 
allerbingd  faum  not^ig  fdjeint,  ba  —  roie  bereitd  bcmerft  ifl  —  bie  <?rfar)runa, 
no$  nie  mit  bemfelben  in  ffiiberfprud?  getrcten  if* ;  fo  fann  man  fl<$  folgcnten 
2lpparated  betienen. 

©in  mit  ©tellfdjrauben  oerfebcned  3?rctt<fccn  A  B  (f.  beifteljenbe  Sigur)  cut* 
fyalt  in  feiner  SRitte  cincn  eingelalfenen  ebenen  ©piegel  C,  auf  roeldjem  ber  3Jtitte(. 

punft  eined  fenfrrd^t  jur  ©piegelflaaV 
gcftclltcn ,  in  180°  gett)eiltcn  £alb* 
freifed  D  E  F  liegt.  93on  bem  r)6d?frcn 
$unfte  E  biefed  £albfretfed  tyangt  fin 
tfott)  E  F  fcerab,  roclcfced  in  F  fine  untfti 
gugefpitjte  flugel  tragt.  3u  betben  ©ei« 
ten  ted  ?ot^c«  ffnt  oerfdjiebbare  Diopter 
(i  tint  II  angcbramt,  teren  roefentlieben 
X\}(\\  eine  nadj  tern  QWittelpunfte  ted 
<$albfretfed  geridjtete  feine  Durebbofcrunii 
audmadjt.  Der  iftullpunft  ber  £reid« 
tt)ei(ung  liegt  bei  E  unb  tie  @rabe  wtx- 
ben  toon  E  nad>  D  unb  F  I)in  bid  90  ge* 
$ar)lt.  ©tellt  man  nun  ben  Spiegel  C  Ijorijontal  unb  beibe  Diopter  auf  gleicfce 
®rabe,  fo  erblicft  ein  bur*  G  feinted  '.Huge  in  ber  Otiebtung  toon  G  nat$  tent 
SNittelpunfte  bee  £albfreifed  f?iu ,  alfo  unter  ber  ©ptfcc  F  fort ,  tie  Dur$b owning 
bed  anberen  Diopterd  II,  mad  nur  moglicty  ift,  menn  ber  runt  baft  Diopter  H  ge* 
gangene  (Strait  fo  reflectirt  wirb,  ba§  er  burdj  bad  anbere  Diopter  G  ge&t;  ber 
SBinfcl  GFE  ift  nut  bin  gletd?  bent  SDinfel  HFE.  Der  33erfu$  geltngt  aber 
nutt,  menn  bie  Dtopter  nidjt  gleidj  weit  toon  E  abftct)en,  unb  au§erbem  nur  bann, 
menn  bie  Diopterburmbofyrungen  mit  bent  £otbe  E  F  in  berfelben  Qbmt  liegen, 
rooraud  mitfyin  ber  erfic  Uvii  ted  ©efc^eS  feine  99eftatigung  credit. 

Mud  tiefem  ®ffe$e  ergeben  ftm  alie  8tcjleriotiderfd?einungen  aid  not&roett* 
bige  $o!gen.  &lad)en ,  roeldjc  nad>  tiefem  ©efefce  tad  auffallente  £id?t  juri'id* 
roerfen,  l)eif?en  ©piegel.  lleber  tad  i)?ar)ere  t)antelt  ber  befonbere  irtifel 
Spiegel,  auf  roclcben  mir  permit  toermeifen.  Or. 

©rirnt,  f.  «benb. 

(Dectllatton,  f.  %  en  be  I. 

(Osmium  (toon  ua/uqy  ©erud? ,  toegen  bed  ftarfen,  eigent^umli^en  (Serudjed 
bed  fludjtigen  Orpbed).  Gbemifaed  3fi$en  =  Os.  9lequitoalentgew.  =  1242,624 
(0  =  100)  ober  99,569  (H  =  1).  —  Diefed  9RetalI,  ein  beftanbiger  Eegleiter 
ted  $latind,  murbe  1804  gleifyeitig  mit  bem  Sribtum  08b.  IV.  @.  125)  »on 
©  m  1 1 1)  f  o  n  X  e  n  n  a  n  t  *)  in  bem  bei  ber  ©efcantlung  mit  Jtonigdwajfer  unge« 
lofl  bleibcnten  JKucffiante  ter  tyhtinerje  enttecft.  ©pater  roar  ed  befonterd  8er« 
jeliud**),  ber  bie  SJcrbinbitngen  tiefed  Metalled ,  fo  roie  iibcrr>aupt  bie  tocr» 
f^licbenen  ^(atinmctaUe,  ndt)er  ftutirte. 

Dad  93orfommcn  bed  Odmium  i(x  bercitd  beim  3ribium  angegeben.  Die 


•)  Phil.  Transact.  1804.  p.  411. 

••)  $ogg.  «mt.  93D.  XIII.  ©.  527,  ©d.  XV.  @.  209,  fflb.  XXXI.  ©.  161. 
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^arftcllung  ticfed  URctaOed  fall*  cben  fo  mit  ber  ted  Sribiumd  jufammcn ;  betbe 
3Retau*e  laffen  ffc&  fe^t  If td>t  trcnne  n ,  ba  ttc  Odmiumfdure  flu^tig  iff.  9?a$ 
&r6m&*)  er$dlt  man  tic  Odmiumfdure  einfad>  bur$  Soften  ber  flMatinriitf* 
ftanbe ,  inbem  man  biefe  in  ©ladrobrcn  bcim  3utritt  trr  2uft  glii&t.  Die  lefcten 
9Intf?eile  ber  Odmiumfdure  entjie&t  man  ber  eniroeicfyenben  Suft  baburd) ,  baf?  man 
fie  burd)  Jtalilauge  Iritct.  Q3eim  3ufammrnficUrn  ber  ftpparate  6ei  biefen  Opera* 
tionen  mu§  man  aber  bit  %mr*enbung  »on  tfw-filopfcln  otcr  ubcr$aupt  ton  orga* 
nifdpen  ©ubftanjen  ucrmeiben ,  mil  baburd)  bie  Odmiumfdure  rcbucirt  wirb.  Die 
SJfenge  ber  gewonnenen  Odmiumfdure  betrdgt  oft  40  $roc.  torn  ©cwia)t  ber  in 
2lrfcett  genommenen  $latimutfftdnte.  Urn  bad  9Rut$eniumort?b ,  bad  jum  £$eil 
mit  ben  Ddmpfen  ber  Odmiumfdure  entweidjt,  jurii(f;u&alten,  fudt  man  ben  bor* 
bercn  Xtyii  ber  ©Iadrofyre  mit  Jporjeflanftiitfcn ;  an  biefe  fe|t  fld>  bad  SRutfycnium* 
or$b  an,  ba  ed  fdjwerer  fiiidbtig  ift.  9hid  ber  Odmiumfdure  rebudrt  man  bad 
3P?etaQ  bunfc  Digeftion  mit  (Sfclorwafferftofffdure  unb  metaUifdiem  Duecffllber. 
HKcin  credit  man  bad  Odmium  burd?  weitere  £Be$anblung  mit  ©afferftoffgad  in 
ber  £ifcc.  Werner  ftrllt  man  ba0  SKetall  bar  aud  bem  ftmmoniumodmtumdjlerib, 
bem  man  ein  Drittel  ©almiaf  ^tn§uqefe^t  $at,  burdj  (Sr^ifcen.  9lad>  93  a  u  q  u  e  • 
I  i  n  rebucirt  man  audj  bad  SWetaU  aud  ber  wdfferigen ,  mit  (Sblorwafferftofffdure 
uerfefcten  fcofung  ber  Odmiumfdure  bermittclft  3in^  —  $M  Odmium  foiclt  na$ 
ft  r  6  m  1?  in  ben  $Iatiner$rn  eine  dfynlidje  OtoUe ,  roie  bad  Qlrfrn  in  ben  9lrfen» 
met  alien  unb  ber  ®(fywefel  in  ben  ©Ian$cn,  Jliefen  unb  QBlcnben. 

©cmitynlid)  erljdlt  man  bad  Odmium  aid  ein  f$warj«graued  $uluer,  bad 
bem  ?(Matin  febr  dfcnelt.  Unter  bem  *RoIirftaljl  nimmt  ed  einen  mctallifdjen  ®lanj 
an.  $uf  naffem  ffiege  bargeftellt,  bcfl^t  bad  Odmium  eine  bldulid>  garbc.  (53 
ift  $temlid7  fcdmmeTbar;  man  fann  ed  wo$I  in  flatten  erfyilten,  aber  biefe  jer« 
fallen  fe$r  leidjt  tt»ieber  burdj  <Stop  in  $uber.  3n  unferen  gew6^nlid>n  geue- 
rungen  f$mi(gt  unb  t>crf!u$tigt  ffd>  bad  Odmium  nidft.  ©pedfifdjed  QHtwitS)t  im 
com)>acten  Buftanbe  =  10,  im  pufoerfdrmigen  =7.  —  2)ie  93erwanbtf(6aft 
biefcS  detailed  jum  ©auerfioff  ifi  fefyr  gro§.  SQamentlic^  im  feua)ten  3uftanbe 
berwanbelt  ed  f!*  fe^r  Ieia>t  in  Odmiumfdure.  Sroden  erleibet  ed  Jebod)  6ei  gr« 
wd^nlidjer  Jemperatur  feine  ©erdnberung ,  foBalb  man  aber  bad  juicer  er^i|t, 
cntjiinbet  ed  flo)  unb  uerbrennt  )u  Odmiumfdure. 

J)ad  befie  9lufIofungdmitteI  ift  berraurt^enbe  @al|jeterfdure;  bur^  ge»6^nli^e 
concentrirte  @alpetcrfdure  wirb  ed  nur  langfam  aufgddft,  beffcr  febon  bur^ 
fldmgdroaffer.  dblortpafferftofffdure  greift  bad  Wetall  nfdjt  an.  Jt»ura>  ^r» 
^i^en  bei  *21udf(blu§  ber  8uft  tjerliert  bad  Odmium  bie  ftufldfungdfdfyigfeit  in 
&duren ,  bie  ed  wieber  ertydlt ,  wenn  ed  mit  (Salfccter  jufammengffdjmoljen  wor« 
ben  ift.  SWit  d^Ior  in  ber  ^ifec  be^anbelt,  terroanbelt  ff(^  bad  Odmium  t{?ei(d  in 
CSblorur,  tbeild  in  (Sfclorib.  9»it  ben  d^enben  unb  fatyeterfauren  ^ttfalicn  bilbet 
fl$  in  ber  Stotbglii Wftt  Odmiumfdure.  Dad  Odmium  ma*t  bie  '^(fo^olftamme 
fe^r  intenflt)  leu^tenb. 

Dad  Odmium  bilbet  mit  bem  ©auerftoff  feo^d  berf4)ifbene  fOerbinbungen, 
bon  benen  bie  brei  boa^ften  fid)  aid  €>durcn  berbaltcn.  —  Dad  Odmiumor^bul 
(Os,  0)  credit  man  bur$  ?ludtreiben  bed  ©afferd  aud  bem  $&brat.    (5d  beft^t 
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tine  fafi  ftfcwgrjc  ftarbe  unb  Idgt  fi*  toon  ben  93crbinbungen  bed  Sribtumd  baburd? 
unterfdKiben ,  baj?  cd  j1$  fcfyr  leitfet  jy  Cdmiumfdurc  crsjbirt.  Dad  «$obrat  er&dft 
man  bur*  fallen  einrr  Sofuiig  bed  Ddmium*.ftalium*lorurd  utrmtttcf Stall. 
$)er  JRieberfdjlag  fle&t  grunfdwarj  aud,  mit  ircld?cr  Barbc  er  flcb  aud?  in  ©auren 
loft.  <Jr  wirb  fe^r  leid?t  bur*  Jtowr ,  lrrlAc  cine  grope  93ern>anbtf*aft  jum 
©auerfloff  be ftycn ,  rebucirt.  —  Dad  Odmiumfcdquior»bul  (ps*  ift  nur  in 
fetner  53crbinbung  mit  Slminoniaf  befannt.  Dicfe  credit  man  aid  Wieberfrtlaci., 
wenn  man  cine  SWifdjung  t>on  Odmiumfdurc  mit  Ammonia!  rine  3Ht  lang  auf  50° 
errodrmt.  <5r  Iofl  fl*  in  ©durcn  mit  gelber  R-orbt ;  bie  gofungen  geben  aber  feine 
Jtrbftatle.  —  Dad  Odmiunior&b  (Os  0*)  bilbet  cinru  f*rcar$en  >Jiicberf*laa„ 
wrnn  man  J*alium»Odraium*loriD  turd?  cine  26fung  »on  fofylcnfaurcm  Jfali  in 
ber  ffiarme  jerfc&t. 

®maucr  erforf*t  nrie  bte  Orobe  finb  bit  ©duren.  Die  odmtge  ©dure 
(Os  0s)  if}  ifolirt  ni*t  bargcfirUt.  $ur  fi*  ^crfdlit  jle  fetyr  Iei*t  in  Ddmiuai* 
(dure  unb  Dibb.  Dad  odmigfaure  Jtali  crbdlt  man  all  rofenrotfjed  $ulocr  and 
einer  Mufldfung  bed  odmiumfaurcn  Stalii  bei  dufa^  einigcr  Sro»fcn  *lfo(joI.  2«frt 
man  rinc  Sofung  son  odmtumfaurem  unb  fafyetrigfaurem  Jtali  finite  3ttt  long 
rutyg  ftctjen,  fo  bilben  fl*  grofjc  granatrotfce  Jtrbftallc  Don  cdmigfaurem  £ali.  — 
Dad  Watronfalj  frtofiaUiflrt  f*n>ierigcr.  Gine  ^inmoniafoerbinbntig  crtfiirt  ni*t ; 
He  $6fungen  bet  odmigfdiireu  %lt alien  werben  bur*  'ilmmontaf  rebucirt.  —  £>it 
iricbtigfte  33erbinbung  ifl  bie  Odmiumfdure  (On  0*) ,  bie  auf  »erf*iebene  $lrt 
erfeatien  mtb.  ©ie  bilbet  fl*  beim  ^rbi^en  oon  Ddmiuiu  ojber  bejfen  Drpbe  in 
ber  «ufr  ober  beffer  ini  ©auerfroffftrom  0ber  bur*  Sluflbfrn  bcrfclben  in  «aU>c*er- 
fiure.  Wan  fan*  ftc  au*  aud  ben  odmiuwfauren  Sllfalicn  bur*  aubere  ©durcu 
audf*rfben.  3m  maflejrfrejen  3«f**nbe  bilbet  bie  Ddmiumfdure  ireipe,  bur^- 
fltbtige  flldn^cube  SRabeln.  SDirfe  jcrflie^cn  f^on  bei  einer  Xemperatui  uaicr  100? 
unb  JjerfliidJttqcu  5*  in  ber  bunfetn  ^otfeglu^i&f.  %uf  gluljcnben  Jto^Ien 
wirb  bie  JDSmiurafdure  unier  ^eftiger  3)ctonat(ion  jerfeftt.  @te  »erfcte,Uct  frlfaji 
in  ber  itdlte  einen  itfyx  bur^bringenben  ®exvcb ,  ber  an  ben  bed  £b(orf$n>erei0 
erinnert.  5>ie  JE)dmj>fe  rufen  einen  fyurtnaetf gen  «j>ujteii  bertjor ;  fie  greifen  ferner 
bie  ttugen  ftarf  an ,  reijeu  uberb.au»4  b4e  ^au,t  fe^r  ^arf.  ^Dej  ,<&ef*raatf  ^ber 
©dure  ift  a(enb  unb  brrnnenb.  ©offer  rotrft  nur  langfam  barauf  ei» .  bp*  loft 
ed  betTadjilicbe  SRengen  auf.  2>tefe  Sofung  fdrbt  bie  4>aut  unb  ^einma^nb  f^n>ar{. 
iE>urd>  »e4:|cbiebene  WetaUe  wirb  barauS  bad  Odmium  rebucirt.  *2tlf oljol  unb^etb^er 
loien  >bie  OSmlumfdurc  g^eicbfalld ;  aber  bie  6aure  wirb  nadj  einiger  3'it/  ^ 
fonberfi  bur<^  be,n  (finpu§  be«  @onnenUduc8  rebucirt.  —  Die  Oflmiumfaure  be» 
^t  nur  fcbwQ*  faure  digenfebaften ;  fit  rol^rt  weber  ?acfmu6»afcicr,  nod)  treibt  ffe 
bie  Jtotyenfdure  au6  i^ten  QJerbinbungrn  aud.  3brc  ^erroanbtfebaft  ju  ben  *JJIfa* 
lien  ifl  g(eid)faU«  fe^r  fdnoacb^;  focbt  man  bie  I'ofungcn  bicfer  QJerbinbungen,  fo 
entwi^eln  fl(b  baraud  $)dmpfc  ber  Odmiumfdure.  —  Ueberodmiumfdure  (Os  0s). 
Dad  odmiumfaure  Jtali  abforbirt  in  wdfferiger  Sofung  Saucrftoff  unb  fdrbt  jtd) 
baburc^  braiui.  9?rlm  93ertunflen  erbdlt  man  braune  Jtrsfialle  t?on  ubcrodmiunu 
faurem  Stall,  n>eld)f  burcb  rebucirenbe  6ubfianjen  in  odmiumfaured  Stall  uerroan* 
belt  roerben. 

3u  erwa^nen  ^aben  wir  no*  bie  Oflman»Odmiumfdure  (Os  N,  Os  0*), 
cine  au«  Odmium ,  ©ticffloff  unb  @auerpo|f  befle^enbe ,  gepaatte  ©dure ,  wel^e 
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opn  ftrffcfdje  unb  6truoe  *)  cnttctft  roorben  if*.  @ie  entflfjpt  bjir<Jp  (Sin- 
roirfung  oon  ftmmoniaf  auf  Ddmiumtaurc  tint  oflmium|aurc  @al;c.  3n  ocr« 
tyunfct  ¥6111119  &Slt  fic  ft*  cinige  Sao/,  ©it  treibt  tie  tfol?icn!aure  auS  unb 
btltet  cine  flRcibc  oon  <Sal$cn. 

Wil  bem  (Sblor  ocrcinigt  ffd^  ba«  OSmium  $u  oier  93erbinbungen.  2)a« 
£)gmiiim#(oriir  (Os  CI)  bilbet  bunfelgriinc ,  fublimirbarc  liftabcln.  gr^t  tnit 
ocrfcbicbcncn  Gfjloruren  iDoppeloerbinbungcn  fin.  3)ad  0«miujnfce>uid)lorU> 
(Os*  Cl»)  ifl  nur  in  bcr  Qierbinbung  mit  (Eptorammonium  befannt.  Osmium- 
tblorib  (Os  CI*)  if*  tin  rotbeS  Suiter.  <£«  bilbet  glnAfaUS  fcoppclocrbintungcn. 
$a«  O«niiuintrirtlorit  (Os  CI3)  ift  glcid)fall«  nttr  in  fciiter  QJerbinbuug  mit  (£plor* 
ammonium  befannt.  —  Die  93crbinbungcn  bee"  Comiumo  mit  ten  ubrigen  C>(t« 
racntcn  finb  rocnig  befannt.  SUit  bem  (Scbrocfel  bilbet  baS  £)8mium  oier  S-Bcrbln» 
buiigcn  :  Os  S« ;  Os  S*.  Os  S*;  6s  S»  unb  Os  s*.  —  mt  oe rftpiebfiien  'WftaUen, 
trif  Ouetfjilbfr ,  ©olb,  Jlupfer,  bilbet  ba$  Oflmtum  Scgirungcn. 

DaS  £>«mium  unb  bejfen  93crbtnbuna,en  flnt  fc^r  Ieidjt  an  bem  jfcaraficrifli* 
f#en  j®eru$  bcr  Cttmiumfaure  ju  erfennen.    $icfcr  ©crutp  entroidflt  fid) bcim 
£p(feen  ber  OJerbintungcn  mil  ©alpeterfaure,  obcr  bcim  ©Tpifcen  fee*  a»ctaUcd  unb 
bWcMft  an  bcr  Suft. 
J  tfcji ,  f!  vJibcnb. 

^rnjjen,  l*.  Saucrfloff. 

Gyp  (oon  o£w,  i$  rie$c).    (Sle ftrolifirtc r ,  ortyliflrter ,  fmgtfr,  allotrp* 
^ifdifr  pber  acttocr  ^auprfloff.'   9Bcrjcliu«  unb  ©Aoubein  ftpen  baftclbe 
fa  ftp*  ^.obifcfanpii'jM  ©auerftofo  an.    Merer  gicbt  ben  Djpn  ,bic  »fjn> 
nuna,  Qa/.f;&trrcr'8."  *JIadj  93aumfrt  ajbtr  ifi  ta«  jOjpn ,  wn\$txi&  jupi 
au#  2SaiTcrftoffl)t?pcrort?b ,  pptrpgenigf  <eaure ,  HQ*. 

JScbpn  ben  ait/n  (£>ricajcn  roar  bcfajint ,  bap  fidi  ba ,  roo  bfr  $f<t  wnge» 
feMaa,en  1m t ,  citi  cigrne  r  O^cru ^  Oerbrf itf ,  roc  l$cn  ft r  tin  1  bcin  bed  brcn in  n t en 
^4>rofff**  wrftlidjrn.  Wopr  Htftxtt  iung^  tie  ©crofiff  fflttfyx^f),  intern  rr 
pe^iebfnf  ^trilru  feivcM  aii*  brr  jl'mi  alt  bfr  £bMjee  anfubne.  (5 in  dbnli^rt 
#eru#  Oftbrciif t  ft d-  amt  bcim  5)rf b.en  einer  guten  <?le,ftriflrmaf*ine ,  bffonbfrt 
tPffin  bit  (Slcftricitai  au«  epi^fn  a^u«^r6mt  obfr  wfnn  man  flfftrifjbc  ^urrfen 
auf  trm  Qonbucior  ivpcn^Iagen  last.  Xiei'r  Sbatiacbe  roar  bfn  altcrcn  iN^ftlcrn 
feinefliofgd  unfcrfannt.  <$o  bfoba^Hie  ©arbini  fd^on  1793***),  b<^§  ein^^o^ 
p^orgfrutp  cntficbt,  room  (^Icftricitat  aud  <st)igcn  audfiromt,  unb  ba§  bicfer  &t» 
ru4  burdj  ^mmouiaf  gcbunben  roerte.  ^riefilep  fubrt  fcrncr  an  ****),  ba§ 
bet  tebfr  ^ilbung  opn  ftUaffcr  burjfr  ben  c|tftri)"*fn  Jwnffn  bad  ®cfafi  oon  finfm 
biffin  roti§fn  2>ampf  frfulit  rofrbe,  bcr  fincn  befonberen  (iJcru*  babe,  Ja  baii  fogar 
ilarfmuepapier  baburcb  gcrot^ct  roerbe,  unb  fd)iic§t  barauS,  eg  muffc  bci  terjDBaffcr. 
btlbung  eine  @^ure  rnt^rn.  t?an  Warum  unb  $aet«'  oan  Xropfiropl 
bie  bur^  bie  grof?e  icpfer'fc^e  (Flcftrifirmafcuine  entbunbenen  eleftrifcbe^n  fjrun* 
fen  oon  5«/8  Qo\l  Uange  burn)  fiber  ©affer  gefperrte  bepblo^ifiiftrte  SJuft  (Sauer- 

•)  3ourn.  f.  praft.  «b«n.  53t.  XLI.  ©  97.    ?ifbia'«  «nn.  9t.  LXIV.  @.  2fi3. 
~)  Vo$a.  «nn.  ©6.  XCI.  ©.  625. 
©ef)ler'e  3ourn.  »b.  VII.  6.  381. 
— •)  ®ree'<  3«mm.  ®P.  I.  6.  IWunblOl.    <&aW*  a>em.  «nn.  1801.  ©D.  I. 
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ftoffgaS)  15  9Xinuten  long,  unb  jwar  5  Bid  6  9J?a(  in  ber  (Secunbe,  $inbur<b« 
fc^tagtn  lie&en ,  rourbc  biefelbe  urn  1/»o  berminbert.  fie  bfefe  2uft  au6  rinent 
®cfa§c  in  tin  anbere*  brad?trn,  bemerften  fir  einen  ftarfen  ©erud),  ber  i$ncn  fefyr 
beutli$  ber  ber  clrftrifcfcen  SWaterie  eigene  ju  frin  fdnen ,  allein  er  war  $ier  roeit 
fiarfer,  al«  fie  i&n  Je  w&er  empfunben  fatten  •).  fterner  iji  nodj  (S  r  u  i  f  f$  a  n  t 
anjuffi&rrn.  <5t  fanb  •*),  ba§  bei  ber  3erfefcung  ber  @<$roefelfaure  an  ber  Hnobe 
fla)  <Sauerfloffga«  entroicfelte,  rceldjefi  einen  befonberen  ©erudj  ^atte ,  ber,  rote  er 
fid)  au$brutft ,  bent  brr  fe&r  berbfinnten  ortjbirten  ©aljfdure  (bent  Gfylor)  fllctcfye. 
93ci  allebem  aber  fanb  man  fin)  nidjt  »eranla§t ,  fcierfiber  genauere  Unterfudjungen 
anjuflellen. 

@rf*  1839  ma$te  ©djonbein  bon  Sfleuein  auf  biefen  Oerud)  aufmerffam, 
al«  er  tyn  $aufig  bei  ber  3«f<fc"ng  be«  ffiafjfrt  burdj  bie  galt>antf$e  8atterie 
brobad)tet  $atte.  $er  ®rrudj  jelgte  fid?  Ijierbet  forootyl  im  ®emifd)  ber  betben 
®afe  aid  au$  an  bem  ©auerfloffgafe.  ©  d)  6  n  b  e  i  n  roar  e*  juerfl ,  ber  biefrm 
@egenftanbe  gro§e  Mufmerffamfeit  fdjenfte  unb  barfiber  eine  grope  Sftcibe  ton 
tlnterfud)ungen  anfiellte ,  beren  {Refiiltate  er  ferooty  in  eigenen  ®djriften  *•*)  alG 
audj  in  ben  SRittbeflungen  ber  naturforfdjenben  @efeOfd)aft  in  99afel  oer5ffent(ic$te. 
$u«ffi$rli$  $at  @d)6nbein  feine  Unterfudjungen  fiber  ba*£)jon  audj  in  fPogg. 
91nn.  toon  58b.  L.  an  mitgetfceilt.  Obgleld)  ©djdnbein  fcierbet  ifceoretifdjen 
@pecutationen  einen  ;u  gropen  ©pielraum  t?erfiattete ,  unb  be8(?alb  oft  ba$in  ge* 
langte,  ganj  tinberrdjtigte  &o(gerungen  au8  frintn  SBerfudren  ju  jiefyen,  burd)  weldje 
felbft  bie  beobadjteten  Xfyatfadjen  in  ©efa^r  famen  beeinrradirigt  ju  roerben,  fo 
ertangtr  bafl  Ojon  Jeboa)  balb  eine  fol$e  UBidjtigfeit ,  baf}  $erjeUu6  baton 
fagte  *•*•):  „e*  gebe  im  ?Iugenb(i<f  feine  Unterfudjung,  bie  ton  fo  grower  ©id)« 
tigfeit  fei  unb  fol$e  unerroartete  flRefultate  biete."  Durdji  bie  fe^r  intereffanten 
^tgenfd»aften ,  bie  6  dj  6  n  b  e  i  n  an  bem  Ojon  entbedte ,  rourben  audi  tiele  anbrre 
&orfa>er,  wie  Warignae  *—•),  be  la  «it»e  f),  Sifdjer  ft),  Ofannttt)r 
©illiamfon  tttt)»  SrimJj,  Secquerel  tlttt)  u"b  ©aumert,  »er« 
an(a§t,  fld^  biefen  Unterfud)ungcn  ju  roibmen.  ©ei  allebem  aber  fonnen  rotr  ntdjt 
fagen,  ba§  bie  ©adje  in  bem  3f<traum  »on  17  3a^ren  tn0  {Reine  gebrad)t  worben 
rofirej  gerabe  bie  neueflen  UnterfuAungen  con  ©aumert  ^aben  roieber  93ifW 
in  grage  gefhllt  unb  gejeigt,  ba§  unfere  iTenntniffe  fiber  ba«  Ojon  tod>  no$  fe^r 
mangel^aft  flnb.    5)ie  5lcten  ffnb  ba^er  nod)  lange  nidjt  ale  gefn)loffen  anjufe^en ; 


•)  »an  SRarum:  Sffrfjrtibuiig  rinet  ungemein  grofen  ©Icftriflnnafctinc  unb  ber 
tamit  im  Xt)Ux'fytn  Kufeum  in  ^flarlrm  angejieaten  ©ftfudjt.  «eu>jig  1786.  €.  25. 
••)  @ilb«rt'«  «nn.  ©6.  VII.  ©.  107. 

***)  Ufber  fca«  Djon.  S9afel  1844.  Ueber  bie  langfame  unb  rafcbe  (Serbrennung  iu 
atmefobarityer  «uft.  ©afel  1845.  2)enrTd>rift  fiber  fca«  Djon.  ©afel  1849. 
****)  3abre«b.  »b.  XXVII.  ©.  28. 

*— •)  Aoo.  de  Chim.  et  de  Phy«.  [3]  T.  XIV.  p.  252.    Coinpt.  rend.  T.  XX.  p.  808. 
f)  Compt.  read.  T.  XX.  p.  1291.    $ogg.  «nn.  fBb.  LIV.  6.  402. 
ft)  ^Oflfl.  *nn.  $b.  LVI.  @.  163  u.  168.  9b.  LXXVI.  6.  158. 
ttt)  $oag.  »nn.  »t.  LXI.  «.  458,  SBb.  LXV.  ©.  386,  »b.  LXXVII.  6.  592, 
©b.  LXXVIII.  ©.  98,  «t.  LXXXII.  €.  158.  531  u.  537.    Sourn.  f.  praft.  (Sfjrm.  9b.  L. 
©.  209,  ®D.  LIII.  ©.  51 ,  99t.  LVII.  €.  259,  ®b.  LVIII.  ©.  92,  St.  LXVI.  ©.  105. 
tttt)  5lnn.  t.  6bem.  u.  ^b«rm.  IBfc.  LIV.  ©.  127,  ©b.  LXI.  6.  13. 
ttttt)  Ann.  de  Cbim.  et  de  Phyi.  [Z]  T.  XXX?.  p.  62.  Compt.  rend.  T.  XXXIV.  p.  399. 
«nn.  b.  e^tm.  u.  Stymu.  93b.  LXXXIV.  ©.  203. 
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fur  fpdtere  &tittn  bleibt  no*  ©ieled  ju  erforf*en  fibrig.  ©ad  bid  fefct  fiber  bad 
Ojon  befannt  geworbrn  ift,  l)at  (Scout  e  ttcn  in  ciner  eigenen  ©*rift  jufammen* 
gcficflt  *).  (Sine  glei*e  3ufammcnfieUung  $at  and)  6  *  6  n  b  e  i  n  in  £  i  e  b  i  g '  d 
Qlnnalen  fur  1854  gegeben,  roie  er  bied  f*on  frufcer  einmat  auf  ©cranlaffung 
Pon  ©acfenrober  ira  flr*it>  ber  ©&armacie  [2]  ©b.  LXVII.  6.  257  ge* 
i$an  fiat. 

6*6^  be  in  jeigte  juerfl,  ba§  bad  Ojon  au*  auf  *emif*em  ©ege  ge« 
bilbet  werbe.  9lm  let*tefien  gef*iefyt  tied  mit  <&ulfe  bed  ty\)o&ipt)oi.  9Ran 
bringt  in  einen  Gallon  »cn  50  bid  60  Jitter  3n$alt  tin  jmci  3«U  ^nged  <8tficf 
gtyoty&or  moglt*fi  retner  Oberfld*e  unto  fo  tiel  ©after,  ba$  berfelbe  etroa 
jur  $dlfte  fiber  tie  ftlfifflgreit  beroorragt.  2>ie  SXunbung  bed  ©efd§ed  mirb 
locfer  bebeeft  unb  baft  Oanje  einer  Semperatur  Don  16  bid  20°  audgrfe$t.  fDie 
9lm»efen$eit  bed  ©a|Ttr3  begun  fligt  bie  ©ilbung  bed  Ojon,  u?eil  jened  bie  tyierbei 
gletebjeitig  gebilbete  pb°8pborige  ©dure  in  fl*  aufnimmt  unb  babur*  bie  Ober» 
fld*e  bed  ©$odp$or  ftetd  rein  credit.  Died  if*  eine  unerldfcli*  not&wrnbige  ©e- 
bingung  fur  bie  ©ilbung  bed  Of  on.  9Wan  ficljt  unter  ben  angegebenen  Umftdnben 
in  bent  ©allon  balb  eine  bunne  8&au*fdule  oon  ^^odp^or  auffteigen ,  an  ber  man 
ben  ©egtnn  ber  Ojonbilbung  erfennt.  <S*on  na*  menfgen  SRinuten  erfennt  man 
bad  Ojon  bur*  ben  ©eru*  unb  na*  eintgett  ©tunben  ifl  bie  Suft  in  bem  ©all on 
fo  mit  Ojon  erfullt,  ba§  ein  befeu*tetcr  ©treifen  von  3obfaliumfidrtepapier 
augrnblicfti*  blauf*n>arj  roirb.  3«&t  entfernt  man  ben  ©b^dpfyor  unb  bad  faure 
©after;  man  f*fittelt  bann  bie  fiuft  mit  reincm  ©offer  unb  nun  if*  biefelbe 
geeignet  jum  ^lnflcUen  ber  meiflen,  fur  bad  Ojon  *arafterijiif*en  ©crfu*e. 
2)ur*  1000  ©rm.  ©frodpfcor  oerroanbelte  ©*dnbein  1720  ©rm.  ©auerftoff 
in  Ojon. 

Die  ©ilbung  bed  Ojon  bdngt  ab  von  ber  ©erbampfung  bed  QJbofipbor.  3* 
raf*er  ber  ©bodptyor  oerbampft ,  urn  fo  lebbafter  flnbet  bie  ©ilbung  bed  Ojon 
ftatt.  9lUe  Umftdnbe,  n>el*e  bie  ©erbampfung  brd  ©^odpbor  brf*leunigen  ober 
bemmen ,  uben  baber  auf  bie  ©ilbung  bed  Ojon  benfclbcn  (Sinfluj?.  ©ei  geioobn* 
U*er  Semperatur  unb  in  fiagnirenbem  ©auerftoff  ton  ge»6bnli*er  3)i*tigffit 
oerbampft  ber  ©fcodpbor  fo  langfam,  ba§  ft*  fein  Ojon  bilbet.  €obalb  man 
aber  bie  ©erbampfung  bed  ©bodp&or  bur*  Ghrbobung  ber  -lemperatur  bcfa>leunigt, 
tritt  aud)  bie  ©ileung  bed  Ojon  ein.  <ste  beginnt  bet  24°  unb  uptrb  bet  36°  fcfcr 
lebbaft.  Daffelbe  finbet  f(bon  bei  gen?6b,nli*er  Srmperatur  flatt ,  roenn  man  bad 
@auerfioffqa3  oier  ober  funf  9Ral  oerbunnt  ober  ipenn  man  bad  unoerbunnte 
©auerfloffgad  fiber  ©bodpljor  ftromen  ld§t.  3fi  bicrbei  aber  fein  ©affer  oor. 
$anben,  bur*  a»el*ed  bie  urn  ben  ©bodpfcor  fi*  bilbenbe  6dureb.uUe  entfernt 
wirb,  fo  t)6xt  bie  Ojonbilbung  balb  auf.  Wit  ©affrrfioffgad  barf  man  bad 
©auerfioffgad  iebo*  nid>t  uerbfinncn,  benn  in  bicfem  @emif*  erjeugt  fi*  bei 
©rgentvart  oon  ©affer  fa)on  bei  geroobnlitber  ^emperatur  bad  Ojon  fo  lebbaft, 
bap  bad  in  reicblidjer  SRenge  auftretenbe  Ojon  fofort  energif*  orpbirenb  auf  ben 
©^odpb^or  einmirft  unb  biefer ,  fo  wie  bad  ©afferfioffgad  fl*  Ieia)t  entjunbet ,  fo 
ta§  alfo  eine  beftige  (Slploflen  unoermeibti*  if).    (Sine  ©erbunnung  bed  ©auer- 


*)  L'oione  ou  recbercheg  chin>iqaest  m^Ufreologiquu ,  physiologiquw  et  abdicates 
•or  rozjfine  i\tctri»i.  Paris,  cbez  Victor  Masson.  1836. 
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flbffgafe^  mit  ©tirf [toff  unb  jfcofjfenfaurrgafl1  i]l  baljer  borgii)ie$(n.  'HUe  ©afc  untl 
Dampfe,  roetcbe,  aud)  nur  in  flcineh  iRengen,  tor  atmofpfyarifcfyen  £uft  ober  bcni 
©due rffoffgafc  bcigcmifdjt ,  ba8  Seudjten  obcr  tic  langfame  Dilation  be$  $$o*«' 
pbor  oertftnbcrn ,  uben  bcnfelben  Q?influ§  auf  bie  Ojonbilbung  aut.  Ooenan 
jtc&t  tn  biefer  »c$icb>ng  tat  olbttbcnbe  000.  fcerner  gefjoren  b>r$cr  fafpc 
tri^e  ©dure,  Unterfalpetcrfdure ,  fAwcfliqc  ©dure,  ©djroefclroafferjtoff,  iibcrtyaupt 
orsbfrrnbe  Jtorpfr.  —  Dem  amorpl?en  $ljo0pljor  gcbj  nad?  ®<$5nDftn  lie 
(Hgenfdjaft,  Cjon  ju  Bitten,  burdjau*  ab.  —  ffirnbet  man  bei  ber  Darfrelfung  feeJ 
Ojon  mittrijt  $b>«pb>r  flart  ©after  d^cmifc^  reiite,  oollig  eblorfrei*  ©aljfanre 
Port  1,1*  rpceif.  ©erot^t  an,  fo  brlbet  fty  nacb  Sdttgrr*)  bad  Ojoii  itorft 
fctnmlfT  unp  mtt  intrnnferem  i2)crua}. 

%rf  (^eiirffrfiek  ©egr  biJbct  fi<*  ba«'0$on  fune*  Set  langfamer  ©erbrnifrtWg 
bc0  $tt&eref,  fo  rote  uber^aupt  bei  tern  QJerbrennen  ber  ®afe.  iWadj  ©<b8n« 
b  c  f  n  fbfl  fl*  C ; on  fiberb)aupt  feet  alien  fangfatnen  SBerbrcunungSprojeffen ,  fo 
j.  $.  beim  ftfymen,  6fint  ©erwefen  organiser  5t6rper,  forcobl  ber  ftirffrofffreieri; 
aiS  ber  fricfftoffb^IHgrrr,  C^ori  bllbcn.  (Jr  b;dlt  e*  ferner  fur  m6glid>,  baf  ba«2ttf$* 
tcrt  br«  faulen  $oty«  mit  ber  £)$on6Hbung  fm  3ufammcni>angc  ftcb>,  ebetr  fo  We1 
SPilbung  beS  ©afpererfl.  Dod)  werben  biefc  'Annafymen  burd>  feine  USeroeife  geftufct. 

Die  «itbung  be«  Ojon  bei  ber  3trlcgung  bc«  ©after*  bur*  ben  gatoani. 
fd>cn  ©trom  fcangt  ab  con  ber  9latur  unb  ©efdjaffcnljcit  t»er  pofltiocn  <5lefnobe, 
won  ber  djemifdicn  ©efd)affenb/it  ber  clcftrolptifdjen  ftlufftgfcit  unb  »on  ber  5>m« 
pcrotur  bciber.  3n  ©ejng  auf  tie  erftc  ©ebingun,}  ift  ju  nierfen ,  ba£  Ojon  nur 
banri  aitftrttt  ,  wenn  tie  pofhtve  (Jlcftrobe  au6  ®olb  ober  flttatin  bejteljt  unb  »enn 
beTe^n  Oberfia^e  eotlfommen  rein  ifi.  99cflc^t  ber  pojittoe  5PoI  aud  einem  or&bir* 
baren  detail  ober  au«  ©ilber  obcr  JTo^le,  fo  bemerft  man  ben  ®eru<fi  ni^t. 
©effer  dfo  reintfl  befHUirte«  ©offer  iff  ein  foIAefl,  bem  Ve  W<  Vs  "ine  ©AroefeU 
fdure  ^tt^efe^t  irorben  fft  Salpcterfdiire ,  $bo0pborfdurc .  Gbromfaure,  fd  wie 
berfdjicbene  @al;e  (fd)n?efelfaure6  .tali  mtt  Matron ,  falpeterfourc^  Jtatl  unb  Ma* 
tron ,  pboflpboruiureS  Barron  k.)  vcrbiubern  tie  ^-Bilbung  beg  O;on  nitbt,  abtt 
wobl  folcfce  ©ubftan^en,  tie  ©aunftoff  aufnrt?men ,  wie  (Ji)lor«,  3ob«  unb  ^rom* 
mafferftoffjaure,  sJ3rrbintunqcn  ber  ^ctatie  mit  (Sbtor,  ©rom,  3ob  unb  ©Awefef. 
falpetnge  unb  f^rocflige  ©dure,  ©tbipcfelmafferfioff ,  fdjroefrlfaurefl  (Jifciiorpbuf, 
3innort?bu!ialjf ,  3inn*lorur  n\  Die  O^onbilbung  wirb  fogar  »ert?inbert ,  wetfn 
teicbr  orpbirbare  ©ubjtan^en,  mie  JtoMe,  Cfifenfeilfpdne  te. ,  in  ber  ftfuffigMr  per* 
tbfitt  finb  ;  eben  fo  irenn  bie  Jlnfjtgfeit  obcr  bie  (&(ehrobe  crwdrmt  wirb. 

'Jtuf  biefem  SBege  werten  jebodj  nur  feijr  geringe  Wengen  oon  O^on  frjeugt. 
^Hm  gunitigftcn  ift  bag  ^erijaltni§,  wenn  man  ©tfnoefelfdurc  boltenbe  Gbromfaure 
anwenbet.  «§icrbei  enttjielten  10  >*ttcr  JTnallgaS  \mu  O\on ,  wdb^renb  bei  ber 
3crfefcung  te«  ©afferfi ,  ba8  mil  »/io  ©djwefelfaure  oerfeftt  worben  roaT,  erfl 
150  ?iter  JtnaagaS  tiefelbe  3)/enge  Ojon  ent^ielten. 

»Jia*  ©ottger  **)  erjeugt  ftd>  ta8  Ojon  nid)t  b!o«  bei  ter  3erfe^ung  be* 
©afferS ,  fonbern  aucb  bei  beffen  ©ilbung.  ^erpufft  man  ndmlid)  JlnaUga* ,  fo 
tritt  augenblirflidj  Ojon  auf.    ©enft  man  ein  $latinble$  in  ba«  WtU,  in 


*)  Sanrerter.  b.  p^f.  herein*  )ii  granffurt  a.  3JI.  1^32.  53.  ©.  18. 
-)  3a$re«ber.  b.  pljijf.  93erein«    granlfurf  a.  W.  1^53.  8^.  ©.  16. 
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toelcbtm  tie  Q3rrpuffunc)  gefdjafj,  fo  crfdmnt  ed  narb  5  2Rtnuten  ncgatio  pola» 
rtflrt.  $cdgleid>en  tcurbe  O$on  nad'gnotcien  beim  OJerbrennen  einer  Sufjlfeber, 
con  ©raptjit ,  Diamant  unb  4?oijfor/lc  in  collig  re inrm  @auerf*offq,ad.  (Fine  be- 
fonterd  jlarfe  Reaction  trat  bet  93erbrennung  ber  lefctcrcn  auf. 

'XBUliqrn  feat  beobaAtet  *),  bap  au*  auf  trocfenem  QBcge  tiiTcfc,  bie  gal« 
canffebe  <£lefrricitat  Ojon  gcbiibet  icirb.  »Birb  jicifdjcn  tin  <8tdben  bed  denies?- 
fefcen  'itudlaberd  tin  bunner  Ulattntrabt  audgefpanm  unb  bann  ber  Wudlaber  in 
ten  (SdjUcfjunodboam  eiiirr  ©rorrfdkn  9?atlcrie  eingeffboitet,  fo  roirb  ber  QJlatin- 
braljt  altibato  »ocipa,lur;cnb.  "Jhn  poftticcn  £nbe,  4lfo  an  trmimi^rn  'JJolc ,  an 
toeldjcm  im  Voltameter  Sauerfloff  abgefdwben  m ibrn  witrbe ,  fptirr  man  cine n 
fet;r  beutlufcen  Ojongerucb. 

6d;6nbeiu  glaubte  fruf?cr,  bap  an*  bci  ber  SWtung  ted  Ojon  turcb  CKn« 
rcirfung  ber  jJtcibungdcleftricitdt  tic  ©cgemcart  con  €ttcffioff  unb  ©affer  turctj- 
aud  not^ig  fri.  £od>  gelang  ed  b  c  I  a  31  i  c  e ,  &r£m»  unb  'Secqucrel  gan; 
reined  unb  collfidnbig  trocfencd  ©aucrfioffgad  in  0;on  ;u  cencantdu.  (Jd  ift 
bierbei  qlctds^ulti^  auf  iceldjf  con  ten  befannten  \Hrtcu  tag  Saucrftoffyjad  tor^c* 
ftellt  rcorten  ift.  Center  man  anflatt  ted  Saucrfioffoafed  aimofpfeariftbt  tfuft 
an,  fo  rnt|lcb,t  neben  Ojon  aucb,  Salpeterfdure.  C*brn  fo  gebt  tie  QWtung  brfi 
O^on  cor  fid),  mag  ber  (Sonbuctor  mit  pofitiocr  otrr  ncgaticer  @Icftricitdt  gdatcn 
fein,  obfr  mogen  tie  Wudftromnngdfpi&en  con  4>ol$ ,  Jlotyle,  Watin,  ©olb  oter 
irgenb  einrm  anberen  WetnU  fein ;  bie  cin$ige  ^ctingung  ijl  bie,  tap  tie  §pifccn 
nidjt  erbjfct  f!nt.  IMeiltcnge  bed  qebilbeten  O^on  fiebj  mit  beri'dnge  ber  3eir,  n?al}» 
renb  welder  tad  Sauerfteffgad  rleftriflrt  icirb,  im  k-8crr;dltnip\  £ic  2?ilbung  bed 
Ojon  bauert  nur  fo  lana,e  fort,  aid  nodj  elcftrifdje  ftunfen  burcb  bad  ©ad  binburdj- 
fcblagen.  (Jieftriftrt  man  jcbocb,  trorfned  3aucrftoffgad  fiir  fid?  <n  jii^rfd^niol^rncn 
Olofcren,  fo  fd^etut  ficb.  wenn  bad  £iirdH<Maa,rn  ter  ^unfen  ju  lange  fort^rfc^t  n?irb, 
bie  4Ren^e  bedO^on  \\\  cerminbern,  anfiatt  ju  cermrbren.  3e  enqer  bie^Nobren,  in 
benen  bad  ©ad  brftntet,  unb  je  longer  bie  ^unfen  ftnb,  urn  fo  qroper  if)  bie 
SWcnge  bed  0;on,  weltbf  in  riner  gcgcbenrn  3fit  gfbifbet  icirt.  Cuantitatic 
u>irb  bad  Ojon  taburcb  bcfHmmt,  bj§  man  ed  burt^  eine  5?6funkj  con  3obPaliumr 
bie  fiir  ffdj  burd)  ten  eleftrifeben  fiunfrn  nid>t  jerftftt  icirb,  obcr  burcb,  Ducctfilbrr 
ober  (gilber  abforbircn  [apt. 

gr*m!)  unb  ^rcqurrel  babru  bie  IVenqcn  bed  burcb  ben  eieftrifdien 
Sunfen  gcbilbeten  Cjon  bcjltmmt.  ^nicenbung  con  Oio^ren,  bie  etnen 
Xurcbincffer  con  I""  unt  eine  ^dngi  con  95"""  fatten  unb  bie  uber  eine  ?6fung 
con  3obfatium  aufgcfiedt  icorten  icaren,  icurtc  bad  barin  entbaltcne  Sauet- 
fioffqad  binncn  24  ©tunten  coUiiantig  in  Ojon  crrrranbelt.  *2lld  fie  bad  ®auer» 
ftoffgad  fur  jid?  in  jugcfdjmoljenen  tWdrjrrn ,  bie  feine  abforbirrnben  eubftan^en 
enttjielten,  eleftriftrten.  wurbe  ter  3nb,a(t  einer  iHobre  con  0,8m"  ^urdmeffer 
unb  65B,B  ^dnge  innerr;alb  12  (stunben  ju  »/s  ^Jon  cencanbett;  nacb  n?ei« 
teren  12  Stunben  aber  tfattt  jtd>  bie  Wenge  bed  bereitd  grbilbeten  Ojon  urn  bie 
«€»alfte  cerminbert. 

©d  ifr  nid?t  notb^ig ,  bap"  bie  eleftrifeben  ftunftn  {tciicben  ten  bciten  statin* 
trd^ten,  bie  in  bie  ©lodrobrcn  fo  eingefcbmoljrn  icorben  jlnb,  baj?  fie  flc^  in  einer 


*)  9»88.  »™  ®b-  XCVII1.  €.  511. 
V.  14 
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Heine*  Gntftrnuag  gegcnufrtr  ftrfcen,  uberjpringent  i$rcn  3Beg  burtfe  tad  Saner- 
Poff^ad  &intura)nc&uun.  gremo  unt  *8ecquerel  feaben  gejeigt,  tap  tad 
Cauerflofirgad  aud>  in  Ojon  oerwantelt  wirt ,  wenn  man  tine  tatmt  gefuUre  unto 
tann  jugcfd)mol$enf  iHofyre  jwtftfycn  tie  ©piften  ted  ttudlaterd  bringt,  fo  tap 
tie  ftunfcn  nur  auf  trr  Obcrflddje  ter  ©ladroljre  ubcrfpringcn.  2)iefe  Ojon* 
erjcugung  i|l  offcnbai  tie  ©trfung  einer  clrftrifcfcen  Sntuction,  von  $Iu§cn  turcty 
tad  (£)lad  in  ten  cingcfdjloffcncn  ©auerfrojf  ge^cnt.  6d>on  fruber  fcatte  ©<fcon« 
6  e  i  n  targctban ,  ta§  tine  glcid?e  3ntuctiondroirfung  feci  jetem  *BIi$fd)lage  ftatt- 
flnte.  tfr  beobad?tete  namlia) ,  aid  ter  $lifc  in  eine  Heine ,  auf  tcr  SR^c inbrurfr 
}u  ©afel  fie^ente  &apelle  fd)lug,  ta§  im  $ugenbli(!  ter  feeftigen  Gntlatung  fowofel 
alle  (Raume  feiner  2Bobnung,  tie  rinige  tyuntert  6dmttt  entfernt  lag,  aid  audi 
tie  benadjbarten  $dufcr  fid>  niic  einem  fiarfrn  Ojonqualm  fuUtcn ,  fo  ta§  jeter 
QBcwo^ncr  glaubte,  ter  tPlij  fydtte  in  feine  eigrue  QBofynung  gefd)(agcn.  2>et 
Ojongeru^  trat  fcicrbci  tbtn  fo  gut  in  ten  3immcrn  auf,  wcldje  jur  Qt\t  tef 
$li$!d?laged  oerfrtloffcn  waren,  aid  in  tenjcnigen  SRaumen,  wela>e  ter  aufceren 
8uft  freien  3"gang  gf  ftattftcn.  5>ad  Ojon  fonnte  tatycr  ntc^t  turd)  1'uftflrSmungrn 
com  Drtc  ted  *8li&fdMaged  biertjrr  gefubrt  werten ,  fontern  muftte  an  Ort  unto 
Stelle  fclbfi  crjrugt  wortcn  frin.  —  $Bcntct  man  jur  DarflfUung  ted  Ojon  3n« 
touctiondrlcftricitat  an ,  fo  turfen  lit  8'iwfen  nidjt  ju  fctyncU  auf  einanter  folgen, 
wetl  fonfi  tie  $(atintrd^te  in  ter  ©ladrSbrc  glu^rnt  werten ,  woturd?  tad  ge» 
biltete  Ojon  wicter  jftftort  wirt. 

*Huf  tie  rinfartftc  ©rife  fann  man  jfd?  Don  ter  (ffntftetyung  ted  Ojon  auf 
tem  e(eftrif$rn  fficge  taturd?  uberjcugen ,  ta|  man  rint  etwad  fhimpfr  3J?etaU« 
fpifce  mit  tern  Qontuctor  finer  (SlfftrijtrmafdJtnc  eerbintet  unt  tann,  ma'tyrrato 
(egtere  in  tBewrgung  if) ,  i?or  iene  einrn  befeudrte  ten  @trr  iff  n  oon  3otfatiumf)arfe« 
papier  $4lt.  ©tromt  tie  Glcftriritat  lebbaft  aud,  fo  bldut  fty  tad  ^JapieT  fofort 
auf  tad  tiefftc. 

3n  fru(?ercr  3fit  glaubte  man,  tap  ter  eigentbumlWbe  ©erud>,  ter  beim 
©ebraud)  ter  (Jleftriftrmafcfyinc  otrr  beim  Grtnf<blagen  tad  "JMifccS  auftrttt,  turd? 
totrecte  Ginwirfung  ter  Cleftricitdt  auf  tie  ©frudjdnrroen  fyrroorgebra&t  n>erte, 
alfo  jum  HBefen  ter  (Heftricitdt  felbfl  ge^ore.  ©  a)  6  n  b  e  i  n  fpract)  ed  juer^  aud, 
tap  tiefer  @cru(b  einer  eigrnrn  <Subftanj  unt  nidjt  ter  (Slfftricitat  angef)dre.  (Sx 
be^auptete  juerfl,  ta§  tiefc  ©ubfian^  in  alien  fallen,  wie  {!e  ana)  erjcugt  wort  en 
fei ,  immer  tiffflbe  fet ;  fiber  tie  AemifaV  iWatur  terfflben  ^at  man  to<$  tif  oer« 
fa)ietenflen  flnfidrtf n  ge begt ,  nanu ntlicb  in  ter  erflen  3Ht ,  wo  unfere  £enntnifi 
taruber  nod)  ftbr  unt»oUjtdntig  mar.  €d>onbein  f)itlt  tad  Ojon  anfangd 
fur  ein  neued  (Element,  tad  in  33erbtntitng  mit  tem  ©auerftoff  oter  SBafferfloff 
ten  @ti(ffloff  bilte ,  mril  er  glaubtc ,  ta§  tad  Ojon  nur  bri  (Segenmart  oon  ©rid* 
floff  unt  $eud)tigfeit  entfter)c.  ©patere  Unterfu^ungen  boben  tie  Unbaltbarfett 
tiefer  ^Inflt^t  flar  target^an.  Qbtn  fo  lftd)t  war  fd  tic  feinting  ton  te  la  8ti»e 
ju  witerlegen.  $x  fe|te  ten  ®erud)  auf  Wcdjnung  oon  auperfl  feinen  metallif*en 
5^eila)en ,  tie  jty  beim  "Jludflrdmen  ter  (Sleftrieitdt  Iodrei§en  unt  in  ter  «uft 
oi^tiren  follten.  %btx  gerate  bei  tyeijjen  ©pi(en,  tie  too),  wie  man  meineu 
follte,  tie  Snrjifbung  trd  ©erucbfd  begun^igen  follten,  tritt  trr  ©crudj  nid^t  auf. 
Unt  tann  war  ed  Ja  aud)  gelungen  tad  Ojon  auf  $emffd}em  ffiege  tarjuftellen ; 
^ier  fonnte  felbftoerfldnblidj  oon  feinen  metaUif<brn  ^}artifeI4)en  ni<bt  tie  9)ete 
fein.    fterncr  glaubte  man,  tap  tie  UBirfungen  ted  auf  elefrrol9tif^em  ©ege 
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mtftanbenen  Ojon  brni  ®er)alt  an  falperrigcr  ofcnr  @>alpetcrfaurr  unt  tie  ted  auf 
^emifwem  ©eqe  mtt  <pulfe  &on  ^bodpbor  gebtfbctcn  tcm  (ftcfcaltf  eon  pbod* 
v^origer  oter  ^tyodpoortfurc  jujuf$rcibcn  fei.  ©pAterc  Unterfucfyungen  warfen 
and)  ticte  flnffcbtrn  uber  ten  .paufen ;  ed  war  Ictdrt,  ticfc  ©ctmcngungen ,  wenn 
flc  trtrfltcb  oorr/antcn ,  ju  cntfernen ,  ofcnc  taft  tad  Ojon  frinc  <barartcrifMfd>rn 
fctgenfaaftcn  ocrler.  Ofann,  ter  fld)  gfcicbfaad  oorjuqdweifc  tamit  befebaftigt 
fat.  tie  ©tgenfebaften  ted  Ojon  fcfljufielfcn ,  war  iber  tic  cbemifebe  tJiatur  teffel* 
ben  no$  1851  fo  ^tprtfef boft ,  ta§  cr  fagte*),  bad  Ojon  fo"nne  entweter  tint 
iRoHricatton  be*  6auerfroffd  ober  ein  nod)  nicbt  gefannted  Orut  bed  SBafftrfiofFd, 
j.  8.  o  -J-  2  H  ober  tin  >palogen «  dbnlicber  Stbxptx  fctn.  $>cr  Umftant ,  ta§ 
ttt  ^krutty,  fclbft  wenn  tad  Ojon  mit  3Baffcr  gcfdnittclt  wirb,  nitfct  tterfdjwintct, 
fnbrte  ju  ber  9lnnar}me ,  ta§  tad  Ojon  tin  gadfortniger  Jtorpcr  frin  muffe  unb 
lange  3«t  fcantefre  ed  ficfy  tarum ,  ob  tad  Ojon  Sauerfioff  otcr  9BafTrrjtofffuprr« 
orgb  fei,  etne  ftrage,  tic  fclbft  fceute  nod)  nidjt  ganj  flcber  entfd?icten  8ur 
lie  erfterc  Bnjtdit  fpratben  tic  Untcrfucbungen  ja&lretcber  ftorftfer ,  tie  atle  tar- 
grtfan  fatten ,  tafc  abfolut  trotfenrd  (Sauerfioffgad  fur  fld)  allein  in  Ojon  umge« 
wnbdt  wire.  5>te  jweite  %nfid)t  fteUtf  ;ucrft  SBilliamfon  auf.  <Fr  (citete 
cm  bci  tcr  3«K&nng  ted  ©affcrd  crljaltcncn,  nad)  Ojon  rietbenten  (©aucrftoff, 
nacbtem  cr  gerroefnet  wortcn  roar,  uber  glubcntc  £upfcrfpafync ,  tie  borr/er  tur$ 
tToefnedJto&lenorljbgad  frollftanbig  rctucirr  wortcn  warm,  unt  bcnno$  biltcte  ff* 
btcrbfi  ©after. 

$cr  lefcreren  ^Hnftctjt  fdjlop  fid)  aud)  ®  d)  6  n  b  c  i  n  fct)r  bait  an  ;  roafjrent 
tod)  auf  tcr  antcrcn  (seitc  nicbt  ju  laugncn  war,  taf?  namcntlidi  tadicnigf  Ojon, 
tad  mtt  £utfe  ted  clcftrif^cn  ftunfend  aud  tTocfncm  unt  rcinctn  (Sauerftoffgad 
carocflellt  wortcn  war,  cben  nidjtd  wcitcr  aid  reined  ®aucrftoffgad  fd,  wenn  aucb 
in  eincr  allotroptfcfccn  gorm.  <33cftyt  aud)  tad  Ojon  ganj  antwe  ©tgenf^aften, 
trie  ter  gewdr>nlid)e  ©aucrftoff ,  fo  flnt  tic  Untcrfiiete  pier  tod?  nicpt  grofler  wie 
bet  ten  ©ottftcationen  antercr  Glcmente,  namentlit^  ted  ^^odp^or.  ^iefe  $&at« 
facbe  fuc^tc  @  6)  6  n  b  e  i  n  turd)  @pi^flnttgfetten  aud  bent  $Bcge  ju  taumen  unt 
tot^  Fonnte  er  nt6t  um^in,  anjuerfennen ,  tafj  ein  Jr)eil  ted  @auerfloffd  in  tern 
©afffrftofffuprror^t  ju  antcrcn  jtorpern  cine  oiel  grd§cre  33crwanttf(baft  r)abe, 
aid  ter  gewobnli^e  Sauerfioff.  3fncn  6aufrftoff  nennt  cr  or&Iiffrtcn  (§auerf)off. 
Spiter  rrat  St^onbein  ter  Mnjicbt  bet,  ta§  Ojon  atlotropifcber  ©auerfloff  fei. 
-^ierbei  hitlt  er  aber  immer  no4?  feft ,  ta§  Ojon ,  auf  wcldjc  ^Hrt  ed  aud)  erjeugt, 
cerniod)  ^etd  itentifd)  fei. 

©  a  tt  m  e  r  t  bat  tageqen  nawgewtefen  ••),  ta§  tad  auf  clcftrolnttfdjcin  ©ege 
gebiltete  Ojon  wefrntlid)  pcrftbietcn  fei  oon  tent,  welded  beim  I)ur(&f(5lagen 
fleftrtfcber'  ftunfen  turcb  trotfnrd  ©auerffofFgad  rntftepr ;  erftercd  if!  cine  3Jerbin» 
rung  »on  SBaffcrftoff  mit  6auerftofF,  lettered  allotropifd'er  €aucrftoff.  ^ie 
®tgtnwart  ted  ©afferfioffd  in  erfJcrrm  bat  >3  a  u  m  e  r  t  auf  folgente  ©ctfe  tar- 
ijet^an.  Qrr  trteb  turd)  eine  lange  ©Iadr6r)re ,  in  welder  ^^odpr)or  oerbrannte, 
rinen  tro<fncn  ?uftfhom  unb  bewtrftc  taturd) ,  ta§  ffw  in  ter  8R6^re  ein  Ijaudv 
arrtger  91nflug  Don  wafferfreier  $r)odpr)orfaurc  anfe^te.  %Id  er  nnn  btinfc  btefe 
W^re  bad  6aucrfrof?gad ,  welcbed  HA  am  pofitioen  ^ole  etned  rroftigen  eleftri- 


•)  $ca9  ^«n.  9lr.  4.  ©.  531. 
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ftfccn  Separated  cnttoirfclte  ur.b  bad  auf  bad  ©orgfaltigflc  gctrodnct  worbcn  war, 
ftrouien  lic§,  oeranbcrte  fid)  bad  flnicpcn  ber  ^podpporfaure  burtfraud  nicbi. 
wie  cr  abcr  lit  0l6prc  crpifctc,  jcricfctc  fid)  bad  Ojon,  cd  bilrcte  fitp  ©affcrf  n>rl* 
<pcd  bid)t  on  bcr  moantitrn  ©telle  lit  SPpodpljorfaurc  jcrflic§cn  madw.  S9au» 
inert  beftimmte  mid)  tad  SJcrpaltnip  bed  ©aucrfloffd  jum  ©aflcrfioff  in  biefrm 
Ojon.    33ei  ju?ci  Q3crfu<pcn  erbiclt  ft  folgcnbc  ffiefultate : 

I.  11.  bcrcdjnet 

©affcrfloff      4,34         3,76         4,00        1  H 
©auerftoff     95,66       96,24       96,00       3  0. 

100,00      100,00  100.00. 

.^icrnad)  ift  alfo  rnvitfrn ,  ba§  bad  auf  clcftrolotifdJcm  ©cgc  bargcflclltc 
Ojon  cin  3Baffcrftofffupf rortjfc,  otcr  cine  ppbrogenigc  (©Sure  oon  ber  3ufammrn« 
fc$ung  II 0s  fet.  O  fan  it  ift  bagegen  bcr  Mnfldjt*),  ba§,  roenn  fur  lit  3u* 
fammenfefcung  bed  auf  clcftrol!)tif<pcm  ©cgc  bargcfictltcn  Ojon  aid  britte  Orpba* 
ttondftufc  bed  ©affcrfloffd  fein  anberer  ©runt)  aufgeftcllt  roirb,  aid  ber,  ba§  and 
bemfclben  bet  crpopter  Scnipcratur  ©affcr  audgefdncben  roirb ,  ©aumcrt'S 
SInftdjt  allerbingd  nod)  in  3wiffl  grjogen  ivcrtcn  fonne.  SRan  fann  ber  *Huf- 
faffung  (Rautn  geben ,  ba§  bad  audgefdjicbene  ©affer  nidjt  eonfiituirtcd,  fonbern 
«§pbratn>affer  fci.  Wufierbeni  flnb  aud)  3»rifrl  gca.cn  bic  fl&idnigfcit  bcr  eon 
©auincrt  aufgcftcUtcn  gormcl  crpoben  rcorben**),  rocil  bic  aufjerortemlid) 
groften  ©dnoicrigfeiten  ber  UntcrfiHpung ,  trofe  bcr  Umftcpt ,  mit  bcr  SBaumrrt 
ju  ©crfc  gegangen ,  immer  nod)  bcr  33crmutbung  9taum  geben ,  cd  fci  unmoglid) 
gewefen ,  bie  relative  STOcnge  ©affcrftoff  fo  cract  ju  bcfiimincn ,  ba§  ciefc  3U* 
fammenfefcung  unjwetfrifyaft  fefl  ftepc.  —  2luf  bcr  anberen  ©cite  I? at  jfd)  Qau« 
inert  von  bcr  DoUfomutcncn  $bir«cfcnt)cit  jeber  ©affcrftoffwbinbung  in  bem* 
Jenigen  Ojon,  bad  burd)  tic  (Jimrirfung  clcftrifdjcr  ftunfen  entftcbt,  fiber, 
jcugt.  Dicfcd  Ojon  paben  roir  babcr  beflimmt  aid  allotropifdicn  ©aurrfroff 
anjufepen.  Die  d>cmifd)e  9tatur  bed  auf  djemifdjem  ©cgc  erjeugten  Ojon  ift 
«o$  nidjt  feftgcfifllt;  bicfen  pat  ©aurncrl  nicpt  in  ben  Jtreid  feincr  Untcr* 
fudning  gejogen. 

3n  ncucflcr  3*it  jicpt  Qlnbrewd  ***)  bie  SRefuItate  bcr  Untcrfut^ung  con 
©  a  u  m  e  r  t ,  bic,  tvenigftend  in  Deutfdjlanb,  gro§cn  ©cifall  gefunben  pat,  fepr  in 
3n>ctfcl.  9lad)  Wnbre rod  35crfud)cn  cntpalt  bad  bci  bcr  (5IcftroIi?fc  bed  ©afferd 
cntftcpcnbcO^on  fcincn  ©afferfloff,  fonbern  bad  Ojon.  aud  roclcpcr  DueQe  cd  aud? 
ftamtnen  mogc,  ifi  ein  unb  berfelbe  forcer  son  cinerlci  <5igcnf$aften  unb  g(cid?ct 
liBcfdiaffenpcit ,  —  ©aucrftoff  in  cinein  anberen  ober  allotropif^en  3"ftanb. 
©aumcrt  pat  abcr  nadjgeroic fen  •***) ,  ba§  bic  son  flnbrerod  angewanbte 
STOctpobe  jur  quantitatiocn  99cftiiitmung  bed  ©aucrfioffd  im  Ojon  t?6Uig  unbraue^- 
bar  ift  unb  bedpalb  ftnb  audj  bic  ©djluffc  falf$,  bic  9lnbrcrod  aud  fcincn  93cr« 
futben  jiept.  $)a§  ipm  bcr  ^acpircid,  ba§  bad  Ojon  bcim  (Srwarmcn  ©affcr 
audfd>eibct,  nidjt  getingen  fonnte,  crfldrt  jt$  glcicbfalld.  Die  ton  *2lnbren>d  be* 


•)  3curn.  f.  fraft.  Gbcm.  996.  LXVI.  ©.  10«. 
••)  (Sbcm.  yparm.  ^fntralbl.  1854.  @.  310. 
~)  $  ogg.  «nn.  9>D.  XCVIII.  ©.  435. 
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nufcte  ®ftri*tdnutf>otc  ifl  $ubcm  frlbfl  Bei  grdfterm  Stengen  toon  Ojon  ni*t 
rnipfrblendwcrtly. 

Of bf n  fo  wic  n  b  r  e  w  d  &crft*crt  au*  *  o  u p  e  a  u  *) ,  baft  Ojon ,  aud 
wlwcr  OucUe  cd  au*  ftammcn  moge,  ntctnald  SBaffer  biltrt ,  wenn  ed  in  @cgen« 
wart  eon  ©ladflurfen  ober  £upferon>b  bid  jur  bunfcln  ffiotbglutfc  unb  fclbji  tar- 
uber  CTdijjt  wirt.  ftolgli*  cntbalt  (finer  >2lnft*t  na*  bad  Ojon  fcin  ffiaffcr  unb 
tft  tu*  ni*t,  vie  ed  Saumcrt  f*elnt  bewiefen  ju&abcn,  ein  HBaffcrflofffiipfrorpt. 
3>ic  eon  <£oupcau  gegebenen  $t;atfa*cn  rei*en  aber  no*  ni*t,  wie  er  ntcint, 
ubcrrei*(i*  aud,  urn  ju  beweifen,  bap  bad  Ojon  fcin  ©ajfrr  entfcaltc.  lament- 
Iia)  bei  ber  3^  Irgung  con  SBarpumfuprror^b  bur*  rnglif*c  @*wcfelfaure ,  wo 
bet  jt*  entwitfclnbc  @auciftofi  nad?  ^oujjeau  allc  (£tgenf*aftcn  bed  Ojon  bc» 
ffyen  foil  **),  fonnte  ft*  bod?  febr  lei*t  ein  ©afferftoffortjb  bilben. 

3u  ben  *arafterifHf*cn  Gigcnf*aften  bed  Ojon  gc^ort  juna*fi  ber  eigen* 
t$nmlt*e  bur*bringenbe  ©erurt.  liefer  ift  fo  rlarf ,  baft  felbft  «uft,  bie  nur 
Vioooooo  &Son  rntlyaft ,  no*  merfbar  barna*  rtecbt.  »43ei  tndgli*ft  concentrirtem 
Ojon  wirb  ber  ©eru*  mtt  bent  bed  (Sljlor  toergUd?m.  Qrx  wirb  felbft  in  ber  ftarf* 
ftcn  Aa(te  ni*t  jerftort  unb  baraud  f*lieftt  man ,  baft  bad  Ojon  eine  eben  fo  be* 
ftanbtgr  @adart  wie  ber  €>aurrftoff  fei.  ©irb  aber  bad  Ojon  bid  auf  250° 
cr^ty ,  fo  gefyt  ber  @eru*  bcrlorcn ,  inbent  bad  Ojon  jrrfefet  wirb.  £cdfya(b 
ntmmt  man  au*  an  erbi^ten  9Ketallu>t&fn ,  au£  weldjen  au*  no*  fo  (cbfyaft 
(Slcftrtcitat  audftrontt ,  nidjt  ben  grtingftcn  &eru*  wabr ;  na*  erfolgter  fcbfub* 
fang  ber  €pifcen  aber  tritt  fofort  ber  fogenannte  e(cftrif*r  ©eru*  wteber  auf. 
3Ra*  $nb  re  wd  tritt  f*on  bei  100°  eine  langfame  Brrftorung  bed  Ojon  ein. 
Qi  jweifelt  felbft  nidjt,  baft  bad  Ojon  in  etner  bcrmctif*  ucrfaloffcnen  (SHadroljre 
felbft  bet  ber  gcwo&nlicben  Xcmperatur  ber  2uft  aUmalig  in  gcwobnluben  6aurr* 
ftoff  ubergefct.  f&ringt  man  O^on  birect  mit  bciftem  ©affcrtampf  in  $erubrung, 
fo  wirb  ed  fofort  jerfe^t.  I)affclbe  gef*iri^t  bur*  bie  Aoble,  obne  baft  bierbct 
Xofylenfaure  rntftanbe.  iJla*  ^ntrewd  wirb  bad  Ojon  au*  bur*  iRangan* 
fupcTWrtjb  jerfiort,  o^ne  baft  lettered  babri  ait  ©ewi*t  junimntt.  ^dfon  frufyer 
tfat  (£*6nbetn  gefunben  ***),  baft  bad  Ojon  bur*  bie  Or&bc  ber  etlen  5D2e» 
taDe,  fo  wic  bur*  (Sifen-  unb  Jtupferorjjb ,  ferner  bur*  bie  ®uperorDbe  ton 
Wangan,  iBlei,  Jtobalt  unb  9licfel  jerjtort  wirb.  @*on  wrfcaltniftmaftig  Heine 
»Kfngcn  bicfer  Jtorpct  rrt*cn  aud,  flarf  ojonifiite  1'uft  augenblicfli*  gerii*(od  ju 
nta*cn.  5>a  fticrbei  feine  *cmif*c  fScrbinbung  flattflntft  r  fo  wirb  bad  Ojon 
rinfa*  in  gewobnli*cn  @auerfioff  eerwanbelt.  (Sim  g(ri*e  brdojonifirenbe 
©irfung  ubt  audi  ber  ©rat-bit  aud.  3)ur*  biefrlben  Morvtx  wirb  au*  bad 
©ajfcrfTofffuperoiDb  f*on  bei  gewobnli*er  ^emprnttur  in  Staffer  unb  ©auerftoff 
jnlegt  unb  bedbatb  ift  ©  *  6  n  b  e  i  n  ber  '21nft*t ,  baft  ber  b ierbci  freiwerbenbe 
Saucrftoff  aid  ojonijfrter  in  betn  ©afffritofffuperorub  cmrjalten  gewefen  fei  unb 
tur*  bie  (ftnwirfung  ber  genannten  Jtorper  einfa*  bedojonijirt  werbr.  (Bin 
(^lei*c*  foil  na*  ©*6nbein  bei  ber  tfntwiifclung  bed  (Sauerfioffd  aud  bent 
Alorfatircn  Jtalt  crfolgen ,  ba  bicfe  fe^r  iei*t  tor  tl*  ge bt ,  fobalb  nur  aufterfl  gc 
ringe  tWcngen  ber  genannten  Jtdrper  jugegen  flnb. 


•)  Compt.  r*od.  T.  XLIII.  p.  34.    $cgfl.  «nn.  !Bt.  XCW.  S  Ift.V 
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(Start  mit  Ojon  belabtne  fcuft  bettfltgt  febr  baft  baa  flrbmen,  raft  $«feti 
berw,  wranlaft  eine  «rt  ton  <Fngbrufttgfrft  unb  »erurfad>t  farbarrfealiftbe 
flffeetienrn.  Jtteine  Jbierc  frerben  balb  in  tintx  foldjen  ?uft,  weftbalb  eft  frinem 
3wrifel  unterworfen  ift ,  bap  bad  Teine  Ojon  t)o6>$  giftig  unb  jerfldrenb  auf  ben 
tbieriftben  Organiftmuft  wirfen  wurbc.  ©ie  bierin  bat  baft  Ojon  auo)  in  eleftro* 
motorifdjer  Jg>*nflrf?t  bie  gTofjte  ^lel)nltd?frit  mit  Gblor,  $rom  unb  3or  unb  frrner 
mit  ben  ©uperorpben  tcft  ©ilberft ,  ©If left  unb  Siangan* :  f€  ift  eminent  elefrro* 
ncgatio ,  benn  wenn  man  einen  <5treifen  »on  (Slolb  ober  statin  autfe  nur  wentge 
(Steunbrn  in  eint  Ojonatmofpbare  tauAt,  fa  jeigen  ffd?  bfefe  ftetalle  negatto 
potarifirt ,  b.  b-  fit  baben  bie  ftigrnfcbaft  erbalte n ,  mit  einem  gewobnlitbert  <&olb* 
ober  $Iatinble<b  in  reineft  ober  augefauertrg  ©offer  getauibt,  einen  Strom  gn 
erregrn ,  ju  weld^em  baft  in  Ojon  getau$te  SRetall  fldj  alft  Jtotr)otr  trr^dlt. 
©ringt  man  baft  gal&anifdje  Grlement  mit  etnem  ©atoanomcter  in  $erbtnbung, 
fo  flnbet  eine  febr  ftorfe  flblenfung  ber  JWatrl  im  negattten  ®inne  flatt.  S^te 
<Polarifation  ber  ®ptb-  unb  qjlattnflrelfen  finbet  nur  flatt,  wenn  bie  Oberflaibe 
soflflanbig  tein  ift  unb  wenn  bit  SRetatlflreifen  bie  gewobnlidje  Jemperatur  ber 
Jiuft  brfl^cn.  3>irfe  tyervortretenbe  C?tgenfd)aft  fann  man  alft  <£rfenmingftmitte( 
fur  baft  Ojon  brnufcen.  9ln  brr  tfuft  werben  bie  Wetallflreifen  allm&lig  wtebcr 
bepelariffrt ,  febr  f$ne U  aber ,  wenn  man  fie  in  ©afferfloffgaft  taudjt.  Aupfer 
unb  ©ilber  werben  weniger  flarf  torn  Ojon  polariffrt. 

ffiaffer,  faufHfAeft  Slmmoniaf,  ©arptwaffer,  <3d>wefelfaure  unb  trwfenei 
Gblorcalcium  abforbiren  baft  Ojon  ni<bt.  Wa<fr  fcnbrewft  foil  aber  retaei 
©after  bie  WgenfAaft  bejlfcen ,  eine  flrtne  SRenge  ton  Ojon  ju  jerftftren.  ©irb 
Ojon  flarf  mit  atniofvfcuiriftitfr  iuft  brrbunnt ,  fo  frerfdnvinbet  ber  ©cmA  gang* 
lid) ,  wenn  man  bie  ojomfrrte  Siuft  in  etner  fiber  ©after  umgefebrten  ftlafdje  auf* 
jufangen  futbt.  $ebnlt<b  uerbdlt  ff<b  naw  fcnbrewft  audj  JtalF •  unb  Satyr* 
iraffer. 

5)a«  Ojon  bat  unter  alien  befannten  (Subftanjcn  bit  grSfiie  93erwanWfd>aft 
ju  anberen  JWrpern ;  eft  flebt  bei  geroobnficber  Xemperatur  nod)  fiber  bem  Cblor. 
@ft  ift  baber  unter  alien  befannten  orrjbtrrnbrn  ^Igeutten  baft  am  fraftfgfren  roxf» 
fenbe.  @djon  bei  getrobnltaVr  Semperatur  orobirt  eft  bie  Webr^bl  ttx  ber 
®auerfioffaufnabme  fdbigen  Jtorpcr.  <?0  oriobirt  fogar  @itber  unb  OuetffUber 
in  ber  Jtdltr ,  jebod)  nur  wenn  Beud»tigfeit  jugeqen  iff.  (?ft  bilbet  bierbei  oft 
bobere  Ortjbationftfluffn ,  atft  fie  fonft  bur*  gewdbnltAen  (Saucrfloff  cnrfteben. 
$iefe  ffiirfung  jeigt  ft^  t»icl  energifd&er  im  ttrrrten  6onnenIi(bt  alft  im  genrtbn- 
lidjen  Sageftliibt;  ber  ®crud»  beft  Ojon  tocrfrowinbet  bierbei  fcollftanbig. 

iDie  roio^tigeren  dirartionen,  bie  bierbei  auftretrn,  finb  folgrnbr.  3Jbo«^bor 
trtrb  burdji  Ojon  ft^on  in  brr  &d(te  orpbiri,  rrft  ju  pfyoftpboriger,  bann  ju  4^boft« 
pborfdure.  3n  atmofpbariffber  tuft,  bir  moglicbf)  flarf  mit  O^on  belaben  ifl, 
geljt  bie  Orbbation  fo  cncrgifd)  tor  fid),  bap  tcr  ^boftpbet  bur  A  bie  bierbei  ent» 
wicfelte  ©arme  entjunbet  roirb.  ©gutted  man  ojontfirte  atmofp^arifa>e  2uft  mit 
JtalfroafTfT  Idngere  Beit,  fo  eerfdjwinbet  baft  Ojon  unb  eft  bilbet  fldj  falpeterfaurtt 
jtalf ;  ber  ©tidffloff  ber  fcuft  roirb  alfo  ju  ©alpeterfaure  orpbirt.  ^ierauft  rr« 
fennt  man  bic  9R6gli(pfeit  ber  ©alpeterbilbung  oljne  SWitroirfung  beft  ©tirffloff* 
tfcirrif^er  Subflanjen ,  roie  fie  j.  95.  in  ben  apoblen  auf  Qeyton  unb  an  anbtren 
Orten  tor  jitfe  gebt.  Qtber  tennoi  ifl  *®  (b  o  n  b  e  i  n  rcobl  im  Unrecbt ,  wenn  er 
an?  biefer  Xr)atfa$e  umgefefjrt  folgert,  ba§  bei  ber  <SalpetefMlbung  urtl  lei  ber 
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©erroefunfl  uberfyiupt  fld»  immtr  $uerfi  Ojon  biU>c  unt  taf?  tiefed  ftwoM  tie 
@alpeterbiltung  aud  tern  Stitfjtoff  ter  atmofp&drii'djen  *ufi  vie  aul  ten  t$ieri» 
ftea  @ubflanften  wanlaffe.  Die  ©alpeterfaure ,  weltfce  nad>  <Sd>dnbein  M 
In  langfamen  HJerbrennung  bed  ^frodpfcor  in  atmofpfcariftper  Suft  in  fleiner 
SDiengc  neben  ten  Dnftationdprotucten  ted  $l?odpl>or  auftritt ,  wie  aud) ,  nad? 
ttatentifb/e  unt  D  a  u  p '  0  (frfafyrungen,  beim  <f  leftrifiren  ter  atmofp(?dri|fr*rn 
£uft  unt>  (Slcftrolpjireu  jrirt  ft  off  Mtigen  tBafferd,  wirt  nad)  €d)6n6e.  tn'd  *Hn- 
nafouic  glei&falld  turdj  Orpbatton  ted  ^tirfftoffd  mittflft  ©jon  unt  nidjt  turdj 
gcrotynlidjen  <8auerfioff  gebiltet.  vHUe  WctaUe,  mit  tttitaaimc  ted  ©olted  unt 
statin,  roercen,  namentlup  im  few  jertpeilten  3uftonbe,  faft  augcnblicfitc^  tuuft 
£>$en  oxptirt ;  oft,  wie  Slei.  Sitba,  "ilrfen  ic,  bid  gum  iWarimum,  a(fo  }u  IMeU 
unt  @ilberfuperorpt  unt  "Hrfenfaure.  '.BefonterS  <2ilber  wire  aud}  im  row* 
paften  3ufanor  fffcr  fdmcll  turd)  C^on  in  tsilberfuperorpt  perwanteli.  <Sdf6u* 
oein  tyat  im  9aufr  eiuiger  ©oaVn  mit  '4?equemltd?feU  auf  tiefe  2lrt  20  tMrm. 
(SUbrtfuperorpt  targefrellt.  —  Die  QBirfung  tee  Djon  auf  tie  mriften  SNctaUe 
na4)t  ed  erfldrlid) ,  warum  man  bet  ter  Darfiellung  teffelben  auf  eleftrolptif<Vem 
i&ege  aid  pofhiw  (SlefiroDe  nur  &olt  oter  $(atin  anwenten  tarf.  Die  ubrigen 
jUictaUe  roerten  augenblicfltd)  tura>  0<on  orptirt .  unt  tatur$  toerjdwtntet  tar 
Ojongerud?. 

Dad  O^ou  giebt  ein  ilfttiel  ab,  %x\tn  unt  'ilntimon  lcidpt  oon  einanter 
unteci4fetten.  ttrfenringe,  wie  tie  nad»  ter  2R  a  r  1"  & '  fdjrn  SKetfcooe  eroalten  roer* 
ten,  oerfdnointen  ftpon  nad)  15  bid  20  Winuteu,  roenn  man  fte  mit  flarf  ojont* 
jitter,  feudwerVuft  in  «erub,uing  bringt;  ed  bleibt  flrfenfaure  jurutf,  tie  }cr- 
flte&t  unt  letdjt  turd)  I'acfmudpapier  erfannt  werten  fanu.  Slntimon  orpttrt  fid> 
tuK$  Ojon  weit  (angfamer ;  crfl  nad?  mebjeren  lagen  oerliert  ed  ten  SRetallglati) 
tint  oetmantelt  jtcb  in  rocifjr  'ilntimonfdure.  Dad  *4Je rfabren  eon  <$  0 1 1  e  r  e  a  u , 
turdf  in  fruiter  SJuft  »ertainpfrnten  ^^odpb.or  ^ntimon  unt  ^rfen  {U  unter* 
t'^eiten,  beru^t  gleidjfalld  auf  ter  ©iltung  oon  C^on. 

Die  ^ptrate  oon  *leior9t,  Jtobaltotfjr ,  vgiiberorst  unt  iWanganortttiit 
werten  turd?  Ojon  in  ©uperoryte  wirantelt.  *2luf  tiefe  5lrt  fann  aud  eiart 
Sofung  »on  ?^wefclfaurem  ^Rauganor&tul  ailed  Siangan  aid  Superorpt  abge« 
f^ieten  werten.  Die  Wangaujalie  tienen  tab,cr  audi  aid  iReaaend  auf  C;on. 
Damit  getranfted  papier  farbt  jtd>  i^ou  nad)  ciner  Ijalbcn  Minute  teutlid;  in 
flaif  o$oni{!rter  VJuft.  ^uft,  in  ter  (fefylor*,  Q?rom-  oter  Unterfalpeterfaure* 
tdmpfe  ent^alteu  j!nt,  brdnnt  ein  fold)e0  %ipirr  nid^t.  Qrine  6d?rift  oter  Stify 
nung,  mit  SRanganmlp^atldfung  audgefub,rt,  wirt  taber  fldJtbar,  roenn  man  fie  in 
Ojonifhtr  Jfnfk  bringt.  Der  ©inroirf ung  »on  idjwefliger  8dure  audgefe^t ,  »er» 
fd)mintet  tie  braune  Shrift  oter  Sdd'nung  atigenblidlid)  wirter,  i vet (  ta6  @uper« 
orpt  tatur*  ivieter  in  Wanganfuipb.at  ubergefub^rt  roirt.  kiiudf  turd)  tie  Ginrorr* 
fung  ter  £uft  oenefcrointen  tiefr  Sdtrift^uge  nad?  unt  nad)  wieter,  wa^rfdjeinlidj 
weil  ^ier  tad  papier  felbfl  tedowtirent  roirft.  Die  braune  9drbung  turd)  D$on 
trttt  noa>  ^eroor,  roenn  in  ter  iiofung  nur  V1000  ^Rangan  entbalten  tfl.  —  ^Bringt 
man  ^tjodpb,or  mit  ter  «ofung  eined  3»anganotJ?tuIfal§ed  ^ufammen ,  fo  farbt  fid? 
ticfc  prddjtig  rotb .  intern  ftcb  tur^  tad  0§on  Uebermanganfdure  biltet. 

$t\d)t  orptirbare  Or!)tuIfaI§e ,  wit  tie  oon  3inn,  ©ifen  jc,  roerten  gleit^ 
falls  turd)  Ojon  ^o^er  orptirt.  —  ^Baflfd)  efflgfaured  ^Bleioipt  roirt  turd;  £)§on 
in  neutraled  ubergtfu^rt,  unter  UmroanMung  eined  S^eilrd  t«d  Ojrpbd  in  @uprr* 


Digitized  by  Google 


112 


Ojon. 


orpb.  Xxhnft  man  papier  mit  SMeiefflg,  fo  wirb  ed  in  Ojon  erf)  gelb,  bann 
rott)  unb  rnblid)  burd)  SMlbung  0011  ©leifupeTorgb  braun. 

©dnoeflige,  pr/odpr/orige,  ialprtrige  ©aure  n>erbrn  burd)  Ojon  in  ©d)wefeU, 
♦U^oSptjor  •  unb  ©alpeterfaure  ernoanbrlt.  1Me  ffiafferftofffauren  ton  3ob, 
©elm  )c.  rcerben  unter  'Mudfcbribung  t?on  3ob ,  ©elcn  ic.  jerfiort.  —  (Fine  grope 
3tnja()l  oon  ©d)u>efelmetallrn  roerben  in  ojoniftrter  2uft  rafd)  orubirt,  b.  f).  in 
fd)tuefelfaure  ©alje  ubergefubrt.  £>iefen  $targang  fann  man  fefjr  leidu  beobad)ten, 
wenn  man  weijjed  ftiitiirpapier  mit  ©d?ir-efelblei,  ©djroefelfupfrr ,  ©dwefclquetf* 
fllber ,  ©djroefelarfen  k.  befireid?t  unb  fold;e  titopierfireifen  in  frudjtrr ,  flarf  ojo* 
nifirter  ¥uft  auftangt ,  fourteen  f!e  rafd)  unb  oollfommen  gebleidu.  <8erfabrt 
man  auf  gleid)e  ffieife  mit  einem  $apierftreifen ,  ber  mit  3obtinftur  gttranft  roor- 
ten  iff,  fo  oerfdjwinbet  tie  $arbe  glricbfalld  feljr  rafd);  tie  ftarbc  tritt  aber  roieber 
fervor,  fobalb  man  bie  gebleid)ten  $apierf)reifen  mit  jtdrpetn  jufammen  bringt, 
bie  leid)t  orpbirt  werben,  wie  tyljodpor,  fd)weflige  ©dure,  ©cbiPffdroafferfioff, 
r/ityer  onpbirbarc  WetaUorpbe,  ©djir-efelblei  unb  dfrn(id?t  SJerbtntungcn ;  SRetalle, 
wte  3inf,  3inn.  .Kupfer,  Jtabmium,  tftfen  jc,  fiben  eine  glei<br  SlMrfung  aui. 
JJegt  man  aber  bie  gebleidjten  ©ttetfen  einigc  3eit  an  bie  Suft ,  fo  mlieren  fie  ben 
wtbrigen  ©erud)  unb  baburd)  audi  bie  ftafcigfeit ,  burd)  bie  angegebrnen  fldrper 
toieber  gebrdum  ju  werben.  2)ie  33erbinbung  bed  3ob  mit  bem  Ojon  bat  ftdj 
oerf(ud)tigt.  SBrgen  bet  grofjen  ftliidjtigfeit  biefrr  33rrbinbung  gedngen  bie  ange« 
fuf/rten  93erfud)e  beffer  bei  geringrrcr  Icmperatur  ber  £uft.  'llebnlidje  Sorbin* 
bungen  bilbet  bad  Ojon  audj  mit  (Sblor  unb  ©rom ;  fie  flnb  nidjt  fauer ,  befl&e  n 
aber  eine  eminent  bleid)enbe  .Kraft,  ©ebanbelt  man  bad  Ojonjob  mit  Staffer ,  fo 
bilbet  fid;  3obfaure  unter  Wud?d?fibung  oon  3ob. 

©erabe  fo  tote  bad  Gfylor  fd)eibet  aud)  bad  Ojon  augenblicflid)  bri  ©cgenroart 
won  5cud)tigfeit  aud  brn  mrifrrii  3obmrtallen  3ob  aud.  £)iefed  ^nrbalten  ifl  fur 
bad  Ojon  befonbrrd  djarafterifiiid)  unb  baber  if)  aud)  3obfaliuin ,  mit  ©tdrfe  per* 
mifdjt,  ein  fo  aufjcrft  tmpffntlidjed  iReagend  auf  Ojon.  $ic  bcqucmfle  %rt, 
biefed  Oemcnge  aid  Ojonrcagcnd  anjmrenbcn,  ifl  nadj  ©(bonbein  fofgenbe. 
(Sin  Xi)t\[  3obfalium,  ;eb.n  Sb. ci(e ©tarfe  unb  200  X1f eile  ffiaffer  rccrben  $11  einrm 
bunnen  Jt(etf)er  gefodjt.  permit  beftreiAt  man  roci§ed  Biltiirpapier  unb  jer« 
fdjnctbct  biefed  ju  4  3»U  langen  unb  l/3  3o\\  byiten  ©treifen ,  bie  man  in  oer* 
fa^loffenen  $(afd)en  aufbero^brt.  »XBiU  man  bicfe  ©treifrn  aid  ftcagend  auf  Ojon 
benu^en ,  fo  mu§  man  fie  mit  bcfriUirtem  ©affer  befeud;ten.  3tud  brut  $Bei§* 
bleiben  ober  ©laumertcn  bed  ©treifend  fd?lie§t  man  auf  bie  *Jlb»  ober  v21nroefen^eit 
bed  Ojon ;  man  mu§  b>rbei  abet  gewi§  fein ,  bap  feint  anberen  J?6rper  jugegen 
flnb,  bie,  roie  (Sb.lor,  ©rom,  Unterfalpeterfame  k. ,  cine  gleidjc  ©irfung  aud» 
uben.  *2tuf  biefe  ^ilrt  lapt  fid)  felbfl  bann  nod)  Ojon  entbecfen,  roenn  und  ber 
@erud)  im  ©tid)  lafit.  *Mu«  ber  3rtt .  in  ber  ffd)  bad  papier  blaut,  fd)Iie§t  man 
auf  bie  SRengc  bed  cor^anbenen  Ojon.  —  Die  blaue  &arbe  entfieb^t  burd)  bie 
ort)birenbe  Qtimoirfung  bed  Ojon  auf  bad  3obfaliitm.  (?d  bilbet  fid)  nad>  SW  a » 
rignac  unb  ©d)6nbein  juerfl  jobfaured  Jtali;  biefed  jerfe^t  fi*  burd)  ben 
Ueberfdjufj  ton  3pbfalium  unb  unter  bemGinflup  ber  Jfoblenfaure  ber  fcuft  fdjeitet 
fid)  etroad  3ob  ab ;  ed  bilbet  fid;  3obftarfe.  iDauert  bie  tfinroirfung  bed  Ojon 
fort,  fo  wirb  bad  3obfalium  writer  orubirt,  unb  jufr^t  rrbaft  man  neben  wrnig 
3ob  ein  Oemenge  ton  Jobfaurem  Jlati  mit  roenig  fob)lenfaurem  Jtali.  —  !Die  Qtx» 
fr^ung  bed  3obfaliumd  burd)  Ojon  ge^t  im  birecten  ©onnenlidjt  »iel  fd)neUer  »or 
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itch  aid  im  $agcdlid)t.  Dauert  febod)  bie  (Sinipirfung  bed  Sid?ted  langerc  3*'*  an, 
fo  verfdnpinbet  tie  blaue  $arbe.  3)urd?  erneute  <£inipirfung  oon  Ojon  fonn  lie 
miftrr  berporgerufrn  unb  burd?  bad  Vic^t  toieber  jum  33rrfdnointen  gebracbt  xvcv 
ten  unt  fo  abtpedjfelnb  fort,  bid  entlidJ  O^ou  feme  SBirfung  met)r  audubt.  £ann 
ifi  roobl  allr«  3otfa(tum  in  iobfaured  StaU  perroanbelt.  —  33cn  Nnteren  tpurte 
Me  $lauirerbm  ter  ^apierftreifen  auf  Oiecfcnung  ter  CHnwirfung  ted  eauerftofrd 
not  bet  jfoblenfaure  oter  anterer  in  ber  3ltmofvt)are  entfyaltetieit  <§auretampfe 
gefe^t.  6*6  n  be  in  ^at  aber  natfegetrtefen ,  top  Ootfaliuin,  fofern  ed  nur  fret 
son  jobfaurem  Stall  iji ,  bei  $egempart  ber  angefufyrten  iHeagentien  <starfeiuebl 
nidu  blaut  unb  trlbfl  bei  (Skgempart  won  $ampfen  ber  <£a(peterfaure  ntdjt  fo  fiarf 
.  »ie  C$on.  Dagegen  aber  entbalt  bad  3obfalium ,  wie  <©  di  6  n  b  e  t  n  gleid>falid 
Md^opiefen  bar ,  febr  baujig  epuren  eon  jotfaurem  Jtali  unb  $n»ar  jetedmal, 
venn  ed  on  ber  Suft  gn'djnioljfn  irorten  ifi.  fluf  tiefen  Uuifianb  ifi  tpobj 
ju  adnen. 

Sensed  3otfalium  oter  eine  Sofung  beffelbcn  abforbirt  tad  Ojon ;  tatyer 
fann  man  taturdj  bad  Ojon  con  bem  geip6t)nliaVn  Sauerfioff  trennen. 

&atiumcifenc9oiiur  ini  fefien ,  roie  tin  ^clof)rn  3ujiante  vrirb  burd)  C;on  in 
bad  rotbe  (Spa nit  oerwantett  unter  3Mlbung  oon  Stali.  ©ring!  wan  Jtrpfialle  ted 
gelben  \£al$ed  in  eine  Ojonatmofpbafe ,  fo  iperten  jte  poii  3(u§eu  nad)  3nnen 
ailmdlig  rotb,  unb  feutbt,  intent  fid)  atrpftalltpaljer  audfebeitet,  in  toeUfeem  fidj  tad 
gleiatyitig  gebtitete  Jtali  auflofi.  <§{buttelt  man  eine  ttdfung  bed  gelben  tHlui* 
Janaenialjed  mit  ojonifirter  tuft ,  fo  oerfaiombet  bad  Ojon  ganjlu} ,  inbem  jM) 
tie  gluffigfrii  rotb  farbt  unb  bann  fiarf  alfalifd)  rcagtrt. 

in  tent  ^ertjalten  gu  organtfdjen  Subfianjen  getgt  bad  Ojon  wieberum  fcr>r 
grope  flel)iili(pfiit  mit  bem  (Sblor.  $ad  Ojon  uurft  auf  tie  meifien  ©rganifdien 
Aorper  febr  energif*  orptirrnt  ein.  <B4»uttrlt  man  nod}  fo  fiarf  ojouijirte  fiuft 
mit  a}o(j,  8rrot),  <3tarfemebl,  £umud,  4£eingetfi,  @itpei§,  QSlut,  gelofiettt 
fceiot  ic. ,  fo  oerfd^tpintet  ber  ©erucb  unb  tie  $at)igfeit ,  3obfaliutnfiarfcpapter  ju 
Kiurn.  ,Rautfdiuf,  felbfi  pulfoniflrter ,  tpirb  augenblicflid)  turd?  C$on  jerfiort. 
Xe^balb  muffen  bet  d^emtfdten  Unterfua^ungen  ted  Ojon  alle  33erbinbungen  ber 
'Upparate  burd»  ^uianniieiiid'me^en  ober  ©infd?leifen  bergefiellt  werben. 

iifian^fnfarbftofff ,  felbfi  3ntigo,  tperben  febr  ftbneU  turd)  O^on  geblcid)t. 
liefer  Umjiant  fann  ptelletdjt  fur  fpaterc  3fiff"  fur  tie  ledmif  oon  grower  \Uiid?« 
tqfett  iperten.  Gben  fo  perbient  aud?  tad  i<ert)alten  ter  &l"figl)efe  gegen  I'uft 
unteruid)t  ju  iperten,  ob  tiefc  Ptelleicbt  tie  JVabigfeit  brftftt,  auf  ben  Sauerfioff 
o^enirlrenb  ;u  tpirfeu,  uut  taturd),  ipte  6 on b ein  ed  angiebt,  bie  Crptation 
tei  2£eingeit1ed  ju  ©fftgfaure  peranlaf)t. 

Wad»  !©  d?  6  n  b  e  t  n  foil  tie  langfi  in  tat  3lpot(?ffen  beobaducte  $lauung  ted 
dudjiifbar^ed  oon  teut  in  ter  atmofpbarifdien  Vuft  entbaltenen  Ojon  berrubren 
unb  Ptel  febneller  in  funfilicb  ojonijlrter  Vuft  berportreten.  flucb,  tiefe  Reaction 
bait  €  (bo  nb  ein  fur  C<on  aid  ertte  befonberd  duirafteriftifAe.  C?r  empfifblt 
taberaud)  papier,  tad  mit  ©uajaftinftur  getranft  ift,  aid  ©rfcnnungdmittel  fur 
C^on.  ©ben  fo  ipte  betm  3otfaliuntflarfepapicr  Perfdnpintet  aud)  ijicr  tie  blaue 
Sarbe  am  5?i#t ,  tritt  aber  turd?  Ojon  trieter  bcrcor,  bid  ettblid;,  gattit,  toie  tort, 
tad  £);on  fcine  ©irfung  mebt  bertorruft.  <$d  mu§  t)ier  aber  bemerft  iperten, 
t«§  eine  grope  ^it^abl  oon  Jtorpern,  toie  Unterfalpeterfaure,  (5t)lor,  $*rom,  Wan* 
*an«unb  ^Uifuperoibb ,  SWetalle  (Duedftlber ,  8ilber,  ©olt,  ^latin),  (Sifen- 
V.  15 
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(Merit* ,  Jtupfcrdilorit ,  faured  ebromfaurcd  Jtali,  ubermana,anfaured  Mali,  ftmit* 
tiMitfalium,  <sUber*  unt  Duerftilberorst  tic  (Staaiaftinfrur  glctfbfalld  blau 
far  ben.  m  ifi  taf^r  n\if)rfd>cinlid' ,  tap  fie  allc  tie  (Sia.cn  fd?aft  bcfifcen,  o$oni* 
ftrcut  auf  ten  Smcrftoff  511  wtrfcn. 

graven  uir  nadi  tcr  Urfarbc,  tur*  wcldie  torn  ^aurrftoff  tic  mcrfwiirfctaen 
<?iflcnfd«aftcn  ,  von  tenen  uur  adprocbrn ,  crtbcUt  mcrten ,  fo  I  apt  fid)  tarauf  bis 
jc§t  fcinc  ^Innrort  acben.  Wan  bat  $u\ir  eon  yerfebietenen  (sctten  «£t)potbefcn 
aufacftf lit ,  tic  abcr  fcinc  ^rn u^cnt'c  (*rflaritna,  fur  ticicS  mcrfwtirtiae  ^crbalten 
cicbcn.  60  fao,t  man  5.  -H. ,  im  C^ctt  cntljaltc  ter  3aucrrioff  tiivbr  etc ftronrqatt^c 
€yannuna,,  cr  fci  drftrcncaatiofr  aid  tcr  qnrobnlirbc  (Sauerfioff.  2>c  la  SRifce 
frdlt  tie  ^ln|id?t  au< :,  tap  im  O\on  ter  Sauerficff  in  fcinc  cin^cincn  9ltome  $cr*  . 
Icqt  fei  tint  taber  cine  qi opcrc  $*cqicrtc  ^ciqc ,  fid?  mit  antcrcn  florpcrn  $u  eer* 
bintcn.—  Wa*  ^aumert  wirt  tic  Umwantlunq  ted  <2auerftoffd  in  Cjon  mit* 
tclfi  clcftrtfdjcr  ftunfen  turd)  tic  Xcmpcrarur  bewirft,  tic  bier  eon  tcr  ^otbftcn 
3ntcnjitat ,  abcr  i<on  tcr  fur;cftcn  Taucr  fci.  Tap  ta«  C;on  brim  tybfu&len 
nid;t  ivictcr  in  qcw6bn(id)cn  Saucrftorf  ubcrqebe,  foil  in  tcm  \u  rafttcn  Wbfublen 
frtnrn  <#runt  baben,  ta  tic  3cmvcraturqrrn}c ,  inncr^alb  roclcbcr  fi$  ta«  Ojon 
$crfc$t,  in  cincm  fitrjrtrn  Bcitraum  turdilaufcn  wirt,  aid  tad  Cjon  ncttyia,  bat 
jta)  mitotan  cern. 

Tent  $?oIumcn  nad)  fann  man  tad  O$on  qttantitatio  bcflimntcn ,  wenn  man 
co  turd)  fcud?tc fi>  5etfalium  otcr  «i(bcr  abforbircn  lafct'.  9lafo  (s&onbein 
fann  man  tic  (5ia.cn fdjaft  tcr  j>ntiqolofunq ,  turd)  O$on  qcblcidrt  ?u  wcrtcn  .  be« 
nufcen,  ttin  tag  Djon  audi  tent  Oftcwidnc  nacb  quantitatit?  $u  befiimmcn.  3" 
ticfem  (?ntc  yertiinnt  man  tie  qcwor/nlicbc  Sntiqolofunq  fo  weit  mit  3Baffcr, 
tap  tic  Vofuno,  nod'  tmturo>ftdmq  biati  rrfdirint.  Tann  t?crfc|t  man  fie  wit 
cincm  qlcidicn  OJcwicbt  C^blorwaffcrfiofffaurf  unt  erfjt&t  tic  SUJtfebunq  jum  cgicten. 
Tcr  tycipen  ftlufjiafrit  fc§t  man  fo  lanqc  cine  tfofunq,  tie  '/,00  eMorfaured 
cUali  cntbalt ,  bin;u ,  bio  tic  ftarbc  braun^db  qctrortcn  ifi.  *ilu«  tcr  ?uqcfc^ten 
Wcttjic  tee  cblorfaurcn  ,Kali3  bcrcdmct  man,  tvic  fid  eon  tcr  3ntt^of6funt\  turdj 
1  vDhllia,rtu.  (eaucrftoff  ;crftort  trortcn  ftnt.  Tann  errttinnt  man  tic  ^ntigo* 
lofung  mit  fo  rid  5Baffcr,  taf;  (\cnau  10  ^rm.  tcrfclbcn  turdj  1  3KiUiflrra. 
€amrfiojf  Acblcid>t  ivcrtcn.  (^d  iji  aucb  leidu,  ftd>  cine  Rltifft^fcit  bcrjuftellen, 
you  tcr  10  (^rm.  fd?on  turd)  1  ,0  Williflrm.  @auer|roff  jicblci*t  tocrtcn.  Tieic 
titrirtcn  i'ofunvicn  ticnen  ^ur  qnamiiatiocn  ^cftimmuiiq  tc*  C;on.  ^lud  ter 
»cvbraua)tcn  IVcncjc  ter  *o}im<\  fann  man  febr  tcid)t  tad  GkuMfbt  ted  Cjon 
bcrcduicn. 

*-i4ci  fcincn  lltitcrfudiuttivn  ubcr  tad  C;on  bat  <Sd)6  nbcin  qefunten,  tap 
ucrfd'ictcnc  .Uorvcr,  fob.ilt  fit  lauqerc  3cit  mit  tcr  *?uft,  namcntlid'  nntcr  £in* 
flup  ted  Viil>ted(  in  $*crubruna,  qemefen  ftnt,  in  bobcm  ©rate  or!>tirent  wirfen. 
Cbnc  fid;  mit  tcm  <Baucrftoff  fdbfi  d^cmifd)  ^tt  ycrbinten,  bclaten  fic  fid)  tanitt 
unt  ^cben  i(?n  tVhr  lctd't  an  antcrc  orvtirba'rc  &ewtr  UMctcr  ab.  Ticfcr  gauep 
fioff  ocrfcalt  jid)  a(fo  ^cratc  fe  trie  C;on ;  cr  y\$t  and)  alle  Olcactionen  tcffclben. 
Sd'onbiin  nennt  tic  tforvcr,  ircld'c  tiefe  (viqenfdjaft  annebmcn,  orpqenirte. 
Ticfc  ^c^id'tumq  t ft  abrr  fa(fd),  ta  fie  mit  or.>tirt  gfeidibeteutcut  ifi.  QScffer 
ware  tcr  tflainc  o;oniftrr.  51m  mciftcu  fallt  cd  bicrbci  auf,  taf?  qcrate  cine  qrope 
^n;abl  oon  eubftan^cn ,  tic  fclbfi  leid't  orrtirbar  tint,  tic  (Fiqrnftbaft  bcftBcn. 
€tatt  tap  ftc  ftd«  !d;udl  mit  tcm  ojonifirtcn  eauerfioff  ocrbintcn  folltcn,  rrfola,t 
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ibre  Or&tation  nur  febr  lanqjam.  T'ic  Urfacbf  tiefcS  fonterbarcn  QScrboltcnd 
i|l  nod)  nicbt  enttcrft.  Wan  fpridjt  tyrr  <war  ton  tcr  foqcnanutcn  faMlsjtifcbcn 
.ftraft,  abcr  bantu  if)  ntd?id  qnuonncn. 

<&icrpcr  flcborcn  tificiit^cn  .HorVcr  #  irelcbc  tic  (yhiajaftinffur  blducn. 
3nbiqotinftur ,  fo  trie  antcrc  Uiflaiiunfarbcii ,  nnrtcn  turd)  Oucrf filter ,  fdnt'cfliqe 
<&oure,  <8dm>rfcl«,  *21rfen  *  unt  tMntimomrojTcrtf  off a,ad  cntfdrbt,  trcnti  ftc  mit 
Staffer  unt  i'nft,  untcr  tent  Ginflup  ted  \Mdncd,  flcfduittelt  ivcrtcn.  31  tub 
QBaffcr  alicin  jurfiort  untcr  tcm  ©infiup  ted  Vfidjtco  unt  ter  Vufi  tic  qenannten 
ftarben,  tod)  duftcrt  fteb  bier  tic  SLMrfunq  nur  lamv'am.  \MuftalIcnt  faSnrll  abcr 
tritt  ticfc  cin ,  wenn  einiqc  ora,anii*c,  <um  Ibcil  fctji  Icidu  orutirbarc  .Hervrr 
^uqrqen  jint.  iNamentlid)  nimmt  cine  qropc  'Jlu;ab(  t>cn  dtberifeben  Oden  bcim 
"■Hufbetvabrcn  an  tcr  VJuft  cine  blcidvntc  AU.ift  in  ^icntlid*  bobcm  pirate  an. 
<Scbon  fcit  lander  3^it  r/at  man  bcoboduct,  top  tic  .Horfc  ter  Slafd'cn ,  in  wclrbcn 
bie fe  Oclc  aufbeioabrt  rrerben ,  on  ibrcm  untcrcn  ^rtttcl  mit  tcr  3<*tt  qcblcicbt 
unt  ^crfrciTcn  wcrtcn ,  trie  rrenn  fic  tcr  Gimrirfuna,  ron  (Sblor  audqcfr&t  qctr-cfen 
voaren.  glummer  bat  fid)  in  natcrcr  Qtit  qcmiucr  mit  tcr  rntfdrbcnbrn  Giqcn. 
fdjaft  tcr  dtbcrifd)cn  Oclc  befcbdrtia,t  *).  "jlm  fdMiellficn  wirfen  nad?  ibm  01. 
Terebinlliin. ,  Jumperi,  Pini .  Hcrpeinnllae,  Meiilli.v  pip.  3"'fi  bid  trei  Sropfcn 
Serpent  in  el  bleicbten  cincn  *4JrobiroMintcr  voll  CMitiqofdjwcfclfdurc.  glummer 
ifl  tcr  *2lnjtcbt ,  tap  fid)  ticfc  Reaction  tcr  atbcrifdjcn  Oclc  utr  (Fnttccfuna,  oon 
Q$erfdiftbuna,fn  tv-ertc  benufeen  loffen.  »So  \.  nurt  tag  01.  Sahinac  tnitimtcr 
Pttfalfcfct  gefunten  turd)  01.  Juniperi  li^m  unt  01.  Terebinth.  Otcincd  01.  Sa- 
binae  rrtrft  fait  auf  3ntiq,o  a,ar  nidjtcin,  rooqeqen  ©acbbolccr«  unt  Serpen* 
tinol  qrope  Ouantitdten  tcr  blaucn  ftluiftqfctt  entfdrben. 

S*dm  Scrpentinol  tourte  Mcfc  Giqenfcbaft  fd'on  Don  <Sdi6nbcin  cnttecft. 
92acb  ibm  trirb  Serpcntinol ,  wenn  man  cd  in  cincr  8tatd?c  nu*  Suft  untcr  (Sin* 
nnrfunq  t>on  @onnenlid)t  fd)uttc(t  unt  ten  <©topfel  tcr  glafdie  oon  3cit  jn  &t\t 
bffnet ,  urn  tic  \fuft  nu  crncucrn ,  febr  bait  mit  Oton«SauerfiofT  Sdatcn.  Bum 
Zfyil  bdnqt  tcr  ©rat  tcr  O^onifirunq  mit  oon  tcr  Scmpcratur  ab,  tenn  bci  nic« 
tcrcr  Semperatur  roirft  tad  Ocl  fldrfer  orstircnt  aid  bci  bobcrcr.  OSielleidn  w 
binbet  ftcb  in  ticfer  ter  O^onfaucrfieff  Icicbtcr  mit  tcm  Oclc.  9lu$  tcmfclbcn 
(4*runtr  ^cigt  fid)  tic  *$Ict<bfraft  nacb  ciniqer  3'it  f<bwad»cr.  3  d)  on  bci  n  qc« 
lanq  cd  cin  Scrvcntinol  fon  folder  il*lcid?f raft  ^u  crbaltcn ,  ta§  1  ®rm.  baton  fo 
oicl  3ntiqo  blcid)tc,  roic  1,5  ©rm.  <2alpctcrfaure  von  1,5  fpec.  ©cioi(bt  otcr  n?ic 
2  ©rm.  (?b!orfalf. 

Gin  feldjcd  Xcrpcntinol  wirft  au*  auf  antcrc  6iibfran;cn  febr  jiarf  on>ti« 
rent.  r)iad»  3citt  ubt  cd  auf  ten  t(?teri»d)fn  Orqanidmud  cine  bci  wcitcm 
cncrgifcbcrc  4GiTfunq  aud  aid  tad  qcu'obnlidic  S'trprntincl.  &unf  Iropfcn  ted 
crjlcrcn  braebrcn  bci  frrofd'en  Starrframpf  bft^cf  unt  meiftend  battc  ticfc  ©abc 
aucb  ten  Job  *ur  Bolqc,  wabrcnt  20  Jropfcn  torn  qcir»i>bnlicbcn  Scrpfntinol 
ticfc  SBirfunqen  nicbt  aupertcn.  ©d)dnbcin  \\i  tcr  "Jlnftcbt,  tap  tic  blcid?entc 
Giflcnffbaft  tcr  dibcrifrben  Cclc  praftifd)  \n  penrcrtben  fci.  Wan  fi?nnc  j. 
baturcb,  abnlid)  n»ic  nad?  l^enarb'd  Knqabe  mit  2Caffrrftofffupcroryt ,  altc 
Oclqcmdltc  wictcr  aufftifdicn. 

♦Hud)  ¥eindl  nimmt  untcr  ten  benmpten  llmftdutcn  cine  ojoniftrcntc  5«ir- 

•)  9urd>.     ^barm.  f2J  5)e.  LXXXII.  6.  332  u.  334. 
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Fung  an,  bodj  tint  weit  fcbrcadjfre  wte  bad  JffTpenrinel.  <?ftronenfaure  unb 
©einfaure,  fo  wit  %rt^cr  nebmen  fin  ffdrffrrd  $lfi*ungd*frmdgfn  an.  £er 
»2tet^cr  perliert  tiefe  CHgenfcbaft  mtfbcr  nad>  mfprfadjen  Eeftillationen.  tfinf  o,e« 
ringf  iWcnge  ranjigf n  t^ettr0  bfitimmt  narb  glummer  bci  finer  Ifmprratur  ocn 
60°  R.  bfr  3ntigol6fung  fttjr  febnfU  aUf  ftatbt.  Tinct.  (i^lbani  unt>  An*e  foe- 
lidac  init  3nbigolofung  gff(bmtf(t  blfidjton  glficbfalld  Iffcttrr  —  9lafb@cbdn« 
bftn  $cigen  aucp  ftn^rlnr  33flan;fngfbi(bf  He  -Olfaction  bed  Ojon;  fo  tie 
Jtartofffln,  namcntlidj  an  bcr  Snncnfette  ber  6a>alf  unb  an  brn  fogenannten 
Qlugen. 

Ofann  fpridjt  in  nfufw  3eit  and?  son  fincm  0<on«®afTfTftofh  bocb  tytv 
fi6cr  f.  b.  «rt.  SBaffrrfloff. 


3)if  QIrt  unb  ©f iff ,  mif  bad  Djon  rntflf pt ,  mufttf  ft^r  balb  ben  rifrige  n 
ftorfder,  ber  flcb,  fo  angetcgfntlid?  nut  bfr  @rfcnntmft  biffed  merfiriirbigen  Jtor- 
perd  be fdjaftigte ,  taranf  pinfupren,  raft  bad  C*on  ein  nif  fcblenber  SBefranbtbeil 
unfrret  Wtmofptjarf  ffin  mufff.  ©ad  6piel  ber  eleftrifeben  Jfraftf  ift  ja  pier  fort* 
wafjrcnb  rege,  fine  ooUftdnbige  grgcnffitigf  ftudglfirbung  ber  beiben  (Slfftriciraten 
finbet  ticllftdjt  niemald  unb  nirgcufcd  flatt  unb  trir  miffen ,  baft  fdbft  in  unferen 
*Brciten  autb  itn  3Binter  bie  ©ebinguugen  $ur  fPilbung  von  ©cwittem  oorfjanben 
flnb.  gMeqenfyritrti  jur  $i!tung  oon  C^on  in  Per  3ltmofpf?drf  flnb  alfo  ubenreirb 
gegeben ;  ed  fam  nur  bnrauf  an ,  ed  na4uim»rifrn.  3uerft  Prrfu(btt  ©  *  3  n  b  f  i  n 
baju  bie  (figrnfebaft  bed  $latin ,  burd>  Ojon  ncgatit?  polarifirt  $u  merben ,  \u  bf 
nu$cn.  Dirfe  Olfaction  war  Jebodj  nid»t  fein  grnug.  Tie  $*fnufcung  ton  3ob» 
faliumftdrfrpapicr  fubrte  enbtid)  §um  3W*«  ©if  ©ereitung  biffed  $apimd  t/aben 
mv  fdjon  o6fn  angfgfbfn ;  u>ir  wollen  nur  nocb  bfmerfen ,  baft  man  ffeb  bitten 
muft,  bad  feu^tf  papier  rait  ben  •Qdnbrn  anjufaffen,  unb  ba§  man  f«  beim  J roefnm 
forgfaltig  gcgfn  @taub  flcbfrn  muft.  3)if  SBapl  bf«  ^apinrd  ift  nidjt  gle id^iltig ; 
je  blfpter  baffe ibe ,  um  fo  unf mpfinDUdjc r  ift  e«.  JPffff r  rodrf  bifllcicbt  fin  ffinf* 
bamnwoUfnf*  ©ewere.  «^>angt  man  folfbe  VapieTflreifen  in  luftpalrigcn  oer« 
fibpften  ^Infdjfn  ober  gut  orrfd»(offrnfn  3imnifrn  auf,  fo  bffibfn  ffe  ipfi§;  Wfr» 
bai  fit  abfr  bfr  frrtcn  i'uft  au«geff|t ,  \.  3*.  uor  bad  &enftfr  tinfd  frfiflf^fnbfn 
•8 a u fed  gfWngt,  fo  braunen  ober  bl&uen  ftcb  biefelbrn  nifbr  obfr  minber  rafa), 
gemaft  bem  feweiligen  ©fbalte  ber  9(tntofpb&re  an  C^on.  SEBir  muffen  b/ier  ne<b 
einmal  barauf  pinioeifcn ,  baft  bieff  Reaction  iutcilafjlg  bfm  Ojon  ^u^uf^rfibfn 
if*,  ^e iler  in  ©ien  fefrte  ffe  namlicp  auf  Wffbnung  Per  in  bar  «uft  fntb,altfnfn 
frfien  ©alpcterfdnre ,  ba  fr  grfunbfn  pattf,  baft  mit  <Sota  gftrinfted  papier, 
narbbfm  fd  (dngfrf  3"t  brr  %uft  audgffr|t  morbfn  mar,  UJatronfalpctnr  rnt^irlt. 
©urrb  6  d)  6  n  b  f  i  n  miffe n  wir  abfr ,  baft  fimftlirb  o^onifirtf  Suft  mit  bfn  ?6* 
fungfn  alfoftfdyrr  ©aljbaffn  ober  brrcn  (Sarbonaten  ^iemli^  rafeb,  titrate  bilbet. 
9(ufterbem  r)at  ©djonbein  roicberbolt  nacbgemiefen ,  baft  reine,  oon  atler  Untfr* 
fatpfterfaure  uoUig  freie  wbiinnte  @alpeterfaure  bad  3obfa!iumfJarffpapifr  an. 
finglicb  nic^t  blaut ,  uorauflgfffgt ,  bad  3obfalium  fntb,a!tt  feine  @pur  oon  job* 
faurcm  Jfali  ober  irgenb  fine  3Wate ric ,  bif  (firbj  <S«urrftoff  an  bad  Dtetall  bed 
3obfaIiumd  abgiebt.  9Kan  fann  bedb,aI6  bie  atmofrbdrifdje  8uft  fo  reiebjieb  mit 
Ddmpftn  rftner  @alpftfrfaurc  bflabtn,  baft  barin  Sacfmudpapifr  f!c^  fer)t  balb 
rot^et,  n?ab,renb  3obfaliumfl5rfepapier  felbfi  nad?  einer  ®tunbe  noip  farblod  ifl. 
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«§ieraud  grb/t  tyxtox,  ba§  bcfagtfd  92ragrndpavirr  jn?fifrf#o^nr  grgcn  O$on  fcirl 
enipfinblidJfT  if*  aid  grgcn  frcie  ealprtrrfaurr  unb  tedfcalb  $rllrr'd  ^Hufictt, 
nadj  wclcbcr  bic  atmofpbarifcbc  guft  bur*  ibrrn  ©cMt  an  frcicr  (Balpeirrfaurt 
nid)t  nur  $a&lrricur  Or&tattondiwfungcn  brrvorbringt ,  fontcrn  aum  rinrn  franf 
mactyrnbrn  <5influ&  auf  Die  9Hrnfd)rn  audubt,  n'rldjc  rinc  folebe  Vuft  cinatbmen, 
unritqtig  ifl 

<£d  t ft  frinr  frragr,  bag  tic  Wtmofabarr ,  tnnrrfyalb  unb  wmogr  wclcbcr 
ailed  Scben  crtftirt ,  fiArr  unfrrr  gropfr  Wufmrrffamfeit  pertirnt.  tyre  93r febajfen- 
r)rit  dugert  auf  unfrr  iBcfinbrn,  unfrre  <2miimung ,  fo  iric  auf  bad  ©cbribrn  brr 
UJffanjrn  rinrn  fo  rntfebirbrnen  ©influg,  bag  mix  fclbfi  grringfugig  frtrinrnbe  3>er« 
anberungrn  ibrcd  normal™  3ufranbrd  nidn  glrid'giltig  an  und  t>orubrrgrb/n  laffrn 
burfrn.  SBri  brm  grogrn  Qrinflu^ ,  ben  bad  O^on  auf  brn  tbirrifdicn  Organidmud 
audubt ,  ifi  cd  woljl  wunfd?rndwert& ,  bad  UJorfomtncn  beffclbrn  in  brr  Wtmofpfydrr 
genau  gu  ftubirrn.  8Wan  fjat  bafyrr  frit  iabrcn  oRonomrtrifd'r  9?cobad)tungen 
angcficUt;  jucrjt  warrn  cd  €*6nbcin  unb  Ofann,  tic  ibr  flugenmerf  auf 
bic  ©eranberungen  bed  0<ongcbafted  in  bcr  ftrnofybdrc  rirbtrtrn.  3f>nrn  finb 
gcfolgt  ©ragcr  in  SRubl&aufcn  *),  o I f f  in  «ern  •*),  Jtarlindfi)  in 
.Krafau***),  Olrft^ubrr  in  Jtrrmdmunfitcr  ****)  unb  @$ieffcrbrtfcr  <u 
.ftonigdbtrg  in  ^Jrcugen  ****•). 

©ben  fo  wring  wic  wir  nimmcrmebr  ;u  rinrr  flarrn  Cnnftcbt  fiber  tie  33rr* 
brritung  brr  QBdrmr  auf  brr  <5rbobrrfIdd»r  obrr  bad  ©efen  ntanrbrr  anbrrrn 
JRaiurerfacinung  grlangt  wdrcn,  wenn  wir  bad  ifccrmouirtrr  obrr  bic  ©rfcbei» 
rtungrn  ubrr&aupt  nur  auf  rinrrn  rinjigrn  ^uuftr  brobarttrt  fcattrn,  wcrbrn  und 
tit  »rrrin)rltrn  $cobadm:ngcn  ;u  rinrr  grnaurn  Jtcnntnig  ubrr  bir  ftunftioncn, 
tprtrbc  bad  Ojon  im  gro§rn  ^audbalt  brr  9iatur  $u  ubcrncfjmen  brflimmt  ifi, 
bcrQclftn.  $8o(lcn  wir  babin  grlangrn,  fo  muffrn  bir3*robarbtuugrn  mogltrbf)  t>cr» 
fciclfalttgt,  auf  ctnen  grogen  ?anbffrtd>  audgrbrbnt  unb  ubrrall  ui  bcrfclben  $age8» 
jtcit  unb  rait  bcmfclbcn  dicagend  brobadrtrt  rorrbrn.  Jn  Irfctrrrr  ^ru'rfcung  blfibt 
fclbfl  no$  ffir  bir  trrrin^rltrn  Okrfud)r  oirl  ^u  rounfdjrn  ubrig.  9Ji*t  allcin,  ba§ 
tic  3fit,  watirrnb  brr  bir  flUragrndpapirrr  ban  ©influg  brr  fltmofptydrr  aud« 
grfe^t  wrrbrn ,  rinc  frbj  urrf*irbrnr  ifi ,  fonbrrn  fafi  jrbrr  ©robarbtrr  brbic nt  fUfc 
anbrrrr  Wittrl. 

3ur  ^rrg(rid)ung  brr  fltrartionrn  bat  ©raonbrin  rigrnbd  rinr  ^arbrnfcala 
cenftruirt,  bic  son  ©rig  (0)  bid  $unfrlriolrtt  (10)  fii^rt.  8old)r  O^onomrtrr 
na*  @d»onbcin'd  ^ngabr,  brnrn  rinr  'Anrarifung  )ura  ®rbiaud»  brtgrgrbrn 
ift ,  urrfrrtigt  fAon  frit  gcraumrr  St  it  brr  $ud>binbrr  ©urgo  in  «afrl  fur  brn 
$rrid  t>on  1  fl.  12  fr.  (20,57  <©gr.).  !Tarait  fann  man  trabrcnt  rinrd  5a^rrd 
taglidj  jwcl  93cobaa>tungrn  raatbrn.  Ofann  bat  glrirbfalld  rin  Ozonometer  con* 
Pruirt  unb  birrbrt  brr  ^arbrnfcala  9  ©rabe  grgrbm  f ).  Gt  t'rrfolgtr  b^irrbri 
bcnfrlben  ©rgf  brn  man  friib^rr  bri  (Srrirbtung  brr  crften  ^ogrorartrr  rinfeblug, 
b.  r).  cr  fuditr  cin  SWarimum  unb  Minimum  brr  fraction  unb  jn?ifcbrn  birfrn 


•)  «reb.  fc.  Ibarra.  f2]  53t.  LXIX.  @.  ?78. 
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beitcn  ^Junften  cine  ©eala  aud^umittcln.  I)a8  SWinimunt  fanb  ficft,  intern 
man  3otf'aliumftarfcpapicr  cine  £tuntc  lang  ini  ftrcicn  ter  (Jimrirfunfl  fctr 
tfuft  audfefetr,  tad  %lWariinum,  intern  man  mcbrcrc  iTiaebtc  fjinttirro  auf  fin 
folded  papier  tic  Vuft  cinnnrfen  licft,  bid  tic  ftarbe  nidrt  mcbr  an  3ntcnfttat 
juna^m.  Urn  tie  3wif<btnftufcn  *roii<ben  ticfen  beitcn  tfntpunftcn  ;u  crbalten, 
nwrtcn  OflcactionSpapicrc  3,6,9,12,  18  unt  24  <2tunten  ter  Crimrirfunfl 
ter  atmofpbariffben  fiuft  tm  grcicn  audgefefet.  £ic  tfieactionen  rourten  fcurefc 
ftarbenmifdmngen  nacbgcaljmt  unt  fo  gegenfeitig  geftcigert  unt  gefebrcaebt ,  tap  rtn 
c)lctd>ma§tv\rr  ^rrlauf  pom  SRinimum  nad)  tan  SRarinutm  ftattfant. 

Um  tiefe  ©cala  bequcm  gebraucben  unt  tie  3ntcnjltat  ter  ftdrbttng  turd} 
93ergleidiung  mit  ten  ©ratcn  ter  ecala  genau  beftimmen  *u  fonneu,  bat  Ofann 
frinrm  Ozonometer  folgrntc  Cfrinricbtung  gegeben.  3n  cincm  ©eftcllc  fron  £ol$* 
fiaben  flcl?cn  *n>ci  ^rcttrtcn ,  jeted  cin  rccbtipinf rltqcd  $rciccf  biltent ,  mit  ten 
4?i?poteniifen  ft*  bcriityrent ,  vertical  in  cincr  (£bcne  auf  einanter.  &a$  obere 
$reiecf  B  tragt  ter  §*potcnuie  cntlang  tic  €cala ,  tie  t?or  tern  'Huge  te«  Q9eofc* 
adjterd  oon  ter  tfinfen  $ur  {Hecbten  in  tie  £6be  ftcigt.  $a«  untere  ^retccf  A 
wirt  redjtd  oon  einer  Sebraube  getroffen ,  weldie  auf  tie  oerticale  jtattyetc  trucft 
unt  tad  iftreiccf  A  unter  B  $ur  ginfen  fortfdiiebt ,  fo  tap  B  in  einer  Vertical* 
ebene  fid)  t»ebt.  »J3eim  @)ebraud)c  befeftigt  man  tidu  unter  ter  apspotcnufe  tc# 
untercn  SreieefS  unt  nabe  an  ter  mtiealen  .ftatbete  ta8  fRcagcnSpapier ,  nacutrm 
tie  Sinroirfung  ter  tfuft  ftattgcfuntcu  f?at.  3Wan  bewerfjtdligt  tann  tie  $3er* 
fd)iebung,  bis  tie  gaibung  tee  j)(cagcn3papicre«  unter  eine  fold'c  ter  <Scala  flf« 
treten  ijt,  oon  ter  man  fte  nidjt  untcrfebeiten  fann. 

92ad)  ©rdger  rourte  einc  <Scala  won  5  ®raten  genugen.  3)ie  Sarben- 
oeranterungen  ^wifd^rn  ic  2  ©raten  usircn  \u  febafcen  unt  nad)  93rufbtbctlcn  anju- 
geben.  Qx  fteUt  tie  Scala  mit  rotljcm  <£ifcnor$t  tyer,  mit  teffen  Sarbe  tad  turd) 
Ojon  abgefdjictcne  3ot  tic  meifie  ^ebnlicbfeit  ^at.  ^tir  tie  fdwacbercn  8ar« 
bungen  roirt  ta8  ©ifenort^t  mit  Q?leitr»eip ,  oter  »»o^l  beffer  mit  3tnfmei§ ,  fur  bie 
tunfcln  mit  Q?crlincrblau  orrfe^t.  Um  tic  tReaa,cn6papicrc  tern  (^influp  ter  ?uft 
audjufe^cn ,  bcticnt  ftcb  ©  r  a  <\  e  r  f olgentcr  fcfyr  beauemcn  QSorridjtung.  $>tefc 
bcflebt  wefentlicb  aud  trei  Ibeilcn :  i)  cincm  inncren  (Splinter  uon  2  3olI  2?urd»* 
meffcr  unt  i>  3oll  ^ot/c,  2)  cincm  jivciteu  (5s>lintcr  von  ajeiebcr  «€>6(?e,  in  wel* 
*em  fia)  ter  inncrc  mit  fanftcr  tflcibuna,  um  fcinc  ^lrc  trcbcii  lapt ,  wed^alb  ter 
mittlere  (Splinter  in  fcincr  ^oblunfl  mit  Sanimt  aue^lcitet  mirt,  unt  3)  aud 
cinein  trittcn  6»lintcr  oon  balbcr  .^o^c.  T>tx  inncre  Gplintcr  ift  (?o^l  unt  i^an<, 
ter  mittlere  fjat  cincn  fo ntnt r t r i f d» r n  (frinfdmitt  yon  1  V«  3oll  *-Breitc  unt  4  3otI 
«^6^c;  alle  trci  mcrtcn  iibcr  einanter  i^cfeboben.  3>a  ter  inncre  6t>linter  einen 
llmfang  won  nar;c$u  «  3oll  bat ,  fo  wirt  cin  um  tcnfclben  a,elca,tc$  *J3apicrblatt, 
intern  man  ifyn  einmal  um  fcine  "Jlrc  trcbt ,  turd)  ten  (Jinfcbnitt  ted  mittleren 
in  12  Jbfilc  flctbcilt.  Tex  in  Pcrticalcr  Olicbtunfl  ui  bewegente  tritte 
Unter  crmoajidu  ed,  icne*  $>latt  papier  in  24  belter  tbfilfn,  fo  ta§ 
man  alfo  24  *Pcobacbtuna,cn  auf  cincm  SPlatte  yereinigen  fann.  3c  nadjtcnt 
man  tavjlic^  einc,  jioci  otcr  tier  Q?eobadJtun<jcn  macbt,  reid?t  man  tamit  24,12 
otcr  6  Jaa,c. 

©ill  man  taljin  gelanflcn,  $u  crfal;ren,  n>cl(bcn  (^influp  ter  £ufttrucf,  tie 
©arine,  ter  Rcucbtigfcitdjuflant  ter  i'uft,  tic  ortlidjcn  5>cr^altniffe  unt  tie 
geograptyifefye  SJage  auf  tic  SWenge  tcfi  Ojon  in  ter  Mtmofpfydre  auduben  unt  auf 
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»el(pc  %rt  tad  Ojon  auf  unfcr  ©oljlbrjinten  cimr-irft,  fomfiffcn  tie  o^onomrtrtfd>rn 
CeobadHunqen  mit  ten  metcorologifcbcn ,  tie  jcgt  \a  \\\  cinem  @*>|lcm  audgcbiltct 
irorten  tint ,  ucrbunten  irerten.  3cnc  bitten  *u  tiefen  cine  notbirentigr  Cfrrgan* 
{ling'.  'ilUertingd  mfiptc  man  ftd)  tann  fiber  tie  ileobad'tungdnormen  ocrfian* 
tigen.  91m  ^weefmapigjien  iriirtc  cd  fctn ,  urn  tie  grbp^moglicbflc  Ucbcrcinfiim* 
mung  511  crrcicbcn ,  tie  Scalcn  an  einem  One  anfertigen  ju  laffen  unt  fiction 
ttefem  $u  rerfenten. 

*2IuS  feinen  langjabrigcn  9?cobacbtungcn  fiber  tie  5$eranterungcn  ted  Ojon« 
gcpaltcd  in  ter  Sltmofpbare  bat  6  4)  on  be  in  gefunten ,  tap  tenclbe  turdMcbnitt- 
li$  am  fiarfftcn  im  ©inter  unt  namcnllid?  bei  €dJnccfaUcn,  iro  cine  jete  Sdmcc* 
Rode ,  tie  auf  tad  Dieagendpapicr  fallt ,  einen  Slcef  f>tntcrla§t ,  am  fdwadiften  im 
eemmer ,  ein  mittlerer,  fibrigend  feljr  eeranterlidjer  f  in  ten  bciten  fibrigen 
3abredjtttcn  ifi.  9iad>  ten  93cobad)tungcn  winterer,  tie  frcilidj  feine  gropen 
3eitraume  umfafTen ,  lapt  ftdj  tad  ®lcid)c  nidjt  fagen.  3n  ter  iNafje  ter  (*)c« 
witterwolfen ,  wie  <Sd>dnbcin  tied  auf  ten  «£>dbcn  ted  3ura  ju  nucterbolten 
SRalen  beobaduete,  if)  ter  Ojongepalt  ter  Suft  ocrtyaltnipmapig  fcfor  beteu* 
tent ;  tyn  blautcn  fla)  tie  $apierftrcifcn  fctyon  nierflid)  im  Vaufe  rocuigcr  *Wi- 
nuten.  llcbcr&aupt  ift  6  on  be  in  ubcrjcugt,  tap  ter  Cjongcpalt  mit  ter 
4)ity  ;unimmt. 

SBei  ter  QJerglridmng  ter  genaueren  tBcobad'tungcn  fiber  tic  Suftclrftriritat 
mit  ten  2lngaben  feined  O^onomctcrd  §M  ©cfyonbciu  eine  Ucbcrcinftimmung 
gefunten,  unt  $u>ar  ter  3lrt,  tap  tad  mittlerc  SRaximum  unt  Minimum  ter  i!uft» 
eleftricitat  mit  tern  mittleren  Maximum  unt  Minimum  ted  C^ongcbalted  ter 
ftrmofpbare  in  tiefelben  3abred$citcn  fallen.  6ei  ter  Wbbangigfcit ,  in  wcld'cr 
tie  (frjeugung  ted  atmofptydrifd'en  Cjon  you  ter  atmofpbanfdjen  (?lcftricitut  fteljt, 
tarf  man  jidj  fiber  tiefc  Uebcrcinfiimmung  nidjt  wuntcrn ;  tad  Ozonometer  \]i  ia 
ein  mittelbared  C*leftromcter. 

£ic  Sbatfacbc,  lap  tad  O$on  tro&  ter  Unaufboilidjfcit  feincr  »Mtung  in 
ter  %tniofpbare  ftcb  nid't  im  Vaufe  t»r  3cit  tafclbft  aufl>auft  unt  tap  tie  metcreu 
Suftfdjicbtcn  tutcpfrbnittlirt  n'cnigcr  aid  tie  bobcrcn  tamit  belatcn  fint,  rubrt 
nad»  6<b6nbcin  ivobl  bauptfacplidi  taoon  i)cx ,  tafe  tajfclbe  tljrild  von  ter  mit 
org.mifd)cr .  oxptirbarcr  iWatcric  bcterften  <5rtoberflad>e ,  tbeild  t>on  mand'cn  bei 
ter  $crn>cfung  pflanjlidicr  unt  tbierifdJcr  @ubftan;en  cnrftcbcntcn  orvtirbaren 
^adarten  (JCoblen»,  <£d)iocfel  * ,  ^odvbDnrafferftoffiiad)  ^rrfiort  iritt.  ^ots 
faiiumftarfepapier  an  fold>en  Crten ,  100  terartivie  luftformige  U>rrbiiitungrn  reid)» 
lid»  entfieben ,  mie  \.  in  ^btritien  au^e^anijt ,  wirt  nid>i  teianCert;  eben  fo 
wenia,  auf  en^en  belcbten  €trapen ,  oter  fiber  pmorfentrn  orivmiidjen  Jlorpem. 
liaber  fann  C^on  in  qropen  SNrn^rn  nidn  lange  in  ter  fltinofpbarc  eri|tiren ; 
bait  nad)  fcincm  ffntfteben  wirt  (8  ivicter  V'ftort.  Xit  fiberaud  grope  ^Jer- 
roanttfdjaft  ted  C^on  gu  anteren  Jtdrpcrn,  tic  eben  tae  ^ittrl  feiner  SfrOprung 
abgicbt,  roirt  turd}  tie  Cefonomie  ter  Oiatur  gefortert ;  lvurte  fid'  ter  ^  .uierfroff 
in  ter  ftimofpbarc  im  erregten  3uO*ntr  befinten ,  fo  iriiite  tad  organifd;e  1'cben 
ft^r  tarunter  leiten. 

8(b6nbein  bat  fid}  turdj  $krfud)e  ubeqeugt,  ta§  tie  jiinffnten  jNiadmrn, 
TMlAf  beim  Baulen  ted  Rleifdjcd  jc.  entfteben,  tureb  fxorf  o^ouijirti-  i'uft  gerate  fo 
gut  wie  tur*  6t>lor  ^erfiort  locrten ,  loedbalb  er  audj  aiinimmt ,  tap  tad  atmc* 
^Ijarif^e  Ojon  mefentli^  taju  tienc,  tic  uuauftyorlictj  tu  tie  •iUniofpljarc  auf« 
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fteigenten  unt  turA  tie  QSerwefuna,  orqantftbrr  ftateTifn  entftftjenten  Wtaduten 
$u  ^erjroren  unt  bicrturcb  tic  ?uft  in  finer  ten  frortbeflant  ted  tbierifdjen  Sebcnd 
fid)ernten  'Befcbaffenbrit  $u  erbilten. 

iNad)  alien  ^eobaduungen  ijl  trr  O^ongebalt  ter  Jfuft  wabrenb  ter  lHatbt 
bebeutenter  aid  am  laqe.  3$on  tern  groprren  proerntifd)ra  £unfta,ebatte  ter  £uft 
wabrent  ter  *n*d>t;fit  fd'eint  tied  tod)  nid»t  ab^ubdngrn,  tenn  <&raqer  bat  qr* 
funtrn,  tap"  felbjt  an  Iaa,m  mit  fiarfrtn  iflebel ,  wo  tit  2uft  97  $roc.  $Baffer« 
tampf  entbirlt,  tie  $apifre  itd>  nur  ffbr  fdwatb  farbten.  Cfann  bebauptet 
baa/gen ,  tap"  a,erate  *Hebel  ant  Iban .  trr  fid)  aul  bobrren  8uftfd>id>trn  niecrr- 
fdtlagt ,  oa«  iHeagendpapier  ?>(>r  bait  blaueu ,  ta  tie  fid»  in  trr  ^ufr  nircerfdjU- 
gente  $eud)tiqfeit  ten  niebrren  @d>id)tcn  <£(errrtcitat  ;ufubrt.  llebrigend  turfea 
rotr  nidjt  errgeifen,  tap  tad  tfidtt  rinen  bleidjcnten  (hnjlup  audnbt;  btdbalb 
fdjlagt  Ofann  per,  tie  9tapierc  nuT  §«r  ftad)t;eit  tern  ©influfc  trr  Qimofpb^rri* 
fd>rn  2uft  aud^t'e^en. 

3n  !£<  jug  auf  tie  ©intricbtuna,  fd)ctnt  man  rnnittrlt  ;u  baben ,  ta§  fin 
Wartmum  ted  Ojona/balted  bei  ten  fittlid)en  ©inten  ter  ©eflfeitt  liege.  5>ie« 
bangt  irobt  tamit  }u  [amnion ,  tap  aerate  tiefe  ©inte  und  metftend  feadtte  tuft 
mit  t^aufiqrn  ^ictrndilaqen  bringrn.  ©ill  man  t* ruber  tnd  JtloTe  foatmen  unt 
tie  eigrntbuntlid'c  (*imoirfung  fined  jrtrn  3£tntrd  fenncn  lernen,  to  muptc  man 
neben  ten  fiuntlidvn  3luf$rid'nimgfn  tf  r  ©intfabnt  aud)  eben  foldw  tedDgonenu* 
terd  anfertigrn.  3?ei  tern  jefligen  5*erfabren,  wo  tie  9foba<brungd$ett  8  bid 
1 6  §tunben  umfa&t ,  gaben  tie  frubenoerdnter unge n  febr  bauftg  nur  tie  6umntr 
mebrcrer  ©inte.  — r-  ftcrntr  ifl  ter  O^ongebalt  bei  nirtrigem  3?aromrterftante 
grd&er  aid  bei  r)o&e  m ,  veil  im  erftercn  galle  metftend  tie  eben  erwdfntten  ©tube 
corb/errfdten. 

©dj on  be  in  bfgt  tie  Knftd)t,  tap  tad  *tmofpbdrifd)e  O^on  mand)mal  aid 
franfmadjente  Subftau;  roirfc,  namrntlidt  ;ur  ©interd;eit,  wo  taffelbe  btdwfileu 
nacb  feinen  ei^enen  unt  'Unterrr  >3eoba*tuna.en  to  rcidblidi  in  ter  9tmofp^arr 
auftritt ,  tap  ed  ft*  fo^ar  trm  ®eru*dftnne  bemcrfii*  macbt.  £a  tad  !nnf)(id> 
erieagte  Cjon,  wie  tad  6(?lor.  tie  €d»lcimbaate  $u  rci^rn  unt  \u  ent^untcn  wr- 
inaq,  to  mup  a  tab  tad  naturiid?  grbiltete  C;on,  wenn  in  binreitbenter  Wenqe 
ein ^eatbmet ,  tie  gtciaV  ©irfunq  bcruorbrin^en  unt  tedbalb  oenautb/et  er,  tap 
man<be  fatarrr>ii(tfd>r  Effect  ion  en  turd)  atinofpbariitbed  C^ou  ceranlapt  weTten. 
©d) on  be  in  bot  ft*  bieruber  in  rinem  'Haffaf,  betitelt:  „Ueber  rini^e  mttteU 
bare  pbs?jloloa,itd)c  ©irfunqrn  ter  atmoipbaritdjen ©Irftrtcitat",  ter  ftd)  in  4>enlt 
unt  ^feu  fe r'd  3ettf*rift  rlutct,  ted  weitercn  au^rlaffm.  (Jinige  *cob«*ter, 
namentlid)  anter  ten  'Mermen,  ttiiiniirn  8  (b  on  bei n  tartn  bri,  tap  tad  C;on  tie 
ttrfadte  oter  tod)  cine  trr  Urfacbcn  fei ,  wr(d)e  tad  oft  in  oieler  <6infid>t  ratbfel* 
tjafte  "ituftrrtrn  unt  Brortfcbreiten  fatarrba(if(ber  Aranrbeitdvrorrjfe  bettngen.  (Sir 
wollrn  \u  foltben  fy\\<n  pio^lid)  eine  grope  'Jlnbaufuna,  eon  Ojon  in  ter  Otitic* 
fpt>are  bemerft  b^brn.  'ilupcrtem  bat  e in  enaUfaVr  Urt .  Or.  4>unt,  angegeben, 
ta§  wafjrent  finer  (Sboleraepitemie  tif  ?uft  fein  Ojon  entb,alten  babe. 

3n  ftoltjc  ted  angrfub,rten  ^ufM^rd  oon  <g  ebon  be  in  fab  fid)  aud?  ter 
herein  fur  wij?eni<bafi(td)e<$eilfuiibe  tn^oniqdbrrg  in^reu§fn  reranlapt,  umfang- 
reicbe  iBrobadttungrn  bif ruber  anftfllrn  ;u  laffrn.  (fd  wurtr  feftgeftellt,  tap  oor* 
ldufig  fur  cin  3abr  $robatbtunqcn  uber  ten  O^ongebait  ter  arinofpbdriftben  ^uft 
in  J(6nigdberg  unt  feinen  Untgrbungen  angefieUt  unt  genaur  iabtlkn  abcr  allt 
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acuten  Jlrantyeiten  gefityrt  twten  folltcn,  tjmit  aud  ter  93erglei<r/ung  bciber 
fiacre  ©(Muffe  fiber  ten  pofttiuen  tint  negation  (JtnfJu§  ted  Ojongcljaltcd  ter 
2uft  auf  tie  ($ntfiebung  unt  Ukrbrcitung  geroiffer  Jtranf^eitdguftantr  gemacbt  wet* 
ten  fonntcn.  3n  bcin  Serial,  ten  ter  Dr.  ©  d>ieffe.rbc  (f  cr  nad)  U$crlauf  cined 
3af>rcd  rtnretc^te ,  be ipt  ed :  ©are  tic  'JBcljauptung  con  ©  dj  6  n  b  e  t  n  rtditig ,  tap" 
tad  O$on  fine  pofitioc  ffiirf  ung  auf  tie  fatarrljalifdjen  Jtranfbcttcn  unt  eine  nega» 
tiw  auf  tie  miadmatifdjeu  (3ntermittend .  S&P&ud,  Gbolcra,  £tarrl)Se)  audubt, 
to  Ijatte  terOjongcljalt  fein  Warimuut  im  92oocinbcr,  irin  SWinimum  im  September 
Ijabcn  muffen ;  tiefe  donate  ^ctgrn  abcr  gcrate  etnen  jicmlid)  ubcrcinftimmentcn 
mittlcrcn  Ojongetyalt.  $>ic  i8erglcid)ung  ter  Jlranfljeitcn  mit  tern  Ojongeljalt 
tc^rt  uberbaupt ,  bafi  turd)aud  feinr  »l*e jiefyung  $n>ifd>en  irgent  einer  Jtranf (>cit 
unt  tern  Ojongebaltc  ter  Jiuft  aufjupntcn  ifl.  »2lud)  plofllidje  betcutente  ©teigc* 
rungen  ted  £>$ongcbaltcd  roirfen  turdjaud  ntd>t  auf  tie  (Sntfic^ung  ratarr&alifdjer 
Jtranf^rttcn  ter  8Rcfpirattondorgane  befortrrnt  tin.  Sicfe  ftolgcrungen  *er* 
anlaptcn  tie  ®cftUfd>aft,  tie  *Beoba$tungcn  fiber  ten  Ojonge^alt  ter  fiuft  fur  tie 
3ufunft  ganj  aufjugebon. 

©dncffcrtccfcr  fagt  fe rner  fiber  tie  ton  ©  cb  6  n  b  c  i  n  angegebene  9We» 
tbote  jur  quantitation  ^cfiimmung  ted  C$ongf  halted  ter  £uft,  ta§  fie  fd>on 
iprcm  Principe  narf>  nidjt  juwldffig  fei  unt  aufjertcm  nod?  turd)  meteorologifdje 
QJerbaltniiK,  ttorjuglid)  tur*  SBint  unt  ftctid)ttgfeit  unjtrtcr  gemaebt  ir-crte.  Der 
©jongcljalt  trr  VJuft  iji  an  mfdjictcnen  ©tcllcn  einer  ©tatt  turd)  locale,  nidst 
ndfcer  ju  bejiimmcnte  Hcrbaltnijfe  fo  mfebictcn ,  tap  eine  einjelne  in  einer  grofje* 
ren  ©tact  gemad>tc  *-Pcoba*tung«reibe  turdiaud  unjuecrldfjtg  if)  unt  tap"  tie  aud 
mclprercn  gleidjjeitig  an  pcrfd?ietcnen  ©tcllcn  tcrfclbcn  ©tatt  angcflclltcn  5Beob» 
atfotuugen  gc^ogencn  9Wittel»rcrtbf  and)  nur  anndfycrnt  ridjtig  fein  fdnncn.  2hiper<= 
ijalb  ter  ©tatt  ifl  ter  Ojongcbalt  ter  ttuffc  conftant  grower  unt  roeniger  roedjfclnfc 
aid  innerfjalb  tcrfclbcn.  £ie  J)idbe  ted  ©affcrd,  fowofcl  tie  ter  ©ee  aid  tie 
cincd  fiagnirenten  5cid?c3.  nbt  femen  merflicbcn  (Sinflup  auf  tic  O^onreaction ; 
eben  fo  ivenig  tie  ©dnoanfungen  in  ter  tag(id)cn  Icmpcratur  unt  im  ©tante  ted 
9?arometcrd.  Xage^cn  wirt  ftc  befortert  turd)  tic  3cud?tigfeit  ter  guft  unt  turd) 
tie  ©tdrfc  ted  SBintcd ;  tie  01id)tung  ted  tinted  b»>t  tagegen  fcincn  (Sinflufj. 
9iadj  ©d>icffcrtcrfcr  [ft  tic  Djonrcaetion  in  ib,rcm  ©tcigen  unt  SaUen  pro- 
portional cincr  3ablenrcibe,  tie  aud  ter  iffiintfidrfc  unt  tent  §cud>tigfeitdgrabe 
ter  «uft  jufammengcK^t  ifr.  SB.  99. 


PaAeie,  f.  (Fid. 

PaUttoinm,  cin  WcmU.  6b,cmii*cf  3ei*cn  =  P.I.  Acquit?.  =  ri65,477 
(0  =100)  oter  53,323  (II  =  1).  Hon  ten  SRciallrn ,  rocldje  tad  Watin 
begleiten,  nuirte  tad  ^aUatium  ^urrj)  cnttcrft:  1804  i?on  ©ollaflon.  ©d)on 
1803  funtcte  cin  anonpmed  ©dirctben  an,  tap  bci  cincm  Vontoner  «^antlungd* 
Ijaufe  ein  ncucd  iWrtall,  ^allatium ,  ju  faufen  fei.  (»b,ene»ir,  ter  tiefe  *2ln« 
^cige  fiir  betriigcrifeb  l?iclt ,  fauftc  ten  gan^cn  Horratb  an  ftdj.  6r  b,iclt  tad  neuc 
SWetall  fur  ^latinamalgam;  er  legtc  ter  tRotM  ©ocictD  in  Ronton  cine  Horfdjrift 
jur  Darftellung  tcffelbcn  v>or.  £cf|enungcad)tet  meltcte  fid)  ^iemant,  aid  eine 
V.  16 
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bcteutenbe  ©elo&nung  temienigeu  geboten  wurbe,  ber  au*  nur  einen  ©ran  $«tta* 
biuin  barjuficllcn  tcrmdgc.  SRcfcrcre  ber  angcfcbcnfien  (Sfcemlffr  bamaliger  3cft 
bemitytcn  fl$  tergebend ,  $aUattum  nad?  ber  fRcttyobc  ton  <£  1?  e  n  c t i  r  barju* 
fkllen.  —  5)er  !Ramc  fur  biffed  ^Retail  wurbe  ton  bem  bur$  Olberd  fur;  tor* 
Ijcr  cntbedtcn  UManeten  $adad  abgetcitct.  <5ine  acnaue  Jtcnntntf;  bee  ^atlabtirai 
unb  feincr  Serbinbungcn  terbanfen  roir  93 e r \ t I  i u 8. 

Dad  ^JaUttbium  fintel  fid)  gebicgen  untrr  ben  Jtdrnern  bed  braflltanifdjtn 
Stflatinerjcdj  frmfr  legtrt  in  ben  Watinerjen  ton  $cru  unb  com  Ural,  bann  im 
©olbfanbe  won  ^Braftltrn  bid  ju  5  bid  6  $roc.  unb  in  einrm  onbfrrn  futamrrifa* 
nif^cn  ©olbfanbc  fogar  bis  ju  10  $rot.  9la$  3  in  fen  fommt  ed  au$  in  ge* 
ringer  3Renge  mit  ©tlcn  am  <§arg  tor.  —  02ac^  bem  IBorfommen  ifl  audj  bie 
DarftcUung  bed  $a(Jabium  uerfdjic 6en.  2)ie  QJIatincrje  bebanbelt  man  mit  JWnigd« 
waffer  unb  fatlt  bad  statin  grofjtcntbeild  turdj  ©almiaf.  9lud  bem  ftiltrat  ffbjdgt 
man  bie  no$  barin  entbaltenen  italic  turd)  metalline*  Gifen  niebcr ,  loft  fcen 
9lieber|d}lag  wiebcrum  in  flonigdwaffer ,  bampft  ein ,  urn  bie  uberf^uffige  ©dure 
ju  terjagen ,  loft  ten  SHurffianb  in  3Baffer  unb  terfefct  bie  gofung  mit  <5$anqur<f» 
ftlber,  woburdp  (Stanpallatium  nicberfddt.  9?eim  ©lufccn  ted  lefctercn  bleibt 
metallised  ^allabium  in  fein  jertfyeiltem  3uftanbe  jurutf.  2)ad  pallatiumb)altige 
©olb  loft  man  in  Jtonigdroaffer ,  neutralist  bie  2ofung  mit  $ottafd>c  unb  faUt 
fogleid)  (Stanpallabium.  $er  $aUatiumfdnt>amm  wirb  auf  biefetbe  %rt  wic  bad 
SPlatin  in  feft  jufammen&dngenbe  ©tfitfc  oerroanbelt.  <Fr  glu&t  wie  $latinf$n>amm 
in  einem  ©trome  son  QBafferftoffgad. 

5)ad  $allabium  beftyt  eine  roei§e  ftarbe  unb  einen  ©lanj ,  fo  ba§  ed  in  ber 
Wittc  jwifd^en  bem  $(atin  unb  bem  ©ilber  ftetjt.  dm  fein  tert^eilten  3uftanbe 
la§t  ed  bad  ?i$t  mit  blutrotb, er  ftarbc  burdjfalien.  9>lad)  ©.  CR  of e  frbflaUiftrt 
ed  in  fedjdfeitigen  Xafeln,  n>el$e  parallel  ben  Cfnbflac^en  fpaltbar  flnb.  ©pec.  &cn>. 
bed  gcfamoljenen  SRetallcd  =  11,3  unb  bed  gefcammcrten  =  11,86.  SDie 
fccjtigfcit  bctragt  natb,  SBaubrimont  fur  1*" Ouerfdmitt  Set  0°  36,481  ©rut., 
bei  1000  32,484  ©rm.  unb  bei  200«  27,077  ©rm.  (Sd  ifl  feb.r  f^wer  fd^raelj. 
bar;  im  frdftigfien  (Jffenfcuer  beginnt  ed  \u  fcfenifljen;  tor  bem  Jtnallqii^jrbldft 
unrb  ed  tollfidnbig  flufjig.  3n  ber  QBcingeiftglutb.  ld§t  ed  fi<^  fdjwctfren  unb 
fdjmicben.  (Jd  ift  fct)r  be^nbar ,  fo  ba§  ed  fid?  lei$t  <u  btinnen  QMdttaVn  unb 
Bdbeu  audjieb;cn  la^t.  (Sr^i^t  man  bad  $al(abium  bei  ©egenmart  ber  Suft,  fo 
laufi  ed  mit  blauer  Barbc  an.  Diefe  gdrbung  rub.rt  ton  einer  fleinen  Wenge 
Crob  ber ,  bad  bei  botyercr  Sempcratur  loieber  rcbucirt  wirb. 

©affcr  jcrfeftt  bad  $aUabium  unter  feinen  Umfidnben.  2)urdj  ©alpcter* 
fdure  unb  concentrtrte  ©a^wefelfdure  irirD  bad  $a(labium  in  ber  ^i^c  aufgelo^. 
*2lm  lfia)tefifn  aber  wirb  cd  burcb.  Jtonigdwaffer  geldfi.  —  SRan  oenoenbet  bad 
detail ,  um  Sfycilungcn  fur  afironomifdje  3nfirumcnte  anjubringrn ,  weil  ed  eben 
fo  gldnjenb  rrie  ©ilber  unb  nid?t  roie  biefed  bur^  ©djrocfelroafferfloff  gef^wdrjt 
roirb.    Witunter  f(bldgt  man  and)  SKebaillen  baraud. 

direct  terbintet  fid?  bad  *Pallabium  mit  bem  ©auerftoif  nid^t ;  wo^l  aber 
itenn  man  ed  mit  *4}otttifd?e  unb  ©alpeter  j(ufammenf(t}mil^t.  Wan  fennt  brei 
S3crbinbungcn  biefed  3Rctallcd  mit  ©auerjtoff.  ^aUabiumfuborpb  (Pd*  0)  ton 
Stunt  cnttctft.  3Wan  credit  ed ,  ivenn  man  tad  $allabiumd>lorur  burt^  fot^lrn* 
faured  Jtali  fdllt  unb  ben  9^ieberf(b,lag  (bafif(^«fob.lenfaured  ^aQabiumor^fcul)  bid 
jum  anfangenben  @lub,cn  cr^ifet.    <5d  ifl  ein  fo)Jtarjcd  Suiter,  bad  bei  flarfcm 
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©liiben  feinrn  (Sautrfioff  otrlifri.  Durdj  6aurtn  wirt  fd  in  4#aUatiumor9tul 
unt  ©ctall  ifdfflt.  —  qjallatiumortjtul  (P.I  0).  Sajferfrel  erbalt  man  ed  turd) 
gcltnted  (fclttyen  ted  falpettrfaurtn  6aljed.  (£0  ifi  tin  tunfelgraued  juicer ,  tad 
gleicfcfalld  bci  bofyerer  Semperatur  ten  @auerftoff  abgiebt.  Dad  $t)trat  beflfct 
eine  tunfrlbraunr  $arbr;  ed  wirt  turd)  ftdllen  finer  £ofung  fined  Orljtulfaljed 
turd)  f ofylenfaure  ftlfalien  erfyalten.  (Jd  ifi  in  oe rtunntr n  Saurcn  (eid)t  lotilidj .  — 
3>tf  $allatiumort)tu(fa($e  bilten  uietflcnd  braunrotfye  gofungen.  Dad  falpeter* 
faure  $PalIatiumorotul  fr^fiaUiffrt  nity  ,  mit  Slmmoniaf  aber  biltet  ed  etnDoppeU 
falj  in  fdjonen  Jtr»fraUrn.  —  <BalIat  turnout  (Pd  0*)  ifi  im  ifolirten  3uflante 
ni^t  befannt.  Wan  ertydlt  ed  aid  $ijtrat  ton  brauner  Barbr ,  ictod)  fietd  mtt 
2l(fa(i  otrbunten,  wenn  man  $aflabiumd)lorib  ttrrd)  faufltfct*t  oter  fofylrnfaurt 
ftlfalirn  fallt.  Sri  mapigem  (hrptfcen  oerliert  ed  tie  «&alfte  feincd  ©aucrfloffs, 
bei  bofcrrer  Semoeratur  rotrfc  ed  oollftanttg  retudrt.  Dad  «§t)brat  16ft  ftd}  nur 
(angfam  in  ®aurrn  mit  gelber  ftarbe.  ©enbet  man  in  ter  gallung  ©drme  an, 
fo  erljalt  man  wafferfreied  Drub  oon  fcfcwarjer  ftarbe,  fctod)  nicbtfrci  *>on  Wfali. — 
Die  SpaUaMumoiptfalje  ffnt  feb,r  toenig  befannt.  —  Sflad)  gifdjer  erifiirt  audj 
rin  ^allabium^pfrorDt.  Grd  foil  fid)  bet  3erfefcung  brd  falpeterfauren  $allatium» 
ojtytuld  bur<$  eine  33  o  i  t  a '  f$e  <5aule  am  -f-  audfdjeiben. 

it  <5d)toe ffl ,  $f?odt>bor ,  'Jlrfrnif  unb  6b, lor  oe rbinbft  fid)  bad  $a((abtum 
Motet.  Die  wiebtigftrn  2ferbinbunge  n  flnb  bit  mit  (S^lor ,  oon  bf ne n  jtoei  be« 
fonnt  flnb.  —  Dad  qkUabiumd»loiiir  (Pd  CI)  er&alt  man  in  tunfelrot&en  Stxp* 
fUHri  aud  bar  Huflofung  in  rtonigdtoaffer.  Durd)  ©luljrn  rr^dlt  man  baraud 
me tallifd)fd  ^aUabium ;  ebrn  fo  burd)  ©afferfloffgad.  3n  ffiaffer  ifi  bad  $alla* 
btumdilorur  lodlid).  Wit  btn  WetatldMoritren  biltet  fd  jatjlretdje  Dopprloerbin* 
tuna/n.  .RdiumpaUabiumdjiorirr  (K  CI  Pd  CI)  unb  'XmmoniumpaUatium* 
cblorur  (N  H  4  CI  -f  Pd  CI)  finb  toenig  l&dlidj  in  ©after  unb  unlodlidj  in  fllfofjol. 
flBttbe  bilten  fdjime  jttyflalle.  Dad  ftatriumpallatiumdjlorur  (Na  CI  4-  Pd  CI) 
ift  bagrgrn  ft^r  leid^t  in  fflaffer  Iddiid^ ,  fo  bap  fd  felbfl  in  fruiter  iuft  jer- 
fUt#t.  ~  $aUabiumd)Iotib  (Pd  CI*)  tfl  nur  in  IBtrbinbung  mit  SBaffrr  ober  ba- 
flfd?en  (£$(ormetallen  befannt.  tfd  ift  ft^r  menig  beflanbig ,  fo  ba§  ed  fid)  leid)t 
in  f fin  en  g&funoen  ;erfcfet.  Q6  ift  tin  oortrefflidjed  dtfagtnd  auf  3ob,  fo  bo^  eg 
felbfi  bad  d^toroform,  jtobjrnfulfurib  unb  9lmt)lum  ubfttrifft.  <£d  $at  brn  93or» 
jug,  bad  3ob  in  frinen  faljigrn  33rrbinbungfn  birtct  an^ujeigen,  o^ne  ba§  man 
notfyig  ^at  bad  3ob  erf}  frei  <u  madjen.  X  a  f  f  a  i  g  n  e  b^at  baburdj  2  WiUiontcl 
Jtaliumiobib  in  2000  ®rm.  ©affer  entbedt.  Cd  fallt  fcieroei  ein  brauned  $aUa« 
biumioouttt  ju  ©oben.  Daburd)  fann  man  bad  3ob  birtct  btfiimmrn ,  menn  ed 
nit  S^Ior  unb  SBromorroinbungen  ^ufammen  corfommt.  —  Wit  bent  (Sfylorfaltum 
unb  (Sblorammonium  bilbet  bad  $aUabiumd^(orib  Dowelfal^e  oon  braunrotfctr 
%arbt,  tic  roie  bit  fntforfdjtnbfn  93rrbintungtn  bed  ^al(abiumQ)(orurd  in 
SBaffer  fdj)wer  unb  in  ^llfo^ol  unlodlid)  finb.  —  Dad  Jta(iumpalIabiumd3lorib 
(Pd  Cl«  -f-  K  CI)  bilbet  ein  frl)fiaUintfdxd  ^uloer,  gebiltet  turd)  fleine  regelmapige 
Cctaeter.    (Fd  toirt  leid)t  ju  Jtaliumpallatiumdjlorur  retucirt. 

3ftit  tern  J^o^lenfioff  oerbintet  fid)  tad  $allatium  fe^r  leid)t.  (Fd  genugt, 
tad  WctaQ  in  ter  Slamme  einer  @ptritufilampe  ju  er()i|en.  —  3u  bem  (St)an  b^at 
ta6  s^aflabium  eine  fo  grope  33erwanttfcb,aft ,  tap  ed  taturd>  aud  alien  feinen 
Sofungen  nietergefd^lagen  unt  oon  alien  WctaHen,  mit  tenen  ed  jufammen  »or« 
fomnit,  getrtnnt  wirt.    Dad  ^allabiumc^anur  (Pd  Cy)  bcfl^t  eine  toeipt;  ind 
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®rauc  ubcrgebenbe  $arbe.  Seim  fallen  beffelben  barf  tie  £dfung  jebo(b  md>t 
fauer  fein.  $urd}  ($ltifyen  wirb  tad  $allabiumc!janur  $erfefct ;  ed  bleibt  metaltt* 
fdjed  ^allabium  jurucf.  Wit  ben  (5i?an*1l  If  alien  bilbet  bad  $aUabiutnc»anur 
2>oppelfat$e. 

©egen  ber  fogenannten  <NaUattunibafen  oter  *BalIatanure  ucrwriffn  wir  aitf 
tic  Siteratur:  Sinn,  t.  <5r/em.  u.  Warm.       LXXXVI.  @.  341. 

3Wtt  atelen  SRetallen  gobt  tad  ^allatium  Segirungen  cin ,  roobei  oft  fine 
fteuercrfdjeinung  auftritt.  (Fine  fining  ton  1  St?.  6ilber  mit  9  it;,  qktlatium 
nrirb  won  ben  3af>»arjten  warbeitet. 

%n\  beflen  rotrt  bad  ^allatium  bur#  fein  3Jerl?allen  gegen  G&anquecffllber 
erfannt.  3m  berarbeiteten  3uflanbe  untcrfdjeibet  man  bad  $al(abium  fcfjr  leidu 
sjom  $lattn  burdj  3ot ;  lettered  brtngt  auf  ^allatium  einen  fdnvargen  frletf  tjcr* 
toor ,  ber  beim  @Mu(?cn  roieber  uerfdjnnntet.  *2luf  %43lattn  tibt  bad  3ob  feine  3Bir« 
fung  aud.  —  Ouantitatito  wirb  bad  *UatIabium  burd)  ©lub,en  bed  G^antallabium 
befttinmt.  ©.  39. 

Pallas,  f.  planet  en. 

Paraffin  (con  parum  affinis,  um  feine  grope  cbemifdje  3nbtfferenj  $u  be« 
geidjnen).  Sormrl:  CM  HM.  Oicidienbacb  entbecfte  biefen  Jtorper  juerfl  im 
% r)eer  son  ![Rotbbud>enbolj  *) ;  burd)  fpatere  Unterfudmngen  t/at  fid)  ergeben ,  ba§ 
bad  UJaraffiin  ein  fe^r  allgemeined  ^robuct  ber  trotfenen  2>ejttUation  **) ,  be« 
fonberd  tyarjiger  unb  fetter  @ubf*an$en,  SBad?d  ***)  ic.  tft.  2Ran  (>at  baber  aua) 
im  S^eer  anberer  «£ol*arten ,  im  @teinfor/ lentfceer ,  in  bem  fogenannten  tr/icrifaen 
Oel ,  weldjed  bet  ber  trotfencn  3>fiiUation  tbterifeber  @ubfiau{en  geroonnen  wirb, 
unb  im  8Rufj  ber  @djornfteine  paraffin  gefunben.  9iadj  3  c  t  f  c  »***)  entljalt 
fogar  aud?  ber  Xabafdrautb,  gleidjfalld  ein  ^Urobuct  ber  troefnen  $eftiUation, 
unb  nad)  3 o §  ****♦)  Jeber  99ranntn>ein ,  ber  beljufd  ber  ©ntfufelung  mit  Jtobje 
beljanbelt  worben  if!,  paraffin.  Werner  if)  baffetbe  aufgefunben  worben  burd? 
Laurent  f)  unter  ben  3)efitUatioudprobucten  eined  bituminofen  @d>ieferd  bed 
Wpenfalfed,  ber  in  md^ttgen,  gewofjnlid)  *u  Sage  liegenben  tfagern  in  ber  ®egenb 
toon  Slutun,  fo  rote  aud)  an  anberen  Orten  auftritt,  unb  burd>  ©inton  ff)  in  bem 
Styeer  ©raunfotylen.  $on  befonberem  roiffcnfcbaftlid'en  3ntereffe  war  tie  ®nU 
berfung  bed  Storafftnd  im  @tein6Ie  uon  QBangoor  in  *2lt?a  burc^  &  x  e  g  o  r  9  -f-j-f), 
unb  in  bem  con  Segernfee  bur*  t>.  Jtobell  fftt)-  $»traud  geb,t  b^ertoor,  baf 
bad  @teinol  glei^fatld  aid  ein  ^robuct  ber  trodfenen  DeftiUation  angefe^en  trer* 
ben  tnuf?,  tie  burd;  bie  'Jlatur  felbfl  beiverffieUigt  worben  ifl.  Die  (^igenfebaft 
bed  gewo^nlt^en  ftbwar^en  *l$ed?ed,  bd  mapiger  SBarme  in  ber  «§anb  )u  erroeicben, 
berut^t  g!eid;faUd  auf  einem  ©exalte  an  paraffin. 


*)  ©d^toeigg.  3oum.  59b.  UX.  @.  436,  »b.  LX1.  273. 
••)  ^ogg.  9lnn.  ©b.  XXXVII.  <S.  161. 
•*♦)  «nn.  6.  (Sbem.  u.  ^barm.  59c.  II.  @.  252. 
•••*)  9lnn.  b.  dtym.  unb  W}(irm.  J8t.  XLVII.  @.  215. 
— ••)  3ourn.  f.  t>raft.  ©bem.  S3fc.  IV.  <£.  381. 
f)  Ann.  de  Chim.  et  de  Phys.  T.  LIV.  p.  392. 
tt)  $ogfl.  »nn.  5BD.  XXXV.  ©.  160. 
tfl)  3<Jum.  f.  »raft.  (Sbem.  59b.  IV.  ©.  1. 
tttt)  3ourn.  f.  praft.  C^em.  »b.  VIII.  ©.  305. 
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Urn  bad  $araffn  ;u  gfroinnrn,-  roirb  bfr  Xpffr  von  StffHcm  ber  Affiliation 
untcrroorffn ;  tic  bunnfluiftgni  Oflf  fdngt  man  bffonbnrd  auf  bid  bapin,  roo  bad 
Del  ttcfflufflcj  unb  ffbrocrfr  aid  ©after  wirb.  Slud  bfin  Iffctmn  fann  man  buro) 
ernrutr  Affiliation  roiftfrum  finen  Sbcil  bed  lfid)tfrfn  Oflrd  gnrinnfn.  3n 
fctm  bitffuffigfn  Oiutffanbc  fanb  SRctdif  nbart  fine  Writer  frpfallinifdjer 
(Sdjuppen ,  bie  f  dj  auf  3ufa$  groficr  SJirngcn  von  Wlfofyol  rrine r  audfdjifbfn, 
intern  fid)  bir  dligrn  $bcilf  auflofcn.  Aurtb  rofitcrtd  ^cbantrln  mit  ffbenbfm 
Wlfoljol  er^alt  man  eincn  fe frcn  tforpfr  ton  blfnbfnb  writer  ftarbf ,  bfr  in  gropr* 
rcn  (Stuffen  brm  fllabaffr  unb  SBallratb  dpnli*  ift.  £ad  paraffin  if)  bur$* 
faVinntb,  IHAt  jfrrciblid),  gcfdjmacf-  unb  gcrud)lod.  >2lud  ffinnr  gofung  in 
Wfofcol  unb  *i!ft(?cr  frsfallifrt  fd  in  SWabfln  unb  iBlattdjcn ,  bercn  Oruntferm 
fine  redrtroinfelig  ttierfrittgf  Sdutf  if.  @pct\  ©fro.  =  0,870.  *8fi  -f-  43°,75 
fdjmiljt  fd  nad)  dtftd'fnbaa)  ju  finem  farblofen  Cel.  Wad)  SBunfen*) 
flrtcjert  fa)  ber  @d»meljpunft ,  n>enn  bad  paraffin  unter  cinem  ffbtftxm  Druef 
erfarrt  unb  jroar  bei  einem  Arucf  von  i  00  ♦Htmofpfrdrm  jur46,3°  bid  auf  49,9°. 
3roifd>tn  370  bid  380°  C.  gfrdtp.  bad  paraffin  ind  <Sieben  unb  bffillirt  unoer- 
dnberl  fiber.  @ollte  bierbei  eine  ftdrbung  eintrrtcn ,  fo  ru^rt  biffe  oon  beige* 
mrngtfn  frembartigfn  ©ubfanjfn ,  roif  j.  *8.  ©taub  k.  l)er.  Dad  paraffin  (Ce- 
rolen)  aud  bem  dnnfffaVn  3Bad)d  wirb  nad»  93rbbic  **)  burd)  oft  roiebcT^olte 
Dffillationcn  eollfdnbig  in  fin  Gkmifd)  f  ufftger  Jtoljlcnroaftcrf  offe  oernunbelt, 
bercn  ©icbepunft  t?on  75  bid  260°  unb  baruber  aariirt. 

ffidpn  nb  bad  paraffin  in  ©affer  unlodlitp  if .  wirb  ed  bom  Wfofcol  in  ge* 
ringer,  ton  Wctfcer  aber  in  gro§frer  Wenge  aufgelof.  100  Sljfilf  abfolutet 
fclfofcol  lofen  in  ber  ©iftpifcf  nur  13,45  $araffn,  $ct&er  bagegen  140  Xf). 
9lud>  eon  ben  dtfccrifdjen  Crlcn  wirb  cd  in  grcfjer  SKengc  aufgenommcn,  oon 
btn  ffttfn  Oelen  jebod)  nur  roenig ;  bod)  ocifinigt  f  d>  bad  paraffin  mit  (c$te* 
ren,  fo  roie  mit  ben  fefen  fetten  €durcn,  SBallratb,,  ffiatfd,  <5olop$onium  if. 
fcfcr  Ieid»t. 

aRerfnmrbig  if  biefcr  rtorpnr  befonberd  bura)  fein  inbifferented  QJerfcatten 
fclbf  ju  ben  farfffn  ^Igcnticn.  @flbf  (Splor  ubt  barauf  ffine  UBirfung  aud. 
Galium  roirft  fflbf  nidu  in  bfr  ^i^f  barauf  fin ;  fbfn  fo  rofnig  tic  farfffn 
IBaffn :  Jtalium ,  Natrium  k.  ,  roif  audi  bie  frdftigf fn  Lauren :  ^aljfaure, 
<5d?n>rfc!faurc  h.  Afdb.alb  fann  man  fa)  ber  Iffclcun  and)  bfi  bfr  flUeinbarf tU 
lung  bed  paraffin  bebienfn.  fflux  bif  raudjfnbf  §d)roefelfaurr  foil  nad)  ®ap« 
guffac  bad  paraffin  in  ber  «&i^f  Iangfam  ^erfc^en.  91aa)  ^off  dbter  •**) 
roirft  abfr  8alpftcrfaurf  auf  bad  ^araffn  fin ;  fd  bilbfn  f d)  Q?trnf finfaure, 
SBalbrianfaurc  unb  gputtrrfdure.  5Iud  finfm  palbfn  $funb  paraffin  crb,iflt  n 
3  8otb  *3frnfltinfdurf. 

3)er  Blamme  in  9)?aft  bargfbotfn ,  brtnnt  bad  paraffin  nid)t ;  wtnn  ed  ba« 
gegen  beim  3utritt  ber  £uft  bid  jum  33erbampfen  rrr)i^t  roirb ,  fo  (apt  ed  f  6  Icia)t 
rntjunben  unb  brennt  mit  gldnjfnbfr,  nichi  ru§fnbfr  Slammc  soUfdnbig  auf. 

3?f rfdjitbf nf  SWincralicn  (^aric) ,  bif  in  gropfrf n  obfr  gfringfrfn  Wf ngf n 
in  ber  <Natur  uorfommen  unb  db.nlia^f  d)emifa)e  (5igfnfa)aftf n  bef |jen ,  roie  bad 


•)  TOonatdbcr.  b.  93crl.  «fab.  18»0.  ©.  465. 
**)  «nn.  b.  Qbcrn.  u.  $b<"m.  99b.  LXVII.  @.  199. 
***)  9nn.  b.  (5b,cm.  u.  $ty«rm.  ©b.  XCI.  ©.  32«. 
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itarafjia,  brfegt  man  gnncinfdjaftlicb  mit  ben  ittamfn  „imnfraltf<fcrd  paraffin." 
9t  flnt  bied  befonberd :  ber  Ogofrrit  ober  bad  $rbn?ad}d  *) ,  ber  6djeerortt  *•), 
ber  $i$re(it  ***) ,  rad  <$at$etin  **•*) ,  ber  «$ortit  •**•*) ,  bet  Aonlit  f)  ,  ber 
3totyt  ft) ,  ber  ?eifopetrit  -j-ff)  k.  (fcintge  con  biefen  ^argen  beftfcen  jebodj 
tine  anbere  d)emifd>e  dufammrnff^ung  rote  bad  paraffin.  <5ben  fo  if*  audi  nicfrt 
an^unrt)oi™ , .  ba{?  bad  au0  oerfdjiebenen  SRaterialien  targefirllte  paraffin  tor- 
fraupt  rin  unb  berfelbe  Adrpet  ober  nur  (in  Jtorper  im  (feemifd>en  @innc  ift. 
•§ierauf  fceuien  f<bon  bit  berfd>iebenen  2lngaben  fiber  ben  ©(fcmeljpunft  Ijtn,  ber 
uon  33°  (Laurent)  bid  62°  (*B  to  hi  tit)  mit  uerfdntbenen  SRittelfiufen  oariirt. 
SWcfyr  nodj  grbt  bird  aud  ben  Unterfudjungen  con  <&offiabtrr  fervor,  paraffin 
aiid  bcr  Conner  &abrif  (aud  riuem  birumtuofen  (sdnefer),  aud  ©udjentyolubw 
unb  <5rtn>a*8  Don  $*orpftoto  bei  Qrobobteg  in  &ali$icn  fiimmten  in  ben  dje»i« 
ftfcen  (Jiflenfdjaften  uberein ;  nur  ber  ©tfrmcltpunft  war  oerfdnrben  (55° ;  47°, b 
unb  60»).  £e*$alb  untewarf  $offiabter  bie  brei  ©ubjranjen  ber  ^artieticn 
Jtrtj^attifation  aud  SUfobol,  wobei  allc  brei  eerfd?ieben  geformte  JtrljfraUe  ab« 
frfcten  unb  tie  oerfdpebenen  $ortionen ,  bie  nad)  unb  naeb  and  bem  SUfo&ol  bur* 
93crtun|len  abgefdrirben  rourben ,  einen  oerfdjiebenen  ©<$mfl$puuft  befafjen ,  unb 
gwar  iff  biefer  um  (o  niebriger,  \t  fpater  Jene  fldj  aofd^eiben.  £>ad  paraffin  au« 
©ud>enbol$tbfer  wurbf  in  brei  $ortionen  jerlegt  mit  ben  €ftfcmei$punften  oon  45 
bid  48°;  bad  oon  ©onn  in  5  $ertionen  von  67  bid  61°  unb  bad  Grtwad)*  in 
eilf  ^ortionen  oon  60  bid  65,5°.  2Me  biefe  oerfdnebenen  ^ortionen  fatten  bie 
3ufammenfe^ung  bed  oibitbenben  ©afed  (CaH°)  unb  bed^alb  i&  bad  paraffin 
aid  tin  @etnit4  oerfdjiebener  ioldjer  Aotyenwafferftoffc  anjuferjen. 

3n  ueuefter  3ert  fat  bad  paraffin  baburd)  eine  erfcofcte  ©ifyigfeit  erlangt, 
ba§  man  ed  Jefct  fabrifmdfig  barfleUt  unb  baraud  tarjen  formt.  &$on  Oifi^en* 
bad?  tranfre  bamit  einen  X)od>t  unb  faub ,  ba§  biefer  fo  j$on  brenne  wie  eiae 
3BaUratr/fer$e,  ebne  irgenb  einen  Gkrudj  ober  8Ru§  $u  oerbretten.  <£r  fpra$  tt 
baljcr  fd)on  1830  gleid)  nad)  ber  (Sntbctfuna,  bed  paraffin  aud,  ba§  ed  fcereinfi 
vcvffi  ein  tricbtigc$  Material  fur  bie  ?Be(cud>tung  roerben  fonne.  2)o4f  erfl  Je|t, 
uar%  25  3abrcn  febdnt  biefe  «r>offnung  in  (h'fuUung  ge^en  \u  wotlen.  2Me  bonnet 
^abrif  fttt)  Juer^  frh  f  inigen  3a^ren  paraffin  ferjen  in  ben  $anbel  gel  iff  at, 
bie  fid?  befonberd  burd)  bad  elegante  ^Meu§ere  unb  burd)  eine  Wt  ^eudKfraft  a«d» 
^idjnttm.  ©te  brennen  mit  f^oner,  gro§er  unb  »ei§er  glamme;  bie  ©tarir 
brfi  35od>tf«  tfl  fo  ridjlig  bemeffen,  bafi  fi^  um  benfelben  ein  ooafommened  9Wpf« 


*)  Mal«guti,  Ann.  de  Cbiin.  et  de  Pbys.  T.  LXIII.  p.  390.  @djr8ter,  99aum-' 
gartner'*  Beitfc^rift  IV.  Wr.  2.  Walter,  Ano.  de  Chim.  et  de  Pbjs.  T.  LXXV. 
p.  314.  3obnfion,  3ourn.  far  praft.  Gljtm.  XIV.  ©.  226.  ^offlabiet, 
a.  a.  £). 

Wacaire  ^rintep,  5Joag.  »nn.  «D.  XV.  <S.  2«6. 
**•)  S3toraei«,  $eag.  »nn.  m.  XLIII.  ©.  141.  Sroraaborf f ,  «nn.  b.  ®brm. 
unb  ^borm.  ©b.  XXXVII.  ©.  304. 

•^•)  3obnflon,  3oum.  f.  praft.  6bem.  ©b.  XIII.  ®.  438. 

^aitingcr,  $ogg.  «nn.        LIV.  €.  261.   ©djtittr,  *ogg.  «n«. 
»t».  LIX.  ©.  37. 

|)  icraud,  $ogg.  «nn.  ©b.  XLIII.  <S.  141. 
ft)  ^atbtngtr,  $ogg.  Sinn.  8b.  LVI.  €.  34S. 
ftt)  ©rudner,  3ourn.  f.  ptaft.  H^m.  ©b.  LVII.  6. 1. 
tttt)  ©ingler'epolpt.  3ourn.  »b.  CXXIX:  6.  157. 


Digitized  by  Google 


paraffin. 


d)en  bilfett,  auS  tt>cld>rm  frtnr  6pur  fer#  grfdjmofymrn  SRatmd?  abfdttft.  5)a* 
grgen  bcn&en  biefr  &er$rn  fern  ftrljlrr,  bap  fir  brt  unrubjger  2uft,  gang  befontcrS 
brim  <§erumsragrn ,  rinrn  }irmlid)  ftarfrn  ItRaud)  aufftojjrn. 

JDie  2eu<^tfraft  fcrr  SJonner  ^arafflnfrrjrn  ift  ju  t?rrfd)irbrarn  Walen  be» 
flimmt  worfern.  Jtofelmann*)  brnu&tr  brt  feinrn  33rrfudjrn  ^arafffafrrjrn, 
5  auf  rin  $afrt  *  20  6gr.,  unfe  (Strariniidjirr,  6  auf  rin  Wrt  4  9  @gr.  Grftrre 
roogrn  457  ®rm.,  Irfctere  348  ®rra.  $irrnad)  brtragt  ferr  rinr*  rid)tigrn 
$funt>ed  =  467,71  (iJrm.  brt  fern  ^araffinfrrjrn  20,47  <Sgr.  unfe  bri  fern 
®tearfnfrrjen  12,09  6gr. ;  rrfirrr  finfe  bafcr'r  1,69  9Ral  tfecurrr  aid  Irfctere.  $rr 
fyofjere  $rri6  ferr  paraffin  frrjrn  rourbr  abrr  feurd)  feir  flarfrrr  grud)tfraft  au3ge- 
glkbrn ;  feirfr  ftrlltr  fidi  brt  fern  pfeotomrtriffben  QSrrfudjrn  $u  ferr  ferr  <straritf 
ferjrn  n>ir  1,58  :  l.  3>aju  fam  no*,  bflf?  in  rinrr  brftinmttrn  3'tt  0,2  mrfyr 
Stearin  aid  paraffin  »rr$rb>t  rourfer,  fo  feajj  alfo  fea*  paraffin  1,896  SWal  fo 
»irl  2id)t  rnhmdrlt  aid  rinr  glridjr  ©rroidjtdmrngr  <Strarin.  flBrifee  Umflanfee 
grbrn  fern  iParaffinfrrjrn  fern  QJorjug  cor  fern  Strarinfrr^rn. 

JJarfifn  **)  brrglid)  feir  ^tarafftafrrgm  mit  itrrjrn  ton  berfd)iefernen  anfeeren 
SJfaterialirn.  6rinr  9trfultate  firUen  wir  ferm  ffirfrntlid)rn  nad)  in  folgrnferr 
Urbrrftyt  jujammen : 


©attung  ferr  Jtojrn 

tfidjtfttrfr 

ferr 
Sfomrae 

WatrrfaU 
wbraud)  in 
1  6tunfee 
©  i  ui. 

93rrfytlrntj?  ferr 
?irfitmrngr  aul 
glridjtoiel  SRate* 
rial(Sru$trraft) 

paraffin  4  im  ¥ffe. 

1000 

7,244 

1000 

©aUrarb;     ....    6  .  . 

850 

7,451 

826 

473 

7,616 

450 

£unfllid;r«  ffiad?«  .    .    5  -  - 

929 

8,858 

760 

(rinr  brffrrr  <5ortr  »on  (Stearin- 

faurr) 

6trarinfaure    .    .    .    4  im  $ffe. 

850 

11,341 

543 

$alg  6  «  » 

• 

869 

14,073 

448 

5>ir  Jtofrrn  ferr  flrrfdiirfernrn  Jtrrjrn  br» 
Hrfrn  fid)  nad?  ferm  fiocalprrifr  pro  tyffe. 
(ritfetigrS  ®ririd)t)  fur: 


paraffin  .  . 
SBallratb;  .  . 
©ad)«  .  .  . 
JtunfHid)r«  ffiadjl 
©trarinfaurr  . 
Satg    .    .  . 


auf  22,5 
.  34,3 

*  21,2 
.  17,1 

*  12,6 
-  8,2 


- 


$)rr  jur  <Pr;riigung  giridjrr  fiitbt* 
mrngrn  rrforferrlidjr  floftrnaufir-onfe  flrllt 
ftd)  Ijirrnad)  wir  folgt : 

1 000  oferr  auf  @elfe  brodjnet  22,5  6gr. 
1845  .  -  -  -  41,53  * 
2094  ...  *  47,11  - 
1000  ...  -  22,5  - 
1031  •  r  *  *  23,20  • 
813   -    .     -       -      18,30  • 


•)  3HKd)r.  f.  1.  grfammt.  Waturwiffrnfdj.  »b.  Ill  6.  49. 
")  5)inflltr'«  \>Diy.  3wn.  9t.  CXXXiV.  3M. 
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(Sin  $(t(f  auf  tif  angrfufertw  XfcatfaaVn  gfnugt ,  urn  ffrtrft  3»f ifrl  in  tie 
fllidjtigff  it  Differ  Slngabfn  ;u  fffcfn  ;  fie  fte&en ,  roie  nadjfifbfntf  Utbfrfiajt  jttgt, 
mit  anteren  in  fintm  $u  gro&fn  5BiOfrfpru<&. 


©attungrn  tcr  Jlcrgrn 

ruraV*nittlid>e  Vrucbtfraff  (¥id?tmcnge  au£  g!etn> 
tit-i  Material) 

Jtarjtcn 
friiber  jc^t 

1000 

1000 

1000 

1000 

SSallratt?  .... 

1033 

1078 

1835 

£u\uin|'auK    .    .  . 

087 

8  tO 

1 2 1  3 

1207 

lalfl  

801 

823 

1187 

9,6 

Jtarmarfd)  *)  fane  fid?  baturd)  oeranlafct,  tyifiuber  ncue  Unterfu^ungen 
an^ufiellen.  <$r  oerirentete  bierbei  $ttaraffinferjen,  Strarinfaurrfrrjen  (oon  mitttl* 
mafjigfr  Dualitat)  unt*  gfgofffnf  Salgferjen  (oon  feljr  guter  Dualitat);  tae 
Uiixf  Don  ieter  @orte  cnt^iclt  fedtf  Jttrjcn  unt)  tifft  roogfn  456,393  unt 
435  ©rm.  *8on  jftfr  ter  trei  "itrten  wurtfn  brei  Jfcerjcn  auSgcroaljlt  unt  mit 
Jr  cinnr  tfr  trfi  Ofrfdjiftenfn  Wrten ,  alio  \t  mit  ltd  JTergrn  fine  befontere  Sto* 
fudjireifcc  angcjteUt,  in  ter  tie  4pellia,fcit  ter  trei  ftlammen  funfmal  gepruft 
wurtf.  Urn  bif  gfu4jrhaft  tfr  paraffin rerjen  nod?  befiimmter  ju  ermitteln .  w 
glidj  arm  arid)  tiffflben  aua)  mil  ffiad?«fer;ni ,  oon  tenen  fid;  gUia>fall$ 
6  <8tutf  im  $acf  brfanbtn.  3>a«  $arf  roog  409  ©rm.  Wit  fcfn  ©ad^ffrjoi 
wurtfn  nur  2  ^crfucbSrc  ibr  n ,  je  mit  fiinf  $efiimmungen  angejicUt.  3)ie  9Bad)*' 
ffrjen  waren  nid>t  oon  oorjugliaScr  Dualitat.  2>i'e  iHcfultatc  ticfer  forgfdltigtn 
Untarfua)ung  flcUrn  roir  in  folgcuter  Ucbcrfidjt  jufammcn : 


«ia>tftdrfe 

ter 
Slammc 

^Material* 
onrbraud}  in 
finer  <Stuntc 
®rm. 

airrbaltnip  tcr 
fiidjtmenge  au$ 
glcidjoicl  9Watf» 
rial  (^cuefctfraft) 

tooo 

8,20 

1000 

583 

6,75 

724 

©tfarinfaurf .    .    .  . 

876 

9,444 

760 

Xala  ...... 

873 

7,683 

931 

Obgleid)  r)icrnad)  tie  <StfarinfaureIid»ter  oon  eincr  jiemlid)  geringen  Dualitat 
tt>arfn,  ta  tie  JalglidJter  fine  arofcere  tteudufraft  befa&en,  fo  ftelltf  fid>  tie  t*fu4t» 
frafr  tfr  paraffin ffrjfn  tod?  nur  in  tern  'Uerbaltnip  oon  1,316  :  1  gropfr  aU 
tie  tfr  (Stfarinfautffcrjrn.    £ic6  ift  gfnau  taS  ^erljaltuijj ,  mclcfyrf  St  ax  ft  tn 


•)  DingWr'*  Mot.  3ourn.  JBfc.  CXXXVlll.  @.  188. 
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Set  fen  fuafttidim  ©a^ferjen  erfealtt*  pat;  ttogageu  »a*)  Me  geittynlkben 
@teaTinfdurefer)en  nut  ein  ©er^altnifc  »on  0,543  :  1  etee  t)»n  f  :  1,841  bar* 
ftirten,  wtmtt  ba«  ften  Jtet)(tnann  gefiinbene  (1  :  1,890)  nape  fl6er»tn* 
ftimmt.  —  $)•§  Safg  ufcerpaupt  ebte  gri§ere  8eua)tfrafit  entniaWt  ad  $teartn» 
fault,  «ft  jwar  eine  m<pt  ^mdpnhaV  «rfa>tnung,  wutte  inteffen  ta^  ftptn  In 
antxren  flatten  irtbatptet  Dkd>  alteren  90erfud)en  *»n  JTarmarfd)  fa>n>anft 
tie  *eua)tfrafi  bee  toerftpiebcnen  fcrien  ton  Jt erjen  in  folgenbet  ffleife : 

©ad>4    jwffaVn  855  —  1000 

SBallrari)     -  1045  —  1066 

6ttarinfaure.  759  —  .880 

$alg          -  856  —  021. 

5)a§  tie  ^eud^tfraft  ter  ftBacfjSfrrjen  felbft  nod)  etirad  gerttiger  war  alt  tie 
ter  @teartnfaure ff rjen ,  fann  nirtt  auffaUen ,  ta  ta*  auf ere  3lnfet)en  tet  trfleeen 
fo)en  auf  eine  untergeortnete  <8ute  fa)lie§t. 

©ic  &ofhn  bee  verfdtfiteaen  Jterjen,      5)er  gitr  ffrgeugung  gUia)er  $ia)t« 

nwirte  JUrntarfa)  gu  biefen  $erfua)en  mengen  erferberlia>  Jloftenaufwanb  flefli 

•erwenbete,  befUfen  fO>  naa>  tern  8oeal-  flaj  t)iernacp  urie  folgi : 
PTflfe  peo  $fb.  (ria)tigr«  ^eroi^t)  f&r 

*araf&n  .    .    .    auf  20,52  6gr.  1 000  abet  auf  ®elb  *ereo)u.  20,52  @9r. 

©a*«  ...  *  20,00  *  1345  *  .  m  *  17,62  - 
6tearinfaure  .  .  -  13,85  -  888  -  -  *  -  18,22  « 
talg  .....    8,02    .         421  »      -      8,61  . 

Qkeg(eid?rn  roir  tie  beiten  Qkftiuimungen  tec  geueptfraft  ter  &erf<ptetenen 
Jterjea  hob  Jtarflen  unt  Jtarmarf  d?  uric  einanter  unt  be§ie^en  wit  fb  fammi* 
1(0)  auf  tie  gewpirraft  ter  SBatpaferjen ,  fo  ergiebt  fty  folgente  Ueberfla)i: 

jtarften  Jtarmarfcb 

©ad>«    .    .    .  ~ToOO~  ^ToOO^ 

paraffin  .    .    .  2222  1381 

©leartnfaure .    .  1448  1049 

*alg  ....  996  1285. 

$er  fur  tie  £eud}tfraft  ter  i^algferjen  angrgebene  SiVrip  ifl  fetotfr  nur  ein 
tittUtx ,  tee  in  ter  tyxntil  nie  erlangt  merben  fann.  5)ie  •$elltgfeit  iff  im  gun« 
fiigflen  dement  tr£  sBrennenl,  furg  naa)  tern  ^ufcrn,  gemrffen  vorben.  *8ei 
wpt^iiigrni  $u|en  te4  Doa)te*  beiragt  tie  wirHi^e  geiutyfrafi,  tie  man  in  ter 
Traill  erjieli,  ge»i(?  urn  rtn  fttyel  weniger. 

©ei  tew  ie^igen  papen  $rHfe ,  mit  weJd)em  tie  tfarafflnferjen  bejaplt  irer- 
ben,  Unt  fie  alfa  no*  mepr  turuefergfn.  IBM  lefct  mnrben  ffe  nur  allein 
van  let  (Banner  $abr(f  geliefrrt  unt  and)  nur  in  geringcr  Wenge;  i&t)did> 
oirea  24,000  fyfb.  ^ie  boljtn  Celpreife  ter  (e^ten  3at)rr  t)aben  aber  ter  nettrn 
^ricua)tunc\  mit  sJWinera(6i  obrr  wrfthifbencn  fluiflqrn  JtobfctnfdffcrflofFen  (Ifjccr* 
dlen)  (toeTgl.  t.  %rt.  tfampe,  Q9t.  IV.  (g.  417)  tie  aUgemetne  ^ufnterffamfeit 
)uaen>entet.  ©et  tent  'Uuffa^wunge ,  rrrl^en  tie  3ntuf)rie  au4>  tei  un4  in  ter 
iungflen  3eit  gefunten  t«l,  Iegte  nai  ruftig  4>ant  an«  ©erf  unt  fuftte  eifrig 
naa)  6toffen,  tie  jut  Q3erarteitung  auf  tie  neuen  «eleu$tung«materialien  geetgnet 
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roaren.  Gine  Wenge  folder  Untetfudjungen  frnb  bafct  »et5ffentlid>t  roorbm  •). 
5)tc  no$  uot  anbcttbalb  3abtcn  audgefprodfene  fturdrt,  bap  bergleid>cn  SRatrtia* 
Urn  nur  fetjr  rocnig  in  ber  S^ottir  borfommen ,  pat  (1$  ntdjt  beroabrfcttct.  $ie 
geroobnltdje  ><8raunfofyie  unb  ber  $orf  finb  febr  gut  baju  grrtgnct  unb  an  bciben 
(Stoffen  babcn  wir  in  unfcrem  33ater(anbe  fcinen  8Range(.  $>abet  tegt  ed  jtdj  in 
ben  berfdncbencn  ©egcnben ,  bic  mit  bicfcn  92aturprobucten  grfcgnet  finb ,  jr Qt 
madjtig  unb  tbeild  burdj  ©inline,  tbeild  bur*  QefcUfcbaften  roctbcn  fine  gropr 
3atyl  1,00  Sabrifen  bicfcr  Wrt  grbaut.  <So  am  tHbcin,  in  9Befrpbalen,  in  &nr/alt, 
ber  9Warf  99ranbcnburg ,  im  £6niarcid>  <2ad>fcn,  396r;men,  bcfonbcrd  abet  in  bet 
toreujjtfaen  $rodn$  @ad>fen  an  jablreidjen  Often.  Opm  3n>eifcl  ftcr/t  tiefem 
ncuen  3nbufhif jrreigc  cine  grope  3ufunft  bcoor.  (Jrinnern  wir  und  baran ,  baf 
bad  paraffin  bic  3ufammenfe&ung  bed  olbilbenbcn  ©afed  (bed  reinen  £eu$tgafcd, 
nit  ed  und  bie  ©adanftalten  freilid)  ntdjt  licfern)  beftyt,  fo  ware  bemnadj  ber 
2ludfpru<b  ^icbig'd  in  fcinrn  befanntcn  djemifdjen  SBriefcn  in  GrfuUung  ge* 
gangen.  „3Ran  rourbc  ed  fitter  aid  eine  ber  grofctcn  <?ntbecfung  unfered  3a$r» 
bunbertd  bcttacbten",  beijjt  rd  pitx,  ,,roenn  ed  3e  man  bem  gelungen  ware,  bad 
@teinfo&lengad  in  einen  roetpen ,  fcflen ,  trodenen ,  gerudjlofcn  jtdtytt  gu  Mr* 
bitten ,  ben  man  auf  Scudjtct  ftccfen ,  oon  einem  ^lafc  gum  anberen  ttagen ,  ober 
in  ein  flutflged,  farb*  unb  gcrudjlofcd  Ocl,  bad  man  in  fcampen  brtnnrn  ttnitte." 
®cnu§  rcerben  bie  $araffinfer$en  mit  bet  3"*  billiger  roerben ,  abet  bid  ju 
einem  ♦Ureife  oon  5  <§gr. ,  trie  bicd  33  o  p  I  offcntlid}  audgcf»rod?en  &at ,  witl  tt 
geroifj  nic  fommen. 

3(u&er  ben  ©raunfoblen  unb  bem  Xoxf  finben  ft<^  in  bet  92atut  aud)  nofl) 
anberc  SWaterialien ,  bic  fid?  mit  iBortbeil  fabrifmdfjig  $u  SBelcudjtunqdftoffen  tot* 
arbeiten  (affen.  <&o  j.  $8.  fio§t  man  in  ber  ©cgenb  oon  *8ort>ftoro  bei  IDro^obiq 
in  <&alligicn  nur  rocnig  (Spatenftitbc  tief  auf  einen  bituminofen  $bon ,  bet  in  ber 
7.  unb  8.  tflaftcr  am  meiftcn  mil  'flcrgtbecr  buttfebrungen  tft  Jpiet  abcr  font 
man  mineralifd>ed  paraffin  (Ojoferit)  in  fallen  t?on  tbon  eingcftbloffen  unb  K»at 
in  folder  Wcngc ,  bag  man  aud  2  3  Jlubifflaftern  tbon  220  q}fb.  roben  audge« 
fdjmoljenen  Ojoferit  erbielt.  3n  ben  unteren  Jllaftern  wirb  ber  Upon  weniger 
bitumenreitr;  unb  crrcitbte  man  burd)  ^Bobrung  bid  jur  16.  Jtlaftcr  bed  Sficgenbe 
no^  nidit.  »2tu(b  ^ier  ma^t  man  ^Injlaltcn ,  ben  Xpon  fabrifma§ig  auf  ©clcu* 
tungdfioffe  ^u  serarbeiten. 

91u<b  an  gceigncten  bituminofen  <S(bicfem  fr t>It  ed  in  $>cutfd)Ianb  ntd?t. 
@er)r  gut  audgebilbet  treten  fie  5.  03.  in  ©urtemberg  unb  $abcn  auf.  3n  bem 
@tufcn(anbe  langd  bed  ^ebirgdranbed  ber  ((bwabifd^en  unb  franfifdVn  *Mp  er« 
fJrecfcn  ffe  f?d>  00m  Wptin  bid  jum  SWain  in  ciner  'iludbebnung  eon  mebt 
60  «Keilcn.  liefer  retake  ©d»aft  ifi  mit  geringcr  9Riibe  ^u  bfben.  2)enn  in  gc 
ringer  ^iefc  liegt  untcr  eincr  fcfien  2>rcfe  toon  nur  roentgen  3oUen  eine  roenigjiend 
8  5u§  macbtigc  @<bidjt  cined  febwarjen  bituminofen  $Mcrgelfd>tcfcrd ,  bie  ^fgrab* 
ftattr  t?on  HKilltonen  f orwcltltc^er  ®efd)6»fe,  in  $olqc  beren  3^rf)^rund  ^c 
@d)iefcrf(bid)t  roic  mit  Oct  getranft  ifi.  *2luf  bie  fabrifma^ige  Q3erarbeitung 
bicfed  SWatcriald  pat  man  ft^on  oft  aufntrrffam  gematbt,  aber,  roie  rd  ft^cint, 


*)  9Inn.  b.  (Stjrm.  u.  ^arm.  ©C.  XCVII.  ®.  9  unb  277,  JBb.  XCVIII.  @.  181. 
Di«fl[er'«  j?clt?t.  3eurn.  ©b.  CXXXVIII.  ©.  129.  380  u.  437,  ©b.  CXXXIX.  6.  293. 
JBb.  CXL  ®.  03. 
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eera/benl.  Tit  3nbuffrif*91u«fiflluna,  in  9Wun<bcn  bot  ;u\u  einia,c  Tcftilla- 
rion^robuetc  biefeS  6d>ieferG  jut  'Zlnffrbt  bar,  aber  bodj  nur  in  auncrii  rotn» 
;iqrn  Wmqrn ,  fo  tow  ftc  mtrr  nur  con  2aboratorium«ecrfuebrn  bcrTubrtrn. 
flutb  in  ber  @ea,enb  ten  Sambcra.  tratcn  abnlid>e  (Sebicfer  in  a,ro§cr  SWddj* 

tigfcir  auf. 

3n  9?e$uq  auf  tie  fabrifmama,r  ITarficlIun^  to?  paraffin  ecrrocifen  wir  auf 
bie  Sitrratur  *).  iWur  rrollcn  wir  no<b  brmrrfrn  ,  tafi  ttx  tfcfer  nidjt  9llle$,  wad 
rr  in  biefen  ftuffityrn  ftntct ,  fur  tin  Peangelium  balten  barf.  9. 

Parallarr  (eon  tern  anecb.  nunulh'taam ,  id?  errantfrf)  f?ci§t  im  Ma,e* 
mcinen  tie  !tirrfd*irtrnbrit  bed  frbrinbarcn  Crtc*  fine*  <5)fa,cnfianbe6 ,  bcr  ton 
jwei  an  ecrfdriebenen  Ortcn  ftd>  beftnbenten  3*eebadrtrrn  bcobaduct  veirb,  obcr 
treltbrn  berfclbc  $cobaditer  eon  \XOt\  eerfcbicbcncn  ^eobacbtungGortrn  au0  be- 
tratttft. 

98  ifr  tic*  fine  allbefanntc  (*rfabruna,,  bap  fcftftebente  ©egenfianbe  ibre 
etrfluna,  ju  einanbrr  ftbeinbar  erranbrrn ,  teenn  man  fit  eon  ecricbictcnrn  (StanN 
punftcn  aufl  bcobacbtet.  '.Pctraebtct  man  ;.  ©.  cincn  JMrd)tr)urm  K  unb  cincn 
nabcr  frcbenten  3*aum  B  eon  A  au£  (f.  bciftcbcntc  iviaur),  fo  ftc^t  man  Jenen  in 

bcr  Oiidnuna,  AK,  tiefen  in  bcr  3Ricbtuna,  ABb,  bribe 
alfo  unter  bem  ©infel  K Ah j  nimmt  man  feinen 
<Stanbeunft  in  A',  fo  crljalt  man  bie  briben  ©eficbtG* 
linicn  A  K  unb  A'Bb',  unb  erblirft  nun  beibe  unter 
ttm  flcineren  ©infel  KA'b',  fo  bap  flcb  B  unb  R 
febcinear  rinantcr  acnabert  fyaben ;  gebt  man  writer 
nacb  A" ,  fo  fallen  tic  beiben  ©cftditSlinicn  in  eine 
jufammcn ,  bcr  ^aiun  B  wirb  eor  bem  Jburme  K 
grfebrn  ;  femmt  man  nodEl  reciter,  j.  *$.  nad)  A'", 
fo  nitt  bcr  ^aum  B  auf  bie  anbere  @eite  eon  bem 
Jburmc  K  unb  bcr  9Btnfti  KA'"b"'  roirb  immer 
aroprr,  jc  reciter  man  auf  ber  geraben  IMnie  A  A'  ftcb 
nacb  A"'  bin  fortbcircot.  £cr  nabm  9?aum  flanfc 
erf  reditS  eon  bem  entfernteren  .Kirrbtburmr,  bann  flanbcn  eeibc  in  ciner  VJinie, 
;ulc$t  fab  man  ben  9?aum  linfd  eon  tern  Srjurmc.  Xiefe  (frrfdjeinuna,  tritt  bei 
•egenfianben ,  weldie  in  ecrfebiebenrn  (fntfernungen  eon  bem  ^eobaebter  [teben, 
unter  tcnfclbcn  Umfianben  fictS  cin  ;  man  fann  babcr  auf  biefem  ©egc  crmittcln, 
welAcr  eon  ben  beiben  ©e^eniianben  bcr  nabcrc  unb  voclcbcr  ber  entferntere  ijt. 
ttr  "Habere  gebt  namltdj  ftctS  frbcinbar  in  cnta.ca,cna,ctc$tcr  9lid?tung  mit  bem 
$ftbad»cr.  Tic  @acbe  ifi  ^u  cinfad? ,  aid  baf;  wir  nod)  lanqer  b;ierbei  eer- 
trtilen  burfen ;  inbeffen  wellcn  irir  bod)  noeb  cin  Seifpiel  anfiibren,  namlicb 
Ui  febeinbare  Jaiqen  bcr  ^aunn* ,  irenn  man  auf  finer  (Jifenbabn  burdj  einen 
©alt  fabrt. 

^ffenberd  roirbtia  ill  tic  ©efrimmung  bcr  '^arallare  fiir  ben  9tfhonomen, 
inbem  cr  aue  bcr  fdhinbaren  Ortdoeranberun^  auf  tic  (Jntfernung  bed  ©efiirn8 
t*lie§en  fann,  nut  bfffc  ibm  in  eiclcu  fallen  al«?  '2lnbalt  ju  leeiteren  SPcfiim* 


•)  $cletccbn.  tSaOnSH  1850.  9lr  2.  1883.  @.  430  unb  1445.  $infllet'« 
wlut.  3curn.  5Bt>.  CXXXV.  ©.  138,  SBt.  CXXXVII.  ©.  465.  SBt.  CXXXIX.  6.  42.  43.  291. 
302  unt  316,  93t.  CXL.  <S.  461. 
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mungen ,  j.  bet  ©rofe  be*  ©eftimd  bient.  Die  (ftttfernung  finer  an  »er- 
fd|ifbfn«ii  Orttn  gJcHfyettifl  DeobaAteirn  eternfanuw*  will  §.  ©,  bur<&  Mr 
^aralUre,  ft.  f.  bunt  bit  $ngabe  trr  $terne(  jwifa)en  wrtdjen  fie  u>reu  f^rin* 
baten  fowf  genpmmcn  bat,  rrmittflt,  wenn  nun  bie  Cntfrruiiiig  ber  ©rob**- 
tungdprte  np<b  bagu  nimmt  *). 

Da  brr  Slftronpm  olle  Sefiiuimungoi  fiber  tie  ^tflhing  ber  ©eflirne  *uf  ben 
SWittelpunft  btr  QxU  bfjwbt,  tie  birectrn  ©fptmdptuugen  aber  nut  «uf  Ut  &x*» 
pberfladje  angefteQt  wcrbcn  fpaneu,  fo  ergeben  fid)  nanifntli*)  fur  lit  nabrrtn 
<St«ne ;  ten  9Rf  pnb .  tie  §0Rve  unb  tie  $(aneten  buTdj  tie  biretfe  JEkobadrtung 
ni$t  tie  watjren  Oerter.  SWan  unterfaeibrt  bab^r  $arallaxt  ter  Deflir 
nation  port  9lbroei$ung,  ^  a  rail  are  brr  (Rrctafcrnfien  Pber  gc* 
rabeu  fyuffieigung,  $arallare  ter  St eite,  morunter  man  unmrt  ben 
Unte rf$iet  ted  warren  unb  frtyeinbaren  Drted  in  ter  jebedmaligen  frecie  lira  & 
jiebung  nerflebi.  Die  aUgemetnt  Slufgabe  ifk  bfernaeb  fur  brn  fcftronontfti :  |> 
befiiminrn ,  an  welder  ©telle  tin  $epba#ter  im  SWittrlbunfte  ter  Grte  ein  Qk* 
Pirn  erbliden  murbe,  wnn  man  pqn  b«  Grbpberjladje  aud  OrtdbfHnunuiigrn 
pprgenommrn  fynt.  Die  iBeantwprtung  tiefer  %ufgabe  b"§t  tie  $ePimmung  ftj 
taglidun  parallax e.  Die  mpglid)ft  grb^te  (£ntfernung  ter  berfdjtcbrnen 
6tantfiunfte  auf  ter  <$rtPbrrfla$e,  ppn  tenen  aud  SBfobadrtunge*  gfm«<bt  wtc» 
ten  flnb,  reia)t  fur  entferntere  ©efHrne  unt  fur  niandje  Uttterfu<bungen  md}t  aul ; 
man  ^at  bafcer,  um  eine  grppere  Gntfernung  fur  tie  $roba<btuna,dftatipnen  ju  ge* 
minnen,  tie  <5rbbar;n  fratt  ter  Grbe  i»  ©runte  gelegi,  tint  barker  if*  eine  §»fite 
2lufgabe:  ju  beftimmen,  an  welder  ©telle  ein  $epba$tet  im  Centrum  ber  6onne 
ein  ©eflirn  erbliden  rourbe,  wpbei  man  tie  an  birfoiebtnen  §teU«  ber  (Srtbapn 
geraaifcten  SBepbafyungen  ju  ©runbe  (egt.  Die  tBeantwortung  biefer  ftufgabc 
tycipt  tie  SBefiimmung  ter  Jot)rli<$en  $  a  r  alia  re.  Die  grSfcte  <?mfernung 
ter  QBepbadjtuuflgfiationen  bei  ter  tagli$en  UJarallare  iritrbe  ber  Durd}meffer  bet 
ttrbe  fein,  alfo  etwa  1718  SMeilen  (§lrt.  (Srbe,  55b.  II.  <§.  892),  bei  brr  (tyr* 
lia)en  ^Jarallare  ^ingegen  ber  Dur^weffer  ber  (Srbbabn,  alfo  etwa  41  fRitlionrn 
3Kfilen. 

A)  Saglitf  e  qjarallare.  «  fei  C  (f.  umjlffrnbe  ©8«0  ter  SRittrl* 
punft  ter  (5xU ,  MM' M"  Z . . .  tie  SBa^n  teeWonbe«,  unb,.  Hi  ^imnul^ 
wplbe;  ter  3Ront  fle^e  in  M'  unb  werte  eon  A  unb  B  au$  bepbatbtet,  trtbci  tor* 
audgefebt  ttirt ,  ta§  tiefe  beiben  ^tationen  in  trrafclben  2Reribiane  Uegen.  3Drr 
9epba$ter  in  A  jle^t  ben  SRonb  bei  9' ,  brr  in  B  bei  b'.  Den  $pgen  a'  b'# 
pber  ben  ©infel  «'M'h'  =  <  BM'A#  ta  man  «>ege«  ber  gtopen  ffntfernung  bei 
«6immclfl^ew6lbe*  M'  aid  Wittelpuuft  anfet)en  fann/  nennt  man  bie  Ortd^aral* 
late  bed  ©earned M'.  ©tebt  ber  SWonb  in  M  fo,  bap  <  M  A  C  =  90»  alfp  All  A 
$angente  an  A  pber  «&orijpnt  fur  A  ifi,  b.  f).  bepbac^tet  man  in  A  ben  (bin  auf* 
gebenben  (pber  untergebenben)  SKpnb,  fp  erblirft  man  it)n  bei  a,  mtyrenb  ei« 
®tob*4)tH  tm  aiHtte^unfte  ber  drbe  C  tt>n  bei  c  fet)cn  »uTbe.  3n  biefem  gaOe 
beift  bie«Paraaare  ac  pber  <aMc,  pber  <AMC  bie  £  or  i  j  an  t  alparallare 
bed  ©efiimeS  M.  ©c^nbet  f!a)  ber  3»pnb  in  M",  fp  erblitft  i^n  ber  $eoba(btfr 
in  A  bei  a",  ber  in  C  bei  c",  unb  bie  $arallare  a"c"  pber  <a"M"c"#  pber 
AM"C  b«§t  ^d^enparallare. 


•)  &crftl.  art.  geuerfugel,  ©b.  III.  @.  148  ff. 
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Qi  ubrrftftjt  fid;  fefert,  bnp  tie  C  r  t  #  p  a  r  a  1 1  a  r  t  fur  biffrlte  £6fc  tineS 
©dltrncS  tctlo  ardfcfr  i|t ,  jo  toettrr  tic  bcitrn  in  tfmfflbf n  SRfribiaiw  lifanibfn 
sPfobacfotunaSortf  pen  rtnanbtr  rntfrrnt  ffnb. 

Die  43 obenr arjlfarr 
ninintt  von  bom  •*>crt;ontr  bit 
;u  brm  3'»'ttb  I,  we  fit  iNuU 
ift,  af».  Mrnnrn  trir  bif 
jpori;ontalparallarf   H ,  ahe 

<  A  M  C  =  H ,  bif  B'nitq. 
biflan$  M  Z  obtr  <  M" At 
=  4,  bif  $bt)t  MM"  obrr 

<  H  AM"  —  «,  Hr  $«r«U 
(arr  AM"C  —  p;  fe  ift : 


■in  H 


AC 


mi: 

fofaji*.  ba  sm  p  : 
-AC;l"l  tjl, 
sin  p 


.sin  II  — 


AC 

M"  c ' 
•in  M"AC 

Mil  p 


iin  il 


cos  (t 


X>a  bicrnatfc  sin  p  «=  sin  H  .  sin  d  —  sin  II  .  cos  u  tf),  bif  ^ogrn  abfr 

in  biefrw  Sallf ,  fclbfl  bci  tcm  bcr  Chrbf  fo  nar)fn  SWonbf,  ton  ibrrn  (tinufl  ntdjt 
mrrflidj  abirrid.it u ,  fo  faun  man  and'  fr|rn : 

|i  ~  II  .  sin  d  =  ll.  cos  a. 
gnr  a  =  0  tfr  p  aw  groftffifn ,  irdtrfi  « ,  fo  wirb  p  flnner  unb  fur 
a  =  900  ||1  p  =  o. 

35a  bif  4p6^fnj?arallarf  bif  UrfaAr  ift ,  bop  bir  brobad>tftc  £e$f  fine©  &t* 
fiirncfl  ju  flrin  aulfallt,  fo  mup  fir ,  urn  bir  irafjrr  Jbobt  }u  finbrn,  ju  brr  be- 
obadjtrtfn  abbirt  iwtcn.  Srton  fur  bit  fntfrrntcren  ^lanrtcn  ift  bif  «£>6bcn» 
paraflatf  unbetcutenb,  fur  bif  fttrfirrnr  ifi  flc  qar  nidjt  ju  brnirrfrn. 

Tic  £>  or  i \o  itt  a  I  m  i a  1 1  a  re  ifi,  irir  trir  fbtn  flfffbrn  batcn,  flcte 
grD§ft,  aU  bif  4?ebfnrarallarc.  Xenfeu  n>ir  un6  eiuen  ^eobari'ter  in  M,  fo 
trblicft  biffrr  ten  fdjrinbartn  <§albntf ffrr  bfr  (?rbf  unifr  bfm  bif  <§orijontal» 
jjarallarf  an^rbrnbrn  ©inffl ,  j.  9?.  rou  rem  Wonbf  auo  in  ffiiifr  mittltrrn  <5nt» 
ffrnunfl  untcr  ungffabr  5t',  ton  brr  (sennr  auS  unitr  cttr-a  8', 5.  —  Jlcunt 
man  bir  £ori}ontalr<araiIarf  cinrS  ©cftinuG,  fo  fanu  man  mit  fifiebrigffit  bit 
(fniffrnung  brffflbrn  t?on  bfr  (Frbf  bcftitnmfn.  $rrif(f  ACM  ift  bci  A  rt*t. 

rrinfdifl ,  au§crbftn  ifr  nad?  unfrrrr  *2lnnaf?mc  <  A  M  C  gegeben  tint  rntlidj  ift  bcr 
v&albinrfffr  bfr  <£rbf  AC  bffannt ;  folglirb  ift  AC  =  CM.sin  A  M  C ,  mitr/in 

bif  (Sntfftnung  bre"  ©citirnc*  ■=   ,  obrr  =  B  .  cosec  .  H,  tttnn  R  bfn  <&alb» 

siiH 

roeffer  bfr  <?rbf  unb  H  tie  ^orijontalparallare  brbfutft. 

$ur  SrjiimBiuna,  brr  «&»ri|onl«(pardUnrr  rine^  <&tftitnt$,  i.  f&.  tti  Worrbtl, 
f«un  man  awf  oerfd)ttbtnf  iffifift  fomintn.  ©cfr|t  an  brm  Ortt  B  fetfinot  fid) 
cin  *fobad?ttr ,  brr  frtnf  ^Ufmcrf uimfcit  auf  tfn  3Rf«b  ;u  brrfrlvri  Qtii  ridttt, 
in  twldjcr  fin  a«C etrr  ilflrenoat  ton  A  au*  b<n  IVonb  btob«d?tf t ,  fur  bm  bf c- 
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A*  . 

c 

a 

A" 

fctbe  eben  in  M  aufgetyt ,  fo  bat  ber  in  B  ben  2Ronb  gerabe  im  3"tttb.  We ffcn 
nun  bribe  SBeobflcbtcr  ben  Wbftanb  bre*  SWonbrS  uon  rinrm  brfHmtntrn  gfirfirrnc 
j.  39.  F ,  fo  cr^alt  brr  fine  ben  ?8ogrn  a  F ,  brr  anbrrr  bfn  *J?ogrn  c  F ,  unb  ber 
Untrrfcbirb  aF  —  cF  girbt  bic  -§ori^onratyaralIarr  ac.  —  Da  re"  irbodj  fdjroirrig 
frin  burftr,  bic  bribrn  fyitrpi  grrignrt  licgrnbrn  Ortr  ber  (Frbr  mit  ®rnauigfrit 
ju  roablrn ,  ubrrbirfl  bic  k4?cobacfotungcn  aller  ©efltrnc  in  brr  iNdftr  bed  .fcorijontr* 
unfid>rr  flnb ,  fo  bat  man  no*  auf  anberc  Dfittrl ,  bit  «§ori$ontatyaraUarc  ju  be 
flimmen,  benfen  muffen. 

Jflebmrn  irir  an ,  C  (f.  bciftrbrnbr  $igur)  fci  brr  OTittffyunft ,  NN'  bie  9lrr, 
atfo  N  unb  N'  bif  $olc  ber  fcrbe;  in  bcmfclrcn  OTrribianr  NAA'N'  brfinben 

ffeb  in  A  unb  A'  99eobad»ter, 
fur  irrldn-  alfo  bafl  ©tftirn, 
}.  f&.  brr  Wonb,  M  gleitb- 
|  r  i  t  i  g  culminirt ;  bribe  39e» 
obacbtrr  brobacbtrn  ao  brmfrl- 
ben  Jagr  bie  tfcuitbbitlain  bei 
©rfrirncS  bei  feiner  (Sulmina* 
tion ,  alfo  bie  SBinfrl  M  A  Z 
unb  MA'Z':  fo  ffnb  tyerburd) 
an*  bie  ©infrl  MAC  unb  Mam; 
befl  OJiereeffl  MAC  A'  befannt. 
Da  nun  ber  ffiinfel  A  C.  A',  ale 
(Summe  ber  geograpbifacn  IBrriten  ber  beiben  9?robad>trr ,  ebenfaH*  befannt  ift, 
fo  ift  burd>  bie  brei  befannten  UBinfrl  bei  A,  C  unb  A'  and?  ber  oierte  ©infel 
AMA'  =  360°  —  (A  +  C  +  A')  befiimmt.  Ober  ba  <  AMC  =  <  ZAM  — 
<  A  C  M  unb  <  A'  M  C  =  <  V  A'  M  —  <  A'  C  M  ,  folglicfc 

<ACM+<A'MC=<ZAM  +  <Z'A'M  —  (<ACM  +  <A'CM) 

ift ,  fo  ergicbt  fbj  ber  UBinfcl  am  ©eftirnc  gleicb  ber  ©umme  ber  beiben  Qtnitfy 
bifianjen  rorniger  brr  (Siimmr  ber  beiben  grograi>bifd?rn  ©rritrn.  Drr  bid  jefct 
grfunbrnr  SBinfrl  A  MA'  ifl  jeboA  ntd?t  tie  grfudjtr  >§ori$ontalparaUarr ,  fonbem 
bie  ^obrnparallarr.  Da  inbrp  burcb  bir  bier  SBinfel  unb  bie  beiben,  ber  <5nt« 
fernung  ber  QBeobacbtungflorte  uon  bem  sJfittrtyunftr  brr  (Frbe  gleidjen,  (Sritcn 
AC  unb  A'C  bae  ganje  93ierecf  ACA'M  befiimmt  ift,  fo  finbet  man  blcrau«  CM, 
b.  b-  @ntfcrnung  bee  ®efHrnce  ton  bem  SMittelpunftr  ber  (Frbe.  3ft  aber 
biefe  (Sntfernung  grfunbrn,  fo  frnnt  man  aud}  bir  «$ori$ontafyaraOarr ,  ba 

sin  II  =  —  ift ,  too  R  brn  £albmrf[rr  brr  <5rbr  unb  E  bir  Gntfrmung  br«  ©e- 
E 

ftirnrS  brbrutrt. 

(Sotltrn  bir  bribrn  93cobaditer  nid)t  grnau  in  brmfrlbrn  OTrribianr  frin  —  eine 
SBebingung ,  rorlcbe  nidjt  lcid?t  \w  erfullen  ift  —  fo  roirb  e«  gentlgen ,  wenn  tyre 
Wrribianr,  b.  f).  rornn  ir)re  grograpbif*en  IJangrn  nur  rbrn  nicbt  biel  con  ein« 
anbrr  orrfdjirbrn  finb.  Dann  wrrbrn  ndmlitb  bir  bribrn  brobaa^trtrn  3mitb^ 
biftangrn  nidn  mrbr  glricbjritig  frin,  ira0  bocb  ftattfinbrn  mu§,  trenn  bie 
angrgrbrnr  SNrtbobr  ubrrbnuvr  nodi  ann>rnbbar  frin  foil.  \UKrin  man  fann  ent* 
webcr  aud  brn  Wonbtafrln  obrr  aud)  aud  brn  an  brn  oorbrrge^enben  unb  na*» 
folgenbrn  Sagen  beobadJtrtrn  9Rittagd^^rn  be6  SRonbel  Icicbt  bie  fleine  ^oben- 
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anberung  fcefTelbcn  ablriten,  tit  ber  furjen  3tt>ifdjen$eit  icncr  beiben  Gulminattonen 
entforffbt,  unb  babuTdj  Die  beobadjteten  3<nit$bifian$en  auf  gleidjjeitige  ober  auf 
folc^e  bringen,  bit  in  bemfelben  flugcnbliefe  ftattgefcabt  gotten.  3c  weniger 
bit  SRrribiane  brr  beiben  Drte  oon  einanber  aerfdjicten  flnb,  befto  firmer ,  beflo 
ficbercr  wtrb  alfo  aud)  fenc  {Rebuction  fein.  Umgefef?rt  abrr  mirb  man ,  roie  ed 
fur  fid)  flar  ifi,  bit  Difianj  ber  3$arallelfreife  A  unb  A',  ober  bie  5)ifferenj  ber 
gcograpfyifd?en  93rc itcn  ber  »JBeobad)ter  fo  gro§  old  utoglia)  nefymen ,  um  bie  $a- 
rallare  bed  QefKrned  mit  ber  groptmbglidien  ©idjertyeit  ju  befiimmen.  (fnblid; 
wirb  biefc  ©cfiimmung  im  SlUgemeinen  bcfto  genaucr  fein ,  je  fleiner  bie  2>iftonj 
C  M  bed  ©cftirued  »on  bem  aRittelpunfte  ber  (hU ,  ober  mit  anberen  ©orten, 
ie  grower  bie  gefu$te  -§orijontalparallarc  beffelben  ifi,  ba  fur  fefcr  meit  ent« 
fratte  ©eftinie  bie  3^n>t^bifian$  ZAM  bem  ffitnfcl  ZCM  feb.r  nabf  gleid)  ifi, 
fo  ba§  fdjon  ber  gertngfie  Better  in  biefen  3enitbtifianje  n ,  ober  aud;  in  ben 
geograp^ifcfyen  Qreiten  ber  i8eobad)tungdorte ,  ben  febr  fletnen  ©infel  A  MA4  febj 
entfrrtlrn  unb  enbltdj  bie  ganje  SRetljobc  unbraudjbar  madjen  murbe,  roie  bted 
j.  *.  bri  ber  Sonne  fdjon  fcb.r  nab,e  ber  &all  ift  ^  ba  tyre  $ori$omalparaUaxe  nur 
8,58  ©ecunben  betragt. 

%ur  bie  ber  <5rbe  fer)t  nab.  en  @efiirne ,  wie  \.  *8.  fur  ben  SRonb ,  wirb  man 
felbfr  tiefe  (Sorrefponbenj  eined  jwcitcn  8cobadjterd  cntbefyren  unb  bie  tyatall&tt 
fdjon  burd;  einen  einjetnen  ©eobadjter  befiimmen  fonnen,  obnc  ba§  biefer  ge* 
notljigt  ware,  feine  ©telle  auf  ber  Cberfladje  ber  (5rbe  ju  cerlaffen.  ©enn  nam* 
lid;  ber  SWonb  M  (f.  ftigur  ®.  134)  fur  ben  ©eobadjter  in  A  aufge&t,  fo  flebt  et 
ib>  bei  bem  6terne  a ,  wafcrenb  ib.  n  ein  SBeobad? ter  im  SRittelpunfte  C  ber  <?rbe 
bei  bem  @terne  c  feb,en  murbe.  5Run  fallen  6  6tunben  nadj  bem  ftufgange  ted 
SJfonbed  bie  @efid;td(inien  ber  beiben  Q3eobad;ter  in  A  unb  C  in  C  A  Z  gufammcn, 
ba  bann  ber  SRonb  burd;  bad  3enitfc  bed  *8eobad)terd  in  A  ober  bod;  burd)  ben 
SRrribian  beffelben  geljt;  ber  $3robad?ccr  in  A  roirb  alfo  jefct  ben  SRonb  nab,e  bei 
bem  (Sterne  c  fe$en ,  bei  roeldjem  ib. n  »or  6  ©tunben  ber  SBcobadjter  in  C  gefe« 
fcen  b>tte,  unb  wirb  mitbjn  —  unter  ©erurfjldjtigung  brr  Ortdoeranberung  bed 
9)?onbed  innerb^alb  biefer  6  ©tunben  —  bie  2)iftanj  bed  ©terned  a  oon  c  be- 
fiimmen fonnen.  —  9lodj  beffer  wirb  ed  fein ,  ben  SWonb  bei  feincm  Qlufgange 
unb  bei  feinem  barauf  folgenben  Untergange  ju  beobad^tcn ,  weil  man  auf  biefe 
9Ueife  bie  boppelte  ^orijontalparallare  er^dlt  unb  fleinere  $eb(er  ber  iBeobadjtung, 
tie  man  nie  ganj  uermciben  fann,  einen  geringeren  fcinfluj?  auf  tad  9)efultat 
audiiben. 

3n  ber  eben  gegebencn  fludeinanterfrfcung  ift  bie  (5rbe  aid  eine  uollftanbige 
Jtugel  ooraudgt fe^t ;  ba  biefelbe  inbeffen  cin  @pb,droib  ifl#  fo  geb,t  bie  <5bene, 
in  roeldjer  bie  ©e^tdlinien  von  bem  SRittelpunfte  ber  <5rbe  unb  con  bem  9?cob- 
ad)tungdorte  auf  ber  Oberfladje  naeb,  bem  (iJcftirnc  liegen ,  nid?t  burcb  bad  3rnity 
bed  39e obad? tungdortrd ,  fonbern  burd)  ben  $unft,  in  irelrbem  bie  IMnie  fon  bem 
SRittelpunfte  ber  ©rbe  nad?  bem  *43eobad)iungdorte  bic  fd^einbare  <§immetdfugcl 
trifft.  Died  muf  bei  ber  QJeftimmung  ter  ^araliare  beructftd;tigt  werben,  ba 
$ierburdj  bad  *)lj;imutb;  ber  ©cflirne  grdntert  wirb.  ^iernaa)  matb,t  ed  einen 
Unterfdjieb,  ob  man  oon  bem  '^equator  aud  bie  ^orijontalparallare  beflimmt, 
ober  in  etner  grwiffen  33reite.  (Die  unter  bem  *2lequator  befttmmtc/  bei  welder 
mityin  R  ben  «^a(bmeffer  bed  (^rbdquatord  bebeutet,  nenut  man  «&orij|ontal« 
'Jleq ua t oralparallaif.    &ur  ben  SWonb  ifi  uberbied  nod;  juerwagen,  baf 


r 
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man  ni*t  bie  SBitte  beffelben  flrlren  fann,  fantetn  auf  SBiebadrtung  be8  0ton>e* 
attgewiefen  fft.  3U  bet  beGfyalb  ndtbjgcn  dtebucttcn  ifl  til  Xtnntni§  be!  SNanfe* 
0al6mtfTer«  etfetbnlia) ,  ber  abrr  fdfcfl  wkbet  bunk  bie  *iaraUare  gdnbert  wife, 
©it  ffnntn  biefe  (Sorrectton  $ier  nur  anbenten ,  unb  berweifrn  ba$*t  auf  au#* 
fufyt(i$e  aflranomtfdje  ®erte,  ran  benen  roir  ^irr  bag  I'fbtbucb,  ber  frt>drif(bra 
Utitonomie  oon  $  tun  no  it,  ^Berlin  1851.  6.  87  ff.  unb  €>.  S70  ff<  atifft^rin. 
Jlug  bemfelben  SBerfe  entnebmen  wit  nadj  fofgenbe  9lotijten. 

$ura>  ©eabaefctungen  auf  beiben6eiteu  btf  »equatar«  wutben  inbrnSaftrvit 
1751  unb  1759  bie  ^arattate  be«  Wonbe*  iinb  bei  War«  befrtmmt.  3u  bem 
Gnbe  beobadjtete  gaeallle  bie  8<«ttW«"J  bet  bribai  ©eftirne  bei  tyrer  <5ut- 
mination  am  Slap  ber  outfn  ^>offnunq,  rcafyrenb  gletefyeiri;)  (Saffini  in  $arti, 
9a  tan  be  in  (Berlin,  3anotti  in  ©ologna  unb  09  tabled  in  Oreenroid?  beob- 
adMeten.  JDiefe  Orte  flnb  fe^t  gtinfiig  gelegen.  3)et  gtd§te  Unterfdjieb  bet  fyoU 
bdljtn  ift  bet  torn  Jtap  unb  ©erlin  unb  bertagt  86Vs°.  bet  grofitc  Hnterftfyieb  bet 
Sdngen  tft  bagegen  bet  bam  Jtap  unb  ©teenwid?,  bet  1  */«  ®tnnbe  betragt,  tine 
3*tt,  fftr  ti>eld>e  man  tic  »eu>egung  te«  SRonbe*  in  5>eflination  aaUfommen  [djatf 
in  9ced)nung  bringen  fann. 

Die  93cobfld)tet  fantcrt  bama(4  bie  <$ori$ontatparaUafe  be*  SWonbea,  tn  fritter 
mittltren  (Jntfetnnng  tot>n  bet  9rbe  glefd)  57'  5".  (fine  nrur  »ou  Olttffen 
auflgefuf/rtc  tBered^nung  atlet  biefet  ©eofcadjtungen  ergab  aber  bafiir  ben  ^Srttb; 

57'  2",6*  untet  bet  gBotaulfe|ung ,  ba§  bie  Wpiattung  ber  Gibe — 

302,02 

Bit  bem  jw&rfdjelntidjftfn  $Bert$e — !  bet  flbtfattung  ertjfilt  man  bugegen 

290,15 

57'  2",80  *\.  3n  neuefttr  Beit  beooatbtetr  audj  4>enbetfon  in  ben  3atyren 
1832  nnb  1833  am  £ap  btt  guten4>offnuRg»etibianjeni^btfian)ett  art  ttoitbtf, 
au0  benen  ei  in  fflerbinbung  mit  glei(b^ei|tg«n  »reenwftt>er  *eabaa>ungeu  bk 
mittlere  «evipntal»araUare  57'  1",8  fanb  **).  3n  ben  <8utf^atbt'fd|tn 
SKonbtafeln  ift  fit  biefe  tton^ante  bet  ©ertb.  67'  0",52  angenanmen. 

%u$  ©eobac^tungen  an  einein  unb  temfrlben  Orte,  »o  bem  3^nitb^  nabe 
gtitgene  ^eoba^tun^en  mit  fala)en  in  btt  SRabe  tti  ^orijonte*  toetbunben  n>nr* 
btn,  entberfte  «^ippa  rd)  bie  WonbapataUare,  inbtm  er  in  ber  Oevtgnna.  be* 
SWanbff  ein  ®lieb  auffanb ,  wei#)el  oon  ber  $8be  beffelben  fiber  bem  4>ori)on«e 
abb,  ing  unb  bie  $eriobe  eined  ilaged  ijatte. 

3m  Sab^re  1871  beobaa>teten  Oiidjer  in  ttabenne  unb  $icarb  unb  Sldmer 
in  $ari*  fKetibian^ob.en  be«  9War«  nnb  fanbeu  barau<  bie  ^orijontalparaikrf 
beffrlben  gleia)  25",5.  «^ierau«  berea)neten  fie  —  ba  man ,  wenn  bie  ^ataliart 
abet  bie  ^ntfrrnung  elnefl  ^(aneten  befannt  ift,  nacb  beat  britten  Jte ppter'fAen 
®efe^,  na4>  vela>em  bie  (Suben  ber  ^alben  grofen  %itn  ber  $(anetenla^nen 
trie  btt  Ouabrate  ber  Umlauf«jeiten  »etb,alten ,  bie  «ntfetnungen  aOet  ubtignt 
unb  audh  bit  bet  @onne  finben  fann  —  bie  megen  ib,ter  Jdetn^rit  fa>wer  ju  le» 
^tmmrnbr  $aral(are  ber  Sonne  §u  9", 5.  ben  ^eobcitbtungen  »#n  Ba* 
c title  nnb  i a lan be  ergab  fia>  noa)  icentger  genan  10",25.  2>a8  geringiie 
 . — . 

*)  ftffrim.  92ad>rid)ten  9lr.  326. 
••)  »fhron.  Wad>rid)ttn  9fr.  938. 


Digitized  by  Google 


^nrufTaff. 


mtUX  fto  We  ^fHttflfrnng  \>n  §6itnt*i>ara«ol*  ^rtt>5^r<Hi  bft  $ebb«#tnttgm  fcet 
SBbru^gtno*  fcer  *cmid  *or  trt  §*nrtrnf#ert* ,  wcflbe  jurtfl  »On  ifcalleb  $n 
toieftm  3wttc  Wrgcfijlagrn  wnetm  *).  5htd  ten  bet  ben  93ofubcrgangert  fctt 
©tnirt  in  ten  Sa&ren  1T61  trttt  17«9  ffmjrfie€ten  $eoba$tffngen  fanb  #ntf? 
Wr  Sonrtettpartrtlare  gfleln)  *8",5776,  etn  ©ettb,  btn  berfrfbe  footer  nam  91uf* 
fintung  bed  Originafaiamifetipll  wyn  .^ell'd  tBcobaAtungcn  bed  SJemidturdy 
ganofed  b©n  1769  tn  fBatHe  1m  nbttliwcn  fcapplaub  in  8",57116  ant  cm. 
2)ie  fcntfernung  ber  Sonne  tnm  tn  <£t*e  rrglcbt  ff bietaud  glri$  20682329 
geograpbiftbe  3RrtIfH,  con  ben  en  15  auf  einen  ®tat  ted  Qlequatord  getyen. 

!flaa>tem  fo  tit  ^orrjontafparallare  tn  Sonne  gefunten  tfl,  ergiebt  jf$  bit* 
felbe  ffir  jebed  antcre  ®efKrn ,  btjfrn  Chrtfrrnung  torn  fMttclpunfre  tct  frrbe  in 
©in^riten  tn  falbrn  grofjen  9lre  ber  (frbbapn  audgebTticft  A  ft*  tit 
«Hfi*ung : 

8"(57116 
sin  p  —  

A 

Jtennt  man  einmal  bie  ftntfernung  cined  ©cftirned  xon  tn  drbe ,  fo  barf 
man  fie  nur  nut  tn  Sangente  bed  faVinbaren  £albmcffcrd  bcjfclben  multiplicircn, 
urn  fofort  aucb.  ben  warren  $albmeffer  bed  ©cftirned  ju  erljaltcn.  $>cr  febcin* 
bare  $albmeffer  aber  ift  bie  $alfte  bed  Sinfclfl,  \.  *B.  in  Secuntcn  audgc- 
trurft ,  iintfr  ircldn-m  und  bet  X ur Dnieper  bed  ©cflirnd  erfdjeint,  ttnifyrcnb  bcr 
wabre  <&atbmcffcr  b eflcJ ben  brn  ttbfianb  bed  ^cittelpunftcd  bed  ©cflirned ,  j.  '39.  in 
SDfetleii  audgebrurft ,  oon  jetrni  anbercn  $unfte  feiner  ipbarifdjcn  Obcrflad^r  be* 
gei$nct.  Jti'nnt  man  abcr  ben  warren  ^albmeffer  einer  Jtugel  ,  fo  finbet  man 
baraud  aud>  tit  Obcrfladie  unb  ben  fdrperlidjcn  Snbalt  bcrfclbcn ,  ienen  in  Dua- 
brat«  unb  biefen  in  Jtubifmeilcn.    Da  tie  Gntfernung  bed  ©ejHrned  oon  ber 

tfttx  Oten  glctd>  _  angegeben  nmrtc,  fo  fann  man  and?  ben  u»aljren  4}afb» 

sin  H 

meffft  cined  ©eflirned  finten,  iwnn  man  ben  ^albmcffet  ber  Qxtt  =  859,3  Wei- 
ttn  nut  tm  )d>einbarrn  <&a(bmfffer  bed  ©cfitrncd  multiplicirt  unb  hint  bie  OorU 
jontalparaUarc  beffelben  bioibirt,  tnbem  man  rtatt  sin  II  bet  ber  Jiicmbcit  bed 
©infrld  H  felbfi  ne^men  fann.  ©e  hat  man  fir  tie  (Sonne  ben  febeinbaren  «^«lb« 
meffcr  961"  unb  ntmmt  man  ba^u  bie  ^ortjontalparaUwe  8",58,  fo  finbet  man 
t*«  mabrcn  ^albmeffer  ber  €onne  96246  "Weilen  ober  iwbf  112  9WaI  grower  a(d 
iwn  ^atbrneffrr  ber  <£rbe.  Da  jt*  nun  bie  ObcrfldAen  bcr  ^cln  wie  bie  Dun- 
^nrtle  nnb  bie  forperlidjen  Snbahe  beTfelben  roie  bie  (Suben  ibrtr  ^albmcffer  tcr* 
balten,  fo  folgt,  ba$  bie  Obccji»ift>e  ber  Sonne  12644  tftat  grower  ift,  aid  bie  ber 
*rte,  unb  bap  bad  ^oiumen  ber  Sonne  1404928  2Ral  grd§er  \ft  aid  bad  ber 
(frbe,  ober  cat;  man  aud  ber  Sonne  gegen  I V|  SVtUton  folder  JJugeln ,  n>fe 
unfere  Chrbe  ifl,  bilben  fonnc.  ©enbet  man  biefelben  S^redmungen  auf  bie 
henia  an,  tntn  ftbeinbarer  ^albmejfer  in  i^rer  grd&tcn  i>Ufft  32",8  unb  in 
ibm  <jrd^ten  ^ntfernung  4",8  ifi,  fo  finbet  man  fur  ben  mabren  «£>albmcffer  ber- 
jrlbcn  815  Wtti  1  en ,  alft  ni*t  oicl  fleiner,  aid  bei  unferer  Qtrbe. 

%t  writer  ein  Stern  eon  ber  &ttt  entfernt  ifi,  befio  fleineT  wirb  feine 
^arallare.    fKit  ^ulfe  unferer  befien  ^nftrumente  fonnen  wir  nun  no*  einen 
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fcfcanbarcn  ©infel  von  1  ©ec.  meffcn.    ©obalb  feet  f(r/einbare  Dut$meffcr  eined 

©ctlirncg  unb  fobalb  bie  ^arallare  bcffelben  fleiner  aid  1  ©ec.  toirb,  jinp  wir 
©at;er  aufjer  <5tanbe,  ©rdfee  unb  frmfernung  ber  ©eftirne  ju  bercdjnen.  Die*  ifl 
bri  alien  ftirflernen  wegen  i^rr*  gcroaltigen  Wbflanbed  ber  §all.  SWan  mu§  batjer, 
urn  bei  ifcncn  $u  rinem  dtefultatr  ju  gclangcn,  ju  inbirccten  flRitteln  feine  Bufiudjt 
nefcmen,  u>ie  ed  au$  fd/on  bci  bem  Uranud  nottyig  if),  bfffen  ^arallare  nio)t  rmfcr 
aid  0,47  (See.  bctrdgt.  ©ie  man  tit  $arallare  bet  Uranud  namentlid)  buttb 
bie  (Sonnenvarallare  finbtt,  if)  oben  bercitd  angegeben. 

Da  man  fur  bie  ftirfierne  aud}  von  ben  entferntefien  $unftcn  auf  ber  (5rb* 
obcrfladic  feine  UJaralloie  finben  fonntc,  fo  fudjte  man  eine  groperc  (fntfernun^ 
ber  beiben  93eobad>tungdortc  baburdj  ju  gcivinncn,  ba§  man  auf  bie  Orte  ber  Crfce 
in  tt^rer  *Bar;n  ju  oeriaMcbencn  3'tten  juruefging ,  bie  von  ^albjar/r  ju  <£>albjabt 
urn  ungefatyr  40  SJtiUioncn  SMcilen  audcinanber  liegen.  Died  fuljrt  und  ju  ber 
jar/rlto)en  iteraliaie. 

B)  3dbrliebe  ^arallare,  ber  SBinfel,  wclefcen  bie  Dlicfciungen  toon 
ben  SRittclpunften  ber  (Bonne  unb  ber  (Srbe  nad)  ben  Sirflcrnen  mit  einanber 
bilben.  $erra$ten  wtr  bri  ber  crflen  oben  gebrau<f/tcn  ftigur  A  B  aid  bie  QxU 
batyn ,  C  aid  bie  ©onnc ,  M  aid  ein  ©efiirn ,  fo  erftfceint  bad  lefctcre  von  A  au£ 
bei  a,  trabrenb  ed  con  C  aud  gefeben,  bei  c  erblicft  rocrben  rourbc.  Der  SBinfel 
AMC  tyct§t  bie  fdr/rlidjc  $j)a  rail  are.  Dap  tiefc  grower  fein  mu§,  aid  bit 
taglidjc ,  ifi  aud  bem  SJorbergcbrnbcn  flar ,  ba  bei  biefer  bie  ©tationen  A  unb  C 
nur  urn  859  aRctlen ,  bei  Jener  urn  etwa  20  SWiUionen  SReilen  weit  von  einanber 
entfernt  finb. 

Die  idt/rlicbe  ^arallarc  eined  ©cjiirncd  wirb  nun  auf  a$nli$e  ©etfe  gefun* 
ben,  roie  bie  tdglicbe,  nur  bafj  man,  n?ie  bereitd  brmrrft,  bie  verf$iebcncn  ©tanb* 
vunfte  ber  <5rbe  auf  tt)rcr  3Bar)n  ju  ben  verfebiebenen  §tationen  netjmcn  niup. 
Die  ja&rltdje  tytarallare  ber  $(anctcn  if)  bebeutenb  unb  bctrdgt  fur  ben  Uranus 
[chon  3  ©rate.  5Jci  ben  Sirfiernrn  bi"flf9fu  t^at  man,  obglcidj  man  ficfy  ber 
befien  3nf)rumente  bebiente ,  feine  jar?rlid>e  ^aradare  cntbccfcn  fonnen ,  ein  ©r 
wcid,  baf?  biefelben  fo  ungefycucr  roeit  oon  unferem  <Bonnenfbf)eme  entfernt  fhA, 
ba§  aua>  bie  ©ro§e  bed  ^rbba^nburd^meiferd ,  b.  f).  eine  ?ange  oon  etwa  41  M- 
lionen  Weilen ,  gegen  biefc  (Sntfernung  no*  eine  oerfiwinbenb  Heine  @ro§e  ijl, 
b.  f).  von  bem  fttrfterne  aud  gefeben  noa>  ni(t?t  unter  einem  ©infel  von  i  ^ec. 
erfebeinen  tourbe.  Da  tvir  eine  ^arallare  von  1  ©ec.  nod)  ivabrnet/men  fonncn, 
fo  mu§  and)  ber  und  am  ndd?fhn  fler^enbe  ^irflern  cine  no*  flcinere  ^arallarr 
baben,  aid  bie  angegebene.  4pieraud  bat  man  gcfdbloffen,  ta§  ber  ndtbfie  $ir< 
ftem  noe^  uber  4261000  SRillionen  SWeilcn  entfernt  fein  muffc;  ober  vielnte^r. 
ba  roir  von  ben  biametrat  entgegenficbenben  ^unftcn  ter  (^rbbabn  bie  boityefie 
^JraUare  mabrnebmen  fonnen,  baf?  ber  ndebfie  Sitfiern  me^r  aid  8  SiUtonen 
SWeilen  abfie^en  muf?.  Die  ^iftronomcn  baben  fia>  lange  vcrgebli*  bemut^t,  einr 
*Pflrallare  ber  ftirfiernc,  ju  enttecfen;  jivar  fanben  fie  nid»t,  wad  fie  fu*ten, 
bafiir  ful^rten  bie  ^Beobad^tungen  u«  ber  eben  fo  wi*tigrn  unb  intereffanten  <&nt» 
becfung  ber  ^Ibirrung  bed  tfidjtcd  (Ulrt.  ^Ibirrung  bed  tficbted,  ©fc.  I. 
©.  3).  3nbcffen,  obgleia^  birecte  ^cobaa^tungen  nia^t  jum  3iflf  fubrten,  ge« 
lang  cd  enblicb  bod^  auf  inbirrcten  ©egen,  iporubcr  bad  habere  in  31rt.  &ti« 
fierne,  ^8b.  III.  <§.  233  ff.  nocb  ju  frben  if),  bei  mec)reren  Strfiernen  cine 
^arallare  aufjufinben,  tion  bencn  «  Ceniuuri  noa)  bir  grdpte  ^arallare  jeigt, 
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namli<$  0",913,  ber  fe>fl[eucb>nbe  @frf  ud  aber  erft  mit  (finer  ^arallare  0",230 
tit  britte  ©telle  einnimmt. 

©egen  ben  fruljeren  ©emubungen  ber  91flronomen,  tie  jabrlidje  ^arallare 
ber  fttrfierne  ju  ermttteln ,  eergl.  namentliefy  Wftronom.  9tfadjrtdJten  con  ©  dj  u « 
madder  91r.  366.  £.  (5. 

JJarallelkretfe  bei§en  auf  ber  CFrbfugel  unb  an  ber  fd?einbaren  4pfmmeld» 
fugel  gejogene  Jlreife ,  bie  fammttid)  parallel  bem  ^equator  f!nb.  rtc  parallel' 
freife  an  bet  «§immeldfugel  flnb  baljer  bie jenigen ,  roeldje  bie  eerfttyiebenen  (Sterne 
bet  ifjrer  fdjeinbaren  tdglidjen  ©ewegunq  um  bie  <5rbe  befrfyreiben.  3eber  parallel* 
freid  auf  ber  (5rbe  ger)t  burd>  fammttiaV  Drte ,  rceldje  gleidjroeit  com  Wequator 
abfhfccn.  $>aljer  fraben  audj  ade  unter  bemfelben  ^arallelfreife  (iegenben  Orte 
ber  <5rbe  biefelbe  geograpljifdje  ©reite.  Die  ^arallelfreife  werben  tcie  atlc  tfreife 
gero6r)nlic$  in  360  ®rabe  eingetjjeilt.  $a  fie  um  fo  fleiner  werben,  Je  wetter 
fie  com  ^equator  abfte&en ,  fo  mflffen  bemgemafj  aud)  bie  ®rabe  ber  cerfd?iebenen 
$araflelfreife  con  ungteidjer  8ange  fein.    93ergl.  $lrt.  (5rbe. 

|)araUe  Idflramm  ber  ft r a f tr ,  f.  ©ercegung  unb  Tl  c  dui  n  i  f . 

J>a£,  f.  Berg. 

ya|faaemnftrnatritl,  3)urdjgangdinftrument,  SJJittagdfernrotyr, 
Slittagdrofcr,  fyeifjt  ein  ftcrnrebr,  welded  fo  aufgefietlt  iff,  bof?  man  ed  in 
ber  (Sbene  bed  SWertbiand  auf  unb  ab  bewegen  farm  ,  unb  irelcM  barker  Went,  ben 
SDurd^ang  irgenb  cined  ©terned  burrb  ben  SWeribian  bed  *8cobacbtuiui,dorted,  b.  (j. 
bie  (Sulminationdjeit  beffelben  \u  beobadjten.    Claud  9tdmer  fyat  juerft  1689 

ein  fternrofyr  in  biefer  ffieife 
aufqeftellt  *).  SDtf  Wrt  ber 
'ilufflellung  eraubt  fid)  aud 
folgenfeer flbbiltunq.  Sine 
Kuucutak  'Jin-  AB  (f.  bei' 
fhfycnte  $igur)  con  2Re* 
tall  lirgt  mit  ifyren  beiben 
aufjerfien  f»linbri»cben  <5u« 
ben  A  unb  B,  um  ircldye 
fid)  birfr  9fo  bre&en  lafji, 
in  folifen  ^fcilrrn  V  unb 
Q  con  @tcin.  unb  burd>  bie 
iWittc  M  biefer  S>rcbungd* 
are  gcbt  bad  ftcuiroljr  CO 
in  einer  auf  bic  v2lre  fenf» 
red)ten  ©tellung.  Dtf  bei« 
ben  «&alften  ber  Sire  jlub 
bci  M  an  bad  j)lol?r  aupcn 
angcfdjraubt.  $Birb  bie 
%vc  AB  gcnau  in  bic  Oiid'tunq  oon  Often  nad;  5Beften  gelegt  unb  in  t>ovi;cntalo 
gage  gebrrd't,  fo  gebl  rad  ^irnro^r,  roenn  baffelbe  um  bie  ?lre  AB  gebre^t  wirb, 
in  ber  (^benc  bed  »3Jifribiand  auf  unb  nieber,  foAta§  man  alfo  nur  bie  Dur^gange 
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bet  ©tern*,  o^ftfat  po^ei;  uiebrig,  fefcn ,  bur$  tic*  5rrnrobr  natfr  eiiw? 
Uljr  ju  beobacfyten  br audu ,  urn  fofort  tie  Gulminationdjeit  at  crbalttn  *  i. 

-2©  einfa<fc  bit  3bce  t cc  ^anu^ni in urumrntci  au$  ift ,  $ai  c i c  'Sufjktf  ung 
tcHuci*  tuannicbJadK  ^cfcnHcrigfeijten .  »f«n  t  u  pit  t rtuj dbeu  geujonncg/tn  $H<« 
fultate  *uf  ©cnauigfcit  %nforucb,  madden  follen.  Cine  £aubtf<ufee  \\i ,  Caf>  ta« 
Snfcumatt  unbewnbejlufc  f'ft  M».  $««Mb  W  W«»  Sire 
tBagen,  nu^t  bio*  maflb  » on  <8teitvn aud  gro|jn  ©ranitblocf en ,  }u  erjicfrtrn, 
font  cm  qui  fur  ftdj  ;u  fu  hC  anient  iron  ,  unb  burfe«  nut  ben  ubrigfn  llfdlcn  ted 
WebdutcS  in  fritter  iu't binbung  }w{\  n ,  uni  nicbt  ctioa  burcb  (Srfcb,  utterun^i  n  beffrl* 
ben  cbcnfallo  cine  (Srfdjuttrrung  ni  crlciben.  5ln  run  ^affagcninfiitH»fn|(  bei 
§eebcrger  ©ternujartc  brftcljt  jeber  $fciler  aud  eincw  einjigen  HJ«r}^brjrijtfet  imt 
icber  fiefc,  obn<  ntft  bem  fcebaute  In  Qkrbinbung  $u  toe<en.  unmittelbwr  mi  ba* 
Salfgcbuge;  dtti^rooftl  madjtc  fty  t?ier  fine  OZiocaubetaubrrung  bei  JempcMiur. 
^ranttjriw^n  gelteub ,  inbem  fid?  tad  d|Ut4ie  ^f^nlaa"  W  f«U«*«( 
t  a  tin  fenftc ,  bet  fin  center  Ijob,. 

Dad  ftrrnrobr  barf  nicM  ju  grojj  fetn ,  t  amit  r&  tld>  mdn  turd?  frin  eigened 
®eroidjt  biege.  Gin  Obicctibglad  bon  8  $u§  33renmbcitc  iji  cigentltcty  ntcn  gu 
grofc;  man  follte  nidjt  fiber  6  &u§  b,inaudgeb>n.  83ei  ben  grofjeren  unb  ftfctwcren 
^affageninfhumenten  miirte  an  ben  Qtyftn  unb  i|r«i  Untetlagm  twa«n  bed  be- 
beutenbfn  2>rucfed  ber  «aft  etne  *cr(>altni§ma#ig  flavft  fflei&uuj  tint  fcv  fcol*e 
bawm  Qlbnufcung  ber  3"bf™  unb  liagcr  ctntrden.  Um  bfe*  ju  berminbrr-n, 
bringl  man  auf  ben  3$fct(r rn  tie  $cfeel  E  unb  K  (f.  Mt^enbe  Slgui)  an ,  n»dd* 
an  ben  (Snben  A  unb  K  ber  ftre  in  :Hdm,c  mit  3ugfkang«n  cinqreifta  unb  feci  fi 
unb  H  bura^  aufgciegte  (Jiemi^tc  fo  befdjwert  (lo^  b.ai  bjift  gt<tWQtt  klinffo  W 
®leiAgen?ia)te  gebaite n,  alfo  auf  bie  Unlerlageu  bci  \  unb  a  nur  no<f  ein  fawabtt 
i>rucf  au^eiibt  wirb. 

3u  ber  ^rectification  bed  ^ernrol^rcd  cohort  bie  b,  orison  tale 

dlk^tung  ber  9(re.  De06a(b  if)  bad  eine  3.n  r'aila^cr ,  in  umevcr  $igur  ba8  bci 
R,  mittelfr  Hner  <S^raube  in  wrticaler  iRi^tung  in  ber  %Betfe,  wie  ties  bci  eincnt 
®c^raubentnifrometer  (f.  s2lrt.  Scitroffp^,  IV.  9.  1062)  gef^t,  »et* 
frhirtbar.  >&dngt  man  nun  eine  rectijlcirte  SibeUe  (f.  %tt.  iii belle,  ©b.  IV. 
e.  465)  mittelf*  i^rer  beiben  ^afen  an  bie  3a»f*n  ber  Olotationflajre ,  Ucft  bie 
(Snb^unfte  ber  Suftblafc  ab,  fiebrt  bann  bie  SibcUc  uj»,  fo  bag  ba#  recite  dnU 
Hnffl  unb  bad  linfe  Qntt  x< djtd  ui  liegen  fomiut ,  unb  liefl  bie  (Snbvunftt  bet 
18(afe  toirber  ab ,  fo  wirb  fid>  tin d)  tii-  unt»eranbcrM  otn  ijecanbcrtc  (Stellung  ber 
9(afe  jeigen,  ob  bie  *2lrc  borij^ntal  i ft  ober  nidK.  ^ot  bie  ©lafc  etne  anbm 
?age  nacb  t cm  llmlegcn  ber  Vibclic  crtjaltcn,  fo  fduaubt  man  bad  3apfealagei  auf> 
n»5rt«  ober  abtrarts,  tint  iiber§cugt  ffd>  burdj  »teberb,oltfd  Umlegen  bet  SibeUe 
MHtfHA  ba»on,  ba§  bie  «re  moglicbft  genau  b.orijanwl  Hegt  «ine  bwfrif«be 
Olegel  ift  ffkxbti  ju  beobac^ten ,  namltdj  immer  auf  betfelbcn  <SeiU  ber 
ju  Ufiben.    %ucb,  tbut  man  9ui,  bie  gibeUe  iclbfl  aid  ni<*t  recttflcitt 


*>  dine  tlbbttbung  tH  gro§«n  dle^foib'fiben  $affagenin^rumentef ,  t»el6r#  ftd> 
auf  ber  Sterntvarte  }u  tyilfrrva  be^ntrt.  in  in  @d)umacber'«  afiron.  I'Jarbr.  Bb  \.\. 
92r.  46S,  469tunt  472.  Won  ben  tm  9lrt.  8p»arat,  53t .  I.  B.  J5i  aufgefubrten  3n« 
ftrumenten  br6  cptifdjen  3n|iitut«  won  9Ker§  dnb  9lr.  8,  9  unb  13  |u  ^affageninftruraenten 
»er»enbet  tcorben.  JBergl.  aud)  93b.  I.  ©.  M9  bie  3nftrumenrr  »cn  SRebertein  5h.  » 
Ml  5;  93t.  I.  6.  265  bit  3nfrrumtnte  »cn  drtel,  «t.  7  bid  11  Wb  13  15. 
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unt  rocnu  bei  tcm  alien  ^Infyangcn  terfdben  tie  ©nbpuufte  tcr  Vtiftblafc  retard  c 
tut  linfd  I  ibcile  abftanten  ,  nadj  tern  Umbanqcn  aber  r'  unt  I'  Jbctle  ^ciqtcn, 
lo  lanqc  ;u  ubrauben ,  bid  tie  I'uftblafc  rcdud  auf  V»(r'~M)  unt  linfd  auf 
1  2  (r  +  V)  Udlcu  ftebt. 

2)er  ureitc  Xt?cil  tcr  ^edification  betnfft  Tie  qcnaue  jRicbtunq  tcr  91  re 
oon  Often  nad>  QBeftcn;  benn  ta  tad  ftcrnrebr  aid  (WW  feufrcdu  *ur  v2lrc  ftcbent 
aiKjenonunen  ift ,  u>irt  taffelbe  ju>ar  bet  ciner  Xrebung  einen  Inrticalfrcid  be* 
fitvetben,  aber  no*  nicbt  notfjroentiq  in  ter  (Sbenc  ted  ©Jcritiand  licqcn, 
wit  to"  tocb,  oon  tiefcm  3nftrumcntc  qefortert  tr-irt.  5)ie  *-Ufcilcr  tverten  \\vax  fo 
acftdlt,  bap  tad  t\ernrobr  tent  iDteribtane  f(bon  jicmlid)  nabe  ftebt ,  rooju  man 
fldj  ter  Culmination  ter  Sonne  oter  irqent  einec  (iJcftirncd  betieneu  fann;  allein 
cl  bautelt  fid}  bier  unt  cine  qan$  genauc  Slclluno,  tee  Sernrobrcd.  lint  tic* 
$u  errcidjen  ,  field  man  junaebft  bad  in  tciu  Bctnrobrc  anqebvad'tc  ftatctuuifro- 
meter  (f.  *2lrt.  SNi  f  r  o meter,  93t.  IV.  <5>.  1032)  fo,  tap  ter  cine  ftatcn  qcnau 
tjor^ontal ,  tie  anteren  ocrtical  qcucbtct  fine.  apierbei  fiut  felbfi  erfi  nod)  mature 
wefentlub*  ^unftc  ju  bcrucfftdjiiqcn ,  }  v-i*.  tap  tie  Gbcne  ter  Satcn  turcb  tetv 
^rennvunft  ted  5ernrobrcd  gelje,  baf  tad  ftatcttncfo  btutlid*  crwbcmc.  93Mf 
nwn  Ijicroon  tic  Uc&crjeuquuq  qcirinnt ,  ift  im  'ilrt.  9i  i  u  c  1 1  i  r  en  tuber  rdau« 
tcrt,  wedtyalb  unr  bier  tarauf  3?cuta,  neb, men.  Urn  nun  }u  prufen,  ob  tic  vertical 
fein  follenten  ftaben  roirflicb  vertical  fint,  f>anqc  man  oor  tent  C  bicctivc  ein  tfotb, 
auf,  tr debet?  mit  fcincm  ©etoiebtc  in  cine  ftluifla,fcit  b^anqt ,  nut  tcmjclbrn  md?r 
Oiuljc  ;u  oerfebaffen  unt  tie  Sdnoanfumjen  moaittbji  ;u  oermeitcn.  flJiit  tiefini 
Votbc  ntuiTcn  tic  ftatcn  parallel  laufen ;  iolite  tied  jctod)  ntciit  ter  ftall  fein ,  fo 
trcbt  man  tad  SRifrometcr  mittclfr  ter  ;u  tiefcm  3tr-cefc  anqebrad^ten  Scbraubc, 
bid  tic  Parallel itat  erreicbt  ift.  ©ill  man  neb  ubcrtied  baron  Ueberjcttqung 
oerfebaffen  ,  ob  ter  bet  kentale  &aben  an*  tri t  f licb  b,  oriental  ift ,  fo  ricbtet  man 
tad  Sernrobr  auf  einen  ftirftcrn,  trelcber  mbqlid>ft  nabe  am  ^equator  ftebt,  uut 
ftebt  $u,  ob  terfelbc  atr  ,Uu  tcr  (Culmination  bcim  rurc&qanqc  turd)  tad  ®e« 
ftc^tdfelt  auf  tent  fiatcn  bleibt.  (Stcfyen  tie  fVitctt  qctmu  fenfrcebt  auf  cinantcr, 
fo  ift  tamit,  tap  ter  lefcterc  fratcn  bori;ental  qcficllt  ift,  tuajfieb  ten  anteren 
Satcu  tie  ocrticalc  Jlicbtun^  gea,eben ,  fo  tap  man  ten  Hcrfucb  mit  tern  tfotfye 
e^etr  nicbt  notbia,  b.iben  trurte.  U^on  ten  in  una,erater  3abl  aua.ebracbten  )Vaten 
foil  ter  mittdfte  turd)  tic  '.'Ire  ted  ftcrnrobrcd  gcben ,  in  ibm  alio  ter  9?renn« 
punft  lichen.  Tedbalb  ricbtet  man  tao  jvernrobr  auf  einen  terrcftrifeben  ©ecjen* 
ftant  unt  ntcrft  ten  ^unft ,  turcb  rocldjen  ter  mittdfte  ftatcn  qebt ;  bicrauf  leqt 
man  tad  3nftrumcnt  urn ,  intent  man  cd  aud  feinen  1'aqcrn  Ueraudbebt  unt  in 
oerfeb,rter  Vavic,  t.  b.  ten  3apff«  I  A.  dieter  einleat.  Xurd'fd^ncitet 

tann  ter  ferticale  Jaten  in  tiefer  Vagc  toieter  tenfelben  U.'unft  ted  qetoablten 
©egenftanted ,  fo  ftebt  tie  I'inie  von  tent  lltittclpunfte  ted  Objcctiod  ted  $crn« 
robrd  uad)  tern  $atcnfreuje,  t.  b.  tie  (^cftditelinie  qcnau  fenfrecbt  auf  ter  lint' 
tre^uugdaie  ted  ^nftrumented.  @cbncitet  aber  ter  ftatcn  einen  anteren  ^Juttft, 
fo  ocrftbiebe  man  tad  Aatenfreu^  turcb,  ecbrauben,  tvelcbe  taffelbe  fenfrecbt  qeqen 
tic  (Slcficbtoltnic  beioeqen ,  fo  lanqc ,  bid  ter  vcrtieale  $aten  turd)  ten  }U>ifcbeii 
ten  bcitcn  ^>uitftcu  in  ter  SRitte  (irqenben  ^unft  ted  Objectd  qcbt.  (softie 
tennoa)  tcr  $atcn  nod)  nicbt  tie  ricbtigc  I'a.te  baben,  fo  mictcrbolt  man  tad 
angegebene  53erfa(>ren ,  bid  ter  3wcd  errcictit  ift.  —  Sfy<$  tiefeu  ^orarbeitcn 
9/b^t  man  taran,  tic  ^Jte  a/nau  oou  Cfbn  narb.  3B«ften ,  oter  ten  mittleren  ocr- 
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ticalen  ftaben ,  tic  fogrnannte  C  o  1 1 1  ma  t  i  o  n  d  I i  n  { c ,  genau  in  tie  Cbene  bed 
Wcritiand  ;u  bringen.  Wan  bcricnt  fid)  b>rju  eincd  Circumpolarftcrned,  b.  r). 
fined  nafyc  bet  tern  $olarfterne  fJc^cntm  ©tcrncd  (f.  Q?b.  I.  ©.  977),  intern 
man  bicfen  in  frinrr  obrrcn  foment,  aid  an*  in  fetner  nntcrcn  Culmination  an 
bem  $nttagdrobjrc  brctmal  Winter  einanber  bcobaditct.  SJeftnbct  fid?  ndmlicb  tic 
Collimationdlinie  genau  in  bcr  (Fbcnc  bed  Stcritiand ,  fo  mup  tic  $tit  jroifefren 
einer  obcren  unb  ter  nddjftfolgenten  untcTen  (Culmination  genau  gleidj  ber 
fein ,  welay  jrctfeben  bicfer  unttrrn  unb  bcr  nad>flfol^rutrn  obrrcn  Culmination 
oerftiefct.  @c idMfb,  t  tied  nicbt ,  fo  roeidjt  ber  QJcrticalfrrid ,  wcldjcn  ber  mittlere 
oertiealc  ftatcn  bet  ter  Drc&ung  ted  3nftrumentcd  befebrribt,  nadj  berjenigfn 
<Scite  bed  Wcribiand  ab,  auf  roeldjcr  bcr  ©tern  bic  langere  3ft'  gwffcn  ift.  Um 
nun  bic  9lre  ju  ocrfcbicbcn  unb  tad  3nftrumcnt  ridjtig  cinjuftrllcn ,  taju  tient  tic 
93orri*tung  an  bcr  nrriten  3abffnuntcrlagc  —  in  unferer  ftigur  bci  A  — ,  burcfc 
rcrlcbc  mittrlft  cincr  2Wifrometcrfd)raubc  tied  tfager  b,ori$ontaI  bemegt  rccrtoi 
fann.  —  ©robadrtrt  man  nidjt  brci  aufeinanterfolgcnte  Gulminationen ,  fort- 
tern  nur  *n?ci ,  fo  beftimme  man  ben  3fiIunt*rfff>icb  «nfc  fubtrafcirr  eon  biefctn 
12  ©tunben.  (Si  eulminire  j.  99.  bcr  ^olarftern  um  Oh  58'  20"  obrn,  unb 
12h  58' 50"  untcn,  fo  ift  bcr  3citunterfrbjeb  12h  0' 30",  alfo  bcr  gefucbte 
Untcrftbicb  30".  Die  $dlftf  t/icroon,  alfo  15"  bieittre  man  turd?  ten  Coflnud 
bcr  ^olfjobe  bed  itfeobaditungdortrd  unb  turd?  tie  Sangentc  ter  Deflination  trd 
©tcrncd ;  fo  crbalt  man  tic  *2lbn»cid?ung  bcr  (lollimationdUnte  eon  bem  9Mcri« 
biane.  Da  tie  Deflination  bed  ^olarftrrned  nabc  88°  10'  bctragt  unb  bic  $ol- 
f)bf)t  \.  fur  ©icn  48°  12',6  ift ,  fo  bctragt  fur  ein  fflobj,  rcclebcd  in  ffiien 
biefe  SRcfultatc  gfgeben  b,atte,  tad  'Jljimutb  0,711  3fitfccunten  unb  jwar  gegen 
Often,  ba  jene  Different  pofttio  ift.  Wan  roirb  tabor  in  ticfem  Salic  tie  'Jlrc 
AB  ted  ?ffrnror)red  um  0,721  3ritftambtil  wcftlicbcr  ftcllen,  um  tie  CoUima« 
nationdltnic  in  tie  Cbene  ted  Wcritiand  \u  bringen.  Die  iBcobaebiungen  ter 
nad?ftfolgcntcn  Xagc  tocrtcn  ^cigen,  ob  tad  3nftrumcnt  ganj  genau  cingcftcllt  ift, 
otcr  nirbt.  Tit  bciten  Culmination™  muffen  genau  um  12  ©tunten  ©ternjeit 
audcinanber  liegen. 

T)a  ed  fdwer  ift,  tie  brci  Jcbler,  ndmlicb  tic  Ungenauigfrit  in  ter  «§ori« 
^ontaludt  ter  Trcljungdarc ,  in  ton  "Jl^imutbf  ted  Srmrobrd  Ntib  in  ter  fenf- 
rccbtcn  ©tcllung  bcr  Colliminattondlinic  auf  tic  Drcbungdarc,  turcb  blod  me(ba» 
nifdjc  Wittel ,  trie  ©cbraubrn  ,  Vibcllcn  unt  tcrglcttben  oellig  fortjubringen ,  fteb; 
ubcrticd  tiefc  %tf}kx  aucb  bdufig  turcb  au§erc  Ctnn'irfungen  auf  tad  3nftrumi-nr 
anrrrn;  fo  ^icbt  man  ed  for,  ticfe  ^cb/lcr  turcb  jene  SWittcl  uberbaupt  nur  fo 
flein  aid  moglicb  ju  madden  unt  tann  ten  Weft  tcrfclbcn  oter  ficlmcbr  tic  ftofgen 
ticfer  iHcftc  auf  tie  funftigeu  *4?robacbtungcn  in  Wedjnung  ;u  bringen.  «&icrburcb, 
ift  man  tin  ©tantc,  tic  groptc  ©enauigfeit  \u  crrcidjen. 

Ord  fommen  ^u  btcfrn  fffblfrn  intrffen  nocb  antere  ^in^u .  tie  in  ten 
©dmucrigfeitcn  bci  ter  ^Infcrtigung  eincd  foltbcn  5nftrumentcd  ibrcn  ©runt 
baben.  Die  Cntpunftc  ter  Drcbungdarc  bci  A  unb  B  folltcn  genauc  Cblinter 
mit  frcidformiger  'JBaftd  fein.  Der  gefebifftcftc  Jlunftler  fann  jcbodj  bt^fur  nicbt 
cinftcben ,  unb  ware  nun  ber  Ducrfdjnitt  ticfer  3abff"  nid»t  oollig  freidruut, 
fontcrn  meb^r  oter  rpeniger  cllivtifcb,  fo  irurten  btftaud  5fr)let  b;ertJorgeben, 
meldjc  rttc^t  unbeacb^tct  bleibcn  burfen.  —  Da  bad  ftcrnrobr  bci  feinen  »frf4>ie« 
benert  ©tellungcn  gegen  ben  «&orijont  in  feinen  bciten  <$alftcn  balb  grd§ere ,  balb 
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flrinfrr  3J?omentf  rrbalt  fo  refultirt  bieraud  wenn  tag  Otobr  nirbt  bn'ontcrd 
fr0  gebaut  ill,  cine  93erfd)iebcnt)eit  in  ter  Iff  tee  9io$rcd.  —  jcrner  ifl  auaj  trr 
(finfiujj  tcr  Xempcratur  in  ben  scr!'d)ietfncn  i  bnlcn  ted  Jnjlrumcnted  ju  betucf- 
ncbtigen.  2Ran  bringt  bedljalb  rigene  SBcftfeirmungen  an,  ir elite  namentlid)  bei 
ten  §onnenbcobad)tungen  mdu  nut  bad  3nftrunicnt,  four  cm  quo)  tic  bcitcn 
$fciler  in  Sdfatten  fleUen,  fo  ta§  nur  tad  Object ib  ted  Aernrcbrcg  ten  6onnen« 
ftrablcn  audgrfefct  ifl.  ©elbfl  tcr  0}tng  ini  ficrmebre,  welder  tie  ftatcn  tragi, 
ifl  turcb  einen  befonberen  ®d)irm  im  3nnern  ted  {Roared  ju  fd)u|en,  ba  tie 
€irllung  ber  fcatcn  »erfd)ictcn  audfallt ,  Je  nadjtem  ter  n>efilid)e  —  §u  ftnfangr 
ber  ©cobad)tung  —  otcr  ter  oflli$c  Kant  —  ju  Gnbc  ter  «coba#tung  —  sou 
len  ©onnenftrablen  getroffen  wirt. 

liNod)  ifl  ju  bemerfen ,  taf?  man  fur  tic  ^affageninfirumente ,  fo  rote  uber- 
baupt  fur  a U e  im  SReritiane  aufgcftellten  3nfirumrnte ,  in  angemeffenen  Gntfer* 
nungen,  oon  j.  99.  einer  93icrtrlmeile  unt  writer,  im  Morten  unb6uben  ein  9Reri« 
bianjeicben  aufjuficllen  pflcgt.  ©d  beftcfyt  tied  SWeribianjcicbcn  gewofynlid) 
aud  einem  fieinernen  $feiler  oter  Obelidfcn,  ter  auf  ter  ©cue,  roeldje  tern  3n* 
ftTumentc  gugeroenbet  ifl,  mciflend  nut  jtoei  fcrrticalcn  tdnrarim  @trid)en  be> 
jeidmct  irtrt ,  fo  tap  man  bicfelben  turcb  tad  8ernrot;r  beutlid)  Kbcn  faun.  ®id« 
weilcn  bringt  man  unter  biefen  @tr  i$cn  nod>  eine  Sfiifd)e  an ,  unt  ted  9>lad)td 
tafelbfl  eine  $eleud)tung  anbringen  ju  fonnen ,  tie  n?ot)l  gar  felbft  aid  SKarfc 
tient.  3>rrglcid?en  SReribianjeid)en  tbun  infofern  befonberd  gute  Xtenftr ,  aid  ed 
mit  ibrer  $ulfe  Icidst  if},  bad  Bcrnroljr  roietrr  in  ten  Gentian  \w  brina.cn,  falld 
el  turcb  irgenb  einen  dufaii  aud  bcmfclbrn  entfernt  roorben  ifl.  —  ©tatt  ted 
SRcribian$cid)cnd  betient  man  ftcb  tro bl  a  ucb  etned  \\v ri ten  fternro^rrd ,  mclcfyed 
tern  t>emrot?rr  bed  $affageninfirumented  grgenuber  irabrcnt  ter  $cobad)tung  in 
unrerdncerltcb  fefler  @icllung  fo  aufgeficllt  wirt,  tap  tie  4Jlrni  beiter  3nffru- 
mente  parallel  flnt.  9efinbei  fid)  tann  in  tern  9rcnnpunfte  tiefed  ftcrnrot)rel 
ein  €tfeat  son  oerticalen  ftaten,  teren  'flbflanb  in  ©ecuntcn  man  fennt,  fo 
tann  man  ben  GoUimationdfebler  baburd)  finben ,  ta§  man  tie  Stelle  beobad^tet, 
in  weld)eT  ber  SJittelfaten  ben  burc^  tie  terticalen  Baten  ted  antcren  gernro^red 
gebrnt cn  bori^cntalcn  rvaten  fduieitef. 

Sir  trolicn  sun  nod;  einer  3Rett)ote  drwabnung  t bun ,  teren  man  fid?  gur 
(hmittelung  bed  SoUimationdfe^Ierd  betient.  SRan  fleUt  unter  tent  vertical* 
geflrflten  BernTotjrc,  mit  nad)  unten  gcricbtrtcm  Obirctice,  einen  Cuccffilbrr* 
borijont  auf.  etebi  nun  bad  iHcbx  fenfred)t  mit  friner  optifd)en  9lre  auf  ter 
Umtrcbungdare  unt  ifl  tine  felbfi  t)ori^onta(.  fo  roirt  tad  oon  bem  Sabenfreuje 
att*4.etjenbe  8td)t  nad)  tern  3)urd)gange  turdj  tad  Objectic  parallel  unb  fenfrcd)t 
auf  ten  Spiegel  fallen ,  »on  biefem  parallel  jururfgeworfen  werben  unb  in  Bolge 
ber  $rcd)ung  im  Objectioe  fid)  roieter  in  temfelben  $unfte  meinigen ,  oon  tern 
el  audgegangen  ifl.  @tebt  nun  bie  optifebe  %xt  nid)t  fenfrec^t  auf  ber  Um- 
hc^ungdare,  fo  fallt  bad  €piegelbilb  nia)t  mit  bem  ^abenfreuje  jufammcn, 
fentem  tnrt  fid)  in  einer  (^ntfernung  von  temfelben  befinben ,  rcclcbc  gleid)  bem 
eo^pdten  vloUimationdfebler  n't.  iVittclft  ber  6d)rauben,  trelcbe  bad  $ateii' 
rreu}  fenfred)t  gegen  tie  optifebe  '21  ro  brircgen,  fann  man  tann  bad  6pirgel* 
Mit  mit  bem  $abenfreu)e  aim  3ufammenfallrn ,  alio  ten  (SoUimationdfrt)lcr  auf 
bringen.  9BiU  man  bad  ^abenfreu)  nid)t  beioegen,  fo  fann  man  flatt 
audi  tie  Umbrel)ungdaie  burc^  tie  6d)rauben  berfdpieben,  weld)e  biefer  eine 


Digitized  by  Google 


ctrticalf  ^fiwanng  a/fcrn.  RtatfM  man  bann  He  %tt ,  fo  ift  bk  yfnnttiK 
<5r^i^wng  obet  1£rnlcbTicjmta,  crlHcb  bcm  (SoUimatienflfcb>r  Snffrumetitt*. 
Qattt  99.  bit  Wrc  fdjen  fine  ittriaung  a,lfi*  1»  unb  rr^olt  fir  mm  fine  fe*4rc 
ajnA  h\  fo  ill  h'  --  I)  obcr  h  —  h'  bn  <£oUiniarion6fct?(rr. 

i>Ji*t  «ut  urn  bei  bicfem  3?crmcht  ba«  §pifgf(bi!b  or*  ftobfnfTfujfd  §u 
ft^fn ,  fonbfrn  tibrrbattpt  urn  tae"  frabenfrcuj  fur  nadulifhc  *c*bad>tuna*n  m  be* 
Ifiitbtcn,  bringt  man  im  3nnrrn  tcfi  3Ro^rc«  cincn  um  45°  gegtfi  tic  Hvt  trfTcl* 
brn  qtnciqtrn  cbrncn  <Spira,cl  an ,  trclcbcr  bur*  fine  iljm  cjfQftiHbe rflr^mtc  Ce^ 
mmq  in  bfr  @citf  bffi  8io^rc6  bflfudwt  ir-irb. 

<8olI  bae  iiaffaqrninftrumcnt  nirtt  blo«  mr  ^cfitmmimq,  brr  {Rccrafcmfleneri, 
fonbfrn  audj  bfr  Ufffinationm  bicneu,  fo  ift  no*  fin  otrticalcr  Stxtii,  f»gr» 
nanntrr  SRfribtanfrfiS,  rrforbcrlidj ,  cm  nvldjcm  man  bic  dRitbnma.  bee" 
0fobtc6  ablffcn  fann.  "Jlupfrbrm  befcient  man  ftcb  an*  traqbartr  $ajKNtrn> 
tnftrumcntc,  trie  rin  ?o!d?cfl  bic  bciqcftiqtr  3ft6nurK)  jut  Slnfcbaiuinq,  brin^t. 
<W  ifi  bic8  bir  prrfprrtirifebe  \}lnj1$t  mil  mit  rinrm  Wfritianfrfifc  bcrbunbrom 
*Witraa,#ff  rnro^rfS ,  roif  c8  J&m  »JB  r  n  n  n  t  x  nad)  8  a  u  q,  i  1 1 '  8  ^Hnqabc  ttftfrrttgt 
fiat.  Wcdntf  crblicft  man  fin  6bronomrtfr ,  tcflcftffl  bti  ttx  *cobacMunq  bet 
T'urd^qanqf  bic  <BxtUt  finer  Stfrnubj  mtrftfn  Fann  ;  linfft  £anb  brflntfr  ffd? 
bic  bet  fttftity  wr  SPflfudmmq  bcr  ftabtn  bfdSRffcfe  unb  *cr Sbftl*unftf  l»t«  SHcrt 
bianftdfee  notljir<cnbiqf  tfampc*). 


•)  «rago'<  fammMia^c  ©crfe,  beutfdj  ton  $anffl,  f8l.  XI.  otrr:  ^opuldrt 
•fhonomtt,  »c.  L  6.  J27. 
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3ur  99e«&<k*hitig  bet  ferefuburaYga'ngf  ffi  rirt*  aMitr  U$r  UH  wrftntlidjed 
drforbemip.  S> a«  «Ktta<rdro$r  bient  nun  junadtf  taju ,  urn  beh  Oang  berfelben 
*u  beridjtigcn.  ftan  pfftflt  auf  beh  ©terluoarten  tie  Vfyrtn  nad)  ©ternjeit 
(f.  *rt.  Sett)  fcf&rn  $u  laffcn ,  fo  bap  fit  jfctfarn  jwei  ni*flcn  »Wttaa,en  ober 
^tfcl  rtfidjfrru  €ulthi  nation  en  ber  Sonne  —  tie  unter  ben  ftirfrcrrten  fortgurutfen 
fdjrint  —  nirtM  24  ©tunben,  fonbcrn  nabe  24  ©t.  3  fNh*.  56  ©ec.  acben. 
3>abH  irirt  rin  q  lei  if  for  mi  act  (Mario,  ber  Ubrcn  fcoraudgefefct ,  b.  i).  bap  fie  hn 
fcaufe  mebrerer  Sage  gcgew  tie  ridirige  ©tcrnjeit  taglidj  ober  fHmblid)  nm  tie- 
frlbc  ©tope  $*•  ober  obnefemen.  Urn  nun  ffir  Jcbcn  'ilugenblief  btefe  flbweidwng 
txr  Ubr  *on  be*  frozen  ©rernjert  ju  finben ,  miro  man  bad  3J?ittag*ro(?r  nafc 
auf  bie  mittagigc  £6t>e  eined  fttrfterned  fielJen,  beffen  flUectafcenjion  fur  biefen 
'flugcnbUtf  man  genau  fennt.  SWan  nimmt  bicrju  bie  fogenonnten  <§auj>tfternc, 
beren  *Rectafccnjloncn  iinb  3)cflinationcn  auf  bad  ©cnaufk  befannt  flub,  unb  beren  * 
fdJeinbare  Oertcr  in  ben  aflronomifa>cn  3af?rbud>ern  eon  10  |H  10  iagen  angc* 
geben  roerben.  Gd  fei  biefer  ©tern  SUbcbaran  ober  «  im  ©tier,  beffen  dicctafccn* 
flon  4h  26'  25",3  fein  foU.  $a  ber  ©ang  ber  Ubr,  etwa  bid  auf  eine  m* 
nute,  fefcon  aud  frufyeren  Seobadjtungcn  befannt  ift,  fo  wirb  man  einigc  3Mtnu« 
ten ,  ebe  bie  Ubr  4  ©t.  26  SDtin.  jcigt ,  an  bad  Sitftrumcnt  gcben ,  urn  baffclbe 
auf  ben  geroafcltcn  ?\\ rflcrn  \u  ftetlcn ,  unb  tanu  abtrartcn ,  bid  ber  ©tern  in 
bad  &elb  be*  ftcnirobrd  trttt.  ©cfefct,  taffclbc  fei  nil  3  ocrticalen  ftaten 
oerfeben,  bie  in  gleidjen  ^ibflanben  con  einanber  ftcben,  unb  man  fyabe  bie 
tibrjeiten  bed  $urd;gaiigcd  bed  ©terncd  turd)  tic  ftatcn  in  folgenber  QBctfc 
gefunben : 

burd?  ben  erflen  ftatcn  Ut?rjcit  4  St.  26  Win.  54,2  ©ec. 
•  ^reiten   *        •      4   »   27    .    39,3  - 
.  britten    -        .      4   *   28    -    23,8  - 

fo  erbalt  man  aid  3Rittcl  aud  biefen  brei  3citrn  4  ©t.  27  SWin.  30,1  ©ec.  for 
bie  UbT^eit  bedjenigen  'Jlugcnbl  icfd,  in  weldsem  ber  ©tern  burdi  ben  SReribian 
ging.  $ic  roabrc  ©terujett  biefed  'ilugrhblicfd  ijt  abrr,  mic  oben  angegeben  wurt*, 
4  @t.  26  Win.  25,3  6ec. ;  folgiti  gebt  tie  Ubr,  ba  bie  SDifferenj  1  SWin. 
13,8  €ee.  betragt,  urn  bie  3f»t,  wo  fte  4  ©t.  28  Win.  jctgte,  urn  1  t>?rtt. 
13,8  €ee.  gegen  ©tern^eit  toraud.  <^ben  fo  wivb  man  etn>a  an  bemfelben  iage 
t»t it  eine  anterc  ^eobodjtung.  w>nlU>cga  ober  «  ber  i*eicr,  beren  Wectafcenflou 
18  (St.  31  Win.  19,2  ®cc.  ifi,  finben,  bap  bie  Ubr  urn  biefe  geH  urn  1  Win. 
14,2  @ec.  gegen  2u niv.u  uoraud  ift.  <^ieraud  folgt,  bap  fte  in  14  <&t.  5  $ttn. 
Ubrjert  urn  0,4  ©ccuuten  gegen  ©temjcit  t?oraudgebt,  fo  bap  fie  a(fo,  menu 
man  tbren  ©ang  glcidjformig  annimmt,  in  jeter  ©tunbe  um  0,028  ©ec.  gegen 
©ternjeit  ooroudeiit,  alfo  um  fo  oiel  ju  fdMtell  ge^t.  till  mebteren  folmen 
©eobaditungen  mlrb  matt  bad  Vitrei  nebmcn  unt  fo  ben  ©tanb  unb  ©ang 
ber  Ityr  gegen  bie  mabre  ©tenticit  mit  allcr  nur  wunfdiendirertben  ©*arfe 
beftimmen  fonnen. 

Dad  Wittag«r©bt  blent  ferner  bie  OiectafcenfiotM'n  folmer  ©eftirnr,  beren 
Ort  am  <^imme(  man  noa>  nidu  fennt,  \u  bcilimmen.  9Ran  flellt  fur;  tor  ber 
dulmination  eined  fo(d>en  ©efhrned  bad  fternrobr  auf  baffclbe  unt  beobad>tet  bie 
Ubvjritrn  ber  3>urd>gdnge  beffelben  burd)  'bie  brri  %it>en.  ©efcftt,  man  babe  on 
obi  .um  Xagr  t*on  irgenb  einem  Jtomcten  beobadjtrt : 
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am  erflen  Saten  tic  Ityrjeit  10  ©t.  43  Win.  16,2  ©ec. 

-  jweitcn   -      *       *      10  *   44    -    20,4  * 

-  trittcn    *      «       *      10   *   45    -    24,3  * 

fo  credit  man  in  bcm  SWittcI  fcicfer  trci  ©cobadjtungen,  10  @t.  44  9N.  20,3  ©ec, 
tic  il^rjcit  bcr  Culmination  ted  tforaeten.  2>a  nun  urn  4  ©t.  27  SRin.  bit 
ll&rjcit  bcrcitd  urn  1  3Ktn.  13,8  ©ec.  gegen  ©ternjett  ooraudging  unt  in  jcter 
©tuntc  urn  0,028  ©ec.  aecclcrirte,  fo  ging  tic  Ityr  $ur  3eit  ter  SBcobacbiung 
urn  1  3Rin.  13,98  ©cc.  gegen  ©ternjeit  ooraud,  otcr  ter  Jtomct  culmimrtc, 
gemd§  ter  $Jeobad)tung  unt  mit  ^eriidffidnigung  tee"  ftcljlert  im  ®ange  trr  Uljr, 
urn  10  ©t.  43  3»in.  6,32  ©cc.  £icd  ifl  mityin  tie  gefudm  Otcetafccniion  Xxi 
Jtomcten. 

(Sin  ticfered  <£ingel?cn  in  ton  ©cbraudj  t*cS  ^ajfagen inftrumented  tft  fyirr 
nidjt  an  tcr  ©telle,  tvir  muffen  tedfyalb  auf  fpccicllc  aftronomtfdjc  3Bcrfc  err* 
tocifen  unt  madjen  ta$u  befonterd  namtyaft:  £c£rbud>  tcr  fpljdrifdjen 
Slftronomic  son  Dr.     $r  fin  now.  Berlin  1851,  namentltclj  flbfanitt  6.  J  v. 

2)a  cd  bci  ten  3cit6cflimmungen  auf  tic  grojjtc  ©enauigfeit  aufommt,  fin 
gcljlcr  uon  1  3cit!>cuntc  abcr  15  ^ogenfecunten  cntfpridn,  fo  f?at  man  in  ncucrcr 
3cit  ticfen  3citbeftimmungeu ,  tie  turdj  tad  au8  mcljreren  parallclcn  Sdtcn  brftc* 
fjente  ftatcnfrcuj  allcrtingd  jctyon  grofjere  3uvcrldffigfrtt  gewdtyren,  nodj  grofkro 
$racijlon  turd?  ^Bcnufcung  g  a  I »  a  n  u  d?  rcgi|trircntcrll&rcu  ju  crt^rilen 
gefudjt.  2)te  oon  tern  Wmerifaner  £ocf  e  jucrfl  auSgefittyrte  SJictbotc  bcf)r6t  im 
31>cftntlidjcn  tarin,  oaf?  mit  jetem  ^Jcntelfdjlagc  cine  gak'anifdjc  JCcttr  gcfdyloffen 
n>irt,  ttwlefye  tann,  u>ie  bei  trm  or  fe' fdjen  ©direibtclegrapbcn,  auf  cincm  mit 
gteidnnajjigcr  ©cfdjwintigfctt  bewogten  ^apicrffrcifen  mittrlft  efned  ©lifted  cincn 
©intrucf  focroorbringt.  (fin  jweiter  ©tift  fann  jctodj  turd)  tad  ©dblicpcn  cinei 
antcrn  Jtctte  cbcnfaUd  auf  tcmfclbcn  ^apierftrcifen  3fid?cn  eintrurfen,  unt  feMicjji 
nun  tcr  beobadjtcnte  Slitronom  in  tern  flugcnblicfc ,  wcldjcn  cr  brftimmt  fcaben 
will,  turd)  cincn  $riiefcr  in  feincr  unmittelbaren  sNdljc  ticfc  jweite  £ette,  fo  credit 
man  auf  tern  Qtaptcrfheifrn  nia^t  nur  tic  ©ccuntenpunf  tc,  fontcrn  neben 
ifjnen  audj  nodj  $unftc,  wcla>c  man  Q?cobad?tungdpunftc  nennen  fann. 
2lud  ter  Sage  tc8  39eobac^tungSpiinfted  ^u  ten  ©cruntrnpunftcn  fann  man  fomit 
bcjlimmcn,  roddicr  33rud)t^cil  tcr  eben  begonncnen  ©ccuntc  auf  ten  SNoment  ter 
^Bcobad^tung  fommt.  2)ic  ll^r  braudu  bet  ticfer  (^inridjtung  gar  nidjt  in  ter 
fflatje  ted  33eobad[|terd  ju  fic^cn ,  wenn  nur  von  tern  >$eobad>ter  einc  Drabtlcitung 
&u  tcrfclbcn  otcr  ju  tern  ©rtjrcibappiiratc  ge^t ;  man  fann  fogar  tic  iclcgrap^cn* 
Uitungcn,  roei^e  rocit  rntfernte  Ortc  mrbintrn,  benu^cn  unt  fomit  ten  Durdjgana 
tcrfclbcn  ©tcrnc  turd>  tcn^Rcritian  ticfer  Cne  biobadjtcn,  unt  tic  £urcfygang«$cit 
ted  cincn  Ortcd  an  tern  antcrcn  Ortc  rcgifhircn.  3»r  -^cflimmung  tcr  "Wert* 
tiantiffcrenjen  (f.  ^Crt.  SRcritiau,  OJt.  IV.  ©.  1019.  Vlx.  A\  leifict  ticfc  SRe« 
t^otc  gan^  &or$ugIid)c  X>icuflc.  4).  (5. 

Paffatf ,  f.  5B  i  n  t  c. 

|>of|toitot  brr  /ttrtallr.  3m  vHrtifcI  @a(oaiiidmud,  $t.  III.  ©.  357 
ifl  auf  cincn  eigcntl?uniltd»cn  3u^nb  dumifdjer  3ntiffcrcn; ,  in  ten  ocrf^ictene 
SRctallc  unter  gemtffen  Umfianten  gcratt)cn  fonncn ,  bingctotcfen  toortcn.  We» 
tallc  in  ticfem  3uftantc  nrnnt  man,  nad)  tern  ^organge  ©djonbcin'8, 
pafflu,  unt  fa§t  tie  gan^c  @ruppc  ^tcr^er  gc(?6riger  (Jrfdjcinungcn  untcr  tern 
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?tu?fcrucfe  $affioitat  )ufammrn.  Diefc  (Sirfcfyeinungcn  u>urbw  jucrfl  am  (Sifcn 
in  auffaUcntcr  JBeife  wabrgrnommen. 

Die  erftcn  ftferauf  bc$uaUd>en  SBcobacbtungrn  wurtcn  motyl  ton  £eir*) 
aromAf,  tic  37  3a$rc  fpatcr  aud>  Scfclar**)  w^rnaljm ,  o&ne  ta§  ttcfer 
«va«  eon  ten  fcrbciten  tc d  (Jrfterc n  unipte.  3B  c  1  a  r  fane  untcr  ^Intcrem, 
ta§  fablernc  (Stricfflutfe ,  wcnn  man  fic  an  eincm  £ntc  in  cine  fatyctcrfaure 
©ilberlofung  cintauefct  unt  tann  foglcieb  mit  SJrtcr  flarf  abrcibt ,  an  ttefem  QnU 
in  einrr  falpcterfaurcn  &upfcrlofuna,  nidjt  mit  &upfrr  tibrr^cgen  ircrtcn ,  an 
rem  antcrrn  Quit  tagegen  urn  fo  frarfc  r.  $lud?  «£>  c  r  f  cb  c  I  ***)  ma$tc  frii!j» 
$eitig  rfnige  auf  tiffen  ©egenfiant  bc^uglttbc  Q?cobad>tungcn.  Unto  folgcnte 
$tobad)tungcn  $e<bne r'd  **•*)  gefyoren  qIeid>falCd  ju  ten  frutymn  ©al?r* 
ntbmungen  tirfeS  ©egenftanted.  ©enn  man  einen  CHfcn*  unt  <Silbcrbrat?t, 
tit  beitc  mit  ten  (Fnten  cined  ©altfanomctcrd  terbuntcn  ftnfc ,  in  cine  falpctcr- 
fane  8ilbcTl6fung  brtngt ,  fo  wire  ter  fciicntrafjt ,  jc  na'6  tor  Concentration  tcr 
26mng,  ncgatis  oter  fcofltio  cleftriieb,  unt  $irar  nrgatto  bci  ftarfcrer,  pofttio 
bri  fawaebcrer  Concentration.  Sautftt  man  aber  in  tie  conccntrirtc  I'ofung,  nae$- 
tem  man  f!e  mit  tern  tritten  $t>eile  tf^rcd  93oIumcnd  reincr  Satyetcrfaurc  ocr* 
nitfcBt  bat ,  ein  Grifcnfzabcben ,  fo  wirt  tiffed  aldbalt  fdjmar^  anlaufcn ,  tann 
ireif  unt  cntlid?  fllbenoeifi  glan^cnt  trerten.  «&icrauf  16ft  fldj  aber  tad  @ilber 
iricter  rafeb  auf,  unt  tad  C*ifcnfiabcben  crfdjefnt  wicter  blanf.  —  Cntliefy  trur» 
ten  tiefe  (Frfcbrinungcn  turdj  ©  cb  6  n  b  c  f  n  ****»)  jum  ©cgenflante  tiefer  ein* 
gebenter  unt  umfaffenter  Untrrfuebungen  gemacbt.  €cinc  erftcn  llntcrfue^ungrn 
bejogen  fid}  auf  tad  3fnn. 

<?in  <£tannioIfrrcifen  in  raucbente  <§afpctcrfaure  t»on  1,5  facetted  ©c 
iria>t  gebracbt,  mabrcnt  tfcfe  jctyn  SMinuten  fang  im  <Sicten  er^alten  trurtc, 
Hirb  a,an}tteb  unangegriffen.  Tancbtc  man  aber  tad  Qinn  in  tie  glcid?c  @aure 
son  beliebiger  Xcmpcratur  einigc  ^lugenblicfe  ein  unt  \)i<U  ed  tann  in  tie  8uft, 
fo  irat  nacb  einiqen  3ccuntcn  Orftation  cin ,  tie  immer  an  einent  ^unfte 
be^ann,  unt  von  ta  aud  fcbnell  fiber  alle  mit  <Saure  bene^ten  'Xtyilt  ffdb  t?cr» 
brritete.  ^affflbe  a.cf*ab  in  troefner  £nft  unt  in  ©affcrftoffgad.  Conccntrirte 
6aure  »erma^  alfo  tad  Sinn  nicbt  ^u  orpttren ,  n>enn  fie  tad  SRetall  reidjiir^ 
beterft,  trobl  aber,  fobalt  fie  cd  in  finer  tunnen  <sd?icbt  bene^t. 

SJolIfommr n  roftfreie  $Hlt>anr  t^on  ant>6bnUcbem  Stabeifen ,  langcre  3f it 
mit  6a(peterfaure  son  1,5  fyecinfrtem  ©emid't  bet  gewofjnlidicr  lem^eratur  fie^en 
^lajfrn,  \s\ytn  fi*  nidn  im  SWintefien  anqconffen ,  unt  auc^  bei  ^6t?ercr  lent* 
rrratiir  trirft  tie  @aure  ni<bt  auf  tad  detail. 

^ln  tide  befannte  $l^atfa(be  anfnupfent,  lie§  ©ebfinbein  in  tie  fiber 


•)  Phil.  Traiw.  1790.    (SAfceiflaer'a  3ourn.  ©t.  Llll.  ©.  151. 
-)  €*n>eia,a.  3outn.  <BC.  XLIX  %.  470,  5Bt>.  L.  ©.  8H  n.  129,  »b.  LV1. 

5.  206.    H?fr<a.  aucb  «nn.        VI.  @.  \\.  81 

~)  Ann.  He  Chim.  n     Phy».  T.  I.IV.  p.  87.    ^099.  «nn.       XXXII.  €.  211. 
*•••)  ?ebrbu*  te?  <Mi(onni*mu« .  ©.  109.  416. 

— *•)  $i>qa-  ?lnti  0?t.  XXXVII.  €.  390.  590.  ©erballen  trt  (Sifene  mm 

€Mfrjlcff.  ¥afel  18.17).  $ogg.  »nn.  53t.  XXXVIII.  (£.  444.  493,  XL.  ©.  193, 
l*fri*t  uber  tit  Serbantlung.  Itx  naturfcrfcbtnlen  ©eftUfdjaft  m  Safel  1843.  (£.  67), 
^  XI  I.  2.  41,  SBt.  XUII.  €.  103,  !Bt.  XLVI.  6.  331,  JBfc.  LVII.  ©.  63,  ©b  LIX. 
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ben  £ eilfpdncn  ftebcnbc  ©dure  fo  del  Sffiaffertropffn  $u,  ba§  gt  einen  93erbunnttng«* 

grab  erfjielt,  urn  frifdtci  Gifcn  rafdj  angreifen  ju  fomirm.  3Ke  Sretlfpdnt  Hit* 
|ftt  fco&ig  uifetffwnt.  Unb  tin  glcidjei  33crbaltro  jtigtrn  bit  Sttlfptnt,  wcnn 
fie  jucrfl  mil  ©dure  iron  1,5  cbrn  angefeudjMet  unb  ban*  mil  tjerblnnterer  ©dure 
iioetgoffen  irurben.  —  eifcnfetlfpdnc .  wttr  einige  ©tftinbrn  ftbtr  bet  ©e tngciH* 
flammc  fur  fl4>  ctbi|i,  torrben  wcbcr  bon  eonee ntrirter ,  nod;  otrbunnter  ©duxt, 
greia>Ul  06  bit,  ©dure  fait  ober  a?arm  «ft*,  angtgrifftn.  3110  tort  ©4  on  bet  n 
iibcr  )'old)c,  turc^  (SHdfycn  angelaufene  ^filfpdne  cinen  ©trom  von  QBaftcrftoffgai 
ge^c  n  lit§ ,  bid  fir  ifyrt  blduWdje  $arbe  oerfofen  unb  ityr  u*fprun$ii(b  metallised 
tynfefcrn  wieber  gtwonne*  fjartrn,  otrfritlteii  fie  fty  gcgt*  oertuntt  ©alptttt- 
fdure  wit  uitgcgfubte. 

OBeim  «if«nbr*$ie  in  ©alptttrfautt  wn  1,5  gttauaV  tmb  bann  \m  Dtt- 
bun*tt  ©anre,  n>fl*t  etma  a«f  100  :t&eilt©alpeterfdttre  non  1,5  fpecr$id)em  ®e- 
w*4t  30  %Wk*  ©offer  entljilt,  flebrarfft  mtrbeii,  fo  Meiben  fie  in  btefet  p«*», 
vclbft  n>enn  tit  ©dure  na&e  Hi  |u  ifrrent  ©iebpunfce  crfji^t  ift.  £tu$t  man 
abcr  ten  mit  conrrntrirter  ©Sure  brnefctcn  Drabt  in  flBaffcr  cin  ofcet  roinfct  man 
i%9  ab/  fo  »i?b  tr  4on  ber  ottbunnten  <5iurt  rotebcr  frefttg  angtgrifftn.  <5rbi$t 
man  ba4  dnbt  einet  ffifenbrafriei  in  bet  StBtingftft^ammc  bit  jum  9Ula*ifen, 
vnb  iau*i  bierauf  tafyclbe  is  bit  ocrbuwitt  ©aure,  fo  uHtb  ityt  mst  bit  ango* 
lanfene  $&etl  be«  2>ra&t«« ,  foatern  w$  be  jfci  uoUfommm  mttaHifo  geMtettncr 
SfjeM  oon  btr  ©fdwt  iridft  angrgrifftn.  3>er  $>to$t  ift  feiner  gMjtn  fringe  nadj 
paffu?  gewwbtt.  S&rfngt  man  t.  9.  baft  btfl  gum  9ntaofen  ttfeiftte  Oiibt  tints 
gwei  9rtt§  tanqcn  Giftnbtabtffl  in  bit  brrbunntt  <5dure  unb  bitgt  br«  Idngrrm 
uber  bir  Slui'fl^fr it  Mnatilragmbcn  3^cil  bed  2)ra^te«  fo  urn ,  ba§  btffcn  jweite* 
«nbt  in  bit  ^4urt  ^in*6rti*t ,  fo  mirb  bitfefl  nidjt  tnfltgfiffen.  SBttb  ober  ba« 
nngcglu^te  «nbt  in  bit  ^«irt  gftaua)*,  wa^ttnb  ba«  gtgt&ott  au^tijalb  ter- 
ffibtn  f4  bffwber,  fo  mitt  ba0  etftm  angegrifftn  wit  jebtr  gtmd^niicbr  @iftn« 
brabt-  —  ©enn  man  tinen  (Jifcnbra^t ,  btr  an  eintm  Cnbt  gtgln^t  ifl,  nut 
tiflem  anberen,  a/iwi^n(i(^to  Dra|te  in  ©crubtung  bringt,  unb  fiitranf  bie  ^nben 
bfibft  5)rd^te  fo  in  bit  ^dure  einfu^rt ,  bai  bad  gfi3liibte  9nbe  jutrfi  in  bit" 
ftlbt  tan^t ,  fo  trfobeint  ana>  bet  anbtre  fDra^t  palate ,  fefb^  menn  btrftibe  na4> 
@infu(?rung  in  bie  ©dure  oon  erflfftm  gttrennt  roirb.  Unb  ber  fo  lafflb  gt- 
worbene  ©ifenbta^t  ift  im  <5tanbe,  tint  belicbigc  %n^\  gewo^nlio^tf  <£if«f 
brd^te  in  bee  an^t^cbencn  SBeifc  pafjle  ju  mndjen.  ©oil  tin  ^Drabt,  btr  bur<b 
tad  ®litljen  tined  feiner  (ffnben  ober  buret)  3Berubrung  mtt  tinem  paffiotn  Dratyc 
pafflto  geivorben ,  fid?  natb  feiner  ganjen  ^ludbe^nung  inbifferent  gtgtn  bit  <Saurt 
Dcrfjalrtn ,  fo  nt«§  fein  urfprunglid)  pafffb  geworbener  ?beil  iuimrt  innrr^alb  btr 
€dure  flt^  beftnten ,  unb  aud>  feme  metaliifc^e  Gontinuitdt  bur^  nidjt*  unttf 
broken  fein.  (Die  eben  aufge^cigten  erfdjeinungen  treten  inbep  6ei  ciner  5em» 
ptratur  ber  Sdurc  t>on  rtwa  80°  nia)t  mebr  ein ,  unb  ffrtfe  audj  urn  fo  ncnigtr 
auffallenb ,  \t  nie^r  bie  ©dure      biefem  ©drmegrab  nd^ert. 

©e|t  man  cinen  (£ifcnbra$t  mil  cinrm  ^latintrafyt  in  SBeru^rung  unb  Id§t 
biefen  in  bit  terbunnte  ©dure,  bie  aber  ni(bt  uber  80°  crmdrmt  fein  barf,  jutrfi 
eintaudjen  unb  bann  ben  <£iffnbraf)t  folgen,  fo  oer^alt  fld)  bicftr  oollfommcn 
paffto,  b.  f).  ganj  eben  fo  rote  ein  2>ra&t,  beffen  Gnbt  geglii^t  ifl.  Q3trbinbet 
man  mit  tent  oberen  dnbe  bc«  in  ber  ©durt  ^c^tnben  paffloen  C?ifenbra$tcfl  bai 
tint  <5nbt  tineO  ^fatinbra^trt ,  unb  mit  beffen  anbtrtm  <£nbt  bai  tint  «nbt 
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efned  gwobnliaVn  (Jtffntrabttd,  fo  erfdjcint  Wefrr,  in  bie  6dure  getaudjt,  tbtn* 
fallfl  pafjto.  %A  ift  nur  cine  fefcr  gcringe  ^latinmengf  frforberli^ ,  urn  etnen 
btliebig  langcn  Gifenbrabt  fcaiffo  ju  madden,  wad  ftcb  batur<b  ergab,  bag  tad 
Hue  <5nbc  eined  Draped  hrrje  3rit  ftn»a  2MU  8infen  tiff  in  $(atinlofung  ge* 
taiutyt  nwrte.  @©lb  wirftt  auf  fine  gleid>e  ©rife.  —  '.HUe  paffle  getvorbenen 
JDrdbtf  roerbin  abet  in  ftctenter  ©dure  ober  bri  finer  Semperatur,  lit  bom 
©ietpunfte  ntdjt  weit  entfernt  ift,  umber  in  active  cerwanbelt.  5lbtr  aud>  butdj 
Grfdmttfrung  unb  ©trubrung  mit  SRetallfn,  tie  eon  beT  ©dure  angegriffen 
wetben,  f*nnen  pafftoe  Gifcntrdbte  ibre  flctioitdt  in  ber  ©dure  jriebir  ge- 
winnen. 

©$£nbein  bratbte  nun  ©alpeterfdure  Don  1,36  bei  gewofcnlidjer  Sent* 
$rratur  in  bra  Jhxid  einei  and  15  33  o  It  a'  fd>en  ©If  menicn  bcflcb>nbf  n  ©f  d)tt* 
apparatfd ,  Don  be flf n  poflti&em  $ol  fin  Gifen » ,  uom  nf gatibe n  $ol  fin  $Iatin» 
torabt  in  bif  ©dure  relate.  ©dplog  man  bif  ©dule  mit  bfin  uegatioen  $o!bra$t, 
fjp  rourte  bfr  (Kiffntraljt  auf  bif  grrooGnlidjc  cfceuufdje  ©tiff  angrgriffrn ;  ftyog 
man  bif  ©dule  mit  bem  Gftfenbrabt  fo,  bag  fined  fciner  (Snben  nierft  in  bie 
©alpetetfdure  gftaurtt  unb  bann  tad  antw  <5ntf  mit  ban  pofitiofn  9M  bet 
©dulf  in  UJfrbinbung  gf fefrt  rourbf ,  fo  ttat  bif ftlbf  (Srfatinung  fin  ;  fdjlog  man 
aber  bie  ©aule  in  ber  umgefeb^ten  ©cife,  ndmlidji  fo,  ba§  man  bad  fine  Gnbc 
toed  Giienbrabted  erft  mit  btm  pofUieen  $oI  berbanb  unb  na<bb*r  ta6  jjwette 
<5nbe  in  bie  ©alscterfdurc  taudVn  lifp ,  fo  roirfte  bif ff  turdxuid  ntcbt  me br  auf 
tad  Qftffn  fin,  unb  baffefbe  jeigte  fiti)  autb  na<b  ffiwr  fcbtreuuung  uom  BofUitocu 

%n*  burd)  wifbfrbpltt*  ffinrauaVn  in  btrbunntt  ©alprterfdurf  (ton 
1,35  foffiflfdjem  ©eroicbt)  fonnen  Gifenbrdbte  aUmdlig  in  ten  paiftocn  Bufianb 
perfect  wcrbfn.  £at  man  nun  eintn  rinfaebfn  CHt'rnbrabt  obrr  bie  (Snbfn  cine* 
jur  (Babel  gtbogenen  Gifrnbrabted  bur*  trictcrboltc*  Gimaudien  in  Salpfter- 
fdure  oon  1,35  unb  einer  Jeuipcrotur  ton  12°  bid  15°  intiffrrcnt  gemadn,  br* 
pnben  fWj  bie  @abc(rnbfii  in  biefrr  ©dure,  unt  bernbrt  man  brrmittflft  fine* 
in  biffeibe  taut^fnben  Jtupfer*  obrr  fNefftngbrabtfd  fined  bfr  !3)ra^tcnben ,  fo 
iperten  bfibe  gkidjjcitig ,  unb  jwar  (angfam  actio.  JDiefe  Ibdtigfcit  ift  iebo*, 
wic  <£(^anbein  bemerlt,  nid?t  rine  ftftige,  fonbfrn  fie  ftnbet  fto§weiff  fiatt; 
bor  (Sifcnbrabt  »irb  ab«f (bfrlnb  <uti»  unb  paffto ,  anfdnglidj  in  Sntfrtallfn  boa 
etroa  einer  3f itffcnnbt ,  rocldjf  iebod?  allnultg  immer  furjer  werben ,  bid  enblidi 
tint  raf$e  ©irfung  eivtritt.  ffiirb  bie  ©dure  erwdrmt,  fo  folgrn  bif  fto&* 
lvciffi  SQirfungen  (^ulfatiotwn)  immrr  fdwrUrr  auf  finanbfr,  bid  enblid)  bei 
einem  be^immtfn  QBdrmegrab  ber  ©dure  tie  rafdje  SDirfung  einrritt ,  bie  immer 
eine  ftetige  ift.  Dif  $batfad>f,  bag  bic  fh>§weifr  $bdtigfeit  aUmdlig  eon  Wbft 
(o^nx  fiinftli^e  (STwdrmung)  in  bie  ftftige  raf*f  ubf rge bt.  erflart  ffch  nadj  ©*6n» 
bein  baraud,  bag  bei  bfr  jfbtdmaUgfn  ©inwtrfung  tfr  ©Surf  auf  bad  difrn 
fine  gwiffe  tytngt  &on  5Sdrme  entrricfelt  unb  taturdj  bie  Jcmveratur  ter  ©dure 
im  33fr1)d(tnig  bfr  ^Injtabt  ftnttgebabtfr  (Finn»irfungfn  obrr  ©togt  grfifigert  roirb. 
®mflin*)  hxatyt  rinen  ©ifenbrabt  in  ©alpftfrfdurf  ten  1,5  fpecififcbcfl 
®f»i$t,  bfrra  $fmpfratur  fr  aUmdlig  jicigertc.    ®d  80<>  bfgann  bif  ®ad* 
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cntmicfclung ,  unb  bci  bcr  ^tct^i^c  jeigten  ftd)  jcne  ftofjwcifen  (pulffrenben) 
$Birfungcn ,  bie  fur  cin  T'rafjtbunbcl  fttoon  bei  gcringer  (Srwdrmung  bcr  ©dure 
cintraten ,  ba  ndmlid)  in  ticfcnt  fralle  tic  Xcmpcratur  turds  lit  *2lufl6fung  einer 
gro§crcn  fftfrnmaffc  gcjtc igcrt  wurbe .  ©  m  c  I i  n  fanb  aud) ,  ba§ ,  wcnn  man 
einen  (Jifenbrafct  oor  tern  9?eginn  befl  fogenanntcn  ^ultfrenfl  aufl  tor  6durc 
faMuflnimmt,  bafl  pulfirenbc  Gnbc  foqlcic^  braun  anlduft,  wdbrcnb  bafl  anberc 
blanf  crfcbcint;  bagcgcn  laufen,  wcnn  ber  $>rat>t  nad)  bem  $uljlrcn  fccrauflgc* 
nomtnen  wirb  ,  bcitc  <£nben  braun  an. 

(sdjonbein  bcmcrft,  ba§  <5ifcnbrdt?tc ,  anf  wcldic  9lrt  f!f  au<$  in  ben 
pafiiocn  3"ftanb  gegen  gewobnlicbc  ©alpctcrfdurc  oerfefct  worben  fcin  mogen, 
in  ftarf  ocrbunntcr  <Sdurc  wie  gcwo&nliebcfl  Qifm  fid?  f crbaftcn ;  wafjrcnb  tin 
(Sifcnbrabt,  ale  pojitiocr  $olbraf?t  bicnenb,  abfolutcflc  ebemifebe  3ntiffcrcnj  gegen 
@alpctcrfaurc  ton  jebem  93crbunnungflgrabe  jcigt. 

(*in  ©ifcnbratyt,  bcr  burd?  tfrfyifcen  an  cincm  (Jnbe  pafllo  gemaebt  If, 
ocrfydlt  jid?,  wie  bcrcitfl  bcmcrft,  aud?  am  anberen  (Fnbc  pafjto,  wcnn  man 
bicfefl  Gnbc  in  bic  ©dure  taucbt,  in  weld»e  jcncS  (*nbc  bcrcitfl  gcbracfct  ift. 
<Sd)6nbein  fiillte  nun  jwei  ©efdfie  mit  ©alpetcrfdurc  oon  1,3  fpcciftfdjcfl  ©e- 
wiebt  unb  ocrbanb  biefelbcn  burd)  genaptc  ^Iflbeftirrcifcn  ober  burcb  bfbcrformiu, 
gebogene  gcfulltc  ©laflrofyren  ober  cnbliefy  bureb  einen  ^latinbraljt.  3n  tic 
(©dure  befl  einen  ©cfdpcfl  fam  bafl  pafito  gemacbte  Grnbc  unb  in  bafl  anberr 

©rfdfc  bafl  jweite  fcnbe  befl  Gifcnbrafctcfl.  3>afl 
latere  erfebien  aber  in  biefcm  Salic  nid)t  pafffa. 
©urben  aber  beibe  ©cfdjje  burd)  einen  £rabt 
C  P  D  (f.  bcificfycnbc  ftigur)  oon  tfupfcr  ober 
Wcfltng  ober  iibcrbaupt  oon  einem  burcb  bie 
(©jure  angreifbaren  5Wctall  mit  einanber  oer* 
bunben,  fo  erfdjien  bafl  (?nbc  F  befl  C5-ifrn« 
brafjtcfl  E  F  immer  pafflo ,  wcnn  bafl  paffloe 
(fnbe  E  $ucrfi  in  bic  ©dure  befl  ©cFdM  A  gctauAt  tturbc.  ©ar  CPD  tin 
©ifenbrabt ,  beffen  @nbc  C  actiu ,  0  paffle ,  unb  taud^te  man  ba«  paf{!rc  (Jnbe 
E  bed  tfifcnbrafjtcS  E  F  in  A ,  ba«  aetiec  F  in  B ,  fo  rcarb  aud>  biefed  pafifj?. 
ffiaren  jebod)  beibe  (Jnben  E  unb  F  actio  unb  taudbte  man  E  $uerfi  in  A,  tyicr* 
anf  F  in  B ,  fo  n>arb  F  cbenfaUS  paffio.  ffienn  bafl  (Fnbe  C  befl  (Fifcnbra^tf« 
CPD  actio  war  unb  I)  burd?  dintaudjen  in  raucbenbe  @alpeterfdurc  pafflo,  fo 
wurben  fofort  alle  oicr  (5nben  actio ,  fobalb  man  in  B  bafl  actioc  (Fnbc  F  unb 
bann  in  A  bafl  actioc  G?nbe  fenfte.  Cfben  fo  wurben  aud)  me^rerc  Drdbte  C  P  B, 
beren  ^nben  0  allc  anf  gleicbe  2Betfc  pafjlo  gemac^t  marcn,  actio,  wcnn  man 
i;ucrfl  F  unb  bann  E  in  bie  ©dure  taud^tc. 

(Jin  G?ifcnbra(?t ,  ben  man  burdj  cinmaligefl  (Jintaucben  in  conccntrirte 
(Salpcterfdure,  ober  burd)  mcfyrmaligefl  in  gewo^nlidK  gcgen  bicfc  fclbft  pafftt? 
gemaebt  bat,  beftfet  aucb  nidjt  mc^r  bafl  ^errtogeu,  aufl  bcr  ^luflofung  befl  Jtupfer* 
oitriolfl  Jtupfer  ^u  fallen. 

^lud)  cin  tfifenbrafjt ,  ber  mit  bem  pofltioen  $ol  einer  @dutc  oeTbunben  if*, 
unb  in  cine  Qhlflifttllfl  oon  J?upfcroitriol  cingcfii^rt  wirb ,  bic  bcreitfl  in  3?er« 
binbung  mit  bem  negatioen  $ol  ftcbt ,  oerf)dit  fla)  gegen  bicfc  ftlufflgfeit  ooll* 
fommen  inbiffercnt,  b.  ly.  efl  f^ldgt  f!d?  an  biefem  Dra^tc  fcinc  (Spur  oon 
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Jtupfcr  nicber,  wdfyrent  fid)  an  ibm  Sauerj:Dffa,ad  cntwicfclt.  £agcgcn  »cr» 
mag  cin  turd;  (Srrbifcen ,  turd;  ©crityrung  mit  $jjlatin  otcr  <&>olb  pafjto  geu>or» 
bmcr  Gifenbra&t  itupfer  aud  ber  23itrioll6|'ung  ju  fallen. 

©  d?  6  n  b  c  i  n  fanb  aud? ,  ta§  9Jleib9perort>b  mit  (Sifen  tooltaifd;  combinirt 
in  eincm  fyotftn  @rabe  tad  &crmogen  befifct ,  birfed  detail  in  ben  paffioen  3U" 
ftonb  gu  oerfefcen.  Jidpt  man  ndmlia)  cinm  gcroobnlitbcn  (Sifcnbra^t,  ber  mit 
tern  pojitiocn  UJol  fined  aud  jefyn  $aarrn  bcfiebenbcn  *4?ed>erapptuatcd  ecrbun- 
ben  ifl,  etu>a  adjt  bid  jefcn  SWinutrn  lang  in  etner  gefdttigten  iBlcijutfrrloiung 
ficben,  wafcrcnb  in  lefctere  aud;  tad  ncgattoc  $olcntc  eintaucbt,  fo  acrbalt  fid; 
tiefet  Draljt,  teffen  mit  iBlcibppcrojrob  ocrfefancd  fcnbe  a  unb  fcin  gewdljn- 
licked  (Snbe  b  fyciprn  moge .  gegtn  geroobnlidje  <salpcterfdurc  gerabe  to ,  roic  cin 
auf  anberc  3Beife  paffto  geworbener  Drabt,  jetoc^  mit  bcut  Unterfdjiebe,  tap 
er  gegen  fete  aud}  nod;  fo  frfyr  tcrtunnte  ©dure  (bcrnifd;  intiffcrent  erfdjeint, 
alfo  gcratc  fo ,  trie  rin  Qifcntratyr ,  ter  mit  tern  pofutocn  93ol  ciner  ©dule  ocr« 
bunten  ift  ©oil  abtr  bicfc  3nbiffercnj  eintrctcn,  fo  mu§  tad  <£nbc  a  tor 
tern  (Snte  b  in  tie  Sdurc  gebradjt  roertcn.  $ad  an  tern  £raf;tc  baftenbe 
9?lci$!jperori;b  terfdnoinbet  nadb  unt  nadj  in  ter  ©alpeterfdurc ,  unt  fobalt  tad« 
fclbc  ooUfranbig  &crfd;n>unbeti  if),  n?irt  ter  Drabt  ton  ter  ©dure  angegriffen. 
Der  5)rabt  bcranlapt  in  tern  'llugenblicfc ,  roo  er  in  tie  ©alpcterfdure  eintaud;t, 
einen  elcftrifd;cn  ©trom,  ter  worn  dnte  b  turd;  tie  ftluffigfcit  in  tad  apjjpcr* 
orijb  gebt,  unt  lettered  alfo  in  QBcjug  auf  b  ncgatiu  madjt.  Sod;  oerrdttj 
tiefer  ©trom  am  ©alcanometer  nur  eine  momentane  $aucr.  —  3n  d^nltdjrr 
©eifc  wie  gegen  sBleijutferldfung  scrfcdlt  fid)  <5ifcn  gegen  eine  ttofung  son 
falpcterfaurcm  ©ilbcronpb;  taffclbc  roirt  paffto  turd;  Silbung  oon  ©ilber- 
tyjperottjb. 

©d;  on  be  in  lic§  je  ten  ter  3uteitung6tra!;te  einrr  frdftigen  einfadjen 
Jtettc  in  etn  mit  Duccfjilber  gcfullted  iJidpfdjen  tretrn ,  ©crbanb  tann  tad  lcfc« 
tcrc,  in  n>eld;cd  ter  negatioe  ^citungdtrabt  taudjte,  turd;  einen  UMatinftreifen 
mit  ter  flarf  eertunnten  ©diwrfelfdure  ter  3"feftungdiellf ,  unt  taucbte  ^icrauf 
tad  eine  (5nte  eined  geiritynttcben  tfifentrabteS  in  tafl  po|lti»c  Ouecffflbrrnapfdjen 
unt  tann  tad  antere  @ntc  tcffflben  (Drabted  in  tad  gefaucrte  Gaffer  ter 
fe|ungdjeUe  ein.  *2ln  ter  negation  ^(atineleftrote  entroirfelie  ffdj  tann  fein 
©afferjloff ;  ed  fant  unter  tiefen  Umftdncen  fcine  mcrflid;c  ©Irftrolpfe  ted 
ftBajferd  fiatt.  ©cfant  fid;  tie  gan;e  ^orrithtung  in  tern  cben  befdjriebenen 
3ufhnbe  ter  llnt!;dtigfeit ,  fo  fonnte  terfelbe  aufgeboben,  t.  t).  eine  lebbaftc 
©le(troli;fc  ted  9iJafferd  tjetanlapt  rocrten ,  einmal  taturdj ,  tap  man  innrrbalb 
ter  3^fejungdfiufftgfeit  tie  nrgatice  "^latinelettrote  einen  "llugenblict  in  $c» 
rubrung  feftte  mit  ter  pofttioen  ©ifencleftrote.  eobalt  man  beite  (*leftrotcn 
bon  etnanter  entfernt  t)attr ,  trat  lebbafte  SBafferfioffgadcnnricfelung  an  ter 
ncgatioen  (FIcftrotr  ein ,  tic  jrtocb  bait  a^nabm  unt  nad;  einigen  ©ecunten 
ganj  aufborte.  3n?ettend  taturtb,  ta§  man  auf  einigc  ^ugenblicfe  ten  Jlreid 
ter  tfctte  an  einem  beliebigen  Drte  unt  in  bcliebiger  ©eife  offnet.  rBcim 
SBieterfdjlicgen  ter  Jfette  fintet  eine  ©a«entbintung  an  ter  negatioen  C^Ieftrote 
flatt,  ter  aber  fdmell  roteter  ter  3"ftant  ter  Untbdtigfeit  folgt.  I>rtttene  ta> 
turd;,  ta§  man  tie  pofltioc  (Jifeneleftrote  inner balb  ter  3^K^ungdfluf)tgfeit 
mit  eincm  ort^tirbaren  Wetalle,  §.  03.  mit  3inf,  3»nn,  Jtupfer  jc.  berubrt.  Tic 
unter  ticfen  Umfidnten  etntretente  ©adentwicfelung  an  ter  negatioen  ©leftrotc 
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bauert  aber  aua)  nritbet  nut  etni^e  ©ccunbtu.  U3ierten*  baburcfe  ,  bafi  man  bfe 
beiben  Oueff|llbcrnapfd>?n  mirtelfl  eine*  gut  ltirenben  ifmpfefbraf)tr*  ppn  erma 
3  3oU  iiange  unb  einrr  bdlbett  Sinie  3)iefe  auf  einige  QlugtnbTitft  tinier  rht» 
anbet  oetMnbet  unb  bann  ben  Jtupferbrab,t  mlebet  mrfortit.  3m  StngenMitft, 
wo  latere*  gefdrtebt,  ttitt  fine  tebpaftt  ^affrrftoffoa*entbinWrna,  ah  b* 
negattoen  tflrftrote  ein .  Me  t6enfaU*  nut  ttentge  6ecftnben  anbauett.  ^nfcli* 
babura) ,  baj*  man  ben  Xbeil  be*  pofitiben  CHfenbrab,  t* ,  brt  in  Pre  8ftff$ung*» 
(Mfftgfeit  eintau^t,  lebb>ft  btroegt,  opjie  abet  bifrturd)  ten  ffttf*  bet  JMtt 
pt  offnen. 

SCBenn  man  bem  oben  ertr>5pntf  n  Jtupferbtaljt ,  bet  bfe  beiben  Out tf ffflber* 
napftben  mit  einanbefc  toetbihbet,  eine  Un*t  »on  fecb*  Solkn  gfbt,  fo  fmbti  on  bn 
nega<t»en  Glefttobe  f&on  eine  me  tHta)e  ®a*entttier>lung  ftott ,  bie  mft  brt  Qfcr- 
l&ngrrung  be*  3)taf)te0  bi*  ju  feepfyelm  $u§  fcunlmmt.  HebtrffpTeitet  man  abtt 
biefe  Mnge  nod)  um  einige  $u§  meijt,  fo  beginht  bie  llOafye rftoffenttritfr I«ttg 
erfi  einige  <8ecunben  nad)  bet  IDetbinbung  bet  Ouerffnbftn&pfdjen  butd)  ben 
$ra^t.  Diefe  <£fa*enrnHcMung  ift  Jebod)  lebbaftrt  al*  bet  bet  Unwenbnnft  fflr» 
jetet  Jtupfetbrfifrte,  baurrt  Abet  nnt  futje  Qdt,  H  folgt  tin  SnfMb  bet  8Ku$t, 
unb  bann  neue  Xbattgreit,  bi*  tiad?  einem  foWjen  ©edjftl  toon  ekftrolpttfdjcr 
SRufc  tmb  Sbatigfeit  enblid)  bet  pofltitoe  Gffenbraty  in  ben  Bufianb  bauernber 
Untfvfittgfdt  guftttffallt.  3ft  bet  bie  »Jlipfd}en  PerHnbenbe  Jtupfcrbrapt  mrfjrm 
fyunbett  8v§  lang  unb  toon  emet  ijalben  IMnie  J>i(fe,  fo  tteten  alle  (Ifrftyeinuttqtn 
getabe  fo  tin ,  al*  jianben  bie  9tdpfd)en  auflet  atlet  Ceitenben  ©etWnbung.  — 
5>lent  jut  UJetbmbung  let  Jlapfepen  ein  anbetet  al*  Jttipferbrap.  t ,  fo  Ier>tt  We 
Qhrfabtung,  ba§  bet  fofolg  in  bet  3"fcfcunA6jeUe  im  OCUgrmeintn  nfed)  bem 
£ettung«toetm6gen  be *  angeroenbrten  SWctall*  fid?  tidjtet. 

ftBitb  in  bie  3etfepung«jeUe  6atjf5ure.  «tbm,  3tob,  fcUrtrwaffarfaute, 
j^bet  eine  V6fung  von  flodjfalj ,  Ctomtalttnn ,  3obtalfum  obet  toon  Itgenb  Hnem 
^aloibfdljf  grbtflfbt,  fo  tteten  Jene  <ftfa>finungrn  hia)t  ein,  TOentgfimS  nia>t 
in  eintm  ipabtnebiiibaten  (Shrabe.  I)aflfgfn  toetbaTt  ficb  ta6  (^ifcti  in  PetbAnHtet 
©alpetetfdute  unb  *b,otyb>tfatrte  im  «Hgemeinen  fo,  toie  fn  brt  toafferigen 
edsioefelfaute. 

J>a«  Jtupfrt  \ti$t,  al*  pofltice  ©feftrobe  angeroanbt.  einige  Vnafogfe  mit 
bem  (Stfen ,  nur  ba^  e«  ewafl  fdjwieriget  al«  biefrt  in  ben  3uHanb  bet  ttntpifi§- 
feit  tritt. 

l)a  bad  pafftoe  @ifen  b^infia)t(ia)  fetner  33oIta'f*en  Chgchf^attrn  bent 
$(attn  feb,t  Sb,nlid>  if),  fo  lirfett  cint  Combination  beiber  SRetalle  aUeb,  nut 
eineit  fc^r  fd>toaa>en  eleftriffben  @tront. 

QSon  3ntcteffe  flnb  noo>  folgenbe  OJerfufbe  6a)6nbein'«.  Umioinbtt 
man  ba«  <Fnbe  eine*  gewopn(id>cn  (Jifcnbrabtc* ,  ba«  in  toabflnntet  @<btrefrt« 
fiute  alt  pofttise  <? leftrobe  einet  einfafl)cn  Jtette  bienen  foil ,  mit  Hnem  fleinen 
©tucfa)en  bunnen  ^(atinbrab,  ted ,  unb  fcbltt§t  man  bie  Jfefte  babuta) ,  ba§  man 
biefe*  mit  ^(atinbtabt  umioiefelte  ©nbe  be*  ^ifenbrab,te*  in  bie  enri^nte  fflufft^- 
feit  eintaud>t,  fo  wirb  am  $latin,  fo  lange  bie  Jtctte  gefdjtoffen  Mrtbt,  fent 
©afferfioff  fltb,  entbinben.  Slurb  n>irb  untet  biefen  Umfldnben  an  bet  negaHpen 
^(atinetefttobe  bet  Jtette  nur  wenig  @a*  fld»  enttricfeln.  Oeffnet  man  mlh  W 
Aette  irgeubwo  in  bet  'BJeife,  ba§  ba*  mit  statin  toetfebrnc  ^nbe  be S  pofiti* 
oen  difenbtabte*  tub,ig  in  bet  toetbunnten  @a>refelfaufe  bleibt,  fo  ttlrt  an  bem 
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statin  ;u\u  ©adentroicfcluna,  rin ,  u toib  crfi  nad)  finia/r  3<iL  <2d)lif§t  man 
bie  tffttf  roifber,  beoor  tic  ©adcutbintuna,  am  Warin  ted  (£ifcnt xdbtcd  ftd;t= 
bat  roirt ,  fo  fdllt  uud1  tie  SBaffcrfloffcnttrirfclun^  an  ter  neaatiyen  (Slcttrocc 
ter  .*c v 1 1 c  du§rrfr  fdnrad)  aud.  U&jrtrt  man  abrr  nut  btm  «<blie§en  ber  le$tf» 
rrn  fo  laityf  ab .  bid  $BatTcrfioffblddcbfn  an  tern  nut  tern  pojitiijen  Ucifcntra^te 
oerbuutenrn  UJlatin  auftrcttn,  fo  tritt  aucb  fine  lebbafte  CV)adcitttricfrIutit)  an 
ber  nfaativrn  (Jlrftrotc  in  bem  Wuaniblicfe  ein ,  wo  trr  ^  o  1 1  a '  febe  .^reid  a/* 
MfylotTm  nnrb.  I'iefe  (SntwicMuna,  baucrt  icboeb  nur  cinigc  ^feunben.  — 
*Scb6nbfin  untrrfudjtf  aud)  nocb  tad  mrrfn?urbia,c  UJerbaltcn  fined  vjnvobn* 
lidjcn  ©iff ntrabtfd ,  bfjffn  durd  ©nbe  mit  finer  £uUr  ton  '.IMcibPVrrottjb  »er* 
fcljen  t ft  unb  aid  pontile  (flcftrotc  einer  Jtcttc  bient.  Uni  tic  eben  arnannte 
§ iiUe  ut  erbaltcn ,  fann  man  nacb  C  d)  6  n  b  f  i  n  oortbcilfoafi  cincn  gorbbnlicben 
(fifentrabt  aid  pofitiue  <> Icfrrobe  finrr  mdftio,  frdftia/n  Sdulf  cinuia  €ecunben 
lana,  ctrca  lu'er  iMnirn  tiff  in  cine  tiMdjucfcrlofuna,  etntaud)cu  unb  na&ljcr  mit 
ffiaffcr  abfpiilcn.  ffiirb  nun  ta3  mit  bem  >§i?pcrorpt  ubcrjoa/ne  <5nbc  bfd  <5ifen* 
brabtfd  aid  pojttit>c  (Jlcftrobe  finer  einfad)cn  Stmt  in  uerbunutc  8djwefelfaure 
I'd  fina/taudjt ,  bap  biefe  ^luftlgfcit  nocb  cinrn  ibnl  bfd  unbrbfeften  (ftffnd  urn* 
fdjlifpt ,  fo  n?irb  ftcb  ein  folcber  $rabt  a/rabf  fo  une  fin  ©olb »  obfr  ^.Uatin* 
brabt  tfrb^altfn.  <5d  fnnoicfflt  ficb  fctne  mcrflicbf  fflafffrfroffmenge  in  bem 
ftatlf,  iro  mit  bftu  <§:>pfron>tfntf  tic  Jtcttf  adcbloficn  irirb ;  unb  tad  ajcidte 
nca,atir?e  {Rrfultat  atult  man,  roenn  bif  Jtctte  erf!  gcoffnet  unb  nad)  fiiqerer  ober 
lanaerer  §tit  roieber  affd}lotfen  nnrb,  rodbrfnb  ber  33frfudjdbrabt  in  bif  ttcr* 
tunntf  »®fb»Pffflfdurf  fintaudjt.  Die  ©leftrolpff  ted  ©affcrd  beajnnt  aber  fofort 
Ifbbaft ,  n?fnn  ber  prdparirtt  (Sifentrabt  innrrfyalb  tfr  errbunntfit  <Sd)irffflfaurf 
an  fiiifin  nicbt  mit  ^prroipb  brbfeften  Xt)tiU  mit  irgcnb  einem  lrid?t  orpbir* 
barnt  IVftallf,  rote  g.  99.  mit  3inf,  3inn ,  Jfatmium,  Jtupfcr  k.  berubrt  n?irb. 

bort  jcbocb  bie  ©adentbintuna,  an  ber  negativen  Gleftrobc  rcicber  auf, 
fobalt  man  tif  grnanntrn  SWftalrr  t?on  bftn  vi$frfucbdbrabtf  rntfrrnt.  iBirb 
mit  bfm  If^tcren  fin  Stucf  qrirdr)n!t(brn  ©iffnbrabtfd  in  5*frubrun^  ^ffcftt,  fo 
entfrebt  ^n?ar  ebenfalld  cine  lebbafte ,  aber  nur  cinia/  *Him*nblicfc  bauembe  ©ad- 
entbinbuna,  an  ber  itfgattoefl  ^leftrobe ,  trenn  au*  bie  ^erubrun^  jwift^en  bem 
5<erfu(bdtrabte  unt  ^en'obnlicben  (fifen  nicbt  ttntcrbrocben  roirb.  I>ad  Ieftrrf 
tritt  ndmlicb  Bitter  bicfen  Umftdnten  cjlcicbfalld  in  ben  paffforn  3>«fianb ,  irad 
mit  anbfrcn  IRetallen  nidu  qefebiebt ,  ircnia,ficnd  nicbt  in  einrm  lncrflicbcn 
©rale.  —  I>ad  ria.rntbumltcbe  ^crbalten  bed  mit  391ciboperon>t  combinirtrn 
£ifrnbrabtfd  finbft  inbrffrn  nur  fo  lana,c  fiatt,  aid  an  ibm  jene  Subjian)  mit 
?nui^feit  baftet.  9iad»  cini^cr ,  unb  jwar  ^iemlid)  furjer  3<it  loefert  fid?  tic* 
frlfor  worn  Drabtf  ab ;  ^iim  Ibril  irirb  flc  aucb  rctucirt.  Unb  ift  biefcr  3uf)aub 
cina/irftcn,  fo  yerbalt  ftcb  ber  £rabt  wie  ein  ywcfynU&x. 

ffienn  bfr  pofltivc  3ulfitun^dbra^t  finer  .Hcttc  unb  tad  line  (vntc  teci 
ebfn  betracbtcten  ^erfucbdtrabted  in  ein  Ouecfjilbcrndpfdjcn  eintaudfen ,  unt  bad 
mit  $McibSPcrorrb  bebaftcte  ©nbc  trficlben  Xraljted  in  ter  verbuuutcn  ScbJoefcU 
fdurc  bfr  3(rf(^un>)d^eUc  f!d)  beftntet ,  fo  fann  man  bei  offfnar  Jtcttc  fint  bf« 
Iifbia,f  ^mabl  florobnlicbcr  ©ifrnbrdbte  aid  pofltioe  ©leftrobrn  in  bit  frrodbntc 
Alfti'tlafi'it  ctnutbten  .  ndmlicb  bad  fine  <£ntr  berfelben  :n.tft  in  bad  Ouccffilbcr' 
ndpfeben  unb  nad)bfT  bad  anbere  ©nbe  in  bie  Rlfiffl^feit  ber  3frfrt}ungd^fllf, 
obnt  bap  bfim  8d)Iifpfn  ber  Aette  bie  ^afferfioffentbintuna,  an  ber  neaativen 
V.  20 
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(gfleftrobe  felbfl  aud?  nur  augcnbli<flid>  angefad>t  rourtc.  'ilUe  Gifenbrdr/te,  auf 
folc^e  ffietfe  in  ben  03  o  1 1  a '  ft^rn  J?rd«  eingefubjrt,  roerben  ^afffo  unb  »rr- 
$altcn  fttb.  brim  <S$lic§en  tcr  tfctte  ganj  rote  ^latinbrdljte.  QBirb  bcr  33<r« 
fudjdbraljt  aud  bcr  faurcn  ftluffigfeit  cntfernt,  fo  befcarrcn  bic  iibrigen  in  it)r 
bcfinblidjen  Gifenbrdr/te  in  tb>er  ^affloitdt,  falld  ttr  Jtettr  gefrtloffcn  Mctbt; 
roirb  aber  bie  lefcterc  gcojfnct  unb  nadj  cinigen  <8ecunbcn  roieber  gefdjloffen, 
fo  finbet  in  tern  Qlugcnblirfe ,  wo  tied  gefebjefyt,  cine  duperft  lebbaftc  Gntbtn- 
tung  »on  SBafferfloffgad  an  ter  negatiocn  Gleftrote  ftatt,  $ie  inteffen  audj 
roieter  nur  furjc  3«t  antaum.  Stcllt  man  ticfen  93crfud> ,  anflatt  mit  gc- 
rootynlidjen  Gifcntrdbten ,  mit  IDrdbten  aud  flupfer,  3inn  ic.  an,  fo  roirb  $ier* 
burcb  einc  Icb^afte  unb  anbauernbe  $Baffcrftoffentfinbung  an  ber  ncgatioen  Glef» 
trobf  ber  Jtctte  cingclcitet. 

@dj  on  be  in  bemerft  nod?,  bajj  tic  oorbjn  errodtynten  Xfcatfadjen  tyren 
ndcfcftcn  ©runt  in  ber  $afjlvitdt  bed  Gifcnfi  (jaben ,  rocldjc  bnrdj  tad  'JBleil^per* 
owb  beroirft  rocrte,  tad  bcfanntlid)  ciner  ber  allcrelcftronegatioftcn  Stopper  fci, 
unb  in  ticfer  ^Bcjic^ung  felbft  tad  $latin  nodj  ubcrtreffe. 

Die  bcftbricbcncn  ^affitfitarSfrftfefinungcn  ted  Gtfend  ftc&cn  roo!)l  o&nc  3n>ci* 
fci  mit  geroiffen  elcftrifdjcn  SerftdltnijTcn  in  nab,cr  ^ejic&ung.  £ad  Gifen  roirfc 
negatio  elcftrifdf  unb  taturdj  intiffcrcnt  gegen  ben  Saucrftoff.  <S  db  0  n  b  e  i  n  *) 
bemerftc  audbrutflid? ,  taj}  bic  Gmgung  ticfed  3uftanbed,  roie  aud}  bie  Sort* 
bauer  tcjfclbcn  turd?  irgcnb  cine  cleftrifdje  $r/dtigfeit  oermittelt  roerbe,  bie  jctcd? 
nidjt  aid  einc  eigcntltctoc  5Jolta'fd}e  @tromung,  fonbern  oirtmebjr  aid  cine 
elcftrif<b,e  ©pannung  oon  befiimmtcm  ©rate  §u  betractjten  fei. 

ftaTabag**),  bcr  tie  crflen  0>erfud>e  6 * 0 n b e i n ' d  wieberb>lte ,  fant, 
ta§  cin  Gifcntrabt,  rodder  mit  bem  Gnte  eincd  ©aloanometertratytcd  »n> 
bunben  roar,  turfy  tad  glcidjjeitfge  Ginfcnfen  eined  $latintrab>d ,  ber  mit 
ban  anberen  Gnte  ted  ©aloanomctcrd  in  33crbinbung  ftanb,  in  ©alpcrcrfaure 
pafjlo  roirb.  fyvei  3)rab,te,  ein  Gifcn«  unb  cin  ^(attnbrabt,  mit  bem  ®alta« 
nometcr  ocrbunben  unb  in  tsalpctcrfaure  Don  1,35  fpccifif^cS  ©croidjt  gctautbt, 
geben  eincn  clcftrifdjcn  @trom.  I>afl  Gifen  ift  pofftio  elcftrifa;  bo<^  bait 
b,ort  (fine  Wuflofung  unb  aud?  bcr  elcftrifd^c  Strom  ticfrr  Jfette  auf;  ba«  Gifcn 
ifi  pafflo.  2)afTclbe  Oiefultat  erfdjeint,  roenn  man  anfiatt  bc«  statin*  ©olb  oter 
^ob^Ie  nimmt. 

ftarabai)  Icitcte  bic  (Srfc^cinungcn  bcr  ^Jaffloitdt  be«  Gifend  au«  eincm 
bunncn  Ucber^uge  con  Orpb  ab ,  bcr  beim  (frfyi&en  unb  (Sintaucfeen  in  conccn* 
trirtc  «3aurc  cntjtcb^c,  uub  bad  (Sifen  »or  rocitcrcr  Orobation  fdjufte;  tod)  t^ielt 
er  bicfc  ^Injtdjt  nictjt  fcfl  ***). 

9lad)  SWou f f 0 n  ****)  foil  ficb,  einc  bunnc  «&ulle  oon  falpctriger  ©dure 
an  tad  in  tic  coucentrirtc  Salpctcrfaure  getaudjte  Gifcn  anlcgcn  unb  bad  (c(tere 
unlodlidi  macben.  2)abcr  foil  au*  ber  furj  baucrnte  clcftrifdje  @trom  ent» 
ficb.cn,  ber  im  crficn  flugenblicf  ted  ©infenfend  ter  Drdbte  in  tie  ©dure  wa^r- 


•)  $og9.  «iin.  Q3fc.  LVII.  ©.  72  ff. 
••)  Lend,  and  Edinh.  Phil.  Mag.  T.  IX.  p.  53  ff. 
•••)  Loud,  and  Edink  Phil.  Mag.  T.  X.  p.  175. 
•— )  Bibl.  univ.  1836.  p.  165.    ?Jog0.  «nn.  !8b.  XXXIX.  @.  330. 
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nefcinbar  wirt«.  differ  Strom  foil  bic  Hnfammlung  ber  falpetrtgen  Sdure  $in« 
bem  ober  fdrbern ,  je  na*bem  rr  Satire  jufufyrt  ober  entfernt ,  womit  benn  au* 
ber  3Be*fel  bed  eleftro*emif*en  93crbaltend  bor  SRetalle  gegen  Salpeterfdure 
in  3Jerbinbung  jlelje. 

S  *  6  n  b  c  i  n  *)  ertyob  gegen  bicft  9lnfi*t  frf>r  gegrunbrte  SBebenfen ,  bie 
finer  ffiibcrlcgung  glei*gea*tet  rocrben  fonncn ,  rcctyrenb  ©  m  e  1 1  n  **)  bie 
o&cn  enrdbnte  ftarabap'f*e  s2lnft*t  oertbeibigtc.  $>ad  <?ifen  er&dlt  bur<$ 
(Srfjifcen  eincn  Ucberjug  »on  (Sifenorijb'Orijbul,  eben  jo  in  Salpetcrfaure  »on  bem 
fpecif.  ©ewi*t  1,35  bur*  bie  93erbintung  nut  $(attn,  inbem  ^ter  in  ftolge  bed 
cleftrif*en  Stromrd  bio  Orsjbation  bed  Chfend  bcgiinfhgt  uurb ;  unb  eben  fo  ifl 
ed ,  toenn  bad  Gifen  aid  pofitioe  <5leftrobe  benufct  roirb.  l£ur*  orijbirbare  Tit* 
talie  wirb  ber  pafftoe  Qufiant  aufgrboben ,  infofcrn  biefelben  ben  Sauerfroff  ber 
©dure  aufne^men  unb  bie  negative  eicftricttdt  bent  Gifen  uifubren ,  bent  ft*  bad 
audgefd>iebene  Sticfftoffoitjb  unoenbet,  n>el*ed  bann  bie  Drpbfcaut  burd>  <Snt» 
jif&ung  oon  SauerflofF  jerfiort. 

2R  a  r  t  r  n  0  ***) ,  ber  bie  Ch:f*einung  aufutfldrrn  fu$te ,  bafj  bad  paffloe 
(Sifen  ftbnell  actio  gcma*t  trerben  fann ,  roenn  man  ed  bie  £H olle  ber  negatioen 
(Sleftrobe  eincd  eleftrifdien  Stromed  fpielcn  lafjt ,  tried  barauf  fyn ,  ba§  oiele 
ber  Umfidnbe,  unter  roel*en  bad  actife  Cfifcn  pafflo  wirb,  ton  einem  eleftri* 
f*en  Strome  begleitct  feien ,  brfi>n  negative  (Jlcftrobe  bad  (Sifen  fei.  $cn  ton 
Sdjonbein  angeftelltett ,  @.  1&0  bur*  fine  Bigur  erlduterten  $?erftt*  erfldrt 
Garten*  aud  bem  Umfianbe,  ba§  Jtupfer  pofltie  eieftrif*  gegen  paffioed  fcifen 
unb  negatio  gegen  gen>6$nlid?ed  CHfen  ifr,  unb  aud  ben  tyieraud  folgenben  eleftri* 
f*en  Strfimungen. 

3n  93erbinbung  mit  o f e  fanb  TOartend,  ba§  ein  gew6bnli*cr  <£tfen« 
bratyt  in  eincm  trorfnen  ©aiferfrofffrrome  bid  $ur  ffiot&glutb  erbifct  ff*  glcidj* 
falld  paffio  enried.  £er  Grtfcnbrabt  (?atte  audi  unter  biefen  Umfldnbcn  biefelbe 
6fdulid?c  ftarbe  angenommen ,  bie  er  in  ber  ©einge ififlamme  befommt ,  woraud 
bartend  fd)Io§,  bap  biefe  Sarbe  ni*t  bad  DJefuItat  ciner  Orpbation  fei. 
5?ee^  *•♦•)  n?ieberboltf  biefe  33erfud>e  War  tend',  unb  Icitete  fyierbei  baS  an* 
gewanbte  ©a8 ,  urn  bajfelbe  ton  alien  93crunreinigungen  ju  befreien ,  juerft  bur* 
eine  Buflofung  oon  tPleiorob  in  ftatfer  ^alilauge ,  bann  bur*  einen  mit  con« 
centrirter  @d?vorfelfaure  gefullten  Jtugtlapparat ,  barauf,  urn  jebe  Spur  mitge* 
riffener  Sdwefclfaure  \\x  entferncn ,  fiber  gr|*mol^eneS  fauftifebed  Stall  in  etner 
etioa  Vi  l*>"flfn  (Hobre,  bann  bur*  einr  2  ftu§  lange  9R 6f?re?  mit  gef*ntol» 
jenem  (Sb'orcalcium  gefudt,  unb  rnbli* ,  uni  ait*  bie  le^ten  ^ntbeile  atmofp^a» 
rif*er  i'tift  fort^Mnebmen ,  bur*  ein  0Jobr  mit  mctalli|**em  Galium ,  bad  tor* 
ber  forgfdltig  Tut*  3W*neiben  groper  JJugeln  rom  anbaftenben  Steinol  befrcit 
war.  Dad  @a«  trat  bann  in  cine  ©lafirobrc,  beren  na*  unten  gebogened 
tfnbc  tur*  Otterffilber ,  Cel,  obrr,  no*  bejfer,  bur*  flufftged  9fofe'f*ed 
HRetall  abgefperrt  war ,  weil  fceim  na*berigen  <?rt?t^cn  ber  t?ci§c  ©adftrom  bie 


•)  Woaq.  »nn.  106.  X$XIX.  @.  137.  342. 
••)  ^antbn*  t.  &fym  4.  9ufl.  9t.  I.  <S.  318. 

♦")  Bullet,  de  TAcad.  de  Bnn.  1840.  T.  I.  p.  3»3.  1841.  T.  II.  p.  306.  1842.  T.  II. 
p.  22.    $ogg.  «nn  5BD.  LXI.  6.  121. 
•••*)  *»98.  »nn.  Sb.  LXH.  ©.  234. 

20  • 


15f> 


V-affTHtft  bet  Wttiattt. 


beibcn  ctflctt  ©ubftanjen  leityt  jum  OSetbantpfcn  'brtngt.  %to%  bfefet  fl3ot* 
flrttdmafrrfijeT  fief  abtr  fin  In  tcr  ©ladrobte  fiegenbrr  (Siffrttrabt  ilbetmai 
an.  ©anj  rbfn  fo  brrr)tflt  fd  f!$,  wenn  flart  bf$  ©affrtfioffd  ftotylmfafxrt 
angewanbt  wurbe,  tie  turfy  concentrirte  9luflofung  oon  fo$lrrifaurem  Stall, 
(Stijrot fe Ifaure ,  ein  mit  dtrribrfrficfen  unb  fin  mtt  (Ityotchlcram  grfiiUted  JHob/r 
ftelcttet  roar.  <£ierauf  operirte  9  e  e  §  *)  nrft  etaem  auf  galoanifdjem  ffiege  et» 
fytltenrn  ®afl*cf ftoffflromc.  J>nr  fciftnbrabt  lief  aucb  b>r  blau  an,  unb  bei 
Wefeh  Unt  fpfiteren ,  mit  auf  gfroo&nadjf  tEBerfe  bargffteUtfm  ©afff  rftoffgafe  angc 
treliten  93rtfud>en  forad>en  einigr  (frfdtfmingfn  ^uffallmb  fur  tic  'Bnffdjt tafc 
las  tHnlaufcn  bed  (£ifrnd  rrtir  m  finer  Orbtatton  bejte^e.  $>ad  HSifen  lief  nam » 
Ti^,  wenn  butcbaud  fein  freied  ©au'trfroffaad  cingemifdjt  roar,  efft  bti  jiemttcb 
ftdrfet  0lOt$gtu1)b/i&e  an ,  mdfHgte  man  aber ,  nadrbem  ber  farbigc  Uebetjug  einae- 
iretrti  tear ,  bte  Setnpetatur  bid  ju  brr  btmflett  ©lu^fye ,  bei  welder  "bad  ©dffet- 
fbffgad  bte  Dii?be  bed  fcifeud  *u  Wbudreh  oermag,  fo  mftbwanb  brr  fcttfafc 
boUfommen ,  unb  erfd>ifn  aud)  betm  Crfaltfn  itidjt  witfcft.  ©frth  abet  *ad 
ange'Iaufenc  Wrtatl  Tegletlr)  nafc  ^rth  9ft>tr)gfiibtn  aiA  bem  tfeuer  grbrddjrt  routbe, 
fo  'bNeb  au$  'bet  Ittnlauf  rfrrrttcf.  <89  ffrnfte  ff^  tt'lfe  erf*  brt  Ylarftr  Grtu^tftr 
<Saufrfloff  riTftoicWt  tyabfn,  ber  auf  trm  'fetfen  foglei$  tint  Orobf$i$t  litbrtr, 
tie  aber  bei  bet  'fflebucTitfndtemperarur  wfeber  jfrfefrt  rofrb,  unb  be i  niebrrrr  £ffce 
nii^t  wieber  tntfrrr)en  farfn. 

SBeefc  ftfeliefjt  nun  aud  feinen  $8erfua>en,  ba|  bie  Urfa^e  bed  9ln(aufen< 
immer  geringe  6puren  oon  ©afar  finb ,  bie  jfd>  erfi  bet  0lot&glur)&ifce  jerfrfcen, 
abet  faon  bei  nieberer  iemperatur  wieber  erjeugt  roerben.  5)et  i>xaf)t  \t(bft 
ent^alt  8k udjtigfeit ,  bie  mit  grower  Araft  an  bemfelben  bafrrt ,  unb  bur^  berrn 
3?rfe$ung  ib^m  ber  gur  Citation  notbjgf  6auerfioff  grliffcrt  roirb.  2Xefe  gt« 
ringe  Bcudltigfcitdntrnge  i(l  auf  ffine  anbere  ©fife  }u  entfernen,  aid  baburd), 
ba§  man  bfn  3>rar)t  (dngrrf  3f*t  tinfr  Srmpfratur  oon  ftroa  100°  audff^t, 
e^c  man  iljn  jutn  ©Iit^cn  erbt^t.  92aturli<b  burffn  abfr  aud)  an  feiner  <§tcUt 
bed  angeroanbtr n  Drafted  <Spurf n  t?on  Ori?b  baftfn ,  WftI  bitff  burd)  ben  ©affer» 
floff  rftucirt  unb  bad  entfianbfnf  ©affcr  trirbcr  jerfe^t  roerben  rourbe.  — 
5tuperbem  aber  fommfn  rotrflidj  bei  ffljr  forgfaltigtm  Xrodncn  geringe  6puren 
oon  ©affer  in  bie  SHobte ,  unb  ^3  e  f  ^  e rinnf rt  baran ,  roif  tiorfltbtig  man  bei 
ber  £>arjifUung  uollfommcn  trorfntr  ©afr  \u  QBrrff  geb'n  muffe,  nament* 
lid),  ba§  man  biffetbrn  febr  (an^fam  turc^  tie  $ro(frn&orri<r)tungen  )u  fubren 
b^abe.  —  5)ad  *2lnlauffn  bed  ©ifcnfl  tm  ©ufftrftoff  faun  enb(io),  wie  39 eefr 
bemerft,  not)  einen  anberm  Onnib  babrn.  ©fnn  man  namUfy  (ange  3«t 
^inbur<fc  cinfn  ©adfiiom  untfrfyaltfn  will,  fo  fle^t  man  jty  oft  gfndtbigt, 
©djrocfelfaute  in  tie  <£ntbinC,ungdflafdje  na<bjugie§en.  «&at  man  aber  etnen 
(Siffnbrab;t  fangftf  &it  frljifct,  obitf  rinfn  ^lalauf  barauf  ju  bemfrfen,  fo  rrttt 
btfffr  gcroi§  cin ,  roenige  ©ecunben  nad)bem  man  einen  iieutn  <S^roefeIfaure« 
aufgufj,  felbfi  mit  brr  gropten  Q?or{ld)tr  gema*t  f)at,  um  feine  atmofpbdriftbe 
2uft  mit  in  bie  @ntbfnbungdflafa>  ju  bringen.  2>te  €cbroefelfaure  felbft  abet 
ent^dtt  fiuft  abforbirt,  roooon  man  jl^  baburd|>  uberjeugen  fann,  ba§  untet 
ber  ^uftpumpe  ©adblafen  aud  betfelben  rnlrod^en.  —  93etmeibet  man  ben 
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gtrtrftt  brr  Stift  tint  brr  ffiafferbfimpfe .  fo  fann  man  ben  £ifrnbra$t  belfrbfg 
lange  nr&ifcen,  frlbft  ftarf  gfffr)fn(  ofcne  rinrn  Qlnflug  barauf  gu  brmrrfrn.  6i$r» 
tft  all  in  rinrm  ©adfrromr  grfdjirt/t  bird  nod),  wrnn  man,  nadjbrm  ba«  @a« 
Iange  grnug  bur*  bir  Mobrr  grgangrn  war,  brn  (Strom  untrrbridjt,  urn  irtm 
3uM  fc^aMic^cr  Subflanjrn  ju  rerbintrrn.  3n  fo<r)rnbem  Duetfftlber  obeT 
irgrnb  elnem  fdjmeljenbfn  »D?ftaU  faufrn  (Hfcnfcrdbtr  birrdtaud  ntdjt  an;  fclbft 
rri*t  in  gtutyenbem  $tnf ,  wenn  nur  bad  Griff n  glr icb  brim  Sdmieljen  in  baffelbe 
grbracH  wirb,  um  erfl  boUfommrn  barrn  trorfnrn  fonnrn. 

5)ir  bur*  bad  <5rl?t^jcn  brd(?ifrnd  brt*orgrbrad)tr  $affh>it5t  r)at  nad)  $e  e$ 
i&reu  ®runb  letiglf*  in  riner  bunnen  Orttbaiit.  Gin  $rat)t ,  brr  in  etner 
tSkfJerfroffarmofpbarr  ober  untrr  einrm  f*mel;cnbrn  or)ne  Slnlanf  rr« 

fyfct  fft,  wirb  uon  6afprtrrfaurr  tbm  fo  f*nell  angrgriffrn  aid  tin  grwor)n» 
Hdjrr.  3Da8  0>baraftrriftif*r  brd  pafflorn  ©fend  ift;  bafj  ed  in  brr  Satyeter* 
faure  fVin  metaUif*r$  Olnfebrn  tolffommen  beibeljSIt. 

$ringt  man  jwet  blanfe  fcifenbratytr  aid  ©leftroben  finer  etnfa$en  @rooe*» 
f*en  Jbette  in  oefbunntr  @d?wefelfaure ,  fo  tritt  ftarfr  ITOafffrjerfebung  e in ,  unb 
tic  pofitibe  deftrobe  f*warjt  |l*.  Wa*  finigfr  Stit  aber  wirb  fie  paffio, 
bie  ©affrr^rfebung  $ort  auf ,  weif  fl*  ber  pafjtoe  $ra&t  ftarf  nrgatiw  orrbalt 
gegeti  beti  aetiben ,  wie  bied  be  re  it0  <S  *  6  n  b  e  i  n  bf  oba*tet  r)attr.  3ugl«* 
falit  bir  0*$bfaut  fttichoerfe  ton  ir)m  ab,  fo  ba&  bfr  £>rat)t  uoUfommen  blanf 
wirb.  £cr&t  man  bie  (Jleftroben  jutor  anlaufrn,  fo  brdotDbirt  ficf^  t>fe  nrga« 
tioe,  abfv  bie  ©afferjrrfetyung  gefct  fort,  unb  ed  tritt  feine  ^afftoitftt  fin. 
Srfct  man  Je|t  bfti  Strom  brt  prinwrm  £rttr  um,  fo  ba£  andj  tie  anbrrr 
(^{ffrrobt  Wanf  roirb,  fo  wirb  tie  Jffct  pofitiof  (fttftrobf  nad?  einigcr  8rit  pafff», 
nr/b  bie  eBatTerjerfe^ung  bort  auf.  iDo*  trbijen  mad>t  aifo,  fd'Ueftt  *ee^, 
ba«  Piff n  rtity  nur  nio>t  *<rfffo ,  fonbern  Of r^inbert  rt  fogar ,  a(«  pojlttot  Clef- 
trotr  tmgewanbt  ,  paffto  ju  werben. 

®5b*enb  nad?  39 ee^  "bie  garbenoetanbrrung  (Slntatrf)  bed  Siffn«  hnmfr 
in  eihrr  ^Oit^bation  beftc^t ba  wrber  ein  in  finer  gfurfflj.ffcit ,  no*  in  finer 
ganj  reinen  ©affetfrdffatmofpbSrf  er^i^tcr  ^ifrnbrar^t  finf  ftafbenwanbfrung 
inrf  ffirirr  Obtrflarbf  jrigt,  brgtf  bartend*)  bie  feinting,  ba§  bieff 
ffarbenorrfinbertrhg  erne  ©irfung  be«  Grbi&fn8  frf ,  unb  batbte  babei  an  erne 
ntofecutare  *8rtanberUng  b<«  OHfene.  ©cee**)  wnterftubte  aber  iVine  *Hn- 
ffdll  tio<b  bur(^  anbmbeitige  ©riiribe ,  unb  jrigtf  indbffonbfrf  barauf  bin .  ba§ 
Me  @fnflitffc,  feurd^  wefdjf  bad  9iffn  faffit  wirb.  bad  ©rmrinfamf  fjaben, 
baf  f!e  bicfe?  detail  §uer^  mit  finer  negation  etrftrifd»rn  %6s\6)t  an  feinfr 
Obfrflao^f  bfflfibrn.  3>irfr  Scbiitt  fa^t  fi<b  burd)  grwiffc  SPf^anblungdwtiffn 
rtirffrnfh,  tinb  bann  erfrbfint  bad  (?ifen  grgrn  gewobhlirbed ,  polirted  (fifen 
VeifWb  efffrrtf*.  Go  Wirb  ein  bura  (hffi^n  ortjbirter  ffifrhttatft  ^oflrto  gegen 
kiwti  gctrifynMQhi,  wtnn  man  bie  Ori?bbaut  burd>  (Ttntautbfh  in  rinf  €«urt 
obrr  bur*  ftbrribrn  mit  6anbp<U)ier  entfernt.  ©in  in  einrm  gefdtmol^enen 
tT?etalfe  ober  in  einer  fauer'ftofffreicn  9ttmofrl?dre  erbi^tfr  Wfenbrabt  ift  voptio 
ftege'n  Hhrn  tlofirten,  uhb  rht  in  SaffctteTfiurr  paffh)  gertia<^tfr  <?ifenbra^t 
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trirb  fcofftto  gegen  cfnen  gemobnlidjen ,  toenn  man  feint  tyaffttoita't  bunfc  2lb« 
reiben  ober  Qlbfpulen  auf^cbt.  Unb  entity  fin  ale  poflttoe  (Jleftrobe  gc» 
braudjter  (Sifenbrabt,  brn  man  niaV  bie  gum  $af(iwcrrbrn  im  (Strome  gelaffcn 
bat,  ober  beffen  eingetretene  $afjtoit4t  aufgebobcit  ifl,  pofttib  gegen  einen  ge» 
wobnlidjen  (Jifenbrabt. 

ffi  c  &  I  a  r  *) ,  bcr  ton  Steuem  frine  2tufme rffamfeit  brn  3tafjfoitdt*CTfd)ri* 
nungrn  bee  Grifcne  juwanbre,  gcjicbt  §*ar  *u,  ba§  bie  ton  *8ee$  writer  wr« 
foffltc  ftarabato'faV  flnffdjt  fiber  bie  qhffloitat  be«  ©tfene,  t»onaa>  biefelbe 
tyre  Urfadje  junddjft  in  einer  bunnen  Orpt^aut  baben  foil,  auf  bie  meifirit 
bicruber  befannten  £batfa<brn  anwcnbbar  fri ,  torrmag  jctcd)  mit  manaVm  (Sin* 
jelnen  in  biefrr  Zfftoxit  ntd^t  ubereinguftimmrn.  ^iamtntlicb  erf^eint  ifym  bie 
»on  $8eefc  **)  toerfudrte  Crrflarung  ber  QJafjfpttat  bee  (Fifcne  in  ber  Sofung  beO 
falpeterfauren  ©ilbcrorijbe  aid  unflattbaft. 

Da«  £au»tergebni§  feiner  $erfu$e  finbet  ©efclar  barin,  bafi  bie  93er« 
anberung  im  eieftromotorifdjen  unb  bcmgemaft  audj  im  djemifdjen  93crbalten, 
wctoV  bae  (Fifen  foroobl  bur*  Slufjlgfe itcn ,  roic  burdj  Qlbrcibung ,  (yrwarnien  k. 
erleibct,  allerbinge  nur  burd)  bae  3"|ianbffommen  unb  bie  (Segentrart  ton, 
fljrcr  $einbeit  wegen  oft  unftditbaren,  Uebcrjugen  bmnrft  rocrben  fonne. 

$B  c  &  I  a  r  ermittclte  bri  fe inen  Q3crfucbcn  bae  t (eftrifaV  93erba(ten  einci 
3Rctade  gegrn  ein  anberce,  unb  bie  elrftromotorifdjfn  k-33eranberungen ,  tr-fla>e 
ein  folded  burdj  ftluffigfciten  ober  anbere  ©infliiffe  erleibet,  burd?  bae  QJo&nen* 
berger'foV  conbenffrrnbe  (Heftroffoo. 

©e&Iar  fanb  nun,  bag  wenn  man  ton  jwet  blanfen  unb  metallifa 
glanjenben  (Jifen»  ober  (Sta&lfieiben,  bie  naa)  einem  oorlaufigen  93erfuo>e  am 
(Sonbenfator  flcb  tooUfommen  bomogen  ocrbalten ,  bie  eine  mit  (Reft-  ober 
<8djmirgcl»apier  abreibt,  fi*  biefe  bei  fofortiger  $rufunq  pofltito  gegen  bie  an« 
bere  nid»t  abgerir  bene  toerbad ,  unb  jog  aue  feinrn  Q3erfud}en  ben  <§d>(ufj ,  bafj 
la&  anfdjeinenb  blanffte  difen  toon  einem  nid>t  bemerfbaren  Urberjuge  etner 
©ubflanj  bebecft  ifl,  bie  ee  gegen  Gifcn  toon  tooUfommen  frtfdjer  O&erfladje 
eleftronegatito  madjt.  SBiewobl  nun  ftarabat?  ftbon  erinnert  $at,  bajl  f!o> 
bae  auf  bae  forgfaltigfle  rein  ge|"d>euerte  (Jifen  fofort  an  bcr  Suft ,  auo>  bei  ge» 
rodbnlicber  Xem^eratur,  mit  eincr  unfi$tbaren  Ortobfdjia^t  ubcrjiebr>  fo  ift 
2B  e  ^  I  a  r  bo(b  ntcbt  genrigt ,  Jenen  Ucbrrjug  fur  difrnor^b  ju  fatten ,  fonbern 
fur  birfelbe  ©ubflanj,  bie  f!(b  na6  8rt}tau  auf  ber  OberfTadje  jpolirter  unb 
mrtatlifo^er  Jfor^er  aue  ber  ^ltmoftobare  in  einer  febr  bunnen,  ffnnlid?  nid)t 
wa^rnebmbaren  @a^id?t  abfe^jt .  unb  tvtldbt  nad)  bemfelben  an  ber  <5ntfie$ung  ber 
befannten  Wofer'foVn  Siitbiiber  ben  ^auptantbfit  tragt. 

ftud?  erinnert  ffie^Iar  an  einc  SBabrnebmung  @4r6ber'e#  na6  wel* 
d>rr  ein  (Sifenbrabt  burd;  $enr|rn  ober  blojtee  9intau*en  in  befliUirtee  ffiaffrr 
augenblicfltdj  eine  negatioe  9?eranberung  erbaft,  bic  ©prober  ber  Silbung 
einee  f(b(eo)t  leitenben  Urberjuge  jufd»reibt. 

2)ie  gewobnlicbe  ftnnabme,  ba§  (Sifen,  in  irgenb  einer  9(uff!gfeit  »afflto 
geworben ,  felbjt  nio>t  mit  ber  grdpten  Q3orfi(bt  abgewifo^t  werben  Knne ,  obne 
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tafi  tie  $affioitat  jerftort  wrrtc ,  fintct  nad?  ©  e  ft  I  a  r  nicfet  aUrmal  flatt.  edjon 
fruber  tyatte  cr  gejetgt,  ta§  ©tabltrdbtc  lie  turety  fine  ncutrale  £6fung  ted  fal» 
peterfaurcn  (Silberd  rmpfangene  d?emifdjc  3ntiffercnj  gegen  falpeterfaure  Jfupfcr* 
Idfung  fclbfl  turcb  jiarfed  Qlfcrfiben  nut  ^(trppapitr  otcr  mit  cinem  mit  QJarifer 
fllotlj  belegten  fceter  ntci^t  einbu&cn.  91ud'  fanb  er,  ta§  rin  turd)  ©ilberlofung 
pafflu  gcmad?ter  Drafct,  mit  flRoflpapier  abgcricben,  glcidj  nacbfcer  unt  in  ten 
folgenten  @tunten  aid  ter  $afjfeirit  wluftig  flcr;  jct'gt  unt  talker  tie  errodtynte 
Jtupferlofung  retucirt,  nacb  Idngcrcm  giegcn  an  ter  Suft  abcr,  j.  93.  bid  jum 
folgenten  Jag,  ten  anfanglicbcn  3ufant  con  Unroirffamfeit  gurucferfyalt  unt 
jtcb  tabcr  in  ter  falpetcrfauren  Jlupferlofung  eon  £Rcucm  pafffo  crwcift.  jftadj 
©efclar  ffnt  ed  in  tiefrm  $aUe  tie  tern  Wbretben  entgangenen,  an  tern  £raljte 
jurucfblcibenten  Ulcfte  ted  unflcfytbaren  Ueberjugcd,  tie  ten  @runt  cincd  foldjcn 
93erbaltend  abgcbcn. 

<5d  fann  nun  rooljl  feinem  3roctfel  untcrlicgen ,  tap  tie  SDafftvitdtdcrfdjci- 
nungen  ibrcn  ©runt  roefcntlidj  in  einer  ncgatu?  eleftrifdten  «&ulle  ^aben,  con 
ter  jetocf?  nodj  nidjt  t?6Uig  audgcuiacbt  ju  fctn  fd?cint,  tap  flc  in  alien  fallen 
aud  einer  Ofljtfcbidjt  beflefjt.  iftad}  ©  e  e  $  roirt  tad  (Jifcn  turd)  dotation 
fidrfer  paffw  aid  antere  STOctalle,  rocil  tie  cleftromotorifdjc  .Kraft  jwifc^en  tent 
©ifen  unt  feinem  On?t  mdd?tiger  aid  bei  anteren  SRctallen  unt  ifcren  Orpten  ift. 

©idmutb  wirt  nacb  Olntrerod*)  ebenfalid  paffh).  Dcrfclbe  taudjte  ein 
etucf  tiefed  Wftalld  in  falpeterfaure  won  1,4  fpecif.  ®croid>t  unt  berubrte  ed 
mit  einer  grofjeren  ^latinplattc.  (Die  Olufldfung  ted  ©idmutbd  fcortc  tann  fafi 
gang  auf,  unt  taffelbc  nabm  einen  eigcntbumlid)cn  ®lanj  an.  £>ur$  roietcr« 
boltc  ©erityrung  mit  $Iatin  ficigcrtc  jfeb  ter  (S)lanj;  tad  ©tdmutfy  uberjog  fidj 
bierauf  mit  einer  tunflen  «§aut,  tie  jetod?  roteter  oerttbroant  unt  eine  mrtaUifdje 
&(d#e  jurucfliffc.    SKit  Jtupfer  erbielt  $ntrcrod  dljnliaV  flKefultate. 

9cad>  cb  o  n  b  e  i  n  **)  roirt  ©idumtb  ntc^t  roie  (Sifen  uollftdntig  pafjfo, 
fo  ta§  bei  temfelben  eine  f$road?e  Sluflofung  forttauert.  ?Iudj  01  n  t  r  e  vo  6  f?alt 
tie  *Paffwitdt  ted  fflidntutbd  fur  geringer  aid  tie  ted  (fifend .  rod^rent  jty  fonjl 
bette  SWetalle  auf  gleidje  ©eife  ©erbalten. 

3tnn  erfd)ien  in  Salpeterfdure  uon  1,5  fpecif.  ®croicbt  paffio,  unt  audj 
in  Salpeterfaure  Don  1,47  fpecif.  ©eroicbt.  falld  jidj  tie  @dure  in  einem  statin* 
gefd^e  befant  unt  tad  3inn  mit  tiefem  in  $eru$rung  pant,  unt  entlic^  aud>, 
roenn  ed  tie  pofitipe  ©leftrote  einer  €dulc  biltete. 

^upfer  roirt  turd?  iBerubrung  mit  ^latin  in  ©alpeterfdure  oon  1,47  fpecif. 
Oeroid^t  paffiu,  rodbrent  taffelbe  oljne  iUatin  »or  tern  (Fintritt  ter  *Uaffii)itdt 
erfr  etnige  'Huflofung  erfdbrt.  »2lud?  in  <£alpeterfdurc  ton  1,5  fpecif.  ®eroidjt 
roirt  tad  Jlupfer  paffio. 

3inf  geroinnt  ^afjluitdt  einmal  turd)  ^Berubrung  mit  UJIatin,  unt  tann 
aueb,  roenn  ed  aid  pofttice  ©Kftrotc  einer  Jtette  benu^t  roirt. 

|)atrrn0|trrnirrk ,  f.  ©affeT^f  bemafdjine. 

pfflil,  f.  ©trome. 
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Vniifl  (franj.  pendule,  rngl.  pendulum).  (Sin  QJcnbcl  (von  pemlere  lat. 
perabpangcn)  ifi  tin  florpcr ,  ber  an  cincr  <StcUc  bcrocglftp  aufgcfyauacn  ifi ,  unt 
auf  ircldjcn  in  tcr  Jjtupe  otcr  in  cor  5?cwcguna,  yor;ua<Mrcifc  tic  cigenc  <8dmxrc 
irirft.  Dcr  Jtorprr  felbtf  fann  tm  'JlUgcmctncu  ictc  ©eftalt  tyaben,  ft  fann 
cutu?ctcr  aud  fincm  frficn  <Stucf  ober  aud  bcrocglidjcn  ipcilen  brfir^cn ,  ;. 
©clcnfe,  ®liebcr  (jabcu  otcr  aud  cincm  Jsatcit  nut  taran  brfcfHgicm  fdnoeren  tforper 
gebilbct  twtcn.  £ad  ^cntcl  ifl  cntwcber  an  cincm  tPunft  aufqcpangt,  fo  Dap 
cd  natp  eerfductcncn  3ltd>tungrn  bin  brirrglid>  ifl ,  ober  eg  bdngt  an  cincr  porw 
jontalen  'llxc ,  unb  tic  iBcircglidifcit  ijl  bann  auf  cine  ©bene  cinqefdjrdnft.  3mmer 
abcr  mup  bic  <otclIc  tcr  'Xuftangung  au&crbalb  bed  ednrcrpunftd  licgen ,  weil 
fonfl  bic  Sdjircrc  bed  Jtbrpcrd  opnc  (Sinjlup  auf  ben  ©leid^qciridrtdjutianb  bed 
Jtorpcrd  blicbe ;  jebe  ubrigc  <StcUe  bed  .Rorpcrd  abcr  fann  jur  Slufbdngung  be* 
nu$t  rcerben.  ©in  fo  aufgcbdnjtcr  Korpcr  fann  nur  bann  fur  fid;  im  ©lcio>« 
gcroidu  fein,  »rcnn  fein  <Sd?n?erpunft  pcrtical  untcr  bem  Wufbdnguugdpunfte 
liegt.  Daber  fann  bad  ^enbcl  in  ber  fllubc  baju  biencn ,  fene  ocrticale  Olio>* 
tuna,  an^ugeben ,  falld  naiulid)  bic  ^crbinbungdlinir  bed  <§eprocrpunftcd  mit  tern 
tyufbdngungdpunftc  firt  lei*t  crfcuncn  IdpV  3"  biefem  3»c<fc  beftcpt  bad  ^Jen» 
bcl  geu>61jnlid)  and  cincm  biegfamen  ftaten,  ber  an  bem  einen  ©nbc  aufqcpangt 
ift,  am  anbercn  abcr  cine  Jlugcl  (SMet»  ober  Wcifiuqfugcl)  ober  cincn  cplia> 
briftben  unb  untcn  conifcp  jugefpifcten  fdwtrrn  Jlbrpcr  trdgt.  3m  ®lci<pgcu>id?td« 
juftanbr  gicbt  tann  ber  ftaben  unb  in  ber  $3crldngerung  beffelbcn  bic  gcbacptc 
conifefye  Spifcc  bic  Sdjnxrridmtnq  an.  3n  bicfer  'ilmvrntuug  fiiprt  bic  &orri$« 
tung  rocnigcr  ben  9iamcn  Vrntrl,  geiobbnlid)  beipt  ftc  @enfcl,  tfotp,  33Ici» 
1  o  t  b ;  nur  irenn  ber  ^cipcijungd^ujtanb  eiued  aupcrbalb  fcincd  <8<tyn>crpunftcd 
aufgepangten  unt  untcr  bem  voraigdwcifen  ©influp  fetner  Sdwcrc  flcpenbcn 
Jtorperd  ©cgcnttanb  ber  'fluffatTuna,  ift,  beipt  biefe  33orridjtung  ^cnbel. 

$>ic  6«»cgung  ted  *Ucnbcld  tritt  ein,  n>enn  bad  Qkntcl  turd)  irgenb  cine 
Urfadje  aud  tcr  ©Icid'anindudlaac  qcbradu  unt  tann  tern  (5influ§  feincr  <Sdjrpere 
ubcrlaffcn  ifr,  bie  ^wcgung  felbfr  ifl  bad  ©irberauftu*en  jened  ©leidv^ruMcbtd' 
juflanbed.  3n  ciifem  ®lcidjqeirid)tduiftante  \)M  tcr  edMrcipuuft  tec?  i^enbeld 
bie  moglitbii  tiefftc  %a<\t  untcr  bem  "Utif^ angungdpunftc ,  febrt  abcr  bad  ^rnbcl 
in  ticfc  Vaqc  mit  irqent  cincr  @efd)tpinbtgfcit  juriirf ,  fo  tpirb  cd  in  golqe  feiticd 
59e^arrnnqdocrni6qcnd  au*  foqlcid)  fiber  biefen  3nfianb  b^iuaudgefubrt,  ber  burd; 
feine  ticfttc  ^agc  q'gangene  vedju'erpunft  ted  *Uentcld  beginnt  n<ictcr  ju  fteigen, 
unb  ba  je&t  tic  Sdjtpcrc  tcr  ^entefbewegung  entgegen  trirft,  fo  fontmt  bicfed 
nrar  balb  air  9iubc,  abcr  nidu  in  cincr  ^agc,  in  tcr  cd  mbatrcn  fann,  fonbern 
aud  ber  ed  utrfuffaden  mup  tun  rou  ncucm  feincn  @lctd}gcn>t(t;td;ufranb  ju 
fudicn  unt  j»ar  wieberum  mit  bcmfclbcn  ©rfofgr.  I"ab.cr  f!nb  bie  '^orrgungen 
bed  ^enbcld  @o)raingungen  (Cdcillatiencn),  unb  cin  cinmaf  in  9?cir-cgung  ge« 
felted  *4<enbel  fbnntc  burdj  feiuc  eigene  6d)ircrc  nic  uurtcr  ;ur  Oiubc  fomnten, 
roenn  nid)t  antcrc  Jtraftc ,  tie  nebenber  trirfen ,  ndmlicb  vorjugdipetfc  Oicibung 
unb  ^uftnubcrfi.uit ,  taffclbe  admdtig  utr  {Hube  brad'tcn. 

Man  erfennt,  ba§  bad  ^cnbcl  nadi  ©ctlalt,  3nlammcnfe^ung,  *Hufb,an« 
gungdart  unb  9?nrcoungdform  cine  fepr  grope  Wannicbfaltigfeit  julapt.  9Iud 
bicfer  IVannicbfaltigfeit  bfben  irir  nur  nrei  J&auptartcn  ui  gefonberter  3?ctrad;tung 
f^eroor.  1)  (?in  frficr  unbiegfamcr  .<torper  bcn»cgt  ileb  urn  cine  borijontalr  kJtrff 
fo  tap  fcine  ^d^trcrlinie  in  cincr  ^crticalebcuc  bleibcn  mup  unb  fein  ocbwcrpunft 
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r in t n  Jtrcidbogen  befdjreibt.  .fcrcidpcnbel.  2)  (Sin  fefler  unbiegfamcr  or* 
per  bcwcgt  tui>  urn  rincn  ^unft  fo ,  ba§  frine  Sifcroe rlinie  in  tern  SWantel  eincd 
geraben  Jtcgcld  mit  ccrticafcr  5lxc  blcibcn  mu§  unb  fctn  6cbroerpunft  cine  ganje 
Jtrcidtinie  befdjreibt.  Jtcgelpcnfccl,  conifd?cd  obcr  Scntrifugalpenbcl. 
"Mnbcre  ^enbelartcn  fallen,  fo  roeit  fie  eon  9?cbcutung  flnb,  im  3lnf<blu§  an  bicfe 
beiben  «§auptartcn  befprotben  rocrben. 

A.  X  a  6  ft  x  e  i  lU'  e  n  t  c  I.  $ad  cinfadjfrc  tfrcidpenbcl  lrare  fine  gerabe, 
ftferocrlofc,  unbiegfame  tfinic,  an  bem  cincn  <£nbpunft  bcrocglidj  aufgcljangt  unb 
am  anberen  mit  cinem  fdnocrcn  ^unft  eerfefyen.  (Jd  ifi  tfycorctifd)  oorfiellbar, 
fann  abcr  praftiftb  nidjt  audgefubrt  rocrben,  unb  ba\)t  cinfadjed  obcr  m  a  t  be 
matifebed  $cnbel.  £>ad  roirflidjc  forperlidic  Wnbcl  bfifjt  im  ©egenfafc  tyicrju 
j  u  f  a  m  m  c  n  g  c  f  c  $  t  e  d ,  m  a  t  c  r  i  c  1 1  c  6  obcr  p  b  e 1  i  f  dt  c  d  ^enbcl. 

£cr  groptc  QHnftf,  ben  bit  ^rnbrliinir  bed  cinfacben  $mbr(d  mit  bcr  5Jcr* 
tiralni  bilbct,  In- i  fit  fein  Mudfcblag  ("21  ti  d  f  d)  1  a  9  d  ip  i  tt  f  e  I ,  (Jlongationd* 
roinfel),  unb  bit  9?crocgung  eon  cinem  3ludf<blag  bid  \um  naebften,  ber  auf  ber 
anberen  Scitc  ber  SJcrticalcn  licgt ,  roobci  alfo  ber  fdnecrc  'JJunft  ben  £reidbogen 
feiner  93abn  nur  einmal  burd'lauft ,  bcipt  einc  @  d)  ro  i  n  a,  u  n  g ,  unb  bie  baju 
ecrroanbtc  3f  it  beipt  bie  6  cb  rr  i  n  g  u  n  g  d  j  e  i  t.  Pd  cntftebt  nun  bie  &Tagc ,  in 
rocld)cm  ihiMnuucnb  augc  ftcr)rn  bie  I'dnge  bed  *#enbcld,  bie  @djroingungd$cit  unb 
ber  'BudfaMagdroinfcl.  C*d  roirb  tldj  jcigen ,  bap  bie  93ctracbtung  befonberd  ecr* 
cinfadjt  rocrben  roirb,  roenn  roir  (Sdjrotngungcn  eon  nur  gcringcr  ffieitc  eor» 
ttt4ff|cit. 

Qi  fei  in  beificbenber  ftigur  A  B  D  bie  (fbene,  in  roelc^cr  ein  einfadjed  tytn* 
be!  A  R  =  A  D  eon  ber  2angc  I  urn  ben  $unft  A  jtdj  brcljt ,  bie  39croegung  bed 

fcbiecren  $unftc4  beginne  in  B  unb  getyc 
bid  I),  AC  fei  bie  33crticallinie  bed 
©IciAgcroidjtdjufitinbed ,  EC  =  h  bie 
$6bc  bed  9?ogcnd  B  D.  F  fei  ein  belie* 
biger  Hunfl  auf  ber  <8at;n  BCD;  FN 
fei  parallel  B  l>  gqogen.  ©cfiubct  fid? 
nun  ber  febroere  ^cnbclpunft  in  F,  fo 
bat  er  eon  B  aud  in  eerticalcr  iRiditung 
jtdj  urn  bad  i5tiicf  EN  gefenft,  unb  er 
ivirb  bann  eine  ©cfdjroinbigfeit  baben, 
bie  glci(b  ber  ftallgcfdjroinbigfeit  turd) 
EN  fein  roirb.  £enn  roo  nur  ein  fdjrocrer 
93  u  11ft  jtdj  auf  einer  fdnefen  Gbene  ober 
auf  einer  frummen  8'lddjc  in  ftolge  fci« 
iter  «tbrocre  bftabbcrocgt ,  Kit  er  uberall 
eine  ©efebroinbigfeit ,  bie  gleidi  ber  8all« 
gefd;roinbigfeit  burd;  bie  SJcrticalpro* 
lection  feined  jcbcdmaligcn  QBcgcd  ijt  8c^cn  roir  nun  EN  =  x  unb  bejeid^nen 
mit  g  bie  »J?cfcblcunigung  bcr  <5djrocrfraft ,  fo  folgt  fur  bie  ©cfdjroinbigfeit  v  bed 
^cnbclpunftcd  in  F  bcr  HBertf?  _ 

(1)    v  =  rYgi, 

rocil  cben  fo  gro§  tic  @cfcbroinbigfcit  fein  roiirbc,  bie  ein  fret  burd)  EN  fallenber 
JJorper  erlangen  rourbe.    (@ie^e  b.  2lrt.  iBeroegung  unb  Salt.) 
V.  21 
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3ft  nun  G  tin  anbtrer  $unft  ter  Satjn ,  ter  fo  nat)e  an  P  lit  gt ,  baf  vtr 
tit  ©trpcgung  son  P  na<$  G  al«  gleidjformig  anfctjcn  tonnen ,  unt  ifl  tic  fleinc 
3cit  tiefer  8civegung  mit  t  be$cidmet,  fo  ifl. 

FG  PG 

2)    x  —  =»  — — 

Tig! 

3icfyt  man  nun  GO  parallel  mit  FN  unt  GH  fenfred't  ta$u,  fo  fol^t  au* 
ter  ^Ict^nlt^fctt  ter  Drcicrfc  A  FN  unt  FG  H: 

G  H  .  A  F 

F  G  =   . 

FN 

jRun  ifl  FA  =  1,  F N  =  N  (2  A G  —  C N).  <§int  tie  SaVin* 
gungen  ted  ^Jcnceld  nur  yon  gertnger  slBeitr,  fo  fann  man  tann  CN  ^cv^rn  *2  AC 

mnadjlaffigcn  ;  c3  ifl  alfo  anna&ernt  FN  =  K'l .  G nTa (T=  ^2  I  (h  -  j). 
golglid)  tjl  cben  fo  anna&crnt : 


3)    FG  =  GH 


I 


2  (h  -  x) 

(Sonfhuirt  man  fiber  EC  aid  £urdimic ffer  cinen  jtrcid,  tcr  tit  Stnicn  FN 
unt  GO  in  k  unt  L  fdmcibct,  unt  jicfyt  KJ  nad)  tcm  SRittctpunft  J  ttS  Jtrcifrt 
unt  LM  feufrc^t  ju  FN,  fo  folgt  aud  tcr  ^Ir^nlic^fctt  ttr  Dreietfc  KLM 
unt  JKN: 

OH  =  ,H„^.KN^KL.r^-CN  =  ,  KL_^£>)_ 

KJ  KJ  h 

®c$en  i»ir  ticfen  QBcrtr;  in  3)  unt  ten  tann  crfolgcntcn  QBcrtt;  fur  PG 
in  2) ,  fo  erfcaitcn  roir : 

•> -'m- 

93e$cidwcn  roir  nun  mit  t  tit  3«t  ttr  ganjtn  ©tbroingung  oon  B  b\4 
D,  fo  ifl 

5)  1  — r-l/—  ■  ^  <KL>- 

n   »  g 

$>cr  ttrtne  SJogcn  KL  cntfprid)t  trr  ^entelberocgung  t>on  FG,  ttnftn  »ii 
nun  aUc  fleincn  $ogcn  ted  Jftrctfcfl  EG,  tit  ttr  iRcif/c  nad}  fdmmtlid?cn  3:r)eiltn 
tcr  ganjen  <5dnt*ingung  entfprtdpen ,  fo  ifl  ifjrc  ©ummc  gltidj  ttr  ganjtn  tytti 
V&eric  tc 8  Jtreifed  E  C ,  bemna$  fonnen  roir  fefcen : 

2{KL)  =  hn,  foIgli$  ifl  nun: 


- 


6)    t  =  *|/±. 


g 

J)a  in  ticfer  ftormcl  h ,  tit  «&6t)e  ted  §<$tr<ingung6bogen6 ,  nidjt  tor* 
fomm't,  fo  folgt,  ta§  aUe  fleincn  ©dnoingungen  bcffclben  $entcld  unabbangic) 
won  ttr  $Beitc  tcr  6dm>ingung  in  terfelben  3«t  erfotgen,  ifod)ron  otcr  tau« 
todjron  fint. 

$at  man  jwei  cinfaAc  $cntel  oon  tcr  ?angc  1  unt  I'  unt  ten  6^n>ingung«* 
jcitcn  t  unt  V  unt  ftrof  ngrn  bcibe  an  tcrfeltcn  ©ttUe  tcr  Grte ,  fo  ta§  fur  befof 
g  tcnfclbcn  SBcrtr;  bet;aft ,  fo  folgt  unmittelbar  au«  6) : 
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7)  t  :  i'  —  Tf:  Kl1 
t»:  t'»  —  1  :  !'. 

5D t c  ©(^wfngung^jf itcn  jtoeter  einfadjer  *JJcnbel  oer- 
^altf n  fi$  alfo  roiebie  Duabrattour  jeln  au8  f$ren  gangen, 
oberbie  $enbellangen  oerr)alten  fi$  rote  bit  Duabrate  ir)rcr 
$4n>ingung0geiten. 

$ie  8Hi$tlgfelt  biefer  Safce  loft  ft$  feljr  einfa<$  erperimenral  oeranfdyau- 
lf$en.  (ffn  fet)r  bunner  fcfaben  mit  rinrr  flrinen  baran  $<ingenren  Jtugcl  fann 
annalvfrnb  etn  einfa$e0  $enbel  oorftellen.  93erfnr$t  man  nun  bie  urfprunglidjc 
ftafctnlange  auf  ba<  l/t,  l/9,  l/nMt ,  fo  fonn  man  leidjt  erfennrn,  bafj  bie 
Strain gungen  jefcl  2,3,4  8Ral  fo  f$ned  al0  sorter  erfolgen. 

5)ie  ®ro§e  g  bicnt  alt  9Ra§  fur  bit  3ntenfitat  berSdjroere;  ba  btefclbe  ntc^t 
ufcrraU  auf  ber  <$rboberfia$e  biefcloe  ifl ,  fo  roirb  ein  $enbe(  oon  unoerauberlid^er 
{ange  an  oerfdjiebenen  ©tfllen  bet  (Srbe  auc$  oerf$ieben  fdwingen.  2)enfcn  toir 
un*  nun  baffelbe  ctnfadje  $enbel  oon  ber  flange  1  an  jroci  Orten ,  an  written  bie 
3ntrnf!tat  ber  @(t)n>ere  bejier/ungGtoeifc  burdj  g  unb  g'  gemeffen  toirb,  ffyoingen 
unb  flab  je|t  t  unb  t'  bie  ©tyoingungejeiten ,  fo  folgt  au9  6) : 

8)  t :  I'  —  ^g7 :  fg" 
g  :  g'«  t'i :  i*. 

t.    mil  ©orten : 

3) i e  ©4>toingung3jeiten  gleii$tanger  einfadjer  $ e n b e I  an 
?trf$tebenen  ©tellen  ber  (Srbe  oer&alten  fid;  umgcfcljrt  tote 
tit  Duabratrourijeln  au0  ben  Sntenflldten  ber  <S$rocrc,  unb 
tie  Sntenfitaten  ber6$toere  an  oerf^iebenen  Orten  ber(£rbe 
oer^alt  en  fi  $  umgefet)rt  vie  bieOuabrate  ber  @4>ioingung0« 
itittn  gle  itblanger  «lnfa$er  $enb'c(.  SWanntlid*  gab  biefe  $fat* 
fa$r  nierfl  33eranlaffung,  au0  bent  ungtei$en  @ang  berfelben  $enbelur;r  jit  $aril 
unt  (5a$cnne  auf  bie  oerfd)(ebene  3ntenflt<it  ber  <£d)u>ere  an  oerfttyiebenen  Orten 
ber  drbeSerfia^e  ;u  f$lie§en  (oergl.  b.  9lrt.  <8  r  b  e) ,  unb  bad  $enbcl  ifl  fiber* 
Not  baft  cinfatfrjre  unb  bejle  SRittel ,  tin  genaueft  SRafj  fur  Jene  3ntcnfltat  ju 
furten.  £cnn  flcllt  man  t  unb  1  bur$  9eofea<btung  unb  anbrrroeit  baran  ge« 
wipfte  »etynung  feft,  fo  folgt  unmittelbar  au0  6): 

9)  g-_. 

#eoba$tet  man  eln  $enbel  roafcrenb  einer  langeren  3eit  T  uub  ifl  n  bie 
ber  in  btefer  3«t  ooUenbeten  S^toingungcn  ((S^toingung^jabl), 
lo  ifl  naturlict)  nt  =  T,  ober  nad>  6) 

t        it  '  I 

3fl  nun  n'  bie  6$wingung«$a$l  eine«  jtoeiten  SPenbeld  fur  biefelbe  3eit 
IP  ifl 

11)    ■:.'-[/«  :  [/«:. 
^itrau«  ergeben  fit^  nun  folgcnbe  6a$e : 

21  • 
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SBet  jwei  cinfa$en  $enbeln,  bie  an  berfetben  ©telle  bet 
©rfcc  fcfcwingcn,  »er$altcn  fi^  bie  6d;wtngung«ja$lcn  umgr* 
fe&rt  wit  bic  Duabratwurjeln  au«ber£ange,  ober  bie  $enbel- 
langcnber$altenfi<$umgcfe$rtwiebieOuabrateber@ct?rcin. 
gung«ja$len. 

SB c i  jwei  glcia)langen,  a6er  an  oerfdjiebenen  ©tellen  btr 
(Frbe  fdjwingenben  $enbcln  berfyaltcn  fid)  bir  <5d)wingung6  = 
jafjlen  gcrabe  wte  bie  Ouabratwurjeln  au6  ben  3ntcnfiiatctt 
ber@d)were,  unb  bie3ntenfitaten  ber  @d) were  oer^a  I  ten  fid; 
gerabe  wiebie&uabrate  bcr<s>d)wingunge<ga$len. 

(Sin  $enbci,  bad  gerabe  eine  (Secunbe  (ang  fd)wingt,  fyci§t  (Secunbcnfcenbel. 
3ft  L  bie  Sange  be*  einfadjen  @ccunbenpenbe(6 ,  fo  folgt  aufl  6) ,  wenn  fur  t  ber 
2Bcrt$  1  gefrfct  wirb : 

12)    L  =  JL. 

71* 

2J?an  untcrfdjeibct  ubrtgcnS  taS  decimal-  unb  ba«  <&erageffmal»@ccunbcn» 
}>enbef,  \t  na$bcm  man  bie  Decimal «  ober  ©cragcfunaleintbcilung  ber  3ett  ju 
@runbe  Iegt.  JRad)  ber  S)ecimalcint$eilung  bat  ber  Sag  10  ©tunben,  bie  <5tunbc 
100  SWinutcn,  bie  SWinute  100  ©eeunben,  ber  Sag  alfo  100000  ©ecunben,  wa> 
renb  er  nad)  ber  gewfi&nlidjen  ober  ©eragefimalcintbcilung  24 . 60 . 60  =  86400 
<5ecunben  entfyalt.  JDae"  2)ecimal«6ecunben$enbel  mu§  atfo  furjer  fein,  unb  ifl  nad) 
33  orb  a  bie  Mnge  be«  <Sejwgeflmatyenbel8  ju  $ari«  993m"  8267,  fo  folgt  bar- 
flufl  fur  bie  2ange  be«  2)ecimatyenbel8  741  ■■  8873. 

2)ie  oben  gefunbene  gormel  6)  ifr  nur  cine  9Ha$erung«formel ,  fic  giebt  nur 
genugenb  rtdjtige  SBertbe  unter  ber  $orau6fe$ung  gang  Reiner  ©djwingungen. 
Bur  ©djwlngungcn  &on  mcrflidjcr  ffieite  erfcaltcn  wir  e4wa6  grojjerc  ©d)roingung«- 
jeiten.  JDenn  ba  wir  oben  burd)  93ernad)laffigung  ton  CN  gcgen  2  .  AC  fur  FN 
einen  etwee"  §u  grofen  SBcrtlj  eingcfuljrt  tyaben,  fo  muj?te  F  G,  unb  in  ftolge  bacon 
aud)  t  unb  t  ju  flcin  audfallcn.    Um  fur  t  einen  genauercn  SBertfy  ju  erlpaltcn, 

fityrcn  wir  fur  FN  ben  fcoUen  ©ertb  K(h  —  x)  (21  —  h  -f-  x)  cin,  bcrfal)ren  im 
Ueorigen  wie  o6en  unb  erfcaltcn  bann : 

21  • 

<5ntwirfclt  man  bie  (cfete  SBurjelgrope  nad?  bem  binoinifd)en  ©afe  in  tine 
OMljc,  fo  crfyalt  man: 

Um  nun  burd)  Summation  biefe«  ©ertfce*  bic  ©ro&e  t  ju  finben ,  fe|t  man 
<  E  J  K  =  <p,  oann  ifl  KL  —  i/a  hd?  unb  h  —  x  =  li  (1  +cosy)  unb 
t  mm  d  t.   fflnn  ift : 
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15)  dt^l/|[l  +  ^._i.(l+cos,)  +  i.  (A)\l+cos,)> 

+  li  0'  * (1  +  C08  y)S  *  * 1 d  9  =  l/jl1  +  Y '  IT (C08 1/8  y)a 

Urn  ten  ©ertr;  fur  bie  ganje  <So>ingung«$eit  $u  finben ,  muffcn  roir  fur 
y  jroif^en  ben  ©renjen  2tt  unb  o,  alfo  fur  */t  P  jwifaen  tt  unb  o  integriren, 
unb  ba  nun  na$  ber  tbeilroeifen  integration 

/  cosa*"-1  sin«  +  (2  n — l)/co?aJn-*  do 

/  cos  a* n  d  a  =  .  iff, 

2  n 

fo  folgt  weiter 

n  2 n  —  i    n  1.3.5...  2  n  —  1 

/  cos  a,B  d  a  =* —  /  cos  o,B~a  d  a  =  — — — —   n. 

I  2n     o  2.4.6....2n 

Wit  $filfe  biefe«  ffiert$e«  erfralten  wir  nun : 

«r)ierau«  fe$en  wir  nun ,  bajj  bie  Sdwingungflbauer  mit  bent  @o>>ingung«. 
bogen  wadjft.  SRaty  baft  $enbel  r)aibfrei«formige  @o>ingungen ,  fo  ifl  h  =  I 
unb  efl  wirb  bann 

t  —  1,180  n  j/T. 

ftur  fleine  <s>d)mingungdb0gen  ner)men  ii6rigen6  bie  ©Keber  ber  etngc* 
flammerten  8leir)e  fo  fc^nrQ  ab ,  ba§  man  fur  biefe-  BdUe  f<$on  $inrei$enb  ge» 
naue  ffierttye  erfcdlt,  toenn  man  bie  fflri&e  na$  bem  jweiten  ©liebe  abbtid>t. 
Truinad?  i|t  bann : 

8Bie  roenig  aber  fur  Heine  $u«f<t)IagSioinfel  bie  wirffio^e  6o>ingung«bauer 
nad)  16)  t>on  ber  nad)  6)  abroetd)t,  moa,cn  folgenbe  3at)l«nwertr)e  angeben. 
3ft  ber  9(ongation0n>infr(  a ,  fo  if)  bad  jweite  ©lieb  ber  obigen  0teit)e  in 

16)  fur  a  =  30'  nur  0,0000046,  fur  a  =  1°  nur  0,0000190,  fur 
a  =  1®  30'  nur  0,0000428 ,  fur  o  —  2°  nur  0,0000761 ,  fur  a  «  2°  30' 
nur  0,0001189,  fur  a  =  3°  nur  0,0001463,  fur  a  =  4°  nur  0,0003044, 
fur  a  =  5»  nur  0,0004756.  Da«  britte  ©lieb  ber  0teir/e  ifl  fflbft  fur  a  —  5° 
nur  0,00000508. 

$enft  man  ft<&  ein  $enbrt,  beffen  ftyoerer  $unft  nidft  in  einem  *ref«- 
bogen  jl$  bewegt,  fonbern  in  einem  (Sijcloibenbogen ,  fo  wiirben  fammt(io>e 
€d)ttnngungen  gang  unabr)angig  toon  ber  ©cite  ber  <§>d)nungungen  in  berfelben 
3«t  nrfolgen,  alfo  tfo<$ronff<$  fein.    (Sin  foId)c«  $enbel  $eift  ba* 
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cloibenpenbel.  9ie$inen  rofr  an,  tt  fei  BCD  in  Sigur  @.  161  fein  JTreifc 
6ogen,  fonbern  rin  @bc(oibcnbogcnflucf,  enrflanben  bur$  ftbto&lgung  einefl  Jircifrfl 
bom  *Rabiu«  r  ouf  eincr  Ijorijontalcn  QJaljn.  ©eljanbeln  roir  bann  CA  alt  fch 
fciflenare  unb  C  alfi  ben  Slnfangtyunft  tcrfelben,  fcfcen  CN»x,  FN  —  y, 
99ogcn  CF=n(  fo  ifl  bie  <&Ie  tiling  btr  (5$cloibc: 

18)    y  =  Tx  (2  r  — x)  +  r  A  cos  J  *ann  ifl 

dy  =  dx  [/—  ~*,  ds  =  r  dx*+  dy*  =  dx 

93qcidjnct  nun  v  bit  ©cfcbroinbigfcft  bcfl  ftbrocren  $unftc«  in  F,  fo  fblgcn 
fur  bie  ©cwegung  folgenbe  jroei  <£lct<$ungen : 

vdt  =  —  ds. 

dx 

d  v  =  g  d  t. 

ds 

3ft  nun  B  wicbcr  ber  9lnfang«punft  bcr  ^enbclberocgung ,  abcr  nttr>t  tti 
GocloitcnbogcnS ,  unb  ifl  C  E  =  h ,  fo  folgt  aud  ben  beiben  Ic^tert  ®le t$ungcn 
bur^  Multiplication  unb  integration : 

▼  =*=  V  2g  (ii  — x),  unb  wciter 

'    &       f  X  (ll  —  x) 

$if  ddt  t'  nun ,  in  welder  bie  99en>egung  oon  B  bit  C  ooUbra$t  wirr, 
ifl  nun: 

Sllfo  folgt  fur  bie  3dt  t  ber  ganjcn  <§d>wingung : 

JDiefer  SBcrtt)  ifl  son  h  unabfyangtg ,  alfo  finb  aUe  ©djroingungcn  tfo^ron. 

(Sin  einfadjet  (Sbcloibenpenbel  ld§t  fl#  babur$  fccrflcu'cn,  bajj  man  bie  digcn* 
faaft  ber  (Jocloibc  benufet,  nadj  weldjer  tt;re  Gtoolfcente  cbenfallS  eine  (Stycloibe  ifl. 
bie  juglda?  mit  if)x  congruent  ifl.  <5inb  DOB  unb  B  J  E  $wei  Ijalbe  (fajdoibcn, 
bie  turd)  2lbrr>al$ung  cine*  J?reife3  $um  ^urd^mefTcr  A  D  auf  A  C  entflanben  flnb, 
fo  entfleOt  burdj  '.Hbroicfelung  biefcr  (Spcloibrnbogcn  bann  bie  (Stycloibe  DFE. 
$cnft  man  fty  nun ,  bie  $ogen  D  B  unb  B  E  bilbeten  bie  au§cren  ©cgrenjunaen 
jweier  JWrper ,  fo  baf}  bad  in  B  aufge^angte  ftabenpcnbel  toon  ber  2ange  B  F  *= 
2  A D  fid?  bei  feinen  ©djroingungen  abioecfcfelttb  an  BU  unb  BE  anlegt,  fo  wirt 
ber  fcnbpunft  F  bee"  ^enbeld  ff$  in  ber  Gijclolbe  DFE  bcwcgen  unb  bie  <S<&M«* 
gungen  roerben  aUe  glei^jeitig  fein. 

©c&en  wir  nun  uber  $ur  QSctrafyung  be«  pfaflfaen  $enbel«,  fo  ergiebt  ftt 
§un&$fl,  ba§  feine  SBcrocgung  oorjugfirorife  ton  ber  Q3ert$eilung  feiner  SWaffe  in 
©ejiefcung  ju  bem  tyuftfingungGpunft  ab^angt.  $)a8  9Ra$  nun  fur  ben  Ginftofc, 
ben  bie  ©CTt&eilung  bcr  Waffe  elneo"  um  eiue  Sire  bre^baren  Sthptxt  auf  bi< 
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9rt&ffunigiim')  otfr  5?fq6a,rruna,  Cfr  (Trfljuna,  audiibt,  ncnnt  man  tad  $tdg» 
b  t  1 1  m  cm  c  n  r  Dirfrfl  .Horpn*  ,  unt  fd  if)  netha,  ,  t  m  o  x  an  tie  <§auptjafec  u&fr 


tad  Irda,f?titdmonifnt  ju  crtnncrn ,  tercn  3?fa,runtuna,  jet  od>  tit  trm  brtrrffcntrn 
fcrtifrl  ulbft  nadjjuffljfn  if}. 

1)  Dad  Sr  do,  but*  moment  iji  tir  ^rotuctrnfummt  trr  IVaffeutbeildn-n  cined 
•ftorperd  in  tad  Cuatrat  the?  ^Ibfianted  von  tcr  r  re  bare. 

2)  Q&  iji  fitr  cine  turd)  ten  3d?iPfrpunft  ted  florpcrd  ge^entc  Xre^arc  am 
fleinften  (T),  fur  fine  mil  ticfer  parallclcn  iji  ed  (T')  urn  tad  QJrotuct  aud 
ter  SWafif  (M)  in  tad  Cuatrat  ted  flbfiantfd  (d)  fceiter  ^re^aren  grower. 
<&i  ill  alfo: 

20)    T'  =  T  +  M  d*. 

3)  3fi  T  tad  3raa,r?citdmoment  fined  .Rcrpfrd  ton  ter  SWafir  M,  unt  trnft  man 
ttcb  in  tfr  (Jntfernuna,  a  pon  tfr  *2lrc  tic  SJiaffc  M'  in  finfn  ^Junft  pfrcinigt 
unt  foil  en  britf  9Wafffn  feaffrlbc  i  rdij&cttdocrmogcn  babe  u ,  fo  tit 

21)    T  =  Ma*,  alfo  M'  =  —. 

a* 

(Oietuetion  tfr  SWaffe  M  auf  etnen  $unfi.) 
4)  X»enfcn  roir  und  tif  Drf&arc  fur  tif  nadjfolgentc n  Jtorfcrr  turd)  ten  Sdnrer- 
punft  grr^f n ,  fo  ijl 

a)  fur  tin  ^araUtlepipft  ton  trr  gan^e  I,  tfr  SBrc tte  l>,  menu  tif  T'rrharf 
mit  tor  oriitf n  Dimtnfion  parallel  if) : 

I*  4-  b» 

22)    T  =  N 


k)  fur  rinr  Jfttgel  jum  Matin?  r 

23)    T  =  M  . 


12 
2  r* 


r)  fur  rinrn dplintfr  jum9iatiud  r,  tvfnn  tic  X rebate  mit  ter  groutftrtfd)cn 
.Ire  jufammfnfdUt, 


24)    T  —  M   


I 
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d)  fur  cinfn  <Rugtlabtd)nitt  toon  Irr  4)6fcr  h,  rrenn  r  bfr  Augtlrabtul  tfl 
unb  tic  Drt t)att  mit  brr  gf  omftrifdjfn  jufammcnfallt : 

^    _        .  h  (20  r*  —  15  rh  +  3h«)  w 

25)    T  =-=  M  -J:  _  L,  obfr  angrna$frt 

10  (3  r  —  h) 

T  =  M.ll,fr  -AhV 
3,    V         12  / 

(J>iffclbf  gornul  gilt  aucb  fur  cine  aue  jiod  glftd'rn  Jtu^rlabfcbnittrn 
{ufammrngrfrtic  tfinff.) 

e)  fur  fine  au«  jirct  glciaVn  .flugclabfdjnittfn  gufammrngrfrfttf  8l»ff,  lrrnn 
h  tic  £6bf  tebd  flbfd>nitt8,  r  bfr  flugtlrabiu«  ift,  unt  bif  Srfbarr 
in  tic  flcmctnf^aftli^c  Ofbenc  bf  ibnr  Wdmittf  falh : 

«„v    „  I«  (20  r*  —  5  rh-|-h*) 

20)    T  =  M  .  — :  _ — obcr  angfnat>rt 

20  (3  r  —  h) 


T  =  M  .  —  h  (r  +  _LhY 
3     \         12  / 


2)a«  pfafifdjc  ^cnbfl  fctifjt  bf3t>alb  jufammcngeff |>tc«  $rnbfl ,  wtil  man  r« 
and  fo  oiflfit  rinfadjfn  ^cnbfln  jufammfngtfffct  brnfrn  fann ,  al«  Wafftntljfildjfn 
oorfanben  flnb ,  tnbcm  iftc«  Wafffnt^fildjcn  al«  bfr  fdjrcfrt  tyunft  cinr«  rtnfaAcn 
<UcnbfI«  frfd)fint.  Die  bcr  Drcfcare  na&rr  lirgnibrn  lltffeitfycitytl  &abfn  nun 
bafi  ^Bcfrrebcn ,  fd?nr Uere  @d)roingungrn  ju  ma&f  n  aU  bif  tntferntfren  SWaffcn- 
t^ri(d)rn ,  jrne  ircrbfn  alio  auf  bifff  bffdjlrunigfnb ,  birfe  abcr  auf  jene  s?rrj6grrnb 
wirffn.  Daljcr  fdnoingt  tin  an  tinrnt  (fnbf  aufgfbangrnffl  pf^fifdrfl  ^rnbrl 
immfr  fdjnfllcr  alfl  rin  glcid>langed  cinfadjefi  ^cntrl,  cfl  la§t  fid)  abrr  auf  bcr 

Sangeart  finr«  pfy)ftftyen  ^entefg  immrr  fin  $unft  an- 
gcben,  bcr  oon  bcr  $rffcarc  gfrobf  fo  writ  abftttft, 
alt  bie  Sangf  fine*  nit  bem  pt>fttd?rn  $fnbfl  iibfrfin- 
jttmmrnbr  <5dnt>ingungrn  matbenren  rinfad?cn  $rnbr(d 
brtrdgt.  I irfrr  $unft  In-ipt  ®djioingung8mittfl« 
pun  ft  bf$  $rnbfl«,  unb  bit  99ffiiinmung  fcintr  2agr 
n-irb  un«  jo|jt  junda)f)  brfd)dftigm. 

(SS  firllf  A  B  in  6fiflf$tnbfr  ftigur  fin  pooflf*f« 
qjrntcl  *or,  ba«  in  C  aufgrfcangfn  ift ,  unb  trffrn 
<£a>frpunft  in  D  lirgf.  Dif  Sang«arf  CO,  b.  i.  bif 
93crbiubung3linif  bf«  %uffydngungdpunftf6  mit  brm 
@d3ipcrpunftf ,  bilbf  mit  bfr  IStrticakn  brn  Sinfcl  a, 
auf  i^r  lifgt  bfr  @dttDingung6mittelpunfi  in  E.  (5«  fci  M  bit  SWafff  lt9  ^fnbflG, 
T  ffin  Jrdgl?cit8momfnt  fur  bit  "Mrf  C ,  f «  fri  CD  =  a  unb  C  E  ~  x. 

8flfbucircn  wir  bif  3Kaffe  M  bffi  $fnbfl«  auf  ten  @djn?ingungflmittflpunrt  E, 
fo  trijalttn  wir  nad)  21)  fur  bif  rfbucirtt  SWafff  M': 

T 

M'  —  

Da«  ®nrid)t  bf«  $enbfl«  ifl  Mg,  ffin  2lngriff«punft  ifl  D,  frin  fiatifd>f* 
SWonunt  fur  C  al«  (Sfntrum  iji  Mga.    Dfnffn  voir  un*  in  E  fine  anbnrc  Jtraft 
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P  in  feet  iHidmmg  bet  <64n>ere  wttfen,  tie  benfelden  (Jinflup  auf  tie  2)re$ung 
audubte,  aid  ta*  Qtmity  Mg  im  $unfte  0,  fo  mu(j  fein: 

p_"gi. 

x 

Sirft  nun  in  E  auf  tie  SRaffc  M'  tie  .Rraft  P,  fo  er^alten  roir  in  tee  tHi$« 
tuna,  rer  @d)were  eine  3*efd;Ieunigung: 

P        Mga      T  MgaX 

IT  x     '  ~x*  ~T~ 

in  ter  9lid>tung  rer  ©dwingungabewegung  K  F  ifl  aber  Hefe  $ef$leunigung : 


Mt;ax 


*m  u. 


T 

Bnur  fin  einfadjed  qjentrl  C  E  wurte  aber  tie  03ef(blfuntgung  ter  €(^»in- 
aunaeberoegimg  in  E  fein  pmu,  ta  abet  tad  pbsjftfdje  $entel  A  B  ft*  genau 
trie  bad  einfadje  $entel  C  E  wpalten  foU  r  fo  folgt: 

Mgax 

 am  a  ms  g  tin  a,  oter 

T 

T 

27)    x  =  ... 

Ma 

$ie  Sange  bedeinfadpen  $enteld,  tad  mit  einem  t> x? f < • 
i cb f n  vBentel  g(eid>e@d)iiHngungrn  m  a  <b  t ,  i  fx  g I e t ft?  tern  Duo* 
tienten  aud  tern  I ra  gbeitdmoment  turdj  tad  fxatif(t)e  foment 
ter  $en  t  elutaffe. 

$e$et$nen  roir  nun  mit  1  «=  Mk*  tad  Iragbettdmoment  ted  fa>wfngenben 
Jtorperd  fnr  eine  turd)  ten  <S$n>erpunft  go  bente  X>rebare ,  fo  fofgt  ffir  tie  tur$ 
Un  'Hufodngungdpunft  gefjente  £ret?are  tad  Xrag&eitdmoment  naa)  20) 

T  =  X  +  M:.»  =  M  (k»  +  a»),  alfo: 

k* 

28)    x  =  a  +  _ 

a 

r.  b.  cer  dRitteipunft  ter  'Sdmvn.vmg  liegt  (let*  unter  tern  Sdnverpunft ;  bf» 
iriAnen  icir  tie  <& ntfrrnung  tie  icr  i-riten  *tf  unfte  mit  a' ,  fo  ift  felbfaerflanbUdj 

k« 

a'  = —  oter 
a 

29)    la'  =  L4,  x  =  a  +  a'. 

Xiei'r  ftormel  >eigt  <unad>|t  tic  merfirurtige ,  tucrfl  won  «&uOgbend  er< 
fjnntc  Gigcnidvift  red  pbpftfdKU  Uknteid ,  tap  a  unb  a'  ifjre  *$eceutungen  ucr« 
itnfAen  fonncn ,  o&ne  ta§  frd?  tie  ¥ange  x  ted  enttpredjenten  einfadpen  'Jfrntrld 
jntcrt;  t.  b.  w  e  n  n  man  ten  8  dniM  n  g  u  n  a, d  m  i  1 1  e  Ip  u  nf  t  ;um  %il  u  f « 
bana.ungdpunft  madjt,  fo  roirb  trr  bidfcerige  fluffyangunga- 
runft  jr^t  SdHvingiingdmittefpunft,  oter  tie  SdHDtngungen  einrd 
?totti'd>ai  vUmbeld  bieiben  unoerantert ,  irenn  man  aud;  feinen  'Jlufbangitngdpunft 
in  crn  bidbertgrn  Sd)UHngungemitte(puitft  oerlegt.  llmgefebit  (dpi  ttdj  tie  gange 
M  rinfutfccn  ^enteid  tura)  ierfud^e  beflimmen,  n?fnn  e6  geling:  ^n  tern  fdjunn- 
V.  22 
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genben  Jttrj>er  jwei  ©t^roingungdoren  aiipibringen ,  »et$e  gleufcpitige  @($mi«* 
gungen  geben.  (fin  folded  $enbel  $ei$t  8teoerfion«penbeI.  2>et  *Ber* 
fdllag  ju  fot$em  $enbel  tft  guerft  bon  9ofynenberger  in  feiner  „£fhonomif" 
1811  gema$t,  jur  Qlnroenbung  gebracbt  tft  rr  juerft  ton  &ater. 

SDie  $ormet  29)  jeigt  no<$  tine  jtoeite  Cigrnfdjaft  fd;u?ingenber  Xbrptx. 
3e  Heiner  a  ift,  b.&.  je  nafcer  am  ©(fcwerpunft  man  bie  @$n>ingungdare  einedJtor* 
perd  anbringt ,  befto  grofjer  roirb  a'  unb  bamit  au$  x ,  befto  langfamc r  jtnb  atfo 
bie  ©<$roingungen.  $Ran  t)at  ed  atfo  in  ftiner  ©croalt,  bur$  ^erdnbemng  bed 
9lufl?angung8punfted  bie  ©djnnngungcn  eined  Jtorperd  betiebig  langfam  borgeben 
$u  laffen.  QBcitet  crffnnt  man  leidjt,  ba§  x  =  a  -f-  a1  bann>  tin  SRinununt  ift, 
ivenn  a  =  a'  =*  k  ift.  2)ie  ©rope  k  gtebt  atfo  bie  <£ntfcrnung  an ,  in  welder 
bcr  2luft>angunggpunft  ton  bem  ©dnoerpunfte  fid;  befinben  mu§,  wenn  bie 
fcange  bed  entfpre^enben  einfad>en  ^enbeld  unb  offo  ana>  bie  3«ttbauer  bet 
©a>wtngung  ein  JHeinfted  fein  foil.  9iun  erfennt  man  aud  21)  teufct,  ba§  k  bie 
Gntfentang  eined  $unfted  bon  ber  $>re$are  ifi,  in  roeldpcm  gerabe  bit  gan§e 
2>?affe  M  bc8  Jtorperd  bereint  geba$t  roerben  fann,  fo  ba$  fte  W**  biefelbc 
Xrdgtjcit  auSiibt  atd  in  ityrer  roirfltdjen  93ertl)eilung.  2)a  man  nun  einrn 
fot$en  $un?t,  beren  naturtid?  betiebig  biete,  aber  in  gteicfyer  (Sntfernung  bon 
bet  2)re$are  gebafy  merben  fonnen,  SWittelpunft  ber  Srfig^eit  nennt,  fo  folgt 
bataud  ber  ©afc : 

©oil  ein  gemiffer  fldrper  bie  mogtt<$fi  fdjneltflen  $en* 
belf<$wtngungen  ma<$en,  fo  mu§  fein  9luf$dngungdpunf  t 
mit  einem  £rag$ettdmtttelpunf  t  jufammenfallen,  lefctete-n 
auf  eine  burdj  ben  ©t^roerpunft  ge^enbe  £>re^axe  begogen. 

fflir  menben  nun  bie  ftormeln  20)  bid  28)  auf  einige  befonbere  $aUe  an, 
in  benen  wir  (let*  bie  8dnge  be0  ifodjironen  einfacfyen  $enbeld  mit  L  begei$neit 
molten.  5>ie  ©rofe  k2  ift  bet  in  ben  ftormeln  22)  bid  26)  mit  M  berbunbrne 
factor. 

1)  ©tyoingt  ein  tyomogener  pridmatifaer  Stbxptx  bon  ber  Sdnge  1  unb  bon  ge- 
ringer  JDirfe  urn  eine  an  bem  einen  Gnbe  angebratye  $re$are,  fo  tft: 

30)  L=-Ll. 

3 

1  la  ^ 
3)enn  efl  ijl  a  —  —  I ,  k>   ,  Da  b  ju  bcrnadjldfftgen  ifl. 

2  12 

2)  (S^wingt  eine  &ugel  gum  9)abiud  r  an  einem  bunnen  $aben ,  unb  ifi  ber 
3R(tteIpunft  ber  &uge(  bom  ^tuf^dngungdpunft  urn  1  entfernt,  fo  fotgt,  »enn 
ter  (5inftu§  tc«  materietlen  8aben«  ntc^t  beafyet  wirb : 

2r* 

31)    L  =  I  +  

51 

25enn  aj=  I,  ba  ber  @4iroerbunft  bed  ©anjen  mit  bem  SWittelounft  ber 

2 

itugct  jufammenfdDt,  unb  k2  =  — r2 

5 

3)  <§o(I  ber(^influ§  bed^abend  ober  einer  cntfpred^enben  bunnen  ©tange  beadptet 
merben,  unb  ifi  p  bad  ©emi^t  ber  Jtugtl,  p'  bad  ©e»i*t  unb  I'  bie  fcange 
bed  gabend,  fo  ifi 
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32)  L  —  3  5_. 

-i-P>'-hpI 

2>enn  el  ij*  Tg  -=-i  p'l»  -H  p  Cl*  -H  —  '»)  unb  Bg-=  p  +  p',  a 

3  5 

P'  +  P 

4)  9efinbet  fty  an  ber  ©telle  ber  Jtugel  eine  bunne  c$linbrif$e  <oty\U  gum 
fflabiufl  r,  term  ®e»i$t  p  ift,  fo  folgt: 

33)  L  —  -  

(SOergl.  Mr.  24.) 

5)  Seftnbet  fl$  an  ber  6teu*e  ber  Jtugel  eine  8infe,  beren  JtruininungSfldcfjfn 
ten  Jtugelrabiu*  r  $aben  unb  beren  $l<fe  h  unb  beren  @e»t($t  p  ifl,  fo 
fotgt  annafytrub  na$  25) 

4p'i'f  +  P0»+f  h<r-^-h))# 
34)    L  —  £  !  . 

*ejcid?ien  u>ir  mil  (>  benttabiu*  ber  8infe*rd>«6e,  fo  ift  «>i  «  h  <2  r  —  b), 

unbe«folgt: 

TP'i'HP  («■+— 5-) 


35)    L=  3 


4p','  +  p1 


6)  6te$t  aber  bie  Sinfenfaeibe  auf  ber  8ang«ridjtung  bc«  •JJenbeW  fenfrettyt, 
fe  folgt  na$  26) 

1  /       1  i    \        i  /  «o«+7bA 

IP'l'»+p(.»  +  Th(r+-l.))       -t^  +  r^+-Z£-j 

Jo  J  L  —  *=  <—  . 

fp'I'  +  pl  4p'I'  +  PI 

Set  ben  wirfli^en  @$tt>tngungrn  eine*  yfytfften  SPenbeM  ttirten  notfc 
etnige  JRebenurfatyn  auf  bie  $auer  ber  6cfywngung8$eit  etn,  bie  fcerurfflfytgt 
rocrben  muffen,  um  bie  genaue  2angc  ttt  (Srainbenpenbett  au0  ben  $kofrad;tungfn 
ableiten  ju  fdnnen.  *  (Daljln  gebort:  1)  bie  beranberli$e  ©eite  ber  aufeinanber* 
folgenben  @dwingungen,  benen  ffreng  grnotnmen  au$  beranberlic^e  §$ttingung6* 
bauern  entfpre^en ;  2)  bie  Semperatur  be«  $enbel« ,  »pn  welder  feine  genaue 
8ange  wieber  abbangig  tft ;  3)  ber  ©iterftonb  ber  tuft,  burn)  roel^en  bie  6$tt>in- 
gnngen  tertangfamt  werben ;  4)  bie  $rt  ber  fcufbingung  be*  $enbet* ,  ba  eine 
luftangung  in  einem  mat$ematif<$en  $unft  nity  au«fu^rbar  ifl  unb  5)  bie 

22* 


Digitized  by  Google 


172 


$cnbcl. 


tfrljfSung  fiber  ber  SWeerelflaoV ,  wcil  bier&on  lit  3ntcnfltat  trt  ©<$»ere  ab« 
bangig  ift. 

Correction  wegen  ter  »e rantcrli<&cn  6cbroingung«« 
weite.  9la$  ter  oben  auegcfjibrtcn  OrnrroicMung  bat  tic  «&6bc  tc«  (Sdnrin* 
gung«bogen*  etnen  gcringen  ©influp  auf  tie  ©dnotngungdtauer.        tft  nad) 

17)  t  —  it  ^1  +  -L.       |/_L.    Urn  fcicfrn  (Sinflup  fo  gering  al«  moglufc 

gu  ma<ben,  giebt  man  Sri  forgfaltigen  JPcntflbcobacttungcn  brat  $cntel  nur  einrn 
geringcn  2lu*fd)lag,  man  gebt  ntdjt  wobl  fiber  1°,5  btnaud ;  ben  nod)  murte  Differ 
(Finflufi  bei  tangtauernten  SBrobacbtungen  fid)  iwrfticb  niadjen,  aber  r6  ware  tie 
Correction  auf  cin  gtattrl  ton  untncrflicbcm  v21u«fd)lag  nad)  unferer  ftortiicl  17) 
lr id>t ,  roenn  fid)  nidjt  tr-abrcnt  ber  ©eobadjrung  fottroabrrnb  tit  Sdnringung*- 
roeiten  unb  tamit  aud>  tie  @(bir>ingung«$eiteii  wmfntertcn.  3ft  tie  Elongation 
ber  crften  Swingling  a, ,  tit  ter  nten  «„,  fo  folgt  auft  17)  tie  5>auer  ter  erflen 

6$wlngung  n      +  i(l  —  cosa,)^  j/.1   =  n  ^1  J/  -  > 

tet  le^ten  w  ^1  +  J/-1-*    SWmmt  man  nun  an,  tap  alle  Clongationen 

bon  at  bit  o„  eine  gf  ometrifd)e  0Mbf  bitten ,  fo  fintet  man  annabernt  al*  tie 
©umme  ader  ©dnuingungGjeiten 


A  ^  sin  eg  (gina!— ginaB)\  1  /j^ 


n  (1  +  . 

16lognat . 

bid  aa 

3fi  nun  n'  tie  9ln$abl  ber  ©cbwingungen ,  bie  in  glei*et  Qtit  tin  $entel 
1  in  uncnbli$  fleinen  (Slongationcn  ma^en  rourtc,  fo  ift 

37)    n'-n(l  +  8intt*  (™«. 

^  16lognM.i'nai_  ' 

8inan 

Correction  wegen  ter  £emperatur.  (So*  fommen  ^irc  trei  Sent* 
pcraruren  in  i£etrad)t.  Die  $cntpcratur  (  ter  ^robiicbtunq ,  tie  Scmpcratur  I', 
tie  ta£  $entcl  r)atte ,  aU  mit  bem  IVapflflb  qrnieffen  wurte,  unt  tie  3>mpe« 
ratur  t",  fur  wcldje  ter  Waftftab  flrtrt  ift.  (ffi  fri  nun  I  tie  grmeffrnc  £angc  te4 
9)entelfabend ,  1'  bie  wirflicbe  bei  ter  *.8eobad)tuiig ,  e«  fri  H  ter  '&ti6trbnuna6» 
coefficient  fur  1°  Scmperatur  ter  ftatenmaffe,  unt  eben  fo  d'  ter  fur  tie  OTaffe 
te«  3Ra&ftabc«,  fo  bat  man  junadjft  I'  =  I  [1  +  d  (i  —  i')J,  rr-enn  I'  auf  ten 
SRafjfab  mit  ter  Sempcratur  t'  be^ogen  roirtj  tiefe  Jange  abcr  auf  tie  Ocormal- 
temperatur  t"  te«  Wa§ftab6  bejogen  ift. 

38)    I'  -=  I  [1  +  d  (t  —  t')]  [1  +  d'  (I  —  i")l  =  I  XI  +  d  (t  —  t') 

-|_  A'  (V  —  i")]. 

*Ra<t>  biefer  Sormel  fonnen  and?  bie  anberen  Xt)ti\t  be#  ?pente!*  rctucirt 
werten. 

JWadj  ten  ^erfucben  oon  <S  a  6  i  n  e  entfprecben  einer  Xemperaturoerfd)Uten« 
beit  oon  1°  F.  0,44  ©e^wingungen  in  24  @tunten;  Jtater  fant  turcb  tirectr 
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SWeffung  feinc«  $enbel*  tyerffir  0,423  €dm>ingunge n ,  unb  (Sap.  Htfe  0,458 
(Sdwtngungen  out  fetnen  Serfudjcn. 

Correction  toegen  be«  Suftwibcrfianbc*.  3undd?ft  burd> 
torn  (SinM  *"ft  abfolutc  ©ewirtt  bc«  *Uentct«  oerminbert,  baburd?  wirb 
in  27)  ber  fficrtb  bc«  SRcnner*  oerminbcn,  bet  fficrtl?  fur  x  aber  ocrmc&rt. 
©cfcen  wir  I  fur  x,  unb  bejcicbncn  mit  P  ba«  abfolutc  @cwid|t  be*  <Pcnbcle\  fo 
ge$t  27)  fiber  in 

Pa 

2)er  SRenner  Pa  ifl  baG  ftatif<fce  OToment  be*  9Be nbe Igcwifbt* ,  baton  fame 
in  fctyug  ba«  ftattfcbe  SWoment  be«  ©ewidf*  bcr  ocrbrdngten  iluftmaffe.  3fl  p 
bad  ©ewidjt  btefer  tfuftmcngc,  b  bcr  flbfhinb  ifcre*  6dm>crpunft«  torn  9luf» 
t)dngung«punfte  be«  $enbcl«,  fo  folgt  fur  bic  eorrigtrte  $enbcUdnge: 

39)  |.-_^  = 

Pa— pb  Pa  — pb  V  Pa/ 

3fl  (a  bat  fpcctftfte  ©ewicfct  bcr  8uft,  ba«  bcfl  qpcnbeld  al«  (Stntjcit  ge- 
p 

nommrn ,  fo  ifl  jU  =-=  — , 

fllfo  fur  famogene  $enbel  ift  a  =  b ,  alfo  I'  =  I  (1+  f*)> 

9lun  folgt  fur  bic  €d?wtngung«$cit  r,  bic  baffelbc  $cnbcl  ton  ber  Sdngc  I 

im  tuftlecrcn  Waumc  Ijabcn  wfirbc,  rodt?rciib  r«  unter  bcm  flatifdjcn  <5tnflu&  ber 
2uft  bte  <5dwingung«  jeit  t  t)at : 

1'  :  |  =  i»  :  alfo 

■  «>"-K;-'(-T-s-'('-i"7) 

unb  fur  bit  auf  tie  Euftleere  rebucirte  @d)u'ingung«jar/l  fat  man : 

4.)  „.).). 

JRun  r)at  aber  bie  8uft  aucb  eincn  Mjnamttf&en  <Finf(ii§  auf  bie  ©cfocgung 
be«  $enbeU,  inbem  fie  fidj  alt  #inbcrnt§  biefer  9?ewcflung  entgeg/nfcbt.  ©effel 
$at  fiber  biefen  ©egenftanb  wettldufige  flRcclmungen  unb  forgfaltige  9$crfud)c  ange* 
ftellt,  bod)  fdjcint  biefe  SShrage  immer  no*  nidjt  uollfidnbig  gcloft  ju  fein.  iPeffel 
gelangt  gu  einer  8tebuetion«formcl ,  bic  mit  unfcrer  6i«t)erigcn  SPejefdjnung  fol* 
genbe  ©eflalt  annimmt: 

42)    L-  + 
Pa  —  pb 

£ierin  Sejeicpnet  L  bie  in  «e«;ug  auf  ben  £ufh»iberflanb  conigirte  «dnge 
befi  einfadjcn  OJenbeli,  /  ift  cine  (Sonflante,  bcren  ffiertb,  bur*  93erfud)c  mit 
Jtugeln  oon  SRefflng  unb  (Slfenbein  beflimrat  wire  &u  0,9459.  ©ill  man  abrr 
nitbt  bie  $enbc(Idnge  auf  ben  teeren  diaum  rebuciren ,  fonbern  bie  @d)n>ingungt* 
jeit,  fo  if*  ba«  gegebene  $cnbel  an  fid)  cinem  ctnfadfcn  $cnbel  oon  ber  Sidnge 


* 


Digitized  by  Google 


17-i 


^enbel. 


(a*  -I-  k*) 

 tfo^ron ,  unb  ift  t  bie  ©{fcnnnqungdjett  bed  gcgcbenen  ^wifcctt  ii  Ux 

a 

fcuft,  T  abet  Me  tm  luftleeten  toaume ,  fo  ift: 

a*  4-  ka 
L  :     J     —  t*  :  T»  alfo 

43)  T  -  t  |/^  -  »  l^^" 

obet  amutyetnb,  wenn  b  =  a  gefr^t  witb: 

44)  T  =  i  (i  -  JL(i+jr)). 

Differ  lefrten  &otmel  bebiente  fty  95 r f f el  jut  (Rebuction  bet  ft«njefft<$fn 
$enbeltoetfucbe.  CEapitan  @  a  b  t  n  e  lieft ,  urn  ben  ^inflnft  bet  fcuft  auf  ben  Qkiita, 
bed  $enbeld  but<$  33erfucbe  fefijufiellen ,  bad  $enbel  in  atmofp&dtifmet  £uft ,  in 
oetbunntet  8 uft  unb  im  ©affetftoffgafe  fdnringen ,  unb  fanb  aid  tnittTeted  dit * 
fultat,  ba§  jut  9irburtion  auf  ten  (eeren  0)aum  taglia)  10,36  @$roingungen 
abbirt  wetten  mfijfen,  wHjtenb  bie&otmel  nut 6,26 gab.  3"dtci$  fWb  Sabine, 
ba§  bie  93etj5getung  bed  SUenbeld  in  atmofpbdtifdjet  2uft  jui  bet  im  ©aficrfiofT 
fld>  roie  5,25 :  1  betbielt,  roafctenb  bod>  bie  fformelJDad  99et$altnift  bet  fpecifif^en 
©croio^te,  namlidj  13:1  giebt. 

Stebuctton  roegen  bet  $ttbet  Sluffcangung. 

$enbel  mit  fefler  ^enbelftange  wetben  gen>o$nli#  mittelft  2Keffetf#oeiben 
aufgefcangt.  £at  man  aber  anftatt  bet  $enbelfiange  einen  ftaben .  fo  flemnU  man 
benfelben  entrocbet  an  feinem  pbcren  <£nbe  ein  obet  man  roitfelt  ifcn  um  men 
Splinter.  2)ie  SWeffetfdjneiben  finb  Heine  ftd&letne  $tidmen ,  bie  @$neite,  mil 
welder  fie  auf  einet  politten  ^I^atpfattc  aufrufcen ,  bilbet  einen  ©infel  oon  90° 
obet  120*.  ftrufyer  befyanbclte  man  bie  ©cbneibe  aid  getabe  £inie,  abet  Laplace 
jeigtc  fdjwt ,  baft  bie  (Sdpneibe  eigentlidi  tine  ftumme  8la$e  fei ,  mit  welder  ft* 
bad  $enbe(  auf  feinet  ebenen  Untetlage  roalje.  IDaft  biefe  ©ejlalt  bet  €>n)neibc  ubet* 
$aupt  (Sinfluft  auf  bie  @cf>n>ingungfibauet  $abe,  jeigte  ©effel  butdj  Q3erfud>t, 
intern  et  ben  $enbeffaben  fid?  cntroebet  auf  einen  $oti|ontaten  (Stylinbet  width 
Iieft ,  obet  i&n  jwifn>en  einet  fcottjontafen  ftlacfce  einflemmte ,  obet  i$n  an  einet 
SRifictfo)neibe  foroingen  lieft.  2lu$  fanb  et,  baft,  wenn  tie  ftumme  fclaaje 
bet  6<fcneibe  einet  Gi?linbeifla<$e  angefcotte  ton  0,1  fiinie  «&albiMejfetf  bte  Wnjf 
bed  $enbeld  babuta^  bei  einet  Elongation  ton  1°,25  um  0,1  Sinie  gwufynai 
muftte.  Die  witflithe  ©eftalt  biefet  ftummen  &laa>e  Id§t  fid)  abet  in  jebem  ein* 
jelnen  Salle  ni$t  befHtumen,  tcSfyatb  Id§t  fid)  audj  feine  aUgemeine  (Rebuetion4* 
fotmel  auffiellen.  «€>aben  beibe  @4>neiben  bed  Qfte&etfiondpenbrld  genau  tiefelbe 
©eftalt,  fo  gleio^t  ffd^  bet  @influf  beibet  Jttummungen  gegenfeitig  aud;  ba  man 
abet  oon  ootn^etein  nid^t  fefifieUen  fann ,  baft  beibe  Jttftmmungen  gleiaj  flnb  ,  fo 
mu§  man  beibe  STOeffetfa^neiben  fo  eintidjten  Iaffen,  baft  fie  uetwe^felt  merben 
Wnnen.  5>ad  5Befle  tritb  immet  fein ,  bie  SReffetfanefbe  fo  foTgfiftig  afd  m5glid? 
arbeiten  ju  laffen.  SBeffel  bebiente  fl*  einet  Wrffetfaneibf ,  beten  ©reite  erfi 
0,0*216  $at.  8inien  unb  na$  einet  fidtfeten  ©djdtfung  0,0135  $at.  8in4en  be» 
trucj,  *iot  unb  Htago  bebienten  fld>  Weffetfd^neiben  ju  0,0166  unt  0,0023 
<Uat.  Stolen  «rdte. 
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©effel  unrrrfudjte  aud?  ten  <Jinp*u§,  brn  ®eftaft  unb  <§arte  ber  Unter* 
lagen  auftuben,  unb  fanb,  baf  flatten  Don  >2trbat,  ©tafyl,  @la#  unb  @0linber 
ton-GUaa  al«  Unterlage  feinen  Cinflup"  au»tt6tm.  9113  er  jcbo#  flatten  oon  ge. 
Ijdmmertem  unb  mattgefaliffencm  Wefting  anwanbte,  warm  tic  <£d)wingung«. 
jeiten  merfli*  furjer.  I>ie  <£dmeibe  l>Jttr  babei  fetnrn  Gtnfanitt  gema$t,  foil, 
brm  nur  cine  fdpmale  gla^e  oon  nitbt  tnepbarer  ©reitc  polirt. 

SBeffe  I  ftcllte  autb;®erfuay  an  fiber  brn  (Ftnflufi  ber  anberrn  5lufr}angung$« 
artrn  unb  fanb,  ba§  bie  Jtlemme  tint  ter  %bwicfelung6c9linber  ben  <§d?wingung£« 
mtttrlpunft  um  einige  <§unbertcl  ciinr  Sinic  $u  tief  gcbrn. 

Correction  w  e  g  e  n  brr  Erfyebung  ii  b  e  r  ber  3Rcrrc6flda)c. 
2Kit  ber  Chpebung  fiber  brr  2Recrt3fldcpc  nimnt  bie  3nrenfitdt  brr  ®d>were  afr. 
Da  nun  bie  Slnjiefrung  eine«  Orllipioib*  fietfi  fo  wirft ,  a(6  wrnn  frine  SRaffe  in 
feinemSRittelpunlte  wreinigt  ware,  fo  iafit  ft*  fur  eine  gegebene^ofce  h  bie  3men- 
fltat  ber  6$merc  g'  leitbt  nad>  bent  <&ra&itationegefe§  flnben ,  wenn  fenc  3ntcn* 
Htat  fur  bie  3Recreflfld<$e  g  gegeben  if!,  unb  r  ben  ffrbrabfu*  brjri(bnet.  Pfl 
tfl  bann: 

g  :g'  — (r  +  n)«:r«,  alfo: 

3ft  nun  t  bie  €>$wingung0tauer  fined  einfadjrn  $cnbe!6  bet  ber  <f rfyrbung 
h  fiber  ben  ajfcerc«fpiegel,  T  aber  bir  auf  ben  9Kccre«fpiegel  rebucirtc  @(pwingung«- 
*eit ,  fo  id : 

•(<+—) 

SBejcidjfnet  eben  fo  I  bie  ttdngr  cinr«  (Sccunbrnpenbeld  6ei  ber  (frrjrbung  h, 
unb  ift  L  bie  2dnge  be«  <&eambcnpcnbcl«  fur  ben  SRerre8fpicgel ,  fo  ifl: 

/  2h\ 

46)  L-^-LV+~J-l(t+iiV 

QBeflnbet  fid?  brr  Ort  ber  ©eobaebtung  auf  cinrm  tBrrgc  ober  einer  $o(r)cbcne, 
unb  will  man  ben  <£inf!u§  ber  Q?erge«mafK  auf  ben  ®ang  br«  $enbcl«  mit  In 
Olccbnung  brtngen,  fo  er&dlt  man  na*  $oung  folgenbe  8trbumon«formcln: 

fur  Serge:  L  —  I  ^1  +  0,7 .        ;  fur  £otbebenen  L  =  I  ^1  +  0,66  .  ?JL^. 

B.  Da*  &egeiprnbel.  Denfcn  wir  uni,  bie  gerabe  IMnie  AB  fri 
um  A  (f.  umfrepmbe  grig.  I.)  brefcbar,  in  B  aber  befinbe  ft*  ein  fepwerer  $unft 
unb  A  B  fei  fo  in  ©cwegung  gr  fcfct ,  ba§  fia)  mit  confianter  Elongation  B  A  C  um 
bie  93erticai(inie  A  fi  brel)e ,  fo  fcaben  wir  cin  cinfacpe*  Jtrgelpenbrl.  Die  9ewe- 
gung  bed  Stt gclpenbeld  ift  eine  glri$fdrmige ,  unb  bad  $rnbe(  wirb  »or  bew  3** 
rutffaOen  in  bit  Okrticale  A C  bewa^rt  bura>  bie  dentrifugalitat.    <S«  fei  BE  bit 


I7G 


*  @ftitrifuga(itdt  te«  ^tinftrd  B,  BF  (fine  Sdnrerfraft ;  lio^t  nun  tic  Wittelfraft 
B  G  better  Jfrdftc  nut  A  B  in  gcratcr  if inie ,  fo  toirt  tcr  fflinff I  BAH  meter  t>er« 

gro§ert  nod)  oerfle inert  roerten,  virlmrbr  roirt  M 
I.  A  B  in  fincm  gcratcn  .Rcgelmantel  berocgen. 

i8e»pcgt  f!d>  fin  JRorpcr,  beffen  Wnndu  P  it 
in  finrr  Jtrcigperipfcerie  ;um  dtattud  r  nut  tcr  ©in» 
fclgcfdm>intia,fcit  y,  fo  ifl  befanntlid)  feint  (Stntti' 
fugalitat 

Pry« 

R 

fo  tap  birr  g  wictcr  tie  ;lntrn|ltat  ffr  «S(btprrr 
jettfenft    3ft  in  unfrrrm  isallr  P  audi  tae  ®nri*t 
tf«  idwmn  $unftc«  B  ,  It  A  =  I ,  <  B  A  I)  —  a,  (c 
ill  i  =  I  sin  a;  if}  y  tic  SBinfelgrfdjirinrigfeit  crl 
^imtti-c  B,  fo  folgt : 


E  B 

A 

*  / 

/  It 

/ 

F  o 

c 

BE  —  GF 


Ply* 


sin  u 


BF  ifiglciAP;  foU  nun  GB  nut  BA  cine  ©crate  bitten,  fo  tft  &Q%f  qo^IAI 
if  if}  OF  :  B f  —  ft  D  :  A  D ,  alio  — i  


P  =  |  gin  u  :  I  cos  a  oter 


47)    y  = 


-Vr. 


8 

os  « 


SDiefc  ftormel  tcigt,  ta§  toffrtbc  $e ntel  cine  um  fo  gropcrc  Umtrrbuna,?* 
gcfd}U>inCia,fctt  bat,  jc  gropcr  tcr  GlongatioiiennnrVI  u  if},  (ctod)  fann  a  nietr 
ajcid)  90°  ipcrbcu  ,  u»ril  tann  y  =  ao  fcin  Rtuptf.  3 " A ^ o t ct>  }ria,t  tirfc  ftorad 
tad  mcrfnuirtia,c  JiHc  fultat ,  t  a  f?  allcAegclpeutcl  r  e  n  a,leid)crJtea/l' 
bo  be  tiefelbc  11  m  t  re  b  u  n  a,  fit  g  c  f  d>  »i  n  t  i  a.  f  c  i  t  baben.  Jbeilt  man 
mit  y  'n       JftflttWBfMH  2tt,  fo  erbalt  man  tie  llmtrrbungfycit : 


48)    t  =  2 


I  cos  u 


n. 


^crgletcbcn  n»ir  ticfc  5ormeI  niit  6),  fo  jcia,t  fid),  tap  tic  Unit  re  buna,** 
$  c  i  t  e  i  n  e  fl  cinfadjcn.Regclpcntclo'  topped  fo  grog  i  ft .  aid  tic 

@  d) n>i n a, u n g d $ e i t  fined  einfaduu  Jl  r  e  i  e  p  r  n  • 
tele,  teffen  8  a  n  g  e  glci*  tcr  Jtf  gr  ( 6fe<  c  r< 
er fie ren  if). 

(^cirobnlid)  wirt  tae  .Rcgclpcntel  fo  ananoantt,  tag 
an  tcr>©tcllc  ted  ^unftcd  B  cine  fdnrcrr.ftugcl  qcKfltimt. 
ten  tfinflui?,  ten  tic  fcftc  Stance  Alt  auf  tic  iHctvcauna, 
audiibt.  ubcrgefy  man  tann.  Ofyne  tit ^crbaltnijfc  tc« 
;ui\iinmcna,cic|jtcn  .He^clpcntrld  bier  mciter  ;u  v r rfolaen, 
mollcn  irir  nodi  ten  ftall  bctrad'tru,  bap  an  ten  ffntpunftcn 
einer  M'tnncn  vstangc  BG  (f.  frig.  II.)  fduverc  Jtlgffl  <W' 
grbrad't  ftnb,  unt  tap  ticfc  Stangc,  intern  lie  ft*  um 
einen  ;irifd)cn  B  unt  G  lirqcntru  ^inift  a  tutu,  eincn 
£oppclfcgcl  um  tie  ^crticale  A  E  befctyretbt.         fei  t  jo 
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©ewid)t  in  B  gleid)  P  unb  ba*  in  C  fet  Q,  frmrr  fei  AB  =  I,  AC  =  I', 
<  B  A  E  =  a.    3ft  r       wifber  tie  ©infelgefdjwinbigfeit  ber  $enbelbrel)ung, 

P     I  sin  (t 

fo  id  tie  CfntrifugaUtat  in  B  gleia)  J.  ,  i&r  flaiifaca  foment  in  fcejug 

st  8 

auf  E  giefd)  — - — 8>naC08a^  f^fn  ^  {j|  taft  nat|^e  gj?ome„t  far  (Sentrifuga* 

g 

litat  in  C  gleid)  Or'1""1""08".  ta6  fjatif^e  Womfnt  bri  ®ewid)te«  in  B  if! 

g 

PI  sin  a,  unto  ba*  in  C  ift  Q  I' sin  a,  wo&ei  nid)t  )ti  uberfefyen  ifi,  ba§  tie  beiben 
lefctcn  SRomente  t ntqfgrn^ffr^te  $)refyrtd)tungen  fyaben.  Da  nun  biefe  birr  Wo* 
menie  unter  jia)  iin  ®leid)geroid)t  fleijen  muffrn,  fo  folgt 

y*  (Pl*  +  QI'*)sin«cosa 

L2  J—l — 1  =  (PI  — Ql')*ma,  alfo 


4»)  r  -]/-' (PI -Ql'>-, 

r  (P  I*  +  Q  I'*)  cos  a 

50)    t  = 

V     g  (PI  — 01) 


unb 


%nmenbung  be*  $enbe(*. 

A.  9lnwenbung  jur  Seflimmung  ber  <Sd)u>ere.  $)a*  $enbe( 
ift  ba*  ficf^rrfte  WUtel  jur  $eftimmung  bcr  3ntenfitaJ  ber  <£rbfd)wrre.  Die 
©rofce  g,  b.  i.  bie  fcange,  urn  n»eld)e  tie  ®efdnoinbtgfeit  eine*  im  luftleeren 
SRaume  fret  fallenben  JHrper*  in  brr  ©ecunbe  oerme ^rt  wirb ,  finbet  fid?  au*  ber 
8ormet  9) 

TT*! 

<§ierin  begeid)net  I  bit  8dnge  be*  einfad)en  $enbel* ,  bad  in  ber  3ffa  1  fine 
<&d>iofngung  bollenbet.  Jtennt  man  alfo  I  unb  t,  fo  fennt  man  aud)  g,  unb  finbet 
fo  aua)  nad)  12)  bie  2ange  bed  etnfad)en  ©ecunbenpenbei* 

L=  JL. 

fommt  fcfle*  barauf  an,  I  unb  t  fo  genau  alt  mftglid)  ju  befrimmen. 

Um  bie  Dauer  einer  6d)u»ingung  $u  befiimmen ,  genugt  bie  *8eobad)tung 
einer  einjelnen  6dwingung  nid)t,  ba  tbeil*  bie  3ettme§infrrumente  baju  nid)t 
au«reid)enb  finb ,  tl)eil«  Wang  unb  (fnbe  ber  einjelnen  <8d)n>fngung  nid)t  genau 
erfannt  roerben  ttnnen.  33telmei)r  mu§  man  eine  redrt  grofie  3a$l  auf  einanber 
folgenber  @d)mingungen  unb  i^rr  gemeinf*dftlt(fce  2)auer  meffen.  <5ollte  bann 
aud)  in  ber  3Befttmmung  bed  9tofange*  unb  <5ntrfi  ober  burn)  ben  Chronometer 
felbfl  ein  fleiner  Seller  begangen  fein ,  fo  wurbe  berfelbe  burd)  bie  'Jlnjafyl  ber 
beobad)teten  ©d)roingungen  gett?eilt  werten  unb  fur  bie  einjelne  @d)wingung  fafl 
o$ne  <Knflu§  fein.  Die  flnjafrl  ber  in  ber  gemeffenen  3*it  sorgefommenen 
©Arolngungen  fann  man  nid)t  wol)l  burd)  birectee  3ai)(en  flnben  mollen ,  ba  fcier* 
bei  leid)t  $r$ler  bortommen  Hnnen,  man  Wnnte  fid)  babei  einer  med)anifd)en 
V.  23 
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$iilfe,  etwa  ttncd  ©clbfljablerd  bcbicnen.    2>ic  Bngaty  bcr  ©d)wingungen  bur* 
tag  $cnbcl  felbfl  jdfjlcn  ju  (affctt ,  inbcm  man  barait  einen  3dfclapparat  nad)  ter 
fficifc  eined  Ubrtocrfd  tocrbinbet ;  iji  nid)t  ratljfam ,  ba  burd)  tic  U  cbarragurtg 
bcr  93cwrgung  an  ben  dA^apParat  cin  Ginfluj}  auf  tie  Uknbclbcwegung  audgcufct 
wirb.-  $ad  ju  beobadjtenbe  $cnbcl  nun;  burdjaud  unabr/dngig  fd)wingcn. 
bcftc  unb  fur  gcnaue  $enbclbcobad)tungcn  aud)  ubcrafl  angcroanbtc  93erfa$ren  fce« 
fic&t  in  ber  9Rct$obc  bcr  (Soineibcn$en,  bie  ton  3)e  Matron  juerfr  anae- 
a,c6en  if*.    SKan  bdngt  bad  $cnbcl  in  cini^rr  (Sntfernung  toor  eincr  *4Jcnbclur)r 
auf,  beren  $cnbel  nabcju  glcid)c  @d>rotngungcn  mad)t  aid  bad  ju  bcobadjtcufcc 
$enbet.    3n  ciner  Chitfernung  toon  etwa  30  ftu§  bringt  man  ein  5ernrot)r  an, 
in  n?cld)cm  an  bcr  ©telle,  in  trcldjcr  bcr  99rcnntounrt  bed  Objected  fid)  bcfinbci, 
cin  eerticalcr  ©cibcnfaben  angcbrad)t  ifl.    duv)tct(^  mu§  bad  ftcrnrobr  fa  ana.c« 
brad)t  fcin,  ba§  bcibe  qjenbclftangcn  otcr  QJcnbcIfabcn  im  jRuljcjuftanbc  fid)  untcr 
cinanber  unb  wit  bcm  ftibcn  im  Scrnrofcr  brrfcn.    SWan  fann  aud)  an  bcitcn 
^enbcln  Je  cine  $elle  SWarfc,  ctroa  ein  flcined  wcifjed  $a»icrfd)etbd)cn  fo  an* 
brina.cn ,  ba§  bcibe  SWarfcn  in  ber  tRu be : age  bcr  ^cubcl  cinanber  becfen.    Sc fet 
man  bcibe  $cnbel  in  SBcrocgung  unb  bcobactytct  man  fie  burd)  bad  ftcrnrobr,  fo 
rid)te  man  fcine  MufmcrffamFcit  toorjugdrceifc  auf  ben  Wbftanb  ber  beiben  Renter* 
marfen  toon  cinanber  in  bem  SWomentc ,  roenn  bad  cine  ^enbel  burd)  bie  93erttcal« 
linie  gcr/t.    Da  in  bcr  Olegcl  bcibe  Stfenbel  nid)t  ganj  gleidje  (Sdnr-ingungrn , 
mad)cn ,  fo  wirb  bic  Slufeinanbcrfolgc  ifjrcr  iDurdjgangc  burd)  bie  QJerttcale  ntd)t 
immer  in  gleidjen  3ntcroaUcn  flattflnbcn,  jencr  crrodrmte  9lbfianb  ber  beiben  3Rar« 
fen  roirb  oerdnbcrlid)  fein,  ndmlid)  allmdltg  n>ad)fcn,  cin  ElJarimum  erretcfyen, 
abneljmcn  unb  julcfct  fcndjimnben.    Sritt  bicfer  Icfcte  Sail  cin ,  fo  gcljcn  bcibe 
$enbel  in  bcmfclbcn  2lugcnbltcf  burd)  bic  33crticalc.    T  to  ten  QJorgang  nennt 
man  eine  (Soincibcnj  unb  toon  cinem  foId)cu  Qluantblicf  beginnt  man  bie  3afc* 
lung  bcr  qknbclfdmringungcn ,  inbem  man  fid)  ben  ©tanb  bcr  illjr  notirt.  $o>tet 
man  nun  weitcr  auf  bic  $enbelmarfen ,  fo  tocrben  fte  nad)  ciner  Goincibenj  wiefctr 
aud  cinanber  gcr)cn ;  mad)t  j.  09.  bad  U^rpcnbel  bie  (angfamcrcn  6d)n>ingungcn, 
fo  wirb  bic  SWarfe  bed  ju  bcobad)tenben  ^cnbelS  ber  anberen  SWarfe  tooreilcn ,  bie 
3Mftan$  bciber  SRarfen  wirb  toon  @d)tringung  ;u  @d)«ingttng  grd§er  werben  una 
cnblid)  ein  SRarimum  errcid)en.    3n  ticfem  v2(ugcnbli(f  t\u  tann  bad  at  beobaoV 
tenbe  $enbe(  eine  ^albe  6d)wingung  nn-tn-  gemad)t  aid  bad  U^rtoenbel.  Darauf 
wirb  bic  iDiflanj  ber  OTarfen  roicber  abnebmen ,  unb  bci  ber  ndd)f!cn  Goincibenj 
fat  bad  ju  beobad)tcnbc  ^cntcl  eine  gangc  6d)wingung  mc^r  gemad)t  aid  bad 
UlnTv ntcl.    OJacb  biefcr  jioeitcn  Qoincibcnj  entfernen  ftd)  bic  3Rarfen  mieber  oon 
cinanber ,  abcr  nad)  ber  anberen  ©cite  fyin ,  fo  bap  erfi  bci  ber  britten  (Sotncibcn) 
genau  bad  QScrfydltnij;  ber  Sd)n?ingungdrid)tungen  fo  if) ,  nc  bci  bcr  erflcn  (; otu« 
cibcnj ;  bad  ju  bcobad)tenbe  $enbel  i)at  aber  nun  jnjci  @d)ioingungcn  mclu-  gc> 
mad)t ,  aid  bad  Utyrpenbcl.    9Ran  bcobad)tc  nun  eine  gerabc  *Jlnjiibl  son  (Joincu 
benjen,  etwa  2n,  unb  notire  genau  ben  6tanb  ber  Mjr  im  ^(ugenblirfc  bcr  lefcten 
Goincibenj.    2)er  3cttuntcrfd)ieb  T  bciber  iHotirungen  ijl  bie  SDauer  ber  aanjen 
$eobad)tung ;  aud  bcr  dinrid)tung  bcr  llhr  inu§  man  unmittclbar  finben  fonnen, 
u?ic  totel  @d)mingungen  bad  U^rpenbcl  gemad)t  bat.   3ft  bicfc        N,  fo  t)at  bad 
ju  bcobad)tenbe  ijJcnbcl  H  -f-  2  n  <Sd)wtngungen  gemad)t  unb  bic  3citbauer  ciner 

T 

einjclncn  @d)wingung  ware  banu  im  Wittcl  ■    .    ■ -.    6d)tringt  abcr  bad  ju 
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beobaebtenbe  $enbel  fangfamer  aid  tad  Ufjrprntcl,  fo  ift  tie  Saty  feiner  <5dMun» 
lungcn  in  tft  3f«t  T  nur  N  —  2  n ,  unb  bic  2>aucr  bcr  cinjclncn  @cbn>ingung  ift 


5—  2d 

63  vaftil't  ill'  oon  fclbft,  bap  man  tic  SBcobadjtung  rrj)  nut  finer  folflen 
(Soincitcn;  beginnt ,  bet  welder  tic  Elongation  ted  tu  bcobad?tcntcn  ^cntcld  hn- 
rridirnr  flrin  gcioorten  ift.  Start  ber  $*cobacfytung  tur$  fin  ftcrnroljr  t)at  man 
tic  Goinritcn^cn  aud?  an  ten  (fatten  beobadrtct ,  tic  bcibc  $cnbcl  an  cine  ba* 
bintcr  bfftntlid)c  Stfant  iperfen.  3etod>  ill  tiefrd  33crfat)rcn  nic^t  fo  genau,  aid 
tad  oben  bcf^ricbcnc. 

£ie  cinjdncn  $cnbclartcn ,  bctcn  man  fid?  bci  ben  SBcrfudjcn  bebicnte,  finb 
nun  folgenbe: 

I)  3>« •  ffa b  en* t n  b  c  1.  <5d  be  ftcbt  in  SBcfcntUdjen  aud  cincm  ftaben 
unb  rincr  taran  tyangenten  9RctaUfugcl.  <Sd?on  Walilci  unb  guggfyend 
bcticnten  fidj  bci  it)ren  5Jerfud?en  fold?cr  $rntrf.  I^cr  ftaten  wurbe  son  eincr 
',1loe  qenomnnn  ber  $cint)eit  unb  (Sleitbformiqfeit  megen.  $ouqucr  unb  Son* 
famine  nabmcn  ftarr  bcr  Jtuqel  ;:vn  nut  it)ren  Qiruntftacben  mcinigte  abqc» 
tlumpftc  Jtegel.  3n  groptcr  ^ollcnbiing  wurbe  tiefed  ^enbel  con  be  IB  orb  a 
audgefubrt ,  fo  ta§  rd  meift  na$  it)m  aucb  benannt  roirb.  Qi  bcflcbt  aud  finer 
aniau  abgebrc^ten  <JMatinfugcl  (f.  bciftcljcnbc  Bigur).    %uf  bic  flugcl  pa&t  einc 

.ffappc,  wcl(bc  genau  nadj  bcmfclbcn  £albmcffcr  gcarbeitct  ift, 
fo  bap  tie  flbbarcn*  bcitcr  etirad  mit  Sett  beftriAcncnftladjen 
tic  Jtugcl  tragt.  X>cr  bunnc  fllbcrnc  Wufbangungdbra$t  ift 
etira  12  5u§  lang,  gct)t  bur*  bic  SWttte  bed  8ticld  bcr  Jtappe 
unt  ifi  jwifdjen  ben  bcitcn  @tucfcn,  aud  bencn  biefer  6ticl 
befictjt,  befejtigt.  <scin  obered  (£ntc  ift  in  abntid?er  >2lrt  be* 
fcftigt.  Diefed  jrocitc  Stucf,  wclcbcd  bad  obcrc  <£nbe  bed 
!Trat)tcd  tragt,  in  an  cincm  pdblcrnen  (Splinter  befeftigt,  ter 
fen frecbt  turd)  tie  aud<staf?l  tjcrfcrttgte,  jicmlid?  fdjarfc  Wcffcr* 
fefcncitc  gct)t,  tic  u>icber  auf  flcbatplatten  rubt,  teren  tyori* 
jontalc  ¥agc  genau  nioellirt  wurbc.  Die  Wcffcrfdmcicc  tragt 
an  bem  fiat)lcrncn  (Splinter  nod>  ein  ®cgfngcwid?t  aid  6diraubc, 
mittclfi  rocldjcr  ber  ganje  5luft)angeapparat  fo  regulirt  mcrtcn 
fann ,  bap  cr  mit  bem  $cntc(  ifod)ronif(^  odcillirt.  Urn  nun 
tic  £angc  bed  $enbc(d  ;ti  finben ,  bebient  man  ftcb  eincr  po* 
lirtcu  Statylplatte,  trcl^e  man  fet)r  genau  unb  fefi  unter  tcr 
Xugcl  ted  ^enbeld  anbringt.  Wan  cr^ebt  fie  allmalig  t)6ber 
unt  ^6t)cr  mit  £ulfe  eincr  6d»raubc,  fo  abcr,  tajj  ffc  fort* 
trabrent  in  bort^ontalrr  ?agc  bleibt.  SWan  cTfjcbt  fie  fo  wcit, 
bid  tie  tfugci  bci  ten  C*»(ttgungcn  ted  ^cnteld  (ci^t  an 
tic  Platte  anfircia)t.  *Hun  t)cbt  man  tad  ^cntcl  a^  unt 
bringt  an  fcineSteUe  cinen  Wa^ftab,  treldjer  auf  ben  flatten, 
auf  tenen  tad  Hcntcl  rubtc,  mit  eincr  SJfcjfcrfcbncitc  aufliegt,  tic  tcr  ted  $cn» 
ttld  ooUtg  abnltctj  ift.  (@.  umflebente  gig.  I.)  liefer  3RapM  ifl  in  gig.  II.  oorn 
unb  in  ?fig.  III.  <§.  180  ton  tcr  €dte  abgcbiltct.  Wan  flcbt  cine  3»nge  I,  nxl#e 
?ct»  otrr  surutftrttt  bnr$  3?crocgnng  bet  6^raubc  v.    6obalb  tcr  SWafftab  an 

23* 
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tit  (etc lie  bed  Q3enbetd  aufgeljangt  worben ,  lap t  man  tnit  «$ulfe  brr  <Scbraubc  v 
bie  3u\uy  I  ir c iter  unb  irritrr  tnit  brr  gro&ten  93orftdjt  bortreten ,  unb  intern 
man  ben  SWafjjtab  trie  border  bad  $enbel  fefnoingen  Kipt,  beobacfytet  man  ben 

*flugcnbttcf ,  mo  bit  3unge  nut  i brent  <5nbe  ebrn  fo  lcict! 
I.  an  bie  Q3latte  anftreift,  u>ie  border  bit  Jtugel.    Turcb  tie 

jefct  auf  bent  SWafcflab  abjulefenbe  Sange  bejiimmt  ft*  bit 
£ange  bed  ^Jenbeld  ton  ber  SWeffcrfdsncibe  bid  ;mii  tief< 
ftcn  $unfte  ber  Jtugel.  Wit  einem  fold>cn  tycnltl  fane 
be  *8orba  bie  tfdnge  bed  einfaeben  (scrunbrnprnbrld  ju 
44*arid  —  0,993856463  SRrtrr. 

2)  Dad  Diffrrrn $  -  $rnbrl.  fatten  gab 
utcrft  bie  3brr  an ,  mefyrere  ber  bei  ^cnbelbeobacbtungrn 
notqroenbigen  Correction rn  baburdj  ;u  bermeiben,  bap  nur 
ber  Sdngenunterfd^ieb  jroeirr  ungleid?  langrr  ^cnbrl  qc 
mrffrn  uuirtc,  unb  aud  ibm  unb  ben  ©dm?inqungd$ritra 
betber  $cnbel  bie  6dnbingungdgeit  eined  Jcnem  Untrrfaiebe 
an  JSdnge  qleicuen  $enbe(d  gu  bercdjnen.  3n  neuercr  3«l 
f>at  *8effel  in  feinen  Unterfudwngen  iibcr  bie  ifdnge  tee 
einfadjen  (Seeunbcnpenbeld  ton  biefer  3t>ee  felbftfiduDig  (i>e» 
brand)  gematy. 

3)  Dad  unoeranberlidje  $enbel.  Unter  einem 
unberanterlidjen  ^entel  srrfteljt  man  cin  44Jntbel  bon  be* 
liebigen,  aber  feftrn  93erfydltniffen ,  mit  rrelrbeni  man  an 
berfduebenen  $unften  ber  @rfce  93cobadJtuna,en  anfirllt; 
aud  ben  beobadJteten  <5dmnngungd$eiten  folgt  bann  tie 
relative  £ange  ber  eingelnen  einfacben  ©ecunbcnpenbel. 
Jtennt  man  nun  con  nur  einem  Seobarctungdortc  bie  ab> 
folute  ?ange  bed  @ecunbeupenbeld ,  fo  folgt  baraud  leictr 
bie  abfolutctfdnge  ber^ecunbrnprnbrl  ber  fibrigen  9?coba<fr« 
tunodorte.  Die  unberdnberlicben  ^entel  ftnb  brfonbrrl 
bequem  fur  ^rnbrlbrobaebtungrn ,  bie  man  auf  {Reifen  bor- 
nebmen  mill,  wei(  man  bet  ibnen  ber  roieberfyoltrn  unt 
mufcfrligrn  SWrjfung  ber  ^rnbrllangr  ubcrboben  tft.  Qi 
pcrflcbt  ff$  bon  felbfi ,  tap  man  aud?  bad  ftabenpenbcl  ali 
unbrranbrrlid»rd  HJrntcl  brnufern  fann ,  bequemer  fur  ben 

Jrandport  unb  ben  @ebrau$  i ft  aber  ein  6tangrnprnbrl.  Daffrlbr  beftebt 
bann  aud  einer  gemotynlid)  ftaplernrn  @tangc  mit  einer  SWetallltnfe  unb  cine: 
SWefferfdjneibe ;  baju  geljort  bann  nod)  ein  geeigneted  <5tatib  nun  ftuffyangrn 
bed  $enbeld. 

4)  Dad  Oicberfiondpenbel  ift  nur  eine  befonbere  9lrt  bed  unoerdntet* 
lid'en  $enbe(d.  <5d  bat ,  trie  fdjon  oben  angefuprt ,  cine  jroeite  SWefferfdincitf, 
bie  turd)  ben  $unft  gept,  ber  Scpirinaungdmittclpuntt  in  SEcjug  auf  bie  erftr 
SRefierfcpneibe  ifi.  Die  (SdMrinaungrn  fur  beibr  SWcffrrfdmeiben  ffnb  glric^;eitij, 
unb  bie  (Jntfernung  briber  SRcfierfepneiben  von  einanber  girbt  uiajeicb  bie  £dna.e 
bed  cntfprcd>enben  einfadjen  $enbeld  an.  3ft  fin  folded  $rnbrl  rinmal  con* 
ftr uirt ,  fo  [apt  rd  ftd;  brqurm  aid  flflrifrprnbrl  benu^en ,  unb  mit  ib, m  fann  man 
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nitfct  Hc#  We  relative,  fonbern  btrect  bic  abfofute  2angt  br«  tinfatbtn  <§t<unttn« 
prattle"  pefiimmen.    $a*  dleperfiontytnbfi  wurbe  jutrft  Pon  JUttr  btra,tftcUt, 
tann  pon  ©  a  b  i  n  t  unb  Pom  (Sapitan  £  u  t  f  t  bet  ibrtn  *Broba(btuna,en 
■    btnufct.    din  flRtPtrftonaptnttl  lapt  fldi  Itidjt  ^crflrllrn ,  wrnn  man  an 
BS5    finer  a,lfid>nia&ia,  ftarftn  pritmatifdien  Stance  jipti  <Wcfirrf<bnftfccn  an' 
WM    bringt ,  rrrrn  ©djdrfrn  paraUtl  unt  tinanttr  $ua.rfrbrt  finb  unb  fine 
IH    fo(d>t  <5n i frr nung  ton  tinanttr  babtn ,  Mr  rttra  brr  Sangt  titl  tin« 
3^|§j    fafbcn  ?UentrtG  cnttpricbt,  lrtldjcd  a,ltid»t  vsdnpingunfttn  mil  trm  an 
I    ttr  trfttn  <S(bntitt  aufa/baugttn  ^tnttl  inadjt.    X>ann  brittle  man 
ifw3J    An  taS  cine  (Stilt  tor  ©tangr  tin  pcrfdm bbaxti  ©ra,rna/ipidit  an ,  tal 
liliH     fid*  nun  alintalia,  in  tit  £aa,t  brinqrn  lafit,  in  tpcltba  tad  Uknttl  auf 
ttm    btittn  3Rt fft rfdint irt n  nbrrc inftimmcntc  <Sdnpiiia,una,m  mad't.  QJon 
wJB&i    *fm  •Rfltcr  r*fn  8lepfrfion«prntrl  flicfrt  SWunift  folanibc  SMdjrcU 
gmm    ounrt  •       btfttbt  auS  t inrr  $Wrfftna.fiana,t  »  b  (f.  beiitcbentt  ftiflur), 
I  in  tvclcbcr  ^roti  SKriTcrfcbntitrn  a,     in  rinrm  ftbfhintt  poii  39,4  tiia/ 

I    lifdwn  3oUrn  atiflftracbt  finb.    Urbtr  tfiifclbtn  pffiiitrii  fldj  an  jettm 
pUpl    (£ntt  jipti  nitftlngrnr  flatten,  mn,  m'n'  6  Roil  lana,,  aiigtl'djraubt, 
IH    $TPi|*(bcn  ttntn  bit  9D?etftna,flana,c  nod?  givci  3oll  btrsonragt;  in  ten 
I    ^autn  btr  ubrigen  4  3olIt  fint>  jipti  17  ftoU  I<wa,c  l?61;crnc  (ttdbt 
l8w        '        k'frft'fl*'  fln  ^fren  frtnc  $itd?btiuftal'dKit  I  unt  I'  bet*  • 

I    porraa,tn.     I>a«  niffpngcnc  ©widjt.p.  tin  Gplintrr  pon  3,5  3oll 
!'*fC V    $urd>mt  fftr ,  1,25  3»U  $o>  unt  2  Stffunt  7  Uii<tn  $rund)t,  iff  auf 
2j£r4|t         ©»*na,e  gtfdjobtn  unt  tur(b  tintn  ronifdjrn  Stiff  unbrwrgHdi  ftfl- 
MSfe    fltiifrft.    ittodj  j»pci  anbtrt  flcine  ®cwi*tt  v  unt  w  (tub  auf  ttr 
feSlP    ©w«flf  bewtfliitb,  unt  turdj  tint  Crffituna,  trd  gro§crcn  fann  tit 
<Hnt^fUunfl  auf  trm  (sttbt  abgrltfrn  ircrttn,  urn  j'ciiic  (^ntftrming 
»on  tnr  SWittt  flrnau  j|u  brftitnmen.    Ttr  WttTfrfdjnritrii  rubtn  irob' 
rent  ttr  2>aurr  ttr  v43to6ad)tung  auf  'Jldjotplattrii ,  aupcr  titi'cr  3fit 
jJW/)     abtr  auf  Unttrfagtn  von  QMprftnnirtaU. 

iMLjjj  3n  nacbfolfltnttr  Jabrllt  bat  Wuntft  alle  ibui  befannt  gtwor- 

il^P     bmtn  ?Btflimuiunflcn  ttr  Sana/  ttd  cinfai^rn  €ccuiitrnvfntcl0  an  »rr* 
fd;ifb(nni  Orttn  jufainmtngrfirUt. 
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Dxtt 

Srcitengrate 

$entellangfn 
in  milim. 

$atnmerfcfi  .... 
^crtSBotBtn    .    .  . 
®ronlanb  .... 

9VeI«ia<  

©pifcbergen  .... 

70   40  5 

73  13  39 

74  32  19 
74   47  12 
79   49  58 

995,5312 
995,7724 
994,7465 
995,8560 
996,0359 

18e$anbelt  man  tie  Grbe  atd  tin  $Mpfoib,.fo  flr^t  fefi,  baM"  3una$me 
btr  Sntenfitdt  trr  @d>roere  com  ^equator  nacb  ten  ^olen  ju  proportional  ifi  mit 
tent  Duabrat  ber  geograptyfaen  99reite.  Da  nun  bie  fcdnge  bed  tinfaefcen  ©e« 
cunbenpe nteld  mit  biet'er  3ntenfltdt  proportional  ifi ,  fo  muf te  ffd)  cine  Sonnet 
auffirllen  (ajfen ,  bie  bie  gdnge  bed  einfadjen  ©ecunbenpenbeld  unter  ber  3?reite  a 
aU  ftunftion  btefer  ©reite  angabe.  3fi  1  "bie  fidnge  bed  tinfactyen  €ecunben' 
ptnbcld  unter  bem  9Jequator,  fo  i)at  jene  Sonne!  folgenbe  (Skftalt 

L  =  1  -f-  x  sin  a*. 

Der  3Bert$  bee  gactord  x  mit§te  bur<$  $eo6aa)tungen  gefunten  irerben. 
2)te  btrfaiebenen  SBeobatfotungen  liefern  aber  nte^t  iinmer  fur  x  unb  I  ben  gleiebm  . 
2Dertl),  wad  wotyl  ba&er  fommt,  bap  ber  (Jrbforper  ni$t  fireng  aid  ein  tfllipfoib 
angefefyen  roerben  fann.  ©abtne  fanb  ubrtgend  aud  feincn  oielen  SRejfungen, 
tap  fur  engtifdjed  SJ)^§  unb  bie  {Rebuction  auf  ben  Ieeren  fRaum  unb  ben  3Reered« 
fotegel  I  =  39,01520  3oli  unb  i  =  0,20245  3oll  betragt.  9luf  altfran$6* 
fifefced  SKafj  rebucirt  ifi  I  =  439,2984  fiinien  unb  x  =  2,27952  ginien. 

5)  Ufyrpcnbel.  Dit  Ijdufuifie  5ln»enbung  wtrb  toon  bem  $enbel  gemaebt 
jur  Wegulirung  bed  Oanged  btr  Ityren.  Die  $enbel  forgfdltig  gearbeiteter  Ufcren 
werben  tn  ber  (Hegel  an  Uljrfebem ,  alfo  an  fa^malen  6tatylfhreifen  aufgeljangen, 
bertn  obertd  <Bnbe  tfngeflemint  wirb  unb  beren  untered  <£ube  feft  mit  ber  $enbel* 
ftange  oerbunben  tfi.  Die  Grfaferung  $at  gejeigt ,  baf?  biefe  9hift>angungdart  ber 
SJJefftTfdmeibe  uoTjujie^en  ifi,  n>ei(  bielleid?t  in  Solge  ber  elafrifdjen  Jtrummungen 
ber  ©tafclfeber  ber  €>d)n>ingungdmittelpunft  nid^t  genau  einen  tfreidbogen  be* 
fefcrrtbt ,  fonbern  einen  ©ogen ,  ber  ffa)  bem  Gbcloibenbogen  ndfcert.  Died  U&r- 
ptnbel  er&dlt  bei  jeber  ®dm>ingung  eon  ber  Sriebfraft  ber  Ur)r  einen  fleinrn  »2In- 
flof ,  buret)  ben  td  bie  iebedmafigen£(nberntffc  tcS  Suftwiberfianbed  unb  ber  unvotl* 
foufmtnen  (SlafHcitat  ber  @iatylfebet  uberroinbet;  ifi  nun  biefer  9tnfro§  immer 
gleid)  flarf ,  fo  roirb  aucb  bad  $enbel  immer  gleidj  meite  <Sdm>inguna,en  matr/en, 
unb  ed  wtrb  btdfya(6  nid^t  notljig  fein ,  bie  Gorreettonen  wegen  bed  t'nfnr-iter* 
fiantcd  unb  ber  Qluftdngungdart  anjubringen.  Dap  aber  jener  9ln|Jo§  immer  in 
glei^er  3ntenfttdt  erfolgt,  tft  ^lufgabe  ber  Ubrconflruction ,  fleine  33erfd?icbcn- 
r>citett  Iaffen  f!d>  babur$  audgleidjfen ,  ba§  man  bie  ^Jenbellinfe  rec^t  ft^roer,  i^re 
ietotgli^fett  aber  re$t  empflnblia)  macbt. 

Den  bebeutenbfien  (Finflu§  auf  ben  ®ang  ber  U^rpenbel  ^at  bie  ^Barme, 
inbem  burd)  fte  bie  $enbeUdnge  btranbrrt  wirb.  Die  Wet^oben  nun,  ^enbrl 
Ijcr^ufictlen,  bie  8ei  oerfa^tebenen  Semperaruren  bennot^  glei^f  Iange  @a)roingungf « 
jeiten  t/aben ,  flnb  fdjon  frufyer  be^anbelt ,  fonnen  alfo  r)ter  iibergangen  werben. 
(@.  b..91rt.  Gompenfation.) 

Urn  tin  gtgtbtntd  qjtnbtl  fo  einjuriu)ten ,  bap  ed  genau  ©ecunben  angiebt, 
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ober  Xfytiit  eon  <8fcunbfn,  muf?  tic  SMnfc  bfrrfgtidj  frin;  flc  rubt  qeroobnTid)  auf 
finrr  ©d)fibf ,  brt  bcrm  Drfbunq  bif  Sinfe  ftd>  urn  fin  ©frinqfd  bebt  ober  ftnft. 

9iocb  bcqucmcr  ijt  cd ,  an  tcr  sHenteljianqc  fin  flcincd  bcn>cglid)ed  ©evpitbt  an;u« 
brinqcn ,  tad  bur*  ctuc  .Rlciitinftbraubc  fiflirt  vrcrtcn  fann.  £urd>  93erfebicbuna, 
biffed  ©ciridjtcd  fann  man  tic  8durinqunqd$eit  tcS  <tfcntcld  qenau  regultren. 

6)  Gen  t  r  t  f  u  q  a  I  r  c  q  u  I  a  t  o  r.  !Fcr  (Sentrtfuqalrcgulator  ift  fine  9ln« 
tpenbunq  tfd  (Sfttrrtfuqalpfntfld  tint  ticnt  ba$u ,  toi  ©anq  finfr  JTanivfrnafdyine 
jit  rcqulircn.  Seine  gcmobnlid'e  (Jinricbtttnq  ift  bur*  briftebenbr  ftiqur  tarqf* 
flrllt.  (vr  brflcbt  qeirobnlid)  aud  fincm  tcvpcltcn  (Scntrifuqalpcnbcl ,  bad  burd> 
bif  bettcn  in  K  fid)  frcu;cntcn  unt  in  jc  cincm  (Fntpunft  mit  finfr  fdnrercn 

.Ruqcl  B  irrfc^encn  ftrme  KB  ge« 
btltct  trirt.  3?citc  Qlrme  Mnifi 
fid)  in  E  in  finfr  QJerticalebcnc  trc* 
bfn;  bfr  Trrbpuuft  F  befinbet  itd> 
abfr  an  tfr  ecrticalcn  ©cllc  D  I),  tic 
mit  bfr  Dam^fmaftbinc  in  Sorbin* 
tungftcbt  unb  eon  ibr  aud  ibre  rcti* 
rente  iBcmcgung  ertjalt.  3n  ftolqc 
bfr  CFentrifugalltat  tcr&ugrl  B  offnen 
fid)  tic  bcitcn'Jlrme  unt  nebmen  finf 
<2tfllung  fin,  bif  trr  llmtrfbungd* 
qffcbuMnbiqffit  rntfvrirbt ,  unb  jvrar 
in  tcr  *?lrt,  ba§  bri  junrbmrntrr  Oi>f* 
fduv-intiqffit  tic  tfuqcl  B  ft*  nod)  tncbr  brben ,  bfi  abncbnrrnbrr  Umtrcbunq«« 
gci'dmnntiqfctt  abfr  fid)  fenfen  uurb.  UWit  ten  obcren  tfutvunftcn  F  brr  *2trinc  f!nb 
nun  tic  @d'icnrn  F  II ,  tic  mictcr  mit  tci  auf  D  I>  errfebiebbaren  £ulff  II  in  QJrr« 
biutuuq  ftcfyen ,  ecrhtntcn.  ©enn  alfo  tic  llmtrcbunqdgcfdnvintigfrit  tfr  ©cllc 
D  l>  $unimmt,  irirb  tic  $fitfc  II  fid)  fenfen,  im  antcrcn  frallc  bfbt  ffc  fid;.  £>urd> 
ben  urn  G  trfbbarfn  apcbcl  1  K  irirt  tic  QcfcfgUllg  in  Irid't  crfennbarer  ©fife 
fortqclcitct.  £ell  tic  auf-  unt  abqebente  ^necaunq  tcr  £iilfc  II  in  bortjontalft 
OiidMuuq  fortqcyflan;t  vrcrtcn,  fo  briuqt  man  anftatt  ted  qcratliniq  qcjeidwcttn 
apcbcld  I  K  cimn  ©tnfclbcbcl  an.  Tic  lrcitcrc  mriduung  ted  iRcqulatord  fann 
nun  ecrfcbictcn  ffin.  viVei|l  ftcbt  tad  eon  K  audgebentr  Wcflanqc  mit  eincm 
£>roffclecnttl  ted  rampf;ufubrungdrobrcd  in  ^crbintunq.  ^ciregt  fid)  nun  ble. 
3Wafd)inc  ju  frbncll,  fo  irtrt  aud)  tic  ©die  DM  cine  groperc  Umbrcbungdgcfdjrr'in* 
biqfeit  anqenommen  baben ,  tie  .Rugcln  B  lrcrtcn  ftdj  uber  iljren  mittlercn  ©tant 
beben,  tie  ^ilfc  II  irirt  fid)  fenfen,  unt  turd)  tie  von  K  auSqcfyentc  @tanqe  irirb 
bad  Troffelecutil  fo  qeflcllt  irerten,  tap  tie  X>*mp^ufubrunq  tatureb  qemapiqt 
wirt.  (Mcbt  tanu  fr.iter  tie  Wafcbine  irirter  ;u  lanqfam,  fo  tritt  ter  tntqcgfrt* 
grff^te  sl>orqanq  e in ,  tie  .fttiqcln  B  fenfen  fid),  tie  4>iilfc  II  fleiqt,  unb  tic  eon  K 
audqebeutf  6taityc  offnet  tad  Xrofteleentil  leciter,  cd  flronu  tann  wicber  mcbr 
Tamef  |ttf  Wiifdunc,  unt  tie  BfWfgttlig  \u  befrtilcuniqen.  ^ci  Tampfmafebinen 
mit  ecratttcrlid)cr  (^rvanflon  ifl  tiefe  oft  mit  tern  (Sentrifuqalapvarat  in  sHcrbtn» 
bunq  qebrarbt,  nut  letrt  turd;  ibn  rcqulirt. 

7)  IB  a  1 1  i  ft  i  f  dj  f «  9  e  n  t  c  L  $eim  baUifliftben  $e nbcl  irerten  tic  We. 
fcfce  bed  @to§ed  unt  ber  ^enbelbeipcqunq  anqemenbet,  um  bit  ©efdnvinbtg* 
frit  abgrfd/offfnfr  J^uqeln  ju  bcflimmrn.    (5o  beflebt  aud  einer  fd)ieercn  Waffe 
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AB  in  betfier)enber  ffigur,  tie  gett>8fmti<$  ant  einem  l?6l$ernen,  mit  Xr/on  gc« 
full  ten  Jtajten  gtbtltet  unit,  ber  urn  tine  ^orijontale  s2ltc  C  penbclartig  fcfcirin^cu 
fann  unb  mit  berfelben  in  geeigneier  SBeife  oerbunben  if* -    ©egen  ten  Xaften 

unrt ,  wenn  er  in  SRut/e  Ijangt,  eine 
Jtanonenfugel  gefd;offcn,  babei  mu§  abet 
ber  flafien  A  B  f 0  gro§  fein ,  ba§  tie  in 
tt'n  eingebrungene  Jtugct  in  ibm  fttdtn 
tleibt.  Durd}  ben  ©top  wirb  bad  $en- 
bel  in  99en>egung  gefefct ,  unb  aud  bee 
©rope  bed  erfien  tyudfdjlagdroinfeld  unb 
aud  ten  ®ropen«  unb  @en>id;tdi?ert;dlt« 
nijfcn  bed  $enbeld  unb  ter  £ugel  ld(jt 
ft*  bie  utferunglidje  @efd)wtobigfeit 
ter  .Rugel  beredjnen.  Urn  ben  *2lufl- 
fdjlagdwinfel  PCD  ju  meffen,  tragt  ber 
Jtafien  A  B  in  ber  SJerldngerung  feiner 
©dnwlinie  eine  ©pifcc  D,  bie  an  einetn 
©ratbogen  D  F  fid?  r/inbewegt ,  an  roel- 
diciii  man  ben  'JUtdfttylagdwinfel  abltcft. 

<Fd  fei  M  bie  SMaffe  bed  5Benbeld, 
T  fein  Stdg&eitdmoment,  a  ber  9lb|lanb 
feined  ©djiDetyunftd  con  ber  %re  C. 
<5d  fei  ferner  M'  bie  9Raffe  ber  gefd)oiTenen  flugel  G,  c  it>rc  @efd)rointigfett ,  b 
ber  fenftedjte  ttbftanb  C II  ber  ©djufjtidHung  G  H  con  ber  2)rer/aie  C.  SRetuciren 
wir  tie  9Haffc  bed  $enbeld  M  auf  ben  ^Junft  II  in  bet  ©djufjridjtung ,  fo  et^alten 
wit  fut  bie  tebucitte  SXaffe: 

T 


b* 


©irb  biefe  OTaffc  »on  ber  tfugelutaffe  M'  mit  ber  ©efdjwinbigfeit  c  geftofien, 
fo  r/aben  beibe  Sorper  in  ber  8inie  G II  nadj  bem  ©tofj  bie  ©efdjwinbigfeit : 

,  ba  ber  ©top  ein  unelafiifd)er  if* ; 


T 

—  +  BT 
b* 


T  +  M'  b* 


alfo  nimmt  bad  $enbel  im  flugenblicf  bed  ©tofjed  tie  ©infelgefd)wintigfeit 

M'bc 

r      T  +  M'b* 

an.  Sftun  fei  <  F  C  D  =  a  ber  fludfdjlagdnunfel,  ben  bad  $enbel  nad)  tern  ©top 
annimmt  unb  1  fei  bie  £dnge  bed  einfadjen  $enbeld ,  bad  ifodjrone  @d>ingungen 
biltet  mit  bem  balliftifdjen  $enbel ,  wenn  bie  Jfugel  in  bemfelben  fiefft.  Dicfed 
$enbel  f>at  bei  ber  elongation  a  eine  i8ogenr/6r/e  h  —  1  (1  —  cos  a)  = 

21  sin  i  a*,  alfo  im  tiefflen  <Bunfte  eine  ©efd)»inbigfeit  f  2g  .  h  =  2 sin  —  a 

V%\ ,  alfo  beim  <Dur<$gange  burd)  bie  QSetticale  eine  ffiinfelgefdjroinbigfeit 

2  sin  -L  a  1/ iL. 

V.  24 
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2>iefcr  fficrtb,  diu§  tct  obcn  cntioicfrlicn  SBinfelgcf^rointigfcii  y  fein. 
9luG  tcr  ©Icidntng  fritcr  SDcrrljc  folgt  nun 

c  =  3 — —          sin  —  a  /X. 

Mb  2     r  1 

Die  Bailee  I  fann  man  lcid»t  turd'  ^erfuefyc  fintcn ,  intent  man  tad  $mtcl 
nacb  tern  (gduip  idnringcu  lapt  tint  fcinc  <3d^trin^uu9?$rit  I  bcob*id*trl.  Tann 

fintct  man  Icid't 

Wcr  audi  turd)  SJtcdjnung  lapt  ftcb,  I  lrtd)t  fintcn.  3?ctcnfi  man,  tap 
T  4-  M  b2  ta$  Iragljcitdmomcm  ted  ^cntcld  nad)  tern  £djup  ifl,  Ma  +  M'l> 

aber  fcin  fiatifcM  SRoNCilt  nad;  tern  ed'np,  fo  folgt  unntittclbar 

T  +  M'b* 

Ma  +  M'h' 

Slud)  tad  Iragbcitdmomntt  T  ted  kHctttcld  nor  tern  (sduip  lapt  ftd»  Iei^t 
turd)  Itofutye  bc|iimmcn.  iVan  lapt  ticfed  $entcl,  cfyc  tic  Jlugcl  in  tcmfclbcn 
ifl ,  fd;»ringcn  unt  bcobad'tct  fciur  Scbiringungdjicit  i , ,  fo  folgt  tic  Mange  fcrd 

p  Li  T 

Rltl  itrnt  ifo&roncn  cinfad)cn  ^entcld  I,  =  — — ,  fca  ticfc  aOcr  and)  gleitty  — 

7T*  M  I 

fcin  mup ,  fo  folgt : 


B.  91  n  \v  c  n  t  u  n  g  ted  ^  c  n  t  c  I  d  j  u  nt  *  c  to  c  i  d  fur  tic  Mien* 
trcfyung  tcr  @rtc.  3m  3abjc  1851  gclang  ed  tern  franj6jtfd)cn  $fy}jlfrr 
Hie  on  ftoucault  jucrfr,  an  cincm  ganj  frci  fdmungenten  ^cntcl  @r[d)ciiiungfn 
nad^5utocifcn ,  tic  nur  in  tcr  'Jlrcntrc^ung  tcr  <*rtc  ifjrcn  ©runt  t)abcn,  tint 
fomit  aid  SBctrcid  fur  tad  trirfTidjc  3?orljantcnfcin  tcr  lefctcren  gcbraudJt  trcr* 
ten  fonnen. 

Denft  man  ml*  cin  m6glid;jt  langcd  s|>cntcl  fo  in  cincm  ^ttnft  aufgefjangen, 
tap  cd  gleid;  frci  nad;  alien  iHidjtungcn  bin  fdJtiMngen  fann,  unt  man  oerfefct  cd 
fo  in  <5<tn»ingungcn ,  tap"  ticfclbcn  genau  in  cincr  (Fbcnc,  alfo  in  cincr  Vertical* 
ebene  crfolgcu ,  fo  beftyt  ticfc  Cfbctte  gegen  ten  Grtforpcr  cine  gctviffc  @clbft<= 
flantigfcit.  Da  tic  ©cWingungcn  ted  ^Jcntcld  nur  turd)  tic  (sdwere  fervor- 
gcbradtt  tverten,  fo  toirb  tic  (SdniMJigungdcbcnc  ftctd  turd)  tie  font  ^luffyaugungd* 
punftc  gejogene  ^crttcallinic  geben  muffen ,  unt  toenn  ticfe  ^erticallinic  in  &olgc 
tcr  9lrcntrcbung  tcr  (Srtc  ibrc  abfolttte  Sage  antert,  fo  rr-irt  taturd)  uut  infofcrn 
auf  tic  (SdMiMitqungdcbcnc  cin  C?infiup"  audgciibt,  aid  tie  lefctcre  fortmabrcnb  ane^ 
turdj  tic  in  il;rcr  ilagc  gc5ntcrtc  il^crticallinie  geljen  ntup.  ^ine  gcrate  5?intr 
DtfHmrn!  abcr  tie  Sage  cincr  (^bene  ntd)t  follftantig ,  unt  tedr)alb  fann  aueb  tit 
Sd^trere  cin  frcicd  v4>cntcl  nid)t  jtoingen ,  mit  feiner  <5(^wingungdebcnc  flctd  tic* 
fclbc  i'agt  jum  ^ori^ontc  cin^unebntcn.  2)er  jtrcitc  factor,  tcr  tic  <2d)mingungd» 
cbene  eincd  einfacben  ^Jentcld  befrimmt,  ift  tic  ©ctocgungdricb/tung  im  tiefften 
^ttnfte  ted  ^Sogend,  t.  i.  fcin  ^ef)arruitgdocrm6gen ,  unt  ta  tic  iHid)tung  t icier 
99cvocgung  unabl;angig  iji  uon  tcr  Wrctitrctyung  tcr  (frtc,  fo  tfat  tad  ^entcl  tad 


Digitized  by  Google 


187 


^ffhft»rn ,  fcinc  urfrrunqlirjjc  9?nocqiinqdricbtunq  fo  writ  bct^ubcbaltcn  ,  aid  fie 
«d?  nidu  turcb  tic  rcrantcrtc  tHirbtunq  let  <Scbircrc  abantcro  mup.  ftaffrn  n>ir 
alio  tic  atfolutc  5?aqc  btt  ®dmMitqunqdcbcnc  ind  $uqr ,  b.  0.  fo  wit  fir  fl»»f  brn 
^jfltrnraum  bqoqen  erfebeint ,  fo  fine  junaebfi  tn?rt  ftallctu  untrrfebriben :  a)  Mr 
abfolutr  {Hidmmq  trr  «dnrrrr  antcrt  jtcb  burcb  tic  \'lrmtrcl>unq  trr  (*rbc  nirbt; 
!•)  p*e  antcrt  tulv  Trr  rrftr  ftall  fintrt  qcnau  nur  auf  trn  bcitcn  (frrtrolen  ft  J  tt, 
ta  birr  bir  sRicbtunq  brr  SdMrcrc  mil  trr  unwautcrlid'cn  'ilrcurttbtunq  iibrr* 
rinfhmmt ;  brr  ^rrite  ftall  fintrt  auf  alien  antrrrn  ^unftrn  trr  (frrtr  flatt ,  fa  bir  „ 
iRiduunq  brr  SdMorrr  birr  rnttrrtrr  mil  brr  flrc  riiirn  redurn  gttinfrl,  roic  umrr 
tern  flrquator ,  obrr  rinrn  frbicfrn ,  trie  untrr  trn  Usuallrlfretfrn ,  bilbrt,  tic  ^rr« 
ttcallintr  felcbrr  CrrtCT  alfo  bri  trr  llmtrrbuuq  bcr  (*rtr  rnnrrtrr  rinr  ©bene 
(aof  tern  'Jlrquator)  otrr  rincn  qrratrn  ^c^cliuanti'l  (untrr  trn  'Isuallelrrrifru ) 
brftbrrtbt.  %\  crfirn  ftalle,  alio  auf  ten  Grtvolrn,  trirb  bir  <£dMrttmmqdcbrnf 
abfolvt  unrcraubrrlirb  ft  in ,  rd  irirt  fur  fir  qang  qlcid'qultiq  frin,  ob  fid1  tir  <Srtc 
untrr  ibr  trrfjt  obrr  nidu;  ft  bic  Sdnrinquiifl  tec  Inntcld  urfpriinqlid)  fo  qc» 
rirttct,  bap  iic  auf  einen  befiimmten  ^unft  ted  QBffttftUttl,  |.  8.  auf  rinen  Rit* 
| MM  bimrcifl .  fo  irirt  fie  fcTtwabrmb  auf  ticfrn  Stem  bintrcifen.  3m  iireitcu 
folic,  alio  an  alien  ubriqcn  Hunftcn  trr  (fttr,  irirt  tie  abfolutr  Vaqc  ter«dMoin* 
iiunqdcbcne  con  trr  forttrabrrntcn  flcntcrunq  in  trr  abfolutrn  lagt  ter  Vertical* 
linic  afneirt,  fo  tap  rinr  STrrbunq  ticfer  (*bcnc  eiittritt,  tie  um  fo  unbcbcutcntcr 
ifi,  jr  nabrr  man  fid'  an  rinrm  ^olr  brfiiitct,  nod)  ban  'il  equator  ;u  abrr  immcr 
mebr  tuntmmt .  fo  bap  fir  birr  binnrn  24  «tuntcu  rinc  $rrbunq  rollrntrt,  alfo 
nut  trr  tfrrunitrcbunq  frriotifcb  irt ;  ttvifd'cn  tent  $c I  tint  brm  'Jlcqiiator  ficbt 
tir  SJcTaittrrun.i  brr  abfolutrn  I'aqc  trr  edMvinqunqerbcnc  nid't  niit  tcr  *4>ctiotc 
ter  Intumtrrbunq  im  cinfacben  ^ufammenbanqe ,  fontrrn  ibrr  iBctrrqun^  ifi  nidu 
all  rinfadjr  Xrrbunq  tint  rinr  fefir  \Mrr  antufeben  ,  foutcm  aid  cine  ;ufammcn- 
qrfrfltr  Trrbunq ,  aid  rtnr  fDrrfyunq  mimlidi  um  rinr  rcrantcrlid'c  'ilre. 

Ta#  (Mrfr^  birfrr  I*rrbunq  lirpc  ftd)  tlnorctifd'  writer  octfolnen,  r*  irttt 
.it-rr  nicbf  unmittrlbar  }tir  ^lnfd>auunq  brrau*  ,  wafl  »vir  abrr  uumittelbar  an  tent 
IVntcl  beobad'trn  fdnnrn ,  ifi  bir  SVtirljunq  ter  (sdMrinqunqdrbcnc  bed  ^rnbrlc 
;um  «6ori^ont,  alfo  zu  riurr  (mit  ,2lufinabnte  brr  ^olr)  frlbfi  bnrrqten  (fbcur. 
?a  tir  jRtrbtunq  bcr  €cbtpcrc  auf  ten  4>ori^ont  bqoqrn  rinr  unvrranbrrlid)r  Vfaqe 
M  ( ire  flrbt  ftr\9  frnfrrdjt  auf  ibr),  fo  tourte  and)  tic  ^cubclebcuc  rinr  unvrr* 
anbrrlicbr  rrlativr  Vfaqr  bebaltrn,  trenn  nur  tie  *>oruontcbrnc  fid?  nid't  fclbfi  trrbir, 
alio  tir  iHicbtunq  trr  *Il*rltqrqrntrn  nid't  ciucr  fortir»ibrcnteii  Trrbung  untcr- 
lrcrfrn  trare .  fo  ba§  tic  ^cnbelebcnc,  tie  ton  bicfer  £rcbunq  unberubrt  blribt, 
rinr  frbrinbarr  ^rtorqunq  (Ireb^unq)  qrqcn  tic  fdjcinbar  utU'crantcrlifJcn  9Bclt* 
^eqcntrn  annintntt.  Tirfr  febrinbarr  Jrcbunq  bcr  '-l<cnbclcbenc  t>on  Morten  nad; 
Crtcn  (alfo  red  rc  brrum)  ifi  bad  b,trr  ab;ul)aubelntr  ^tyanomrn,  beften  (^ntbcrfunq 
Cag^rrinifi  Ts  otteault'o  ifi. 

tap  te»  .»Jort;ont,  niit  'iludnal'iuc  ted  *Jliquatorialbori^ontc ,  fid)  fictd  brrbt, 
ffrinqt  nittn  toqleid^  in  tic  "Mtiqcn.  liip  ter  ^olbori^ont  ficb  brcbi ,  ba  cr  fenf» 
tr*t  \ux  Crbarr  firbt ,  ifi  rinlrud'trnb ,  unb  \\var  madn  rr  in  24  (Stunbrn  rinr 
Umtreb^unq,  rinr  brlirbiq  ouf  ibm  qr;oqrnc  Vmir  n  mint  nnibrrnb  24  «tuubcn 
Jllr  in  brr  (*brnr  moqlirbrn  \faqrn  rin.  Trnten  uur  Hnl  nun  cin  frcicc  ^entcl 
««f  tcm  i'ofr  ftbioinqrn,  fo  trirb  rd  an  birfrr  Trrlutnq  ted  •t>ori;ontd  fcinen 
5bcil  nebmen ,  cd  wirb  in  fcinrr  @tbtrinquuqdcbcnt  bebarrcu ,  lrabrcnt  fid)  untcr 

2i  * 
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iftm  9Wed  in  24  (Stunben  umbreftt ;  ba  after  brr  £orijont  fur  ben  $olfteofta$irr 
in  rubcn  t'duin  t,  fo  roirb  im  (Segenfafc  bit  $enbeleftene  HA  ;u  breften  f$einen 
unb  jwar  fo ,  baf?  ftc  in  24  ©tunben  cine  folic  Umbrebung  marten  fdnnte.  £e r 
Qtequatoriatyorijont  nftf?  fidj?  gwar  mit  frinrm  Centrum  urn  bit  Grbare  rodl{enb 
Beroegen ,  after  frine  QBeltgegenben  rrleibrn  trine  £>reb)ung.  5>ie  Jftorblinte  Iduft 
mit  ber  (frbare  parallel ,  tyre  0ii$tung  ifi  alfo  aftfolut  uni?e rdnber  licb ,  bie  Ofl* 
wrfHintf  ftcbt  fenfredjt  §ur  9iorbltnie ,  ifi  alfo  ouch  rrlatio  unt>erdnberli$. 

apicmud  folgt  nun  writer,  baf?  bie  6d;roingungdeftene  etned  auf  betn  ^equator 
fdjwingenben  frcicn  ^enbeld  relatio  unocrdnberlicft  ifi,  fie  wirb  frinrrlri  Xrrbung 
gegen  ben  <$orijont  jelgen.  Wan  erfrnnt,  wie  bie  often  ennrirfcltc  aftfolute 
Umbrrfyung  ber  $enbeleftene  auf  brm  2lequator  mit  brr  aftfolutrn  Ummdljung  ber 
<§ori}onteftene  urn  bie  Grfcare  ft ctr  fo  au6glri$t,  tap  f  ct  c  i  n  b  a  r  bie  $enbe(* 
ebene  gar  feine  $re$ung  madit.  ©ad  nun  einen  «&orijont  jtrifeben  Vol  unb 
^equator ,  alfo  in  mittlerer  39reite  ftetrifft ,  fo  fann  birr  bie  01  orb Unie  fd1  on  be « « 
bulb  feine  unserdnberlirfte  $i$tung  babe n ,  veil  fie  nicbl  ber  Grbarr  parallel  ifi, 
melcbe  bie  efnjige  unoerdnberlicbe  flRitbtung  bat ,  bie  an  ber  Grrbe  oorf  ommt ,  rtr(« 
mrbr  fa^neibet  bie  oerlangerte  SRorblinie  bie  oerldngerte  ffrbare  in  einem  tyimftr, 
urn  ivflcbcn  fie  (Id)  bti  ber  {Rotation  ber  <5rbe  brcbt ,  fo  ba§  fie  einen  Jtegelmantel 
bilbrt ,  ber  jugletdj  aid  SRafj  ber  Drrfyung  ber  Ul orb Unie  bient.  SRit  ber  Trcbung 
ber  'Jiorblinic  ifi  after  guglei$  bie  £re$ung  ber  Ofiroefilfnie  gegeften ,  ba  fie  auf 
jener  I'cnfredjt  flebt.  3ene  2>rcfcung  ber  9lorblinie  unter  mittleren  SBreiten  ld§t 
fid)  unmittrlftar  irabrnebmem  2Ran  firire  in  ber  fftaty  einen  ftirfrern,  ber  am 
•doriionte  in  ber  9Ui)t  bed  Jftorbpunfted  fie^t.  JTer  ftirfiern  fann  aid  ein  unoer* 
dnbrrli$er  $unft  im  ffieftenraum  gelten ;  n>dre  nun  bie  iJiorblinie  unoerdnberlid}, 
fo  mupte  fie  fortrodbrrnb  auf  biefen  Stem  jeigen ,  bad  geftfrtebt  after  ntd>t ;  ber 
Birflern  irritbt  fa) ein  ft  ar  nad?  Oflrn  aud.  alfo  weldjt  ber  92orbpunft  bed  4}ori» 

jont«  irirflid)  nacb  ffiefirn  aul ,  unb  ber 
ganje  <§orijont  nimmt  mit  ibm  rine  ttinft* 
brrftung  an. 

@d  fielle  NOSW  in  neftenfiebenber 
fcigur  bie  fcrbfugel  oor,  NS  fei  bie  «re, 
UW  ber  ^equator,  C  ber  OTittrlpunft,  A 
ein  Ort  auf  bem  ^arallrlfrrid  EE,  bef* 
fen  geograpfjiffbe  ©reite  burd>  ben  QBinfel 
AIM)  =  a  gemeffen  roerbe  unb  beffen  SWittrl* 
Vimft  R  fei.  NADS  ifi  bann  ber  9»rribtan 
bed  Ortrd  A,  bie  Sangente  bed  aWcrtbianfl 
in  A  ifi  bie  SttorbNnie  bed  •ftorijontd,  biefe 
8inie  febneibe  bie  Chrbare  in  F.  2)re^t  fifft 
bie  <5rbr  erroad,  fo  ba§  A  mid)  A'  fommt, 
bann  ifi  bie  iNorbUnie  bed  «&orijontd  aud  ber 
Sage  A  K  in  bie  Sage  A'  F  ube^egangen ,  fie 
bat  fid;  alfo  urn  ben  SBinfrf  A  FA'  grbrrbt, 
wrnn  bie  Gibe  fid?  urn  ben  "IDinfel  DCO'  = 
ABA'  gebrcbt  f)Qt.  9lun  ifi  A  B  =  A  C  cos  u, 
AF  =  AC  cot  «.  3|1  A  A'  eine  fcr>r  fleine  Sinie  unb  frfct  man  ABA'  = 
unbAFA'  —  y,  fo  ifi 
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AA'—»BA./?=AC./?.Cosa  unb  au<*  AA'  — AF.x«=AC.y.cota,  felgli$ 
if*  AC.£cosa  =  AC  .^cota  ober  y  —  /J.sina 

b.  bie  Stealing  bet  SR orblinic  irgenb  cine*  $orij|ont«  ifl 
g  1  r i d»  ber  gfeid) je itigen  ftxenbre^ung  ber  Grbe  multiplicirt 
tit  it  bem  6  in  u0  bee  geograpbsifttyen  93reite.  $iefe  3)rebttng  ifi  fur 
bie  ndrtlidje  £albfugcl  ttx  Cfrbe  eine  ginfibretyung  ttnb  ba  burd)  fie  erfl  bie  fd)cin* 
bare  $rebung  bet  $enbelcbene  bfr&orgebradjt  wirb ,  fo  betragt  biefe  f)et0  fo  oiel 
al«  bit  gletejeitige  fttenbretyung  bet  <£rbe  angiebt.  multiplicirt  mit  bent  @inu* 
bet  SBrrite ,  unb  jwar  ift  biefe  Drcfcung  fur  bie  norbli^e  $albfugel  ber  Grbe  eine 
9tcdu«bre$un9  (u6er  Horb  nad)  ©ft),  fur  bie  fub(id>  -fcalbfugel  mu§  biefe 
$rebungtria)tung  umgefr^rt  fein. 

*ilul  unferer  £ntwi<tc(ung  folgt  nun  unmittrlbar ,  ba§  bie  befonbere  9ii6» 
rung,  in  ber  bat  $enbel  fd)wingt,  o&nc  <£influf?  auf  bie  ©rofjt  ber  Qrefyung  ter 
<8d>winuingfebene  ift,  unb  e<  ift  bie  Xfyfltfadjc  feftjiifyaiten,  ba§  in  biefer  relatiocn 
Jftrebitn*  ber  €<bwfngung«ebene  nidyt  bie  oben  erwd^nte  abfolute  2)rebung  ber- 
fclbcn  in  bie  <5rfd)einung  rritt,  fonbern  lebiglia)  bie  Dre^ung  be«  $orijont#.  $te 
JTrefjuiig  bed  <&orijont6  wurbe  aber  nid)t  einrreten ,  wenn  nid}t  bie  (grit  felbft  fid) 
brebte,  beibalb  liegt  in  ber  beobad)teten  £rcfyung  ber  €>$wingung6ebene  rtne* 
frrien  *4)enbe(6  ein  fo  fd)6ner  9ewei6  fur  bie  ftxenbrefyung  ber  Chrbe. 

Die  ®ro§e  bet  9lbweid>ung,  bie  man  bei  einem  33erfu(be  an  einem  beftimmten 
Orte  enoarten  fann ,  Iafct  jty  nun  nad)  ber  obigen  Vermel  leidtf  bcrcd>en.  £rebt 
ft*  bie  <$rbe  in  24  @tunben  (6ternengeit)  einmal  urn  f&re  9ltc ,  fo  fomntt  auf 
bie  3Httninutc  15'  fBinfrlbrc^ung ,  obet  ba  bie  Umbrefyingtgeit  ber  ©rbe  nad) 
ntittlerrr  3eit  nur  23h  56'  4",09  betragt,  fo  fommt  auf  1  SRinute  tnittlete  gelt 
15'. 041  ffiinfelbewegung  in  ber  (Srbbre^ung.  UDiefe  ©rofif  mufj  bann  mit  bem 
6inu#  bet  geogta^ifd^en  SBreite  multipart  werben,  ift  biefe  §.  tP.  51°,  fo  ift 
ber  fritter  0,77715,  alfo  fotgt  fur  bie  9tbwcid?ung  ber  $enbelebene  in  Jcber 
9Kinute  ll',689.  (Fine  oodc  Umbrefcung  ber  <Penbclebene  unter  51°  $r.  wurbe 
360.60 

alto  eiutrctcn  in  3"»»"nuten  ober  in  30h  47'  52". 

11,689 

&  o  u  c  a  u  1 1  wurbe  ;u  feiner  <£ntbe<fung  bur<$  «nrn  SDcrfua)  gefiibrt ,  ber 
Iridjt  ju  mieberfyolen  ift  *).  9ln  ber  9lrr  ciner  Qrcfybanf  unb  in  ber  Winning 
berfelben  befeftige  man  einen  runben  birgfamen  ©tafylftab,  wfebc  ibn  bann 
turfy  'HHenfung  aut  feiner  @leid)gewid|t6(age  in  ^diiringung  unb  uberlaffe  iljn 
f{(^  felbf}.  3>ie  baburd)  bebingte  Stbwingungdebene  jfidjnct  fid)  bcrmoge  befl  93er« 
weilen*  ber  ©ef!tbt«cinbru(fe  f«^arf  im  flRaume  ab ,  unb  wenn  man  nun  bie  9lrc 
ber  3)re^banf  in  Scwegung  fe^t ,  ffebt  man ,  ba£  bie  64>wingung«cbene  ni<bt  mit 
fortgefityrt  wirb.  —  Ueber  feine  erfien  ^Jettbe Joerfutbe  gab  %  o  u  c  a  u  1 1  frlbfl  in 
einem  toor  ber  $arifer  ^lfabemie  ger)a(trnen  33ortrage  foigrube  ^efebreibung. 

„3n  ben  6<beitclpunft  bei  Jtellrrgcwolbei  wurbe  ein  flatfrd  gupriferned 
©turf  eingelaffen  unb  biefefi  liefcrte  ben  iragpunft  fur  ben  91ufb,dngefaben ,  ber 
^ettortrat  mitten  aud  eincr  ffeincn  gebarteten  ©tablniafff ,  brrrn  frcic  Oberfldcbe 
oodfommen  bori^ontal  war.  liefer  Saben  brjhtnb  and  einem  im  SDrabtjug  fhuf 
gc^drteten  <3tab,lCrab.t  oon  0,6  bift  1,1  SWiUimeter  im  Dur^meffer.    Cr  ^atte 
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fine  Mnge  ben  2  Wftern  unb  trug  am  unteren  GnU  Hne  abgcbrc^te  tint*  botirrc 
Wcffingfugcl ,  tic  ubcrtied  fo  gefcammcrt  war,  ta§  u)r  6dm>erbunft  mit  ifcrem 
SWitttipunft  jufammcnficl.  2)iefc  «&ugci  rcog  5  dtilegramm,  fie  bt)a%  fine  f^ifte 
QJcrfangtrung ,  roeldjc  tie  ftortfofcung  bed  Qluftangeffltend  git  bilten  fdjfen. 

Wan-  beginnt  ten  ^erfudj  tamit,  taf?  man  tie  Sorfton  bed  iDratyted  unb 
tie  trefyettben  $dm%tngungcn  ber  Jlugel  &cmid>tct.  Um  fie  aud  ber  ©leidige* 
totebttiage  abjulenfen,  fd)(ingt  man  cinen  organifd?cn  Saben  r/criim,  beffen  antcreti 
<Snte  an  eincn  feflen  $unft  in  ber  SWauer ,  in  geringer  £6$c  fiber  bem  SBoten, 
gefniipft  ifi.  2)urdj  tie  fcange ,  tie  man  tiefem  ftabett  giebt ,  fann  man  tie  W>* 
lenfung  unb  bie  ®ro|?e  ber  ®d}wiiigungcn  na#  ©elieben  einrtdjtcn.  $cw6l?nlid? 
betrug  6ei  meinen  lUerfucfyen  ter  <edjwingung0bogen  anfangd  15  bid  20  @rab. 
9t)t  man  wciter  ge&t,  ifi  cd  nbtfeig,  bie  @d)n>ingungen ,  n>eld)e  bat  ^cnbel  nodj 
unter  ber  ftbfyangigfeit  beitcr  Saben  madden  fonntc,  tur^  trgent  cin  4?intemifj, 
bad  man  langfam  fortnefct,  ju  entfernen.  ©obalt  man  cd  bollflantig  bcrufcigt 
t)at ,  brennt  man  ten  ftaten  an  irgent  etnem  $unftc  feiner  8ange  bur* ;  er  rcifit, 
tie  um  bie  flugel  gclegte  ©(bleife  fdllt  $u  S?oten,  unt  tad  SJcntcl,  allcinig  ton 
bet  @d[>ii>erfraft  gerrieben,  fcjjt  flfy  in  (Sang  unt  madjt  eine  langc  Olcifyc  bon 
<&d?wingungcn ,  bertn  ©bene  fid;  bait  nicrflia)  ocrfdwbt." 

2)arauf  n>icbcrr;©lte  ftoucault  fcinc  $etitch>erfudjc  im  SJtcritianfaale  tet 
©temroarte  mit  einem  $cntel  bon  1 1  fWeter  Uangc.  $>ie  langfamercn  tint  gr6f?c» 
ren  €$nM'ngungcn  tiefeS  <tfenteld  Iie§cn  fdfon  natb,  $u>cimaltgcr  Olucffebj  ju  tern 
QSifirpunftc  eine  merflitbc  >)lbrocid>ung  na$  ter  SMnfen  (rorn)  erfennrn.  £icfe 
©rrfuaV  fint  tann  biclfad?,  faji  in  jeber  groficren  <etatt  roictcrljolt,  man  fteUt 
fie  gem  in  boljen  diaumcn  an ,  ta  fie  um  fo  Icidttcr  gclittgcn ,  jc  langcr  tat  $en« 
tel  ifi.  ffiafl  tie  ftufbangungdart  ted  tJJcntcld  betrifft,  fo  fint  trei  bcrfcbictenc 
tlRctijoten  jur  ^Inwentiing  gefommen.  3Me  einfad)fre  unt  ficfyerfle  SWctljobe  mirb 
immcr  tie  fein ,  tie  f^on  &  o  u  c  a  u  1 1  bet  feinen  crficn  93erfutbcn  amranbte ,  ten 
$>ra$t  mit  fetnem  oberen  €?nte  in  etnen  eifernen  oter  ftab,le men  Jtor^er  einju- 
Hemmen,  teffen  freie  ftladje  bollfommen  cben  unt  ^ori^ontal  ifi.  3fi  trr  Txatyt 
lang ,  fo  roerten  tie  (5iongation(fminfcI  immer  nur  goring  btctbr n ,  unt  r)at  man 
<otab.  ltral)t  genomnten ,  fo  6raud?t  man  nid^t  ju  fitrdnrn ,  tap  tie  Sefitgfeit  ted 
$>ra^tc«  turt^  tie  ©djiringuiigen  (etten  fonnte.  (Die  uvrite  Qlufb^angungd' 
mctb^obe  ifi  bie  im  Jtngelfa>aniier.  $a«  oberc  ©nte  te«  DratieS  i\t  mit  einer 
fleinen  Jtugef  fefi  orrbtmten,  ticfc  JJugrl  rubt  in  cincr  WU,  tic  etn  fugel- 
frgmentartiget  Sagrr  bat  bon  gleidjem  «&albmrffor,  in  u>rld>cd  tic  Jlugel  genau 
eingefdjliffen  if).  Unten  b,at  tad  i!ager  cine  frcitrunte  Ocffnung  jum  3^um)« 
laffen  te«  3)rab,te«.  35ie  trittc  Wcttote  fccflrtyt  in  ter  Qlnwcntung  ter  9luf« 
bangungtart  te8  ^omvaffefi..  Tex  Qxafy  ifi  mit  einer  WcfTerfduteite  rcdu* 
trinftig  berbttnten,  tiefe  rubt  attf  einem  0iinge,  ter  felbfi  wictcr  auf  einer 
Wefferf(bneite  rub^t,  rceldje  re*twinflig  gcgen  jene  grficllt  ifi.  Xicfe  ^onrid?- 
tung  giebt  *n>ar  bei  genattcr  ^ludfubrung  cine  gutc  51ufb,angung ,  intent  tad 
^entel  tann  fo  fdjwingt,  aid  wcnii  cS  nur  in  cittern  ^uttftc  aufgebangt  n>arc, 
aber  tic  <&crficUung  ifi  febr  mu^fam,  unt  eine  gertnge  Ungcnauigfrit  fann 
n>efentlt{b,e  ©tdruttgen  in  ter  3>ref?ung  ter  ^enteicbene  b.crforbringen.  5>ic 
€ctarfcn  beiter  STOefferfa^neiten  muffen  nid)t  blod  genau  gerate  fein,  fie  muffen 
au^  in  terfeiben  d?benc  liegen ,  unt  tic  jweite ,  wei^e  auf  feflen  Sagcrn  mb,t, 
tnu^  genau  ^orijontal  liegen. 
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Iii  Jtuget,  tiH-ldir  man  jut  leidjtetcn  Uebctwinbung  ted  £uftu>tberffonM 
gem  tcd?t  fdnrct  nimmt ,  let  langen  ^cnbcln  bid  ; u  60  $funb ,  mup  genau  abgt* 
tre^t  fein  unl)  ifjten  S^toetpunft  in  ber  ^crticularc  fyaben.  (Sd  i fx  rutin  gut, 
eine  fugclfotmige  2JJcfjlngl?ulfe  mit  5?lct  audjugiepen ,  rocil  man  auf  biefcm  SEBcge 
feltcn  eine  fjomogene  Jtugel  txijhlt,  metyt  ju  empfefyfen  tfl  ed,  urn  einen  tyUnbti)$cu 
©ifenflab  cine  QBIetmaffe  ju  giepen  unb  biefe  bann  auf  ber  $>tetybanf  fugelattig 
abjubtetyen.  £et  (Sifenflab  fann  bann  leic^t  no$  fo  eingeti^tet  wtxttn ,  bap  fty 
mit  ffinem  obcren  CSnbc  bet  ^cnbelbtatyt  betbinben  lapt,  unb  tap  bad  unteteQhibe 
cine  eonifdjc  <Spige  befommt.  du  bem  ijknbel  gefcott  nun  nod;  ein  ©infclmcffet ; 
ct  [Mil li i  aud  c in nn  boppclten  ©tabbogen,  bet  auf  eineut  geeignrtrn  @cj)cUe  ange« 
bradjt  tfl  unb  jcbetfcitd  etwa  20  bid  30°  umfapt.  <&d  fcctjlebt  fty  Don  felbfl, 
bag  biefet  Slppatat  fo  gcflellt  fein  mup ,  bap  fcin  aRittelpunft  getabe  untnr  bem 
21ufoangungdpunft  ju  jle&en  fommt. 

Die  angeflelltcn  3$et|"ud?c  untct  ben  eetfdjiebenftcn  QBteiten  tjaben  baft  oben 
aufgcjtclltc  ®efcg  bet  Dtcljung  bet  (©djwingungdebene  im  ©anjen  bcflatigt,  bocty 
{!nb  wetjl  bie  wenigftcn  93ctfu(fye  (roenn  ubetljaupt  itgenb  \\\Uht)  fo  ftei  won 
©totungen  gemcfen,  bap  ni$t  bad  gerconncne  Otefultat  ein  nut  mc&?  obet  toenigtr 
annafjetnbed  geioefen  mate.  Die  <S$n>ietigfcit  licgt  battn,  bie  93cnbel|<brcui* 
gungen  unmet  in  bet  ©bene  ;u  ctljaltcn;  benn  im  Slnfangd-  unb  ©nbaugenblitfc 
jcbet  <©d?»»ingung ,  wenn  bad  ^enbel  ben  gtopten  3lu0f$lag  gemonncn  tyat ,  bie 
lebenbige  Jttaft  bet  QJcnbelmajfe  null  if},  fann  bie  getingfle  Jttaft,  etira  tin  (eifet 
iiuftjug  obet  bie  (ffjittetung  bed  ©cioolbcd ,  an  treldjem  bad  ^cnbel  aufgefyangen 
in,  unb  n'c;u  ein  aupctfyalb  bed  ©cbaubed  fcotubetfaljtenbcf  SBagen  gentigen 
fann ,  fine  feitlidjc  <5in»it  fung  auf  bad  tytnbti  auduben ,  fo  bap  ed  nidjt  in  eine t 
©bene  jututffallt,  fonbetn  mit  feinci  untetflcn  <spifre  fp&atifdje  ©Uipfen  befdjtcibt. 
&ommcn  Heine  Slbroeidningcn  oon  bet  oolifommenrn  ©tntifyung  am  flppatate 
ill  hi  uot,  in  |/$B.  bie  Slufbangung  nic^t  fo,  bap  fie  eine  eollfommen  gleicfce  >-Be» 
roeglidtfeit  nadj  alien  Jetton  bin  hfau  ,  obet  ift  bet  SWittelpunft  bet  Jtugel  nidjt 
juglcia)  ibf  ©dnuetpunft,  obet  if!  bie  Obetfladw  betfelben  nidjt  ooUfommrn 
btebtunt ,  fo  tritb  bad  ^cnbel  aud  bet  ©bene  bet  jebedmaligen  @d)roingnng 
audgebtangt  unb  ed  cntfieben  elliptif*c  (o^aungungcu.  Dicfe  eUiptif^en  @djwin« 
gungen  fiotcn  bie  ^eobaa)tung  bet  Dtr^ung  bet  @d>wingungdtid?tung  irefrntlid', 
man  batf  uidu  blod  annrbmen,  bag  nut  bie  3)eobadMung  et|d)ivett  loutbe  unb  bap 
man  anfiatt  bet  ©bene  bet  @d)n?ingung  nut  bie  gtope  21te  bet  ©Uiyfe  nrbmeu 
batte ;  benn  bie  el(iptif(^en  (Sdnoingungcn  nel^men  in  %ol$t  bed  guftroibctflanoed 
eine  felbjl|tanbik]c  Dreljung  tet  gtopenlJlte  bet  ©Uipfe  an,  bie  entwebet  in  betfelbfii 
flii^tung  ctfolgt  aid  bieDtcbung,  tie  Don  bet  Oiotation  bet^tbc  abbangt,  oter  ibt 
entgegengejefrt  ift.  3n  jenem  5alle  ifl  bann  bie  beobadjtete  Dtebung  gtopet  aid 
bie  nad?  bet  Xfytoxit  ;n  etwattente ,  in  birfem  ifl  fie  fleinrt,  ja  ed  ifl  fogat  benU 
bat  unb  tfl  aud?  bei  uuiwUfommenen  ^ppataten  beobacbtct  lootben ,  bap  but^  jene 
flotenben  ©in^uffe  bie  ©iunntfuug  bet  ©tbtotation  nidjt  nut  oollflanbig  aufge* 
bo  ben  ivutbe ,  fonbetn  bap  bad  H>cnbe(  fogat  nad;  brt  entgegengefe^ten  @eite  fid? 
iinwanbte. 

Urn  nun  oottfcUig  ut  mad>en ,  Wit  but^  ben  ^uftroibetflanb  eine  Dre^ung 
bet  %renrid;tung  eined  elliptifcb  fdnoingenben  U^enbetd  betootgtbtad>t  toetbeu  fann, 
be^eidjne  umftebenbe  Bigut  bie  ^oti^ontatptojretion  bet  $abn  bed  ffugclmitteU 
punftd.    (?d  fei  B  E  C  bet  pt ojectit te  ©eg  bet  einen  @tb»ingung ,  bet  eine  balbe 
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(fllipfr  bilbet ,  beren  grojje  Hre  B  C  id.  ©irfte  ber  Suftwiberdanb  n  id>  t  auf  ba« 
$enbrl  unb  btirbrn  aud?  anbrrr  ^inbrrniffr  aue,  fo  wurbr  bci  ber  folgrnbrn 
6djwingung  bit  anbrre  £alftc  brr  (SUipfr  brfdjrirbr n ,  unb  brr  Jtugrlmittrlpunft 
rciirbr  am  Gmbr  brr  jwritrn  @tpwingung  wirbrr  in  B  angr* 
fommcn  fcin.  3n  ftolge  brr  «&inberniffc  id  aber  bereitf  bir 
jweite  Sdjwingung  flrinrr  aid  bir  rrdr,  brr  flugrlmittrlpunrt 
fommt  nidjt  wirbrr  nad?  B ,  fonbrrn  brflnbrt  fic^  am  <£nbr  ber 
|»«fita  <Sd?wingung  rtwa  in  D.  Ohm  fann  man  ft*  bir  cl(ip« 
tifdir  <Sdjwingung  jufammrngrfrfct  brnfrn  aufl  jwri  @$rotn« 
gungrn,  bir  glridjjritig  nad>  brn  bribrn  %rrn  brr  (SUipfr  rrfolgrn, 
bir  3?rwrgung  in  brr  9)i$tung  brr  flrinrn  flrr  id  nun  etc  I  (ang> 
famcr,  all  bir  in  brr  ffiidjtung  brr  gro&rn  %tt,  bir  Irfctrre  wirb 
babcr  audj  burdj  ben  tfuftwibrrdanb  mrbj  grbjnbrrt  ale  bir  rrdr, 
t.iKi  fommt  re,  bap  in  brm  flugrnblitfr ,  wo  bir  ©djwingung 
nad)  trr  gro§rn  '?lrr  in  D  ibr  CPnbr  rrrridjt,  bir  gleid?§eirige 
bolbc  odjwingung  nad?  brr  flrinrn  91rr,  bir  in  brr  8tu<ffr&r  jur 
\>lrc  HC  brflrbt,  nod)  nidjt  bollrnbrt  id;  brr  Wittrlpunft  brr 
Jtugfl  frfjrt  alfo  fdjon  in  0  urn ,  rt/r  rr  bir  ?Ur  B  C  rrrridn  t/at. 
t>ir  gro&r  fcrr  brr  nrucn  GUipfr  lirgt  alfo  Jrfct  in  brr  «inie  D  A, 
obrr  bir  grope  bat  wabrrnb  jweier  einfadjrr  Sdjwingungen  bon  brr  0f  id?tung  B  A 
flcb  bie  I)  A  gebrefjt.  >JWan  flet^t,  bap  birfr  3)rrr/ung  brr  grojjrn  »Hre  brr  *8ewe- 
gunc)  brr  Jtugrl  in  brr  GUipfr  grrabr  rntgrgrngrfrfct  id- 

9Han  bat  birfr  Mlhvridjungen  son  brr  gefefcmafiigen  (Erfdjeinung  wo$l  uberad 
brmrrft,  aud)  juroeilen  grmrffrn.  D u four  beobadrtete  ein  $enbe(  von  20  Wrtrr 
tfangr  mit  rinrr  IS  Jtilogramm  fdjwrrrn  ©Irifugrl  *).  «r  lirfc  bae  ^rnbrl  in  brr 
Wrribianrbrnr  frinr  @d?wingungrn  brginnrn,  obrr  in  rinrr  ffiidjtung  frnfrrdjt 
barauf,  unb  brobaditrtr  bie  3eit,  wab/rrnb  wrldjrr  bir  flRidjtung  brr  ^rnbrlbewe* 
gung  rinr  Erebung  eon  25°  angrnommrn  battr.  fDad  mittlrrr  (Rrfultat  bon  birr 
SBrobadjtungrn  auf  jrber  2inir  war,  bap  bir  fcblenfung  bon  25°  gefd?a$ 

bom  SReribian  aue  in  2k,376, 
bom  $rrprnbifrl  aue  in  2H,1 10, 
nad?  brr  Sprorir  mu&tr  birfr  flblrnfung  in  2h,3061  grfd>er/en,  bae  $rnbrl  $atte 
alfo  bom  9Kertbian  aue  rinr  befdjleunigte ,  bom  ^rrprnbifrl  aue  rinr  ber§6gerte 
$*ewrgung.  <5inr  rtn^ige  ©cobadjtung ,  bri  weldjer  bae  $enbe(  einrn  BBinfrl  bon 
65°  mit  brm  SWrribian  bilbrtr,  traf  nafyrju  mit  brr  Xtyoxit  ubrrrin.  Tir  «^aupt* 
biffrrrn)  brr  ^robacbtung  mit  brr  Jb,rorir  lirgt  alfo  birr  bri  brn  @d|tbingungen, 
bir  in  brr  JHid»tung  tee  ^arallrlfrrifre  angrdrllt  murbrn ,  birfr  @d»oingungrn 
warm  abrr  aud)  Jrbremal ,  wir  brridjtrt  wirb ,  rlliptif^ ,  woraue  d<i  nun  nad) 
brm  Obigrn  bir  ^bwridjung  rrflart. 

©in  allgrmrinre  ®rfrtj  Jrnrr  6tdrungrn  ^at  d4>  w$  "i^t  ergrbrn ,  man 
fann  ubrrb,aupt  amtrbmrn,  ba§  ff c  aue  localrn  Urfad)rn  b,rrborgr^rn  unb  mit 
brr  Umbrrbiing  brr  (utc  frlbd  in  frinrm  dufammmbangr  ftcben,  wir  man  brnn  bie 
H rrmutbung  auegrfprotbrn  but,  bap  ftc  aue  brr  (Srntrifugalitat  ^rrborgr^rn  f6nnten. 

<^a  bie  obrn  aufgrdrlltrn  Urfad?rn  brr  ©tflrungrn  tbrifd  auf  3ufalligfritrn, 
tbeitd  abrr  auf  digrntb,umlid?fritrn  bre  ?(pparatre  ©rjug  nr^mrn,  fo 
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aud  tcr  regelmdfHgen  ffilcbcrfefcr  tcrfelbcn  ©torungcn  bet  tcmfelben  2fyfearat 
no*  nicbt  fcblief?cn,  tap"  Jcne  Storting  mit  tern  apauptpfyanomcn  gufammenbinge. 
Durdj  gBicterbelung  tcr  QScrfurte  mit  tcmfelben  Wtparate  unter  fonft  glci^cn 
Umftdntcn  tann  man  ten  (Sinflup  tcr  <ufdUigrn  <St6rungcn  erfennen,  turd) 
5Bieterbolung  tcr  ^erfudje  mit  t^rtlmcid  abgedntertem  >2l»parat  tann  man  tie 
©torungrn  erfennen,  tic  and  torn  Tlwaratc  fclbft  beruorgeben.  2>cr  *2lj>varat 
licfjc  fid>  abcr  abdntcrn,  rrenn  man  t)  Hod  tic  Wufljdngungdart  abdntcrtc,  otcr 
2)  blod  an  tic  €tclle  tcr  Jtugcl  cine  antcrc  ton  antcrcr  @rb§c  unb  3)id)te  fefcte, 
otcr  3)  ten  Trafjt  mit  fincm  antrrcn  ucrtaufrttc.  lie  iBcrglcidiung  allcr  tiefcr 
SJerfudidrcibcn  iriirrc  tann  aud)  cmrfmcntell  tic  ftrage  crlctigen,  ob  bicDrcbung 
tcr  ^cntclcbcnc  aud)  nodj  cine  tcrrcfhifcbc  Storuug  crlcitct.  3n  ticfem  Um» 
fange  ftnb  tic  ^crfucbe  unfered  ©iffend  nod?  nirtt  angcfhllt,  obirob.  I  cd  n>unfd>en«» 
ircrtb  wire ,  lap  cd  ftattfdntc. 

©ir  baben  gefeben,  tap  tic  ft  o  n  ca  u  1 1 '  fdnn  *lkntrlmfud>c  jum  93eu>etfe 
tcr  *2lrcutrcbung  tcr  (*rtc  $u  tcr  eigcntlicbcn  Xt?corie  tcr  ^cntelbeiregung  fcinc 
ivcfcntlid'c  ^icbung  baben,  to  tap  cd  moglieb  ift,  aud)  an  antcrcn  ^nvegungen 
ten  (yinfluj?  tcr  (frtrotation  nad^mpfifen.  Tic  Hcntclbcircgung  mirt  ju  ticfem 
3wcrf  abrr  tad  befie  sJMiitel  bictcn,  ireit  man  tin  tycnltl  fcljr  Iciest  cine  mcbrcrc 
Smitten  antaucrntc  ^ru'cgung  fyertjorrufen  tann,  an  trclrbcr  tann  tcr  (Jinflup  tcr 
(vrtrotation  mcrflid)  brri'ortritt.  $\id  *Wangclbaftc  tcr  ^wtclbcuiegung  fur 
tiefen  beftebt  cincrfcitd  in  tcr  greficn  C?mrfintlidjfcit  tcr  (Sdjnnngungdcbcnc 
cincd  fret  fdwingc uten  s#cntcld ,  tic ,  iric  nur  gefeben  baben  ,  turd>  tic  flcinficn 
Jtrdfie  afficirt  wirt,  antererfeitd  tarin,  ta§  tic  <§dmMngungdcbcnc  niebt  cine  gang 
eon  tcr  (Frtc  nnabbdngigc  tfagc  bat ,  ta  fie  field  genbtbigt  ijt ,  tcr  (Ricbtuug  tcr 
Sd»n?crc  hi  folgcn.  iBcitc  SNangcl  fonncn  turd)  cine  "Jl banter ung  ted  SBobncn* 
bcrgcr'fd«cn  dtotatioudapparatd  fermictcn  irerten,  auf  teffen  Q3raudibarfrit  hi 
ticfem  $mdt  febon  *J3  o a,  gc n t  or  f  f  *)  bingmMcfcn  bat.  9Ran  fcfce  an  tic€tellc 
tcr  .ftngcl  cinen  mogltd'ft  fdnveren  Sdnrungring  unt  laffc  tie  (Rotationdjapfcn  fo 
forgfdltig  aid  moglid)  arbeiten.  ©trt  nun  tcr  €d>n<unanng  in  moglidift  fdmcllc 
dotation  tfcrfe^t,  fo  ift  tic  (?benc  tcr  dotation  abi'olut  uuabbdngig  i^on  tcr  9io* 
ration  tcr  ^rte,  fo  ta§,  wenn  tie  ?lre  tcr  rotirenten  (ftvne  auf  irgent  ciucn  Sir* 
jicrn  gcrid«tet  ifl ,  fie  tiefc  ftid'tung  bctbcbaltcn  mirt ,  alfo  mit  tern  ?rirficrn  tic 
befannte  fd?cinbarr  'i'cwcgimg  annebmen  trirt,  fo  fangc  tic  (Rotation  tcd6Airung« 
ringed  taucrt.  (*§  trtro  lcid)t  moglid'  fcin ,  ten  ^Ipparat  in  ma§tgcr  ©rofic  fo 
rjfi^iifrcllcn ,  ta§  cine  (Rotation  ted  iRingcd  etira  cine  ^icrtelfhtnte  taucrt.  ?n 
ticfer  imnierbin  nod)  furjen  !Tauer  cincr  einmal  crtbeilten  3?erocgung  fie(?t  tiefcr 
Slyvarat  binter  tern  ft  o  u  c  a  u  1 1 '  fdpen  ^JJentel  juriicf. 

Tic  ?V  o  u  c  a  u  1 1 '  fdje  tfnttccfung  trurtc  tic  ^cranfajTung  ;ur  6on» 
ftruction  tcrirbietener  antercr  *2(vraratc(  tic  fdmmtlidj  ten  fatten,  an 

bcr  relatircn  «tabilitat  gewiffer  Oiotationd*  unt  8d)»r«ingungdben'egHngen  tic 
{Rotation  tcr  ^rtc  erfennen  ju  laffen;  wtr'ntuffen  ftc  aid  nia)t  Berber  gc» 
borig  ubcrgeben ,  n?ic  roir  aucb  tic  'llpparatc  ubcrgel;cn ,  tie  ju  tent  3»fecf  con* 
jtrutrt  rourten,  bad  5  ouca  u  It'fdjc  ©cfe^j  tcr  J)rcbung  tcr  ^cntclcbcnc  ju 
crldutcrn. 
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eitcratur.  Da8  Sctcutcntfie  unt  fur  ietcn,  ter  felbfi  $entel»erfud;c 
anfiellen  will ,  uncntbebrlitbfle  2Bcrf  ifi:  $.  ©cffel,  Untcrfudmncicn  fiber 
tie  £ange  tc«  einfadjen  ©eamtcnventelfl.  Berlin  1828.  $eionter6  abgctrucft 
auS  ten  flbbantlungcn  ter  flfatcmie  $u  Berlin  fur  1826. 

^Ingabcn  fiber  ^jcnteloerfudjc  tint  tie  SBrtboten  jur  Correction  ter  3?eob* 
adjtungen  fintct  man  in :  RccupiI  (('observations  geod£siques,  aslronomiques  el 
physiques,  ex£cut£es  par  onlre  <lu  bureau  den  longitudes  de  Prance  en  Espagne. 
en  France,  en  Angleterre  et  en  Ecosse  etc.  redig6  par  M.  M.  Biol  et  A  ra  go. 
Paris  1822. 

Die  meijlcn  Slbbantlungen  fiber  tafl  QJentel  finten  flu)  in  3citfaViften  jer- 
jtreut.  Die  widitigflen  f!nt:  Squire,  uber  ten  <£influ£  te£  fteudjtigfcit«« 
jujlantcS  ter  2uft  auf  tie  @djir<ina,ung8bogen  ted  $cntc(6.  The  philosophical 
magazine  and  journal.  T.  LXV.  p.  38.  The  mechanic  magacine.  London.  T.  V. 
p.  123.  —  Jfcater'6  tprntrl.  The  mechanic  magazine.  T.  IV.  p.  285.  — 
Vaplace,  fiber  tic  Metuction  ter  $entcllana,c  auf  ta«  JJciueau  tefi  SHecreS. 
Annales  de  chimie  el  physique.  2.  Ser.  T.  XXX.  p.  381.  —  Srorfy,  fiber 
tie  2angc  tc«  (gecunteitpcntclS  unt  tic  ©cfialt  ter  <£rte.  The  philosophical 
magazine  and  journal.  T.  L Will.  p.  246.  321.  —  Srcijctnct,  fiber  tic 
Mange  tefl  <Secuntcni>cntcl8  tint  tic  ©cfialt  ter  (Jrte.  The  Quaterly  journal  of 
science  etc.  T.  XXII.  p.  143.  —  Swan  berg,  fiber  tic  fiangc  teg  <Sccuntcn» 
Ventcie  unt  tie  ©rftalt  ter  tfrtc.  The  Quaterly  journal  etc.  T.  XXII.  p.  152. 
365.  —  6  a  bine,  fiber  $cntcjlangtn  unt  ^cntclocrfutbc.  Annales  maritime* 
et  coloniales  1826.  II.  T.  II.  p.  308.  1827.  II.  T.  I.  p.  481.  The  philoso- 
phical magazine  and  journal.  T.  LXVI1I.  p.  350.  The  Quaterly  journal  etc. 
T.  I.  p.  1.  1829  I.  —  £fitfc,  $ontelbcobad)tungcn  auf  ter  rufjtfdjrn  <£ut« 
tecfunaSrcifc.     Memoires  dc  l  Acad^inie  de  Pelcrsbourg  1830.  3B.  <&. 

Pertotr  (».  t.  gricaV  'ne^ioSog ,  Umlauf)  bcifit  jctcr  3fitraum,  nad>  trffen 
$rrlauf  gewiffc  (hfaVinungcn  ftd>  nnctcrbolcn.  3ctcr  iag ,  jetcS  3abr  ic.  if* 
btcrnad)  cine  ^criotc.  '.Uorjuggwcifc  neunt  man  abcr  gropcrc  3citraumc  in  ter 
(ibronologic  ^friotcn.  Die  3  u  I  i  a  n  i  f  d>  e  %  t  r  i  o  t  e  umfaMicjif  tic  $cit ,  nadj 
term  *l$crlauf  ein  Oiabr  ticiclbc  3abl  ted  Sonncncticlufl,  ted  MonrcyduS  unt  tefi 
3"tiction8cl>cluS  (f.  t.  %x\.  (Seeing)  wictcr  erbalt;  alfo  28  .  29  .  15  =  7980 
%\\}xc.  Die  trci  3ablcn ,  wcltbf  jctcm  cin^clncn  3at?rc  nadj  ten  trei  (?!>dcn  ju« 
fommen,  hfijjcn  tic  d)ronologiicr>cn  Jtenn^rtdieii ,  unt  tie  ^vdtc  3ulianifaV  ^c- 
riotc  wirt  alio  ter  crflcn  fo  rntfvrcibrn ,  tap  tie  cin;clnrn  3abre  tcriclben  mit 
ten  cben  fo  utclten  trr  crjicn  3ul.  denote  glcicbc  dnonologifcbe  Jtrnn;cidKn  fyaben. 
DaS  erfle  %\t)x  ter  3ul.  ^criotr  mup  tic  3ablcn  ter  (5»flcn  1  7  I  ,  1  fcabrn. 
•§icrau£  lafjt  (id)  bcredincn  tan  tafl  erfic  $ar»r  for  ter  (angenommencu)  ©cburt 
(Sbriflt,  fon  wrld'cm  ab  wir  rrdutcn,  ta$  4713.  ter  3ul.  ^eriotc  tfi,  unt  f>ier« 
nadj  laffcn  jlch  alle  Jabrc  jcter  3rttrrdjniiiit)  auf  tie  %l.  ^eriote  ^urfirfffifarrn, 
tie,  son  3ofrpfe  ©  caliper  einwjefitbrt,  Ortnung  unt  Ueberjt*tlid>fcit  in  tie 
Gbronolotve  bradne. 

Pcrcnffton0inard)ine,  f.  ^etvef\ung,  '-Pt.  I.  <S.  842. 

^crijiaum ,  f.  Q  r  t  f  e  r  n  c  unt  $  I  a  d  e  t  e  n. 

jjerthrlinm,  f.      a  tic  ten. 

Prrprtnnm  mobile.  (Sin  ^erpetuum  SWobile  if)  ein  materieUcr  ©egenflant, 
ter  fid)  immer  in  iPeipeijunj  befintet,  unt  teffen  JBetoegung  nitbt  turd;  antere 
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.Rorper  untcrljaltcn  n?irb.  £tc  fcfctc  QScfiimmung ,  obroor/1  nid't  turd)  ten  UOort* 
laut  gcgetcn,  gcfybtt  notljirtntig  jum  ©cgriff,  tcnn  cin  Hod  immer  33eiPf^tfd, 
ta9  abcr  ten  ©runt  frincr  ©circgung  ou§cr  fid?  fyat,  wit  ttwa  cine  93aromctcr« 
faulc  mit  t&rcn  nic  rubenten  <5dur«anfungen ,  cine  SRagncrnatcl  mit  ibjen  fort« 
wafjrentcn  O«cillationen ,  cin  KM,  tcr  inuncr  fliefft  unb  nic  fciUflcr/t,  tic  C*bbc 
unb  ftlutfc  tefi  2Xeerr8  otcr  fclbft  cine  9Jru&lc,  tit  turd)  cincn  ftlujj  otcr  turd? 
<5b6c  unt  ftlutb  in  ftcter  SPewrgung  ert/alten  loirt,  roirb  Jftiemanb  ernfilid)  mit 
ticf cm  'Jlamcn  benennen  rpollcn. 

3n  ticfem  €inne  giebt  e8  nun  erfafjrung8uiafjig  nut  cin  ^ctyctuum  Mobile, 
namlid)  ta8  3Bcltgan$e.  £ie  geivofjnlidK  5*cteutung,  in  tcr  jened  SBort  gc« 
n  out  men  it>irt,  ifi  abcr  cine  cngcrc;  man  brrficrjt  tarunter  cine  funfUid'c  l*or« 
riditunfl.  tic  ten  ©runt  ibrcr  Srwrgung  otcr  ter  frctcn  tfrbaltung  tcrfclbcn  in 
fid)  tragt.  <£«  toll  alfo  taS  funfilidte  $crpctuum  SWobile  cin  Nbbilt  fcin  tc$ 
natiirlid)cn ,  tc«  ©eltganjen ,  c3  foil  cin  *ilpparat  fcin ,  tcr  feine  ©ewegung  in 
fid?  unt  au6  fid)  l)at,  fte  nidjt  fycrnimmt  tton  ter  allgcmeincn  $*cn?cgung$fraft  tcr 
SHatur.  3n  ter  ftortcrung  cincS  $crpctuum  Mobile  fann  eel  nun  oerflantigcr* 
rrcifc  nidjt  auf  cine  abfolut  nr-ige  9?ciocgung  abgcfeljcn  fcin ,  ta  c8  ja  uon  torus 
r>crcin  unmoglitn  crfrtrint,  tic  materirllen  tBcftanttftcilr  tefi  ^lpparat«  tern  scr= 
fiorentcn  C*influp  tcr  9»aturfraftc ,  tcr  HJcruuttcrung,  ter  allnuiligcn  k}lbrcibuug 
unb  tcrglcidun  ju  cn^ic&cn ,  man  giebt  gern  tic  cwige  2>aucr  tc8  %parat8 
prci8 ,  rornn  nur  tic  flcte  ©crocgung  au8  fid)  gcioonnen  n?irt.  — 

Dicfc  Nufgabe  bat  langc  3eit  tenfente  Slbtft  befebaftigt  unt  if*  nidjt  ofjnr 
Hcf  greifenten  £inf!u§  auf  tic  ©cftaltung  tcr  »JJiiturn«iffcnfdjaficn  gcblicbcn.  <5rfi 
flalt  eG  cine  fictfi  fid)  bcircgcntc  SWafdiinc  $11  confrrtiirrn.  Wan  r/offlc  fogar, 
2*?afd)incn  berjuflcllcn ,  tie  nid't  blod  fictc  Q?c»regung  befa§cn,  fontern  tic  nod) 
cinen  llebcrfd»u§  ton  Arbeit  b.cryorbradten ,  ter  fid)  ^um  3hi|en  tcr  STOenfd»cn 
ticnwt^cn  lic§c.  91(6  a\\t  0?erfu*e  mi^gtitrften ,  a(Ic  5?cbau^tungen ,  tad 
problem  gefofi  )u  baben ,  cntivctcr  auf  abfidu«lofc  otcr  abfidjtlidje  laufebung, 
auf  Jrrtbum  otcr  fPetrug ,  binauSgcgangcn  iraren ,  a(«  tie  3L*crfud;e  ta^u  fclbft 
aUmdtig  in  Herruf  fanien ,  nur  nodi  traunicriftbc  9<aturcn  fid)  tamit  bcfduiftigtcn, 
tie  locniger  ioiffenfd?aftlid)C  jtcnntni^  oon  tcr  <£ad)c ,  tagegen  nict^r  €>clbfit>rr« 
trauen  befapen ,  ta  fraaic  man  nad)  ten  ©runtcn  ter  Unmbgliebfeit  cincr  fold)cu 
SWafrbinc.  91(8  aud)  tic  ^eantirortung  tiefer  Srage  cntfd>icten  war,  )oie  ftc  j.i 
jefct  3etem,  ter  mit  ten  gauvtlcfercn  ter  Wcdionif  tertraut  ifi,  gclaufig  fcin 
nui^,  batte  fid)  cigentlid)  cin  3iMterfprud>  crgeben.  ©anim  follte  cin  ^3rr* 
pctuum  Mobile  im  .Rlcinen  nicbt  mog(id)  fcin,  ta  e8  tod)  im  ©re§en,  in  ter 
©cfanimtnatur  augrufd'cinlid)  worlag?  Otcr,  irenn  jenc  Uiimoglirirfcit  unbefireitbar 
fcflfiant,  follte  uidit  tie  frbeiubarc  Unteranterltd)fcit  te6  5Bcltgainen  cine  5au» 
ftbung  fcin,  follte  nid?t  tic  Watur  ir^rr  >Pcn?cguug,  fo  iric  jete  menfdjlicbe  Wa^ 
fdiine,  nur  i'on  cinem  mitgegebenen  ^Irbeitequantum  cntmbmcn ,  nad)  teffrn 
Prfebopfung  aud)  tie  Ubr  ter  ©elt  abgelniifcn  ware?  £d  gait  alfo  tic  9latur  unt 
tie  Ouellc  ter  bcioegenten  v^rafte  ^u  unterfudjen ,  fine  llntcrfudjung ,  tic  nod» 
lange  nidjt  old  gefebloffeu  ^u  betrarbten  fcin  u>irt,  au8  ter  aber  \t$t  febon  tie 
©ar)rfd)einlid)fcit  crbetlt ,  ta§  aud)  ta8  9iaturgan<e  nidjt  im  fircngficn  $Bortftnnc 
al8  cin  ^crpetuum  SWobilc  anjufeb.cn  fcin  wirt ,  ta§  c8,  n>ic  c8  au8  cinem  *21n' 
fangc  r)croorgcgangcn  ifi,  fo  aud)  cinem  ©ntpunfte  entgegengeftt ,  unt  ta^  Jeter 
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lag  on  tent  no*  uorr/antcne n  Jtafcitale  tcr  *Mrbcit«fraft  jf^rt ,  na<$  tefjrn  $uf» 
icfcrung  audj  atlr  'Bcrocgung  in  tcr  9iatur  aufborcu  mufc. 

QBad  nun  tic  tbcoretifdic  gragc  nadj  tcr  Unmoglicbfcit  cincfi  fiinfilidjrn 
^crpctuum  Mobile  bctrifft ,  fo  flrbt  jucrfl  frfl ,  tap"  fcine  fo((bc  SRaidunr  audj  nur 
g  e  C  a  d)  t  rocrren  fann,  tic  Ictiglid)  in  frolic  iijrcr  fiinfHid'en  (Sonftructton  jtd> 
bcuxgt,  oljnc  ta§  bcftimmtc  Jtraftc  in  i(jr  tbattg  tvdrcn.  (Sine  foldje  *JWa* 
fdmie  ift  tcdtyalb  cine  logifd'c  Unmo«\lid?fcit ,  ivcil  tic  Urfadjc  tcr  ^ewegung 
cben  tfraft  genannt  wirt,  unt  wcil  ed  jum  5£egriff  fcer  SRatcric  getyort,  gleid?- 
gultig  gegen  tic  iBctocgung  $u  fcin ;  wo  atfo  cin  matcricUcr  tforpcr  jid)  berccgt, 
to  ift  audj  cine  Urfatfye  tcr  ^ewegung ,  unt  ticfc  beipt  .Kraft.  <£ben  fo  blcibt 
cine  SWafdune  lo^tfd;  unmoglid),  tic,  tvenn  audj  ton  "Jlufjcn  in  9?eroegung  gefefct, 
in  5olgc  ibrcr  6onffructiou  ticfc  *$c»v<cgung  uergrofjert;  tenn  aud  fid?  fclbfi  fann 
cin  matcricUcr  Jtorpcr  feinc  3cn»egung  nicbt  abdntcrn ,  audj  \u  jctcr  sPeircgungd* 
dnrcrung  grbort  rtraft.  5>cnfbar  blcibcn  nur  jn>ci  "Jlrtcn  tiefcr  2Wafd>inen, 
iiirrfi  foldje,  tic,  ciniual  in  $eu»cgung  gcfe&t,  ticfc  $cn>egung  fl*  crbaften 
fonntcn,  unt  jweitend  fol(bc,  in  tenen  Md  <?picl  gcir-iffcr  mit  in  tic  (Sonfiruction 
aufgenommcner  Jlrafte  tic  frctr  ^cincgung  bftvorbrdtbtc.  I>ap"  abcr  bcitc  $rtcn 
praftifdj  unaudfiibrbar  ftnt,  bctarf  cincd  $cumfcd. 

Ginc  SNafdmic,  tic  im  QHcirfjgcividjt  allor  Jtraftc  confiruirt  ift,  wurtc  na<$ 
tern  99cbarrung6mm6gcn  tic  ibr  cinmal  crtbciltc  "3?cu>egung  unorrdntfrt  bctyaltcn, 
nnnn  nidjt  turd?  tl?rc  ^oorgung  fclbft  tfrafte  enoccft  lourten ,  tic  tiefcr  $?firr« 
flung  entgegenarbciten  unt  f(c  julcfct  »crnid)tcn.  3>icfe  bcitcn  .flrdfte  fint  tie 
iJlcibung  unt  tcr  iffiiterfianb  ted  Wittcld.  tfiepe  Rdi  and)  tad  Icfctc  ^internip 
befcttigen,  intent  man  tic  Sttafdunc  in  ctnen  luftlccren  dtaum  ficlltc,  fo  blcibt 
ttid  <§internip  tcr  dteibung  ganoid)  unuermcitlidj ,  loeil  u»ir  feinc  3flaidjinc  offnt 
unbewegfidje  Unterlage  trnfen  touuen,  tic  '-Bcipcgung  cincd  SWafdjtncntbeild  auf 
tcr  unbewegten  Unterlage  aber  ftctd  tic  ^emmcnte  £Rcibung  bcrmruft.  tfd  blcibt 
fomit  nur  tie  cine  Art  tcr  SJiafduncn  ubrtg,  in  weltbcn  betrcgnrtc  J?rdftc  fo  ange« 
bracbt  ftnt ,  tap  tic  QJefammtnnrfung  tcr  .tf  rdfte ,  rccldjc  tic  bcabfid'tigtc  v3 ooc- 
gutig  fortcrn ,  groper  \{t  aid  tic  dcfammtioirfung  tcr  ^rnunentcn  ^rdfic.  I^afl 
IBcrfubrcriftbc  Ijicrbci  licgt  tariu,  tap  foldje  Sftafcbiticn  auf  ten  erficn  *3licf  tcd» 
balb  aid  moglid)  crfd>cincn,  u?cil  ja  tod^  bci  ajebel  unt  Sdjraubc  febr  leid't  cine 
flcinc  Jtraft  (trueffraft)  cine  oiel  gropcrc  ubcrwinten  fann.  Urn  nun  ticfc 
Srage  in  if^rcm  ganjen  Umfange  ju  befpre^cn ,  fint  wit  genot^igt  abennald  cine 
Untcrfdjcituug  ju  madmi.  vilUr  muffen  notlnocntig  yvd  Wrtcn  »on  9Jatur» 
fraften  untcrftbeiten ;  tie  crftc  k2lrt  umfa§t  tic  cigcntlicb  nt  c  d)  a  n  i  f  d)  c  n  Jtrdftc, 
foldje  ^rdftc,  tic  unmittclbarr  ^cwegung  ber^orbringen  otcr  auf  tic  ^eivcgung 
unmittelbar  bf,»">fnb  roirfcu;  ^Ur^rr  geborcn  forjuglicb  tie  Sdjnxre,  tie 
©lafiicitat ,  tie  Otobaflon  unt  ^tr^afton  unt  tin  gctvijfrn  <sinne  tcr  'Kagnf. 
tidntud.  3Ttcfc  JCraftc  ^aben  tad  ©igentb»"nfid'e ,  ta§  turtb  ibrc  ©irffam. 
fcit  tic  2?cfd;affcnl?rit  tcr  JTorpcr,  in  tenen  fic  ibrcn  3i^  r>ar>crt ,  nid?t  gc» 
antcrt  ivirt ,  an  fie  fccnft  man  aua^  fafl  audf^(icplio> ,  wenn  man  eon  cinrm 
5Jcrpetuum  Mobile  ^antclt.  ©d  giebt  abcr  nod)  antere  Jlrafte,  tic  mittcl* 
bar  aud?  '-Bctvcgung  bf^orrufen,  tabci  abcr  gcipbbnli(b  tie  Jfbrpcr ,  von  tenen 
fie  audgeben,  wefcntlitb  uerantcrn.  <So  §.  »43.  tie  SBarme,  tie  tad  ©affer 
in  cfaftifdjen  5Saffcrtam»f  Derroantcit  unt  taturd)  *3ciregung  bfToorruft,  aber 
toir  crjeugen  tie  ©drme  gewobnlicb  turd;  93crbrcnnen  gewiffer  Jlorper;  oter 
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fernct  tcr  (Sf;rmtdmu8 ,  ber  5$armc  unt  turd)  fie  tPorrflunfl  rr$cua,t ,  abcr  aud) 
tic  Jlorpcr,  in  tenn  cr  tbdtia  ifi,  antcrt ;  oter  Mr  (Slcftricitat ,  infefern  ftf 
9Raa,iutidmud  tpfrft  oter  turd?  ^rrfc&una,  tcr  Stoffc  (Sfyrmidmud  bcrvorruft.  £a 
licit  Jtrdftr  nun  j,(ri6<ritta,  matcrirlle  ^rranteruna,cn  bcrfrorrufcn ,  fe  Irnfr  man 
an  fir  grmobnlid)  nickt,  irrnn  font  '43rrprtuum  Mobile  lie  flflctc  if),  tod)  cine 
firmge  Untcrfuduina.  tarf  and)  fie  nidjt  audfd)liepcn. 

£tc  gcn'obnlidtcr.  rein  medjanifeben  Wafdjiucn  bcflcben  aud  Sbfilcn,  tic  fidi 
famuitlid*  auf  nwi  ©luntformcn ,  ten  $rbcl  unt  tic  fdMffc  tfbene  uirufffufrrn 
laffcn.    *21m  £rbcl  fann  bcfanntlid>  cine  Heine  Jlraft  cincr  grepen  tad  ©leid*- 
gciridrt  baltcn;  ifi         tcr  cine  £:bcldarm  scfcnmal  grojicr  aid  lex  antcre,  f© 
fann  cin  $funt  an  jenem  mit  ;cbn  ^funt  an  tirfcm  im  ©Icidjanoidjt  fieben. 
Q?cit»ea,t  fid?  abcr  tcr  4?cbcl ,  fo  irirt  tad  cine  Ufunt  cincn  jcbnmal  aropcrrn  SUea, 
uirucflcgcn,  a(fo  ;rbn  ftup  jinfen ,  ircnn  tic  jcbn  ^funt  uni  cincn  fttip  fhiticn. 
<§icraud  folo,t  nun ,  tap  tag  tyrotuct  aud  jrtcm  ticfer  beitcn  ©etriebtc  mit  fciucui 
9£ca,c  fur  leitc  (fritpunfte  ted  4}cbcld  tic|Mbc  ©rope  ifi.    Tat  ^rotuct  aud  cincr 
Jlraft  mit  ibrrm  3Bca,c  nrnnt  man  nun  tie  Arbeit  tcr  Jlraft,  unt  trenn  man  tad 
$rotuct  ton  cinem  HJfuntc  mit  einem  ftuf?  cin  gufipfunb  nennt,  fo  ware  in 
tcm  ^cifvid  ted  befprod'enen  £cbcld  tic  "Arbeit  tcr  bewcocnten  Jlraft  $cbn  &ufi» 
pfunt  (1  $Jft.  X      g  )  unt  tic  Arbeit  tcr  bcn>ca,tcn  Vafi  and)  jcbn  8up>funb 
(10  $ft.  X  1  &•)•    £»iffi!br  ©rfr* ,  tap  fietd  tie  Arbeit  tcr  Jlraft  tcr  Arbeit 
tcr  iaft  o,Irid>  ifi,  befhtyt  aud>  fur  tic  fdncfe  Gbcne  unt  fomit  fur  aUc  and  beitcn 
Glrtnentarmaftbinen  abgclciteten  unt  jufammcngcfc&tcn  Sfcifdnnrn.   2\tbri  ifi  nod) 
tcr  <£inf!up ,  ten  tic  Dicibuna,  unt  tcr  SIMtcrflant  ted  3Wittcld  uuu  ^ad'trjcil  tcr 
Srrorgung  audubrn ,  auprr  «etrad*t  a,claffcn.    ^ieraud  folqt  nun ,  tap"  tic  «Wa* 
fd)incn  mobl  cine  von  ibnen  aufa/uemmcne  Qlybcit  in  ibtcn  ftactorcn  Jlraft  unt 
©rf^rointigfeit  abautcrn  fenncii,  tafi  tabci  abcr  tic  ©rope  tcr  Arbeit  untcrantcrt 
blcibt.    Tian  fann  alfo  mit  cincr  gcgcbcncn  Jlraft  cine  grofjc  ?afl  in  9?croegung 
fc|cn»  abcr  tic  (SkfArointigfrii  tirfcr  Vafi  mtrt  tann  nur  gcring  fcin,  obcr  man 
fann  mit  cincr  gcgcbcncn  Jlraft  cine  grope  ©efdnointigfett  rjerwbringcn ,  abcr 
ticfc  @cfd?irintigfut  ivirt  nur  cincr  ^ciin^cn  Vafl  ertbeilt  irerten  fonnrn.  ^Ticfcd 
fclbc  @cfc|  ton  tcr  (?rbaltun^  tcr  urfpruu^lid)  t'orb.intencn  ^trbcitdmenfle  fommt 
in  tcr  WcdMuif  nod)  in  jirei  antcrcn  ©cfiatten  tor.    9i?irft  cine  Jlraft,  obne 
tap  fie  cine  ^afi  ju  ubenvinten  t)M,  fo  cr^emjt  ftc  ©efdmMntiflfcit  in  trm  nicrfi 
bemegten  Jlorper,  unt  tiefcr  crbalt  taturd)  tafl  <ycrmo»\cn,  cine  flcu'ifTc  Arbeit 
audjuuben.    tiefed  ^crmo^cn  $cipt  feinc  (r'brntifir  Jlraft  unt  ifi  oniau 
gleid)  tcr  auf  tie  0r$eua,una,  fciner  Wefdimiuti^fcit  vermantten  Jtraftarbcit.  ^5irft 
}tvritrnd  cine  Jlraft  auf  cincn  clafiiid'  witcrfircbentrn  €toff ,  j.  Q?.  auf  rlafiifd>c 
§etcrn  oter  auf  ab»jefd)IofTcnc  Vuft ,  fe  cr;ru^t  ftc  turd)  3»tammi'iiprcffiinij  teffel* 
ben  cin  ©efircben  tcr  9iucfn»irfung.  cine  (Bpannung,  tie  irteterum  bcivegent  tvir« 
fen  fann.    3m  gunfiia^fien  gatle  abcr,  ivrnn  oollfommcnc  (tlafiidtat  ooraud^efc^t 
trtrten  fann,  fann  immrr  nur  turd)  ticfc  ctafiifd^c  €pannun^  cine  fold'C  Arbeit 
erjeuflt  mcrtrn,  tie  gleid)  ifi  tcr  Jlraftarbcit ,  tic  auf  tie  -iprrwbrinAuna,  tcr 
<Spannung  tenrantt  murtc.    (Ta$  habere  fiebc  in  tcm  "Jlrtifel  ^Wctbauifd'c 
9lrbett").    3>'^  'in  Wafinct  cincn  antcrcn  oter  cin  Stucf  (Fifcn  an ,  fo  irirt 
tamit  rine  gcu'iffr  Arbeit  audgcubt,  abcr  cine  qcnau  ^Icicbe  Arbeit  mup*  aud< 
gciibt  merten,  wenn  tie  beitcn,  tur*  Jcnc  9(n;irt)ung  cinanter  ndbcr  gebracbten 
Jicrprr  retctrr  in  tyre  urfpriinglitr/c  J?age  nirucfgebrad;t  werten  follen.    6o  tifl 
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roir  imi  audi  in  tcr  ©clt  trr  3tavcgttng  umfetycn ,  fo  fintcn  trir  immer  nut  Urn* 
formung  urfprtmglid)  oorf)antrncn  'itrbcttdi'crmdgrn? ,  uic  cbcr  urfprunvjTi^e  &r» 
$cugung  obcr  ^crmcfyrung  trr  Arbeit.  Tcmuad)  ifl  e8  nicftt  moqlid),  fine  5Wa» 
fd>tne  $u  conilruircn,  tic  cincn  fortlaufcntrn  Ucbcrfdmp"  med'anifd^cr  Wrbett  ber* 
oorbracbtc,  ta  nur  untcr  tcr  93orau?fcfcuug ,  tap  fllcibitna.  unt  ©ttcrflanb  tcS 
SMittcM  ntc^t  oorljanten  flnt,  unt  Nip  allc  SWatcrialicn  &ollfommcne  <5lafricttdt 
bcft&cn,  SWafcMncn  tenfbar  tint,  ir-rlcbc  tic  9Wengc  urfprunqlicb  gegebener  ?lrbcit 
bewabrrn.  ^flfcft  atid)  ticfc  $orati$fc$ung  fintct  in  tcr  ©irflirtfeit  nid)t  ftatr, 
SRcibung  Mnt  Sufttritcrfiant  bcivirfcn ,  ta§  ftctS  tic  Arbeit  tcr  ?aft  gcringer  au#* 
fallt  al8  tic  Arbeit  tcr  Jtraft  unt  tic  UntoUfommcnbeit  tcr  tflafticitdt  bcirtrft 
tmmcr ,  top  cine  claftifrte  <Spannunq  weniger  Arbeit  \u  rr^cugen  im  ^tantc  ift,  • 
ale"  auf  tic  £cn>orbringunq  jener  (spannimg  fclbfl  trrwantt  ifr.  Urn  jene  $ebn 
$funt.  tic  am  fur^crcu  £cbcl$arme  fyinqcn,  wirfltdi  \u  bewegru,  mufj  an  tcm 
jrbnmol  lau^crcn  antcrcn  .&cbrl$armc  mcbr  alfl  cin  $funt  A  raft  iiMrfcn,  tint  ta 
tabci  tcr  ©eg  tcr  itraft  todj  ^cbnmal  proper  Kcibt  a(8  tcr  tcr  tfafl,  fo  ifl  an* 
tic  .ffraftnrbrit  proper  al«  tic  £aflarbcit.  Cinr  elaflifrtc  tfugcl,  tic  auf  cine 
borijontalc  ftUicbe  fallt ,  nuirte  turd)  fRtitfroirfung  ibrer  (Flaflicitat  fclbfl  im  luft* 
tccrcn  fflaumc  nidu  \ux  urfprunglicbcn  £6bc  aufflcigcn,  recti  ifcrc  (Slaflicitat  nic 
flan;  t'ollfommcn  fcin  trirt.  $r*b*(b  flf lit  ftd)  ncten  Jcncfl  tfjcorrtifdje  ©efcfc  *on 
tcr  CFrbaltnng  tcr  mcd)anifd)cn  Arbeit  tae"  antcrc,  tap"  in  ftolgc  tcr  medjanifd'en 
J&tntcrniffc  mit  Jeter  Urn  form  una,  gegebener  Arbeit  unt  mit  jctcr  $ciregung  tcr 
.ftorpcr  and)  cine  Q3crminterung  tcr  vorbantcnen  medianifcbcn  Arbeit  vcrbuntcn 
ifl ,  tap  alfo  jctefi  beftimmtc  Duantum  gegebener  nudianifd'er  'Jtrbcit  in  tcr  $c» 
megung  fclbfl  mit  tcr  Beit  ivqcbrt  wirt ,  unt  tap  fcinc  aRafcrmie  moglid)  ift,  tic 
Pete  $cn>cguug  bcfdpe,  of)nc  eon  £Rrurm  mcdianifd>c  Arbeit  in  ftd)  auftuncljmcn. 

Jc  juiommcugcfc&ter  nun  cine  9J?afd)inc  ift,  tcfto  gropcr  mup  aud)  jener 
Hcrlufl  an  mecbaniftber  'Jlrbfit  fcin,  unt  cfl  beipt  geratctu  taS  3if'  <>uf  *tm  tfr' 
febrten  3Bcgc  fud»en ,  will  man  cinen  GknMnn  an  mrtbanifeber  'Jlrbcit  turtb  grope 
6omt>licirtbeit  tcr  Wafdnnc  er^iclcn ,  trobl  abcr  fann  turdi  qrbfterc  Gomplieirt- 
bcit  trr  SWafd)inerie  tic  laufdumg,  tic  bei  jctcm  borgeblidjcn  ♦Uerpctuum  SWobile 
uorfommt,  unfuntigen  4Jlugcn  gegenuber  ucrtcrft  werten. 

Wit  >Kc*t  b«Jt  alfo  jctcS  ^orgeben,  tad  ^crpetuum  OTobilc  crfuntcn  ju 
taben ,  bafl  Urtbeil  trr  ®in"enf*aft  i?on  forn  tfcxdn  gegen  f!cb ,  unt  febon  tm 
3abre  1 775  bcfdjlop*  tie  "Jlfatemie  ^u  *Carid ,  Feinen  5?orfd>lag  ju  Gonftruction 
finer  fold'en  9Wafcbinc  mcbr  aimincbmen.  3n  jctcm  ein^clnen  ^allc  ^antelt  ti 
f!dj  immer  mir  urn  ten  Jftadnr-eiS  tcS  ^rrtbumfi  oter  3?etrugea.  <Bo  ^at  tenn 
and)  fcine  Wafdjinc,  tie  fritter  old  ^erpetuum  Mobile  audgegeben  irurtc,  fltb  al« 
folded  bcivabrt,  fo  febr  aud?  mandjc  fclbfl  jluntige  anfangd  in  QJerlcgcnbeit 
fe^ten.  Q3on  ibnen  ivollcn  trir  bier  uur  tiner  cinjigen  Cfnvabuung  tbun.  Ttx 
Ubrmad'cr  ©cifer  in  i'a  (Sbaut  tc  ftont  fcrfcrtigtc  cin  iHat,  an  teffen  ^JerU 
picric  Heine  Gtjlinter  fo  angebradu  warcn ,  tap  flc  an  tcr  abirdrtd  gebenten 
©cite  fid)  nad)  aupen  ridHcten ,  ird^rent  flc  an' tcr  aufioartS  grbentcn  etnfadi 
berabbingen ,  auf  jener  befapen  fie  alfo  febcinbar  cin  Ucbcrgcuricbt ,  Don  tcm 
tic  SBcwegung  tcfi  SRatc«  unt  eincr  tamit  in  5?crbintung  gefe^ten  U^r  bennrft 
j it  wcrten  fd)icn.  IDic  Wafdune  bewegte  fid)  unt  taufebtc  fclbfl  gcubtc  SWctbanifcr. 
97atb  tcm  Jotc  te«  .ftunfilcrd  flant  jctod?  tie  Wafdjinc  fiill,  man  nabm  tic 
TOafdjinc  au«cinantcr,  unt  cnttccftc  crjt  nac^  tcm  ?lbne^mcn  tc«  •  ©ccunten- 
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jriaert  ta«  ?od>  411m  fcinfhcffn  be«  Ubrfdjluffel*;  tie  beiwflentcn  ftetern  unt 
ta«  dujjerft  fcine  dtotenocrf  fantcn  jtcb  in  ten  anfdjeinent  mafftcen  Stangen  ter 
9Naf$inc. 

(Sine  enueiterte  ©efialt  credit  tie  ^frage  nad)  cinem  ^erprtuum  SRobile, 
tp(nn  man  tic  jwcitc  'ilbtbcilung  ter  bcircgcnten  Jlrdftc,  $&drme,  (§b"niflmu0, 
(Jlrftricitdt  mil  in  tic  iBctradituna,  jiebt.  8d?ctnt  ja  tod)  ta$  ;wif<brn  jwri 
3am6oni'f<ben  €dulcn  aufarfcangtr  elrftrifdjc  QJcntrl  allc  (Jigenfrtaftcn  cinrr 
foldjcn  SJfafcbine  \u  bcft^en.  3ctcrmann  n?eip  ferner,  ta§  tur*  Oicibuna,.  alio 
turd;  JBrwcauna,  Sarnie  crjcuqt  iwtcn  fann.  3Ran  l?at  nruertino,3  'Jlpparatc 
bora/fcblagrn  *),  turd*  ivrldvr  tir  fo  cntrcicfcltr  QBdrme  jum  JCodjcn  tor  Sprii'cn 
otrr  ter  ^ru'drniung  ton  3ininian  bcnu&t  ircrtcn  (oil.  2Bcnn  man  mm  irne 
QBarmc  benufct ,  urn  $cirra,ung,  if crcor^ubringcn ,  ctwa  turd)  rine  flcine  3)atupf« 
nuifdjinc,  tint  $n>ar  gerate  tiefclbe  ilkiDcguuo, ,  fcurdj  irrld?c  jene  IBdrmc  erjeu« 
gfiite  dtcibutii)  bervorgcrufcn  rcirt,  fo  Ijditc  man  jd  ein  ^rrpccuum  SXobilc. 
«Wan  erfennt ,  tap  jinc  <£d?lupreibe ,  ir>eld?e  tie  Unmda,li$feit  eine«  rein  nifdia* 
ni|d?en  *5crpctuum  Mobile  tartfjat,  bier  niebt  mc&r  anroentbar  tft;  tort  bantelt  cd 
ftdj  um  tie  $>mr>antluua,  einer  medjanifdicn  Arbeit  in  eine  antere  mit  wrrdntertrn 
Bactorcn  otcr  in  lebrntigr  Jtraft  borrower  QWaffen  oter  in  rlaftifdjc  gpannuno,, 
Ijicr  abrr  baben  wir  einerfeitS  mcd)aru|d>c  Arbeit,  autererfrite  $&arinr,  unt  ti 
fracjt  ftd>,  ob  aud?  bur  gwifdpn  tor  mcd)anifd)cn  Arbeit  unt  ter  ©dune  ein  ©rieft 
bcjlebt,  tafl  trm  oben  cnvdb,nten  ®cfc&  won  ter  Grbaltuna,  ter  medjanifdjin  Arbeit 
an  tie  €eitc  ju  fcfcrn  ware.  Qin  foldjee"  ®efc&  ijt  trim  audi  in  ter  ueHcren  $tit 
flcfuntrn.  SJfan  \)M  rrfannt.  tap  tie  in  ter  JRribuno,  oter  im  (stop  urrlorcn 
gebentc  mrd)anifd?r  Arbeit  fletfl  proportional  ifl  ter  crjeugten  SBdrnie,  unt  tap, 
rornn  turd)  *4&drmr  mrtbanifebe  Arbeit  cr$cua,t  wirt,  ein  birfcr  Arbeit  propor* 
tioualer  Jbfil  ter  ©drme  aid  felrtc  Drrlorrn  a/bt,  c$  fintet  alfo  eine  a,ca,enfcitia,e 
Umfrfung  fiatt,  cnttrfter  rcrfdmuutct  med»anifd)e  Arbeit  unt  re  tritt  tafurSBariue 
auf,  oter  ee  cerfrbiiMntrt  Marine  unt  re  tritt  tafiir  meebaniidje  flibcit  auf.  ^irr« 
bei  if)  tann  rine  $Barmrrinbrit  C  glrid)  1350  ftuppfuub  med>anifd)c  Arbeit.  (Xa* 
Diabere  ftebe  unter  'ilrt.  Marine,  tae  mrd?aniid)e  ^equivalent  tcrfrlben.)  Xod? 
aud)  tytx  tritt  nebrn  tad  ibeoretifdK  ©cfr^,  tap  and)  in  ter  UmiiMntlun^  in 
$i3drme  tie  Suntnir  urfprunqltd)  flrc|cbener  mrdjaniidjer  'Jlrbrit  crbaltrn  bleibt, 
ttifi  antere,  tap  bei  ter  lpirflicben  injpentuiiA  tiefre  Principe  riu  ^rrlufi  an 
mfd)anlf*cr  Wrbrit  unvermeitltd)  ift,  tenn  einmal  lapt  ft*  tae  Ouanmni  ter 
entftantenrn  Marine  loe^en  ter  Strablun^  unt  Rortleituno,  iitd>t  unvermintert 
beti'ammrn  boltrn ,  frrner  lapt  fid)  tie  iBdrmc  nur  ta ,  iro  fte  cine  iemprratur< 
tiffrren^  bewirft ,  unt  aud)  bier  nur  tbrihvrifr  in  inrcbanifdie  Arbeit  jurueffubrcn. 
2)aber  fol^t  audi  tir  Unm6v\lt(bfrit  rinrd  foldJen  s4.urpctuuut  Wobilr,  in  lvrldirm 
cine  flei\cbenc  ^cwr^unt)  ftd)  in  ^drme  umic^t,  unt  aud  ter  UBdrme  roirter  *49e» 
wrguno,  abgrlritct  wrrtcn  foil. 

(J«  b,atte  3emant  ten  3?orf*laq  ^ematbt,  mittclf*  einer  maijnetoelcftriffbcn 
9totationduia|d)ine  rinrn  rlcftri|d)rn  §trotu  j(u  erjru^en,  turd)  ttcfrn  •HJaffrr  ^u 
gerfr^en,  tie  brtten  rrboftnirn  @afr  trieter  in  einantrr  ju  orrbrrnncn,  in  it  ter 
^trrturdj  erfyaftrnrn  ©drtnr  eine  flrine  Xampfmafdiine  ju  beiregen ,  um  turd; 
biefe  wieter  tie  rotirente  iBeiregunii  te«  *2lnfcr«  an  tern  erfien  $lpparat  berwor* 
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jubrinqen.  £a§  folcbe  Wafcbine  bie  erir-arteten  Henfte  nicbt  letften  wirb, 
fonnen  trir  from  ttycorctif^rn  @tanbpunfte  au«  \ux  3cii  nur  turd)  Analogic 
fdiliepen,  intern  tvir  toermutben,  ba§  jir-ifaVn  ber  $ur  Umbrcfninq  befl  AnfcrS 
nottjiqen  merbanifd)en  Qlrbejt  unb  ber  Ouantitat  cr^euqter  (*Icftricitat  ,  jit»t« 
feben  tiefer  wieber  unb  bef  $u>ifebrn  bem  (Sauerfioff  unt  QBafferftoff  be8  $er« 
fefcten  SBafferG  befteljenben  dicinii'rten  flnjiebunq ,  {wiftbrn  tiefer  entlicb  unb  bcr 
bet  bem  SJerbrenncn  entffrbenten  «id>t«  unb  3Barmemcnge  ctnr  at>nli*f  flcqui» 
t?aienj  befiebt,  wie  wlf  fie  juoiicben  ter  niertaniid>rn  Arbeit  unt  ter  Marine  bereit* 
nadnoeifen  fonnen.  SBcnn  obcr  jener  Jtrcidlauf  ter  Jtrafte,  auSqcbenb  ton  einent 
qrqebenen  Duantum  mecbanifdict  Arbeit,  turdj  tie  ©arme  binturtbqefjent  irieter 
jur  medjanifdjen  Arbeit  jurueffebrt,  fo  folqt  —  obiqe  Aequiealen;  porau6qrtetyt  — 
ba§  bod?  ber  friiber  cm\\bnten  iflatur  berSBarme  weqcn  ta8  fcblirftlicb  refultirenbe- 
Ouantum  meebanifdjer  Arbeit  t?iel  qerinqcr  fein  roirb,  al0  bad  uriprunqlicbe.  @« 
ill  nod?  'iluf^abc  funfticjrr  i)JaturforfrtjuiM,  tag  bier  anqereqte  ^erbiiltnip  ber^atur- 
frafte  and?  quantitatip  fcityiftellcn ,  unb  fo  bie  Unmoqlid'feit  be«  funfllieben  $er» 
pemunt  Mobile  |nv  uolljten  (5citen^  ;u  erbrben.  $on  biefem  Stantpunfte  au0 
erfebrint  alle  J&fivequnq  in  ber  qefammten  :'i.itur  nur  aid  rin  ficteS  Utnfefyen  ber 
ittaiurfrafte,  bie  aber  ba,  n?o  fir  fidj  in  Sarnie  tcnrantelt  baben,  trn  einen  Xbeil 
aid  'iBarme  ^urucflaffen  muffen ,  unb  nur  ben  anteren  ibeil  bem  allqiineinen 
<8piele  $urucfqeben  fonnen,  fo  baf?  and)  im  9taturqan$en  bie  8 limine  irirffamcr 
Jtrafte  con  laqe  ju  Xaqe  qcrinqer  wertrn  mu§,  unt,  irir  e«  febeint,  nirtt  einmal 
bad  jflaturqanje  ben  ^amen  eiueS  perpctuum  Mobile  in  aller  Strenqe  yerbicnt. 

©.  ®. 

^erfprctior,  f.  projection. 
Pfannenflein ,  f.  St  e  f  f  e  I  ft  e  t  n. 
Vfetfe,  f.  ©(ball. 

jlfrrbrkraft ,  f.  iVecbanifcbe  Arbeit. 

Pflu  njr  nrle  ktrtrittt.  3m  Artifel  91  thrift  til  fint  Qc  rfud'e  von  ^  c « « 
qucrel  unb  ffiartmann  anqefubrt,  nad)  wrlcben  in  alien  Pfli'Mfntbeileu 
eleftrifcbe  ©tromunqcn  frattrintcn  follen,  trad  iafofmi  nid>(fl  Auffatlented  r)at, 
aid  in  ten  ^flan^n  irot>[  uberall  unqleitbariiqe  ©toffe,  tie  \n  foldjen  etrdmunqen 
93eranlaffun9  ijebeu  fonnen,  mit  einanter  in  ^eritbrunq  ftebm.  'i5uff  bemerft 
jetotb  gegen  jenc  SJerfucbc ,  baf?  in  beren  flreid  ein  frembed  ^hmenl  ter  *iCirf« 
famfeit,  namlid}  $Utin,  einqefuljrt  >rorten  fei,  teffen  (Sinflup  man  nidi  qcbori,^ 
beaebtet  fjabe.  ^latin  crfafjrt  befanntlid' ,  wenn  e«  mit  unqlei(barti,Kn  ftliifiuv 
feiten  in  '^erubtnnq  fle^t ,  eine  unqleicbe  eleftriftbe  ^torunq,  umc  benn  and)  qan; 
gleicb  befebaffene  platintrabte,  nad)  einanber  in  eine  unb  biefelbe  Bluffigfeit  C|e- 
tauctjt,  eine  Storunq  te8  eleftrifdien  (MIeidtqriiHdMa  ^rrbf ifur>rrn. 

©tiff  felbft  flrlite  nun  iiber  tiefen  ©eqenfiant  einiqe  Unterfiidumqen  an  *). 
intern  cr  bie  Sraqc  |U  lofon  fudite,  ob  bie  Pflaii^en  im  naturli*en  3uftanbe  unb 
bei  frcicm  ©a^lr^um  Pleftricitat  au«f*eiten,  —  eine  i^raqe.  bie  terfclbe  buret 
j.-nc  i^crfudje  ali  nod'  nictjt  qelojt  anfiebt.  *-8uff  bracbte  biejeniqen  au^errn  unt 
inneren  Ibeite  ber  Pflanjen ,  beren  elefirifcbe  *8ejief;unqen  unterfu(bt  werben  foil* 
ton,  unmittelbar  nur  mit  ffiaffer  in  ^Bcrii^rung ,  unb  bemifcte  folqenbe  SJor- 
ritbtung. 
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3reei  ©cd>erglafer  warm  bid  fiber  tern  ©otcn  mit  OuetffHber  unt 
tariiber  bid  mtft  gum  ffiante  mit  ffiaffer  gefullt.  qjlatititra^te  #  in  @laSrol?rcn 
eingcfdnnolgcn ,  taud^trn  mit  ten  gut  amalgamirtcn  Gntcn ,  etc  nur  einige  Slinien 
(ang  aud  tcm  ©Life  &cn?orfarjen ,  in  tad  Ductf  jilber  unt  warm  antrrerfcitd  mit 
ten  &ntcn  cincS  SWultlplicatortratytcd  ucrfniipft.  Tiefe  flcttc  oon  Scitern  fonnte 
Iridn  taturdi  gcfdjloffcn  toerten,  tap  man  cinen  bcliebigen  antcrcn  Setter  g(ei$* 
gcitig  in  tie  bciten  $Bafferbct>alter  taudjte.  ©urte  nun  tiefe  <S4>Iic§ung  tura) 
eincn  Streifcn  naffen  Kofdjpapicrd  berocrf  jMligt ,  fo  blicb  tie  iflatcl  im  Multipli- 
cator  (®aI»anomcter)  unbcwrglio).  tie  Stclle  ted  ©apicrd  rourtc  tie  auf 
tyre  (JIfftttcitat  ju  unterfurtentc  ©flange  gebradjt,  unt  nacr;  ©ecntigung  ted 
©erfutbed  fdjlofj  man  ten  leitcntrn  Jtrcid  wietcr  mit  tern  papier,  urn  Jrten  fremt* 
artigen  ftorenten  <5influ§  fur  ten  folgenten  ©erfud}  ju  entfernen. 

3Me  mit  ten  ©Jurgeln  audgebobenen  unt  forgfaltfg  gereinigten  ©flan;en 
wurtcn  nun  mit  ten  3Burjeln  in  ten  einen  ©edjer  unt  mit  etnem  Sfcctl  ter  unoer* 
[r&ten  ©latter  in  ten  anteren  ©cdjcr  gctau^t  unt  bei  tcm  fofgenten  ©erfut&e 
umgcfebrt  oerfatyren.  ©uff  unterfu^te  auf  tiefe  OBclfc  cine  gro§e  $nja$l 
©flanjcn  im  frtftycii  duftante.  Die  SHatcl  ted  ©aloanometcrd  »urte  nun  Jettd* 
mal,  bait  mcfjr  bait  weniger,  abgclenft.  £er  Sinn  ter  'Hblcnfung  roar  frctft 
terfclbc,  unt  jcigte  eincn  Strom  an,  ter  turd;  tie  ©flange  ton  ten  QBurgeln 
nadj  ten  Slattern  gerid>tct  roar.  <£injelne  Sleflc  unt  ©latter  wurtcn  tit 
giddier  ffirifr  unterfu^t;  unt  rd  war  immer  cin  Strom  ju  erfennen,  teffen  flfliay 
tung  ftctd  con  ter  ticrlf&ten  Stcllc  jur  'JiufjcnjlaAc  ter  ©latter  ging.  Slbgcriffrne 
3wcige»  tic  mrfcrere  Sage  lang  im  ©Jaffer  gcflantcn  fatten,  Ja  rjalb  wclfe  unt 
abgcfaUenc  ©latter  ivirftcn  nod?  immer,  trennfdjon  roeniger  fraftig.  SRebrmald 
blicb  tic  Jlcttc  bci  ciner  ©flange  toabrcnt  einigcr  Stunten  gefdrfoffen,  o^nc  ta§ 
ter  Strom  erlofdj.  $ad  ORcfultat  tirfer  ©rrfucbe  ift ,  ta§  tie  ©targctn  unt  alle 
innrren  mit  Saft  crfullten  J^etle  ter  ©flangen  fld^  in  cincm  taucrnt  negatfo 
rieftrif^cn  3ufant  befintcn,  wabrent  tie  feuditen  oter  befeutfctcten  >Hujjenf!ad>en 
ter  frifdjen  3n>fiflf  >  ©latter,  ©lumen  unt  fcrudjtc  taucrnt  pofftio  clcftrif^  fint. 
Sagcgcn  ftntet  cin  cleftrifo^cr  Untcrf4|ict  ter  ^flanjrn  oon  unten  na*  oben  nicljt 
fiatt;  jwiftbrn  ten  ^lu^enfladien  untcr  f!(^,  oter  ten  innercn  Sfyeilcn  untcr  ftt^ 
tratcn  feinc  ©irfungen  cin,  tic  tad  ®egcnt^etl  fd)lic§en  licpen.  Gin  beftimmt 
au3gepragtertauerntcrelfftrifc^cr©egenfa^  fintet  ^  oor  jioifdjen  ten  ftlufftgfcitcn 
im  3nnrm  ter  ^flanjcn  unt  ter  au§crfrcn ,  tic  nod)  frifdjen  3«ftgc  unt  ©latter 
umfdjUepcnten  ^ulie ,  ter  (5pitermi«.  liefer  Ueberjug  entbalt  befanntcrmapen 
cincn  wadjdartigen  Stoff,  ter  if;m  tie  (5igenf<baft  crt^cilt,  ten  I)ur<^gang  ter  faunn 
unt  faljigen  glufjigfeiten,  roeldfc  tad  3nnere  ter  ^flanjcn  erfuUcn,  ju  untCTbrecben, 
o^nc  ta§  cr  im  glctdjrn  SWa§e  tie  (Sigcnfc^aft  oertiert,  fld>  ju  befcud)ten,  SBaffcr 
turdinulaffen  unt  tic  Gieftricitat  gu  lciten.  apicrturdj  if)  gioifdjen  ter  turd)  $t?au 
unt  Otegen  mit  QBaffer  betctftcn  oter  and)  nur  fruefcten  Oberfla^e  ciner  ©flange 
unt  ter  ftlufjigfeit  im  3nnern  taucrnt  cine  febarfe  Orenge  gegeben,  tra^rent  to<^ 
tie  we^fclfcittge ,  unmittelbarc  ©crityrung  unt  lcttcntc  ©erbintung  nit^t  auf* 
fydrt.  "JlUe  ©ctingungen  ciner  forttaucrnten  t(cftromotorif(^cn  Sr^atigfcit  flnb 
taturA  oorbanten,  fo  ta§  tur(^  ticfclbc  tic  ganjc  v9u§enfla$e  pofltioc,  alle  inne- 
rcn Xbeile  bid  ju  ten  HBurjcln  tyxab  unt  tiefe  felbfl  cingereebnet  ncgatioc  Ctcftri- 
citat  annefcmcn.  Da  nun  tic  in  ciner  ©flange  oorge^cnte  eleftrif^c  Chnrcgung 
nur  auf  tern  Untcrfd>icte  jwcier ,  an  {!$  fa^on  wenig  encrgif^cr  Gontactroirfungcn 
V.  26 
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beru^t,  fo  roaren  bebeutenbe  Spannungdeffecte  nidjt  ju  enoarten  unb  wurben  aud? 
nid)t  beobadjtet.  2)urc$  93ilbung  riner  jnfammengffefctcn  ^flatt^rnffttr  gelang  ed 
aber,  foldje  fcercorjurufen ,  tic  unjweifclfeaft  nur  ton  ticfcr  OucUe  ab&dngig  fcin 
fonnten.  Sfbed  unocrtefcte  QMatt  biltft  pom  3tielenbe  jut  ^lu§cnflad?e  fin  galcani* 
fdjed  element.  <Sd  fonntc  caf?cr  cine  flnja&l  flatter  in  gtfignetfr  SBfife  *u  finer 
Olfiljc  fo  georbnet  rccrbfn,  tap  fine  jiifammengefc|te  galvanise  .fatte  entflanb. 
(fine  foidje  aud  12  $aaren  befirr/ent  gab  mit  Gonbfnfator  unb  (©dulmelfftroffop 
fe  ijr  beftimmte  ©irfiingen ,  roieirofjl  tie  Jfraft  tcr  ganjen  Jtf  ite  nod)  immer  fctyr 
gering  roar  unb  faum  bie  «$dlfle  eined  gal»anifdjtn  dinf'<^t(pf^,i^BdfTcrelfmfnt0 
bctragen  mo$te. 

23uff  fdjliefct  aud  fcinen  QJerfuoVn,  taj?  bie  fleftromotorifdje  &xaft,  ir-fldje 
bie  eleftrifaV  9lu«fd?eitung  in  ten  lebenben  Spjlanjen  betingt ,  mit  tern  ^cgeta- 
tiondprocfjfe  in  feinem  birecten  dufammen^angf  ftfbc  unb  nur  toon  bem  djcmifdtrn 
©egenfafce  bed  3£ajTerd  ju  ben  ^jlanjenfdften  abbangig  fei. 

pijanakUtifkap,  f.  <©troboffoptfd>e  ©cr/fibe. 

pijantaHup,  f.  ©troboff  opif^e  @f$etbe. 

pijantasmflfldtifdje  <£rfd)cinnnafn ,  f.  3auberlaterne. 

pt)anta» mafkop ,  f.  ©troboffopifd[}c  Scribe. 

|)l)0>pl)0c  (von  pais,  I'idjt,  unb  <ptQ(o,  id?  trage,  alfo  ^id)t(rdgrr),  ein  ein- 
father  Jtorper,  $u  ben  SHidjtmetaUcn  gffydrenb.  (S^rmtfc^cd  Qtidjtn  =  P.  ^equi* 
balent  =  392,5  (0  =  100)  ober  31,6  (H  =  1). 

9Begen  feiner  gropen  !Bern'anbtfd)aft  turn  Saufrfiofi*  jinbet  man  ben  <iDbo0* 
pfjor  aid  fol^en  in  ber  iRatur  nicbt ,  fonbern  meififnd  im  ©rt)Hrtf  n  Bufiaute  aid 
9tyodpljorfdure  mit  iUafen  errbunten.  ©igentlifbe  pbofipborfaure  QJerbintungen, 
rote  j.  99.  9lpatit  (pbodpfjorfaure  tfalferbe,  Gblor-  unt  ftluorcalctuui) ,  Sag- 
nerit  (ptyodptjorfaure  ialferbe,  Sluormagnefium),  QiJarotUit  (pbodpborfaure  2bon* 
crbe,  gluoraluminium) ,  SWangan*  obrr  ©ifenpedwrj  (pljodpljorfaurfd  Siangan*- 
unb  (Jifenotfjbul),  ©run »  unb  *Braunbleien  (pbodpborfaured  iBleiorot ,  ©blw» 
unb  Bftuorblei) ,  octa«trifdjfd  unb  pridmatif^ed  ^^odpl^orfupftr  (pbodpfjorfaurrd 
tfupferorgb)  fommen  felten  in  gropen  Waffcn  oor.  Hber  bennotb  ftnb  bie  pbod- 
ptyorfauren  93erbinbungen  febr  oerbreitet ;  wir  finben  fie  j.  93.  faft  in  fdmtntlid)en 
JRalf •  unb  Xfyongefteinen  unb  in  ben  (Jifenerjen.  SCura)  bie  Qjerrcitterung  biefer 
@ef)eine  gelangt  bie  ^odpborfdure  in  bie  ^Idferrrbe ,  bon  ber  fte  einen  nie  frblen* 
ben  SBefianbt^eil  bilbet.  ©elbfi  bann ,  wenn  fic^  bie  ^bodp^orfdure  in  fleinen 
SRengen  ber  ftcfererbe  faum  ober  gar  nidjt  nad'tofifen  (d^t ,  (tub  bacon  bod)  $ur 
Cmd^rung  ber  ^flat^en  geniigenbe  SWengrn  entf;alten.  ©efle^t  j.  ®.  nur  ber 
je^ntaufenbfle  Xf)tH  einer  Olcfercrbc  aud  ^^odpborfdure,  fo  entbdlt  ein  preu§ifa>er 
SHorgen  (180  Duabratrutben)  bid  ju  einer  Jiefe  von  1  r$u§  bo(^  310  *4Jfunb 
$^odp^orfdure.  Qrortbbammrr  berr 6ne t  ben  3tyodpfyorfduregel)att  ber  sHdtt» 
erbe  fur  eine  gleidje  SWaffc  fogar  auf  515  5Jfunb*).  3>urd>  (Sdjmelgrn  mit  .Jfod>* 
falj  fonnte  berfeibe  aud  ben  meifien  ptutonijd^en  unb  inetaniorpbif$eu  ©cfietnen 
unb  beren  93erroitterungdprobueten  bie  ^jjfodpfcorfdure  audjieben.  ^da^fl  n?a^r» 
fdjcinlic^  fpieit  bie  $bodp^orfdure  bei  ber  Obirfung  bed  SWergeld,  ben  man  fo  oft 


•)  «nn  b.  (5^em.  u.  $barm.  ©b.  XC.  ©.  322. 


Digitized  by  Google 


203 


gum  $iingen  tcr  &cltrr  tmr-cntct,  cine  grofce  8tolIe.  9lu<$  im  Sfecrroaffer 
fintct  ffd)  pljodpfcorfaurcr  Jtalf. 

v2lud  tcm  ^otcn  gcb^tic93fcodpl?orfaurc  in  tic  ^Pffan^n  fiber.  Stamcntlidj  bic 
(Scrcalicn  fint  fc^r  rcid>  taran.  flud>  fur  ten  tbierifeben  JC3rpcr  biftct  ter  Htyod- 
pbor  unt  ftinc  9?crbintungen  cinen  ircfrntliActt  ©cfiantttyeil.  SNamentiiib,  tic 
tfnod'en  befiefycn  groptcntbcild  and  pbodpfyorfaurrm  tfalf.  ^Jbodpborfaurc  5Jcr» 
bintungen  ftntcn  jtdj  aufjertem  fafl  in  alien  fefien  lint  jlufffgcn  Sfycilcn  ted  tfjicri* 
fdjen  tforpcrd.  3n  rinigen,  luic  j.  '3.  im  ©ebirn,  Gigclb  unt  toiclleidJt  aud?  ira 
Gnrrip  fommt  tcr  "Ubodptior  aud)  in  ittd^t  o«?ttrtcm  3ufiantc  uor.  $ua)  im  «§arn 
foil  tied  nad)  ©onalbd  *)  gum  Jfjctl  tcr  M  fcin. 

£cr  92auie  ^odp^or  crifiirte  in  tcr  ©ifienfebaft  frton  100  3a&re  friibcr, 
besor  tcr  Jtorpcr,  tcr  (?cutc  ticfrn  Stacn  au«fd»Iic§Iid>  fu&rt,  enttecft  nwrte. 
(Ifccrgl.  t.  Art.  tMd>t,  SPt.  IV.  <s.  489.)  i'efctcrcd  gcf(bal?  1669  turcb,  cincn 
banferotten  hamburger  Jlaufmann,  91amcnd  ©rant,  tcr,  urn  fcin  £cbcn  gu  friftcn, 
fid)  tcm  <Stutiuin  tcr  SJfcticin  gcroitmct  batte  unt  cifrig  tcm  <Stcin  tcr  HBcifcn 
nadiforfduc.  $ie  SDarfMIung  ted  nuintcrbarrn  Jtorpcrd  wuitc  fcfyr  gcbrim  ge« 
baltcn.  \o  tap"  Jtunfcl,  tcr  bait  tarauf  ftdj  in  Hamburg  aufbielt,  tarubcr  trofc* 
allcr  aufgcirfntetcn  SWiifjc  nirttd  erfatyrcn  fonntc,  auger,  tap  bjergu  Urin  w» 
irentct  weTtc.  £icd  genugtc  it>m  unt  bait  ficllte  and*  er  $bedp&or  tar.  Cb- 
gleidj  Jlunfel  1678  tern  QJbodpfcor  cine  cigene  8d'rift  U'itmctc,  fo  untcrlicj? 
audi  cr  cd  befannt  $u  madicn ,  trie  man  bei  ter  ®cirininmg  ted  93fcodpl)or  ju  i?cr* 
fabjen  babe.  *it Id  Wrnnt  fur  ticfed  <£dnrcigtn  gicbt  cr  an,  ta§  bei  tcf  39crci« 
lung  unt  turd)  ten  *-Uljodpb«>r  fclbfr  tide  UnglucfdfaUc  ftattflntcn  fonnten.  SRcben 
'•8 rant  unt  Jtunfcl  fonncn  wir  in  ftolgc  ted  ©rtycimniffed .  in  ir-cfrfccd  ©cite 
fid)  tjiidtcn,  audi  ten  cnglifd»cn  Gbemifcr  9?oi)lc  aid  tfnttcrfcr  ted  Vbodptyor 
anfefjen.  £ic  3(uf  putting  ted  ^bodpftor  ifl  tic  nndjtigfic  ^nttccfung,  n»cfd'c  und 
tad  17.  3ab»rbuntert  gcbra^t  f)at.  «$$fcr  t>ut  (etocb  nadtgeroiefen  **),  ta§ 
fd?on  tic  alreftrn  ^MId;cmiflen  gang  auf  tcmfclbcn  ©egc  trie  SBrant  Iangc  tor 
tern  17.  3abrbuntcrt  ten  ^tyodpljor  aufgefunten  b,abcn.  2)af  tic  jTenntnt§ 
tiefed  mcrfiii'irtigcn  Aorpcrd  irictcrum  fpurlcd  fcrlcrcn  ging,  tarf  und  nicbt 
jruntcrn ,  ta  $u  jener  3cit  3fter  fcinc  ©eljcimniffc  fur  ftd?  bcl?iclt  unt  oft  mit  fl(^ 
gu  ©rabc  na^m. 

iJangc  3fit  wurtc  ter  ^(jodpbor  audf(blieplid)  aud  tcm  «^arn  gewonnen, 
tcr  fctecr)  nur  cine  febr  gcringc  ^ludbeutc  liefcrt.  @o  foflcn  j.  99.  brci  Ox^oft 
Urin  nur  cine  Unjc  U-^odpbor  gclicfcrt  b,abcn.  '2lu§crtcm  tt»ar  tiefc  SWctbotc 
notb  mit  fo  grogen  Sdnrierigfcitcn  tcrfnupft,  taf?  Jfonton  fur  Iangc  3f't  tic 
cingigc  DucUc  blicb ,  aud  ter  ter  $ljo$pbor  gu  bc^ieb^cn  war.  3n  tcr  ncucjicn 
3cit  bat  fid)  tad  0?erbaitni§  frcilid)  unigcfcb.rt;  bid  &or  tfTurjen  bejog  (gnglant 
ten  4Ubodpfjor  aud  iTcutf*Iant.  9(od)  1730  rourtc  in  Gnglant  cine  linjc  9tyod« 
pb/Or  mit  10  unt  in  9(mficrtain  fegar  mit  16  £ucatcn  begab^lt. 

1770  gcigtc  ©ab,  n,  taf?  tic  Jtnodjcn  gumcifl  aud  pbodpborfaurcm  Jtalf  be* 
ficben  unt  bait  tarauf  gab  (Sducle  cine  Wetbotc  an,  aud  ticfen  ten  $$odp$or 
targuflctlcn.    Obgicid?  I?lfr  tic  Sludbeutc  cine  »iel  gro§cre  ift ,  fo  brtcb  tcr  ^Jrcid 
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bed  3tyodpl)or ,  fo  lange  tr  nur  fine  djemifctye  SWcrfiuurbtflfcit  ober  Qtr^nfimittrl 
war,  bod)  cin  fetyr  fcotyer.  9lod)  $u  3(nfang  unfercd  3aljr^unbertd  bej.ifyite  man 
tie  Unie  mit  4  bid  5  %t)[x. ,  wd$renjb  beute  tad  ^funb  nur  einen  ^ fjalrr  fofret. 

3m  Qlllgemeinen  {ft  tie  Wetijobe,  nad>  ber  $eutc  ber  ^bodpfcor  aud  ten 
Jtno^en  fabrifmapig  bargeftellt  wirb,  nod)  biefrlbe,  vie  Don  ftnfang  an.  3n 
ben  Jtno$en  wirb  bie  organifdje  @ubflan$  burd)  «§i$e  ^erflort.  ©cmeintjin  nimmt 
man  bicfe  Operation  in  fleincn  ©djadjtofen ,  nad)  %x\  ber  tfalfofcn ,  oor  unb  ijt 
bie  3nrfefcung  ber  orgauifc^en  6ubjtan§  einmal  eingeleitet,  fo  bienen  bie  3"» 
fefcungdprobucte  aid  ©rennmateriai.  SWan  nimmt  aud>  bie  3frfi6rung  ber  orga« 
nifdjen  ©ubftanj  in  berfdjloffenen  ©efafien  t?or  unb  fammelt  bie  ^roburte  ber 
trocfenen  3>eftiUation :  9lmmoniaffalje ,  empt)rcumatifd)ed  Orl  (Jbierol  genannt) 
unb  gadformige  Jtoljlenwaffcrftoffe ,  bie  jur  93cleud)tung  bienen.  $er  SRucfftanb 
ber  tfno<$en  entr)alt  nodj  tfo&Ie  unb  ifl  ba^er  fdjwarj ;  in  einem  ftlammofen  trirt 
bie  rto&le  oerbrannt ,  fo  ba§  ber  fflucfflanb  eine  weifie  ftarbe  jeigt.  Urn  bie  orga- 
nifdje  ©ubftanj  beffer  ju  oerwertben,  fud)t  man  baraud  8eim  ju  bereiten,  entweber 
turd?  Jtodjen  mit  $Baffer  unter  einem  t)otyen  5>rutf ,  ober  inbem  man  ben  pfyod* 
pb)orfauren  Stalt  turd?  ©aTjfaure  auflofr,  wo  tann  tie  J?nod)en  in  iljrer  ©cftalt, 
aber  uon  feljr  weidjer  SJefdjaffentjeit  gurucfbleiben ,  fo  baf?  fie  fid)  nun  letttyt  burd? 
itodjen  mit  SEBaffer  in  Seim  serwanbeln. 

3)er  fldueffianb  beim  3?rennen  ber  flnodjjcn  betragt  50  bid  55  $roc.  <£r  be« 
ftc^t  grofjtentljeild  aud  bafifdvpb>dpborfaurem  Jtalf ,  ber,  nadjbem  bie  gebrannten 
.ftnodjen  $u  einem  feinen  $ult>er  terwanbelt  worben  finb,  mit  €djirefclfaure  jer« 
fe$t  wirb.  2)ie  9iufl6fung  bed  ptjedpborfauren  tfalfed  in  ©altfaure  wirb  mit 
Stalt  oerfefct,  bamit  fid)  gleidjfalld  bafifd>«pb>dpborfaurer,Ralf  audfdjeite.  $affelbe 
gefdjiefct,  wenn  man  bie  faure  ftluffigfeit  mit  foblrnfaurem  'Mmmouiaf  neutralist. 
»Jlld  Sfebenprobuci  erljalt  man  bier  entweber  (Sbtorcalcium  ober  d^Iorammonium 
(©almiaf).  $>rr  auf  naffem  ©ege  bur$  SWeberfdjlag  bargeftellte  baftfcb>p$od* 
pfrorfaure  £alf  (a§t  fi$  wegen  feiner  feinen  93ertb>ilung  leidrter  burd)  Sdjwefel* 
faure  gerfefcen ,  wie  bie  fogenannte  Jtnocbenaf$e. 

2>ie  3'Tfe|}ung  ber  le^teren  ifl  giemli<b  fdjwierlg  ju  bewirfen.  9lm  befien 
wenbet  man  bad  gtei$e  ©ewi^t  einer  ©(^wefelfdure  an ,  weldje  60  $ror.  waffer* 
freie  ©dure  ent^alt.  IDied  if)  jwar  me^r  aid  bie  9)ed)nung  t>erlangt ,  aber  man 
fann  auf  einen  botlfianbigeren  <5rfoIg  re*nen.  3>iefe  Operation  nimmt  man 
unter  93etyulfe  bed  2»/8fa^en  bei§en  ifflaffrrd  in  gro&cn  ^bl<eruen  ^ottiwrn  bor; 
bie  SDauer  betragt  48  Stunben,  waljrenb  wcIArr  3fit  ein  Qirbeiter  bic  Waffe 
flci§ig  umrfi^rt.  (5d  bilbet  fid)  &ier  fdtwrfeffaurrr  JJalf  (®!?pd),  ber  fid)  aud- 
fdjeibet,  unb  faurer  pb>dpfyorfaurer  JTalf,  ber  in  SJofung  Meilt,  nad)  nad)fie^enber 
Bonncl : 

P0»  3  CaO  +  2(S03.  HO)  =  2  (CaO  S0»)  +  CaO,  2H0,  P0» 

^no^enerbe     ©dnucfelfaure  ®J?pd         faurer  pbodpbor* 

faurer  Jtalf. 

©obalb  fid)  ber  ©Jjpd  abgefefet  bat,  jiie^t  man  bie  Hare  ftfuffigfeit  ab,  wdb* 
renb  man  ben  3lucffianb  mit  ©affer  auftwatyt.  3ft  bad  OBaffer  nur  f4)wad) 
fauer,  fo  rubrt  man  bamit  neue  Jlnodjenerbe  an.  Dad  beim  51udroafd)en  juerfi 
ablaufenbe  SBaffer  wafd»t  man  mit  ber  fauren  fttiiffigfeit  unb  bampft  biefe  in 
bleiemen  $fannen  bid  jur  6prupdconfiflenj  ab,  wobei  fid>  nod}  ©l?pd  audf^eibet. 
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£en  <£t)rup  mifcfot  man  mit  bcm  otcrtcn  Sfjeil  fciuc*  ©ctridrtcS  flobfcnpul&cr  unb 
trocfnrt  taS  ©entente  allmalia,  au3 ,  bodi  nidu  Ml  }ur  fiaubia,en  Jrorfne ,  ba  tic 
QJrariS  crgcbcn  fjat,  baf?  cin  gcringcr  3BafTcra,cf)alt  cine  grofkre  '.MuGbcutf  an 
$!jo8pfyor  grwabrt.  3>afl  ©cmifdi  bringt  man  nodi  warm  in  tic  flftctortcn  i\ut 
feucrfefiem  $&on,  tic  ;u  3/4  b'lmit  angcfiiUt  tocrben.  Tic  SHrtortcn  wcrbrn  ju 
4  bit  6  in  finer  flicibc  in  tincn  fclammofcn  obcr  in  fogenannte  ©aleercnofcn 

paanrcifc  ju  beiben  (©citcn  bit  ju  36  (Stuff  gefefct ; 
bcr  £alfl  cincr  jeben  QRctortf  fuprt  in  cin  rocitrl 
hfyfemr!  9Hotyr  (f.  ncbcnfh'benbe  ftigur),  bad 
cine  mit  Gaffer  gcfiilltc  glafcbe  otcr  tboncrnc  $>or« 
luge  munbet.  (caterer  befintet  fid>  cine  Ceff* 
nung,  aud  tcr  tic  bci  bcr  £cflillation  fi<b  entir-iffclu* 
ben  WaSaricn  cntircidjcn  fonncn. 

a?ctm  Wnfcucrn  mirb  bic  goifce  OUT  allmalig 
grftrigcrt ;  $ucrft  entiocidJcn  guft  lino  ©affcrbampf, 
ivatcr  bci  bofjercr  Jemperatur  bilben  flcfe  Jto(jIrnorr»t 
uitt  3Baffcrfioffgae\    £ann  fjcttf  man  fidrfcr  bi« 
jur  iikipglubfyifce ;  fcann  cntmicfcln  fid)  .Roblrn* 
uMfTirftofFgaK  unb  bait  }cigt  fid)  ba .  mo  lie  ©afe 
cntircirtcn,  cine  mrific  ftlamme,  tic  ton  aiMpborwafTerfioffgae  bcruifirt,  ba«  ft* 
bcim  *2lu$tritt  in  tic  ¥uft  cnt;iintct.    line  Grirtcinung  tft  cin  3cicbcn,  tafj  jc^t 
aucb  ^boflpbor  mit  ubrrtrjiillirf ,  tcr  fid?  in  tcr  93orlagf  nntcr  tcm  SSaffcr  an* 
fammclt.    SJcan  bat  jept  tanuf  ju  ad'ten ,  tafj  fid)  tcr  fupfcrne  33orflofj  nidt 
vcrtfppft ,  ucebalb  cr  intrrfj  mit  rincm  fiarfen  Trabt  au$i|urdumcn  ifi.    £ic  Cpc« 
ration  irdfyrt  bid  $u  60  6tuntcn ,  t.  6.  fo  langc  ned>  brennbarc  ©aff  auftrctcn. 
£ic  3rrff|ung  ted  faurrn  pbe$vt;orfaurcn  Jtalfcd  gefdjiebt  bier  nad)  folgenter 
&ormeI : 

3  (CaO.  PO*)  +  10  C  —  P0».  3  CaO  +  2  P  +  10  00 

faurcr  pf?o«*    Jto^lc        bafifrt«p()o«»  Q3f>o«-  Jtolyifn- 
pfjorf.  Jtalf  pfjorf.  tfalf     pbor  on?b. 

g?ierau«  mirt  erftrttlirf»,  ba§  nnr  Vs  WB  tcm  in  tcrSWjffc  cnttjaltcncn  Wot* 
pbor  fjcioonncn  mcrtcn  fann.  3n  tcr  *Urari«  abcr  ift  tic  "Jhiflbcutc  qcrinflcr;  in 
tcr  Sfcgcl  rrhilr  man  au8  100  $funb  gebrannten  J^nod«cn  fiatt  11  ^funt  nnr 
9  *Pfunb ;  bcr  Oicft  qe&t  turd)  ten  3?rud)  ron  OJetortcn ,  turd)  tic  9?iltunfl  ton 
$b«>*vborma|Terfioff  unt  tureb  5>erbrenncn  mlorcn.  !Ter  Q3crlufi  mirt  taturd) 
nod)  betcutcntcr,  baft  and)  bcr  bafifdi'pbodpborfaurc  JTalf,  bcr  bci  bcr  £arfklluna, 
bc«  $bo«Pbor  cntficbt,  oerlorcn  flcqt.  '.yjan  fonntc  frcili*  bci  bcr  3frKe""fl 
bcr  Jtnodicn  burdi  cine  qvopere  SRcnge  6^mcfclfaure  alien  Jtalf  abfd)eibcn,  abcr 
ant  ber  retnen  QJ6o«ol)orfdurc  fann  man  nid't  flut  ben  $bo*P^or  burd)  JJo^le 
duGfcfeetben.  <5inmal  roitrbc  fid)  eine  flrofjc  SKcnqe  bcr  $bo«v»f)or|"aurc  unjerfc^t 
oerfltid)tigen  unb  bann,  ba  bic  frcie  Saure  nid't  mic  bafl  tfalftal;;  wafferfrci  crbal* 
ten  merben  fann,  tourbe  aud?  cine  ^roftc  'JWenge  l^oepbor  al«  ^bodvbowfffrfioff 
fortge^en. 

Urn  ben  in  ben  JTnortcn  entpaltenen  *Pbo«i>bor  tollfianbifl  |U  getrinnen,  bat 
©6 f)Ier  oorgefcMagen ,  bic  Jtnoebcn  nur  nu  tcrfoblcn,  trcil  man  baburd?  einen 
gro§cn  J^eil  be«  3crfe&ung«mfttcl«  (bcr  Jloble)  erfpart.    £ann  foUte  man  Mr 
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ai&otyporfaure  au*  bem  tfalf  nidjt  bur*  €<fcwf ff tf.iurc  (  fonbern  burcb  Jticfcr- 
faurc  (<Sanb)  au«trcibcn.  Solgcnbc  ftormel  bringt  ben  QJorgang  bar  3erfeUung 
gur  tttrtftftauung : 

P05.  3  CaO  +  5  C  +  6  SiO*  =  3  (CaO.  2  SiO')       5  CO  +  P. 

p(?orf  Jtalf  oWjb  pfjor. 

3n  ber  tyrariS  abcr  ficlltcn  fl*  biefer  Wct^obe  bebcutenbe  <Sd>u«icrigfcttcn  ent* 
gegcu.  'MlerbtngG  fann  auf  bicfe  $Bcifc  fine  ooUftanbtgc  3tfK$ung  Jtnodjcn 
crjiilt  werben,  abcr  bic  Scmpcratur,  in  bcr  ttcfctfce  crfolgt,  ift  ju  tyocfy,  fo  bafj 
bur*  ben  'Jlufwanb  t?on  SBrcnnmatcrial  unb  ©cfafjen ,  bic  bcfonbcrG  feci  biffcr 
gropen  «#i$c  leibcn  ,  ba$  loiebcr  mlorcn  geljt ,  trad  man  mcfyr  an  ^JfjoSpb/Or  gc» 
winnt.  £e«&alb  faljcn  it*  bic  grabrifantcn  genotfjigr,  wiebcrum  ju  bcr  alien  oon 
9iicola«  unb  ^cllctier  angegebenen  Wctbobc  jururfjufefjren.  Srofc  bcr 
grofjen  SWangcl,  bic  bicfer  Wctbobc  anflcbcn,  gclangtc  man  bet  ben  crfcotytcn 
flnforberungen ,  bic  in  jiingfler  Scit  an  bic  tyljogpborfabrifation  gcficllt  loerbcn, 
bur*  fie  auf  bic  einfa*fic  unb  billigftc  SBctfe  jum  ftitU. 

♦•Bei  aUcbcm  ift  e*  bo*  in  bcr  Jljat  ju  bewuntcrn ,  ba§  man  ni*t  n?citcr 
baran  gcba*t  &at,  bic  un»?crf*ulbctcn  unb  w|*ulbctcu  SWangrl  bcr  altcn  TOct^cbc 
gu  befcttigen.  Wufcrbcm  bap  bic  organise  SWatcrie  bcr  J?no*en  oft  unb  ctn 
ffcrittcl  ten  bem  in  Icfctcrcn  cntbaltencn  *4tyoe>ljor  ftctfl"  ucrlcrcn  gefci,  ift  baffclbr 
au*  eon  bcr  <S*n>cfc!faurc  ju  fagen,  benn  bcr  @t)p8,  bcr  r)ierbci  gcroonncn 
wtrb,  ift  fail  werttyloG.  $ic  .ftofrcn  bcr  <S*u>efrlfaure  bclaufen  fl*,  jrtocr)  auf 
39,13  $roc.  bcr  ®efammtfoften.  9>?a*  ftlecf  n»urbcn  in  cincr  $fjo$V$or« 
f.ibrif  in  Qtit  ton  6  9)tonatcn  945,47  (Str.  <S*ir-cfclfaure  wbrau*t,  bic 
init  2434,67  Jfclr.  beja^lt  wurben,  n>af>renb  fid)  bic  ©efammtunfoflen  auf 
6221,67  Sblr.  bclicfcn.  5ln  ^Ijoep&or  lourben  gcrconncn  78,8  (Scntner  nut 
cincin  QBcrtfc>  won  6955  Ifclr. ,  fo  ba§  brr  ganje  <5)winn  fldj  nur  auf 
733'/3  Sfrlr.  belief. 

(S  a  r  i  2Jt  o  n  t  r  a  n  b  bat  barauf  aufmcrffam  gemadjt  *) ,  baf?  Sat jfaure  im 
gaGfimnigen  3ll^"bc  bem  mit  StofyU  gcmifd)ten  fauren  VPoGpfyorfaurcn  Stall  in 
bcr  ©lufcfjifco  alien  ^b,oepb,or  cntjieljt.  5Tic  3frfc&»ng  geljt  t?icr  nad>  folgenbcr 
frormel  uor  it* : 

P0«.  3  CiO  +  8  C  +  3  CI  ||  =  8  CO  +  3  Ca  CI  +  3  H  +  P. 
'flu*  (Sbjor  u>irb  bei  gefd?irfter  (Fntwirf clung  bed  ©afed  eollflanbig  fon  ben 
tfno*en  abforbirt;  tier  gcf*if^t  bic  3"fc&«ng,  no*  fcrjncllcr  unb  cbenfallS  ganj 
t'ollfianbig.  Tex  <5^Iorpr»o«t>t?or  ^crlcgt  fi*  in  bcr  $i$c  in  fcinc  ©efianbt^eilc, 
»rab,renb  bei  ^linucntung  ber  gaeformigen  Saljfaurc,  wenn  tie  $i&c  ni*t  bin* 
rci*enb  ftarf  ifi ,  etira«  *pr^oSpt?orn'afffrfroffga«  entwe i*,  t ,  wobur*,  alfo  ein  5Jer* 
luft  an  $^o3v^or  ^crbcigcfub,rt  irirb. 

STOcbr  <Pea*tung  cerbienen  bic  4?orf*lage ,  n>cl*c  5 1  e  cf  in  ciner  cigenen 
fleincn  <S*rift  **)  tcr6ffcntli*t  (jot.  Wan  nerflcincrt  bic  frif*cn,  gut  gewa» 
febenen  unb  getroefneten  ^noc^cn  auf  cincm  3Bal5cn*  ober  <StainpfiDcrfc ,  roobci 

•)  Compt.  rend.  T.  XXXVIII.  p.  864. 

••)  ♦PfTbcffertc*  3?erfal>ren  ter  f!l)c«vi)orfiibnfation ,  mit  genauer  fcngabe  ber  bi«  je^t 
gebr5udjlid)|!cn  ftabrifationtfmetycbcn.  Scivgig  1855. 
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}ug(ci<$  bie  audflic&cnbr  SRarffubflan)  grfonbert  wirb.  2)ann  jtcpj  man  bat  Sett 
burdji  bjciped  ©affrr  aud,  unb  grwinnt  auf  birfe  $lrt  fine  gute  2Nai'$iuenfd)mitre. 
!£ann  t/angt  man  bie  Jtnodjcn  in  Jtorbrn  in  boljrrne  Q?otti(bc ,  bit  mit  mcunnter 
©aljfaure  gefitUt  ftnb ,  unb  jicfct  fb  bic  pfcoep&orfaurc  Jtalfrrbr  aud.  £cr  fliud* 
fianb,  tie  organise  SWatcrir,  wirb  burdj  Stolen  mit  ffiaffrr  in  2rim  ttx» 
wanbelt. 

2>ie  grojjtcn  ©djwicrigfeiten  ftcUen  jidj  bcim  $lbbampfcn  ber  Jiofung  bed 
VfycSpljorfaurcn  Jtalfcd  l)craud.  SOTctolIene  ^fanncn  wrrbrn  baburd?  angrgriffrn ; 
brdbalb  mup  bad  '.Ubtampfrn  in  QJfannrn  con  glafirtrm  <8tringut  borgrnommcn 
wcrben.  @oldjr  aber  ftnb  jirmlid)  tb>urr.  ftfrof.  ©  t  c  i  n  legt  auf  fciefcu  Urn* 
ftanb  fein  groped  @ewid?t ,  benn  ctnmal  ift  brr  Ucbcrf<r/u§  an  Saljiaurr  in  birfrr 
ftlufftgfrit  nidjt  frb>  brteutcnb,  fo  bajj  cr  Icidjt  burd)  ben  baftftfc  p&odp&erfaurrn 
Jtalf  —  brnOtitrfjtanb  aud  brn  SRrtortrn  —  fortgrnommrn  wrrben  fann,  unb  bann 
fcbjdgt  <S  1 e  i  n  »or ,  fidj ,  wie  in  ber  2Uaunfabrifation ,  bcr  grmaucrten  ^Jfanncn 
)u  brbirnrn.  Q3rim  5lbbampfrn  orrwrnbrt  man  bit  bri  brr  fl&rbuction  bed  tytjoi* 
pf; or  entweidjenbe  SBarme  in  ber  2lrt ,  ba§  tic  ftlufjigfeiten  tjon  oben  er&i&t  unb 
bie  entwctdjrnbrn  2>ampfr  fofort  butd)  ben  Suftjug  fortgrfiib/rt  wrrtcn ,  ber  bie 
>$i§e  aud?  unter  bie  $fannrn  Ieitet. 

Die  gauge  wirb  fo  writ  abgcbampft,  bid  ber  pljodptyotfaurc  Stall  anfangt  ftd) 
in  Jfrbfiallen  auf  ben  ©oben  brr  $Dfanncn  abjulagcrn ;  bann  wirb  brr  Snbalt  in 
fyoljrrne  QBotticbe  abgclajfrn,  in  wrldjrn  bic  Wbfdjritung  brd  ©aljrd  brim  ©rfaltrn 
fdmru*  &or  fid?  grbt.  £ir  2J?uttrrlaugc  wirb  writer  abgcbatnpft  unb  febcibet  bann 
glei^falld  nod?  £ri?flallr  con  faurrm  ptyeSpborfaurcm  Stall  ab.  Stud  brr  bier 
blribenben  2}futtrrlaugc  fdjcitrt  man  brn  Ir^tcn  Ocefi  bed  pbodpfcorfaurrn  MaltcS 
burd)  Jtalfniild^  ab  unb  ocrrinigt  birfen  JJlirtcrfdjIag  tann  mit  brm  tRitcffiaub  and 
ben  iRrtortrn. —  2)rr  fr*?flall iftrte  faurr  pboflptjorfaurr  Jtalf  fann  wrgrn  frinrr?od« 
li6feit  nicbt  audgewafdjrn  wrrtcn.  9ln  <8tcllr  brd  '2(udwafd?rnd  tritt  btr  ^rrffc; 
birfe  Operation  rrforbrrt  rinigc  Wiifmerffamfrit ,  well  toon  brm  fttudtfigfcitdgrfyalt 
ber  SWaffe  bie  fludbrutc  an  Htyodp&or  abb>igt.  9Kan  mifdjt  brn  pb,odpt>orfaurcn 
Stall  mit  V«  ^ol^foblrnpulorr. 

9Ud  Oirtortrn  fd)lagt  5 1 c c£  tb,6nrrne  (Sutinbrr  for,  tie ,  ab,nlid)  wir  bic 
flUetortcn  brr  2rud)tga^fabrifrn ,  ^u  jr  5  ubrr  rinrr  ^rucrung  angebraebt  ftnb. 
Die  oon  brn  5  dirtortrn  audgrb.rntrn  Wo^rrn  muntcn  in  rtne  grmrinfd>afilid;e 
S3ortagc,  weld>c  bie  ©rftalt  riner  SKuffrl  (?at  unb  in  rinr  9iinnr  grftrlit  ifi,  burdj 
wrl^e  man  ©affcr  fliefirn  la§t.  2)ic  93orlagr  firljt  mit  rinrr  jwritrn  in  Qkrbin* 
bung.  iDad  in  brn  flUetortcn  jururfblribrntc  ©rmenge  yon  pb,odpb;orfaurcm  Stall 
mit  ^ob,Ie  wirb  auf  (Jifrnplattrn ,  tie  burd)  bic  ftcurrluft  brd  $Vdp4orofrnd 
crb,  iftt  wrrbrn ,  cingeafdjert  unb  bann  mit  ©aljfaure  brb.  anbrlt ,  woburtb,  man  wir» 
bcr  fauren  p^odpf^orfauren  Stall  crf)alt. 

9lati)  biefrm  QJrrfab,rrn  rrb.a(t  man  aud  100  $funb  frtfe^cn  Anodirn  6  bid 
7  $funb  ^b,odpI)or  unb  10  bid  20  $fb.  grim,  wabjrnb  man  na^  brm  altrn 
ajcrfa&rcn  nur  4  bid  5  $fb.  «Cb,odpb, or  gewinnt. 

Der  in  ftabrifrn  grwonnene  ^U^oflp^or  ifl  nic^t  rein ;  cr  entbalt  Jtofjle  unb 
anberc  Unrrinigfritrn  unb  ift  tcdr)al6  ni<bt  farblod  unb  burd?f$rinrub ,  wir  rr  im 
«£>anbcl  oorfommt.  3n  frubrrrr  3«t.  wo  bir  Rabrifation  brd  $b,odpbor  no$ 
frinc  grope  83rbrutung  batte,  bewirftc  man  bie  £Rriniguug  tabur4>,  ba§  man  brn 
ro^en  $b;odpr)or  in  ©after  oon  60°  C.  ft^molj  unb  bur<^  ©emdlcbrr  prr^tc 
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$$odpf;or. 


3efct  iff  bfefed  93erfa(;ren  bebeutenb  mottficirt  trorben.  9Wan  fd;mil$t  fern  $bod- 
pf;or  in  einem  tricbterarti^rn  (Scfdp ,  bad  fit  einem  SBafferbabe  fieb/t  unb  beffen 
burdjlodjerter  53obeu  nut  einer  Sdiidjt  eon  Jlofjlcnpultfrr  Sftccft  if*.  $urd;  biefe 
ge$t  ber  gefd;moljene  ^Ijodpfjor  icbx  lckl>t  Ijinburd)  unb  lrirb  bann  turd'  rinrn 
a3»t$n  in  cin  gletdjcd  ®cfa§  abgelaficn,  beffen  burd>lod;erter  ©obrn  mit  ?eber 
bebecft  if).  £>urdj  bad  2eber  prejjt  man  ben  ^fyodpljor  baburd) ,  baf?  man  burd) 
etnr  ^umpe  ^ciped  iEBaffcr  in  bad  ©efdf?  prept. 

3n  ben  franjoflfdjen  ftabrifen  befolgt  man  cine  anbere  Mrt  medianifdjer 
tralion.  SWan  prefjt  ben  gefd?mol$enen  $f;cdpl;or  mtttelfl  £ampf  burd;  porofe 
Steinplatten ,  bie  in  einem  eifernen  Gplinber  aufgeflcllt  ffub.  Urn  bad  fctynelfe 
Unbraudjbanrerben  ber  flatten  burd;  ^crftopfeu  ber  $oren  ju  fcerb/inbern ,  mcngt 
man  ben  v4tyodpl;or  mit  Jtobjenpuloer,  in  weldfem  bie  llnrcinigfeitcn  juriirfbleiben. 
£ierbei  foil  man  nur  5  $roc.  bed  rob/en  ^bodpfjor  einbupen ,  fo  baf}  biefe  9J?e- 
tbobe  ber  fortfl  nod?  gebrducpjidien  SDeffillation  bed  rol;en  ^b,odp(jor  mit  €>anb 
aud  gufjeifernen  ffletorten  DOTfttljiffyfli  iff.  3?ei  lefcterer  r)at  man  barauf  ju  fefoen, 
bap  bad  anfjdngenbe  ffiaffer  bei  gelinber  ©arnte  ocrbampft,  ircil  ffdj  fonfl  $b,od* 
pf;oru>aiferfloff  biibet.  3e  meb,r  man  biefe  ©adentwitfelung  ttermeibet,  urn  fo 
gro&er  fallt  bie  Mudbeute  aud  unb  urn  fo  linger  Heibt  ber  $fyodpf;or  beim  Ueber* 
geben  flar  unb  burtfyfdjrinrnb.  2>tc  lefcten  '^ortionen  jlnb  aud;  bjer  bunfler  ge« 
fdrbt,  muff  en  alfo  eiuer  neuen  8Rcctifieation  untenrorfen  trerben. 

I>ie  lefcte  Operation ,  bie  mit  bent  Utyodpfjor  oorgenommeit  trirb ,  iff  bad 
3rormen  in  <2tangen.    2>iefc  frorm  fdjeint  fo  aft  ju  fein,  mic  ber  ^tyodpljor  felbff. 

apierju  tvurbe  184  4  son  6cu« 
bert  ein  eigener  9lpparat  con« 
firuirt.  Mil  in  nebenfrefjenberS'tgur 
iff  ein  ©afferbab,  in  tr-cldjem  ein 
grofjer  iridjter  I  angebradjt  ifl. 
Dicftt  munbet  in  ben  £af)n  K  aud 
unb  bient  jum  @d'meljen  bed  $bod* 
pb,or  until  ©affer.  !£er  «§ab>  ffetyt 
mit  einem  anberen  ®cfdf?  L  in  Ucr« 
binbung,  bad  mit  faltem  ©after  gefiillt  iff.  iJ3on  fjier  aud  fdjiebt  man  in  ben 
£a$n  eine  paftenbe  (Dladrobre  M,  bie  ft*  mit  $f;edpbor  fit  lit,  fobalb  ber  <$afcn 
geoffnet  roirb.  £>ann  trcfjt  man  ben  <£>af)n  \\\  uub  t>crfd)ftcpt  aud;  bie  ©fadrobje 
mit  bent  Stopfel  N  unb  lajjt  ffe  uollflanbig  in  bent  ©after  erfalten ,  trdbrenb  man 
bie  Operation,  mit  einer  neuen  ®Iadr6brc  fortfe^t.  liefer  93orfd}lag  fanb  t?ielen 
'-Beifall  unb  gro§e5Jerbreitung;  eben  fofdmell  aber  gab  man  ib,n  in  ben  franjoftfdjen 
{^abrifen  aud)  wieber  auf.  fllan  foil  viel  fdjucller  jum  3iflf  fommcn ,  rcenn  man 
ben  gefd)mo(^euen  ^b/Ofpf?or  cinfad)  mit  bem  Wunbe  in  ©ladrobjen  auffaugt, 
febod;  mit  ter  '-Uortldn,  uber  bem  l^oepbor  in  ber  dfofc^re  eine  @d?id;t  ffiaffer 
jief;t.  S)Al  ©ladro^r,  beren  IS  bid  20  jur  Didpojtiion  jtrf?en,  iff  oben  mit 
einem  eifernen  Qtnfafc  unb  einem  apafjn  uerfeb^en ,  ber  jugebreb^t  nurb ,  fobalb  bad 
uber  bem  ^Ijodpfcor  ffeb,enbe  CBaffri  in  ben  9tafa|  eintritt.  (Sin  gcubter  ^frbeiter 
foil  auf  biefe  *2lrt  tdglid?  218  ^b^odpbor  formen.  Urn  ber  ^ier  moglidjen 
@efab,r  ^u  entgeben  (  bat  Dumad  »orgefd)lagen ,  bad  Sluftieljen  bed  $b;Odpb/or  . 
burd;  eine  Jfautfduifblafe  betoerfftelfigen  ju  laffen.  Wan  befefiigt  biefe  an  ber 
©ladrdfyrr,  brudt  fie  jufainmcn,  tint  bie  fiuft  baraud  ju  entfernrn,  unb  taudjt  nun 
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tie  8W&rc  in  ten  gefdrntoljeiun  WoStfot.  $tbt  man  ten  Drutf  auf ,  fo  fdjroidi 
Die  »laf<  wirtf?  auf  unb  jif&t  ben  $bo«*bor  in  tif  4}6t>f . 

Tic  ©tangenform  bat  cnoad  Unbequfntfd.  TcMnilb  brin.it  man  ten  $f)od« 
pbor  jefct  aud)  inform  oon$ropfcn  obcr Jtorncrn  in  Un  £antcl.  ^ter§u  fann  tfr 

rben  befdjricbene  'Jlpparat  glridtfalld  tiencn.  $luf  bad  falte  giiafffr  in  tern  C»efdp 
L  bringt  man  oorjicbtig  fine  <8d)idu  warmed  QBaifer  vow  45°  C,  rccldie  ten  £abn 
utngic  bt.  Wan  offnrt  nun  ticfrn  fo  writ ,  tap  ter  flufjigr  Htyodpfcor  in  cinjelnen 
^.topicn  arriKpi ,  vociau  in  ccm  unarm  taitcn  -iuaiicr  logictct)  crnarren. 

3cfct  cnMi*  iji  tfr  'Jtyodp^or  uim  Ufbfrqang  in  ben  Mantel  bid  auf  tie 
Uapacfuug  ftrtig,  tie  wegen  tfr  Icidmn  tfntutntlidjfftt  tfd  ^bo^pbor  in  frolgf 
cinrr  Oicibung  otcr  Giu'arnuing  befontcrc  i?orftd)t  crfortcrt.  Dcr  H'botfpbor 
barf  nur  untrr  QBaffcr  aufbetrab/rt  vocrten.  Died  t^cfc^tcl^t  bfi  gropfrfit  "JJiafjVn 
cntioctcr  in  gut  mlotbftcu  ^ledibudjfrn  obtr  flcincn  bo»Jfrnfn  gdffern.  Die 
lefctcren  oerticnen  ben  ^orjug,  tocil  turd?  tad  flufquellen  ted  £ol^d  turd?  tad 
Gaffer  fin  gutcr  OJfrfcbluff  mcbr  gefttbert  jft  M  tan  irandport  tfr  <8lfd?« 
buebfm  ftnc  bduftg  UngtucfdfdUf  pafjtrt,  intent  tie  Vetbtuu  mancbrrlrt  Pcfdjdbi* 
guugni  audgrfrfet  i ft.  3n  neuerer  &it  ifl  biete  \!ltt  ter  il>crpacfung  aud)  ocrboten. 
ami  ten  QBinter  utup  man  tad  Gaffer  nut  'illfobol  peruufeben,  urn  tad  ©cfricren, 
tooturd)  Iriebt  tic  ®c fdpc  audrinantcrgrfprcngt  vocrten ,  ui  oerbutcn. 

9d  tcr  gcroobnlidjcn  Scmpcratur  ted  £ommerfl  ifl  tcr  ^bodpbor  vrtid?  roif 
SBacbd ,  fo  bap  cr  ft*  ftnetern  lapt  unb  turd?  ten  Nagcl  ttinbrutfc  annimmt ; 
ex  ift  fcrncr  fafi  farblod  unb  turd)ftd)tig  oter  tod)  wcnigilend  turd?|"(bcinent. 
^cim  lan^cren  "Jlufbcioabren  unter  ^aifer  wirt  tcr  Hbodpbor  turd;  tic  (?in« 
uurfunq  tc0  IMcbteS  rotbli^clb ,  brucbi^  unt  untur&itdma, ,  intent  cr  fid)  mit 
finer  treipen  <8cbifbt  bctccft,  tic  nad)  Cfiniqcn  and  finfr  5Jfrbintun»j  tf6  $bofl» 
pf^or  mit  (Staffer  bejicbcn,  naeb  'itntcren  aber  cine  eicjene  Notification  te«  *^bofi* 
pf;or  fcin  foil.  !Tcr  ^IjoSpbor  antcrt  fein  ^eupcrrd  iiberbaupt  fcfjr  lcid?t;  fo 
trirt  cr  nad)  Jb^nart  ganj  fdjirar^ ,  fobalt  man  ibn  auf  70°  crunumt  unt 
plb^Iid)  ftarf  .ii  fuHi.  £  to  Unuranblung  ted  ijeioob/itlicben  T^bocvbut  in  fdnrarjen 
qelinijt  nidjt  immcr;  eS  febcint  tap  tcr  ^b^odpbor  febr  rein  unt  vricterbolt  tc* 
ftillirt  fcin  muf.  9(ud'  ter  fdnoarje  v4Jbo#pb,or  toirt  aid  cine  cicjenc  SDiotifteation 
anqcfeb,cn.  !^icfc  ©crdnterungen  ivcrtcn  leidU  wicter  aufqrboben  turd)  (*r* 
marmcn  mtt  ucrrttnntcr  vcaipctcnaure,  icproooicr  Jcaitlflitgc  otcr  etner  nut  vcanoefei* 
faurc  cerfc^ten  Softing  oon  fatirem  (bromfaurtn  Jlali.  !Bfr  febwar^f  ^b»«Pbor 
fann  aud)  turd?  liinfcr/ntfljcn  unt  langfamed  v?lr>ful?icn  wifttr  in  ttn  gewd^nltd^rn 
Ofnoantrlt  n?frtfn. 

$fr  QJbodvbo^  ift  ffl?r  If icbt  febmfl^bar ;  man  tarf  ibn  untcr  ©affer  nur 
auf  41°  enrarmen.  irabrent  cr  erjt  bet  290°  fod't  tint  uberteftillirt.  Wan  fann 
ten  untcr  SBaffcr  qcfcbmol^cnen  ^bodpbor  feb,r  Icifbt  turd)  edjutteln  bid  jum 
©rfalten  in  cin  feined  juicer  omrantfln.  ©inf  ffb,r  gffabrlitbf  ^igfnfcbaft  tfd 
"^odp^or  ifi  ffittf  Ifidjtf  (?nt}untlid?ffit  an  ttx  £uft  titTd)  (Jnoarmung  otfr  fflci- 
bung.  Die  Q?rantiruntcn ,  tie  taturcf)  ocrurfadjt  trerten,  flnt  fer)r  bodartig  unt 
fdjmcrjbaft ,  roril  tif  bfi  tfr  93frbrfnnung  entfic^crttc  iraffcrfrcic  $b,odpborfdurc 
init  grower  QRcgifrtf  tad  QBafffr  aud  tfn  wuntfn  €tcllcn  an  ft*  jifb,t  tint  ftarf 
bfijfnt  roirft.  ©fi  ^frbrrnnungfn  turd)  $bo«P^or  ftnt  Umfdjlagf  nut  9Bafffr, 
tofld)ffl  gfbranntf  Nagnffia  otfr  finigc  ^untertttyoilt  toppfltfob,Ifnfaurrt  Matron 


ftubdlt  lPDbureb  tie  Usbofluborfaure  affattiat  wirb  unb  iHdben  in  Del  in  tt'eldiem 
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fid?  tit  erum  ntyt  oerbrannten  $fe>3pf>ortb>ild>en  aufl3fe«,  ju  empfefclen.  3n 
$&odpb>rfabrifen  finb  aud  IBorfldjt  in  ben  ffiaumen,  in  uelcfeen  ber  $&o«*b>r 
beftillirt,  umgrftymoljen  unb  geformt  wirb.  grofje  ffiannen  nut  Staffer  aufgeffrUt, 
bamit  bei  oorfommenben  UnglutfdfaUen  tie  Slrbeiier  foghity  fcineinfpringen  unb 
ganj  unter  SZBaffrr  tauten  fdnnen. 

Srofo  biefrr  (rid)ten  (Sntgunbung  fft  ber  $JJ$odpl)or  bod;  nidjt  fo  ffufra,ffafjr« 
lid) ,  wie  man  im  9IUge meinen  ju  giaub  en  geneigt  iff.  Die  fid)  bet  ber  UJerbre  n* 
nung  btlbenbe  nidjt  fiud)tige  $()odp$orfaure  uberjiebj  bie  in  bet  9Mb>  befinbU4<» 
®f  genflante  mil  einer  fdjufce  nben  Decfe  unb  oe rjfinbert  bad  Uebertragen  bet  ©nt* 
junbung.  ©ebetft  man  fltyodpljorflurfe  mit  SBaumrooUe  ober  mit  papier,  fo  wirb 
beim  ©erbrennen  be*  $fyodpfyor  nut  eine  33erfofylung  bet  SaumiooUe  ober  bed 
$apierd  eintreten,  abet  feine  QJerbrennung.  3n  papier  etn^eiricfclte  <Stretd»« 
$dl$er  burd)  Stop  ober  «$t|je  entgunbet  brennen  ab,  ob^ne  bad  $apier  $u  ent* 
gunben. 

Seim  ©tbmeljen  beb>t  fid)  ber  $l)odpb>r  urn  0,0314  feined  Mumend  and. 
Die  fpecififdJelffiarme  bed  frflcn  *D(>odpl)or  ift  nadj  ffiegnault*)  jroifcben  —  78* 
unb  +  JO*  C.  —  0,1740  unb  jwifdjen  +  10«  unb  +  30®  C.  ~  0,1887  ocer 
=  0,1788  nad?  $erfon*»);  bie  bed  flufflgen  nad)  ^erfon  =0/212. 
Wad)  Defaind  ifi  bie  fpecififdje  ©drme  bed  frfien  unb  flufjigen  $bodpbor 
»  0,2.  Die  latente  ©djmeljroarme  betragt  nad)  $erfon  4,7;  nad?  Defaind 
im  SWittel  5,2.  —  Der  $b>dp$or  l)at  tin  fpecififdjed  ©eroidjt  eon  2,08  (nad? 
«3ttger)  bei  17°;  eon  1,83  (nad)  ©Arattrr)  bei  10«  C. 

Durd)  <§d)mcl*en  fann  ber  5tyodpb>r  nidrt  frpjiallifirt  er&alten  roerbcn; 
wo&l  aber  aud  Siuflofungen  in  $ etper  SRapljta ,  <£$lorfd?u>efet  unb  ©djwrfdfo&len* 
floff.  Die  aud  bom  leftteren  ertyaltenen  JlrpftaUe  &at  man  fur  funfllidve  Dia* 
manten  audgrgeben.  9Nitfd)erlid>  rr&ielt  iMjombenbobefaCber  eon  *Jtyodpl)or 
aud  @djroefflpb>dpb>r.  —  3n  Staffer  ifi  ber  $b,odpb.or  unlddlty,  in  Wfoljol 
faum,  in  Wetfyer,  getten  unb  fludjtigen  Oclen  nur  wenig  lodlid;. 

3n  d)einifd)rr  Sejieb>ng  jlcijt  ber  $()odpb>r  bent  <&d) ivcfcl ,  ^rfen  unb  *Jn« 
timon  feb>  naije,  in  mandjrn  33erbinbiing(n  bictet  er  aud?  "flnalogien  mit  rem 
<©titffioff.  Die  Icidjte  Gntjunbbarfett  beutet  barauf  b in ,  bafc  ber  W odpbor  eine 
grope  33erwanbtfd?aft  jum  ©auerfioff  beftyt.  Der  $b.odpb!or  unterliegt  beiut  3u« 
tritt  ber  2uft,  felbfi  bei  0°  C. ,  einer  langfamcn  ^erbrennung;  er  ifi  bann  oon 
einem  weipen  iWaud?  eingef?ullt,  ber  fid}  unauffyorlicb;  erneuert.  Diefrr  0taud> 
Ieud)trt  im  Dunfeln,  looker  aud)  ber  JJtyodpljor  feinen  SWamen  b^at.  9la<t)  unb 
nad;  irirb  ein  fleined  6tud*  $b^odpb]or  von  ber  Suft  ganj  ocrjeb]rt.  6d;reibt  man 
mit  3tyodpbor  auf  einer  *Wauer,  fo  leud;ten  bie  ©djriftjiige  einigc  3eit  im  Dun- 
feln,  bid  bie  tpb,odpb, ort^eil^ en ,  bie  an  ber  SWauer  b;dngen  blieben,  aufge- 
itf)tt  finb. 

Diefet  merftourbigen  ©igtnfd;aft  perbanh  ber  ^boflpb^ot  feine  gro§e  93e» 
ru^mtb^eit ,  bie  er  in  frufyercr  fyit  gcno§.  Durd)  fie  jog  er  bie  9ufmerffamfeit 
ber  (ibemifer  in  cineut  b^ob^en  @rabe  auf  fid).  3lber  bennod;  b^at  man  fid)  lange 
deit  uber  bie  Urfage  biefed  £eud;tcnd  gefiritten.    iBerjeliud  nabm  juerfi  an, 


*)  3al)re<b.  von  Siebig  n.  Jtopp  1849.  e.  31. 
**)  3ab;tMb.  von  Siebig  u.  Jtopp  1847  u.  48.  ©.  73. 
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ta§  We  fcirbtentrpitTeluna,  in  ffelae  finer  SJerramtfuna,  be«  *Bbo«pbor  fiattftnbe. 
5Rar  cb  anb  glaubte  biefe  Slnfldjt  butty  rinr  dlrtye  ton  93erfud)fu  beroiefen  gu 
$aben  *).  Unb  bod»  matfytr  rr  trofc  biefer  ©ereifibcit  roleberum  rincn  Unterftbieb. 
(Ft  fa$t  namlid?,  ba§  bod  £rud>ten  be*  93be8p^or  an  brr  £uft  ober  im  <3atm> 

fteffftrome  anberer  «rt  fci  nue  in  antrrcn  ©viSnrtrn.  3m  crftrrn  frill  folltc  uucb 
cin  iritflidVfi  Ucrorcnnrn  fhttfintcn.  9?ci  tin'er  liruiruMpbctt  murte  ©  d>  r  o  1 1  e  r 
J853  }U  neuen  93rrfud>cn  ternnlafit  **) ,  mi 3  tcnen  rr  111  it  ter  arefjten  tPcflimmt* 
belt  folgert,  baft  ffcen  hur  ter  <8nurrfion  to?  Vcud'trn  tcfl  Htyespbor  bnrirft. 
'.AllrrtingB  ftntrt  flucb  fine  Hcrtunfhma  too  HU'egrbor  fro  ft .  cibtx  nid't  trr  vl?bo$« 
rbortampf  an  unb  fur  fid?  Irudnct,  fentcrn  nur  bri  (Mrqnntart  ton  ©oucrfroff. 
2e6  lefctcren  bctar?  r3  nur  aupcrfJ  gerina.cr  aJirnocn  unt  tcebalb  i|l  c£  and'  Icid^t 
erflarlid),  rearum  6ri  llfardjant'fl  ^ctfudjen  trr  Wi^ybcr  tin  aOaffrrfiotN 
unb  tfoblrnfaurefiromc  leud'tctc.  filler  rrbcnflidirn  ^erfid't  turn  3  refer,  tic 
SSarcbant  anircntrte,  urn  ftd>  aea,  rn  tic  'Mnircfrnbrit  run  ©aitcrfjoTT  ;u  fd'fifccn, 
fd?lid?  fid)  tiefrr  tod)  cin  turd)  tic  £ orfr  itnt  rtautfduifrobrcn ,  tie  jjtir  ^crbin* 
tuna,  ber  etnjelnen  Xtyilt  ted  WfcparotrS  ticntrn.  3m  luftlccren  9)  a  urn  fann 
man  ben  ^Ube^Pbor  felfjfi  fublimirot ,  obnc  taf?  cr  leudurt. 

Die  mciften  Weber,  rcrlcbc  trr  ^beSvNr  mi  trr  I'uft  au$baud?t,  terbrcitcn  • 
etnen  fnoblaud>arria,cn  ftcrudi,  trr  jetcd?  nadi  <2d»6nbein  nidu  tcm  >4>boSi>bor 
eiaentbumlid)  fcin ,  fontern  ton  ter  Q?iiNma,  ton  Cien  bcrrubrm  foil.  (*rfolo,t 
tie  OrStation  teS  ?Bboflpbor  in  tolJfommni  trorfttcr  l*uft ,  fo  biltct  fid'  auf  tern 
^beSpbor  cin  tidier  Urbcr$uo,  ton  fcboSvborigrr  §ourc,  lrcld'cr  ttc  ireitrre  Cn>= 
tatton  wbtntert.  3fi  tic  n ft  obcr  fcudit ,  fo  ;ubt  tic  £bo$pbcria.c  ©mirr 
JSBaffer  an  unt  ^erflicjjt.  9?ci  cincm  grtjorigen  Q?orratr)  von  (cauerjiofT  jcrfliefit 
nad?  unb  nad)  aller  ^Ubo^bbor. 

3n  Solgc  ter  grofcen  IBertranbtftbaft  tc3  Vbo^rbor  511m  €aucrfiofr  erfolctt 
bif  Crpbation  be«  erficrcn  oft  turd?  3frlfflun<\  ontercr  Crbbc.  5»ri  bolyrcr 
SJemterarur  jetlf^t  er  fclbfi  QUafTcr,  Icirbtc  ^nlvctcrfmirc  unt  abnliibe  iCrrfcin^ 
•  bun^cn.  <&alpeterfaurc  unt  d'lorfaure  @al^c  bcirirfcn  tic  (5nt;untunq  tcfi  *Pbo«* 
j?b«>r  fd>on  bcim  3Reibcn  otcr  Sd'Iagcn.  vJ?cim  .Rod)cn  mit  ^llfolien  crfolgt  Cr?» 
tation  fce8  5J^o?tbor  untcr  qlftd^citi^rt  i^iltunvi  ten  ^bofivborivaiTrrfioffyiad. 
UPcrten  tie  alfalifdjcn  ©rben  bci  (Mlubbi^c  nut  ^boflvbertamrfen  in  ^crul>runcj 
gefctadit,  fo  biltcn  fid)  pbo«pbarfaure  Sal^c  tint  ^besJtbeiuirtollc.  Untcr  ^Icicbcn 
Umiranbrn  voirt  tic  mit  'illfalicn  rerbuntenc  Acblcnfaure  ^rlcqt,  fo  Mfl  ftd^cblc 
abfdjettet.  Der  $bo3pbor  rrtuctrt  and'  mand)c  fdnrcrr  lVctallorrtc  auf  nafTcm 
5Bea,e  bet  flen'obnlid^cr  Xemprratur.  5>?on  brnuet  tirtr?  i5crlnt(tcn  in  tcv  (MaU 
t?ancplaftif ,  unt  tie  nidu  Icitcntc  Cbrrflddic  tor  Gormen  mit  cincm  slRctallubcr> 
juge  ju  terfebfn. 

I>er  $r)oflp^OT  ecrbtntct  fid?  aud>  tirrcr  mit^dnrcfd,  C^Mor,  ?vot,  9?rom 
unb  mit  mand?en  SHrtailen.  (Men?if?en  IVctollcn,  tenen  .^bc^vber  bcim  <£dnnel» 
gen  $ua,efffct  rclro,  ertbeilt  rr  cine  ami}  befottterr  ^cftiqfeit,  trabrenb  ttcfrlbcn  im 
Scfdmioft.rnen  3"f*anbc  febr  tunnfliiffta,  fint.  ,  ennvcter  fur  ftd)  allrin 

oter  mit  3infr  ober  mit  3inf  unt  mtx\  untcr  cincr  fdiiiUcntcn  Xcrfc  mit  5  flJroc. 


*)  3ourn.  f.  praft.  dbem.  !Bb.  L.  ©.  1 . 
••)  9md)t.  b.  fflien.  «fab.  Ob.  IX.  6.  414. 
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SPljoflptjor  jufammtm-jefcbinoljen ,  berarbcitet  man  gu  Sruttcralen  unb  ©djtiben  aller 

&rt ,  ferner  gu  £ru<fn>alften ,  ©frgitrungfn  unb  fttguren ,  bettn  $aupterforberni|3 
$arte  unb  5>aueTb>ftigfeit  ftob.  %m  in  SNetaUformen  gu  giefenbe  ftrtifel  obn  wo 
uberb>upt  fonfi  tine  glatte  Oberfladje  aefbrbtrt  witb ,  fe*t  man  aXifdjungen  out 
Sinn,  ©Jet,  ffitdmut^,  Jtupfer,  ober  ©lei,  Stotimon,  Jtupfer,  Sinn  ober  Bint 
Jtupftr  obrr  ©lei,  ftrfrnif,  tfupfet  2  bid  5  9toc.  ^bodpfjor  ju.  <&Qla)e  9lt* 
fd)ungen  fann  man  foqar  )u  ©dmcitnwfjeugen  berarbeiten.  !2Durd)  ben  3u?a& 
Don  ijtyodpbor  flnb  bie  angefityrten  gegirungen  roeniger  ber  Oifybation  in  bet 
feutbten  8uft  (bem  Sloven)  audgefefet. 

%if  bad  <5tfen  ubt  bie  ©egenroatt  bed  $b>dpb>r  einen  feb>  nad)tHHigrii 
Gtnf!u$  aud,  fobalb  bie  Wenge  beffelben  0,3  $roc.  fiberfteigt.  X>ab>T  rfib>t  btr 
feblerfafte  C?tgenfa)aft  ber  Jtaltbrudjtgfeit  bei  bielem  Stabeifeu ;  ein  folded  ffifen 
15§t  ffa)  jwar  glufyenb  berarbeiten,  brinjt  aber,  weun  ed  fait  tft,  f4onbeim©iegen. 
Qin  geringeter  Spijodpfjorgebalt  madjt  bad  (fifen  garter  unb  rau&t  tym  feine  Reiner 
guten  (Jigenfcbaften.  €>o  foil  j.  99.  bad  torjiiiglidje  ruffffaV  mU  CCND  bejetdV 
nete  (Fifen  bon  ben  IDentiboff'f^en  (Stfenmerfen  bei  9tif4neiagildt  feine  ®flre 
bem  ©ebalt  an  9}^od))^ov  berbanfen.  Wan  nimmt  gegenwartfg  allgemein  an, 
•  ba&  beim  $ob>fenbetrleb  mit  bri&em  ©inbe  ein  fflo&eifen  bon  gertngerer  ®utc 
audgebrad;t  witb,  a>eil  $ier  mcfyr  $b>dpb>r  reburirt  roirb,  aid  bei 'Xnroenbung  eine« 
falten  SBinbed,  %m  brbeutenbfhn  ift  bet  Qefyalt  an  ^(joSpborfaure  im  foge» 
nannten  UBiefenerj  (fllafeneifenfiein) ,  roobura)  ed  erflariid)  witb ,  fcajj  ed  fo  feb/t 
farmer  Ijdlt,  aud  biefem  <8rj  ein  guted  (Srifen  barguffeOen. 

Die  nadjtfyfilfge  tfintbirfitng  bed  <2dm?cfd8  auf  bad  Cifen  wfrb  bid  gu  einem 
gewiffen  ®rabe  $tn  burdj  ben  5Bb>dpb>T  aufgefcoben  •).  2>abuv$  bfirfte  aua? 
gum  $b>it  bie  befannte  (Jrfab; rung  gu  erflaren  fein,  baf  ed  fur  bie  Dualttdt  fo»o$l 
bad  ®u§-  aid  auctj  bad  ©iabeifend  gunfiig  ifi,  wtntx  aid  Material  fur  ir)re  €r- 
jrugung  (Srje  berf^iebener  9(rt  oemenbet  teerben.  JDer  $b^odpb]or  fibeint  Jebo* 
nidft  ben  €>$rcefel  birect  audjutreiben ,  fonbern  meb^r  inbirert ,  inbem  ber  ^bod* 
^or  fid)  mit  bem  (Sifen  berbinbet  unb  taburaj  Jtob^Ienfioff  ftei  ma^t,  ber  mit  bem 
®c$n>efel  eine  leicfctfiua^tige  ©erbinbung  eingeb^t. 

©etbdbinli^  ifl  ber  ^^odpb^or  nld}t  ^fmifd»  rein!  Hx  tnt^hU  mtifiend  etwad 
e^wefet.  €^on  Viooo  beffelben  maa^t  ben  fU^od^or  bet  gen>6b>iU<ier  5enu>»» 
tatur  fprSbe.  Orbbirt  man  ben  93$ odpljor  bur*  @atyeterf5ute ,  fo  fann  man 
bie  ©egenwart  bed  6*n>efe(d  Ieit^t  bura)  falpeterfauren  ©arbt  na^weifen.  91u<^ 
Qlrfen  ifi  oft  in  bem  ^^odp^or  entbalten,  menn  bie  ;ur  $erfefeung  ber  Jtnod^en 
bienenbe  <Sd>wcfelfiure  folajen  entbielt.  ^ampft  man  bie  £5fung  bed  ^bodp^or 
in  <6alpeterf4ure  ein ,  fo  f(^eibet  fid)  bad  9(rfen  aid  i^ipar^cd  Uhilttrr  audj  ent* 
fernt  man  bie  u6crfdjuffigc  ©alpeterfaure  biefer  fiofung  burdj  %6bampfrn  unb 
lofl  man  ben  flRflcfftanb  in  ffiaffer,  fo  fallt  auf  3ufae  bon  6<t>tt>efeIwafferfioffn)affer 
na$  eintger  Qtxt  gelbed  ©Awefeiarfen  baraud  nieber.  3>laa>  QBob^Ier  follen 
beibe  ©erunreinigungen  bem  tyt)ofyf)ox  burn)  ©(butteln  mit  etner  roarmen  So* 
fung  bon  boppeitdjromfaurem  Staii  unb  $d)n>efelfdure  entjogen  werben.  3u* 
meilen  foil  ber  $bodpb>r  audi  'Knttmon  ent^alten;  bann  fdUt  mit  bem  <§$n>fftt> 
arfen  auti)  bad  @d)u»efeIantimon  nieber. 


•)  Annal.  det  mines.  [5]  T.  VI.  p.  149. 
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^tr  bau»n  jditidMlf  Qlmrcnbuni  nnbrr  bft  Qlbcflttbor  tor  am  friner  Irirircn 
emgfiiiblWeit  beim  iReiben ,  pi  flReibjunbljoljcrn  unb  «rib}unb|d>wamni  (octftl. 
b.  $rt.  fceuerjeuge,  33b.  111.  €.  191).  3n  ftranfreicb  iwten  <.  33.  ju 
tiefen  n»in$igen  Jpol^dhrn  nad)  $a«art  japrlicb  580  6tr.  k^podpbor  t>rrbraud)t, 
rod brent  ber  gan;e  ubriqc  93erbrau<b,  an  ityodptyoi  fid)  nur  auf  210  ^fr. ,  alto 
tin^c fabr  auf  ten  300fien  Jfceil  oon  jenem  belduft.  3n  Ceficrreid),  wo  tie  %a* 
brifation  ter  Streiduiintb^ljfr  gu  finer  gro§en  fludteljnung  gclangt  iff,  trurbr  1850 
325  (Sir.  Otyodppor  taju  eerbraudjt.  3n  teteutrnten  OWengen  trirt  ter  tyfcodpljor 
aud)  jur  ^Srrtil^un^  ter  fatten  unt  SWdufe  wirentet.  Otto  giebt  an,  baft  in 
etncui  3abre ,  iro  tic  B'clCfrurtjtc  bur*  eine  enorme  ■SWcngf  eon  SNdufen  im  pofjen 
©rate  gefabrtet  rearen ,  in  finer  fleinen  braunfrpweigftben  ?antftatt  eierug  unb 
einige  Q3funb  Qjboepfyor  \u  birfrm  3\vt&  eerbraud't  roorten  jtnt.  3n  QJrrbintung 
niit  SWr&lteig  (1  OucntAcn  ^podpfcor  auf  1  $funb  3»fb,l  unb  ©after)  trirb  ber 
^bodppor  nut  ft  groper  0?egierte  ton  ten  genannten  Uljieren  gefreffen  ,  bap  man 
ttefen  llmftanb  fogar  gegen  ben  eielfad)  gepriefenen  3nfHnct  ber  Spiere  geltenb 
;u  madden  pen'uept  pat.  9iod>  lieblid)er  biinft  ben  fatten  unb  SRdufcn  tiefe 6pei|>, 
wenn  man  jtatt  ted  ©afierd  eine  'Jlbfodmng  eon  SRepI  nimmt  oter  roenn  man 
einen  Speil  ted  Wepled  roftet.  (Sin  3ufa$  von  3uefer,  ober  k2lnid6I  oter  SRofd'ud 
aid  ©ittrrung  jur  Slnlocfung  ifi  gan;  uberflufflg.  JTer  ^fcodpporbrei  ifl  jetotp 
bem  3Jerterben  audgefefct ,  fo  baft  er  fftp  nad)  einiger  3'tt  weniger  trirffam  oter 
aud?  ganj  unwirffam  jeigt.  Urn  bem  3Jerterben  eor^ubeugen ,  nimmt  man  flatt 
tc«  gewo^nlidjen  2Reb,Ie«  (Starfemeb,!  oter  man  |e|t  tern  erfteren  3enfpu!eer  ju, 
ta8  tie  ©irfiamfeit  ted  Witteld  fur  langere  3eit  erpaftei  foil.  93eint  ("»'. brand' 
trjfelben  ift  jrtod?  einige  QSorflcbt  an^urat^rn ;  tad  ®ift  ifl  nur  an  folcbc  Dttr 
;u  (egen,  tie  fur  anberr,  befonterd  nu^licbe  <§audt(?ierr  un;uganglid)  flnt ,  ta 
au*  tiffe  mit  terfelben  93egierte  taruber  ^erfallen.  €o  beritbtete  man  oor  einigen 
3ab,ren  aud  Jb,uringen,  ta§  auf  jwei  gropen  ©eb.6ften  fammtlicbe  ^»ubner  ^u 
Wruntr  gegangen  feien ,  weil  an*  j!e  ton  bem  ^tyodpfcorbrei  genafdit  fatten. 

Diffe*  aWittel  war  bereitd  1828  in  Otalien  befannt.  ©in  um^erniebenter 
Aammrrjager  fertigte  taffelbe  aid  ©eb/eimmittrl  an  unb  fanb  einen  betetitentrn 
ftbfafc.  I  urd>  einen  3uten ,  ber  jenem  ^taliener  tiente  unb  biefem  bad  ©e« 
beimnip  abgefeb,en  (jatte ,  fam  bad  Wittel  einige  3afcre  fpater  nacb  3)eun'*Ianb. 
flud>  b,ier  fanb  ed  ni*t  allein  feiner  ffiirffamfeit  tregen ,  fonbern  audi  aud  bem 
©runbe  einen  fefcr  groften  QBeifall  unb  allgemeine  Qlnirentung ,  roeil  man  glaubte, 
bap  tatur*  ter  Wfifte  $rfenif ,  in  fruberer  3fit  tad  apauptini.tel  ^ur  QJertilgung 
teT  iRatten  unt  Waufe,  unt  tab;er  aud)  fctjr  oft  bei  borfa^lid'en  93ergiftungrn 
gemipbrauebt ,  cntbrprlicb  irerte ,  alfo  weniger  in  tie  <§ante  ted  ^ublifumd  ge« 
langr.  Sonberbar,  ba§  felbfi  tie  SRegierungcn  trr  Qlbgabe  ted  :u  tiefrm  3wt<t 
^ubereiteten  qjbodpbor  turdjaud  fein  .&interni§  in  ten  ©eg  Irgten,  obgleidi  tod) 
fd)on  langft  befannt  war,  tap  ber  ^bodppor  glrid)  tern  ♦Mrfcuif  ]u  ten  ^eftigfien 
©iften  ;u  red»nen  fei.  Gin  9»i§brauA  ted  OJpedpbor  liep  aud)  niebt  lange  auf 
fld)  warten,  fo  tap  man  jld)  genotb,igt  fab.,  bier  tiefclbrn  3?efd'ranfungd »  unt 
93orjtd)tdina§rfgflu  eintretcu  ju  laffen,  tote  fie  bei  ter  Wbgabe  ted  Hrfniifl  ffpon 
Idngfr  gebraud)Iid)  i!nb. 

J)er  ^podpbor,  bireet  in  ten  Organidmud  gebratbt,  wirft  aid  ein  fo  flarfed 
@ift ,  ta§  ein  5tr^t  ten  lot  eined  enracpfenen  9Wenfd?en  febon  nad)  einer  Wabe 
ron  2  ©ran  fTfolgen  fap.    dinen  folcben  91udgang  nimmt  jrtod?  nid?t  jete  9Jpod- 
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^bodpbor 


pborpcrgifrung,  bie  if  nadj  bnr  (Finbuflung  unb  bem  @rab«  bnr  3frt$rifung ,  in 
Wff^cr  bnr  $f>o«t>ljor  in  ben  OTagen  gclangt,  unb  je  nad)  bem  3ufa"bf  be*  Wo- 
gmd  felbjT,  ob  bicfer  qelcert  ober  angcfullt  ift,  an  ©irfung  fine  ffl>r  oerfdjiebfnr 
tft  Dfr  $bodpbor  in  (Subftat^  obcr  in  $t((en  otfr  in  cinrn  jfibtn  Wftybrft 
f  ingeljullt ,  roirft  bebcutenb  fangfamer ,  aid  rcenn  er ,  in  cincm  ffttcn  Ofl  in  ben 
Jlorpcr  ringffityrt  trorbfn  ift;  tine  flufI3fung  bfd  tybodpbor  in  it^erifdjen  Oflrn 
obcr  ftftfjer  wirft  am  fdrmeUflen. 

Wltifx  nodi  aid  bur*  ben  ^Mpberbrei  gefangt  tad  gefabrtidje  ©ift  turd) 
bit  ©trcitbumtbbijer  (ri*t  in  tic  £antc  cincd  3etcn.  5n  ftranfrcid)  wirb  baton 
Icibcr  tin  febr  audgctebnter  ©ebraucb  grmadu ;  bei  und  obcr  gefyorrn  IBergif- 
tungen  burd)  $f;odpbor  bod)  nod?  ju  ten  Seltcnbcitcn.  <sd>ad)t  fubrt  j.  S3,  an, 
bap  in  bfn  fed»d  3al)rcn  feincr  amtlid»cn  Jbatigfcit  aid  dfyemifer  frci  ben  ^Berliner 
Statt*  unb  Jtreidgcricbten ,  Me  fine  (Jimrobncrjabl  ton  Vg  Will,  umtaffrn, 
nur  ^rrct  gatle  terfud)ter  ober  t-ollfu^rter  Skrgiftung  turd)  9tyodpbor  torge« 
Fominen  finb. 

<5d  ift  bid  fetyt  nod)  nid)t  gclungen ,  ein  fWcrcd  ©egengift  aufjuftnten. 
Qlligcnifin  werben  aid  ©(genmittel  angrfubrt :  9?rcd>mittel  nut  ticlcm  fdjlcimigen 
©ctranf ,  bann  gebrannte  <Wagnefla  an  it  ©after,  urn  tie  cntftilnbcncn  Lauren  tc« 
<Jtyodpljor  ;;u  fattigen.  affo  teren  ©irfung  ;u  Idbmcn.  2>ie  ©irffamfcit  tiefer 
SWittcl  if}  abcr  fcfjr  problematifd'.  Slid  nnfeblbar  irirb  ton  SBcAert*)  cine 
TOtfcbung  ton  1  Xb.  gebrannter  SJfagucfla  mit  8  @bloritaffer  angegeben. 
Seiner  abcr  ifl  ticfe  Mugabe  turcb  Hcrfudic,  wcldic  @d«  rater  unb  -$of» 
m  a  n  n  **)  angcflcllt  baben ,  burdiaufl  nidu  bcflatigr  irortcn.  2>cn  beiben  Ie|» 
teren  gelang  ed  nirtt  ein  cinu'ged  ter  tcrgtftctcn  Jbierc  ju  retten.  £ie  tobtlicbr 
©irfung  ted  ^bodPbor  griff  rocit  rafeber  urn  ftd> ,  aid  bie  d^entif^f  Jfjatigfcit  be* 
$cilmittcld  ftd)  gegen  ten  9tyodpbor  geitcnb  marine. 

91m  fidjerften  la&t  fttfc  bie  Sbatfadje  ber  93crgiftung  conftotirrn ,  wtnn  no<^ 
unoryttrter  ^bo^bbor  aufgefunten  werten  fann.  2)iefl  toirt  baburdj  erlcttfctrrt, 
ba§  man  bie  ftanje  3Waffc  in  einer  dtetorte  mit  SSorlage  ermdrmt,  raobei  ber  gf« 
ftbtnoljene  $^odpbor  ftcb  in  Sropfcn  ;u  ©ottn  feftt.  Ober  eft  jfigt  f{(b  bftm 
dTroarmcn  ter  mtatbttgen  Subftan^  bie  ©egemoart  con  $f?c8pbor  babur^,  ba§ 
im  2)unfeln  ein  5?ftid»ten  bemerfbar  rrirfc.  5Wit  ©affer  teftillirt ,  wirb  ba«  5)f» 
jriliat  tie  Reaction  auf  ^Ubo«pboriaure  jeigen  (@<ba*t)  ***).  fWadi  JJigo- 
xc\$  ***•)  fann  man  febr  fleine  SWengen  ton  ^bodpbor  (bid  ju  V140009)  batur* 
nadnoeifen ,  ta§  man  tic  oertad»tige  Waffe  mit  febr  wenig  Scbwfffl  crlMfct.  ^cr 
Ir^terc  nimmt  ten  ^3bodpbor  auf  tint  nad?  tern  (frfattcn  ftntet  man  bie  ©tucfd)en 
auf  tern  *oten  ted  ©efdped.  titovarmt  man  biefe  ©^oefelftutfdjen  im  Dunffln, 
fo  feudjten  fie ;  biefe  tfigcntd'dft  gebt  aber  ferloren  turd)  lingered  9lufbfn>a$ren 
unter  ©affer.  Tiber  tann  fann  man  turd)  ?M)anbliing  mit  <5a1pctcrfaurc  ben 
>JJ^odpbor  orptircn  unt  febr  leidjt  bie  ©egemrart  ber  ^bo*Pb©TM"rt 
toeifen.  —  3(1  langere  3eit  nadj  ter  UJergiftung  oergangen ,  fo  fann  nur  notfr 


•)  «rd».  c.  $bann  [2]  5)b.  LXVII.  ©.  273. 
-)  «rdj.  t.  «Marm.  |2)  S?t.  LXXXIII.  S.  146. 
•••)  Krd).  t.  *luum.  [2J       I.XVI.  €.  165. 

•)  tPogg.  flnn.  ©t.  XC.  ©.  600. 
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tad  33or^antenfein  ungcrootynlid?  gro§er  3Rcngen  unt  frctcr  SJtyodpfjorfdure  auf 
iBergiftung  turd)  ^boovbor  id)Itr§rrt  laffcn. 

$8ei  ten  geridulittyen  Unterfudmngen  jur  5e ft  ffr II ung  ter  Xfjatfacpe  ter  iu-r- 
giftung  bat  ftd)  jctod?  cine  foldjc  Unjtd>erf>cit  t)eraudge|]e lit ,  Mf;  fid)  iungft  bet 
(£)e(cgtiifyeit  einer  jweifelljaften  Skrgiftung  tad  prcup.  iUJeticinalcoUegium  ocr« 
anlai;i  fant,  flW  i  t  f  d;  e  r  I  i  J?  mit  sUerfudjcn  jur  Gnttccfung  ted  'lU'oepbor  ju 
be.iuftragcn  *).  91  ad?  tbm  beftctjt  tad  cmpftntltd)ft(  aWittcl,  ^bodpljor  $u  ent« 
tcdlen,  barin,  cap  man  tie  ucrtacbtige  *Subfianj  mit  etirad  <Sdn»efclfdure  unt  ter 
gebdrigen  SWcnge  BBaffcg  Hfrfe|t  unt  in  cincm  Jtolbcn  A  (f.  bciftcr)rntc  Sigur)  trr 
Defoliation  unteripirft.    2>urd)  l»  unt  c  trctcn  tic  rntn>rtd)cuDcn  Xdmpfe  in  ten 


Jlublapparat  B,  n?o  fie  in  ftolgc  ted  turd)  ten  irirbtcr  e  com  $otcn  aufflcigentrn 
@tromed  fatten  $Uafferd ,  ter  tad  crwdrmtc  ©after  turd;  n  ttertrdngt ,  wcrtidjtei 
voerlcn  unt  in  tad  ©efdtj  C  abflictjeu.  la,  wo  tie  Xdmpfe  oben  bei  r  in  ten 
abgcfuljltcn  Xtjcil  ted  Jtubjroljrd  cintrcten,  bemerft  man  im  £unfcln  fortwdb,- 
rent  tad  beutlid>fle  Vatduni  ,  gerobtmlid)  eiuen  leudjtcnten  (Ring.  (Sobalt  nut 
Viooo^rocotfr  Hi  ViotMt  ffSWaffc  ^b/pspbor  jugegen  ift,  farm  tie  Scfiillation 
fiber  tint  fyalbe  c tunc e  fortgefefct  rcertrn ,  or)nc  tat}  tad  tfcudrten  aufborr.  ifiei 
einem  tiefer  SJcriudje  tcurte  tie  DrfHUatiM  unterbrod'en  unt  ter  Jtolfeen  offen 
14  lage  ^ingcftcllt  unt  tarna*  trurte  bei  erncuerter  Seftillation  tad  Vcudjien 


•)  3ourn.  f.  praft.  <$t)tm.  fflD.  LXVI.  6.  238. 
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<Dbe«Pttr. 


Cvvu  jo  rDU|iufivic)  umv  voii/ci  ccBiwc^ifi*     ariyii  ,   <uiv>v?iu  uni'  ^rrv*»*»in"1  lflf 

fcinbtrn  ba«  Ceii£^teit  bf«  <i$b>«pb>r.  Die  fcfibfn  frftrrrn  finb  Jfbodf  ff$r  Ificbt 
flntb/tia,,  bffHUmn  bilker  fr^r  balp  ab  nnb  bann  tritt  <md)  bal  iicudnrn  auf. 
(Sine  ©fimrngung  yon  terprntinM  meduc  Id  a,mriultrtu-n  UntfrfMdfimgfn  mdu 
Irulu  eorfomnifn.    Vmmoniaf  an§rrt  tieiVlbo  3Birfung;  birr  aber  fiort  tie 

(Skgrnroart  bf ffflbrn  nict>t ,  ba  tS  burdi  tic  Srbipcfrlfaurf  grbuntrn  n>irb. 

Km  *8otcn  bft  frlafrte,  in  lrelrte  US  Trttillat  abfltept,  fintct  man  $b>«- 
pborfua,fld>ru.  llti  10  i'otb,  cinrr  IVafff ,  bfr  nur  fin  trittcl  ©ran  $bogpb>r 
jikiefc&t  irortfn  MX,  uuirtrn  ft  Bfel  ^boSpborftiadd'en  erbalten .  bap  brr  $fbntf 
Jbfil  binrridKnb  c^cwtitn  ware,  urn  Re  als  ^botfpbor  $u  rrfenncn.  3fi  fd?r  bid 
*4>t)o*pbor  ootbanben,  fo  biltet  jut  tnrcti  Cnjtation  einefl  5 foiled  bee  fibera/flan* 
genen  fo  »ic(  pboe>boria,r  ©aurr ,  rap"  fff  burcb  falprtrrfaurrt  @ilbfror«t  unb 
Oufcffilbrrdjlorit  nad)grnnrfrn  wcrten  faun.  *&uS  birfen  fiRructioiifn  abrr  fann 
man  frincn  'Prweif  fur  bit  ^frgiftung  burd)  0*bo«pbor  fntnfbmrn ,  irenn  nid>t 
ber  Wo«rtor  in  Submit*  nad>gf»ifirn  iff,  unb  bonn  finb  fff  ubcrflufffa,  Sri** 
lca,tc  man  auf  tic  iRractionrn  nxtftn  ^Brrt^,  inbfm  man  mcintf,  bdp\  ba  irfbrr  bif 
pbodpbona/  nod*  Nf  llbotpborfaurr  mit  4Baifrrbainpfcn  fl*  pfrjludmgr,  fo  fonnrn 
britr  iu  bent  IVjtilUt  nur  burd?  tir  dotation  brr  'JJbeGpbcttaiiu '  f cl bft  cnt= 
flantcn  ffin,  nub  baburdt  biclt  man  bif  CMfgrmr-art  »on  tUboepfyor  in  «subftan$ 
fur  bftiMfirn.  Win'ftrrlidi  bat  abfr  a,f;cia,t,  n»if  wrnig  guwlaiflg  birfe  "Jln- 
fidn  ifi.  aUrbutmtf  i<bo^bcrfaurf  mit  f.wa*  Staub  au«  rinrm  tu.bnrobntfn, 
btr  ©trapc  ;iu,rffl>rffn  JXauui  brr  3)fftitlation  untrrworfe n ,  wuytt  biet'dben  flif* 
actionm.  Tif  jRftmetion  br#  ©ilberorpbS  unb  bif  4Mltung  t?on  Cueefjtlbfr* 
dilorur  ritbrt  t>icr  4lto  von  ITrfiiUation^proburtrn  ttt  «&taubrd  b)cr ,  lrclcbf 
mit  bm  SDafforbtimpffn  ubcr^fben.  Subftau^cn  ,  ric  licit  3frff$una.en  bnrirffn, 
fdnnrn  ffbr  loi*t  bci  bcr  rcfttllation  rtMfrifdirr  Stofff  unb  9iabriinqc>inittfl ,  mit 
bftifn  man  rc  bci  ^rrftifiuiMefaUfn  ;u  Hum  i>M ,  mit  bfn  ffiaiffrtamvffn  ubrr* 
9»M.  bofeubcre  wrnti  fin  3frf^un^vrocf§  bur*  CMabruuq  orrr  ftaulnip  bfrcttl 
legennm  bat.  »lBif  IfidU  Meter  Umfiaub  ;u  bfflaa,en*»r«irtbrn  ^rrunont  fubrcn 
faun,  i^ebt  barauc  brnwr ,  bap  ba«  auf  tick  SHrifr  rrbaltfne  Vcrmfinilid'f  vbo^^ 
pbortaure  3iibrrorrb,  iprlcbf*  al*  ^envidmitiel  an  bad  (Sicridu  rin^rfrnbet  mor* 
ten  war,  ftd?  bri  nabfrrr  ^rufuno,  in  $wti  fallen  nid't  ale  »old»f«  auemird. 


Obcn  b;  abrn  t»ir  bfrdtfi  angffuljrt ,  ba§  bfr  $b>«pb>r  ft*  am  SJtdjt  rotfjlid? 
farbt.  ^iffflbf  ©frartbfrunfl  crlfibft  fr  burd)  Qltormr  in  oirt  furjfrfr  3ctt. 
Crmarmt  man  bm  ^b,o«pbor  bri  flbfdilup"  won  QBafTer  «nb  fiuft  tangfrr  Qtit  auf 
250°  C. ,  fo  ttrrroanbrlt  fr  udj  iu  rotljen  obrr  fogenanntm  ^merp^ru  ^bodpbor. 
6d;r6ttfr  bat  iut  burd?  bad  <Stubium  biefrr  nrufn  SNebification  bffl  ^bodpbor 
tin  gropf*  33frbicnft  rnoorbftt  *).  fRan  frb^i^t  bfn  gtwSb/nlitftfn  "iU^oflpb.or  in 
einfm  mdjt  ju  grt^fn  ®la«folbf n ,  bfr  mit  finrm  30  3oU  tangfn  abwartG  gfbo» 
gfttf n  «ob,r ,  ba«  in  Oufrffflbfr  tautb, t ,  luftbidjt  tfrbunbf n  rfL  Urn  fine  Srrn. 
pfratur  Bon  240  bit?  *2W>°  C.  fur  langfrt  8dt  glftdmiaftg  ju  uuterbaltfn,  menbrt 
man  ein  Oftbab  an ,  ba«  nue t rrum  in  etntm  <8anbbabf  ftrfa. 


•)  ©erid?t.  t.  fflitn.  «fab.  »b.  I.  €.  130. 
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^Ba^rrnD  bet  gfioobnlid*  ^boepbor  farHo*  unb  burd'fdifincnb  ifi,  bcftyt 
beT  amorpbe  $bo*Pbor  ncbcn  ber  oollfiantiaj'tcn  Unturrtfiditiqfcit  cine  bunfel- 
rotfre  ftarbr.  Wan  frbalt  ibn  entwrbfr  in  rompaftcn  Waffcn  otcr  ale  cin  a,lant« 
loff* ,  idrarlarbrotbce  bid  bunfelcarmoijinrotbre ,  jmrcilcn  fa  ft  tunff Ibrannre  ^ul« 
per.  Tex  amorpbe  ^>boepbor  tft  qant  unb  qar  son  ten  qcfabrlidtrn ,  leid't  cm* 
^untbarcu  unb  bbdtft  qiftiani  (friqenftbaftcn  tec  qcn'obnlidwi  HJboepbor  befveit, 
wabrcnb  ft  bif  nu$lidicn  in  qlficbfm  SHapf  tarbirtct.  £r  blcibt  an  bcr  Vuft  flam 
iinveraiitrrr  unb  fann  babcr  in  ftaffern  unt  .Riftm  mtt  3aari>anrn  Pcrparft  per. 
lcntrt  wnrten.  £r  fm;iintet  fi*  nur  crft  bci  rincr  Scmpcratur  uber  200»  C. 
unb  bilbct  bcim  3$erbrcnnen  fin  ld>6ne8  (rcbaufpict ,  intern  cr  p telfacbc  ?unfcn 
umbenoirft.  3bm  fcblt  foqar  bif  (friqrnfdnm ,  tic  tciu  »4>beepbor  ben  iHainen 
o/q/ben  bat.  Dfr  amorpbe  UJboerbor  leudnct  im  runfelii  bci  qewcbnlidw  5 cm* 
peratur  nidn.  (frrft  bcim  Grfjifccn  uber  200°  ;ctqt  cr  cin  >'d'u\id»ee  I'cudnen, 
wclchc*  bfim  ©rfalicn  loqleirb  ipicbcr  rcridMPintet.  ftd>  tcr  amorpbe  sXtyo*' 

pb,or  qcqen  ben  Orqaniemue  qan*  intiffcrent  ecrbalt ,  if*  jiinqil  bur*  Utm'urtf 
von  Orfila  unb  SMqout  *)  auf  bod  C^ntfcbirDrnflr  carqrtban.  <^in  frafriqer 
«6unb  bffam  3  $aqf  bintfr  einanber  taqlicb  cine  Xoftd  sou  2  ®rm.  rotbem  1*boe« 
pbor,  am  4.  $aqe  finr  iol(bc  con  5  (Mrm..  obnc  bap  ftcb  in  ten  nad'Ocn  7  3oqen 
irqenb  fin  9ia<tjtt?r it  in  (finer  (4)cfuntbcit  offenbartc.  £arauf  crbiclt  cr  ipieter 
taqltd)  2  ©rm.,  fo  bap  cr  obnc  ben  qcrinqften  @d>atcn  i,u  crieiben  im  (Man^rn 
3ft  G»rm.  (2,46  ¥otb)  rotben  tyboepbor  qefrcjfrn  battc .  ipabrcnt  rr  barauf  turd) 
2  ®rm.  tee  qcn>obnli6cn  tyboepbor  qrtbttct  irurbc.  (5inr  fraftiqe  qan^  qciunte 
•buntin  rrbiftt  10  <#rm.  rotben  tyboepbor  auf  einmal.  Saq$  tarauf  fra^  fie 
uitbt,  aber  3fid?cn  son  Vciben  licprn  jtd)  turd'au£  nid't  erfenncn.  91m  3.  Jaqr 
fifiqertc  man  tie  5)oftd  auf  50  @Jrm. ;  ba?  5 birr  flna  an  ^u  bredien ,  irar  aber 
lag*  barauf  triebfr  fy\n\  tnunter.  ^m  tMan;rn  frap  Me  «6untin  obnc  ben  a\\9* 
gcbrocbcncn  ^bodpbor  in  12  iaacn  200  (i)rin. ,  alio  uber  l3»/a  ^otb  unb  blifb 
bcnnodi  9an^  qriunt.  9iad>  bcr  iortunq  fanb  man  im  Xarmfanal  nid)t  bif  min- 
brfir  i*crlc|una,. 

X>tf  Untcricbicbf  ^ifdjen  bfm  qeirbbnlicben  unb  amorpben  ^bo^pbor  flnb 
alio  fo  qrop ,  iric  fie  oft  fclbft  nicbt  bfi  $irci  ^anj  rerrdMebenen  .Korpcrn  auftreten. 
DrTa,lfid>rn  ftntcn  n?ir  bfi  ben  ocri'diirbencn  iVotififaiionen  cin  unb  bciTrlben 
Jt6rpcr«  ofterfl.  3i3ir  crinncrn  bier  nur  an  tic  Xoblt ;  iirbpcr  wit  ^lptftfrrn  bcr 
qemcinen  Jtoblf  unt  bfin  3)iamantfn  ifi  bie  ^erfebictenbeit  bcim  ^bo^pbor  aucb 
nicbt.  3»bem  la#t  jt*  bcr  amorpbe  ^bo«pbor  frbr  leidn  UMcter  in  ten  qcu'6bn» 
liebfn  ubtifubrrn.  Difjf  qcrdiicbt  turd'  Xfftillation  ;  cine  *-Bcranterunij  in  bfm 
©eroicbt  tritt  bicrbri  nidJt  cin.  I"ic  leid'te  Umwanbluna,  au§  bem  cinen  3nftanbf 
in  ben  anberfn  bat  bnrirft,  bap  man  mtt  ed^r otter  je^t  allqemein  annimmt, 
bcr  amorpbe  ^IjoSpbor  fci  eben  nur  cine  iVotifkation  tcfl  qnrobnlid^n ,  wabrenb 
man  (ruber  a,fnria,t  >rar,  n»cqeu  tee  qropen  UntcrfdMctee  in  ten  (yiijrnfdiaftrn,  ben 
crfieren  fur  fin  niebcreg  Cn?b  ^u  baiten. 

<2pfcififd)f«  ®ewid;t  ter  ffjten  *Waifni  =  2,1  ,  tee  Quivers  =  1,96 
(Sdjr otter)  ober  2,14  (Orotic).  3prctftf(be  ^rmc  =  0,1608,  alio 
merfli*  qerinqer,  aid  bie  tt§  qeirobnlicben  ^boflpbor  (jH  e  kj  n  a  u  1 1).  Tfr 
rotbe*4>b,o0pb,or  ifi  in  ben  gofunqdmittcln  bc«  qorobnlid'tn  unlo^Iidj;  nur  oluijtq- 

•)  Compt.  rend.  T.  XLII.  p.  201. 
V.  28 
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feiten ,  tie  bei  bibercr  Xemperatur  ffeben ,  l&fen  etwa*  ba»on  ouf ,  writ  bier  rooty 
cine  Umroanblung  in  torn  acwobnlitben  $bo*>bor  ftottgefitnben  $at.  <£oncen» 
trirte  fod>enbe  Jtalitauge  lift  ben  amorpben  ^bo«pbor  letdjr;  e*  entaHrfttt  jtdj 
^ierbei  ni$t  felbf)enijunbii<be«  $bodpborn>afferj)offga*.  93or  ber  Wfung  w 
anbert  fid?  bie  ffarbe  bed  SP^odp^or  in  braun  ober  febwaq. 

iWit  (Sbior  ccrbinbet  fl*  ber  antorppe  v^l?odpf?or  fdjon  bet  grwobnlidjer 
Scmperaiur;  rait  «rom  tedgirtdyrn ;  mil  3ob  obfr  crfl  beim  Gnparmcn,  aber 
oftnc  8i<btentu>i<felung.  SRit  @a>»efel  mbinbet  er  P*  crfl  bci  200  bi«  230»  C. 
Durdj  ©alpeterfaure  ober  concentrirte  ©(broefeifaurc  roirb  ber  antorpbe  $bo6pbor 
aufgelfif),  wobei  ftdj  ©ti<ff)offorbb  ober  fdnveflige  ©aure  cntmidMt. 

(55  fdjeint,  baj?  tie  ®egcmoart  fclbj)  nur  geringcr  SRengen  3obpbo6pbor 
ben  gewdbnlitben  $b»*Pbor  Icid^t  in  bie  rotbe  SRobiftcation  uberfubrt  *).  3)ic 
$abigfeit  be*  Sob,  biefe  Umwanblung  ju  bewirfen,  jeigt  fid?  no<b,  felbf)  toenn 
man  auf  100  lb-  $bo«pb>r  nur  1  ip.  3ob  anroenbet.  2>iefe  »on  ©robie 
bargeflellte  9Robification  unterfa)etbet  ft*  oon  ber  ©a)rotter'«  baburdj,  ba§ 
er  ntanebe  3Jic tatlfat je ,  roie  Jtupferotrriol ,  fdllt  unb  bafj  rr  unoeranbert  fiber* 
befiiUirt.  93iellrid>t  bilbet  ff ct>  birrbei  gen>dbn(i(ber  $^o0pbor ,  ber  aber  burtb 
bie  (Einwirfung  bc4  mit  uberbcj)iUircnben  3obpbo6pbor  ivieber  mobifldrt  wirb. 
5)ur<b  <5  oremoinbed  **)  unb  iRiegel***)  if)  nocb  auf  anbere  ftrt  roiber 
^bo«Pbor  bargef)ellt  roorben;  Tronic  •***)  erbielt  ibn  fogar  frpftallijirt.  Ob 
aber  bie  auf  tocrfa)iebene  ffietfe  erbaltenen  SRobificationcn  be*  rotpen  ^bo«Pbor 
ibentifd)  finb ,  if)  bid  je|t  nod?  nicht  enttyieben. 

ben  angegebenen  (£igenfd)aften  bed  amorpben  ^bfBPbor  ij)  ed  einkuav 
tenb ,  nrie  loidjtig  er  fur  bie  Sabrifation  ber  Sunbboljer  mit  ber  3cit  wcrben  mu§. 
^Bei  feiner  93erwenbung  roerben  bie  gefdbrlidien  &ranfbciten  oermieben ,  n>eld)e  bir 
Dampfe  be*  gew6bnii<ben  >4*bo«Pbor  in  biefrn  ftabrifen  Pcrurfatben  ••*•*);  ftrner 
beff|en  ban  it  bie  3unbbol*rr  ailc  bie  OJortpeile,  bie  ber  amorpbc  -sBpodpbor  felbf* 
in  <8ejug  auf  *8erparfung  unb  Xranaport  barbietet.  ©ettere  gute  <Sigenf<pafreii 
finb ,  ba^  folcbe  Dtetbjunber  nicbt  riedjen ,  ntcbt  leidbt  frutbt  werben  unb  fi(b  fclbft 
nidjt  in  einer  $icnilid>  bob"1  iemperatur  entjunben.  (Sben  fo  wenig  fann  man 
biefe  Strcicbboljer  ju  einer  3$crgiftung  nupbtaudjen. 

%Wt  biefe  Q>ortbeilc  erfannte  man  j^itcrft  in  Gnglanb  in  $o(gc  ber  Sonboner 
%2tu«f»eUung  unb  t?on  bier  au«  fam  audi  ber  erfie  amorpbe  ^Jbo«Pbor  iu  gro§erer 
*JWcngc  in  ben  $anbeL  URan  bereitet  ben  rotten  Wjo«p$or  im  ©ro§en  na*  eincnt 
gan*  abn(id)en  ^erfabren  n>ir  im  JCIeinen  f)>  ©tea)  erbi^t  ben  $boo>bor,  ber 
luftbid>t  in  einem  ®efa§  t*on  ®lad  ober  ^or^ellan  eingefd)loffen  if),  in  einem 
eifernen  &effel  (angcrc  3^it  auf  260°  C.  Der  J^effel  fiebt  in  einem  ©anbbobe, 
unb  biefed  if)  wieber  mit  einem  Wctadbab  (au*  ©lei  unb  3tnn)  umgeben.  %\\$ 
bent  <i»efap\  wcldjed  ben  ^bo^ot  rntbalt,  gebt  ein  gebogenee,  miftelft  eine« 
£ab^i$  oerfa)Iie§barefl  Olobr  unter  Ducrffllber  ober  ©affer. 

•)  3ourn.  f.  praft.  §t>tm.  Wt.  LVI1I.  6.  337. 
**)  Ano.  dc  Chiin.  el  6t  Pbvs.  (3)  T.  XXX.  p.  Ui. 
3abrb.  f.  $b«rm.  SBfc.  XXV.  ©.  351. 
•"•)  Compi.  rend.  T.  XXXV.  p.  728. 

».  ©ibra  unb  @fif»,  lit  Jcranlbeiien  6tr  Wrbeirer  in  ten  ^oipbotjuntbolj 
fabrifen.  (Jrlangtn  1847. 

t)  3)inglet'«  polpt.  3«urn.       CXXIV.  e.  171. 
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Dbglei$  ta$  xBcrtyalten  be*  amorpben  $Dfjo*Pbor  ju  einigeu  Wrtalloroten 
toarauf  b>beutet ,  tap  cr  fid)  mit  QJortbcil  fiatt  be*  gewobnltdjen  9tyo*p{>or  gu 
3untmaffen  anwenben  laffe,  fo  bat  er  inbeffcn  bid  irfct  feine  allgemeine  tttrrtoen* 
bung  gcfunben.  9ln  3krfud)en  $at  e«  frtoc^  nidit  gefebjt.  3efct  marten  tie 
fogenannten  &nripb>*p$or*6tretd)$ol;|d)en ,  lit  juerfl  au*  ben  SWnrnberger  unto 
6fierreid)i|'d)en  &abrifrn  fyeroorgegangen  finb,  tic!  con  fid)  retorn.  tBel  ibnen 
fommt  amorpbrr  ^boepbor  in  ftmoenbung,  tood)  fat  man  ^ier  Hncn  neurn  4Beg 
eingefdjlagen.  T»er  9tyo«ptyor  bcfintet  fid)  nia)t  in  ter  3untmafft  brr  «0o"lj<ben, 
fontern  rr  ifi  mit  6ant  unto  SRetallorpten  gemtfcbt  auf  eine  8lad>e  aufgetragrn, 
auf  torr  fid)  tie  $fll$dim  brim  SRribrn  entjtinben.  Tic  $61}d)cn  ftberjiebt  man 
;urTfl  auf  ttw  einen  (vnte  mit  einer  tounnen  Sdjid't  finer  leidit  brennbaren  @ub« 
fian< ,  wrlcbe  tote  <tnt;iinbung  «n  ba*  «&ol^  iibertrigt.  Wan  taud)t  lie  £6l$6fn 
in  gefdjmoljrncn  6d)toefef,  ober  wenn  fir  gerud)lo*  brrniKn  foUrn,  in  grjrtmoUenr 
Gtrarinfaure.  $te  Suntmaffe  enttydlt  feinen  $b,o*pbDr,  fontorrn  beftebt  au« 
d>iorfaurem  £ali  unto  ©dwefelanrimon ,  tie  mit  ©ummtfdjleim  otorr  8ei«  ju 
etnem  Srei  .angeruprt  werten.  Wan  mu§  fld>  buten.  torr  fteibmaffe  gu  oiel 
amorpben  $b»«*fcor  jugufe^en,  benn  fonft  fntjuntet  fltk  brim  (Reibeu  oft  tie 
Waft  auf  brr  gangen  ftladje  auf  rtnmal. 

%u§er  torn  fdjon  obrn  angrfiibrtrn  ^iortbeilen,  wertra  toir  ^Hntipr)o#p(7or« 
guntbolger  aud)  toir  oirlrn  Unglu<f*faUr  (ftruerSbriinfie)  oerbintern,  gu  tornrn  toir 
gr»obn(id>en  $bo*pboriuntb6(ger  *UrranIaffung  gegeben  babeu.  <Frftere  enrguabtn 
ficb  mimltd)  nidjt  turd)  (Reiben  auf  febrr  befiebigen .  venn  aiub  raufcen  &l4a>e, 
fentern  nur  auf  torr  eigenb*  bagu  praparirten.  ®o(l  toirfen  UngfurfefdUnt  »or* 
grbeugt  roerten .  fo  barf  ffd»  toir  Qteibmaffr  nid)t  auf  brr  f8erpacfung  torr  3finto« 
bolder  bffinben,  toie  e*  bid  Je^t  gcbraueblid)  if),  fontorrn  fir  mu§  baoon  gctrennt 
marten.  211*  SReulinge  faff  en  toirfr  3untbd(gd)en  nod)  Wan<be*  gu  rounfdVn  fibrig; 
namrntlid)  torr  fyrtii  ift  nod)  $irmltd)  tbfurr.  $a  birfrr  abrr  nid)t  naturlia)  be* 
flrimtort  ift .  fo  la§t  f!<b  annrbmrn ,  toai  rr  nad>  rinigrr  3«it  faUrn  wirb  unb  toann 
wrrbrn  birfr  $dlja>n  fld'rr  rinr  writr  Vrrbrritung  pnbm ,  junta!  ©erbfffrritngrn 
nt6t  langr  wrrtorn  auf  fla>  wartrn  (affrn.  9Bir  |rbr  ^rurrunq ,  if!  audi  birfr  oon 
Prr  rinrn  <Sritr  mit  groptm  (Sntbufia«mul  aufgrnommrn  wortorn ,  wa^rrnb  man 
if?r  antorrrrfritd  rinr  frbr  ^rbrndfabigfrit  abfprid)t. 

9Urrbing0  girbt  r<  b^irr  nod)  rinr  grofjr  <Sduoirrigfrit  ju  brffrgrn.  ©is 
jr|t  b;at  man  no*  feint  t8rreitung«mrtt)obf  be*  amorpb^en  U31)©«p$or  gefunbtn. 
tie  fa>neQ  unb  fldjer  jum  3»fle  fu\)tt.  5Bic  tangc  man  and)  ten  *j?boflp^or  ter 
angegeb{nen  lemperatur  audfe^en  moge .  fo  grlingt  tod)  tie  Utmr-anblung  toeffel- 
6en  nie  gan<  voUjianbig.  (?in  Xbeil  toibtTfr^t  fl<b  fiett  b,arrnarfig  ber  Ueber- 
nibrung  in  ten  amorpben  3uftant  unb  biefer  muf?  potlftantig  entfernt  werben, 
urn  tie  wefentlidten  digenfebaftrn  tel  amorpben  ^b^Abbor ,  (eine  UnfAabltcbfeit 
unt  Un»eranterlid>feit  in  ter  ^uft  nidjt  ^u  berintricbtigen.  €d)  rotter  oer- 
wantelte  bri  feinen  9?erfu<ben  in  50  fctnnben  son  18  gotb  $b>«Pbor  nur 
12  ?otb  in  amorpben.  flud)  bei  ter  35arf»rUung  im  ©ro§tn  ifi  in  brr  rotten 
Waffe  flert  nod),  fein  oertbeilt,  ertoa*  gnoobnlidier  <D^o«pb,or  (0,2  bi*0,3  $roc.). 
Xiefe  geringe  Wenge  bewirft  iebo<p ,  bat  foldjer  ^bolpb,  or  fid?  beim  flteiben  ober 
beim  3trbrt(brn  ent^'inbet  unt  bann  fortbrennt.  Um  biefen  fieinen  ftntfyeil  be« 
gevcbnlidirn  ^boepbor  ^u  entfemen,  jerrribt  man  tie  Waffe  im  @ropen  unter 
2Daffer  unb  er^i^t  fte  ;uerft  im  ©afferbabt,  bann  in  einem  Qblorcaldumbate  unb 
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julefet  im  ©anbbabe  fo  lano,c  ficb  nod)  im  Dunfefn  fcueptentc  Ddmpfe  enttttdeln. 
*2lber  cd  gclimji  bo*  nie  oollftdntiq,  ben  gcroopnlicpcn  Stfpodppor  taraud  ;u 
cmffrntn. 

Da  ter  ainorppe  ^podppor  con  ben  a,en>obnli<pcn  Sofitn^dmittrln  ted  gt« 
wopnliepen  cntrcctcr  qar  nidu  obcr  nur  dupaft  roenfa.  anqrqriffen  wirt ,  fo  folltr 
man  mcinen ,  tat?  tie  6nt  fcrouna,  ted  (c&tcrrn  nicbt  fdnoicria,  rodrc.  9lbcr  ten* 
nod)  ift  tad  febcinbar  einraebc  diriniqungdecrfapren  mit  qrofjen  ©dnoieriflfeimt 
oerfn-upft  unt  oft  aud)  felyr  gcfaprlid).  ©(trotter  id}  fug  taju  ben  <Sd»t>efd« 
fopienftoff  cor ,  ber  fcfct  \u  einem  billion  'JJreife  im  ®rof}en  \n  pabcn  if}.  *Brt 
ter  ^nwentuna,  tcffclbcn  crfannte  man  jctod)  bait  flrofie  SWdnad.  5J?an  mufl 
ndmliep  bad  Wudwafdmi  aupcrortentlid)  lanqc  fortic&cn ,  urn  bed  (Srfolged  aan; 
ftcper  jut  frin ,  ta;u  fonintt  bic  ©cfab,r  ciner  ($nt;uutuno,  bed  leidit  brennbaren 
fflciniaunadmittcld,  bie  urn  fo  mcpr  *unimmt,  jc  qroperc  SJfcnflcn  <Upodppor  man 
bearbeitet.  Daffclbc  mocpte  audi  com  icrpcntinol,  tad  qjcidjfalld  ocrrocntct  nurp. 
gu  fatten  fein,  tpenn  au(fo  in  einem  a,erinq.crcn  i&rate.  £icrturcbfintmand)eUna,lurf^ 
fallc  crfidrlid),  bie  ajridwopl  audi  turd)  ben  amorpfjen  ^bodpbor  ccr^nlapt  icortcn 
finb.   ©o  amcip  \.  S-B.  eine  qau{e  Vatunq  con  rotpem  '3boepl)or  in  iPranb  *). 

Dcdjjalb  ccrticnt  ein  ^ciniqunqdrcrfapren ,  rorlcbcd  02  i  ct  1 6  d  jiinqfl  anqr* 
geben  pat  **),  9?cad)tunq.  (Sd  i ft  gcqruntct  auf  tie  cerfdjictcnc  Dicptiqfeit  ber 
beiben  $bodpporartcn ;  ed  foil  einfad)  fein ,  tdjneU  gum  3icle  fupren  unt  foil  mart 
ed  opnc  '-Setcnfcn  jebem  qcmopnlitfcn  Wrbciter  ancertrauen  fonnen.  ©d  befieb/t 
barin ,  tad  t^cmenqc  ber  beiben  ^podpporatten  mit  einer  fthifftqfcit  $u  fdjutteln, 
beren  Diditiqfcit  in  ber  SRittc  givifcpcn  terjeniqen  ber  beiben  ju  trennenben  Jtorpcr 
licqt.  Da;u  ciqnct  fid)  cine  Vofunq  con  (Spiercaicium  con  38  bid  40°  B.  frpr 
gut.  Der  leicbtcrc  qcwopnlirfrc  ^booppot  fcbuMmmt  oben  auf,  unb  fann  burd» 
qctinqe  SRcnqen  con  <SdjrptfclfotjlciifiorT  Ieicpt  befcitiqt  icerfcen,  rodprcnt  ter 
amorppe  J.ppodppor  ju  SBoten  fdtlt.  $n  10  SRinurrn  foli  tie  ©epeitunq  erfofqen. 
dirtied  fuprt  an,  tap"  trci  £3afdmnqcn  ftetd  pinqercitpt  paben,  um  temamorpben 
^podpbor  felbfl  bie  cjerinqfien  @puren  ted  qcrcofrnlidKn  ;u  ent^icben,  in  weldjem 
UJerpdltnip  jtc  and)  qrmenqt  fein  modmn.  Die  flange  Operation  fann  in  einer 
palben  <£tuntc  beentet  merten  unb  .^irar  obne  Unfall ,  ireil  |lc  in  einem  oer» 
fcbloffrnen  ©cfafic  audqefubrt  irertcn  fann.  ^Ind)  fallt  bierbei  tad  (Jtnatpmen 
ter  Sd)ivefclfop(enfiofftdmpfe  fort ,  wovon  man  febr  nad?tbeiliflf  Sirfunqen  auf 
tie  ^Irbeiter  beobatbtet  pat. 

• 

33on  ten  Q3erbintunflen  ted  93podpf?or  mit  ©auerfioff  fennt  man  pier : 

$podppororpb,  Pa  0, 
Unterppodpporiqc  ©dure,  PO, 
»4?podpponiie  ©dure,  Pi)3  unb 
SUpodpporfdure ,  PO5. 
Dad  QJpodppororpt  (P2  0)  cutficpt  ftetc  in  qcriiitjer  Wenqe,  roenn  53 bod* 
ppor  an  ter  ^uft  ccrbrennt.    3n  qro^erer  3Wenqe  erpdlt  man  tad  Oipb ,  n?enn 
man  typodpbor  unter  5Daffer  febmii^t  unb  bann  aud  ciner  feinen  ©pi&c  ©auerfioff 

•)  SBucfener'*  gtepertorium.  9trti(  m'lae.  53t.  I.  S.  37S. 
••)  Journ.  de  Chim.  med.  1886.  p.  321. 
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binjutrrten  la§t.  (Si  wbrennt  ber  $bo«*bor  felbfi  untcr  {Buffer  mit  fiarfcr  8icbt« 
rnwirfcluiKv  (Sd  biltct  fid)  rotbce  ^bodpboror&t,  tern  nod>  tintr  rfrrannter  ^l?o^t?or 
bfiqenitfdjt  ifi.  Dicfcd  'iJbodpbororiJt  iff  intiffrrcnt.  (Sine  aittcre  Notification 
beffclbf n  trirfc  nad)  JJcocrricr  tiar^rfirUt,  ircnn  man  ^odp^or,  tcr  mil  '-Ubod* 
pborcblortb  (P  CI-')  brfrucbtrt  ift,  tcr  tfutt  audfetjt.  Wupcr  USbodrborfaurc  rnt« 
debt  bierbct  cine  lodlictc  ittrrbtnbuna,  von  Ubodpbororpt  mit  iMoevborfaurc 
(Po5  +  l,aO),  aud  ter  fid)  brim  (snoarmen  cin  flclbcd  $ul»rr,  WbodpborornN 
bstrat  (P»o  -f-  2  HO)  abfdmtct.  vi*et  anbaltcntcm  flortcn  mit  aBaffcr  acbt  tad  . 
.fcfltratwaffcr  fort.  Dad  rpaffrrfrcic  gelbe  93bodpboron>t  t?<*rbalt  jtd)  inc  cine 
fdwacbe  <Saurr;  cd  ocrbintet  fid)  mit  Wfaltcn.  $*ei  rittrr  Scmpcratur  von 
200°  C.  q,cbt  r*  in  bad  intiffercnte-  Crttt  uber.  6  mr  otter  prrmutbtt ,  ta& 
tad  rotbc  ^Jboepborortjt  mit  beut  amorpben  *4>bodpbor  itrnttfeb  let. 

life  untcrtbodpboria;e  »bfr  b£poi>bodpboria,c  (Satire  (PO)  crbalt  man  nicbt, 
irie  tie  tret  ubriqcn  33erbintunq,cn ,  anf  tirectem  ©oqc.  Sic  biltct  firb  nur  anf 
naffcm  ©ca.e  in  $rrubrung  mit  $afen.  Wan  focbt  ^bodtbor  mit  .*Mf  otcr  brffer 
mit  $*arrt  tint  ©after,  bid  aller  *4?bodpbor  vrridwuntrn  ift  unt  tic  Chuwicfrlunq 
pon  $bodrbonvaffcrftor7q,ad  auf.irbort  bat.  otcr  man  brtnqt  $bcdrbcrbarMitn 
mit  ©after  ^tnammcn.  Dcr  *8arPt  wirb  turrb  pcrtiinntc  Sebipcfelfaure  rntfernt 
unt  tie  .?6funq,  eorfifbita,  im  ©affcrbabr  bid  ^itr  £i?rti$>dconfijlcn$  abqebampft. 
Die  ffluffiafrU  ift  farblod,  nitbt  frt?ftalliiirbar ;  fie  ftbmceft  febr  fatter  tint  betficnt. 
3m  mafferfreien  Buftantc  fann  fie  nicbt  taracficllt  wcrben ;  felbfi  tad  4>ptrat  ift 
tpcniq,  beftantia,.  Dampft  man  ed  \u  trcit  ein ,  fo  }crlea,t  cd  fifb  in  HJbodpbor* 
mafterftoffaad  nnb  ^bodpborfaurc  nadi  folqenter  ftormel : 

2  PO  +  3  HO  —  PIP  +  P0». 

Dicfc  Satire  ;eiqt  cine  flrofic  "Hqirrte  no*  mebr  <Sauerftoff  aufymebmen. 
Stc  ifl  tabcr  eiued  tcr  fraftiqficn  dietuctiondmittcl.  '?lud  .Huyfcr»,  Ouccffttbcr*, 
(Molt »  unt  Silbcrlbftiua,cn  ftbeitrt  fie  tie  SWctallc  aud.  Saipcterfaurc  unt  Gblcr* 
ipaffcr  vmrantcln  tie  untcrvboepboruv  Saure  in  *4>boevborfaurc ;  SdMvcfdfaurc 
irirt  tarurd»  \u  fd'ircfliqcr  Saurc  unt  tbcilivrifc  fclbft  Sdnrcfcl  rctucirt.  — 
3Rit  ben  »?afen  biltct  tic  umcrvbo$vb<niq,c  Sdure  cine  arofie  {Hcibe  oon  Sal^en, 
con  trncn  ntchrcrc  frbr  fd?6n  frl?flalliftrcn.  Wan  ficllt  ftc  febr  Icid't  tar  turd? 
3crfc|jcn  ted  untfrrbodrljoriqfaurcn  »J?arvt  mittclft  Vbtunqen  von  fdMrefelfaurcn 
§al;cn,  ta  mit  ^udnabmc  bed  2Htifa($cd  tie  tintervboepbcriqfaurrn  <8al;e  in 
?Baffcr  loelidj  fint.  5iir  fid?  erbi^t  icrfallen  fie  in  vbf^borfaure  Sal^e  unt 
unt  nidit  fclbflentiunt(i*e?  $bo*v>boriraffrrftoftaa8  nacb  tcr  Jormcl : 
2  (RO  +  2  HO)  =  (PO5  2  HO)  +  p||«  +  HO. 

UebriflcnS  entbaltcn  alle  untrrpbodpborigfauren  6al^e  UBaffer,  tad  ibnen 
obnc  3frfe^unq  nicbt  ent^oqen  wertcn  fann.  (*«  ifi  irabrfebetnlid) ,  taj?  tiffed 
©affer  ober  teffen  (Jlemente  u>efcntlicb  mit  ^ur  (Sonftitution  tcr  «aurc  felbfi 
qeboren ,  motureb  tie  Sormel  terfelben  compltcirter  ivtrt ,  irtc  ftc  oben  anqegeben 
morten  ifl. 

Die  pbodvboriqe  (gaure  (PO3)  biitet  ficb  bei  Citation  trd  ^boevbor  bei 
qewobnlicber  Icmpcratttr  ait  ber  V'uft  otcr  roenn  ^boepbor  bei  fdnr*ad>cm  ?uft« 
ober  <8aueifioff<utritt  nid>t  ftarf  erivannt  toirt.  Die  vbo^pboriqe  \£aure  ^icbt 
fc br  Iricbt  tie  ^eu*tiqfeit  atid  ter  Vfwft  an  unb  or«tirt  fid)  tbcilmeife  ;u  *^bod» 
pborfaure.    ©ill  man  ficb  tiefe  unreine  pbodpboriqe  ©aure  in  gro^eren  *ienqen 


Digitized  by  Google 


222 


$boflpbor. 


• 

»frf*affm ,  fo  ftellt  man  in  einem  Xxitytr  mefctew  ©turfe  toon  ©ladrdbjren  auf, 
tic  $&oflpbor  entbalten.  Den  Sritbter  fiellt  man  aitf  einf  ftlafd)e  unb  bat  Gtanje 
fiberbetft  man  mit  finer  ©laftglorfr ,  tif  oben  fine  Oeffnung  bffi&t.  Dtt  $b/o6» 
pbor  orpcirt  fid)  alimdlig  ;u  t>^o0)>t>ori^fr  ©dure ,  tie  QBaffer  au0  rer  2uft  an 
fid)  jifbt  unb  in  tie  ftlaftte  abflirfft.  Wolltf  man  tit  $bo*pborftu(fr  fur  fitb  in 
bem  $rid)ter  aufftellfn .  fo  tvurte  ba ,  n?o  ft*  tie  $b°*bborftu(fe  berubren ,  bri 
l>rr  Orpbation  fo  »(ei  SBdrme  entwirteln ,  ba§  tint  £nt*unbung  brS  spboipbor 
.    eintreten  roiirbe. 

Oftrtnc  pbolpborige  ©dure  credit  man  turd)  3frff^pn  bed  flfnfiqrn  $boe% 
pbord)lorib«  (P  Cl»)  mittflft  ©affrr  (P  CI*  +  3  HO  «*»  3  H  CI  +  PO»).  Dampft 
man  bit  Sluffigfrit  bid  §itr  ©orup£ronfiftfnj|  ab,  fo  rnrtofidu  bit  (Sblortraffcr* 
fiofffdurr.  Untnr  brr  guftpumpf  rrbalt  man  bann  ein  frpftaUiftrtet  4>obrat 
(PO>  +  3  HO).  «Bcim  (Frbifcen  jcrfdili  ba*  $ptrat  in  $bo«pftorfaure  unb  nid>i 
enf^unblid)f#  ^oSp&orroafferftoffga*  na<b  brr  gormel: 

4  PO'  4-  12  HO  —  PH»  +  9  HO  +  3  PO». 

3m  wafferfreie n  3uflanbe  ftrllt  man  bie  ppoftpborige  ©dure  bar ,  wrnn  man 
<ttb,  oftpbor  in  finer  ©fadrobre ,  bie  an  bem  einrn  (frnbe  )ugef<(me({en  unb  an  bem 
anberrn  <5nbc  in  eine  feine  ©pitye  au#gf§ogen  if),  wbrennt.  99  iff  eine  Uidjtr, 
oofaminofe  SRajfe ,  bie  jitb.  fublimiren  Idfjt.  Da  fie  begterfg  bie  $eud)tigfcit  ber 
Jfuft  an  fid)  jifbt,  fo  fann  man  fie  nur  in  guge  fo)moI*e nen  Stolen  aufbetoab. ren.  — 
Die  pb  o«pt>  orige  ©dim  iff  g!eia>faU«  ein  frt>r  frdftige*  9tebuction«mitte( ,  wobei 
ficb  bie  pt?o«pt?oriqe  ©dure  ftet«  in  tytyodpborfdure  otrwanbelt.  ©te  ifi  eine 
fdnoaaV  ©dure ,  bir  fidi  mit  99afen  birect  Perbinbet.  Die  t>^o6pr)oTtqfa urrn  ©al$c 
bilbrn  fid)  aud)  burd)  tfinwirfung  oon  Jtalifypbrat  auf  4interpbo$pborigfaurf  ©alje, 
wobri  tEBaffrr^offajafi  fntrt»rt<bt.  Diffe  ©alje  ffnfc  meifien*  im  ©affer  nio)t  I6«« 
lid) ;  brim  (Srbifcen  sertraubfln  fie  fi(b,  in  pfcodpborfaurf  ©al$f  unter  fcbgabt  »ort 
ffiafffrfioffga«  nad)  ber  gormfl :  2  RO,  PO»  -|-  2  HO  —  2  RO,  PO«  +  2  H. 
Dif  rodffrigen  $ofungen  ber  ptjodpportgfauren  ©aty  orpbiren  fidj  an  brr  fcuft 
nidrt ,  If i$t  abcr  in  ©erityrung  mit  Wftallorbben ,  bie  burd)  bie  ©dure  rebucirt 
werbfn. 

Die  $bodbr)orfdurf  (PO5)  fommt,  n>ir  roir  btrtiti  angefur)rt  baben,  in  ber 
9? a tu r  nir  frri ,  fonbern  frctd  an  93afen  gebunben  &or.  3m  wafferfreifn  3ufianbe 
erbdit  man  fie  burdj  QSerbrennen  bf«  $bo«pbor  in  trorffner  Cuft  otfr  trotffnem 
©aufrfioff.-  Die*  ifl  finc«  ber  gTdnjtntfien  (^rberimentf  brr  (5b,fmif.  Der 
^bo^pbor  nimmt  bei  feiner  lOerbrennung  meb,r  alt  frin  eigened  ®rrci<frt  (fiber 

©auerfioff  auf;  birfe  bebeutrnbe  <Sauerf)offabforption  erfldrt  ba<  intenftfe 
?idbt  unb  bie  gro§e  $Bdrme ,  bie  fid)  bcim  33erbrennen  bed  ^boflpbor  rntn>i<fe(n. 
Qrin  $funb  $bo#pb.or  er^eugt  btrrbei  fo  tiiel  QBdrme,  ba§  fir  au«reid)t,  urn 
100  «Pfb.  (&\»  ju  fcbmcl^en.  (?«  bilben  fid)  rodbrrnb  ber  ©frbrennung  teid)te 
irei^e  9lcbel,  tie  aid  fd»needbnlid)e  OTaffen  nieberfatlen  unb  febr  (eitbt  bie 
^reiKbtigfrit  fcer  tfuft  an  fid)  Meb^rn ,  fo  ba§  fie  jerflie§fn.  Die  ^Benvanbtfdaft 
jum  ©affcr  ifi  fo  gro§ ,  ba§ ,  u>enn  man  felbfi  fie ine  Waffen  in  ©offer  bringt, 
ein  3if^n  wie  beim  <$intaud>en  eincd  glub.enben  Wetali*  erfolgt  unb  fine  <fr» 
bitting  fintritt.  <^at  bif  ©dure  nur  bie  geringfte  ©pur  ton  $eud)ti^frit  auf» 
grnommen ,  fo  wirb  fie  foglridi  turd»fid»tig  unb  g(a0artig.  $ur  fid)  wirft  bie 
wafferfrfie  ©dure  faum  a(«  ©dure;  in  SBerbinbung  mit  ©affer  aber  befiftt  fie 
febr  flarf  faure  digenfebaften.    ©ringt  man  fie  im  trocfenen  3ufanbe  auf  bie 
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£aut ,  fo  wifft  fit  in  frig*  b«r  beftigen  Slnjicljung  bed  Mafini  fr^c  jerftdrenb, 
dbnltd)  vie  tin  glu&cnber  .ftorper.  €ir  grrltgt  aud>  wcle  organifdjc  Stbxptt, 
intern  fir  rine  93creinigung  bed  6aucrfloffd  mit  bent  ftBaffcrfloff  gu  ©ajfct  ter- 
anlafct.  $at  tie  wajferfrcie  &dure  einmal  QBaffcr  aufgcnommen ,  fo  fann  baffelbc 
burrb  i>  rt^i^ra  md?t  umber  gang  rntfrrnt  werbrn.  Drdtjalb  (d§t  fldj  audj  aud 
ten  'Hbodpborfdurebptraten  feine  toafferfrrie  tytyodpborfdure  barflcUtn. 

3Rtt  brut  fffiaffe r  bilbrt  bie  3tyodpb>rfdurr  brei  ocrftbicbenc  $pbratc : 
bad  crflc  <§pbrat  Po* -f-  EIO,  Jlctapbodpborfdurc  obcr  a  *UbodVborfdurc, 
tad  gweitc  $pbrat  PO*  +  2  HO ,  $pro»  otrr  ^arapbodp&orfdurc  obcr  b  «ltyoe* 
pborfdurc  unb 

bad  brittf  4)pbrat  l»0*  +  3  HO ,  gewobnlidje  ^boepijorfdurc  obcr  c  ^oe« 
pr)orfdurc. 

"Kebr  nod?  aid  burd)  ben  uerfttjebenen  QBaffcrgebalt  untrrfibeibcn  fid)  bicfc 
•fcptratc  babunb ,  bap  ftr  @al$c  con  &erfd>iebcner  3>Mflinmenfe(}ung  unb  oon  frbr 
abrceicbenben  dxmifeben  unb  pt?9ftfali|d?cn  Qigenitbaftcn  bilbrn.  J)ic  Uuterfcbtebr 
fiut  oft  grbper,  n?ie  roir  flc  bet  ©aljrn  mit  »er|d?ietcnen  <sdurcn  finben.  I)irfc 
•  <Jigent$umli<$feit  bcr  ^bodpborfdure  rourtc  juerfi  Don  ©  r  a  b  a  ni  crfannt.  Urber 
tic  Urfa<$e  berfelben  ftfrrfAcn  nod)  ecrfd>iebcne  *2lnft$tcn. 

Da  bit  grrootjnlidjf  s4tyodpf?orfaure  aid  Wudgangdpunft  fitr  bie  I>ar|teUung 
bcr  ubrigen  bient ,  fo  betratyen  roir  jtr  giirrft  3n  biefer  gorm  ftnbfn  »ir  bie 
'4>i?o6pborfdure  in  alien  natuvltdjcn  UJerbinbungen.  ©ie  entpel)t  bei  langfanier 
Crpbation  ted  %t)o&$\)ox  in  fcutbter  Suft  ober  burd>  Orpbation  bed  $b,odpbor 
auf  naffrm  2Bcge.  9Ran  credit  fie  ale  einc  wdjTrigc  gofung  bur<»  3«K&unfl  ber 
pbodpfcorfauren  @aljc  mittdp  fidrftrcr  Lauren.  3urrfi  ftelltc  fie  Warggraf 
1740  aud  tern  pb,o*pb,orfauren  Saljen  bee  £arnd  tar.  $arauf  lefcrtc  fie 
<5d?cclc  aud  ben  Jtnodjen  ab^ufdjeiten  "Hue  bicfrn  bereitet  man  aud?  jefrt  nodi 
bie  *-Ub. odpborfdurc ,  irenn  einc  grope  SReinb,rit  nia)t  geforbert  wirb.  Wan  *rr- 
ic^t  tic  ipeifi  gebrannten  Anocbrn  turcb  ein  glaired  <&cu>id)t  &d)n?efclfdurc,  roobci 
man  nad?  unb  nad>  8  bie  10  it).  9Baffer  binjufefct.  $te  faure  glufftgfeit  wtrb 
bid  jur  <£9rupeconf{flen}  abgctampft  unb  baiin  tropfeinpeife  (Scbirefelfaure  binju« 
gefe^t,  fo  lange  fidf  nod?  fcbttcfcliaurer  Jtalf  abfdjcibet.  *eim  roeiteren  *2lb- 
bampfen  f<beibet  jid?  aud>  faure  pb.o«pborfaurc  Wagnefta  in  Jtroftatlen  au«.  3>ie 
uberfdJufflge  <8d?iPffflfaure  irirb  burdj  dx^cn  in  ^latingefapen  wjagt.  i^ie 
conecntrirtr  ^^odpb,  orfaure  »erbunnt  man  bann  mit  ffiajfer ,  wabrenb  bef  €btup 
bie  3ufammenfe|ung  PO*  -f-  3  HO  befl^t. 

{Reiner  ntyalt  man  bie  gemobnlidje  ^bodpborfdurc  burd)  Oiptation  bel 
^Uboepbor  mit  ®alpfterfdure.  5)iefc  Wetbobe  rubrt  ©on  $afcoifieY  per. 
Orpbtrt  man  juerfl  ben  .$boef^r  in  brr  £uft,  fo  gebrautbt  man  nur  wenig 
Salpeterfaure ,  um  bie  no*  rurfftanbige  pbodpborige  (©dure  bobnr  ju  orpbiren. 
2)iefe  ©rreitungdart  erforbert  aber  oiele  3*it  unb  be#b,alb  jiebt  man  c«  meiftrnd 
t?er,  ben  Styoflpfror  birctt  burib  6alpetcrfdurc  $u  orpbiren.  Um  ein  (fntjunben 
Ice  ^bolrbor  §u  termeiben,  brtngt  man  1  2b.  ^boepbor  in  einc  tubulirtc  Oic« 
torte,  wricbe  10  bid  12  %t).  oerbunnte  ©alpeterfaure  (fpec.  ©ero.  1,20)  entbdlt 
unb  ermirmt  brbutfam,  ba  bet  einem  ftdrfercn  (5rb,i|jen  ein  grower  2b?il  ber  ^a(* 
peterfaure  entmeid»t,  ob.ne  orpbirenb  auf  ben  *Ub;odpbor  gewirft  gn  r>aben.  Um 
biefed  ju  p<rl;uten ,  bringt  man  an  ber  {Retortc  einc  iBorlage  an ,  in  bet  fi$  bie 
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cntroeidjenbe  (Balpctcrfdurc  unb  pbodpportqc  ©dure  Pcrbtdntn.  $>iefe  qiefrt  man 
oon  3eit  $u3cit  in  bic  ffictortc  }urucf  unb  lapt  bieGhrwdrmunq  fo  lanqc  anbauern, 
fo  lanqc  nod)  rotpe  £>dmpfe  fntrpctdjcn.  IDann  conccntrtrt  man  tie  ftltoftafcit 
baburd) ,  bap  man  bit  4pa(frc  abtrfltdtrt ,  unb  ten  flRucffianb  bampft  man  fo  lanqc 
ab ,  bid  fcinc  faurcu  $>ampfc  (©alpftcrfdure)  mcbr  cntrocicbcn.  3fl  nodi  pood' 
pboriqe  ©dure  uorb,anben ,  fo  tropft  man  (©alpcterfdurc  ju,  bid  feine  <5inn>irfunq 
mcbr  erfolqt,  unb  pcrjaqt  tic  rficffldnticje  (©alpeterfdure  burd)  QSerbampfcn.  3)er 
faurc  8imip  bciifct  audi  b.icr  bic  3ufammcnfe&unq  I'O3  +  3  HO. 

£tcic  Vbodpborfdurc  fann  pocpficnd  ppodprjortqe  6durc,  <Salt>ctcrfdure  unb 
Sal;faurr  rmbaltcn.  (Srftcrc  rrfrnnt  man  Icidn  burd)  ibrc  rebucirenbe  dnqonfd'aft, 
•Salpctrridurc  erfennt  man  burd)  &ifctii'itriol  unb  bic  ©al;fdurc  burd)  falpcter* 
faurrd  Silberorpb ,  ba  Ggloriilber  in  Safpeterfdure  unlodlid)  ift.  3Sar  ter  *4?bod« 
pbor  ntdu  qau{  rein ,  fo  qcr/cn  aud)  beffen  v.8fintcngunqcn  in  bic  (sdurc  mit  fiber. 
SBte  man  biefe  Vcrtinrrtniqunqen  erfennt,  paben  ivtr  fdion  bcim  ^boSpbor  an* 
•  gegebrn. 

"iluo  ben  Surupcn  fefcen  fid)  bci  fludfdilup  ber  ifuft  nad)  ciniqer  3^it  burcb* 
jtditige  barte  -trrjtallc  ab ,  bie  cine  gleiebe  3ufammenfcgunq  bcft&en.  Sic  jirpen 
abrr  febr  frbncll  $ctid>tiqfrit  aud  ber  ttuft  an  unb  ^erflicpen. 

Gbcmifd)  reine  Uibodpborfdure  bercitct  man,  inbein  man  cine  Vofunq  von 
tcincm  pbodpfjorfaurcn  Matron  in  ber  QBdrme  burd)  rffigfaured  3Mcior»b  fdUt. 
I>en  Wetcrffblaq  wtbcilt  man  nad)  bem  'Jludroafebcn  in  Staffer  unb  leirct 
Sdnpefclir-afferftoff  binburcb ,  urn  bad  pbodpporfaure  t8lcior«b  *u  ^erfefcen.  5>ad 
ftiltrat  bampft  man  ein.  —  "3X  opr  fjat  *)  fine  billiqc  VercitunqJan  fcer  Vbo*' 
pborfdure  anqegeben.  (£r  uerbrcnnt  ben  $bodpf)or  birect  in  ber  i'uft.  ^icrbei 
bebient  er  ffeb  cincd  febr  cinfad'en  'Jlpparatcd  —  eined  qcirebnlid)cn  tSdiir-cfelfdure* 
ballond .  burd)  beffen  <6ald  er ,  an  einem  tylatinbrabtc  bdnqcnb  ,  ein  *ltarjrUan> 
fdjdldnn  mit  Vbodpborftiirfcn  riubrtngt.  3>cn  £rab t ,  burd)  ii'clrtcn  ber  ity o«» 
ppor  cnt;unbet  irirb  ,  fdmftt  o  b  r  baburd)  qcqen  bie  ^imrirfung  bed  Vpodpbor. 
Paper  ibn  burd'  irbene  QJfeifenfiucfe  ucbt.  $urd)  ben  Jlorf,  mit  trcldicm  ber 
Gallon  ferfa>lo|Tcn  toirb ,  brinqt  man  ein  ©adcnnricfclunqtfrobr,  trcld>c6  untrr 
'IHaffcr  mimPcr ,  an,  urn  bud  (*nnrcicpen  ber  55dmpfe  \u  ocrhinbern.  Sorqt  man 
fur  (ine  ^o(>6rt^c  (fntfcrnuuq  bee  bci  ber  93crbrcnnunq  ubriq  bleibenben  «ticfffoff6 
mtttelft  einee  Ventilators ,  fo  fonnen  auf  biefe  'iPeife  tdqlid)  6  Un;rn  ^podiffbor 
opne  alien  .ftoftenautir-anfr  in  ^boflpbonaurr  penranbclt  trerben. 

tic  ^bodpbotfdure  \\t  fine  febr  ftarfr  <Sdurr,  bci  qopob.nlifber  icmpcratur 
flrbt  fir  bod)  ber  Sdiwcfelfaure  nacb,  n'dbrenb  fie  biefe  bei  poberer  Jemperatur 
audtrfibt.  Cobalt  feine  pbodptjoriqc  ®dure  barin  entbalten  ifl,  roirft  bic  *4Jpod« 
pborfdure  nidit  fliftiq.  Von  ben  beiben  anberen  -^rbraten  ifi  fte  ffbr  Icid't  baburtb 
\u  unterfdifiben ,  bap  fte  falpe terfaurrd  ©tlberorob  qelb  fdllt  unb  G"itoei§  nidjt 
coaqulirt.  Wit  beu  Stolen  bilret  fte  brei  oerffbicbene  iHcibcn  pon  8alien,  jr 
nadibcm  tit  3  'Jlcq.  iUJajfcr  qon;  ober  tbeiltvetfc  burd)  tBafrn  orient  tocrben.  it 
nad'bem  3,  2  ober  1  fleq.  ikeiallorpb  in  bie  Verbinbunq  eintreten,  nennt  man 

HO  |  KO>  HO) 

bic  Salje  ba|ifd»e    RO[  c  PO^  ober  nrutratc  ROJ  c  PO'  ober  faure  HO !  c  PO». 
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©cil  tiefe  ©dure  ju  t$m  ©dttigung  brri  ^Irq.  Safe  braudit,  fo  nennt  man  iff 
aud>  tretbafityc  $Pr)o«pborfdurc.  fQon  ten  baftfd>en  unt>  ncutralen  ©aljen  flnb 
nur  tie  ter  Wfalien  in  ©after  lo«lid> ;  tie  antcren  flnt  unldMidj  unt  bitten  fid), 
rocnn  ein  IMlityi  ©alj  ter  betreffentcn  Eafe  turd>  c  pbodpbetfaurcd  $llfali 
gefdllt  wirb.  Oft  blclbt  ter  Uebcrfaufc  nur  bet  einem  Uebcrfdmfc  be3  Sdilung*- 
mttteie. 

2)ie  3taro*  oter  9Jarapl?o3pfyorfdure  ( PO5  2  HO),  audi  l>  ^boflpborfaute  oter 
jtre ibafifdjr  *43&o«pbPrfdure  genannt ,  credit  man  tureb  Chrbifcen  ter  treibafffcbcn 
$bo«pbprfaure  bi«  auf  213*  C.  ©ic  crfdjcint  al«  cine  fcfle,  gla«artige  9»affe- 
tic  bcgicrig  tie  ^eu^Hgfett  ter  Suft  anjie&t  unt  leidn  jcrftiefct.  $ringt  man  fie 
mit  ©after  jufammcn ,  fo  jifat  fie  ni<$t ,  wie  tic  roaftc  rfrcic  ©dure .  ©ie  cnt= 
bait  iefcotty  neben  ter  jiceibaftfdhen  ©dure  nod?  treibaftfdje.  ©tdrfcr  tarf  man 
jlc  nid>t  erbifcen ,  roeil  fid}  tann  aud)  tie  ctnbajlfdjc  ©dure  biltet.  ^rcpboe- 
pborfdure  entftcbt  fernrr  audj  beim  ®luben  ter  ncutralen  c  pbofipborfauren  ©alje. 
«ci  tiefer  ©elegcn&eit  bemerfte  (Slarfc  juerft,  bap*  tie  »JPbo«p^or|dure  jefct 
antere  Uleacttpnen  jcige  trie  eor  tern  <£)liir)en.  lint  cine  ganj  rcine  ©dure  ju 
crt)alten,  glut)t  man  gcu>6bnlid?c«  ncutraleS  c  pb,  eepborfaurcS  Matron,  left  ten 
iftucffianb  in  ©after  unt  fdllt  tic  gofung  turd)  cfjtgfaured  'JMeiotpt.  I  en  au* 
gewafdicnen  iftieterfeblag  {crfe^t  man  auf  tie  befannte  ©eifc.  Urn  ten  llebcr- 
fdfup  oon  ©djipcfelrpafferftoft  *u  entfernen,  tarf  man  tie  ftliiiftgfeit  nttbt  er= 
wdrmeii  j  man  fe$t  fie  einfad)  nur  ter  tfuft  au«.  $&r  ftd>  ifl  tic  ^sjropbo«pbor- 
fdure  faum  befannt ;  man  erbalt  fie  flct«  nur  aW  eine  vcapnge  8 ofung ,  tie  ni*t 
concentrirt  werten  fann,  obne  tap"  fid?  uuetcr  treibaflfdje  ©dure  biltct.  ©ei 
gcwobnlidjer  Icmpcratur  fydlt  fldj  tic  £6|ung  ter  $propbo£pr)orfdure  lange  3fi' 
unoerantert;  tur<$  ©duren  wirt  fie  jetodj  fd^nelf  roieter  in  tie  treibaffftbc  ©dure 
»cru>anbelt.  93on  tiefer  untcrfacitct  fie  fid;  baturd? ,  ta§  flc  mit  falpetcrfaurem 
©ilberorob  cinen  locipen  'Jiirterfcblag  biltet ,  wdbrent  flc  (friweip  g(eid>faU$  nicbt 
cpagulirt.    ©ie  biltet  jwei  jReiben  ©alje.    Die  neutralen  cntbaltcn  2  9lcq.  5Wr= 

RO 

tallortjt  unt  fint  nad>  tern  @rr/ifcen  roafterfrci :  R0 

not*  1  9(eq.  Saflfcbc*  ©after:  JJJ  b  PO*. 

Die  Wetapbpepbona""  (p0$  +  a  $bo*pborfdure  oter  einbaftfdic 

$b.o8pb;pnduTC  genannt ,  erbalt  man,  roenn  man  tie  gewobnlitbe  $^o«p^orfdure 
bid  jum  ®luben  in  einem  btttdttn  Watintiegel  cr^i^t.  ©ic  ifl  tann  feft  unt 
glafig.  5n  ©after  gebrad»«,  ^erfpringt  flc  mit  jicmliier  £cftigfcit  in  ©tiirfc  unt 
1  oft  jidj  na*  unt  nad>  auf.  iurd?  3crflicpcn  ter  wafferfreien  ©dure  eter  turd» 
'Zluflofen  terfclben  in  faltcm  ©after  entftctyt  glcitbfalle  Wetapbospborfdurr. 
Oter  man  ^erfc^t  »  pbP^pbPtfa""*  ^Ici »  Pter  ©ilbcror?t  turcb  ©d'H'cfflwaftrr- 
jloff  oter  ©aliftiure.  Die  tfofuna.  rcr  ©ktapbo^pborfdurc  »icbt  mtcb  furjer  3cit 
in  irropt?o«PbPnaurc  ubcr.  03on  ter  le^tercn  iuncrf*eitet  fie  jld>  taturd) .  tap 
fie  Cfiireip  coagultrt.  wdbrenC  flc  gleittfall*  (alpcterfaured  ©ilbcroroo  mit  weifjer 
ftarbc  fdllt.    Wit  *aien  bilrrt  fie  ©al$c  von  ter  Vermel:  Bo. 

Turd?  ^leitmann  unt  ^enneberg  *)  flnt  in  ncuefter  3eit  ncdi  ser» 
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faietene  antcre  <D?ofcificationen  ber  SKct^o*^orfflUTc  nadjgewttfen  roorten, 
teren  ©al$e  alle  f&einbar  fine  gleidje  dufanimr nfc^ung  b«ben ,  abcr  tod)  in  tfcren 
(Sigenfcfoaftcn  fine  fe^r  grojie  33crf(btebcnbcit  jeigcn.  gleitmann  glaubt ,  ta§ 
tiefem  33crbaltcn  cine  ^olpmerie  ju  Qtrunte  liege ,  oa§  alfo  btc  ©dureu  fin  ter* 
fdjietcned  3ltomgenucr/t  baben.  <5r  itinuut  5  SNotifkationen  trr  a  ^bodpborfdurc 
an ,  tie  er  aid  poltmerc  93crbtncungen  in  folgcnter  2Bci|c  beieitbnrt : 

Wonometap^Dduborfaure  =  PO»  +  HO 

«imetap^o«^^orfaure     =  2  PO*  +  2  HO 

Xrtmeta*r>od*)r/orfdurc    =  3  PO»  +  3  HO 

Setrametapb^ty&oi'fauiT  =  4  PO5  +  4  HO  unt 

£erametaj>Mpfo°rfauTe  =  •  p°5  ■+•  •  MO. 
3umcifr  ticnt  tie  ^fjodjjr/orfdure  fur  ffdi  otcr  bauptfddjlia)  in  93crbintung 
mit  Matron  aid  ^Irjencimittcl ,  tann  abcr  audj  jut  3)arftellung  tieler  5Pravarate. 
Wan  ircntct  tie  ^bod^^orfaiire  aud?  bcim  3*  ugtruct  an ,  feittem  man  gcfuntcn 
bat,  tap  tie  organiftfcen  ©duren  (fficinfrcinfdure ,  ditronenfdure  unt  Oralfdure) 
tie  £altbarfcit  ter  ©eroebe  aud  tfcineu  unt  SBaumroollc  bccintrdtbtigcn ,  fobalt 
man  tiefe  in  eincr  $Bdrmc  fiber  80°  trorfnet ,  fei  cd  in  ter  Suft  oter  bei  2lnu»en* 
tung  ton  SBaffcrtampf. —  9iad?  Wuller  •)  if)  tie  tybodpborfdure,  in9Bcingeift 
gclofi,  aud)  ein  trefflidjed  fcotbmittcl  in  fol^en  fallen,  wo  tie  gen?6t>nlld»en  SWittel 
nicbt  an$uu>cnbcn  fint.  flrur  mandje  ®egenftante  geniigt  ein  einfacbed  (Fintaudjcn 
in  tie  rocingciftigc  ^bodpfcorfaurclofung ,  bei  anteren  trdgt  man  tiefe  mit  etnem 
$infcl  auf ,  roorauf  tie  ju  tcrcinigcntcn  aJtctaUftucfe  einen  9lugcnbli<f  in  tad  ge* 
fdjmoljcne  $Beicblotb  eingefenft  wcrtcn.  (Tie  ttdtfymg  ifr  eine  toOfommen  gute; 
bei  ter  Operation  roirt  ter  9lrbctter  nidjt  turd)  $dmpfe  bcldftigt  unt  ot;ne  ta§ 
eine  SRetnigung  crfolgt ,  fint  tie  SWctallfladjcn  fo  blanf  unt  rein ,  aid  ob  fie  ton 
jeter  9?cruf)rung  mit  einer  ©dure  frei  gebfieben  waren. 

£>ie  faucrfioffdrmcrcn  ©duren  ted  93f)odvf)or  erfennt  man  fcbr  fci$t,  wte 
fdjon  angegcben ,  turd)  ibr  QJcrfjalten  ju  ten  ©aljcn  ter  leicfyt  retucirbaren  3Re« 
tallonyte.  2BiU  man  fte  quantitatto  befiimmen,  fo  oerwantelt  man  f!e  tur<b 
©rrodrmcn  mit  ©afveterfaure  in  ^bodpfcorfdurc  unt  bcfhmmt  tiefe.  ©Me  ft* 
tie  ein»  unt  ju?fibafifcbe  ^Ijodpborfdure  unter  fid»  unt  ton  ter  tretbaflfdjen  untcr- 
fdVibcn,  Ijabcn  wir  bereitd  angefufyrt;  bei  einer  quantitation  39cfiimmung  oerroan* 
tclt  man  erftere  turd)  antaucrntcd  drbifcen  mit  einer  ©dure  in  tic  legtcre.  *£uper 
ter  angefiifyrten  {Reaction  erfennt  man  tic  geircbulidjc  *4>bodvfyorfdurc  aucb  taran, 
ta§  fcbwcfelfaure  SKagncfia  bei  (SJcgcmrart  ton  iiberfduifflgem  frcien  ^tmmoniaf 
unt  ton  5lmmoniaffaIi  aud  ter  Vofung  ter  c  pbo^borfaurcn  ^(Ifalien  alle  tyt)ot' 
pr;orfdure  aid  p^odpborfaurc  ^agncna-^lmmouiaf  itirtrrfAldgt.  J)ied  SRcagend 
ifl  abcr  nur  in  tern  angegebenen  Sail  unt  bei  frctcr  ^bodpborfaure  au^ntcnten; 
tie  in  ®affcr  unlodlidjcn  c  pbodpr)orfauren  8al^e  iterten  aud  it)ien  I'ofungen  in 
©affer  bereitd  turcb  ^mmoniaf  gcfdllt.  ^luf  tiefen  llmfiant  bat  man  bei  ter 
qualitatitcn  ^Inalijfc  *J(djt  ju  geben,  fobalt  man  ed  mit  in  ©affcr  unlodltr^en 
©ubfijnjen  ju  tbun  ^at.  3u  gettijfen  ftdllcn  (nU  man  tyitr  lie  ©cgemtart  ter 
*lJb.odpbor!durc  in  tern  turd}  ©dnrefelammonium  err)altenen  9cictrrfd)Iag ,  alio 
bei  ten  iPaien,  nad?jmteifcn. 
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3Bcteutent  emprintficber  a(6  OTagnrjfafalje  ifl  nad»  ©t tutor  tint  <Stoan» 
b  r  t  g  *)  mol»bbanfaurr«  %nmontaf  bci  <&rgenn>art  toon  frcier  €al$  -  otrr  <Sal* 
petcrfaurc.  Die  9tyo«*borfaure  fdjeitet  ffd>  tooUflantig  in  ©crbintung  mit  Wo- 
(tobtan{aurc  unt  ftmmoniaf  ab  inftorm  cineG  gclbcn  9licbrrfd}Ia^f«.  5*ci  gcringcn 
iVcngen  con  U>bo?rborfaurc  rntflr^t  tier  Sfieterfcblag  erfl  brim  (*rbifcfn ;  felbfl 
tic  gcringftrn  €puren  rocrtcn  nod)  angc;cigt  tacurd? ,  ta§  tie  ^rltkfft^fr it  fine 
tcutliebc  gelbc  ftatbung  annimmt.  Durdj  tirfcd  fRcagcn0  ifl  c8  moglidf  ge« 
wortrn  tie  grofcc  5?crbrcitung  tcr  $ljo8pborfaurr  in  ten  SRineralirn  natfcunveifrn. 
iWur  tic  gcroobnlicbe  $bo*pborfaurc ,  nidst  abcr  tic  SReta «  unb  9Jprop$o«p$or- 
faun  jeigt  ttefe  ^Reaction ;  jctod>  rocrtcn  tie  beiten  (e$tcrrn  @aurcn  turdj  tie 
8alprtcrfaure  k.  fo  fdrneU  in  bic  rrfierc  tocnoantcit ,  ta§  aud>  ptcr  tie  fraction 
fer)r  bait  rintritt.  9lllerting$  $eigt  tie  >21rfenfaure  fin  dtynlicbcS  &erbalten;  nad; 
@trutor  abcr  tritt  tie  (Reaction  nur  bci  3ufa$  toon  (Safpetrrfaurc  cin,  nicbt  abrr 
bet  <Sal$*  unt  ©dncrfelfaure ;  nad;  ©onnenfdjein  nur  brim  Ghrtrarmrn  auf 
1000  c.  unt  nid?t  bci  gcip8r/nIid>cT  Semperatur.  flufcrtem  ifl  tic  'Mrfcnfaure 
fcfcr  leid?t  son  tcr  9tyo«t>b©rfaiire  ju  unterfaViten ,  fo  tap  ticfc  flepnlitffcit  in 
tcm  SJerbalten  tcr  SBidnigfcit  tcl  moltobbanfaurcn  fcmmoniafS  ale  0lcagen«  auf 
Styo*p&orfaurr  fcincn  Cftnrrag  ttyut. 

Die  quantitative  «eftimmung  tcr  9tyo«p$orf5ure  gefd)iept  jc  ua*  ten  33afen, 
mit  tencn  ff r  toorfommt,  auf  tocrfdjtetcne  ©eifc.  3n  ein$clncn  fallen  ifl  tie 
SRetfyobe  fcfyr  umftanblid)  unt  fdnmerig.  92ur  turdj  tic  Qinrorntung  t?on  molpb« 
banfaurcm  Ammonia!  roirb  tafi  5?rrfabrrn  toerrinfadjt.  Daturd;  roirt  untcr  ten 
angegebenen  Umfianben  tic  $bo8pborfaurc  foraobl  aud  ten  in  SBaffrr  aid  audj 
in  ©duTcn  lodlidjcn  ^erbinbungrn  voUftantig  abgcfcbictcn.  "MIS  ffaUung0mittc( 
ttent  na*  6onncnfaVein  **)  cine  tfbfung  ton  1  it).  Wofobbanfaurr  in  8  $p. 
♦ammoniaf ,  tcr  man  20  Ip.  <©alpetcrfaure  jufefrt.  Der  grlbe  iflictcrfaMag  wirt 
in  'flmmoniaf  gclofl  unt  tann  tie  ^boSpporiaurr  al6  ppoGpborfaure  SWagnefia- 
'Xmmoniaf  grfallt.  Da  ticfc  93crbintung  in  antmontaf^altigcin  ©affcr  toollftantig 
unloSlid)  ifl,  fo  fann  man  taturd)  tic  Vt»o8pborfaurc ,  fobalt  nur  Qllfalien  in 
ter  iJofung  befintlid)  flnt ,  tircct  befiimmcit.  iWcucrtingfl  t)at  St  n  o  p  ***)  in 
tcm  efngfauren  Uranorpt  cin  Wittcl  aufgefunten ,  irotuTd»  tic  SBcfiinimung  tcr 
«Dbo«p^orfaurc  in  ten  f*n?icrigcn  Bailcn  febr  wcinfadu  nnrt.  5?dft  man  cine 
€mbfianj ,  tic  ^^o«pt>orfaurc  cntbalt .  in  irgent  ciucr  ©aurt ,  fitgt  tann  'Jlmnio» 
niaf  in  Ueberfdmp  ^in^u,  ubrrfattigt  tic  glfiffigfcit  mit  9'ffigfaure  unt  erbi^t  jum 
&od>cn,  fo  entfter)t  auf  3ufa^  cincr  ^dfung  toon  cff!gfaurcm  Uranorst  cin  weip* 
gclblid>cr  92ictcrf(b(ag  toon  pbodpt)orfaurcm  llranor^tammoniaf ,  tcr  in  frcicr 
(frffigfaurc  tooUfoinmcn  unlofilic^  ifi.  %uf  ticfc  9Bcifc  ircrtcn  aUc  pbodpijorfaurcn 
Sal$c  pon^alt,  Matron,  51mmoniaf,  ^artit,  Jtalf,  ?Wagncfia,  2(?oncrtc  unt 
(lifenorpt  tooUflantig  jcrfcjjt.  Dcr  9»lictcrfd>lag  bat  ftetS  cine  g(cid)c  dufammrn* 
fc|ung:  2  (lTra03),  nh«o.  PO*  unt  na*  tcm  ©luben  cntpalt  cr  ftctS  20  $roc. 
^boSp^orfaure.  Wan  $at  a(fo  in  ten  efffgfaurem  Uranorpt  cin  *Wittcl,  tic  tytjot* 
Pborfaure  gan^  au«  tcr  2!nal9fe  ju  entferncn.  93ci  Tlfdicn*,  Mineral  *  unt  £arn» 


•)  3ourn.  f.  toraft.  (Ibtm.  55b.  XUV.  ©.  291.  93b.  IJV.  ©.  288. 
-)  3oum.  f.  toraft.  tytm.  ®6.  LIU.  €.  339. 
— )  <tym.  Central,  ©t.  1856.  6.  737. 
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anal&fen  tft  btefer  Umftanb  son  groprr  SttUbtigfeit.  Oualttatic  bait  St  nop 
btefc*  flteagen«  no*  fur  f*arfcr  a(0  ba«  mofotcattfaure  flmntomaf. 

OTit  bem  ©affcrfloff  wbinbet  ft*  ber  Otyoepbor  ni*t  birect.  :Nan  fennt 
bacon  brr i  93crbinbungcn  :  cine  frfic  (P*  H) ,  cine  flufffgc  (P  H*)  unb  cine  ga«« 
formige  (P  H»).  $cr  frfte  $bo«Pborroafferfioff  irirb  beim  3erfcfcen  ten  $r)o«» 
pr/orfalium  bur*  ©after  in  gr(bli*cn  fttoefen  au£gef*icbcn.  Ofbcn  fo  roirb  au<$ 
lui  frlbjtrnt$unbli*c  5tyo*pbow?afi,crftoffgae>  tur*  bal  $i*t.  fc&ncUcr  bur*  (£btor 
$e rfrfcf.  "Am  lei*teftcn  trirb  bicfc  feftr  3?erbinbung  rrfyatten ,  rocnn  man  $feo6« 
pr)orealcium  bri  ftbfdrfufl  ber  tfuffc  in  warmer  conccnrrirtcr  ©aljfaurr  loft.  <So* 
balb  bif  ©aSentwiefelung  aufgrport  !?at,  waf*t  man  ben  atuefftanb  mit  fattcm 
SBaffcr  unb  troefnet  tyn  unter  ber  tfuftpumpc.  $ic  3ftff^unq  n>irb  bur*  fol* 
genbe  ftormel  anf*auli* : 

5  Ca*  P  +  10  H  CI  =  P*  H  +  3  P  H»  +  10  Ca  CI 

♦JJboeppot.    ®al*faurc      fefter     ^boepbor-  <5r)lorcal* 

calcium                  'Jtyoepbor*  wafferftoff*  dun. 

wafferfrofF  ga« 

Dor  ftufftgc  Otyoepborrcafierftoff  (P  II*)  biibet  ft*,  toenn  man  $frof*&ot* 
calcium  mit  ©after  jufammenbringt. 

93  organ  g  btr  Bcrfr^ung : 

Ca»  P  +  2  H  0  —  2  CaO  +  P  H* 

«Ubo«pr>or«  ©after      @afrtum-  ftufftger 
calcium  otpb  9tyo«pbor- 

wafffrftoft. 

Utefe  QJrrbinbung  .jrrfrgt  fl*  abrr  febr  lri*t  in  brn  feften  unb  gatrormigen 
^bodpljorwaftcrftoff.  $a«  §onnenli*t  bcirirft  bicfc  3?rfc$ung  oft  mit  ffrplo* 
iton.  'Huperbcm  wirb  bicfr  3crlcgung  bur*  mcbrerc  nnberc  £ubftan;cn ,  roic 
§aljfaurc,  fcuft  nut  »?td  JloMcnfaurc  vcrbunnt  uut  namcntli*  bur*  pulerrfdrmigr 
tforper  bebin^t. 

^boflpbonr-afterftoffgae  (PH3)  rourbe  ;iu*rft  1783  von  (fcJengcmbrc  crbal* 
ten  btim  CSrbifcen  son  5*boSptyor  mit  .Halilauge.  $ae  ft*  bicrbri  cntnucfrfnbr 
&a6  battr  lit  mcrhourrige  <Sigenf*aft,  ft*  bci  gen?bbnlid?cr  Icmpcratur  an  bcrJfuft 
<u  cntninten.  €patcr  flctltc  Dat?*>  g!ci*faU«  ^bodpljonroftcrftoffgae  bar  bur* 
ffrfyifcen  son  pbodpborigcr  <8aurc.  $iefe*  ©a*  ^eigte  near  biefclbcn  tfigen* 
?*aften  toic  bad  von  Wengembre  e ntrccfte ,  aber  c3  entjunbete  fi*  an  brr  5? lift 
ni*t  frrirotUta.  X>r^balb  vuntrrf*cibrt  man  rin  fr(bjtcnt$unb(i*c£  unb  rin  ni*t 
ir(bftfntjunb(i*cd  ©aa.  ffiorin  birfcr  Untrri*icb  begrunbet  lirgt,  ifk  no*  ni*t 
flcbcr  audgrmad't.  X)ae  rc(bftrnt^unbti*r  ®a«  oerltert  bicfc  (?igcnf*aft ,  wenn  e« 
langcre  %tit  ubcr  Gaffer  flr^t  j  c«  fc jjt  ft*  birrbd  feftcr  $^o«p^onrafferftoft  ab. 
i«a*Ib^narb  cntftcbt  biefcr  ^Mbfa^  abcr  bur*  3crfe$ung  be«  ftitfftgen  ^od« 
pbonr-affetftoff*.  (Fe  gclang  ibm  bicfen  bur$  ^bfu^Icn  bi«  anf  —  10°  C.  au* 
bem  felbftcnt^lnbli*cn  @afc  abjufdjdben ,  unb  bamit  battc  au*  bad  @ad  frine 
mcrfiourbigftc  <5igrnf*aft  ocrlorrn.  J&icrna*  ware  alfo  bie  (Jnljunbung  bed 
(^ai'rfl  auf  iHr*uung  cine*  geringen  ©e^altcfl  ber  ftitfftgen  93rrbinbung  ir^rn. 
9lun  aber  bat  (8  r  a  b.  a  m  gefunben ,  bap  man*e  Jtdrper  bem  felbftcntjunblidjen 
®afe  biefe  <5igenf*aft  rauben  unb  wteberum  anbere  bem  ni*t  tntjunbli^en  ©afc 
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foldje  oerltitjcn.  Dad  erfrtrc  wore  nidjl  atiffulietit ,  ta  rotr  gefcfcen  fyabra,  tap 
ber  fluffigc  >ityodp$oTroaffcrfrof?  fine  feljr  unbcflanbigc  5?erbtnbung  ift.  (Sbcn  fa 
null  SBonnetb  fB o n f U 1  *)  gefunben  baben.  bap  tad  ni$t  enti.untlidV  ®ad  turd> 
tie  geringftc  *8cimtfa>ung  poii  falprtrtgcr  Saurc  in  fclbftcntjuntlicbcd  otrroanteu 
roirb.  <3rr  nimmt  baber  an ,  bap"  ber  *ityodpbor  in  *crfd)ietencn  SRobiflcationen  in 
ten  brtben  ©afen  entbalten  fri. 

Dad  $bj>dpf)orroaiferftoffgad  ift  farblod  unb  beflfct  rinen  roitcrlitfyra ,  fnob- 
laudjartigen  @eru<fr.  (58  faun  tad  93erbrcnncn  unb  fltbmra  nubr  unterbalten ; 
tad  nidjt  cntjuntlidJc  ©ad  brrnnt  abrr  brim  Gntjnnbcn  gleicbfalld.  Dur6  bicle 
^ietaUc  roirb  cd  in  5tfbodp(jotmctallc  unt  3Bafferfiofrgad  $erlcgt;  @olb»  iinb€i(ber* 
lofungen  fddt  ed  mctadifdj.  <5d  foil  ffd>  bcim  gaulen  p&odpborrjaltiger  orga* 
nittber  ©toifc ,  befonberd  bcim  Raulcn  brr  8ifd>c  rntwicfcln. 

Die  funftlitbe  (Sqeugung  bed  felbftcnt;uiib(id>cn  ^bodpbonvafferftoffgafed  ge« 
bort  mit  ju  bra  intcreffanteftrn  Grftbrinungcn,  trrtebe  tie  Gbrniir  bcin  Huge  biftet. 
3u  bieffm  (Jntc  fudt  man  cine  Heine  JTodiflafdie  ober  8Rctorte  (f.  bciftefc.  gig.  I.) 

rafl  gam  mit  Aalilaugr  unb  tljut 
'■  tann  cinigc  U*Mpboriiurfe  bin» 

tin.  ^cim  (frtrarmcn  cntrcicfein 
U(b  febr  bait  ©acblafen,  tic 
fid)  cnt^unteu ,  fobalt  flc  tic 
Cbcrflacbc  tor  ghifjfgfcit  crreitbt 
Tj  ^s,.  feaben.    «D?an  (apt  tic  ©adent- 

j  '/J  1  cz>    nMcfcfung  cinige  Beit  nntauern, 

J£    bet>or  man  tic  ftfaftbc  nut  tern 
\  ~  A  ]   ~2  t^^^W    ®a*'c'tu,,A^robr  'I>erbintung 

t -r,.:  viir  ^^^^     bringt ,  tamit  tic  atmefpliaiifdu' 

Vuft  in  tcr  Alatttc  runt  tad  ftrfi 
riittrirfrhitc  ®aa  vrrtrangt  lrcrrc.  ^crfaumt  man  tici'c  ^orftrtt,  fo  fann  (cicbt  tcr 
'■Hpparat  turd)  cine  (frpfofton  ;crrritmmcrt  trevben.  (*rft  roenn  tergatuc  (cereiRaum 
tcrftlaftbc  mit  tybodphcrwaffcrftoffgad  gefiidt  ifi,  fcfct  man  tcn^orf  mit  tctu®adlci* 
tuugerobr  auf  unfc  nun  beqinnt  ein  pradttboded  <£(baufptcl.  $ctc  (vU^Ha'c,  rcclcbc 
aud  tern  URobrc  turtb  tad©ajfcr  aufftcigt,  cut^iintct  ftib  »ofort  mit  cincm  gcringen 
•fnall.  Tann  f!cbt  man  cincn  tpcipen,  gef^toffenen  9ling  (tic  feci  tcr  33crf?rcn» 
nung  entflanbrne  $bo«bbonaurr)  mit  trirbcintcr  Qrrocgung  langfam  in  tic  ?uft 
ui  etner  bctra*tii*cn  ^6l?c  aufflcigen  tint  fl*  aflmaiig  brrgrBficm.  Da«  ©affer, 
turdj  roeldjcS  ta^  (Mad  6ci  ticfem  *-33criud>c  aufftcigt.  ufrr^cbt  jldb  an 
icincr  Cfcrftamc  mit  etnem  in  prdmrigen  Rarben  ftbillcrnben  -6dut(bcn. 

I'citct  man  tic  (Madbfafen  in  cine  mit  £auctiiop  gcfiillte  ©lorfc,  fo 
scrbrcitct  tic  ?icbtcrfcbeinung  cincn  urn  m'rffd  Ictb^aftcrcn  0*lan^.  Dieted 
CfrpcTimcnt  erfcrtcrt  ictod)  cinigc  5?orjt(bt;  man  mup  tic  ®adHafen 
febr  langfam  entiricfrtu ,  fonft  fonncn  bier  gtfabrlto^e  (^rpioftonen  ftatt* 
finten.  —  ^m  J^Ieinen  lapt  fi(b  btefer  tntcreffante  5Ccrtud)  febr  leid>t 
audftir^ren ,  roenn  man  in  ein  ©lad  mit  tEPaffer  (f.  pcifteijenbe  gig.  H.) 
ein  (gtucfeben  ^b/Odpfjorcaicium  roirft.  Dad  bier  cr^aftenc  ©ad  ift  febr 
rein ,  fo  ta&  ft*  fete  SJlafc  entente*.    Dad  ^^odpborcalcium  jeTfe^t 


II. 
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fidjp  jet>od^  ficim  ^uffecma^ren  frfir  Iff  (fit  unb  bann  tft  rl  nicfit  ttie^r  ju  firauArn. 
*Huf  bfit  3uf(fiaiifr  it6t  bfffc*  artigt  (frrptrimtnt  fine  trgrtiffnbf  QBirfung  and. 
3Ran  tr\af)U  ffcfi  ^Ceru6fr  folgrnbc  Wncfbotc.  99alb  nacfi  btr  (Jntbtcfung  bfd  fflbfl* 
ent^itntUc^m  $fiodtofiorroaffrrfloffgafcd  fitfirtt  fin  teutfeber  ^rofeffor  brr  Gfifmir 
ttcfc«  (grptrimtnt  tor  rincm  jafilrricfi  tocrfamuiflttn  publicum  in  Ronton  aud. 
Cfiner  bfr  3ufcfiautr  wurbf  con  tent,  road  for  ffintn  9fugtn  forging,  fo  trgriffen, 
bafi  fr  audrttf:  „Wan  mug  Me  2>futfd>cn  aud  btm  fcanbt  jagtn ,  fonfl  fffcen  f!f 
und  bit  Sfirmft  fn  ©rant." 

SBtim  Wnblicf  brd  c6rn  6efcbric6cncn  (hrbrrimrntcd  flfigt  fc^r  fricfit  bfr  (Dr» 
banfc  auf,  baft  bad  fclbflfnt^unblicbf  *4$fiodpfiorroajTfrfroffgad  fici  fener  pfiantafii* 
fcfitn  (Jrfcficinung ,  bft  im  Wunbc  bed  SJoIftd  If  fit,  cinf  wicfitigt  iRoKc  fpifltn 
mogt.  SlUfrbingd  fiafitn  bit  3nltcfitrr  fftfi  flircfifiofc  unb  Worifif ,  alfo  Crtr, 
an  bfnfn  organifefir  <8toffe  in  Wrngc  bcr  frautnijj  anfitimfallcn,  $u  ifirrn  IiimmcU 
pfd|on  auggtroafilt  unb  baburrfi  ifl  finf  Woglicfiffit  fur  bif  flflicHigftit  jmcr  2tn» 
fltfit  gfgffifn.  ^fwitftn  afifr  ift  ffe  nicfit;  ifl  ia  felfifl.Me  (friflcnj  bfr  Srrlicfitrr 
noc$  frfir  profilfmatifcfi. 

2)ad  nicfit  rnt^unbficfit  (Bad  trfialt  man  fitim  <£rfii|fn  bfr  pfiodpfiorigrn 
unb  untfrpfiodpfiortgrn  <Saurr  unb  bfrfn  @aljf ,  fifim  3*rifgrn  uon  $fiodpfior» 
calcium  burcfi  ©aljfaurf  unb  fifim  (frfiifern  toon  ^fiodpfior  mit  finfr  alfofiolifcficn 
Sefung  toon  faufHfcfifm  Jtali. 

$>if  ©frfiinbungtn  btd  $fiodpfior  mit  bfn  iifirigfn  niefct  mttaUtfcfitn  (Sit- 
mtntfn  fiafitn  nur  fin  wiflfnfcfiaftlicfifd  Snttrtfff.  Wit  bfm  ©titfflofT  otrbinbet' 
ffcfi  bcr  $fio*pr)or  nicfit  bircct;  bagegtn  ffnb  bit  Strfiinbungtn  bcr  $fioepfior* 
cfiforibc  mit  ftmmoniaf  ftfir  Iticfit  gnrfffefiar.  (Fd  fiilbtn  ffcfi  fiitr  fffir  totrfefiitbtn* 
artigt ,  itbocfi  roitbtrum  Iticfit  totranberltcfif  SBrobuctc ,  bit  nocfi  nicfit  gtnau  unttr* 
fucfit  worbfn  finb.  Ob  tin  JtofiItnflofF«$fiodpfier  triftirt,  ifl  nocfi  nicfit  audgt* 
macfit.  Wit  (Jfilorgad  tocrfitnbtt  ffcfi  btr  ^fiodpfior  ftfir  fricfit  unttr  (fntroictflung 
»on  SMdjt  unb  2Bdrmt ;  ia  tr  tnt^unbtt  ftcfi  fyitr  toirl  fricfittr  roit  fflfifi  im  6autr> 
ftoffga6.  Wan  frnnt  bid  ic&t  tint  flutftgt  (P  Cl»)  unb  tint  fcfte  $rrfiinbun<) 
(P  CI5),  rorfefit  btr  pfio^origtn  unb  btr  $fio«v^orfaure,  tntfprfdjtn.  Wit 
gro^trtr  Qnrrgit  trttcn  ^fiof«vfior  unb  $*rom  ^ufommcn;  bit  ^trfiinbungtn  ffnb 
brn  oorfiffifnbcn  analog  j)ufammrngcfr(t.  5luc^  bad  3ob  totrbinbtt  flcfi  Iticfit, 
bocfi  in  fintr  anbmn  ©riff  mit  bfm  $M»fior.  Wan  frnnt  tin  3obur  (P  Ja) 
unb  fin  3obib  (P  J5),  ^it  ftfuor  rrifiirt  tint  g3frbinbung,  irtlcfit  btr  pfiod- 
pfiorigtn  <Saurt  rntfpricfit.  %m  wfilrcicfificn  flnb  bit  Q3rrfiinbungfn  mit  btm 
@<firotftl ;  bribt  (Jlcmcnte  utrrinigen  ffcfi  fitim  (Srfii^cn  (cicfit.  T>ifff  Q3rrbin« 
bungtn  tntfprccfifn  gan^  btn  »itr  aufgqafifttn  @aucrfioffpfrbinbungrn.  2Iu§trbfm 
triflirt  no^  fin  ^fiodpfiorfupcrfulfurct  (P  S«). 

93on  btn  ^afilrricfitn  tytyodpfiormftadtu  fufirtn  roir  nur  bad  $r)odpfiorcat* 
cium  (Caa  P)  an.  Wan  gtufit  Jtatf  in  fintr  langtn  ©(adrofirt  unb  (tittt  ^r)oS= 
pfiorbampft  barubtr.  Um  gro§f rc  Wtngrn  bargufttUt n ,  tot rfafirt  man  auf  fofgtnbt 
ffitift.  Wan  brinat  in  btm  ©obtn  tintd  irbtntn  Sirgtld  toon  tincm  Duart  3n- 
fialt  fin  8ocfi  toon  </,  bid  3/,  3o0  Dur^mffffr  an ;  burcfi  btn  fRoft  bfd  ffilnb- 
oftnd  wirb  in  bitftd  Socfi  btr  «&ald  tintd  fltintn  Jtotbtnd ,  in  rotfefitm  fftfi  tooll- 
fommtn  gttrochttttr  'i^oflp^or  fitfinbtt ,  cingtfirttt.  5>tn  Xitgtl  firingt  man, 
nac^btm  tr  mit  Jtalffrucftn  gtfutlt  worben  i^,  jum  ©lu^tn  unb  bann  tr|iftt  man 
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ben  Jtolben  porfttbtig,  bantit  bfr  ^bo*vborbampf  bur*$  ben  gUtyenben  Sail  auf- 
tfeigt.  $tad>  finer  balben  (Stunce  ifi  fctrfer  in  ^odpoorcalcium  oenpanbdt. 
SDie  Qinwirfung  ifi  folgenbe: 

14  CaO  +  7  P  =  2(2  CaO.  PO»)  +  o  P) 

tfalf  9tyod«  pbodpborf.  Jtalf  *ltyodpb,or- 
ptjor  cafcium. 
£ad  *P&odp$orcalcium  ijt  alfo  field  mit  pfcodpfcorfaurem  Jtalf  geniii^t.  (B4 
frcn§t  eine  bunfle,  fafr  f<pipar$e  ober  inebr  rotljbraunc  Rorbr.  tt&tyrrnfe  e$  ji<P 
in  trotfner  8uft  nid?t  perantcrt,  jerfltetit  ed  in  fcuAter,  tpobei  fi<&  *Jtyodpb,or' 
wafferfioffaad  ennpitfelt.  3ln  err  2uft  ft&ifct,  Perbrrnnt  ed  ju  prjodpb,or(aurnn 
Jtalf.  SBringt  nttin  baffelbe  mit  luftftrirm  Staffer  uifammen ,  fo  bilbet  fl<$  faum 
cine  €pur  t?on  pboeptyorigrr  Saure  j  tad  3tyodptorra(rium  jrrfaUt  nur  in  Jtalf 
unt  fluffi^cn  WbodpfconpafTerfioff : 

Ca*  P  +  2  110  =  2  CaO  +  P  II*. 

$er  flufjtge  ^odp&orwafTrritoff  jeifallt  ftiiirU  in  feflen  unb  gadformigen 
^bodpbprwafferfioff : 

5  PH*  =  3  PH3  4-  P*H. 

Der  fefte  tyfyodpfyonpafferftoff  jfrfefct  tinter  bcr  Ginirirfun^  bed  Waited  bad 
Mi^ttrT ;  ed  bilbet  fid)  untrrpfypdpfyprige  @aure  nnb  ffiafferjtojf  eutweidM: 

P*H  -f-  2  HO  =  2  PO  +  3  H. 

*IBirb  $bo*pl?orcaldum  bagegen  mit  cpneentdrter  @al^faurc  ubrrgofftn ,  fo 
bilcet  jfdj  Gbjorcalcium  unb  flufiiger  ^tyodptyoTipafferftoff : 

C;i*P  +  2  11  CI  —  2  CaCl  +  PH*. 

Der  le^tere  jrrfallt  bjer  augrnblicflid?  trie  oben ,  fo  ba§  f!d?  bod  &ad  bjer 
ni<bt  ent$unbet,  toad  bort  brr  Ball  ifi,  ba  bir  3«fd}ung  langfamer  por  fid?  grbj 
unb  einjelne  ipeildjen  brr  fluffigen  ^frbinbung  bet  ber  (frttanrfelung  be*  ©afrd 
mit  fortgeriffen  werben.  ffi.  8. 

.  pt)0tpflrapl>tc.  Unter  tytyptograpbje  (9>w?,  iMdjt,  y^d<pety,  ft&reiben, 
;ri$nen)  perfietyt  man  bie  flunfl .  burdj  d^emifdje  3Birfung  feed  £idjted  $ilber  §u 
cr§eugen.  Wan  fennt  Perfd)iebene  ffiege  biefen  dwetf  ;u  erreidjen ,  unb  roir  tper* 
ben  in  bet  nadrfolgtnocn  'ilb^anblung  biefelben  naa)  alien  tJtidjtungen  b,in  be* 
fpredjen. 

Gd  giebt  djemii^e  6toffe ,  toelcbe  auf  Ropier  aufgetragen ,  unb  im  2>unfdn 
aufbnpabjt,  farblpd  otrr  nur  fdnpad?  gefarbt  bleibcn;  fobalb  jte  aber  in  ca«  ?i*t 
fommen,  rocrben  ftc  augenblirflid?  bunflet,  unb  gefyrn  je  naa>  ber  3)auer  ber  ?id>t* 
wirfung  eon  ber  jartrfren  ^arbendnterung  burt^  atlr  Him  be^  9)otbbraun ,  ted 
^raun  ober  bed  ^Oiolett  bil  jum  tiefen  @(bajar^  burd».  JTiefe  6igenfd>a't  betl^rn 
ooT}ugdu>eife  bad  falpeterfatire  Stlberorpt ,  lai  (Sblorfllber ,  >J?rom  *  unb  3ob« 
filber,  fur^  fafi  allr  ©ilberfalje;  nur  t^angt  ed  von  ber  Hit  unb  ©rife  i&rrr 
Tettung  unb  oon  ibren  oerfdjietenen  djemtfAen  *igrnirt)aften  ab ,  ob  flc  fur  He 
Sdirfung  bed  Sifted  mebr  obcr  ireniger  empfangli^  finb,  unb  ivdaV  Barben* 
nuancen  fie  annebmen.  Cbgleia)  ed  au§er  ben  @i(berfa(jen  in  ber  92atur  nodj 
eine  SWenge  6toffe  giebt,  bie  bem  rtjemifa)en  (Sinfluffe  bed  ^itbted  unterliegen,  fo 
jtnb  ed  led)  porjuglid^  nur  bie  ®i(brrfa($e ,  wtidft  ^botograpb.eu ,  unb  fo(glio> 
audf  und  inttrefflrfn ,  unb  roir  toerben  ed  tm  ^erlaufe  biefed  ^(rtifeld  porjugd* 
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rocife  nur  mtt  ten  Silbcrfaljen  unb  tyrer  ttgtempfinMigfrtt  ju  t^un  $abert,  ba^nr 
btf  ubrigen  ©toffc  nur  nebenbei  bcrub/ren. 

Slllgemeine  ©rfiarung  btr  ptyotographifdjen  gRct^obe. 
©enn  man  ein  mtt  finer  ttdfung  oon  falprtcrfaurcm  Silbcrfaljc  ober  teblorftlber 
uberfiridicned  papier  brm  Sid^te  audfefct  unb  bic  t^nellr  ftdrbung  bcobacbtet, 
roityrenb  an  gebeeftcn  obcr  befct?attctcn  SteHcn  bic  ftarbung  ni<$t,  ober  nur  lana- 
fam  oorfdjreitct,  fo  liegt  ber  ©cbanfe  fefcr  nafcc,  einrn  £upferftt<$  obrr  cine  3«<ty« 
nung  mit  ber  gejei4>ncten  ftladje  auf  bad  mtt  Silbcrfalj  impragnirte  papier  gu 
legen ,  bad  2i$t  burdn djcinen  ju  laffrn ,  unb  fo  auf  brm  praparirtrn  $apiere  cine 
3f  i&nung  ju  crbalten ,  welder  in  ben  listen  Stellen  gcfdjroarjt ,  in  ben  <so)attcn» 
partien  abet  ioei§  erfdjeint.  :Wan  nrnnt  ein  folded  tBilo  mit  bem  oerfdjrten 
«<b;teffefte  ein  negatived  3Hlb,  ober  furjtorg  ,,etn  lUcgatio."  ©ill  man  ein 
folcbrd  iPilb  aufbetoabren  unb  im  gerodhnlidjcn  £i(fetc  aufcb.cn,  fo  mufj  man  natur- 
lid>  bad  praparirtc  papier  fur  bic  tocitere  tficbtcimoirfung  uncmpfinblidj  matben, 
obcr,  roic  man  $u  fagen  pflcgt,  man  mu§  bad  *8ilb  firtren.  £egt  man  enbli* 
cin  jlrirtrd  iWcgam\  rote  frubrr  ben  Jtupferirid?,  auf  ein  photograph,  ifdj  praparirtcd 
papier ,  fo  crljalt  man ,  ba  nun  bic  2 idjtftcUrn  grbrcft ,  bic  §dtattcnj}rUen  abcr 
bcr  ?id)triunnrfung  juganglidj  ftnb,  ein  6t(b  mit  riditta.cn  *!idjt«  unb  <S(batten« 
effecten,  ober  ein  poittiecd  *8ilb,  furjrceg  „ein  ^Jofttio"  grnannt.  dd  iji 
flar ,  bat? ,  wenn  matt  cin  praparirted  papier  in  ben  Socud  cincr  Camera  obfrura 
bringt,  man  bei  b>langltd)fr  ©imvirfung  cin  negatiocd  *ilb  oon  ben  tor  ber 
(Santera  bepnfclidjen  unb  im  ftocud  fa)arf  abgebilbcten  degenftanben  crbalten 
fann ,  toooon  man  benn  ber  Miration  cin  ^ofitio  ju  erjeugen  im  Stanbe  ijt 

I>te  cben  angegebene  Wct^obe  ift  fetnedrocgd  audreidjenb,  unb  wirb  tyicr  nur 
angefitb,  rt ,  urn  ein  cinfadjed  3Mlb  bed  gan$cn  33organgrd  jit  geben ,  benn  feit  $)  a  • 
g  u  c  r  r  c '  d  <£rftutung  b>t  man  fid)  bemutjt  tie  dcit  ber  (finrcirfung  bnrabjufffcen, 
ober,  iric  man  ju  fagen  pflegt,  bie  Cfmpftnbiidjfeit  ber  photograph,  ifi^en  €ubfianjcn 
bebeutenb  §u  crjjoljen.  5Do<^  urn  ber  @efdjid|te  Differ  fdjoncn  (hrjlnbung  niAt  oor- 
jugreifen ,  tooUcu  ivir  bic  widnigftcn  'Jttomcntc  ber  crficn  3«t  cbronologifd)  an< 
fu^ren ,  unb  bann  fpecied  auf  bic  cinjclnen  9Hetboben  unb  beren  Serbejferungen 
ubergefcen.  • 

©cfcbicbtc  Dcr  (frfinbung.  Die  rhcmiid?cn  $Birfungen  bed  fcttbte* 
rourben  oon  @ a) c c  1  c  im  3abjc  1773  cntbectt.  Spatcr  baben  ffiebgrooob, 
35  a  0  o ,  91*  a  1 1  a  ft  o  n  unb  6  b  a  r  1  c  e  «crfud>c  gcma(bt,  urn  JCupfcrflitbc  ju  copt- 
rcn,  filter  bco  Sonnenmifroffopcd  ju  cr^cugen.  ja  fdbft  bie  jur  Santera  obfeura 
flnb  tic  in  tbrru  ^erfudjen  gefommen ;  allctn  ftc  oemtocbtcn  bicfc  SJilber  nid^t  ju 
ftriren.  3m  3abrc  1838  ocrbrcitete  ficb  Tad  Wcniebt,  ta§  rd  cnblit^  gefungen  fet, 
bie  filter  tcr  (iamcra  obfeura  gctrcu ,  obnc  ^ulfe  cinco  Bfidmcrd  rotebcrjugeben. 
(Sd  fatten  jtd?  ju  Dicfcm  ^wtdt  jroci  flRanncr  yerbunben ,  bic  langcrc  3cit  t) in- 
bur*  unabb,angig  oon  cinanber  ju  bemfdben  3«fl  gclangen  ftrcbten.  Hi* 
cepborc  !tticpcc  unb  Xagncrrc  warcn  bicfc  Wanner.  5>cr  (Srftere 
befebaftigtc  neb  fdion  feit  bent  ^ab.rc  1813  mit  ttn  ^erfutben  unf  fctn  erficd 
(>)cliugcn  tatirt  jtd?  »om  3a^rc  1814.  Seine 'iirbeiten  irarcn  tamale  rtnfatbcr  *Hrt, 
teopicn  von  ^cidinungcn ;  crji  im  ^abrc  1824  vcrfudbtc  cr  c#  mit  ben  ^Bittern 
Itx  (Samrra  obfeura.  Seine  'JWct^obe  war  Me  mit  3ubenpr<b ,  Die  trir  obnc  tied 
fpatcr  fennen  lernen  locrtrn ,  ba  fie  in  ber  nruercn  3cit  triebcr  flmrenbung  ge« 
funben  bat,  fur  tit  SarflcUung  oon  *4JI?oton?pien  oOer  ^idJtbilbrrlttb,ograp6icn. 
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3m  3abje  1827  unto  1829  circultrtm  fdjon  rtit;dnc  SMItoer  friner  (Srflntoung  ;  er 
nannte  fie  ajefiograpfcten ;  allein  6ffentlid>  I? at  er  feine  SWettyobe  nidrt  befannt 
gemaa)t.  Urn  toiefe  3'it  fymim  braa)te  Daguerre  in  @rfal?rung ,  ba&  »Jl t r p c e 
ffdj  mit  toiefen  @egenfrdntoen  befcbafti^e,  unto  wanbte  fid?  brieflia)  an  ibn,  mit  torm 
'•Bemerfen ,  ba§  audj  rr  fa)on  langrrr  3'ifr  fin  gleidjed  3ifl  anffrebe.  iftaa)  lange* 
ren  rucf^altuollrn  (lorrefponbenjen  fam  Daguerre  $u  'Jliepee,  wo  flc  miinb^ 
lia>  toiefen  (SJegenflanto  befprad^en.  Daguerre  be&auptete,  toie  SWtoer  toer  C*a» 
mcra  obfrura  auf  gan§  anberem  ©ege  aid  »W icpcc  firirtit  ju  fonnen ,  wotourd? 
ifliepce  fidj  entolia)  bewegen  lief}  wtraulitber  \u  wertoen,  unto  am  14.  December 
1829  unter;eidmeten  SBeibe  ui  (Sbalond  einen  Uertrag  auf  jel)n  3af;re,  in  tofin 
aber  uon  ©rite  Daguerre'd  nur  toie  Q3ert>oUfommnung  toer  (Santera  obfcura  be* 
!>rod?en  wirb.  91  i  e  p  c  c  weifjete  nun  Daguerre  uoUftdnbig  in  feine  (hfintoung 
tin,  unto  Da  guerre  war  con  nun  an  eifrig  bemubt,  bad  Q3erfab>en  ju  pewolh 
fommnrn.  @d?on  fruber  b/atte  SWicpce  3obtodmpfe  angewentoet,  unto  jufdlli* 
gerweife  blicb  ein  ¥6(fel  auf  einer  mit  3otobampfen  imprdgnirten  ©ilberplatte 
iiegen ,  wotourd)  man  eine  ftbbifbung  toeffelbeu  tourdj  toen  ©(fatten ,  toen  er  ge* 
worfen ,  rorfanto.  (Jd  wurtoe  nun  mit  3ototodmpfen  wetter  fortgearbeitet ,  toa  man 
toeren  rMduempfmblidifrit  in  SBerbinbung  mit  ©ifber  erfaunt  batte.  iWiepce 
ftarb  urn  toad  3a&r  183.)  tin  63.  3abje  fritted  fllterd  ju  Qtyalont,  o(>ne  toie 
ftrfidjte  frinrtf  ftleifced  genoffen  ju  fa^en.  9Uein  Da  guerre  braudjte  nocb,  fiinf 
3ar)re,  urn  feinen  Seiftungen  jene  5Jollfommenb>it  ju  gebrn,  weldje  feiner  (Jrfuv 
toung  toen  grof?en  9 rfolg  fidjrrte ,  toer  ib.ni  bei  toer  !8efanntma$ung  geworben.  9lm 
7.  3anuar  1839  fprac^  virago  in  toer  fonigU$en  91fatoemie  toer  QBiffenfdjafteu 
toaoon ;  toad  Qluffefeen ,  weldted  toiefe  iJlotij  in  alien  gebiltoeten  Jtreifen ,  toie  fur 
Jtunfi  unto  ©iffenfd) aft  fid)  titterefftrrn ,  gemaa)t  f)at,  tft  bjnldnglia)  befannt.  2lUc 
dffentltyen  ©latter  fatten  fta)  toiefe*  ©egenfiantoed  bemafyigt,  unto  toa  noa)  nidttS 
fiber  toie  efgentltdje  SBerfabrungdweife  befannt  war,  fo  wurtoe  toie  ©pannung  urn 
fo  groper.  Die  alten  tBrrfu^r  mit  Gr/lorfUbe  r  wurtoen  wietoer  r/eroorgefud>t ,  toie 
abcntrucr(id)fifii  (Sombinationrn  gemadtt,  ob,ne  toa§  tooa)  toie  rea)te  SWetbotoe  erra* 
tt/en  wurtoe.  9m  15.  3uni  1829  wurtoe  in  toer  Deputirten*Jtammer  toad  ®efe^ 
eingebraa)t,  toem <5rfintoer  Daguerre  eine  lebrnSldngUdV^enfion  »?on  6000 8frc0. 
unto  toem  6ob>e  ?liepee'd  eine  t>oiv4000  ftrcd.  jujuffdjern.  (5«  wurtoe  toiefe 
tyenjfon  toen  beitoen  ^eff^ern  toer  ©rfintoung  aid  eine  9JationalbeIob,nung  juerfannt, 
mit  toer  ©erbinblidtfeit,  toad  53erfabren  felbfl  toer  Oeffentli^feit  preid  ju  geben. 
Dtefe  03erdffentlid)ung  gefebab  am  29.  9uguft  1 839. 

9*}ta)t  balto  t>atte  eine  9fatoemiefl^ung  folded  5tuffeben  erregt.  Dad  fyuk- 
lifum  tordngte  f!d>  maffenweife  in  toen  ©i^ungdfaal  unto  »or  toenfelben ,  unto  man 
war  uberglucflia)  nur  ein  UBort  ju  erbafdjen ,  um  ed  mit  toen  toaruber  gebabten 
3toeen  »ergfeia)en,  unto  wcttere  Q3rrfu<be  anftcllen  ju  fonnen.  €eit  toiefer  3Ht 
flnto  18  3abre  nerfloffen;  toie  ftfeone  ^rfinbung  felbfi,  fo  wie  Daguerre  fte  be« 
fannt  gemaa)t,  ift  fa fl  ganglia)  t?erfa)o(len;  tooa)  flnto  toie  Grfolge  toer  neueren 
3cit  weit  fiber  toie  (frfintoung  Daguerre* d  binaudreidiento,  unto  nur  toie  @enia« 
Htdt  toed  ®etoanfen*  blribt  toem  Daguerre  unto  *Jliepec  unbenommen.  Da* 
guerre  felbft  bat  feine  tyfrnfton  nidJt  \u  lange  genoflen;  er  fiarb  im  3abr  1851 
am  10.  3uii  tin  62.  3apre  frined  9Iterd. 

9im  QJerbefferung  bat  feit  toiefer  3fit  bit  antoere  uertorangt,  unto  nidjt  felteu 
wurtoe  ein  unto  toerfelbe  (Srfolg  con  »erfa)ietoenen  ^erfonen  glei^jeitig  erjielt ,  wad 
V.  30 
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oft  ju  qjrioritatfflreitigfeiten  SBeranlaffung  gab.  ©o  oicl  eon  bar  ®ffdji4te  ber 
eigentltdjen  (Jrfinbung ;  tit  fpdteren  3)atcn  ergcben  fty  bri  Den  nadjfolgcnb  br = 
fd>ricbcnen  93erfa^rung«arten  ton  fe!6ft. 

Jturje  %  cf  dj  r  e  i  b  »  n  g  ber  Cfrfinbung.  Staguerrc  bat  feine  9iU 
ber  auf  @i(bcrp(atteu  mit  3ob*  unb  Onecffilberbdmpfcn  rrjeugt.  91  if  pec  (pit 
rinen  Ucberjug  von  3ubenped)  angetoenbet,  ebrnfalle  auf  Vtctallplatten.  Xal6ot, 
ber  eor  ber  Skfanntuiaduing  Eagucrrc'*  bie  Cfrfinbung  ebeiifaUd  gemadjt  fraben 
rooUte,  unb  geiriffermafjen  audi  gematy  b«t,  erj««fltc  (fine  ©Uber  ouf  papier, 
wobrt  or  jucrfr  (in  ncgatiecd  unb  bann  rin  pofhtor«  «tlb  er&telt.  Sic  Sertur 
bed  ^JaptereG  r)atte  bci  ber  Uebcrtragung  einen  ftorcnbrn  @inflii§,  unb  iWiepcc 
ecrfiel  auf  ben  dktanfen ,  bie  'JWber  auf  @la4  ju  macbrn;  natutlt*  niupte  tats 
@lae  mit  eincm  Uebcr;ug  verfeben  u>erben,  ber  bie  liditcmpfinblidpe  ©ubfjan? 
in  fid?  entbielt.  Wan  b^t  batyer  in  frubrrcr  3«t  fur  bie  (ogifdie  Gintbctluna, 
ber  *i$tbilbereT$eugung  bie  »ilbcr  auf  SWctaU,  papier  unb  ®la«  fejigefrcUt. 
unb  bie  Jfunfj,  $agucrrtotppic ,  lalbotopte  unb  SNicpcotppic  genannt.  £a 
aber  bad  ®la8  mit  eerfdjiebeneii  <Subflan$en,  j.  9B.  Jticificr,  Jfctm,  JtoUotium 
uberjogen  iverben  muf?,  ba  man  ferner  biefe  <&toffe  tyrrr  ©ldtte  briber  audi  auf 
papier  ecrfu$t  t^at ,  fo  tfi  burdj  alle  biefe  (Sombinationrn  bie  eben  cradlmtf  (Sin« 
tfyeiluug  nid)t  incbr  burdijufiibrcn,  unb  cfi  follen  in  ber  uad)fo(gciiben  '&bbanb(ung 
bie  cinjrlnc n  aWctljoben  oorjugemcifc  nad>  ben  ©toffen  bebanbett  ronton ,  roclito 
bie  pbotograpbifdie  Subftang  aufjune^men  baben ,  nidjt  aber  nad?  ben  Unterlaani, 
tuber  rofr  eon  3H(bcrn  auf  ©ilberplatten ,  auf  Ropier,  auf  (Piroeip,  auf  JloUo- 
bium,  auf  £cim,  ouf  Jtlrtfrcr  ic.  k.  fprcefcen  rocrben.  Motif  bleibt  mic  bie 
mrrfung  iibrig,  baf?  ber  Sttame  ^botograpbje  ein  aUgerarfncr  iff,  roabrenb  bad 
^ublifum  ^apierbiiber  barunter  errftrbt ;  eine  fpradilidjc  Unrid>tigffit ,  bie  trofc 
allcr  ©egenbemcrfuugen  eben  |o  roenig  au«jurotteu  i\i ,  aid  baf?  eiele  unb  fclbfl 
gebilbete  ?rauen  tyb/ortograpbic  fagen ,  ale  Oicminieccnj  filr  ben  it/nen  geldufigeu 
fluebrucf  Sortepiano. 

3}  on  bcn'Apparatcn,  ro  e  I 6)  e  bei  bcr2iudubungber!Pbor*' 
g  rap  bie  gcbraudjt  iverten.  35er  2Brg,  auf  »cld?fnt  man  pbotograpbiid^f 
3ei^nungen  erb,a(ten  famt ,  iji  ein  jir-eifadier.  (Jntweber  Unbelt  e«  ft*  um  bie 
Oieprobueirung  etne«  JtupferftidjcS ,  einc«  ©aumblutte*,  eine«  ©pibenmuflert, 
einer  3ci$nuitg  unb  bergleicben ,  ober  abrr  um  <£r$eugung  eon  ^ilbern  bur<b  bie 
(Camera  obfeura.  5)ie  erfieren  ©iiber  credit  man  burdi  blofceS  ^uflegen  bee  ab 
jubilbenben  ©egenfianbee  auf  bie  pbotograpbif4>  prdparirte  Unterlagc ;  bie  jwcite 
birect  im  ^i^^ri1umc  ber  (Camera  obfeura.  5ur  bie  erftere  *2lrt  eon  ©ilbern  ge< 
braudjt  man  ben  fogenannten  (Soptrrabmen ,  ber  aud)  fiir  bie  Camera  obfeura* 
bilber  groptentbeilfl  notbig  wirb ,  ba  fie  geioobnlfeh  ale  negatiee  iBilber  er§eugt 
roerben ,  unb  erft  burdj  tai  fogenannte  Umfebreu  poftrie  gemadrt  merben  muffen. 
Uebrigen«  feb,It  efl  audf  nidjt  an  Wetboben,  in  ber  Camera  obfeura  fclbfl  bireet 
pofitiec  bilber,  b.  b.  *8iibcr  mit  ricbtfgem  »i(bt*  unb  @*attencftect  \u  erjielcn. 

Ueber  bie  Camera  obfeura.  Sad  ben  optifdicn  ibeil  anbclangt,  fo 
gebort  berfelbe  in  bae  (iiebiet  ber  praftifAen  Optif ,  unb  e*  jlnb  in  bem  gegen« 
ivartigen  ^irtifel  nur  jene  ftorbrrungen  angegeben ,  treltbe  bie  $botograpbie  an 
ben  genauntcn  ^Ipparat  ju  flclien  bat.  better  ftnb  bie  ©efefcc  bee  iMdited  ber  *rt, 
ba§  ein  unb  berfelbe  Slpparat  nidjt  alien  Qlnforterungeu  genugen  fann .  fonbern 
gewob,n(id>  wirb  eine  gutc  (figenfebaft  auf  Soften  ber  anberen  gefreigeri,  unb  roenn 
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ber  praftifoV  ^botograpfc  nidjt  im  ®tanbc  ifl,  fid;  fur  tjcrfdjtcbenc  &m<tt  mebrcrc 
'Jlpparatr  anjufcbaffcn ,  fo  mufj  rr  jia)  allcrtingd  mit  nur  einem  'ilpparate  bcfcclfen, 
ber  in  cin}r(ncn  fallen  fo  managed  ju  w»unfd)en  iibrig  lafir.  (Sd  flub  tirS  bie  fo« 
gcnaniitrn  UJortraitirungdawaratc  mit  einer  SMnfencombination ,  term  eorbcre 
tfinfc  guglcid)  aid  2anbfd)aftdobiectii?  gebraudjt  roertcn  fann.  (Jin  $ortraitaw>arat 
foil  lidjtflarf  fern ,  muf?  bar)rr  cine  grof?e  Ccffnung  unb  furjc  *rcnn»citc  ba6en, 
iroburd;  cd  leidjt  gefa)iebt ,  Cap  cr  am  iHanbe  ocrwafdjrnc  ©ilber  gicbt ,  bie  mit 
bcr  ©djarfc  im  SDiittelpunft  beflo  metyr  conrrafrirrn ,  je  furjer  bit  sUrrnnrocite  ifl. 
3ug(ctd?  bat  cin  fofcr)rr  2lpparat  nidjt  felten  bir  iiblc  &tgenfct)dft ,  flarf  ju  oer« 
^ridmcn ,  unb  ^mar  in  Rolge  ber  Jlugrlabu>eid?uiig  unb  in  ftolgc  bcr  i?erfd;icbcnen 
3Mflan$en  bed  ^pjni  rated  eon  brm  auftune$mcnbcn  ©cgcnflanbe.  3Me  .<?ugelab» 
weidjung  giebt  namltdj  gcrabc  I'inicn  gefrummt,  fo  jroar,  bap  cin  tiicrecf  ige  r  @cgen« 
flonb ,  wit  §.  03.  rin  begrrnjtcr  Jtupfcrflidj,  flatt  mit  geraben  tfinien  mit  Stxt idfeg» 
menten  eingefafjt  ifl.  $Bct  ^ortraitrn  flct>t  man  jwar  tie  *2lbweid;ungen  aid  folate 
nidjt,  fie  febaben  aber  tod>  bcr  5lcr)nlidjfeit  urn  fo  mctyr,  roenn  bie  oerfdnebene 
3)iflanj,  wetcbe  jroifdjen 'Mugen ,  Obrcn  unb  2Jirtfc  flattfinbet,  ivegrn  ju  groprr 
iiia^c  ber  (Samera  obfeura  bei  ber  3iufnar)mc  in  QBtrffamfeit  tritt ;  bicfed  ifl  ferncr 
befonbrrd  bcr  gall  bei  «&anbrn  unb  gufjen ,  bie  gcn>o&nlidj  wit  uorjiebcn ,  unb 
ba&er  in  unacrbaltntpmapigcr  ©rofje  erfdjeincn.  9lUc  bicfc  Uebelftanbe  b)at  ber 
acfdMtfte  ©ptifer  bur*  gliicflitbc  ©afcl  ber  Jlrummungdbalbmcffcr ,  unb  bura?  bie 
gegenfritigr  £infcnflcllung ,  fo  roie  burd)  jwcrfnidpig  angebradue  i&iapfyragmc  n  auf 
cin  Minimum  juru(f||ufub/ren.  Solace  3)iapl)ragmrn  finb  natiirlia)  nur  bann  an§u* 
bringen,  menu  cine  oerringcrte  £id)tfrarfc  fcincn  <§d;aben  mad)t.  3m  birfcm  Salle 
bat  man  bft  ber  fcanbfdjaftdlinfc,  bie  gfu>b>ilid)  aud  cinem  adjromatifdjen  Objective 
6rftet>t ,  bad  2>iapfcragma  in  einer  (frntfrrnuug  ton  2  bid  21/,  3oll  an^ttbringen. 
$>ad  Diapbragma  bat  mctf}entr>rild  1  3oll  Drffnung,  wabrenb  tie  Cinfc  felbfl 
3  Qeii  rm  !Duro>meffer  bat.  3)icfc  Sonfiruction  ber  Camera  obfeura  fiir  ?anb* 
idjaften  i^  »on  ©aguerre  felbfl  eingefubrt  unb  lapt  wirflia)  wenig  ju  u>un= 
idjm  ftbrig. 

Der  ^ortraitirungdapparat  befiebt  au8  eincm  J'oppflobjectitoc,  unb  ba  ifl  cd 
ju»etfma<iiger ,  bad  $lapbragma ,  wtnn  man  cine 6  amrenben  fann  unb  witl ,  $un« 
fd>en  ben  3  bi*  4  3»U  oon  einanber  entfernten  fiinfen  anjubringen ,  woburd)  ba« 
«ilb ,  bei  jiemlidj  gleicber  6a)arfc ,  an  2i4tfldrfe  gririnnt.  5B  a  i  b  e  I  in  $Bien 
matfft  in  neuerer  3<it  otic  feine  Qlpparate  auf  btcfe  ?lrt. 

18enben^hidfortenunbber^ifferen}j(wita)end;emifd)em 
unb  o»tifd?em$rcnnpunft.  2)ic  ®la*forten ,  bie  ju  ben  Cbjectitoen  gc- 
nommcn  wcrben ,  follen  natiirli* ,  wic  bei  alien  outifa)en  fyparatrn ,  wellcnfrei, 
bladtbenfrei,  unb  fo  oiel  roic  moglid?  farblod  fein.  2)a«  @lad  mit  bem  flarf 
grunen  ©rid)  fud?t  matt  roobl  am  mei^en  ju  bcrmeiben ;  jebod;  gicbt  c6  fortrcfflid; 
<eia)nent,e  ^pparate ,  wcldje  mer)r  ober  weniger  mit  alien  biefen  ftcblcni  bebaftet 
flnb,  inbem  bei  ber  Q3erfleinerung  bed  99ilbed  bie  @d)arfe  fur  unfere  unbewaffneten 
^lugen  binlanglid)  gro§  ifl ,  aid  ba§  ein  flciner  Unterfdiieb  berfclben  am  99ilte  bc« 
mcrft  werben  fonnte.  OBcit  mer)r  ©orgfalt  baben  bie  Optifcr  auf  bie  $8al|( 
ber  Jtrtimmungdfyilbmcffer ,  gegenfeitige  ©tellung  ber  Sinfcn  unb  bie  slld;romati» 
firung  berfclben  \\x  oermenben,  inbem,  rote  gefagt,  ton  ber  crfleren  bie  ridjtigc 
3ti(bnung,  »on  ber  (efetereu  b4c  Sarbloflgfrit  bed  iBilbed,  unb  namentlid)  bad 
QJorbanbenfein  ober  9lid;ttorb;anbenfein  einer  ^iffereuj  jwifd)en  bem  d;cmifd>en 
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unb  opttfd^en  ©rcnnpunft  abtyangt.  tUicle  Optifcr  legen  cinrn  grofren  ©rrtfc 
barrin ,  wcnn  bci  iljren  Slpparotcn  ticfe  JDiffcrcn^  nidjt  nadjweidbar  if}. 

<5d  ifi  bicfcr  ©cgc nftanb  ju  midjtig,  aid  baft  vir  tyn  $ier  ubeTgrljen  fonntrn. 
£ic  ©rfdjcinung,  von  ber  ipir  gu  fprrdjen  ^abrti ,  bcftefci  barin,  baft  cin  auf  ton 
mattrn  @Iafc  bed  ?lpparatcd  oollfianbig  fdjarf  eingefieUtcd  i&i ID  bet  ber  djcniiftpen 
Chrjcugung  bed  lilted  fclbfl  nidjt  meljr  fdjarf  rrfdjrint,  ober  irmigfirnd  an  an* 
bercn  ^unften ,  tie  man  bfim  <f  inficllcn  grrabe  nidjt  bcruefftdjtigt  Ijat ;  fo  $.  39. 
gicbt  cd  flpparate ,  bet  be ncn  bie  Dljrcn  bed  ju  qjortraitirenben  faarf  crfacincn, 
wenn  auf  bie  tyugen  cingcficllt  worben  ifi.  fcd  Ijdngt  bicfcr  Urbelfianb  son  ban 
Umfiaubc  ab,  baft  bic  oerfdjicbrn  gefdrbtcn  ©rraljtrn  oerfdjicben  gebrodjen  werben, 
unb  ba^cr  audj  jebc  Brarbe  fur  fidj  gletttofam  ibren  rigencn  ftocud  Ijat;  ed  cntftrl^i 
fo  bet  eincr  gcwoljnlidjcn  £tm>  cine  fl&ciljc  son  93ilbrrn  Winter  einanber,  son  benen 
bad  ©lib  brr  gelbcn  ©trafjlcn  bad  lidjtfiarffic  ifi ,  bab>  man  nod)  bemfelben  bad 
*ilb  auf  bet  mattrn  ©ladtafel  f^arf  rinficUt.  Ungunfrigenocife  finb  aber  bie  gel- 
ben  ©traljlen  nidjt  bie  djemifdj  wirffamficn ,  fonbern  bie  blauen  unb  oiolcttcn, 
bercn  SBrcnnpunft  naljrr  an  ber  Jfinfc  (iegt  aid  bie  bee  rotten  unb  gelbcn ;  man 
mu§  bab.ee  bie  Ifiinfe  fo  cinfictlcn ,  ba§  ber  3?ercinigungdpunft  ber  blauen  unb  oto« 
Irtten  ©trafjten  mit  bem  marten  ®Iafe ,  unb  fpater  mit  ber  pfjotograpljifdj  prdpa» 
rirten  &la#e  jufammenfdUt.  SMefcrn  Uebelfranb  foil  nun  bad  oollfianbige  %<r/ro« 
mariffren  ber  2infe  abb>lfcn ,  inbem  babur$  alle  3Wbfla$cn  einanber  fo  na$c  aid 
m6g(i$  gerueft  werben ,  wo  fie  fty  gegenfeitig  nab>ju  becfen.  fcllein  eine  gang 
ooQfommcne  ftdjromatifirung  ifi  nic^t  moglidj ,  unb  bad  grd§rre  ober  geringere 
&arben$crfrrcuungdocrmdgen  bed  grwafjlten  51intglafcd  adjromatiffrt  bad  Grown* 
glad  cntwcbeT  *u  wenig  ober  moglicb,  rrweife  audj  git  oiel ,  unb  ed  entftefct  bann 
ebenfalld  eine  Different  gwifdjen  bem  optifdjen  ©rennpunfie  unb  bem  d>emif$en, 
wie  bei  ben  nidjt  airomariftrtcn  ginfen.  $ird  ifi  bie  gcwobnlidje  ©rflirung  fiber 
bad  Sor&anbcnfein  ber  Siffcrcnj  jwifAen  ben  beiben  genannten  ©rennpunften, 
obgleidj  idj  offen  grrlef^r ,  ba§  fie  mir  nad?  ben  Qrrfa^mngen ,  bie  id)  an  ben  Oct* 
fdjicbenen  9(pparaten  gemadjt  b^abe ,  nidjt  rec^t  grnttgt ,  ob,ne  bafj  id;  im  @tanbe 
bin  eine  brffere  bafur  ju  gebrn.  (5d  ware  wunftfrendwertb, ,  bap  barubrr  fhreng 
wiffenfdiaftticbe  ©erfu^e  angefiedt  witrben,  unb  wie  \$  fjoxc,  b,at  ein  $ran> 
jofc  eine  anberc  drflarung  biefer  ©rfdjeinung  gegeben,  bie  id>  iebody  (titer 
nit^t  fenne. 

Urn  bem  ublen  <5injlu§  ber  befprodjenen  SJ)iffercng  ju  entge6,en ,  mu§  man 
jtterfi  feinen  9lpparat  prufen ,  ob  ft<^  uber^aupt  eine  fo(d?e  IDtfferenj  na^weifen 
Id§t  ober  nidjt.  SWanficlIt  in  ^ortraitbifiang  eine  feinc6d}rift  fcfc»uf  auf  ber  mattrn 
®la«taffl  cin  unb  madjt  rin  ©ilb  berfelben.  3fl  biefed  ©ilb  ebenfalld  fdjarf ,  fo 
ftnbct  feinc  Socudbiffercnj  fiatt,  unb  man  rfat  weiter  nicb^td  ju  tb)un;  ifi  bad 
abcr  iiit^t  f(^arf,  fo  mufr  man  bie  Socudbtffercnj  genauer  befKmmen.  Daju  gtcbt 
cd  nun  oerfdjiebene  ©cgc.  —  Wan  neb;me  (©pielfarten ,  fiecfe  biefclben  Winter 
einanber  in  JDifianjcn  ron  einem  balben  3oU  fo  in  ein  ©rett ,  ba§  immer  cine  oon 
ber  anbern  mty  rctbtd  cttoad  rorficb^t;  man  flellt  auf  bie  mittclfic  ber  Jtartcn 
fdjarf  cin  unb  mat^t  ein  ©ilb.  ffienn  eine  ftocudbifferenj  oorbjanben  ifi,  fo  irirb 
nidjt  bie  3Rittc  ber  eingeficflten  JTartcn ,  fonbern  eine  mebr  oorne  fiebenbe  ober 
jveiter  juriicffirfjrnbc  f*arf  abgebilbet  erf<^cinen.  Wan  uicrft  fid?  nun  bie  ©telle 
an  ber  ftaffung  bed  Obicctioed  an,  bei  ber  bie*mittlere  JCarte  auf  bem  mattcn 
@(afe  fdjarf  erfef/eint,  unbjbiejenige  ©telle,  bei  welder  bic  ber  tyarf  abgebilbeten 
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Jtarte  in  gleitper  3>iflan§  cntgegengefefct  liegrnte  fdjarf  crfd^eint ;  bie  $iffe« 
rrn;  jroifdjen  ben  @te(Iungen  bed  Objecticed  in  beiben  JdUen  giebt  fur  tit  gege» 
bene  9ntfernung  bnr  (Samera  obfeura  torn  Ot»icctc  aud)  bie  *JBrennpunft«2>iffe» 
tenj,  urn  welaV  man  bad  Objectk*  berauftriiefen  muf?,  lrmn  cine  fpdtrre  Jtarte 
fdjarf  gejeidjnf  t  nurb ,  unb  b,  ineinruefen ,  n?enn  fine  fru&erc  Jtartr  fAdrfer  crfc^eint 
aid  bie  mittlere.  6tatt  ber  Jtarten  fann  man  aud?  fin  mit  grojjen  3«l*n  be» 
brurtted  J4Macat  notenpultartig  untcr  45°  aufftellfiij  man  fleilt  bann  tie  mittelflc 
3eilc  fdjarf  ein ,  unb  madjt  rin  93ilb  tiffed  placated.  Die  3*il*  n  oertreten  bann 
bie  <StcUc  bet  Jtarttn  unb  burn)  tie  ftbiffe  £agf  bfd  Objected  wirb  bit  verfttyfebene 
Diftan^  errei$t;  im  ubrigen  blfibt  bad  weiterc  33erfab,ren  baffrlbe.  £od?erer 
oerfauft  rinc  SRetfyobe,  bie  ft  aid  @ebfimnifj  beroabjt,  urn  btn  pbotorbemifdjen 
SPrennpunft  in  iebem  ObicctiPc  augenbltcflicb,  ju  reguliren.  Sfopal  empfietyt 
aid  ©urrogat  bafur  mit  einem  fepr  flrinen  iiapbragma  &aarfd>arf  einjuflellen, 
unb  bad  Diap^ragma  bann  wegjuneljmen.  <5d  ffl  flar,  ba§  bie  3>ifferenj  jroifa^en 
ben  oft  errodfynten  beiben  '-Brennpunften  audj  burd?  unridjtige  (Sonfiruetion  ber 
Aafetten  in  SBe jug  auf  bad  matte  ©lad  entfteb,  en ,  obrr  roenigflend  eergrofjert ,  ja 
fogar  burdj  bie  unridjtige  (Sonffruction  berfelben  aufge^oben  werben  fann ,  wenn 
flc  uberfcaupt  oor&anben  tft ;  unb  ed  fann  manner  Optifer  befcaupten .  fein  Ob- 
lectio  $abe  feine  ©rennpunft-Differen j ,  weil  er  fie  fur  gerod&nlidK  ©rennpunft- 
Diflanjen  in  feinen  Jtafetten  regutirt  &at. 

Jtafetten.  llntet  Jtafette  berfle^t  man  ben  {Ragmen,  in  welebeni  bad 
praparirte  papier  ober  bie  praparirte  ©ladplatte  eingelegt  irerben.  £d  giebt  t)itx» 
bet  cbrnfalld  oerfdjiebene  Qonfrructionen ,  bie  nad?  9B i U fur  ber  Optifer  audgefufyrt 
werbf n.  £n  unb  fur  fteb.  ftnb  bifff  (Fonfhucrionen  glcid?gultig ,  nur  muffen  fie 
folgenbe  fcigenfaaften  beflfcen.  Die  Jtafetten  muffen  Irtc^t  unb  fdmfll  mit  ber 
matten  ©ladtafcl  »ertaufd)t  werben  fonnen ;  bie  p$otograpbi»*d>  praparirte  ftldo)e 
inufj  baarfc&arf  an  bie  ©telle  bed  matten  ©lafed  fomme n ;  in  ber  tfafette  muf?  oorne 
ein  $b/unb/en  ober  ©cbieber  angebradjt  werben ;  ruefwdrtd  mu§  ein  ©rettdjen  fin* 
fugbar  fctn ,  unb  alle  <Spaltf n  unb  91  ifce  muffen  ber  'Art  gebeeft  erfa^einen ,  ba§ 
nirgenbd  ein  Sic^tftra^I  einbringen  fann.  Da  man  geme  mit  berfa^iebenen  ©UN 
gropen  arbeitet ,  fo  ifl  bie  Gatnera  gen>ob,nIio>  fur  bad  grojjte  SBilb  confhuirt ,  unb 
fur  bie  fletneren  b,at  man  flafetteneinlagen ,  bie  ben  jeweiligen  9Inforberungen 
entfpreo>fn. 

Unioerfalcamera.  IDer  Umflanb,  ba§  man  balb  gro§e  balb  Heine 
©ilber ,  balb  ?anbfo)aften ,  balb  (Sopien  eon  SRebaiUen  ju  ma^en  trunfd^t ,  erfor* 
bert  jfammern  oon  oerfo^iebener  &xb$t,  unb  namentlieb,  uon  perfdjtebener  ©ilb* 
biflan<.  Wan  ifl  babfr  auf  tie  3bee  gefommen ,  fogenannte  Unioerfalfammern  ju 
confrruiren .  bie  in  i^rer  jioecfmaBigflen  ^orm  aud  jrod  0tab,men  befleb,en,  bie 
parallel  mit  einanber  in  ittutbjeiften  eerfebjebbar  finb ;  ber  oorberc  fflapmen  trdgt 
tad  Obje ctio ,  ber  ruffwditige  tie  jtafette ,  unb  ber  3n>ifo^enraum  jwifdien  beiben 
Otat)men ,  ber  naturlieb,  gebeeft  fein  mufj  unb  brn  itorper  ber  damfra  bilbet ,  be> 
fteb,t  aud  einem  paralielepipebifo^en  ^armonifabladbalg,  ber  iebtoebige  H)if)anj(  bed 
Obfeetiorab.  mend  torn  Jtafettenraljmen  julaftt.  ?eiffen ,  ©pangen  ober  Sfbrauben 
ftnb  an  geroiffen  <Stel(en  jmechnafig  angebra^t ,  urn  bie  beiben  *Ra$nif n  unorr* 
dnberlie^  mit  etnanbrr  ju  of rbinbfn ,  unb  jfbrd  ©aeffln  ober  §\\\txn  ju  »erb,in« 
bern.  (Sd  i^  §n»ecfma§ig ,  irenn  feber  tyt) otograpb,  etne  $ortraitfammer  unb  eine 
Unioerfalfammer  Bcft^t. 
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<8  to  tie.  90  ift  fet)r  unbcqtttm,  bit  tfamniern  auf  einen  Xtf$  ;u  fteilen, 
bcfontcT*  rocnn  nan  tin  ftrreicn  arbcim ,  bat)er  jcbcm  t>oliffdntia<n  p()otograpbt* 
fd)cn  ^ppararc  <5tatiue  bcigegebcn  flnt:  2)reifuf?c,  roie  man  fie  b>i  SRefirifcben 
fjat ,  lie  obcn  mit  cincr  dlujt  ober  $rctyfdjc ibe  »e rfef?e n  ff  nb ,  unt  fin  <$cbcn  ober  * 
Genfen  bcr  (Santera  obfcura  crfauben.  3rt>er  Optifer  bat  fur  tie  Gonflructton 
tor  ebcn  allgcmctn  bcfebriebenen  flpparate  frine  eigencn  OTobellc,  fafl  jeber  *Uboto» 
grapb  fcinc  eigencn  Wciitungcu ,  fo  ta§  id)  e«  $roerfma§igcr  bfolt,  feinc  3etA* 
nung  bcijugeben ,  ta  tic  gormen  tcr  Sipparatc  in  ibrcn  ©injelnbeiten  fafl  tdglicb 
mctbfcln. 

©crfdjicbene  pbotograpbifcbcSWctbobcn  erforbcrn  au*  nod)  wfd»irtcnc  JRrbcn* 
apparate ,  lit  bet  ©elegenfjeit  bet  SPfctboben  frlbft  befebrteben  werben. 

Dagncrreotspte  ober  bie  Stun  ft,  Std>t6iltcr  auf  §ilbcr» 
p  I  a  1 1  e  n  jit  e  r  *  c  u  g  c  n.  2)  a  g  u  c  r  r  t '  0  tWetfyobc  beftant  urfprungltcb  tartn, 
ba§  man  cine  febon  volirte ,  fUbcrplattirtc  Jlupfcrplatte  burcb  $u|en  mit  (Salpeter* 
ffiwrr  ttnb  gefcblemmtcm  "sBimSflcin  uon  allcm  anfyangenten  frctt  tint  ©dmiufc  rri* 
nigtc,  furj  cine  bollfommcn  mctoUifcb  reine  Cbcrflacbc  ^erflelitr.  $>tffc  <8ilbcr» 
pfatte  Irgte  man  in  einen  Jtajren,  auf  teffen  SBoben  fid)  3ob  in  ^tifterform  befanb, 
rcoburcb  tic  €ilberflad)e  einen  Sobanflug  6efam,  bcr  nacb  9Wa§gabc  feiner  Tide 
nnb  ben  ©efejjen  ber  Sarben  tiinncr  Jrorper  alle  Jotrftttfen  uon  $laj?gclb  fcurcb 
SRofa,  Orange,  Jtupfcrrotb ,  93iolctt,  ©tablblau  bie  vcietcr  jum  ©elb  turd)« 
macbte,  tro  bann  cine  jweite  SRribe  bcr  91  e  it  t  o  n '  ftben  ftarben  cntflebt.  Wan 
licj?  bie  Platte  fo  lange  fiber  ten  Sotbampfen,  bit  fit  tint  orangengefbe,  bodrftrne 
rofafarbige  Sflttancc  angenommcn  batte.  3n  btcfcm  fttiftanbc ,  wobci  man  ©org* 
tragen  mufre,  baft  ber  Wnfiug  ganj  glci<bfbrmig  mar,  bracbtc  SDaguerrr  bie 
Watte  in  ben  $rcnnpunft  brr  GameTa  obfeura ,  unb  nabm  fir  nadj  SJerlauf  ton 
10  bi«  15  Winutcn  irieber  bcrauS,  naturlidi  obnc  com  ?ifbte  getroflfen  ju  wetben, 
unb  bracbte  fie  bann  in  einen  Jtaflen,  auf  brffen  ^oben  fid)  cine  §d?a(c  mitOuerf* 
(fiber  befanb ,  baS  bi«  auf  60°  K.  burrb  cine  ©pirituSflantnie  crf)t(t  rourbe.  <£in 
in  bal  Ouerffllber  eingetaucbter  J^evmouteter  jeigte  bie  Jemperatur,  bei  ipelcber 
man  bie  Sampe  cntferntc,  trobet  man  burd)  eln  am  Ourcffl(berfaf)en  angebrat^tef 
^enfrerc^en  ba«  (Frfcbefnen  be«  »ilte«  beobacbtete.  ^atte  cS  tic  gcborige  JTraft 
erreit^t ,  fo  wurbe  ed  berairtgenommen ,  ebenfaU*  im  X»unfe1n  in  cine  jicbcnb!>et#e 
Jlodjfal^lofung  ober  untrrfdivefligiaurr  Oiatronlofttng  getautbt,  woturdi  bie  ^ob* 
ft ff berfdjiebte  entfernt  wurbe ,  tint  wornacb  man  bloi  bie  Platte  mit  fiebrnb^e ipeut 
beflitlirten  ©after  ab^umafeben  brattcbte,  urn  ba6  95ilb  firirt  §tt  er^aften,  unb  poll* 
fommen  fertig  etnrab,men  §u  fonnen. 

flfrflarung  tc«  2)agucrrcot«>pproceffc«.  IDie  pt/bfiralifc&f  (fo* 
flarung  btefer  (yrfdieinung  ift  woljt  gegeben;  allein  cine  eigentlicbe  befiimmte  *Wa<b* 
trctfung  ber  fltitbtigfeit  mangelt  infofern ,  aid  roir  ja  ubertjnupt  uber  bie  cbemtiAc 
©irfung  ttt  IMebted,  in  39e^ug  auf  t^rc  le^te  Urfacbe,  wenig  ^efiimmted  miffrn. 
tiai  ^obfflber ,  weldjeS  fldj  burd'  bie  Sottampfe  auf  teT  @ilb«rplattc  biltet ,  ffi 
mit  berfelben  ^iemlid'  feft  uerbunben ,  ti  Idfjt  fid)  ntd)t  (eitbt  ivegreiben.  <Se^t 
man  aber  cine  jobtrte  <Sitberplattc  bem  iJicbte  au6 ,  fo  wtrt  tie  gclbe  8d)id)te 
braun  unb  grunlidj ,  unb  bicfe  @ubflanj  Idpt  ft*  wie  ter  tRetf  an  ijiaumrn  mit 
tern  finger  febr  ieid?t  wegirifcben.  *Dian  glaubt  nad)  Analogic  mit  bem  fid)  am 
?i$te  fcbmdqenben  (Sblorfilber  aunebmen  ju  burfen,  bap  fid)  burcb^  bie  (^(mrirhuig 
be*  «icbte«  3ob  uon  bcr  Platte  entfernt  unb  ba«  eilberfalj  in  ein  ©u^obib  filer* 
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cje&t,  roe(d)ffl  in  tyhitoerform  (amorplj)  pirudoleibt  unb  baburdp  bic  <£ia«nfdtaft 
er^alt,  nodi  SRafaabc  ber  Jiufycinwirfuna,  bic  OuecfjHberbampfc  mcbj  ober  wenia,cr 
.  rcid>lid>  ju  conbeniircn.    Died  bit  bid  ie|t  6efleb>nbe  Grfldruna,  ber  SJorganfle  bci 
Urn  $aa,uerreotbpproecp. 

>8ei  bem  altcn  £!crfud)e  nadj  ©  o  t  ( a  fl  o  n ,  $>  a  »  b  ic  mupte  man  bie  5f idu^ 
einwirfuna,  brrert  fo  ianqe  abwartcn,  bid  bicfclbc  fo  fraftici  war,  baf?  fir  bem  'flua,c 
all  QjMlb  crftbicn;  atlc  dRf  tfyobcn ,  wcldje  Kit  5)  a  guerre  in  ber  ^fyotograpbie 
aufqetauc^r  jlnb ,  orb, en  bafrin ,  ben  nod)  unftytbarcn  $ea>n  ber  iMtycinroirfuiia, 
bur$  ciflrnttyiiiulidjc  JlWanipulationen  bent  >Hua,e  fUptbar  $u  ruad^en ,  unb  baburd* 
bie  3eit  ber  $td>teinwirfuna,  fclbft  fo  »iel  vie  moglid)  ^erabjuicfccn.  Wan  nentii 
btefed  ©idftoarmatfytn  bed  nocb  ntdjt  oollftdnbiq  cntwttfeltcn  ©ilbcd  bad  «&eroor* 
r  u  f  e  n  ober  (f  n  t  w  i  cf  e  ( n  ber  *4M?otogra p&ic. 

♦-Hon  bent  ^u (en  ber  flatten,  <Fd  ifi  Mar,  ba§  rine  (o  intrrrffantr 
(Scflnbuua,  cine  Un;atyl  oon  ^erbciferungen  in  fiir^cftrr  Beit  erfabjen  mufjte.  flUe 
3Celt  bat  jM>  bamit  bcidjaftigt;  ©debate  wte  fcilcttanten  b,aben  OMber  erjcugi, 
unb  |o  fam  ed  bafb,  bap  bic  urfpriinattdK  3Netl?otc  $>aa,uerre'd  aauj  in  ibrei 
$Jerfabruna,dwcifc  niobificirt  n>urbc.  Md  $u|marrria(  u>urbr  frbj  balb  ber  grobr 
unb  febarfe  $Mmdficin  »c rworfen ;  an  frine  ©tf<le  tratcn  bie  wcicto^ren  ©tbaffnucfren, 
ber  poUrenbc  Jtalf,  bad  glan^rbcnbc  Gngclrotb, ,  ber  calciuirte  drivel,  bic  foblen* 
laure  SBfagnejla ,  felbft  bad  <£aarpubcr,  fur$  allr  nur  mogliaVu  UJultfcrforten  n>ur- 
beu  angewenbet,  unt  im  bircct  rcflcctirtcn  \>id>te  cine  reinc,  ^ldii$rnbc,  im  fcitlitb, 
reflectirten  SMdrte  abcr  cine  ticfe  fdnoarjc  ©berflaay  ju  crbaltcn.  $>icfcd  lefctcre 
\\i  beionbcid  rarum  notijwenbia, ,  wcil  bic  Tuiguerrcotopien  ityrc  JCraft '  in  ben 
@a>a ttenpartien  burd)  bic  Ipofye  ^Jolitur  crbaitcn.  5>ad  $u|rn  felbft  finbet  jucrfl 
mit  Ocl  unb  bem  *JJo(iturpuhjer  fiatt ,  baun  ntit  ©pirttud  obcr  ^a^eubelbi ,  ober 
©a(petcrart)cr,  inbetn  man  mit  biefen  ftluffigfcitcu  unb  bem  Quiver  einen  Jeig,  auf 
ber  Platte  bcrcitet ,  ber  bic  ftcltc  bed  fcrjleifcnbcn  Oclcd  rntfr  rnr ,  julc&t  pnfct  man 
mit  trocfener  ffiollc  unb  qjufcpuU'cr.  Ha  bie  ©otic  abcr  fcb.r  tyaufia,  fcuAt, 
fdnvierifl  ;u  troefnen  if),  unb  ubrrbicl  &ra(firirt)c  auf  ber  Platte  cr^eu^t,  fo  l>at 
man  fcb,r  bafb  ben  @cbraud;  ber  QBoKc  auf.]cge6cn ;  n>eni^ftend  in  '■8ejun  auf  bie 
(eften  ©triage.  <Wan  r)at  fratt  berfctben  8ammtfeilen ,  ^iijfcilen,  ^rbcrfeilrit 
uon  in  ©d»n?efe(at^er  aud^nu.if(6encm  £Ro(;(cbcr  ancmpfo^lrn,  fo  bap  faf)  icber 
^boioflrav^  nad)  ciner  anbrrcn  2Rctb,obc  feine  flatten  pu&tc. 

»8on  bem  Sobtren.  39ei  ber  ^ufnab^mc  einer  I'anbfdjaft  mugte  man 
nadj  3>a^ucrrc  10,  15,  20  ja  30  SRinutrn  lang  erponiren ;  mit  ben  fpater 
erfunbenen  (i^tfiarfen  ^Prtraitirun^dapparatcn  fonntc  man  cin  portrait  erfl  in 
H,  r>  bid  7  9Rinuten  ju  ©tanbe  brincicn  ;  cd  war  balder  ^cburfnip,  ein  pbotoqra- 
vbifdjcd  Wittcl  ju  finben ,  welded  in  wcit  furjerer  j$cit  tin  Otefultat  (iefcrtf. 
(S(a  ubet  in  Cfnqlanb  unb  batterer  in  ©icn  famen  $u  glcid^cr  ^cit  auf  ben 
^ebanfen,  g^or*  unb  'Brombfimpfc  anjuwcnbcu :  bie  <5tiorbampfc  wurben  aud 
d^Iorwaffer,  bie  ^rombampfe  aud  OSromwaffir  cntwirfcit,  bic  voriobirte  Platte 
nur  furjc  3eit  bariibcr  gelcgt,  fo  ba§  ber  garbcuton  uon  bem  Iiutfcl^rlb  tnd 
itupfcrrotfye  abbunfelte,  worauf  man  bic  $iatte  crponirte,  unb  in  ber  ubcnaidnuC 
fur^cn  ^on  A  bid  5  ©ecunben,  ja  fogar  aua/nblirflidj,  in  bem  3(itraum 
cined  ©Tuditb^cild  einer  ©rcunbe ,  fonnte  man  mit  bicfen  bcfd)leuni^enben  €»b' 
ftanjen  J»anbfd»aften  mit  ©taffage  auftir^mm.  Die  p^sjfxfalifoy  drfiarung  ber 
^ef^leunigungdfubftanjcn,  nantcutlidt  ber  (Sb,Ior«  unb  ^rombampfe,  ifl  feinedwe^d 
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fcefantu,  fnbem  ®&lor«  unb  SBrombampfe ,  fur  $4)  alletn  auf  bte  Watte  gebradjt, 
ftinc  genfigenbf n  flRefultatc  Ctrfrrn ,  unb  nur  in  QJerbintung  mil  3©b  jum  ftitU 
fulfil.  5)ie  genannte  <?rfinbung  Irilrtr  ju  ber  3bee ,  ilf)\ox  unb  3ob  nidjt  nad? 
einanber ,  fonberu  ju  glr idjer  Beit  auf  bit  Watte  aufgutragrn ;  man  bat  tabrr 
3obdj(orfir  unb  3obbromur  erjeugt,  unb  tic  Watte  bamit  pfyotograpfyifrfj  fiber* 
jogen.  *2lUe  biefe  $>ampfe  audbaudjenben  @ubfian;eii  roaren  in  fluffl^rr  %orm, 
mit  blofiem  QBafffr  .ucrbunnt ,  angewrnbet.  @ie  rourben  in  finer  getoiffen  (son* 
centralion  in  fine  ©(bale  grgojfen ,  bie  man  mit  einer  aufgefdjliffenen  @la«tafel 
oerfdjloji,  urn  bae^rehr-ilUgc  QJerbampfen  $u  Per&inbrrn.  &btn  fo  fat  ftrdjer 
ftatt  ted  feflen  3obe«  rinfadjc ,  mit  ©after  orrbunntr  3obttnctur  angrwenbet.  £Ur 
biefe  Blufflgfeiten,  rocldje  bte  I'frfdjiebrnartigftrn  9ianrrn  \.  Liqueur  allemande. 
Liqueur  Valincourt  etc.,  nadj  ben  (Jrfinbcrn  brr  3ufammrnfetung<orrba(tniffr 
erbirltru,  mu§trn  ben  au6  >3romfa(f  jld>  entroirfelnbrn  Danipfrn  brr  amertfantf^en 
Wrt^obe  tvetd^rn ,  wclc&e  nur  am  ©djluffe  a(«  bie  gcgemvartig  praftififcfte  naber 
befd^rrtben  werben.  2)aguerre  tyatte  ba«  3ob  in  cinem  eigr ne n  Jfaftyen ,  bie 
Watte  mujjte  in  ctnem  rigenen  Wftallra&mrn  liegen;  tfaftdifu  unb  3ebirung*« 
rabmen  rrbieltru  unjablige  33eranberungrn  tint  3$frbffTrrungen ,  fie  tvurbrn  (od) 
unb  niebrig  grmatbt ,  mit  <§Ma<  audgefurtert ,  mit  ©inbftuge I  ferfe  ben ,  urn  ben 
binetngrbradjtrn  '-Brombampf  glridjmafHg  ju  uerbrritrn,  fur$  bie  <&efdji<t}te  ber 
(frfinbungrn  ift  audj  in  biefer  ^rjier/ung  reid?  an  oielfaitigcn  Wobijlcationen.  3« 
biefen  le  fcteren  gefcort  j.  ,  ba§  man  in  fine m  niebrigcn  3obfaft$en  fine  $<Wr, 
bie  man  ganj  mit  3obbampfrn  fid;  tmpragniren  lie&,  jur  $rjobung  oerwrnbet. 
Dti<  3ob  lag  ndmlid?  am  iBobf n  auf  5ucfo ,  bie  ^Uappe  in  einiger  (Fntfernung  bar* 
fiber  unb  fiber  bie  burdj  unb  burdj  tobirtf  W>ppe  tourbe  in  Gntfrrnung  oon  3  bit 
4  tfinirn  bit  ©ilberplatte  gelegt,  bie  ftd?  bann  fe&r  gletdjfftrmig  bejobete,  roobei 
man  jldj  aber  ju  fyuten  bat,  bap  fein  fefred  3otforn  an  ber  Wtppe  flebt,  welded 
tiann  unglei<$  auirampft.  <©<bliepltd>  barf  nidjt  unrnra&nt  Meiben,  ba§  man 
Chloroform  unb  ©romoform,  d?lorigfaurr«  @a«,  flmmoniafga* ,  (S^lorfd^wefel 
aid  btfdjtrunigrnbe  @ubftan;rn  angrmrnbet  tiat,  unter  benen  befonber«  brr  <£\}Iot» 
)dm>efrt  ju  brmrrfrn  ifl ,  brffen  ^nivrntung  uon  batterer  entbt(ft  wurbe ,  unb 
Ut  juglfidj  bie  dtgenfebaft  ^at,  ba§  bir  Stfbrr  unmittelbar  nad^  ber  fBelid^tung 
jtdjtbvir  werben,  ot)m  rrfl  ben  Ourrffllbcrbfimpfen  audgefr^t  werben  ;u  muffen.  $6 
ifl  ju  munbern ,  ba§  biefe  Wet^obr ,  namcntlidj  in  pfcotottipifdjer  ^eiic^ung ,  nid?t 
weiter  unterfudjt  worben  ift. 

©ei  alien  befdjleunigenben  ©ubftanjen  mu§  man  bad  ju  SUttl  befonber* 
ju  oermriben  fud;en,  roeil  fonfl  ber  fogenannte  5?romfd)lf icr ,  (S^Iorfd^lfier  x. 
entflf^t. 

33ontcr(5rpofttion  im  ^icbte.  Die  C?rpofttion*gctt  anbert  ftcb  mit 
ber  (?mppnblid)feit  ber  Platte,  fie  lapt  fldj  nur  bur*  bie  (Stfatyrung  beflimmrn, 
unb  f«  ifi  babei  ju  brmerfen,  ba§  ubrrlicbtete  ober  folarifiite  flatten  einen  unan- 
grnr^nun  blauen  Ion  annebnun,  brr  unbebingt  \u  t?rrmriben  ifl.  Wan  fat  t?or» 
grfdilagen,  in  bir  damrra  obfeura  wa^rrnb  ber  (Jrpofltion  ein  ^BaunuroHbauftbcbm 
mit  briber  bcfeiicbtft  ^ineinjulegen ;  wobl  aucb  mit  ^Smmoniaf,  u>a«  gute  ©ir* 
Tung  tbtin  foil. 

Q3om  Ouecffilbem  ber  flatten.  Diefe  Opf ration  bat  am  n»enig» 
flrn  ^nanberungen  erlitten ;  brr  alte  ^nguerre'fdjc  Duecfftlbrrfaflen  blieb 
in  feincm  iRedtte,  unb  felbfl  ber  (Sinlag«winfcl  »on  45«  »rurbe  beibe^alten,  unb 
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tie  cin;ige  tvffrntli<fee  ittrrdntcriing,  tit  aufgftaucbt  ijt  beftant  in  ter  ttnipfubung 
finer  amalgainirtfn  Silbfrplattf ,  tic  nu>n  aid  SBotfiiplatfr  finfd  Aaftyrnd  be- 
nu^tc ,  teffen  Tecfel  gleiebfam  burd)  tad  5>aguerrc'fd)e  »i«bttDrt  nnirtc.  Tic 
Watte  mujtc  naturlia)  crbjfct  iperten.  CDtc  ivcfcntlirbficn  2tar(td>tfn,  tie  man  Dei 
ter  Operation  bed  Oueeffllbcrnd  {it  bcobaifetfn  t)dt ,  finb  tie,  tap"  man  tad  Durrf- 
fHber  nid)t  ubcrbi&t ,  ipobct  gcivobnlid)  tad  iSfjcrmometcr  fpringt ,  tap*  man  tad 
Ouecfjilbern  ntd)t  ;u  langc  fortfefet ,  ipobct  ficf»  leid)t  ein  Oufcffilbcrfdriricr  bilbct, 
tei  ffdj  auf  ten  <Sd>attcnparticn  in  rccttcn  von  cinanber  abficbenten  $unftrn  ab« 
ta^crt ,  ipo&I  }u  untcrfebeiben  pom  >-8romfd)lcicr ,  ter  turd)  tad  Ucbcrbromiren 
tcr  Platte  entflcf/t,  otcr  aud),  warn  tie  lid)tcmpftntlid)c  Watte  waferrno  bed 
OuerffHbcrnd  von  }u  fhrfcni  Aerjenttdjt  getroffen  irirt.  Gd  r/at  tirfcr  Srom* 
fdjlcicr  fine  geipifle  <etatigfeit,  mit  trr  er  jid)  ubcr  tad  ganje  *3ilt  biniieljti 
Renter  mup  man  tic  static,  ivcnn  man  flc  aud  falter  Xcmpcratur  in  ten  Oucrt* 
jtlbcrfaftcn  bringt,  fritter  crtparmcn,  tamit  fte  turd)  ten  Sempcraturu'cdMrl  nid)i 
bcfd)laa,t. 

(Jined  $$orfd)fagcd  mup  id)  nod?  envar/ncn,  tcr  tarin  beflcljt,  in  ter  dantcra 
obtcura  nar/c  an  ter  Platte  eine  eifcrne  fflinnr  aniubringen ,  tie  mit  Cuccfjilbcr 
gcfiiUt  irirt,  unt  tie  von  "2Iuf?cti  crbjfct  werten  fann ,  fo  'taf?  man  tvabrent  ter 
Cfrpofttion  jugleid)  brquccf flit crt ,  tvobei  man  ten  gan<cn  ^rocrp  turd;  cin  in  ter 
Camera  angebrad)tcd ,  mit  cinrm  rotr)cn  (Mlafc  gcfdiloftcncd  ftcnflcr  bcobad)tcn 
f enntc ,  urn  fo  tad  v£i!t  inr  re d) ten  $(it  aud  ter  (Santera  ju  rntferncn. 

3e  U'eiper  bei  alien  Wctb,oten  ter  Ouetfftlfjerbcfd)t\ig  irirt ,  teflo  fdjoncr  ifl 
tad  *ilo. 

Con  tern  93  e  r  g  o  1 1  c  n  tcr$l)otograpr/ien.  Tie  blaulirtc  frarbe, 
n?e!d)c  ein  uberlidjtctcd  ^t(t  im  OuecffUbcrfaflcn  annimmt ,  fo  wit  ter  Umfiant, 
tap  tie  Ouccfjtlf)erfd)id)tc  trie  ein  £aucb  auf  ter  Platte  Ijaftct,  unt  felbft  turd) 
tic  te  iff  fie  3?crubrung  ^crflort  trtrt,  baben  ed  nn'mfcbcndipcrtb  gcmad)t,  tie  Durcf* 
ff!bcrfrf?id>te  auf  ter  Watte  mit  einem  ion  ju  bcfejligen ,  tcr  mcfjr  in  tad  4}cll» 
iveipc  fpielt,  wad  namcutlid)  bei  ter  2Uafd)c  eined  ^ortraited  fet/r  wunftftcndwrrtfy 
tfi.  $i$cau  ljat  tic  (hrfintung  gcmad)t,  turd)  ein  feiued  ©oltfjautdjcn  tiffin 
3ivecf  ju  erreid)en.  C?r  (ofi  cinige  ©ran  (ifylorgoit  in  finer  untafdHvcfligfaurcn 
dtatronlofung  auf,  entfernt  tie  3otfd)id)t  jucrfl  mit  uuterfd)>vcfligfaurcm  Matron, 
lea.t  tie  naffc  Platte  auf  ten  fo^enannten  ^erqoltunfldrofl ,  ftbuttet  fon  tcr  ©olt* 
fofution  aerate  fo  vicf  turd)  ten  iWoft  auf  tie  oollfommcn  tjorijontal  geficKte 
*Platte,  aid  frenoillig  tarunter  fteben  blcibt,  erljifct  mit  cincr  unter  tic  Platte  c\e 
baltencn  8piritudflammc  tie  Blufff^frit  bid  turn  @ieten ,  irobei  fid)  tad  ©olt  in 
©rfraft  eined  metaUifcben  ^autcbend  auf  tie  Platte  nteterfctlagt ,  unt  tad  ®an^e , 
wrnn  cd  niebt  ^u  fef)r  uberliditet  n»ar,  ipeifi  erfebeiut.  <$at  abcr  tie  (Frpofttion  ju 
laiiac  getauert,  fo  tvirt  tad  3?iit  ftatt  b(au  blaugrun  unt  tft  fafl  nod?  uMter!id)cr 
an^ufeben.  $ad  ©oltb/autrben  tarf  nicbt  ^u  tirf  iverten,  iretf  ed  fid),  befonterd 
ipenn  tie  ^fatte  fcbleebter  grpu^t  ifl,  leiebtcr  ablijfl.  Turd)  rid)tigcd  Cergolten 
trbalt  tad  «ilt  eine  geiviffe  ^cHigfcit ;  man  fann  ed  namli*  mit  etnem  feinen 
^aarpinfel  abfiauben ,  ein  ftdrfcred  Weiben  ^ertragt  ed  frellid)  nid)t.  9?ad)  tern 
^3ergolten  wirt  tad  tBilt  mit  teflillirtcm  ©affer  abgeipafdjen  unt  jiverfmapig 
rtngera^mt ,  beffer  gefagt,  eingepappt.  Tie  ®ladp(atte  mu§  turd?  eine  3w'|dVn* 
(aae  von  ter  Taguerre'fcbeu  Platte  getrennt  fein ;  am  \m ffmaptgflf n  ff nt  tic  dar* 
tend  von  ttrffm  Jtartf npapier ,  tic  fo  audgefd>nitten  roerten,  ta§  tad  ©ilt  cine 
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mtrtrfigt  ftorm  mit  abgfrunbt  ttn ,  nid?t  abgt ^arftrn  (Stfrn  er^dft ,  wtnn  man  niAt 
eiite  elliptifAe  fcorm  btr  Gartond  oorjitr/t. 

©int  *8trtrrung  btd  Xunfifinnd  !?at  bit  Qaguerrfotybit  mit  ftarbtn  bcflf itrt. 
3)fan  tragt  trotfrn  ^Jaflr Ufarbrn  mittt  (ft  cinrd  ^Uinfeld  auf  bit  ju  bemalenbrn  (Strllrn 
bed  Dfrgolbtttn  JBilbed  unb  btafl  fir  mittflji  tintd  ©ladbalgrd  wifbtr  wtg;  fin 
feiner  "Hnflug  bltibt  auf  bar  bemalten  <StttIf  jurucf ,  bffonberd  wenn  bit  ftarbtn 
gummirt  warm ,  unb  burd?  ^nbaudjen  ttwad  fjaftenb  gemadrt  werbtn. 

2lmerifanif$f  SRttbobt.  $iefe  3Wetbobe,  weld>f  Jefct  uberall  anac- 
wtnbet  wirb ,  unterfaeibet  ffd>  eon  brr  gewobnliduu  I'orjuglitb  baburd? ,  bap  man 
babei  ga(oanif<b  uerfUbtrtt  flatten  anwenbet,  bic  mit  Sanimtburfifn  bffonberS 
Tfin  gepu&t  unb  bann  fobirt  unb  tnbli$  mittcljt  ©romfalf  iibtrbromt  wrrbrn. 

®al»anifd?f2$trfilberung.  SWan  berritet  fin  @ilbtrbab  aud  (Soan- 
falium  unb  fupftrfrt  irm  faloeterfaurem  <SiIberori?b ,  inbem  man  1  i'otb  <§6Uen* 
flein  in  5  Sotb;  SBaffer  aufldfl;  biefe  ftluijigfcit  gicfjt  man  untrr  iinmcrwa^rrnbrnt 
Umrufyren  in  anbert  25  2otb.  ffiaffcr,  in  weldjem  5  tfoti?,  nadi  Slnteren  10  ?otf) 
Gpanfalium  aufgeloft  werben. 

(Sine  anbtrt ,  oiffleidjt  jwerfmapigere  flMetbobe  tad  ^rrjiibcrungdbab  ju  bt« 
rciun ,  tiirfte  folgc  nbc  ft  in :  SWan  bf  rfitf  t  fid?  con  1 2  Kotfe  <St>anfalium  fine  eon« 
crntrirtf  Sofung  unb  gie§t  toon  berfclbfn  fincn  bunnen  <§trom  unter  Umriibron  fo 
Iangt  in  tine  «#oUenfletnl6fung  (I  2otfy  «§6Uenfrein,  40  tfotb  ©affer),  bid  brr  ftd* 
bitbtnbf  9Weberfd?Iag  wieber  aufgelofl  ifh  £Dad  etroa  ubrigbleibenbe  (Soanfuliuin 
otrwtnbft  man  fin  nacbfifd  SJtal,  worauf  man  bad  99ab  filtrirt  unb  jum  $rrfUbrm 
benuftt. 

SRan  nimmt  namlitfc  bif  wotylgepufctt ,  auf  ber  8Rurf|ritr  mit  &irnip*  ubtr- 
jogtnt  §i(bftylattf  unb  bangt  fit  mittflfi  fined  in  jwei  (Snben  audlaufenben 
Drafted,  btr  burtfj  jwti  in  btn  (Wtn  angebradjte  26d?er  gebt,  tfrtical  in  bad 
©ilbrrbab;  ifyr  gegenubtr  btftnbft  fid)  tbttifalld  an  dnem  2)rafjtt  fine  bunn  gf« 
maijtf  fyalb  fo  gro§f  ©ilbtrplattt ;  nxrbfn  nun  bif  T>rabtr  mit  finfm  gabanif<brn 
(FIrmrntf  Ucrbunben ,  unb  fo  fin  fir ftrifc^cr  Strom  fingdrikt ,  roab^nb  bit  $lat^ 
ten  im  ©ilbtr^dpanfaliumbabt  bangtn ,  fo  wirb  fid?  bei  ridjtiger  "flnortnung  be* 
©anjtn  bit  f^agufrre'i^t  Wattf  otrfilbern. 

liefer  (Silberuberjug  barf  niefct  ju  bief  werben,  road  iebodj  balb  burd)  bit  <Fr« 
fabrung  brfiimmt  wirb ;  tr  nuifj  glei^mapig  matttreipiicb  erfdje inen ,  roorauf  man 
bit  ^(atte  bcroudnimmt ,  im  SBafftt  abfpult ,  troefnen  la§t  unb  ntutrbingd  auf 
gerobbnlidjf  tffle iff  polirt.  ^ar  fd'on  auf  btr  $lattt  tin  Dtrgolbtttd  iil ,  fo 
mufj  biefelbf  toor  btr  ^trfilbtrini^  tuduig  mit  Jtnoe^rnvulper  unb  Or(  polirt  rotr* 
brn ,  bid  jebf  Spur  ton  tiurm  ^Pilbt  t>erfd>rouiibe n  if) ,  road  man  aUrnfaild  burcb 
tine  oorlaufigf  ©ejobung  lei^t  erproben  faun ,  mir  mug  naturlirb  bit  5obf*id)te 
roieber  mit  SBeingeift  unb  $ripe(  roeggepu^t  roerben ,  betoor  man  bad  €ilberbab 
anroenbet.  2>tr  $irni§,  mit  brm  man  bie  iNurfieite  ber  *4>lattf  uberjiebt ,  brflebt 
aud  geroobn(id?tm  6opaifirnig,  brn  man  mit  fo  uiel  (bromfaurem  3?lei  abrribi,  ba^ 
er  ttitad  bicffluffig  wirb;  man  tragt  ibn  mitttlf)  fined  ^inftid  auf,  ofynt  ibn  uber 
bie  9Janber  flitf?™  ju  lajfen. 

iBom  v4Ju|jtn  btr  flatten.  93tbor  man  bit  Vlattf  auf  ben  $u^flo| 
gtebt ,  ben  ?  e  6  ^  r  o  d  ganj  eigentbumlid)  eonflruirt ,  ber  abtr  naturfiO)  and?  auf 
ganj  gfwS^iiIi^e  OBtiff  eingerid^tet  fein  fann  ,  bitgen  bit  ^fnttrtfaiicr  bit  iRanber 
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tyrer  flatten  etwad  nad>  riicfwdrtd,  intern  fir  tie  lefctcrcn  auf  cine  gerat- 
fantigc  Gifm*  oter  (©tablplatte  legen  tint  mit  einem  eifrrnrn  Jtolbcn  Idngd 
ted  ctwad  oorflcfpenten  dlantcd  ter  Platte  flarf  crutfent  l>in*  unt  fccrfafyren, 
irdljrcnt  tie  Watte  fclbfl  fiatf  aufliegt  unt  auf  irgent  eine  ©cife  feft  nictergc* 
Ijaltcn  wirt. 

Die  ^ufrfeilcn  ffnb  t>on  $o\\,  12  bid  20  3oU  tang,  10  3oli  6reit,  in  ter 
Witte  mil  einem  flnfafcc  aid  «&antfrabe  oerfeljcn;  f!c  wetten  an  ter  unteren  flatten 
<8eitc  mit  SBatte  belcgt  unt  ;ulcfet  mit  einem  firaff  gefoannten  @toffe  ubergogen. 
*4?ei  $roei  foldjcn  ftrilcu  oter  «§obcln  roirb  taju  Damf?irf4>Ieter ,  bei  tern  tritten 
rocipcr  3Bollfammt  getrdfylt ;  ten  eineu ,  rocltben  man  jum  erflen  (SHanjgcbcn  be' 
iiugt ,  beflrcut  man  alfr  2  bid  3  Sage  mit  (Rouge  unt  burftet  tad  tibcrfluTffyc 
Juicer  mit  einer  nur  taju  gcbrau&trn  ^urfie  roeg.  Dad  jrocitc  Seterfifien  unt 
tad  ©ammtfiffen  irerten  fcltener  unt  mit  roeniger  flRouge  eingeftreut.  Wan  be- 
ginnt  tad  $ufern  mit  calcinirtem  tBimdflein  oter  Xrifccl  unt  mit  ©eingeifl ,  oter 
wenn  ein  flrirted  $?ilt  weggefcbafft  ttcrtcn  foil ,  mit  angefducrtrm  6tcinol ,  intern 
man  auf  gcrootynlidpe  5Beife  mittelft  eined  $aumn>oUbduf($$cnd  in  freidformigen 
Stridden  uber  tie  $(atte  wegfd}reitct ;  ^terauf  trotfnet  man  tie  ^latte  tun$  ^uften 
mit  trotfen  aufgejtrcutem  Suiter.  Sflun  nimmt  man  tie  erjlc  ^uijfcilc,  tie,  wit 
tie  iibrigen ,  weter  feti*t  no*  flaubig  fein  tatf ,  unt  polirt  tie  Watte  tiagonal 
abwetbfelnt  oon  ter  re^ten  <5<fe  ju  ter  tfinfen ,  unt  wieter  umgcfefcrt  toon  ter 
linfen  nad)  ter  rcd)tcn.  Wit  ter  gweiten  ftcile  beginnt  man  eboi  fo ,  entet  aber 
in  Stridden,  tie  fenfre$t  ficfyen,  auf  tie  iHichtun^  ted  aufyunrljinpnten  ^ortraitd. 
Wit  ter  (Bammtfeile  giebt  man  ten  lefctcn  ©lanj  ebenfalld  in  dljnlidjen  (Striken, 
teren  ffiittytungen  alfo  parallel  mit  tern  unteren  (Snte  ted  ju  maaVnten  ©iltcd 
laufen  muffen. 

QJom  3otiren  ter  flatten.  Dad  ©eiotcn  ter  rein  getoufcten  Platte 
gefebiebt  auf  gewo&nlidje  ffieifc  uber  trocfenem  3ot  oter  einer  mit  3ottduu>fen 
glcicfeformig  imprdguirten  Waffc ,  bid  tie  finite  eine  tief  orangengrtbc  ffarbe  an* 
genommen  (jat ,  bierauf  fdprcitct  man  jur  $romirung  mittelfi  einer  39idquitbu$fe 
naa>  vJ?aron  2  e  ©  r  o  d.  @r  empfkQIt  porofe  ^fftfent^onplattrn  ((jalbge  brannle 
Xfyonplatten  oter  $Mdquitplatten)  unt  conftruirt  fid?  aud  einer  foldjen  unt  aud 
mattgefd>liffenen  Oladflreifen  unt  einer  gleidj  grojjen  ©ladtolatte,  tie  er  jufammcn« 
(eimt,  eine  fei^tc  Qfidtfe .  in  wel^e  er  tad  3ot,  uorjugli*  aber  ten  Sromfalf 
tint  (Sblorobromfalf  rinfd)(ie§t.  Diefelbe  if}  mit  ^ludna^me  auf  ter  ©eite ,  wo 
tie  Jbonplattc  fid?  befintet ,  («ermctifd)  oerf^loffcn.  Diefc  S^onplatte  aber,  tie 
er  mit  Jticnrup  f^dr^t,  imprdgnirt  fldi  mit  ten  ©afen  unt  tient  fo  jur  58e|o» 
tung  k.  @diftf(ar,  ta§  man  tiefe  ^lidjfc  fo  conflruiren  ntu^,  ta^  j!e  auger 
©cbraudj  uber  ter  Jljonplattc  ebenfalld  bnmtctifdj  gcfdjloffen  wcrtcn  fann.  Oter 
entlifl)  auo> ,  man  breitrt  ten  ^Bromfalf  in  einer  Xaffe  gleitbformig  aud ,  unt  giebt 
tie  bejotete  Platte  iiber  tie  'Bromtdmpfe,  bid  tiefelbe  tunfelrofa  oter  wiolett 
getportrn ;  fflwi  ift  tie  Platte  ^ur  ©rvofltion  i^orbereitet ,  tie  mittelfi  ter  ge« 
ipotjnlict>en  JTatetteu  auf  geiod^nlicbe  $Beifc  corgtnommen  wirt.  (5d  t?crflcr)t 
ii$  eon  felb|l ,  ta§  tic  SJromfalftaffen ,  ipenn  man  fie  nid^t  braud^t ,  tur*  gut 
fdfliepente  ©ladplatten  oter  ©ladfcbicber  luftti^t  ucrf4>loffen  ge^alten  werten 
muffen.  —  2  c  ®  r  o  d  empfie^lt  flatt  ted  SBromfalfed  ^lorirten  SBromfalf  anju- 
wentrn. 

Duecffilberu.  Wan  er^ifet  tad  Ouc tffllber  im Jtaflen  auf  40  bid i 7« R., 
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lajjt  cd  bid  20*  abfitylcn ,  crbifct  cd  ncucrblngd  auf  40* ,  morauf  cd  abcrmald 
abfitylcn  mufj,  immcT  ofyne  tad  SBtlb  anjufcbrn. 

©afdjen.  3u  8  2otb  ©affcr  wcrbcn  8/4  l*otf;  unterfdm>cfligfaurcd  Wo* 
iron  auforlojl ,  bauon  fo  ticl  auf  tic  in  cincr  fleincn  $affe  iicgcnbc  $(atte  ge» 
aoffcn ,  tag  ticfc  mit  giufftgfcit  itbcrbccft  ifh  SDic  bcnufctc  Sluffigfcit  wirt  weg- 
gcgoffcn.    $ic  Platte  wirb  in  bcfiiUlrtcm  UBaffcr  abgcfpult. 

QJergolbcn.  fDic  SBergoltungdjliifftgtrtt  bcreitct  man  folgcnbcrmafcn : 
3  ©ran  ©olbdjlorib  unb  9  ©ran  Hntcrfd)wefHgfaurcd  Matron  trrrbm  iebed  in 
6  ifott)  ©offer  aufge(8fi.  $Jor  tern  93crgolbcn  wirt  ^  Vote/  bcr  ©olbldfung  in 
Vs  tort)  bet  SRatronlofung  gegoffen ,  6  bid  8  Sropfcn  9(mmouiaf  jugefefct ,  unb 
bicfe  Duantitat  fur  rin  sBttb  auf  gewbbnlidjc  ©rife  wrbraurtt. 

*B  o  n  b  c  r  ^botoflrapbif  auf  papier.  $ad  <Spiegeln  tcx  $a. 
gucrrcotljpe«*lMattcn ,  bcfontnrd  wenn  bad  barauf  gefcrtigte  2Hlb  febwad)  unb 
matt  gcjeidjnet  war,  t)at  cd  wunfdjendwcrtr)  gcmad?t,  ben  f$on  fruber  erfunbenen, 
unb  pon  Salbot  befannt  gemadrtcn  $apterotctr)obcn  cine  befonbere  toufmcrffam* 
feit  jujuwenben,  unb  cd  fyat  bie  Salbot&pie  obcr,  rote  ct  ed  nennt,  bcr  Jtallottopic* 
procef?  rotfdjietcn  ber  X>aguemoti?pic  ben  Rang  abgelaufen ;  gerabe  fo  iric  in 
ncucfter  3*tt  bie  JtoUotiumbiftef  ben  5Uapierbilbern  ben  Rang  abgelaufen  (>abrn. 
IWidjtd  befto  rocniger  bleibcn  We  ^apierbilber  fur  ieben  ^botograpben  oon  firfon* 
bcrcr  ©idjrigfeit ,  unb  tr)r  Gtabium  wirb  gewij?  immer  ben  ^udgang  bilben  ffir 
benienigen ,  ber  ein  tu$tiger  $f>otogr<rpl)  wcrbcn  iviU.  @8  foil  bat/er  biefe  We- 
tbobc  audfur)rli#  bebanbett  werben ,  urn  aUe  fpatcren  Chrfinbnngcn  unb  $erbcffc> 
rungen  baran  fnupfen  $u  fdnnen. 

(Srjcugung  negatiDcr  Bilber.  8 luffigf ei ten.  I.  <ftn  ttotb 
Sobfalium  »irb  in  20  «otb  bcfWIirten  ©affcrd  aufgcloft  unb  biefe  Vdfunq  mil 
8  bid  10  Sropfen  cincr  conrentrirtcn  Gbanfaliumtofung  ucrfffct. 

II.  (Sin  unb  ein  33iertcl  ttotb  graucr«§6llcnficm  (gcf(fcmoI;cncd  fafpetcrfaured 
<Si(bcroH)b)  ircTben  in  20  gotb  befHllfrten  ©affcrd  aufgeldft  unb  nth  l!/9  tfotb 
fer)r  ftarfcr  <£fffgfaurc  (Orabicaleffig)  verfefet;  nas)bem  bie  'idtflofung  unb  Wi* 
fating  ueUftdnbig  ftattgefunben  bat,  wirft  man  in  bie  £dfung  10  bid  15  ©ran 
boppclt  fotjlcnfaurcd  flalf  ober  boppelt  foblenfaured  Matron ,  bie  fl*  unter  W* 
braufen  ebcnfaUd  anfl6fen ,  unb  ivobei  man  bie  fttuffigfcit  mit  einem  ©iadflabc 
iimguriir;ren  r;at.  <&ierauf  la^i  man  flc  iiber  >JJa*t  rubig  fieben ,  unb  fHtrirt  bie* 
felbe  bed  anberen  $aged ,  urn  ben  gcwobnlitb  ni^t  unbebeuteuben  iSobenfa^  unb 
@<f)aum  ju  entferneu. 

III.  Goneentrirte  ©atludfaureldfung. 

IV.  3n>ci  gotb  unterfcbwcfligfaured  Matron  merben  in  20  gotb  bcfHUirten 
SBafferd  aufge!6f». 

V.  (Sine  concentrirte  (Svanfaliutnldfung ,  urn  Rliiffigfeit  1.  bamit  t>etfe^en 
ju  fonnen,  unb  nad|  ben  5lrbeiten  bie  @a)mu^flerfen  ton  ben  £anben  $u  ent« 
fcrncn. 

I)ie  @toffe ,  Yodty  man  ;ur  ^ereitung  ivablt ,  mflffen  gut  fein ;  icb  wage 
nidjt  ;u  fagen ,  voUfommcn  rein ,  benn  fie  fdnnen  atierbingd  duf^e  b«ben ,  weltbe 
ni*t  fdjabli^,  ja  uiclleicbt  fogar  gunfiig  wirfen ;  nnr  gewjffe  Prfabrungen  jwb 
bereitd  conflatirt  unb  muffin  beaa)tet  werben ;  fo  foil  bad  3obfalium  biefen 
92amcn  serbienen.  5Der  4>6tlenflcin  muf?  poUfommcn  faurefrei  gema^t  werben, 
bat;er  id?  grauen  wa()(e,  bcr  gewot^nlidj  ftirfer  cr^i|t  ifk,  wcdr)alb  aua)  bie  6aure 
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ftyrrcr  fntfarnt  rourbf  aid  brim  wc  iftert ,  ber  oorfidttig  gcfdmioljfn  wirb ;  jrbedj 
babe  id)  baufig  and;  flanj  ipriftrn  ^ollciiftciu  im  4}anbd  gffunbfn,  brr  oolifommrn 
faurffrci  war.  %Mt  fluflofungcn  oon  6i(bfrfalgfii  follrn  on  bunfdn  Ortcn  obnr 
in  bunfdn  ftlafdjfn  aufbcwabn  wcrbcn ,  obweljl  man  bicfr  UJorfifbt  nfd»t  gu  writ 
trribfn  barf,  inbfmaud),  wtnn  man  ffc  vcrnadjlaffigt ,  tic  ftluffigfcitcn  bcnnodj 
gutf  iBilbcr  grbfn.  2)if  oon  mir  angcgcbcne  SBfrbrffming:  unmittclbar  in  grofc« 
rrr  Ouantitat  bfr  6iIbrrfa($(ofnng  boppdt  fotojcnfaurrd  Jtali  obcr  Oiatron  jujiu 
ftfcfn ,  forbrrt  bad  ©dinqrn  brr  £albo«N>ifn  in  fcbr  bo$f m  ©rabf .  tfd  rrbaltfn 
bie  nrgatiurn  SBtlber  baburcfe  cine  ©ldf$majjigfrit  brt  MotograpbifaVn  6d)icb;t, 
Jtraft  unb  SWancirung  in  brn  <§a(bfd>attcn ,  rodd)e  obnr  fobjrnfaurrd  Wlfali  nid)t 
Iridfft  errridjt  iwbcn  burfirn.  (5d  fctyrint  biffrr  Chrfolg  auf  9Red)nung  bed  ffd?  bil« 
ben  ben  effigfaurcn  <§ilberd  $u  fommrn,  wr(d>rd  trunbrrvoU  mobrllirtr  *8ilbcr  girbt, 
mir  Ifibrr  im  ©after  ju  unlddlid)  ift,  urn  fur  fid}  alldn  grbraud)t  rocrbrn  ;u 
fonnrn. 

De r  fcnfangrr ,  writer  rtiwi  na$  meiner  ®fctr)obr  arbritft ,  wrrb  roobl  bit 
ftUifflflfciten  fo  bnrritrn ,  wie  id}  fle  angebe ;  atlrin  and?  bat  aeitbtfn  otogra^b.  rn 
maebe  id)  auf  brn  3«f«6  bfd  boppdt  fobjrnfaurrn  flali  aufmrrffain,  bamit  ft 
birfrl  nid»t  fttra  cinjig  nnb  alirin  aid  fine  ©dmifrimng  brtradjtf,  wdd)e  bie 
iMrUHd^t  fcor&anbeue  frete  (Saiprtfrfa'urf  binbfn  foil.  3d)  bobr  oiden  <*hrunb  gu 
glautm ,  ba§  in  fritljrrfjr  3rtt  mantbt  gdungrnf  SBilbrr  auf  fficdmung  bed  fof)len» 
famrfu  Jtolt  famrn ,  wdt&ed  brm  3obfalium  bcigetnifdjt  mt.  3n  <STman«,flung 
toon  bowrit  Wenfaurem  Stall  fann  man  aui  bopr«lt  foflrnfaure  €oba  obet 
fd&H  grf&abrr  £rribf  mtt  glfi^fm  <5rfolgf  nc^mcn.  <Fd  ift  ©fbingung  jnr  (fx* 
;riiqung  gutcr  negation  5Mlbfr ,  febr  ftarfr  fflgfaurf  an^nroenben ;  foITie  bie  brm 
<lrj>eri  mental  or  ;u  Oebote  fre^fnbe  nidjt  fo  flarf  rtfdJcn,  tsi§  man  bad  $Iafd?$rn 
wegen  @tarfe  be#  ©erutbrt  augenbticflia^  entfernen  mu§ ,  wenn  man  ed  unter  bie 
Wafe  tfaU ,  fo  roirb  e«  sroetfmajna,  fein ,  fiatt  1  »/s  Vorl?  2 ,  ja  3  Votbe  jiu  nermien. 
©  I  a  n  a.  n  a  r  t  bat  im  3abre  1 850  bri  feinen  ^botograt>^ien  ^luorfalium  aiMinvcn* 
ben  cmvfoblni.  Wir  frbicn  e«  fdjon  bamafd  fonberbar,  ba§  $luorf1(6eT  emt>fiiib(itber 
frin  folltc  aid  3obfi(brr ;  id)  glaubc,  bie  gro^rre  (?mf?finMi<bfcit  bed  mit  ^luor> 
ftiber  bereiteten  $aptrred  rtir)rt  »on  bem  alfaliftben  Ueberfd}ti^  bed  nirbt  neutralcn 
ftiuorfafiumd  bfr.  Q3iele  9)botograpben  baben  meine  tBebau^tung  ridjtig  gefun* 
ben,  unb  eine  neue ©rfidtiflunq  berfdben  licfert  bie  eigene 9ingabe  IBIanquart'd. 
ber  inffinem^anbbtirteaudbrurflifb  fagt:  bad&luorfalium  muffcalfaliniffb  rragircn. 
3d)  glaube  baber ,  man  burfte  baffeibe  Olefultat  erb^alten ,  wrntt  man  ba«  Sluor* 
falium  gar  nidjt  amrenbet,  unb  bafiir  in  3obfaIiuml6f«ng  2  bid  3  Xrovfm  einer 
roncentrirtcn  ^(e^falildfung  (lapis  rausticu*)  giebt.  Urn  bie  (*mvfinNicbf>it  nod) 
meb,  r  \\\  fieigcrn ,  burfte  ed  nidit  ffblerbt  grratben  frin ,  nnflatt  bad  ^(r|fa!i  in  tit 
3obfali(dfung  ;u  grbrn,  ungefab^r  rin  @eibe(  ©affer  in  cine  Saffe  \n  f^utten,  unb 
mit  8  bid  10  Iropfcn  finer  conccntrirten  ^efcfalilofung  ju  eerfe^cn.  Wan  legt 
bad  <Bar>irr  ^urrfl  auf  bie  Sobfalilofung ,  na*  bem  "Jtbtrocfnen  mit  «df*fabitr 
ldf?t  man  ed  eincn  ^ugenblirt  auf  bcr  ^falilofung  fd»wimmcn,  unbbann,  narb 
emeurrtfm  Vbtrorfncn,  trfl  auf  bem  efflgfalpeterfaurrn  SilbfTorbb.  9)ur  barf 
man  bad  $abirr  nirbt  ju  lange  auf  bem  9(r|fa(i  Iirgen  laffen ,  n»eil  cd  Iridjt  \n 
oiel  bacon  rinfaugt  unb  bann  fiatt  finer  (cirb^terrn  pbotogrntfrbm  3^ff^ung  an 
brn  bdir^tden  ©tellrn ,  finf  afigrmfinf  dirmifrbe  3^fd>ung  eintritt ,  weldje  bad 
iBflb  fo>mu^g  unb  unfltrr  mat^t.    Uc&er$Mi&t  burfte  nur  ein  giubter  Styoto«,ra*fc. 


ff<$  auf  bicfe  Q3ftfu<^c  cinlaffen,  meil  flc  bie  Same  nimt  cinfa^er  ma#cn,  unb 
(SMcgrn&rit  $u  nrurm  Wifcltngcn  geben.  —  Wcfcfali  r<rrbirbt  frfrr  bait  an  brr 
2uft,  cd  wirb  for/lcnfauer,  unb  mutf"  ballet  in  wob>crfd>loffencn  ®ldfcrn  wrmafrrt 
rocrben.  Urn  fraftigr  SBilbcr  erjruqrn ,  bat  man  aud)  ijorgrfdilagrn ,  fratt  ted 
Goonfaliumd  eifenbtaufaurrd  £ali  (15  ©ran)  jur  Jobfaliumlofung  fyinjtit^ugrbcn. 
Grin  9tarfd)Iag  ,  be r  nimt  $u  orrwerfen  if) ,  trie  mir  mrinr  eigenc  Cfrfabjung  rd  be • 
fidtigt  bat.  Ueberbaupt  fdictnt  man  t?icl  auf  tic  (fifcnfal$e  ;u  balten ,  obnc  ba# 
gcrabe  ibjr  flnmrnbuug  bid  jr$t  allgrmrin  Ntrmgebrungen  marc.  (So  cmpflcbji 
©roll  brr  Sobfaliumlofung  5  ©ran  ©iiVntitriol  beijumifdjen ,  ticfc  ftltifjtgfeit 
nam  8  Jagcn  ;u  ftltrirrn  unb  mie  gcmoljnlidj  ju  gebraudjen. 

9tucf fic^tlid^  ber  ©allitdfdure  unb  bed  untctfcbrocfligfaurcn  9)arrond  if)  nit^t 
bid  $u  bemerfen ,  ba  bir  ini  4?anbel  oorfommrttben  $rdparatr  mriftend  gciu'tgcn  ; 
bod)  bat  man  f)att  brr  ©alltidfdurc  tannin  cmpfobjrn,  mad  bureaus  ;u  ornocrfrn 
ill.  'JtarogaUudfaurr  mit  tielcr  dfjtgfdure  jtim  $erwrufrn  angerornbrt.  gtebt 
bfi  Jtollobiumbiltrrn  audgejeidjnetc  dRrfultate  unb  mare  aud)  M  'Uapicrbilbcrn  \n 
oerfud>cn.  £ie  (S&anfaliumlofung  if)  fcltcn  eifenfrri,  mad  nicbt  fdtabrt;  nur  urn 
ftledYn  and  btr  SBdfdje  \n  cntfernrn ,  turftc  fie  im  unrrincn  3uf)anbc  ntrb;t  orr* 
mcntct  merben,  meil  man  fonf)  ftlecfen  anbrrrr  vflrt  ((*ifrnflccfr)  bamit  crgrugt. 
'Mum  if)  cd  beffer,  bad  @banfa(ium  im  frf)m  3t<f)anbe  auftubcmabTcn,  mcil  ed  aaf^ 
gelof)  burdj  3trfr|ttng  lrid^t  braun  mirb.  —  SBad  bic  OJerfaufdortr  brr  SRatcria» 
lien  anbrlangt,  fo  bat  man  fludmabj  genug  untrr  ben  befannten  &itmrn  in  *4*arid, 
bonbon  ,  Berlin  ,  ffiien  unb  tyrag. 

iVag  brr  $f)otograpl)  mad  immrr  fur  ftluifigfeitcn  ober  $rdparatc  anmenben, 
fo  oergeffe  rr  nid)t  —  bir  ftltMitgfeiten  b,aufi<\  \u  fifrrirrn,  ffc  nir  im  <Staubc  offm 
f)rr)rn  $u  laffen  unb  brim  CftnfuUcn  in  tie  $lafri)cn  ffflf  immrr  fcerfrbicbener  Xricbtrr 
jit  brbirnrn ,  befonberd  jenen  bed  unterfmmefligfauren  SQatrond  \u  nidjtd  anbrrctn 
ju  wwrnben,  auprr  man  b^at  ib;n  ttoHfommrn  grrrinigt.  irrroemfdung  brr 
©topfrl  loll  r6rnfalld  wrmifbrn  merbrn,  bab;cr  man  auf  bir  florfftdpfrl  tic  'JJarnen 
berienigen  ^fofungen  fmreibt ,  $u  benen  f!e  grb,6ren ,  unb  audi  ber  Snbalr  auf  ben 
ftlai'djcn  bqcidmrt  frin  foil. 

ftpparatr.  iWebf)  ber  (Santera  obfeura  unb  ben  baju  gebdrigrn  Cabmen, 
r)at  man  nodi  ^mei  Spiegelgldfer  OBlanquart'fmc  ®ldfer)  ndtr)ig ,  meltbe  bribe  ju* 
gletm  in  ben  fflab, men  leidjt  b,inetnpaffcn ;  biefer  *Rar>men  mu§  fo  tirf  im  ftal*  con» 
firuirt  frin,  baf?  auf  bie  jwei  bineingelegten  @ptegelglafer  rucfroartd  nodj  einv3rttt. 
djrn  grlegt  merbrn  fann ,  meldjed  fo  mie  ber  brfannte  <Sd) trbrr  uon  oome ,  btn 
(Habmen  grgen  bad  einbringenbe  Stmt  oon  riirfmdrtd  abfperrt.  Werner  4  bid  6 
fladjc  toirrecfige  ^orjrllantaffcn  mit  a/4  3oU  bob^em  9)anbc,  mrl^e  runbfjrrum 
ungefab,  r  tint  3/4  3»H  weiter  fein  mttffen  aid  bad  papier  gro§  if) ,  morattf  man 
bie  $ilber  maebt.  dnblid?  eine  Jtupfcrptattr ,  bie  urn  1  3°U  fomob,!  langcr  aid 
breiter  if) ,  aid  bie  ju  er^eugenben  *3tlber ;  fie  bient  *um  J>ur4fidttigma*en  ber 
^■Ubotograpbien  mittelfl  ©acb« ;  unb  cine  ©piritudtampc  mu^  fo  etngeri^tet  fetn, 
bap  bie  Platte  fiber  ir>r  glcidjmafitg  erbi^t  merben  fann.  3n  Scj|ug  auf  bir  6a* 
mera  obfeura  if)  ttom  ^u  bemerfen ,  ba§  jjeber  $b,otograpb  genau  miffen  mu§ ,  ob 
bri  feinem  '3pparatc  ber  d^rmifmr  ^Brennpunft  mit  bem  optifmen  ubcrrinflimmr 
obrr  nid>t.  unb  mie  gro§  im  le^terrn  Balle  bie  2)ijferenj  f?d)  beraudf)rllt. 
frrnrr  bie  ^Ipparate  anbetrifft ,  fo  b,abe  id?  nur  nod)  b,injujufugen ,  baft  fa  fein 
qtyotograpb.  ed  au§ei       laffe ,  fid)  urn  ben  djemifejen  ©rennpunft  feined  «ppa> 
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ratri  ju  befummern,  wad  uon  fcnfangcrn,  ta  fur  fie  tie  SBcfiimmung  geratc  nid)t 
leitfct  iff ,  r/aufig  ecrnadjlafflgt  wirt ,  in  ftolge  btffcn  fie  lie  etroa  minter  fdjarfen 
SBiltcr  finer  gang  antrrrn  Urfad)c  aid  eben  tcr  ridbtigrn  gufdprriben. 

papier.  Seined,  gleidjfdrmigcd  9Nafd)inrnpapicr  mug  ;u  negatioen  £Bi(« 
can  genommcn  werten  j  man  legt  rin  Sturfdjcn  auf  einige  ©finutcn  ind  SBaffer, 
nimmt  ed  tyxaut  unb  trocfnrt  ed  ab,  urn  taturd?  Iciobtcr  tic  giatte  (Scite  (&il§« 
feite)  ton  tcr  rauben  (<8ieb|Vitc)  ;u  unterfdjeiten  unt  tad  ©angc  tarnad)  be 
jetdjnen  gu  fonnrn,  tenn  tad  9?ilt  mu§  immtr  auf  ber  glatten  <eeite  gemadu 
werten.  Gin  gcubtcd  Qlugc  cTfcnnt  iibrigend  tic  glattc  Scire  aud;  o&ne  tad  ^a» 
»>itr  $u  naffen. 

Der  llnterfd)irt  jwifefyen  €tcb»  unt  ftiljfcite  \ft  fo  wefentlid;,  ba§  ct  nie» 
maid  t*ernad;(affigt  werten  tarf ,  unt  ed  if)  nuT  ju  wuntern ,  ta§  tic  granjofrn 
in  tcr  SBcfcbrribung  tyrer  9Rrtb>ten  feint  OKtcffldn  tarauf  nebmen.  9Bad  tie 
befle  ^apicrgattung  anbclangt ,  tie  man  fur  ^botograptyen  fid?  wablcn  foil,  fo 
mug  tiefe  ©a&l  wo$l  Jeter  ^botograpb  fclbfl  fcornebmen ,  teun  ed  Wirt  no*  fein 
papier  eigend  fur  pbotograpb«|d;c  3we<fe  crjeugt,  unt  tad  gcwobnlid;c  papier 
oariirt  febr  in  fciner  Oualitat.  llcbrigcnd  (rrnt  man  febr  bait  tic  fdjledjtrn 
(frigenfdjaften  cine*  fd)lfd)lcn  tyapicrd  feuinn,  ju  tencn  nebfi  fdjmufcigen  Blccfw 
unt  fdjwarjen  Supfrn,  tie  beim  <§crvorrufen  erftfyeinrn,  corjuglid;  tie  Unempftnt* 
lidjfrit  ger/drt,  tenn  leibcr  licfert  mit  tcnfelben  Stoffcn,  nad?  terfelbcn  3Wc* 
ibobe,  tie  eine  €orte  ^apicrd  nad)  furger  (Srpefltiondjcit  fraftigc  ©ilber,  wab- 
rent  tie  antere  6orte  weit  (anger  in  tcr  (Samrra  btciben  mu&,  bid  rin  ©ilt 
erfebeint,  woturd;  ter  $betograpb ,  befenterd  im  ©inter,  fctyr  in  tcr  <Sid>erbcit 
feiner  "Jlrbctten  beeintradmgt  wirt.  91ni  befrcn  fyaben  fi(b  nod)  tie  ^apicre  ton 
Canson  ft  feres  bewabrt ,  fo  mie  einige  teutfd)c  <8ortcn  aud  ten  3oUucrcindfiaatcn. 
Uebrigrnd  foil  Jeter  9tyotograpb  fo  langr  papier  fudjen ,  bid  er  cin  braud;bavcd 
gefunten  tfat ,  worauf  er  fid)  f inen  tudjtigen  3*orratb  ted  am  QSerfaufdlagcr  t>or« 
banbrnen  mit  nad;  £aufc  nebmen  mag,  o$nc  eriva  eine  neue  ©eflellung  im  ©ropen 
<u  ntdAfn,  tenn  tic  nad>f)c  ©entung  aud  terfelbcn  Babrif  fann  bci  g(eid;cr  augerer 
Oualitat  moglicbrripeifr  gar  nidtt  en tfp redden. 

^Bcreitungted  negatiocn^apiered.  SWan  gicgt  Slufftgfcit  dir.  I. 
unt  II.  jetc  fur  fid;  in  jwei  uom  <Etaubc  bollfommcn  gcreinigte,  giemlid?  bori« 
gonial  geflfllte  ^or^cllantaffen.  5)ie  Jaffen  follen  ,  befontcrd  in  ten  (frfen ,  ge- 
rrinigt  unt  ooUfommen  floubfrei  fein,  tabcr  fie  furg  bor  tern  @ebraud?c  nirbt 
blod  audgnpifdjt ,  fontern  mit  etivad  tef)iUirtem  UBaffcr  audgricafcben  a>erten 
muff  en ,  fonfi  erbait  tad  iPilt  cine  turcb  ten  @taub  ganj  marmorirtc  Dberjlatbc, 
tie  febr  ftorcnt  ijl .  unt  fid)  ebenfalld  biltct,  wenn  tad  pbotograpbild'e  papier 
im  (Staube  lag  unt  oor  tern  ©rbraud^e  nid't  aHgeioiftbt  irurtc,  \&  frlbfl  wenn 
tad  ?6l'djpapier  flaubig  ift,  entficbt  tcr  Warmer,  otcr  aud).  wenn  man  tic  gla« 
f*en  mit  ten  tfofungrn  offen  fleben  lapt  unt  ftc  »or  tern  ©ebraud'c  nid)t  filtrirt. 
liefer  SRarmor  mad»t  *Mnfangem ,  tie  ftd)  tf>n  nidit  ;u  crflarcn  wiffeu ,  wrl  ju 
fd^affrn. 

Wan  nimmt  cin  3Matt  papier,  wefebefl  um  eine  iJinie  ringdum  flcinrr  gc« 
febnitten  ijt ,  aid  tad  ertoabnte  ^Blanquart'fd^r  ©lad ,  fapt  ed  bci  jwei  tia^onal 
entgegengefe^ten  ©rfrn,  tie  glattc  6cite  nad?  abwartd,  unt  b^It  ed  fo,  tap  ce  ftd? 
turd)  feinc  cigrne  Sdjwcrc  in  tcr  SWittc  fenft,  legt  cd  tann  Idhgfam  auf  tie  Ober» 
f)ad;c  tcr  ftluftlgfrit  I.,  intern  man  tic  bcitcn  Qdtn  cbcufalld  fenft  unt  entlid; 
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ganoid?  aud  ten  fcingcrn  lafct.  *Ritn  f^ioiwmt  bad  Watt  fart)  «f  ber  §f*fHfl- 
frit,  i»obei  matt  oorjiiglid)  barauf  ty&t  tyaben  iuu£,  rd  burdj  manurUt  gerttgfcit  b«« 
bin  ju  bringen,  baft  feint  ^uftblafrn  $u>i|<|cn  brmHtapfer  unb  bcr  ftlufftgfrit  baften 
blcibftt.  92ad)bem  man  fd  ungcfdtyr  fo  fine  SRinute  licgcn  gclaffeu ,  luftrt  nun 
fine  (£efe  mil  dnem  reinm  ^dljdjrn  (rintm  unigerVbrtcn  ^lintbdl^dwn) ,  tybt  bad 
papier  oou  btr  SluHlgfcit  an  bicfer  ddt  ab,  Idjjt  ed  furjt  Qeit  abtropfrn,  fnpt  ed 
an  finer  jweiten  <£<fc  unb  legt  ed  mit  bet  trocfenen  @eite  auf  fin  Watt  €djretb- 
papier,  loorauf  bif  naffe  ©cite  mit  «6fd)paptct  abgetroefnet  wirb,  inbem  man  biffed 
baranf  (cgt  unb  mit  bfr  flaxen  4>anb  bartibrr  ftrcidit ,  bamit  alle  iibcrjlufjlgr  3oN 
faliumlofung  bacon  aufgcfaugt  werbe.  ©in  jiocited  reined  ttofd)papier  voUcnbet 
bad  Mtrecfnett. 

©ad  bie  3eit  be  J  Sdnvimmrnlaffcnd  anbelaugt.  fo  iff  fine  {Statute  angegefcen 
aid  beiUufigfr  $»afjflab.  Die  wirflidj  burdj  bie  (Srfabrung  ju  beflimutfnbf  3«t 
^an^t  toon  bcr  (*in|migfal>igfeit  bfd  SJaptfred  ab.  unb  ^var  je  weniger  fdmcll  bad 
papier  cinfaugt,  befto  linger  fann  man  ed  fcbioimmcn  laffen.  3$  glaubc,  bap* 
ed  fur  man  (fee  ^aptcrtortc  jun-rfitidijig  ware,  wenn  man  bie  3obfa(iumldfung  nur 
tyalb  fo  fliirf ,  obft  nod)  fdwad)er  madden  murbe,  unb  u>enu  man  bann  bad  papier, 
ganj  cingfttiudrt,  ftdn'0 11  fa  ugen  liefte  unb  im  ubrigen  auf  bie  gcwdfynttrt)e  ©eifr  bt» 
banbeltf.  ©enu  bad  papier  uber  ber  3obfatiumldfung  gleidjmapfg  blau  wirf,  fo 
if)  bif*  nid>t  nur  nidjt  f<feaMi<| ,  fonbfrn  f&cr  ein  3cia>n  eine«  guten  ^apirred, 
beim  Die  blaue  garbc  tocrfdnoinbet  auf  bfr  effiagefduerten  ©ilberfaljlofung  gait** 
lid),  unb  bad  papier  ifk  gerodbnltd)  fefcr  empfinb(id).  5>ad  *8lauu>erbcn  finbrt  nur 
ftatt,  weun  in  ber  3obfalium(6fung  freicd  3ob  oortyanben  ift,  road  fid)  bann  leidit 
bilbft,  toenn  man  auf  irgenb  finf  ©fife  3objilber  in  bie  3obfa(hitnldfuug  ge» 
brad)t  b/at,  bad  unaufgelofi  bleibt  unb  fid)  bann  jcrfefct,  too  ebrn  bad  frfhofrbenbe 
3ob  mit  bfin  flutilon  (<Stdrfe)  bed  <Uaprerlrimd  fid)  uerbinbet  unb  baffelb*  Man 
farbt.  Ob  abfr  bfim  Wafa>inenpapier  ber  ©tdrfefleiflfr  altein  bie  f}ot>ext  <£m« 
pf!nMid>feit  bebingt,  ijl  fine  ftrage,  bie  id?  nid^t  ju  erortfrn  wagt,  benn  fd  fd^eint 
mir  f^er  aid  ob  bit  fjan^c  ©ereitnngdart  bed  ttegftabtlifd^en  tfeimed  bfi  ber  Wa- 
fd?inrnpapier«9abrifation  borauf  (5influ§  nd^me. 

*J9eim  ©(b.toimmf nlaffen  muft  man  befonberd  9(d)t  Ijaben ,  ba§  jwif^en  bem 
papier  unb  bcr  ^lufflgfeit  f€<^  feine  ^uftblafen  anfr^en ,  load  ftlcrff  o^nf  8«*« 
nnn^ ,  alfo  toe ijjc  <5tf Urn  im  nra,ativrn  ©iibf  orrurfaeqeit  wurbe.  tfcgt  man  bad 
papier  naa)  ber  toora,cfa>iebfnen  ©eiff  auf,  fo  bifben  fl*  beim  a»afa>inenpapier 
glurfli^enoeife  bertci  Suftblafen  nitbt  Ictcbt.  9iid?t  fo ,  roenn  man  en^Iifdt  c\<* 
l'(bopfted  papier  f^wimmeu  ia§t.  5>ad  UJapter  foil  beim  ©d^iotmmenlaffru  rilrf* 
wartd  nidjt  na§  nwrben.  £ic  anfangd  fid)  aufroUenben  flldnber  muffen  fnHwadt 
nieber^ebrurft  iverben ,  monad)  bad  papier  balb  fladj  auf  bem  QBaffer  iiegt.  X>ie 
Xaffeu  unb  bad  papier,  auf  Wfldicm  man  bie  ju  bereitenben  flatter  abtrorfnet  k., 
muffen  b,anbfam  auf  brm  (Srperimentirtifd)  aitflforbnet  feiu ;  fo  barf  man  j.  $. 
nldjt  fo  manipulirrn,  baft  man  bad  won  bcr  ^obfaliumldfuna,  triefenbe  papier  uber 
bic  @ilbcrfalj|"d?alc  b,cbt,  unb  in  tiefc  Sropfcu  bjncinfallcn  (apt,  worua^  alfo* 
glcid)  fid)  3objt(bcr  bilCet ,  Wf Idjfd  auf  brr  Obcrfldd'c  f4noimmfnb ,  biefelbc 
unrcinigt.  5)ad  *2lbtro<fncn  mu§  fcb;r  forgfditig  gef<^eb;en,  benn  bleibt  eine  ©telle 
nteljr  nap  aid  eine  anbere ,  toad  fid?  am  leia>tefren  an  bem  JRanbe  ereignet ,  an  toe(« 
d>em  burd?  bad  ^bttopfenlaffen  mcljr  ^lufft^feit  ffa)  fammelt.  fo  wirb  bad  s»ilb 
bort  flftf ig ,  fafl  gftigrrt.    Wan  fann  ff If id?t  baoon  uberjeugen ,  wenn  man 
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ciit  fd>lcd)t  abgt£ocfatcttd$apirr  fd)ief  gegcn  badttd;*  anftyl,  vpo  tit  naffen6tcUeu 
glanjen,  Me  banu  gerabe  fo  angeorbnct  erfdjeincn,  trie  tic  fpater  eutflcfccnbcn 
&Uifcn. 

liWan  Idfjt  bie  mit  3 Galium  impragturtc  ©telle  bed  $apicrd  auf  Sluijlgfcit 
ittr.  1J.  bod)  fiend  5  bid  10  <secunbeu  fd)n>immcn ,  t)cbi  baffclbe  bci  einer  <£de 
ab ,  fa§t  ed  uiit  ber  anbcrrn  «$anfc  t>on  rwfir-artS  f>rt  ber  diagonal  cntgcgengrfefcten 
<&<fe ,  unb  legt  ed  nod)  gang  nap ,  mit  bcr  naffcn  ©eite  auf  bad  fine ,  mit  tcftil* 
Itrtciu  SBaffrr  gut  obgrwafdjene  unb  abgctrotfnete  6piegelglad  03lanquart'frt)e 
©lad)  gcrabc  fo ,  aid  toare  biffed  cine  ftluffigfett  unb  man  iroUtc  bad  Javier  tar* 
auf  fd)tt>immcn  laffen.  2)urd)  'ilbfyafion  ^aftet  bad  papier  gang  flad?  an  ban 
©lafe ,  uub  bad  ridjtigr  ^uflegrn  gclingt  nad)  ciniger  lie  bung  ooUfoinmen ,  ofcne 
ba§  man  an  bem  ^apicre  jcrren  unb  rudfen  barf,  roobci  cd  lcid)t  jerrei&t.  Sicgt 
ed  nia)t  rtdjtig,  fo  fyebt  man  cd  liebcr  nod)mald  ab  unb  »erfud)t  ed  neucrbingd 
aufgulegen. 

2>ad  6d»pimmcn(affcn  auf  bcr  @ilberfal$l6fung  ifi  bejiiglid)  bcr  3*it  jicm* 
(id)  fd)nell  audjufubjen ;  mir  fouimt  oor,  befonberd  n>cnn  man  fcin  fofylrnl'aurcd 
itaii  antoenbet,  all  ob  bie  SBilber  bebcutenb  mcfcr  monoton  wurben  unb  faft  gar 
feine  .ft  raft  erlangten ,  wenn  man  bad  Skpier  ju  langr  auf  bcr  ©ilbrrlofitng  liegen 
lafct.  5>a  bie  d)tmifd)e  Action  augeitblictfid)  jlaitfinbet,  fo  genugen  4  bid  10  @c* 
cunben  uoOfommen,  befonberd  menu  bad  papier  nid)t  §u  langr  auf  bem  3obfalium 
lag.  SuftMafen  muffen  naturtid)  cbcnfalld  termicben  iverben.  2>ad  ©lanquatt'fae 
©lad  mu§  inimer  oollf  ontmen  rein  grtyiltcn  fein ,  fo  jwar ,  ba§  man  taffclbc 
ajlcid),  uadjbcm  man  bad  flBtlb  baoon  aufgeboben  unb  auf  ©aliudfaure  gclcgt 
tfat,  niiitelfi  £ofd)papier  unb  allcnfaUd  eri»a8  40  a  iff  r  reinigt  unb  abtrorfnrt, 
wenn  man  cd  nid)t  oorgicb,  t  cd  alfogleid)  in  cine  Saffc  mit  2Bajf«r  $u  legen ,  abjw* 
roafdpn  unb  mit  rinem  reincn  fcelneniudjc  trotfen  ju  madjrn. 

Sad  C  i  n  I  e  g  e  n  in  bie  Jt  a  f  e  1 1  e.  (Dad  $lanquart'fd)<  0»(ad  n>irb  nut 
bem  ab^arireiiben  Sa^ier  in  ben  #tat?mfn  mit  ber  frricu  dladfeitc  gfgen  brn  <3(^ic« 
brr  gelegt.  ^ierauf  nimmt  man  bad  jweite  ©piegclglad,  welded  an  ben  4  ©den 
mit  jiemtia^  flaxen  <5ica,fUacftrepfcn  derfc^m  tfi,  unb  legt  ed  cbcnfalld  in  ben 
iHa^racn,  fo  jroar,  ba§  bie  4  <@tegcl(a4trotfen  bejfelbcn  bad  ^otograpbifd)c  tya* 
pin  an  bie  erftc  6)lae»Iattc  anbriiden ,  o^ne  ba§  bie  gweite  QHadylatte  bad  papier 
weiter  beru^rt.  ©obann  ocrf^lieet  man  mit  bem  «rcttd?cn  rutfwirtd  ben  ganjrn 
iHa^mrn,  wpbci  man  nod?  tin  gro§cd  Cuartblatt  i?»|d^^apifr  jmifdjen  baffelbr 
unb  bie  jtoeitc  dladplatte  ftemmcn  fann ,  urn  bad  ^eraudtrovfen  ber  Slufjigfe it 
)u  ocrb^uten  unb  fomit  rcinlid^er  arbeiten  ju  fonncn. 

5)ie  bjcr  angcgcbcnc  Wet^obe  bad  pbotograp^ifa^e  papier  in  bic  Jtafctte  ju 
(cgrn,  wenbe  id)  jc^t  immenvd^renb  an ;  fru^er  Irgtc  id>  bad  $albotbW>avi"  auf  bad 
erftc  ©lad,  bann  rin  grojicd  flBlatt  fcofdwapicr  baraiif,  bann  bad  jweite  ©lad,  unb 
julc^t  bad  fc^r  lorfcr  cinfaUrnbc  *rettd)cn,  weld)c  9»et^obe  fur  bad  ^craudne^mcn 
naa>  bcr  (frpofltion  fc^r  bequcm  war;  man  tfob  mit  bem  oorjic^enben  >!dfd)papierc 
ailed  auf  (initial  ab  unb  gclangte  fdjncll  gum  p^otograp^>ifd)cn  papier.  3n  fpatcrcr 
3eit  ^attc  icb  cine  neuc ,  in  ibren  Xbcilcn  collfommen  paffenbe  (£amcra ,  tocldtc 
mir  bad  86fa)pa»ier  fo  feflflcmmte ,  ba§  cd  Saltcn  gab ,  unb  a  lie  fSfaltcn  irarcn 
turd)  ung(cid)e  ^Huffaugung  bcr  fteud)tigfcit  bed  untcrb^alb  licgenben  pl?otograpM* 
f<6cn  *Uapicrd  auf  le^trrcm  oolieommcn  abgebUbet ,  ioc ld)er  Ucbclflanb  f!d>  oftcr 
erfi.)netc,  bab<r  id)  bic  genannte  *Jlbanberung  oorfd)lug.  S»an  fann  aud)  bad 
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gweitr  @lad  rooty  grrrinigt  unmittrlbar  auf  bad  jobirtr  papier  legen ,  allcin  ban* 
t)aftrn  bribr  GMdfrr  fr^r  flarf  an  rinanbrr  unb  laffen  fid)  fefcr  fdnoet  ttennen, 
baljerman  aud;  empfofylcn,  rin  birfed,  g(eid)  grofjrd  papier,  wir  rd  tie  2itbograpfyrn 
brauct)en ,  gefcud^trt  junfdjrn  bad  gwritr  ®lad  unb  bad  £albott)ppapirr  gu  Irgrn, 
obcr  aud)  nur  rrd)td  unb  linfd  gwri  ©trrifrn  brffelbrn,  woburd),  roie  bei  ben 
©iegrllatftropfen ,  bad  gwrite  @lad  t)o$l  liegt.  ffitU  man  nid»t  mit  bem  ©lan* 
quart'fdjen  ®lafe,  fonbern  wegen  Wangcl  an  lMd)t  mit  freier  p$otograpi)ifaVr 
$ldd;r  arbriten ,  fo  muf?  man  cine  re inc  ©ladplattr ,  ober  nod)  beffet  cine  @djie fer<= 
tafrl  mit  Staffer  befeudjten  unb  bad  bciobctr  papier  mit  ber  wei§en  fflmffcite  bat* 
auf  legen ,  wobci  man  <Sorge  gu  tragen  fyat ,  baft  ed  feine  »3lafen  mad)t.  3d) 
pflegr  t)bd)fl  frltcn  fo  gu  arbriten,  benn  ed  ifi  writ  fdjwirrigrr,  reine  ©ilbrr  gu  rr* 
fatten,  £rrr  ©f  op  all  rmpfteblt,  unb  toic  ed  )d?eint  nid)t  mit  Unrrdjt,  bad 
papier  nidjt  mit  ganj  naffer  Obc  rjldd;c  gu  erponircn ,  fonbern  nad)  bem  ©ilbrr* 
babe  oaffrlbr  mit  ll6fd;papirr  abjutrotfnrn ,  unb  nur  frudjt  in  bie  ffafrttc  gu  legen; 
befonberd  tiirfte  nad;  feinem  fluefprudje  bied  icnen  willfommrn  fein,  bie  il?re 
©ilber  frdftig  nuancirt  unb  in  furgefler  3"*  ffjfwflf"  wollrn. 

© r p o f i t i o n  in  ber  (Santera.  5)ie  3?ttbaurr  brrfrlbrn  t)dnat  natur* 
lid)  oon  ber  iBelcudjtung ,  ber  £id)tftdrfe  bed  v2Ipparated  unb  ber  (iftnpfinblidjreit 
bed  gewdt)lten  ^apirrrd  ab.  *8ri  93  o  i  g  1 1  d  n  b  e  r '  d  Slpparat  Olr.  4  braud?t  man 
fur  ein  portrait  im  3immcr  bei  fdjoner  ©eleudjtung  im  2)urd)fd)nitt  25  bid  45 
©ecunbrn ;  jut  ftufnaftme  eined  son  ber  <©onnc  befdjiencnen  ®ebdubed  mit  ber 
oorberen,  rigend  bagu  oorgerid;tcten  fcinfe  beffelben  ttpparatrd  30  @ecunben. 

Die  (ftpofition  in  ber  (km era  barf  nidjt  gu  fur) ,  nid;t  gu  lang  fein ;  im 
erften  Salle  bleiben  4>albtdne  aud  unb  man  brfommt  im  93ilbe  nur  £td)t  unb  ©$at* 
ten,  im  jracitcn  Salle  wirb  bad  93ilb  monoton. 

Dad  4>cruorrufen  bed  iBilbed.  Wan  gie§t  ungefd^r  etnen  fiarfen 
<?§loffrl  »olI  ton  ber  fclufflgfeit  <Rr.  III.  ((BaUudfdurc)  in  bie  britte  worjlgereinigtr 
flJorgcUantaffr ,  nimmt  bad  bclidjtete  papier  aud  bem  Otafymen ,  wad  am  leid?tfflfn 
fo  gefd;iefyt,  bap  man  bie  mefflngrnen  QJerrriber  juruef jier)t ,  ben  nad;  unien  Ijori* 
gontal  licgenben  <Sd)ieber  ein  wentg  offnet  unb  mit  einem  2)rud  bed  Singers  con 
untcn  bie  beiben  <5piege(platten  fammt  bem  ©retta^en  nad;  oben  aud  bem  Stabmen 
etroad  r)craudbrurft ,  mornad)  man  fie  mit  ber  anberen  «&anb  Uii)t  gang  Ijeraut' 
l^eben ,  bad  '-Brett  rceglegen  unb  bie  beiben  ©ladplatten  trennen  fann.  iWun  wirb 
bad  papier  roieber  bei  jroei  biagonal  entgegengefeftten  ©rf en  angefa§t ,  *>om  @lafe 
gcf^obeii  unb  fo  fiber  bie  <$aUudfdurc  in  brr  $orgrllantaffe  grlegt ,  aid  woUte  man 
ed  f(t)ipininien  laffrn ,  unb  jroar  mit  brr  prdparirtrn  unb  brrritd  belidjteten  @eitr 
nad;  abroartd*  Da8  $apirr  if)  nod)  nap,  unb  btr  @aliudfdurr  brnr^t  bri  rinigrr 
33orfId;t  alfogleid;  bad  ganjr  ipilb,  road  U)id?tig  ifi,  mil  fonfl  Ieid;t  Sletfen  ent« 
fteijen,  »oad  man  root)!  aud)  baburd;  orr^inbrrn  fann,  ba§  man  bad  ©ilb  rin  -  bid 
jiorimal ,  glrid)  nad;  brm  Darauflrgcn ,  roicbrr  liiftrt  obrr  bir  Saffe  ^in »  unb  \}tx* 
nrigt ,  tamit  bir  ©alludfdurr  fid)  fdjnrll  ubrr  bie  ^ilbrlddse  oerbreitrt.  «&irr  la#t 
man  bad  Q3iib  25  SWtnutrn,  unb  oft  nod)  brbrutrnb  Idngrr,  furj,  fo  langr  lirgrn, 
bid  rfl  in  alien  Sljrilrn  ubrrfrdftig  ifi,  road  man  burd)  offered  5(nfc()en  rrmittrlt. 
9Nan  muf?  lod^rrnb  bed  Jtprroorrufrnd  <Sorgr  tragrn ,  ba§  bad  ©ilb  auf  brr  Dlucf' 
fritr  Don  brr  ©alludfdurr  wo  moglid)  nid)t  brnr^t  wirb. 

^Prim  4>rroorrufrn  brd  «ilbrd  foil  man  rd  fid?  gum  ©runbfafe  madjrn ,  frin 
ncued  $ilb  anjufangm,  bid  man  nicbt  bad  rine  ooUenbet.    ©ill  bad  93ilb;  bad 
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man  naturlidi  im  bunfeln  dimmer  ofterd  an^ufeben  pflegt ,  nidjt  rttyt  frdfttg  roer- 
ben, fo  nu|t  oft  bad  4pin{iigie$tn  finer  flrtnrn  Ouantitdt  <§i(berlofung,  roobei 
man  aber  ein  fdjnelirred  3erfc$en  ted  gebiiteten  (siU'crgallonitrated  unb  in  ftolge 
teffen  ein  in  ten  <S$attenpartien  ftecfiged  $Mlb  ridquirt.  $Birb  tic  (itolludfaure  ;u 
fdjroarj ,  fo  fann  man  fie  roeggte§en  unt  burdj  neue  crfefcen ,  roo  man  aber  nidjt 
untcrtaffen  barf,  etroad  ©ilberfaljlofung  beijufugen.  3cbo$  ftnt  tied  £antgriffc, 
an  roelrte  ein  geiibter  Utyotograpfc  bon  fclbft  benft ,  unt  tie  einem  flnfdnger  nidjt 
oiel  ttufcen,  roenn  tie  frutycrcn  9fanipulationcn  nidjt  gut  bur$gcfu£rt  waren. 
£at  man  ^  He  ftinger  mit  (Silbergallotrinat  befd)mu§t,  fo  mu§  man  fid}  tie 
•&dnbe  roafdj>en,  befcor  man  ein  $weited  $Mlb  ju  madjen  beginnt. 

Miration.  3ft  bad  *Bilb  oollfommen  frdfttg,  b.  r).  in  ben  SMdjtpartien 
febr  faroarj,  in  ben  ©djattenpartien  feb,r  bell,  o$ne  ba§  tie  3wif$cntonc  f^lf"/ 
fo  fann  man  bad  ©ilb  uom  djemifdjen  ©tantpunft  aud  gelungen  nenncn  uub  jur 
Miration  fdyreiten.  Wan  legt  bad  ©ilt  in  eine  antere  iaffe  mit  ter  bcltdjtetcn 
@eite  na<$  aufroartd  unb  roafdjt  ed  gut  mit  beftidirtftn  ©affer  ab ,  roeldjed  man 
ein  bid  ^roeimal  wedpfelt.  9tad}bem  biefed  roeggegoffen ,  uberfd^uttet  man  tad  $Ub 
mit  ber  unterfd?roffligfaurrn  SRatronlofung  (S'liil'fafeit  IV.),  in  weldjer  man  ed  fo 
lange  liegen  lajjt,  bid  bad  3obfllber  toUfommen  aufgeloft  ift,  b.  fy.  bad  Silb  in 
feinen  ungefArodrjten  6teu*en  ftatt  gelb,  roei§  erfdjeint,  road  ungefdfcr  f$on  naa) 
5  bid  15  SRinuten  flatt  Ijat,  roorauf  man  ed  aud  ber  JWatronlofung  fceraudnimmt, 
allenfaUd  gang  letd>t  gwifcr/en  jroei  Slattern  ?6f$papier  ubertroefnet ,  unb  in  finer 
reinen  laffe  tu$tig  mit  mefyrmatd  gcroedtfeltem  ffiaffer  audrodfd>t,  urn  ailed  unter* 
fdjroefligfaurc  92atron  ju  entfernen ,  nad>  roeldjer  Operation  man  bad  93ilt  aud 
bem  ffiaffer  t)frauSfyebt ,  ;roifd?en  Sofdjpapier  abtrotfnet  unb  auf  ein  fladjed  5?latt 
papier  gelegt,  fcoUftdnbig  audtrorfnen  ld§t. 

Dtefe  &ier  angegebenc  Miration  ift  bie  falte  Miration ,  will  man  aber  befon* 
berd  fd^one  58ilber  erjeugen ,  fo  burfte  ed  roeit  oorjujiefyen  fetn ,  bie  SJiatronlofung 
ftrbenb  tyei§  uber  bad  fertige  unb  etroad  mit  beftillirtrm  ffiaffer  audgcroaf(r)ene 
negative  58Ub  ju  giefien ,  roobur$  ed  reiner  unb  fur  bad  ^urdjffdjtigmadKn  roeit 
taug(id»er  roirb,  ba  bad  t>eifje  unterfdproefligfaurc  Matron  ben  toegetabilifdjcn  fieim 
aufldfl ,  rooburd>  bad  papier  geroifferma&en  jum  tfofdjpapicr  roirb  unb  bad  ffiacb,  d 
leister  aufnimmt.  99ei  geroiffen  5Papierforten  ^abe  i*  ed  jroecfmd&ig  gefuntcn, 
bad  negattoe  ©ilb  tor  brm  ftirirrn  mit  $Deingeift  ju  tlbergie§en ,  roelr^en  man  in 
finer  Grfe  ber  5affe  ablaufen  ld§t,  unb  roorauf  man  tad  99ilb  entroeter  gleidj  oter 
na<r)  oorr)ergegangenem  9Baf(ben  mit  beftillirtem  ffiaffer  in  bad  b]ei§e  92arronbab 
bringt ;  nur  mu§  man  beim  9(ufgief?en  Suftblafen  nic^t  entfteb]en  (affen ,  bie  tann 
geirdr^nlid?  ftlecfrn  erjeugen.  l^ie  92atronlofung  fann ,  ungeadjtct  fie  braun  roirb, 
bennodi  fe^r  oft  gebrau*t  roerben ,  nur  mu§  man  f!e  fUtriren  unb  allenfaUd  mit 
einigen  Jtriftallen  oon  unterftbroefligfaurem  Matron  auffrifo>en.  Statt  mit  faltem  ober 
^ri§em  unterf$roefligfauren  Matron  ju  firiren ,  f)at  man  aud;  uorgefcblagen  6t»an« 
faltutn  anjuroenten  —  ein  $ixationdmittel ,  roeltbed  ebenfadd  alle  ^Beaa^tung  »er» 
bient,  ob^ne  ba§  ed  gerabe  tad  unterfdjroefligfaure  Matron  oerbrdngen  roirt ;  jctoc^ 
barf  ed  nidjt  ton  ?aien  angewenbet  roerben ,  roeil  ed  feb^r  energtfdi  roirft  unb  baber 
<u  lei^t  bad  negatioe  *8ilb  au^  in  ben  oom  8id>te  afficirten  (SteOen  angreift. 
fRan  gtebt  ungefab^r  4  bid  6  goto  3Baffer  in  eine  Saffe,  in  roeld;e  man  20  bid 
25  J  r  op  fen  einer  concentrirten  (£oanfa(iumlofung  gfgebrn  b^at ;  nadjbfm  bie  SRu 
ftb;  ung  pollfommfn  gfft^f^fn ,  Ifgt  man  bad  fru^fr  roobl  im  beftillirten  OCaffer 
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audgcwafdjene  $ilb  In  biefclBe  nub  beroegt  ed  $in  unb  r)cr ,  wornoa)  man  ed  a(fo< 
baft  r)eraudt)cbt  unb  gegen  bad  2i<bt  anflebt,  uin  ju  bemerfen,  ob  ed  ntc^c  an  Jtroft 
toerloren.  ©te  man  merft,  ba§  cd  in  ben  listen  ©djatteupartien  pollfommen  Hot 
geworben ,  fo  ^rbt  man  cd  fdjnell  aud  bent  QbanfaUumbabe  unb  fegt  cd  in  ©affrT, 
troTin  man  (8  tfidjtig  au8w&fd)t.  Uebrigend  barf  man  nnr  feljr  frdftigc  negative 
mtttt  mlt  avanfalium  ju  flritcn  wagen.  ©ad  bad  (Spanfafium  leiftet,  Wflrt 
aud)  bad  ©lutlaugcnfalj,  jebodj  auf  ctwad  wentger  cnergifdje  ©fife. 

QUlc  bidder  befd;rtebencn  Opcrattonen  mit  9udna$me  JeneT  ton  bet  (£rpo« 
fltton  in  ber  (Samera  mfiffen  in  einem  biinfeien  Simmer  entroeber  6ft  &erjenlid)t, 
ober  bod)  bei  fo  gebdmpftcm  Sagedfidfte ,  ba$  man  nur  eben  nod)  ffefy ,  gemadn 
wertcn.    fRot&c  $or$angc ,  ge  Ibe  ftenfrergWfer  lriflcn  t)tcr  gute  2>tertftc. 

Slnfanger  flnb  in  SBejug  auf  Die  93crfirtfrerung  bt0  dimmcrd  geu>dr)n(id)  \* 
angfHidj  ober  $u  gleirtguftig ;  ffe  ocrfd)Iieficn  entweber  alie  Sugrn  ober  laufen  mit 
bem  eben  im  $ert>orrufcn  begriffenen  SBilbe  jum  rafter,  um  ju  fe&eu,  une  writ 
ed  gcbie^en  ifl.  $ter ,  roie  flberall  im  Sebru ,  follen  bie  fcrtreme  otrmreben ,  unb 
bie  gotbene  SWittelfrra§c  eingeftytagen  roerben. 

IDecfen  bed  $intergrunbed.  J&at  mttn  bei  $ortraiten  Winter  bet 
$erfon  ntdjt  einen  r)cfltoei£en  ^intrrarunb ,  obre  if}  er  auf  bem  negatroen  fBtibe 
nidjt  boUfommen  fdnbarj ,  fo  jeldjnet  man  tit  <S»ntouten  bed  $orrr4trd  burd>  ba« 
ftenftcr  nod)  uor  bem  $ur*)ft$tigmrad)en  fer)r  gmau  ab,  unt  bedt  ailed  aufterbalb 
ber  (Sontouren,  alfo  ailed,  n>ad  auf  bem  pofUfbcn  ©tlbc  toeif  blrtben  foU,  mit  flarf 
angcriebener  fd)n>ar$fr  9arbe  (tioir  de»  bougies),  roorauf  man  nod)  bem  Xrocfrn* 
werben  crfl  bie  Operation  bei  $urd?fl$tigmad)end  tjornimmt. 

$>urd)ffd)ttgma$enbed  SMlbed.  Wtan  fcbmiljt  3  Xfe/rHe  YrrifM  9BacW 
unb  2  $t)cile  «&irfd)unfdjlttt  ober  gereinigted  Unfdjlttt  in  riwr  Qlbbampffdpale  ju« 
fammen,  unb  gieft  biffe  Waffe  in  efnen  t)or)len  ^apiercplinber ,  ben  man  am 
unteren  Gnbe  fiber  eirtcn  tforfftdpfel  feftgebunben  $at ;  man  err/aft  nad)  betn  fft» 
barren  ein  @tucf  rterje  or^ne  3)oa>t,  wenrit  man  bei  ber  nad)fbtgenten  »etr;obe 
ju  roadmen  ffir  &iele  SBifber  au8re(a)t. 

(Sine  Jtupfertjfatte  »irb  fiber  ber  §>p{rittf*(am}>e  fo  fange  erf>t^t ,  b(8  fern 
barauf  gefprif teS  ©affet  in  braufenben  QDerlen  abWuft;  nun  ^ebt  man  bie  $(arte 
mittelfk  einer  Heine n  3ange  ober  eine«  *ud)(appen«  oon  ber  Stamme  ab ,  Iegt  fir 
auf  ben  Xifd;  unb  bad  negatioe  ©«b  auf  biefefbe;  toabrenb  man  biefrt  mit  ber 
Iinfcn  $anb  mittelft  einrt  Jtorfftopfete  nieber^aft ,  fa^rt  man  mit  bem  ©arbfe 
fiber  bie  ganje  8flad)c  bed  99i(be8,  melted  alfogfeid)  rridjlkfc  mit  ^Darbd  bunb* 
jogen  erfd^eint.  35a8  fibetftfifj!ge  ©ad^8  »trb  mit  ernem  ^emwanbiappen ,  no* 
waljrenb  bad  33ilb  auf  bet  QJlatte  (iegt,  weggewifrbt,  bad  ©ilb  erf}  nad)  bem  toll* 
fommenen  ^Tjlarren  bed  ©ad^fed  unb  bem  ©rratten  ber  Platte  *aufqcr)oben ,  bie 
Platte  ebenfalld  abgewifd^t. 

ffienn  ed  n6tt)ig  fetn  fotlte,  wirb  bie  Operation  aud>  auf  ber  jwriten 
©cite  bed  99ilbed  wieberijolt.  @d  fann  gefd)er)cn ,  ba$  bad  Jtupfer  oom  ©adjfl 
in  fo  roeit  angegriffen  mirb,  bap  ed  fd)mu^t;  in  biefem  Salle  bilft  man  fid) 
leid)t ,  inbem  man  $n>ifd)en  bie  etwa<?  t>cif?cr  qnnacbtr  Jtupfrrplatte  unb  tad  V-Bilb 
ctn  banned  leered  papier  Iegt,  unb  im  ubrtgen  «nf  gleidje  ffirtfe  oerfa^rt.  93iel* 
Ieid;t  wurbe  eine  plattirte  ober  ga(oanifd)-wrfllberte  ^npfetplatte  ober  eine  ^acf* 
fongplatte  no#  beffere  JDienfle  leiflen. 

$ad  ©adjd  |u  fd^meljen,  ed  mittetft  etued  ^infeld  auf  bad  negative  Wlb 


Digitized  by  Google 


«Pr;oiogra*bie. 


253 


*af$irtraafn  unb  Wefcd  lefrkre  nad)  brm  Cfrftacrrn  ted  ©adifrd  uruertingd  j»i}*cn 
nori  Slattern  £dfd}papier  bugefn,  war  tic  aire  SNeifyotr  ju  tuadMen,  mo  ed 
baufia.  qndjafy,  ba§  man  inftolge  fined  }u  faltrn  difrnd  rinr  ungleidu-  ©adiSidndjtt 
fluf  Nm  SBtfbe  jurudlicfi,  ober  menu  bad  Gifcn  gu  l^ei #  mar,  mutbe  ailed  tfBadjd 
au*  bent  SBilbe  micbrr  b«rau«a,r<oa/ n ,  moturd)  tiffed  im  burd)ge(affenen  i*id>te 
raufr  erfdjien,  unb  alfo  aud>  raube  poflttoc  33ilber  licfertc  —  Uebelfidnbe,  tic  bei 
ber  eorb/r  angegebenen  9Xftb>bt  ju  mad)fen  nidit  met)r  oorfommen. 

Urn  Jtutferftiebr  beb>fd  bet  otograpfttfd)cn  Gopirung  turdjfidjtig  ju  mad)fu, 
bifnt  folgenber  ftirmfc: 

3  ©Tan  (ober  Jfcfilt)  ©Ifijutfer, 
500    »       *       *     befirectificirtrn  Serpentingeified, 
200    •        •        •      <Sanata»$alfam  H.  i.  Pech  alba. 
Serfrentingeifr  unb  SBleijucfer  follcn  24  <8tuntfn  wcrmifdjt  flfljtn ,  unb  mit 
btm  o/ftopenen  Pech  alba  gemengt  uber  finer  fd)madKn  $ifoe  untrr  tmmermdQrfn* 
brm  Umrufyrrn  mit  cinrm  «£ol^fpan  aufgrldft  mrrbrn.    3n  foldjrr  ^Brfd^affrn^t it 
trirb  tiffe  SRirtur  mit  rincm  feinen  breitcn  ^Ucnfcl  aufgetragrn.    I>ad  papier 
(91(b)  mug  2  bid  3  Sage  an  ber  £uft  $um  Xrocfnen  aufgefydngt  n»erben.  Dura) 
fine  gauge  oon  $ottafd)e  fann  biefe  SRirtur  roteber  and  bein  9ilbe  meggebTadM 
werben ;  man  mu§  bann  ben  JTitpfr rflfd)  turn)  SJemege n  ber  Safle  f>in »  unb  b/er* 
trttrrnfen ;  meljrmaliged  ®afd)en  in  reinem  ©after  rntfernt  jum  #efd)lu$  jeten 
JRutfftanb.    93ielleid)t,  ba§  biefer  ftirnip*  aud)  beim  $uTd)fld>tigmad)en  ber  nega» 
ttoen  ®ilber  gebraud)t  merben  fonntr.    <?r  ifl  toon  rinem  Cfngldnber  empfotjlrn 
worben ,  id)  fur  meine  $erfo«  Wn  «mtr  fur  bad  Star  a)fUbtigmaa)en  mit  9trni# 
ma)t  rtngmomintn. 

Cfrjeugung  urfitioer  ©Uber.  fcluffigf eite «.  VI.  168  ©ran 
(ungear  »/,  8ot$)  Jtor^faU  merben  in  20  £ott)  beffiiUrlrn  «8«M  aufgelofl. 

VII.  2  Sot*  frvftaaiffrttf  fatyfterfmiwd  6tfbtror9t  werben  in  20  8otr> 
bfftiUirtfn  SBaffad  aufgeloff. 

VIII.  2  gotfc  unterfdjmefligfaured  Matron  irerben  in  20  Siotty  brfiiHirten 
SBaffcrS  aufaelofr  unb  mtt  finrrfcofung  sen  30  bid  40  ©can  falprtafaiirf  n  ©ilbrr* 
9ti)U  in  1  SJott?  Gaffer  brrfeft.  Wan  girfrt  bir  @ilbfrfa(j|uHung  in  einem  bttnnen 
Strptnf ,  untrr  immmpdbrenbem  Umrin^rtn  ber  92atront6fuiig ,  in  biefe  le^trre, 
*o*urd>,  befonbft«  n»enn  bad  @i(brrfalj  etn»a«  faurebaltig  if!,  bie  filter  nad) 
brm  9latronbabe  rinen  bunflmn  Ion  anurr)men.  9Ioa)  beffer  mtrb  biefe  ^irotiond^ 
fWitt^feit,  wenn  wan  4  ©ran  ©olbd>(orib  in  1  Sort?  Staffer  aufloft  unb  biefe 
^ofunq  rbrnfoli^  untrr  lluiriifrren  ber  (^rfamintflufjlgrrit  jufr^t. 

^Bd brent  man  ;u  uegatiorn  ^Bitbcm  fdurefrcien  4S6Ufnfirin  ninimt,  fd)eint 
fw  pefitiue  filter  frbflaUiflrte*  fa^ei*rfautcfl  ©tiber»rpb  geirdblt  wrrben  ju 
mnjfen,  mad  ^tvai^nUi)  nod)  etmad  ©dure  rntr>alt ;  cd  fdjeinen  udmlia)  tie  tamit 
tr^eugtcn  ©ilber  meb^r  tunfelbraun  ju  merben  unb  im  Watronbabe  Uia)ter  ten  Son, 
tflbft  bid  <um  ©d^Piirj  ju  dntem  —  eine  (Jrfafyrung,  auf  bir,  fo  weit  mir  brlanut, 
\w\t  ^Bagemann  aufmerffam  gemadjt  b^at.  I)ad  unterfdimefiigfaure  Matron, 
wt Idjed  man  fur  po^tioe  (Bitter  benufct,  barf  niemald  fur  negative  filter  ge» 
braud)t  merben ,  au^er  man  befiimmt  (9  bann  audfd)Ueprnb  ju  biefem  ©ebraucbe, 
btnn  tin  mit  ©alludfaure  in  Qeru^rung  gemefened  unttrfa)wefligfaurrd  Matron 
mad)t  bei  pofUtocn  $Bi(bern  bad  $apier  im  ©runbe  gelblid) ,  mad  manmmal  fur 
^etutrn  nid>t  «6cl  «uafler)t ,  bei  O^rtri ttd  abet  nid?t  an fority.    8Wan  fonnte  tie 
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<SiIbcrfoty6utng  unb  im  florfjiomctrifaVn  SBer^oftniffe  aud>  bie  Jfod>faf$l6fung 
flarfcr,  ja  toppclt  fo  ftarf  ncbmen,  woturdj  entfdjicten  tcr  Xon  tcr  filter  ret» 
(ber  wirt ;  allrin  tic  Jtoftcn ,  tint  tad  todj  brim  "Jlbtrorfncn  t»e rgeutcte  <SiIber 
fcfccn  tic  bcrritd  beim  ^Turdjfldjtigmatbfn  tcr  SMIrcr"  gegcbeiic  <£)rcn;e,  ta  man 
mit  86f'ungcn  ton  tcr  tort  begcidweten  ($onrcntration  redjt  fdjonc  SBilter  cr^cugcn 
fann.  —  Die  ftliifflgfeitcn  fur  pofitiee  ©iltcr  wurtrn  mit  fortlaufcntcn  92itmmrrn 
VI.  VII.  VIII.  bejcfdwet,  urn  bri  ©ejietyungcn  feine  53errocd>dfung  mit  ten  ncga* 
titen  ftliiffigfciten  ;u  tcranlafTcn.  Die  grofjte  atcinlfa)feit ,  befonterd  in  9?c$ic. 
&nng  ted  ©taubed,  if!  bier,  wic  ubcrall,  ju  empfebjen. 

ftpparatc.    93icr  ^orjctltintaffcn ,  tin  CSopirrafymcn ,  t.  i.  jwei  in  eincn 
9)a(?men  cin^uicgente  flarfc  <®ptcflclgldfcr ,  wcldje  tbtn  in  biefen  SRabjncn  auf 
irgent  fine  ffieifc  aneinanter  geprcfjt  wcrtcn  ffinncn.    ®cwotynlia)  befintct 
t»ct  jetcm  ^Ipparatc  rin  fold;cr  (Sopiiratymcn. 

papier.  Bur  pofiti&c  ©liter  ifl  tie  IfflabJ  ted  ^apicrcd  nidjt  fo  fdjwicrtg; 
iebed  irrt§c  glattc  papier  genugt,  adcin  cd  bltibt  nid?t  gu  leugnen,  tafj  ocrfd?ic- 
bene  'Jtopierforten  auf  ben  Ion  bcr  SMtter  CinfUiff  ncftmrn.  ©lattcd  tinted  SWa- 
fdjinenpapier  ifl  am  meiflcn  ju  rmpfctylrn ,  obwo&l  cd  ftafle  3tcf«t ,  wo  man  rn^» 
lifd>ed  Turkey  mill  tor$ujieb>n  pflcgt.  Qludj  b>r  mup  tad  iPilt  auf  bie  glatte 
<§ritc  gemexbt  tint  bad  $apicr  ctwad  grower  gefdmitten  werben ,  old  bad  negative 
$t(b.  Outed  SRafdnnenpapicr  giebt  ben  9?ilbcrn  Icidjt  eincn  nid)t  unangcnel)mrn, 
bet  ben  SRalern  fctyr  bcliebten  Xon. 

SBereitung  bed  pofitiben  93apicred. 

a)  <Sd)wimmenIaffen  auf  ber  in  einer  $or$cUantaffe  bcftnbti<tycn  ftluffigfrit 
9Gr.  VI.  (£o(f>fafj|fafung)  bur*  ungefa&r  I  %  -Winiitf . 

b)  flbtroefnen  mit  26f*papier. 

c)  6dwimmenlaffcn  auf  ber  in  einer  jweiten  $or*eUaniaffc  bcftntlia>cn  ftlufflg. 
feit  fltr.  VII.  (@ilberfaljl6fung)  bur*  2  SWtnuten. 

d)  ftbtrotfncn  mit  £dfd)papier. 

e)  Die  Opcrationen  9lx.  a  —  e  werben,  wenn  man  befontrrS  idsent  frafttgc 
filter  erjeugen  mill ,  no*  einmal  in  berfclben  Orbnung  toteber^olt. 

f)  $>ad  papier  wirb  forgfattig  abgetrorfnet ,  inbem  man  ein  neued  26|*M>ier 
tarauf  fegt ,  wetd>ed  man  tur*  ^dufiged  6treia>en  feft  an  bad  feudjte  pa- 
pier anbrucft ,  urn  ja  feine  9Mffe  auf  bem  ^a^iere  gu  laffen. 

•&icr  babe  i*  oor^iigfid)  gu  bemerfen,  ba§  befonberd  beim  eng(if*en  $a^irre 
fldj  bcim  @dwimmcnlaffcn  fc^r  gcrnc  ?uftblafrn  anfe^en ,  bie  fo  ^artndefig  ^aften, 
baj? ,  wenn  man  fie  mit  einem  rcincn  «^6Ij*en ,  ober  mit  bem  ftingernagcl  junt 
^Uta^cn  bringt ,  fie  fur  ben  Wugcnbtitf  jmar  tjerf(bn?inten ,  beim  crncucrtcn  9fuf* 
legen  ted  33a»icred  aber  jltb  an  berfclben  @tel(e  \u  wieber^olten  Walen  bilben. 
3um  ©rflrf  bat  bie  3eit  bed  @*roimmenlaffend  feinen  fo  bebeutenben  (Sinflufi  aid 
trie  bei  ben  ncgativen  ©ilbern ,  unb  ed  f^abet  affo  nidjt ,  wenn  man  etmad  langcr 
an  tem^apiere  berum  manipuliren  mu§,  bid  ed  entli*  glei*md§ig  na§  getoorbrn. 
J)a§  man  beim  ftbtroefnen  bad  ?5fc^papier  immer  n?e(bfeln  mu§ ,  tjrrfrc^t  fid?  ton 
fclbft;  benn  wenn  bad  dopirpapier  ni*t  febr  abgetrorfnet  if),  ubertragt  ed  6b.  (or* 
jllber  auf  bad  negative  99ilb  unb  erjeugt  bort  f^Iecfen ,  weltbe  fpatere  Qlbbrurfe  oer* 
berben.  Dad  papier  ganj  audgetroefnet  ju  gcbraudten ,  wire  baber  torjujieljen, 
wenn  nia>t  bad  etwad  feud)te  papier  wirfli*  empfinbiidjer  ware ,  wobur*  bie  3eft 
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btr  Grpofltion  Im  <5opirra$mcn  tocrfurjt  unb  (ad  «ilb  ubcrfaupt  fdjoner  mirb. 
Um  tad  befprodjcne  ftlttftn  btr  ncgatitoen  lifter  ju  t?er^intcrn ,  fonntr  man  moljl 
6trob>apitr  jmifaen  (ad  pbotograpfyif$e  papier  nut  bad  negation  Original  legen, 
ia  fogar  bitnncd  Sdjreibpapier  bat  man  baju  empfor/len ,  moburd?  bit  3tt(^nung 
gmar  meidj ,  aber  aud;  minbrr  fdjarf  mirb ,  mad  nur  in  ft (trnrn  &dUen  rounfd;end* 
rotrtlj  trfd)cinen  fann. 

(Sopirra^men.  ©in  jur  fludubung  ber  Salbottopie  unrntpcftrlidjrr "Mpparat 
ift  ber  (Sopirratymen ,  brr  in  frinrr  e infadtften  ©eflalt  aud  jmci  ©ladplatten  be* 
fte fyt ,  bir  auf  irgenb  tint  ffleife  ant iuanbt r  gtprt §1  me rbt n ;  man  b, at  bitftd  3"« 
fammenpreffen  burdj  •Ooljrafymcn  btmirft,  meldje  mittclfl  <Sdjrauben  antinanbtr 
gcbrutft  rourben ;  allein  baburtf)  fam  man  ieid;t  in  bit  &tfafyr,  bit  @ldfer  gu  brc» 
djen ,  bab>r  fpdttr  bit  (Sinridjtung  abgtdnbtrt  rourbc.  Dcr  naa)  mt titer  'llngabt 
gcmadjtc  (Sopirratymcn  Deficit  aud  tintr  $Jorridjtung ,  mcldje  fo  etngeridjtct  if}, 
mie  bit  3<»d;cnbrftter ,  xoc Imc  bad  papier  aufgtfpannt  erb>lten ,  ofcnc  ba§  man  td 
mit©ummi  unb  bergfetcpen  anflcbt.  <Sr  bcjttbj  ndmlid;  aud  tintm  birftn  9ta& men, 
in  rctlcfytn  bit  btibtn  ©Idfer ,  mit  btm  in  getyoriger  Orbnung  folgtnbtn  $Hlb  unb 
(Sopirpapicr ,  toon  rutfmdrtd  fo  Ginciugefegt  roerben ,  ba§  bad  negative  ©ilb  jtd) 
tooraud  brfinbet.  $)ad  rutfrodrtigc  $lad  ifi  uott  btm  (Sopirpapitr  burd>  tintn  gleid; 
gro&en ,  faltcnlofen  Rltrf  toon  f^marjtm  SNandnfter  gttreunt ,  fo  jmar ,  ba§  bit 
raur)c  €ette  an  bad  papier  ju  (itgtn  fomtnt ,  mornad;  burdj  bit  (Siafiicitdt  btr 
aufgcraub>n  gdbtn  bad  (Sopirpapitr  in  alien  Xb>ilen  fcfl  an  bad  ntgatiot  $ilb 
gebrueft  mirb;  auf  bit  ©lafer  legt  man  tin  *8rett,  ioeId;cd  burd;  jmei  in  fd)irfcr 
SRutt)  tocrfdjiebbare  £eificn  ftfigel)altfn  merben  fann.  2)itft  9lutb,  ifi  ndmlid?  in 
btn  Cabmen  ftlbfi  tingtfdmittfii  unb  ndb^trt  fid;  toon  btr  SWitte  gtgtn  bit  btibtn 
©eiten  bin  immtr  mcr/r  btn  ©Idfern ,  unb  je  mettcr  man  bit  fieifien  nad;  rcdjtd 
unb  linfd  in  bit ftr  Mutb,  tocrfd;iebt ,  bt fto  mtb>  preffe n  fit  bit  ©lafcr  antinanbtr ; 
burd;  unttrgfltgttd ,  mit  btm  ©rttte  gleid;  grojjed  papier  fann  man  btn  2)ru<f 
belicbig  fictgern,  mad  bod;  nur  fo  wtit  not^mtnbig  ifi,  bafi  bad  ntgatttot  VBilb  unb 
Sopirpapitr  flat^  antinanbtr  (itgtn. 

Ditftr  iWat>mtn  f)at  noa  bit  93t qutmli^feit ,  ba§  man  il?n  It idjt  am  $tnfttr 
fdnrf  a u file Ucn  fann,  mad  btfonbtrd  btim  Gopirtn  mit  jcrfirtuttm  2agtdli(^t  notb;* 
rotnbig  i^ ;  man  braudjt  blod  tin  *ud?  totrtical  unttr  bit  St iftcn  ju  firUcn ,  wo* 
burd>  btr  ganjt  Wa^mtn  mit  tin  *)3ult  fdjitf  ju  ftttyen  fommt.  ©in  ^Mograpb., 
btr  ntdjt  aid  X>tltttant  arbtittt,  mup  mob^l  jmti  bid  brti  fo(a)tr  (Sopirrab^mtn  bt* 
P^tn.  3"  irgtnb  tihtm  33trfu4>  f)attt  ia)  mir  tinfitnd  tintn  (Sopirrab^mtn  aud* 
gelitljfn,  btr  tin  Spicgclglad  b^attt,  mltyi  rintn  3oU  birf  mar  unb  mtb;rcrt 
^funbt  mog ;  id?  mu§  gt fle^c n,  burdj  bitfrit  0{abmtn  trb^ielt  ia)  fo  f^arfc  po^tivt 
dopit n ,  mit  auf  ftint  anbtrt  WJcifc ,  ba  bad  grope  ©tmitbt  btr  Wattt  al(c  Saltt n 
tooUfommtn  nitbergtprtgt  unb  audgtglicb.  en  batte ,  beffer  aid  bitftd  burdj  »^rcffung 
gcfdj>eb,fn  fann.  Jur  @opitn  toon  Jlupfcrflidjcn ,  mtnn  bieft  in  tinrm  ^Ittlirr 
^dufig  trjtugt  mtrbtn  follttn,  mart  tin  fold>rr  (Sopirrabmtn  fafl  uiitiitbrbrlicb. 

ffitnn  man  tintn  dopirrabmtn  toon  brr  cbtn  befprocbenen  ober  tb;r  db»lidbcn 
Jorm  btft^t ,  fo  fann  man  folgtnbt  jmttfmdpigc  ^tnbrruug  anbringrn :  ed  mirb 
jucrft  btc  ©iadplatte  eingcltgt,  bann  bad  negatitot  iBilb,  bann  bad  pofitiwt  $apitr, 
bann  tin  mit  Wan^rfitr  brltgttd  QSrttt ,  mt l$td  Jtbotb  na^  btr  fitintrtn  $rtitt 
burmfdgt  ifi,  mo  bann  bit  jmri  $b.ci(c  in  6r>ariitercn  btmeglidj  flnb,  fo  ba^  bit 
tint  <&d(ftt  fid;  nad;  ri'irfrndrtd  aufffappt.  «&at  man  bad  ^Brttt  mit  btn  jmti  Seiftcn 


niebergepitft  unb  eiponirt,  unb  will  mod  nadfrbrn,  ob  Mr  Gopic  gebottgi  itraft 
bat ,  fo  mmmt  man  ewe  8e  ifle  weg ,  fctylagt  We  e int  Wftt  bed  *t tttcd  we g  iwt 
luftet  bad  $ft*  etwad;  bit  anbrn  <&d(ftr  Wrfbt  bur*  bie  anbere  Seifle  frfl^rbaitai 
tint  fcinbert  bie  iBerfdHebung  bed  $ilbed.  SDiefe  C*inrid)fung  erlaubt,  befonterd 
bei  blaffen  negation  $ilbern,  ein  twit  ficberered  %bfUtfdKn ,  aid  nxnn  man 
bif  rid;tige  Grpofitioiidgeit  blod  aud  ber  Uebung  trrffen  mu§. 

$>ad  (finlegen  in  ben  6opirrabmen.  Stan  legt  bad  rikfwartige 
$Tftt<ben  t*6  (Sopirrabmend  anf  ben  $if<b ,  auf  baffelbe  bie  fine  tiMadpiatte ,  anf 
btefr  einen  gleM;  grojren  ftlecf  oon  f<bwaT§em  fRandjefter  mit  ber  SBellfrite  nad? 
obrn,  auf  benfelben  tad  Sopirpapier  mit  ber  prdparirten  ©cite  nad;  aufwdrtd, 
anf  Mcfc*  bad  negative  ©lib  mit  ber  SMlbfeite  nad;  abwartd,  unb  enblitb  bic  wob> 
gevrinigte  Qladplattr  ai#  ScblHptfHn  auf  bad  gtanje.  Wan  bringt  nun  bie  fo 
angeorbneten  ©lafer  k.  in  ben  (Sopirra&men ,  bad  Qlad  no*  vorne,  bad  S&rett* 
tben  na<b  fcinten,  prefit  ailed  mittelfi  ber  an  ibmangebrad?ten  $orrid;lung(Sd>rau' 
ben,  Jteilr  unb  berglridx-n)  aneinanber  unb  fefct  benfelben  mtweber  in  bie  fcofle 
Sonne,  ober  an  bad  jerfrreute  3agcdlid;i.,  Jebod;  fo,  baj?  ba8  nad)  oben  fifgenbe 
negative  >3ilb  unb  alfo  aud<  bad  barunter  brfinblicbe  Gopirpapier  frei  torn  Ukbtc 
bcflra^lt  werten  Fann. 

<Frpofition  im  Sidjte.  3)iefe  bauert  nad?  ^a&gabc  ber  Jtraft  bed 
negation  Wlbrd  im  6onnfnlid;te  7  bid  12  Wiuuten,  im  jerfrreuten  SagrdlidMe 
»/4  ®tunten ,  wof;l  aud;  nod;  betrutenb  (anger.  $a  bad  Gopirpapiu  grdffcr  gr* 
fd)ntrten  if)  aid  bad  negative  ©ilb,  fo  giebt  bie  ftarbung  bed  varfleb/nben  {Ranted, 
ber  fa jt  fdnvarj  wnbrn  muj?,  einen  'flnfyaftdpunft ;  allein  tie  eigentlidj  ridjtige 
3Ht  mu§  man  burd;  (*rfabntng  fennen  lernen ,  ober  burd;  JJiacbfeben  ermitteln. 
3e  fraftigtr  bad  negative  $Mlb  ifr ,  befto  longer  conn  bie  ftrpofirion  bauern ,  brpo 
frafriger  wrrben  au<b  bie  pofltiven  Govien.  3e  Mlffcr  uitb  monotonrr  bad  nega* 
tive^ilb  ift,  befio  furjer  nuiffen  bie  ©ilber  erponirt  wtrbeu.  ffiri  ^ortraiten 
fontmt  dfrer  ber  Sad  »or ,  ba§  man  ber  JMeibung  b^alber  bad  9ilb  wdjt  lana/  im 
Sonnrnlidjte  lajfen  fonnte,  bad  ©cfldjt  aber  im  ntgatiwn  33ilbe  ju  u>enig  mo< 
bulirt  unb  wirb  nodi  ju  longer  $rvcfttion ,  in  feintr  (Sopie,  gu  einem  JHegerbilbe 
obeT  ^u  einem  ^ortraite  einrr  amerifanifiben  Siet^baut.  3n  einem  foldfen  ^alle 
hnn  man  fta)  belfen ,  iwnn  man  nad)  fenem  d'^pnnfte ,  nad;  ivetyrm  bie  frity 
ming  bed  ©rffAtd  gerabe  bie  recbte  Jtraft  baben  burfte ,  biefed  twro)  rin  j»erf- 
ma§ig  jugffdmittened  $a»ier  berft,  unb  jwar  wn  au£en  auf  bem  ®lafe  bed  dovir' 
raljiHfn* ,  irornad;  man  bad  $i$t  ungrb.  inbert  anf  bie  Jtleiber  fo  lange  fortn>trfen 
(offen  fann ,  aid  man  biefed  fur  notbig  (inbet.  —  SDa  bad  berfenbe  papier ,  bad 
ant  be  (ten  bid  jum  «^alfe  bctabrfi*t ,  burd)  bie  birfe  Stoicgelolattt  oem  ©Ube  ge» 
trennt  if} ,  fo  wirb  man  felten  bie  vjlbgrenjung  bemerfen ,  bie  noa)  tveniger  ^d»t* 
b.tr  atidfalleit  wirb,  wenn  man  bad  becfenbe  papier,  wabrenb  bad  «id?t  auf  bie 
tfleiber  fdyeint,  in  jittrrnber  tBewegung  auf  einem  fleinen  ©pielraum  bin-  unb  b.er» 
bewrgt ,  ober  wrnn  man  ben  Goptrrabmen  in  einem  mebr  fpi^en  ^Binfel  gegen  bie 
©oiine  bait,  fo  bap  biefe  in  febiefrr  9tio>tung  etwad  nnter  bad  betfenbe  papier 
(jincin  fd^einen  fann  j  im  jer^reuten  Xagedlidjt  bemerft  man  bie  91bgrengung  nod; 
weniger.  ©talt  bed  fdnuarjru  X)etfpapiered  fann  man  and;  na4;  $rirbrid;  ein 
rotbre  ober  anbered  gefdrbted,  bie  dwmifAcn  ©trab.len  nicbt  ooUfommrn  burd;- 
laffeitbrd  ®lad  uber  bad  &rfid;t  legen ,  urn  bie  brftige  SirfuiH  ertrad  milbrm. 
Va|t  man  ein  fe^r  friftigrd  ©ilb  febr  lange  dtit  erponiTt,  fo  wirb  ber  oorflcbenbc 
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Oianb bed  Goplrpapfcrcd  bunfel  oliucngrun,  faft  mctallifdj  gldnjcnb ,  tad  9?ilb 
fclbfr  faon  blaufcbroarj ,  wobci  man  oft  mir  ju  bebauern  $at,  ba§  ticfer  Son  in 
alien  ftirationdmittcln  ff*  dntert. 

Miration.  2Ran  nimmt  tad  5Mlb  aud  bem  Copirrabmen  unt  (cgt  ed  in 
tie  ftlufflgfcit  VIII.  (unterfdnr-cffigfaured  Matron).  wo  cd  alfoglei*  retbli*  braun 
unb  fer)r  flar  wirt.  <8olIte  ed  na*  unb  nad>  alle  .Kraft  ocrlicrcn ,  fo  war  tic 
3eit  ter  (Jrpofttion  ju  furj ;  war  fd  abcr  tic  rid'tige  3fit  erponiit .  fo  Mcibt  cd 
f*licplid>  in  gcfcoriger  .Kraft.  Wan  (apt  cd  30  bid  60  OTinutcn.  wo^l  au* 
Idngcr,  in  ttr  *Ratronlofuug  I  if  gen,  wobd  cd  ctwae  ten  Son  dntert,  worauf  man 
cd  beraudnimmt,  abtrocfnct  unt  wdfjrent  cinigcr  Smitten  in  $wci»  big  trcimal  gr« 
wc*feltem  tefiillirtcn  QBaffcr  feljr  forgfdltig  audwdf*t ;  tenn  fin  f*lc*t  audgo* 
wafacncd  SMll  bleid?t  na*  unt  mltcrt  mit  tcr  Stit  fcinc  ganje  Jtraft. 

£ic  fttrationdmctbote  unt  tie  $Birfung  ted  mit  (Silberfalj  etwad  mfffctrn 
Matron*  (apt  ft*  ntd?t  gut  befdjreibcn,  wcil  tie  SiMrfurig  nidjt  immor  glcidf  ift, 
ta  fie  eon  antercn  oortycrgrfanbcn  Umjtantcn  abfjangt.  %m  bcflcn  fann  bier 
ten  Slnfdngcr  rin  toppclter  93crfu*  jum  3iflf  fubrcn.  <5r  ma*c  jirci  pofltioc 
©titer  etner,  tad  $apicr  audfuUcnten  «§dufer*>2lnfl*t ,  cin  fdiwa*ed  unt  cin 
fibcrfraftiged ,  jerftbneibc  bribe  in  4  Sfceile  unt  nefjme  allc  ^iirtclfhmten  je 
jwei  correfpentfTentf  ©ilteroiertcl  aud  tcr  9latronlcfung ,  tie  rr  im  ©after 
gut  audwifdjt  unt  trocfnct;  fcicrna*  (ann  cr  leicbt  tic  UBirfung  feiner  86* 
fung  fhitircn  unt  fpaterc  ©erfucbe  tarnadj  einritfctcn.  —  Die  untcrfdnveflig- 
faute  9Ratron(6fung  wirt  turd;  tad  erfie  •£ineingic&cn  ter  (Silbcrlofuug  unt  ten 
fpatrrat  <&ebrau$  gang  braun ,  wad,  wcnn  man  tic  gofung  nur  immcr  filtrirt, 
gat  nicfct  fcfoatet,  fo  Iangc  aid  bad  $tlt  in  fcinen  lidjtcn  €leUcn  no*  wcifi  aud 
tent  ®abe  fommt;  wcnn  tic  JJofung  aber  fo  braun  ift,  ta§  fie  tad  papier  f*mufct 
oter  abtr  fo  tntfrfiftct ,  tafc  tie  fitter  im  ?i*te  otcr  gar  fdjon  im  ©afdwafff r 
grau  iperten,  fo  mu§  f!c  tur*  cine  ncuc  erfefyt  ivcrtrn.  OTod>maIfi  fann  id)  in 
♦fiejiebung  auf  tie  9IatrouI6fung  ni*t  genug  SHcinli*fcit  empfcljlcii ,  unt  ratbe 
mit  tern  Matron  nur  tann  }u  arbritcn ,  roenn  man  writer  fein  SBilt  mcbr  mad>t. 
Wan  foil  wo  mSgHd}  cine  cigene  Xaffe  fur  tie  SQatronlofung  bfftimmcn.  Urn 
tic  Reaction  fennen  ju  lernen,  welcbt  ta«  Matron  auf  ta8  Silber  auSubt,  ubcr* 
ftrciAc  man  ein  papier  mit  etwafl  JKatronlofung  unt  tann  mit  finer  ©ilberlofung; 
man  wirt  alfoglcidj  tic  ©irfung  bemerfen ,  tie  nur  tann  fiir  tad  Wugc  unfid'tbar 
bleibt .  irrun  wenig  @ilberfal§  mit  t?iel  Matron  jufammenfommt ,  trie  ed  beim 
^iriren  ter  ^all  ift,  wo  tad  gebiltcte  Sdmufclftiber  uom  ubcrfdjufftgfn  Matron 
trieter  aufgeloit  wirt.  Wan  mu§  au*  tad  5?ilt  fdniell  unt  gan^  in  tic  S^atron» 
I&fung  tauArn  unt  tie  etwaigen  tBlafcn  entfemen,  »rcil  fonft  Icidu  Slcrfe  ent- 
ftcben.  —  OTan  fann  pofctive  filter,  namcntlid)  ©ftulcn,  and*  mit  fcrifjem 
tinterf*TOcfligfauren  Matron  ftriren ,  in  weld>em  ^alle  fte  abcr  ubrrfraftig  er^eugt 
fcin  muffen.  @ic  erf;altrii  tann  einen  cigentbumlidun,  nid't  unangenebmen  Hon, 
befonterd  roenn  man  crft  tad  I?ei§c  frifd)  bereitcte  Matron  etivad  mit  einer  Vofung 
con  fafpeterfaurcm  Silberorst  uerfc^t  bat.  5>a8  ^irationdnatron  n?irt  ^aufig 
mit  (Ffjlgfdurc .  Satpctcrfdurc  oter  einer  fauren  ^blorgoltlofung  angefduert  unt 
ed  if!  entwetcr  Jetedmal  frifd>  oter  audf  alt  gebraud'en ,  wad  t?on  tent  ocrfd?ic« 
tenen  tjffecte  abbdngt,  ten  man  crjiclcn  will. 

(Rctoutbircn  tcr  filter.    £ad  na*  tern  ©ai'*en  I'ollfonnncn  ab> 
unb  audgetrorfnetc  3?ilt  wirt  auf  einen  Garten  aufgcflebt,  unt  tue  ^onraitc  wcr= 
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ben  eon  rinrni  SRalrr  na^grbrjfert ;  tic  Srtutrn  bcburfen  fritter  0ca<bbrffrrung, 
mit  fludnabme  ber  Dwfung  fleiner  weiger  Xupftn,  tie  unoermeitlicb,  flat  unt  wo« 
turd?  tad  ®i(t ,  wit  tir  JWnfHer  fagen ,  rubiger  wirt.  £>ie  fcirbc  ntitc^t  man 
aud  Winrralblau ,  Garmin  ant  ©epia.  3u(e|t  glittet  man  tad  Silt  uorftditig 
mit  rinem  $aijbein  oter  einem  brcitrn  HAatftein,  obrr  wenn  man  cine  ©ud> 
trufferci  in  tcr  9iabe  bat,  la§t  man  cd  am  beflen  turdj  tic  ®atiniruaf<binr 
taiifcn. 

3?»im  tfatfebeffcrn  ton  <Portraiten  ift  rd  cin  ftrbler  aller  SPbotograpben ,  tic 
nid>t  SWalrr  fint ,  ta§  fie  tie  fcarbr n  im  $ini'rt  ju  traftig  nebmcn  unt  fe  na$» 
bcffrni ,  tap  man  tir  €rri(be  jlebt,  moburdj  tic  filter  oft  bid  jur  Unfenntlttbfctt 
tir  'ilrfyiiiid'tVit  ocrlirrcn.  Die  $arbe  mug  fo  blag  gemifdjt,  unt  tcr  $infe(  auf 
UJapicr  fe  abgrjtridjrn  werbrn,  bag  man  tic  ^adjbefferung  faum  flebt,  unt  tir 
ritfetigr  Xrafi  trr  ctma  angebratbten  6tri<be  mug  turtb  oftcreS  ttuftragen  cmiibt 
rorrtrn.  £ie  'Hugenfierne  muffen  immrr  etwad  gegcicbnct  wcrten,  wobci  man 
aber  febr  corfttbtig  fetn  mug.  3fl  ein  portrait  nicbt  fo  fa)dn ,  bag  man  nur  ganj 
wcnig  nadjbcffcrn  barf,  urn  ctwa  Mod  tic  ffiaubbctten  im  $aptcr  au«$ugleia)en,  fo 
wage  man  fid?,  wenn  man  nidJt  staler  ifl,  licber  nitbt  taran.  (Sin  Staler  tann 
abrr  aue  cincr  'Jtyotograpbje  frbr  oicl  madden ,  unt  cr  bat  ta§u  jmei  ffiege ,  ent« 
meter  rin  fraftigrd  Silt  fo  ju  rctoudjirrn,  tag  cd  ten  (Sbaraftcr  ciner  $boto* 
grapbir  brbalt ,  otrr  cin  ftfewadjrd  blafferc£  pb  otograpbifa?efl  Silt  in  Square U  fo 
ju  ubrrmalrn,  tag  tir  $botograpb>  Mod  aid  3etibcnfriMc  ticnt.  5)ct  gintergrunt 
bri  Sortraiten  mu§  rntweter  gemah  wcrten ,  oter  cr  wirt  pbotograpbi|'a>  «J*ugt. 

iMrlr  SRalcr  (irben  eincn  (idjtcn  4>intcrgrunt ,  tide  einen  tunfcln.  Um  ten 
riiirn  oter  ten  anterrn  3w«*  ju  erreicben,  mug  man  autfe.  in  tcr  92atur  cinrn 
lid)ten  cfrr  tunfeln  wabirn ,  tcr  ob,ne  Salten  glcidmiagig  audgefpannt  fetn  foU. 
30  tcr  irripc4>intcrgrunt  im  ncgattocn  9ilte  nidjt  ftfcwarj  grnug,  um  roUfontmcn 
ju  trifni .  fo  bilft  man  burtb  Uebcrmalcn  mit  fa>arjrr  garbe  ein  venig  naA, 

man ,  i»ir  erroabnt ,  am  beflen  f4>wa(b,  gummirtc*  ^ampenf^mar)  (noir  des 
Iiuiiuii^)  nimmt.  Durd)  tad  9cmalen  rind  Jb,eile«  tefl  ^apicrd,  wa^rcnb  tcr 
anrrrc  frri  biribt,  rntftrb,rn  mo^i  Saltrn,  wcld^e  im  Sopirrab.mcn  nod;  mr^r  ^cr< 
vortrr icn  ,  aber  roettn  man  tort  iWand^efier  ait  Untcrlagr  b^at ,  wcrten  {fe  |iemlid> 
auogi  \lidnn.  Vuvij  corjidjtigc  *Krt  ted  Srmalrnd  fann  man  ticfem  Uebclfiantc 
wobl  rntgrbrn,  want  man  rd  nid^t  oorjirb^rn  foUtr,  auf  trm  mit  ©adjd  turd»» 
jldui.^  .jrmaditeii  Siltr  ten  ^intrrgrunt  ju  trrfrn,  wobci  man  frciH$  tie  ^arbc 
mit  Ccbfengalle  anrriben  mup,  tamit  fir  auf  tern  3Bad?^  baftet  r  wad  umfiantlid> 
unt  ettrae  unfta>cr  ift.  SoUtc  tic  garbe  nod?  nitbt  genug  tcrfen ,  fo  fann  man 
aud  fdMPar^em  papier  tad  portrait  mit  frinrn  rtwad  Bcrgro§crten  Gontourrn  brr» 
audfwnriten  unt  tad  papier  oon  aufrn  auf  ten  (Sopirrabnten  legen,  wobci,  ta 
tir  (5  on  tour  rn  ter  fd)irarjrn  ^atronr  oon  ten  (Sontouren  ted  $ortraitd  erwad  ab« 
fteben,  tie  Deefung  mit  Sarbe  an  ten  Irftterrn  JjoUfomrarn  ftbwarj  fetn  mug. 
Tunflrr  ^intergrunt  bfribt  auf  tent  ncgatioen  Silte  lidjt  unt  jeigt  auf  tern  pop- 
tioen  tie  "^apicrfebler ,  tie  turd^  Uebcrmalcn  toeggrftbafft  wcrten  muffen.  34 
glaubr,  tap  rin  Water,  ter  eincn  tunfrln  apintrrgrunt  wiU,  jwrefmagt^er  tbut, 
wrnn  er  ibn  in  trr  ^b,otograpbir  wrig  lagt,  unt  tann  tunfrT  malt;  obglriw  man 
ten  <$intrrgrunt  am  pofttiurn  Siltr  autb  tunfel  crbalt ,  wenn  man  ibn  am  nega< 
tiorn  Siltr  runt  um  tir  (iontourrn  trd  $ortraitrd  oorjtditig  mit  ocrtunntcm  (Span> 
falium  audblcitbt,  intern  man  mit  ticfem  (c^tcrcn  ten  4>intcrgrunt  gleid^fam  malt. 
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6er)r  oerbunntee'  Sobbromwaffft ,  oor  ber  Miration  jum  Qluo'blfidJfn  angrwenbet, 
biirfre  tcm  (Spanfaltum,  na*  s^  1 a  n  a  u  a  r  t ,  no*  eoqugiefyen  ffin,  mnn  e&  fid; 
nur  mit  bem  iiarffgflfimtfn  9Wat*inrnpapifr  efrrrdgt,  read  id)  Kbr  bejvrfiflc. 

tflc  bifff  Cpfrationrn,  mit  fluSnabntf  ber  ffrpofftion  im  ?i*tf,  muff™  im 
tunfcln  3immcr  grma*t  >rcrtcn,  ictod?  brau*t  e«  ntcr/t  fo  ftarf  rerfinftcrt  \u 
frin ,  trie  bfi  ber  (h:$cugung  eon  HfgittofW  '-Filbrrn. 

91 M  g  e  m  f  i  n  f  9tm  t  r  f  u  n  g  f  ti  u«  bennrgatifrfn^ilbcrn.  Hielf 
Ubotcgrapbrn  licbftt  rS ,  fi*  tai  papier  vprnigftcnfl'  in  ten  rrfkn  Oprratiotifn 
eoqubrrfitrn ,  urn  bann  im  Womrnte  bf«  ©rbrau*f$  nur  cine  dn;igt  ma*rn  $u 
turffn.  ftur  biffm  faill  mup  man  ba<«  papier  erfi  in  tint  $ifinli*  fdwatte  @il* 
bfrfaljlouing  (<.  0?.  *  3  Sotfe  £6Ufnfiein  auf  1  (seibel  ©offer)  cine  SNinutc  lang 
eintaucben  unb  abtrorfnen ,  bann  afrcr  etirafl  langer  in  fin  ^otfaliumbot  ron  glei» 
*er  3?erbiiunung  ?otf?  ^obfalium  auf  1  <SeitcI  Staffer),  vrorauf  man  ba$ 
papier  mit  reincm  beftillirten  ffiaffer  febr  gill  aueirdl'*t,  cur*  fluffjdngen  trorfnen 
ld§t  unb  aim  (Mebrau*r  auffcnrabrt.  €oll  bit  Cprration  gut  gmannt  ir-frbfn, 
fo  mug  allte  6tffcf  in  3obftlbfr  wwanbelt ,  unb  allf*  ubfrrlufffqr  3obfa(ium ,  fo 
trie  bnr  bur*  bie  *fmif*c  Olfaction  grbilcrtf  <Salpftfr  fntffrnt  ffin.  Wan  be- 
bauptft,  ba§  lad  QJapifr  tcflo  rmpfinblidKr  rrrrbf ,  if  fcrbiinntcr  man  bif  @al$* 
Iofungrn  grnommrn;  tt  ware  ni*t  uninterfffant,  birff  (Mrfnjf  nacb  abtrart*  aufyu« 
fudjrn.  ©ill  man  bae"  papier  fpdtrr  grbraudjrn,  fo  ubfrftrfi*t  man  re  mit  finer 
erroa*  fidrferen,  mit  (rfftgfaure  angefducrtrn  falpeterfauren  (tilberorr>M6fung  unb 
uerfabrt  in  bfn  wciteTen  Opfrationfn  roif  gnrobnli*.  —  "SWfinf  untfr  bnn  Xitrl 
,,Qhr$eugung  ntgariw  3?ilbrr"  bffcbrifbfnf  Wrtbobf  fignet  fl*  fur  flufnabme  ton 
93ortroiten ,  tfupferfiid'en ,  SPebuten  k .  fair  lefctere  abfr  nur .  vomit  man  unmit- 
tfioar  am  9!ufnar)mfortf  bad  9Papffr  bfrritrn  Fann ;  trill  man  mit  brv  Aafrttc  fidj 
rom  «§auff  fntfrmfn ,  fo  mufj  man  rntwrbfr  fncjlif*f?  '.flattifr  anircnrrn,  unb 
nadj  meinrr  fpdtfr  an;ua,fbfnben  Wftr)obf  arbfitfn ,  obfr  man  mup  »Vbr  fiarfe 
Gfflgfaurf  nrbmrn ,  rrfl*f  tic  frfimiUigf  3frff|unq  rini^r  3dt  bintanbalt,  obet 
abet  man  irdfdst  bae  qdnjtid?  praparirtf  ^apirr  ffbr  gut  im  brftillirtfn  ©afffr 
au*  (blo§f«  @*rpimntfnla^fn  grnu^t  ni*t)  unb  brnuft  ti  cnttrrbrr  t)a(r>  troeffn 
obfr  naf  auf  brm  'iPlanquart'fcbfn  ©laff,  worna*  frrili*  bif  (hnpftnblidjffit  rtrra* 
Ifibft ,  unb  trobfi  man  bfim  ^frrorruffn  ba?  fd)on  ofter  frrrdbntr  ©ilbergalloni* 
trat  (finf  9Vif*ung  aufi  glri*fn  Ibfilfn  finrr  ffftgqffdufrtfn  falpftrrfaurcn  <SiIber« 
erubfofung  unb  ®alIuS|aurf)  anvrrnbrn  mu§.  fair  ^Infdngfr  blfibt  bif  *J?crfi- 
tung  fon  >4>aptrrrn ,  UKicof  »or  rfm  Wforaucof  tangrrf  ofit  tn  rrr  tna|fttf  itcgfti 
foUen,  imnifr  f*rrifrig.  >^ur  fol*e  fcailr  burftf  Vlitl^iitt'l  trocfnifff  %^ 
papier  unb  ttgrtfl  3fia**papifrproffg  jrortfmaftgr  ^trnflr  h-iften  ,  walpt 
^Pr)otograpbf  n ,  n?f(*f  jur  *?lufnabmf  son  Q3fbutfn  Tfiffn ,  ffbr  u'id'tig  if!,  ob« 
glfidj  iffrt  bif  trocfrncii  (5onoliummftt)obfn  unb  laupfnot'6  (^oUobiimi  mrfjr 


/jfbrdud)licb  ffnt. 

^llgemeine  tBemerfungen  t  u  b  en  p  0  f  i  t  i  0  e  n  9?  il  b  e  r  n.  n 
ba#  negattte  q?ilb  rollfommcn  gelungen  .  fo  bat .  befonber*  bei  Eebutrn  ,  bif  t?r- 


^eugung  pof!tiv?fr  Kopifn  gar  fetne  <c*rrifrigffitfn ;  fte  rrfrlfn  f*6n  unb  frdftig, 
unb  ie  fraftigrr  jlf  ftnb ,  ftntn  brfio  idjonfrfn  -Ion  bfffjjfn  bicftlbfn ;  nur  ifi  fr 
balb  rothbraim  ,  batb  purpurn ,  fdj^aqbraun  obfr  fafl  fammtffbwarj ,  rrfld»fr  5 on 
turtle'  t?on  ber  9Wetr)obf  bfr  5?frtitung  bf«  6opiTpapiftf«,  \%ti\i  eon  bfn  angarfn* 
bften  Jlufflgfeiten ,  tf?fil«  rnbli*  eon  ber  (5rpoj!tionfl^eit  im  Gopirrabjnen  unb 

33  • 


$$otograp&ie. 


bent  Brixattondmittcl  abfcangt.    ©o  letdjt  ed  i%  »on  cintw  negatiocn  ©lite  ufrei* 

fcaupt  cine  gute  (Sopie  ju  erf?alten,  fo  fdwnertg  ifl  ed,  einen  uollfommen  brfHmmten 
^arbcntou  ju  erjielen,  mit  '2ludnal?me  ted  mil  tRcd?t  locnigcr  beliebten  iHotb/braun, 
leiber  trr  naturlid?rn  ftaxbt  atler  mit  unterfdjweftigfauretn  Matron  futrtrn  (£i?lor? 
filfcerbiltcr. 

Gollotiumbiltcr  auf  ©lad.  £ie  negatiocn  $apicrbilter  maren 
tljcilroeifr  nod?  ju  urtf ntpfintlid? ,  tf?rilu>eife  tying  ber  <?Tfolg  ben  trr  QJapierfortc 
ab ,  unt  enblid?  fyatte  Jcbcd  nod?  to  feint  papier  tod?  cine  metyr  otet  ivenigcr  fidjt» 
bare  lertur ,  tie  brfto  mcljr  \um  >-8orfd?ein  fant ,  je  ungeubter  trr  (*rperimrntatot 
tear.  Me  tirfe  Umflanbe  tyaben  9?  tepee  bewogen,  ftatt  bed  SUapiercd  tad  ©lad 
irafclen,  unt  ed  mit  rinrm  Ucbcqug  con  (Sirocijj,  fieim,  Jtlciflcr  ju  ocrfeljen, 
trr  flar  unt  burdjflcbtig  auf  tent  ©lafe  oufgetragen  unt  mit  ten  pl?otograpr)ifcben 
^rdparaten  imprdgnirt  wirt.  2lrd?rr  in  (Snglanb,  uad?  9lnbrrrn  £  e  g  r  a  9  in 
ftranfTcid?,  fjabrn  entlid)  tad  Gollotium  aid  $rdgrr  ter  p$otograp(?tfdjcn  <8u6« 
ftan;cn  ancinpfol?len ,  unt  ta  tiefe  3JVetf?ote  tie  Jtletfler',  tfeim*  unt  <fiu«ei$6Uber 
gaiulid?  acrtrdngt  t)at,  fo  foil  tie  93c)djrcibung  trr  9Rct(?ote,  filter  auf  (SoUo« 
bium  ju  erjeugen,  roenn  aud?  d?ronologifd?  fpdtcr  erfunben,  brnnod?  ten  93or* 
rang  rrl?altrn. 

5*on  ten  ©ladplatten  bet  dollotiumbiltrrn.  ©tc  bet  alien 
©ladbilbern  mu§  tad  ©lad  fo  fcirl  wie  moglid)  rein  frin ;  <Spicgrlgldfcr  fint  fcijr 
foftfpielig,  jebod?,  n>enn  man  Wudgcjcidmeted  licfernroiU,  ifl  ed  jwccfmdfiig,  @picgcU 
gldfer  ju  todfytrn.  ftur  ^fyotograpfyten  aber,  ircldje  in  ten  gewotynlicbcn  'tttelkrd 
er;rugt  roerben ,  genugen  roeifje  <SolU>tafcln ,  unt  namentlid)  iene  ter  brlgtfdun 
ftabrifrn.  $orn  in  $rag  tyat  einen  eigrnrn  ©ladplattentartf  unt  beforgt  tie 
©Idfcr  nad?  ter  ©rofje.  2)ajj  fie  rein  oon  ffiifcen  unt  Jlnopfrn  frin  mujfen  ,  oer- 
ftr^t  ffd^  oon  felbflj  eben  fo  follen  fie  plan  unt  nidjt  roellrnformig  oter  fuuflig 
grbogen  fcin ,  writ  taturd?  eine  toppcltr  $er/lrrque(lr ,  foirobl  bet  ter  <£r$rugung 
aid  bei  ter  Wbflatfdjung  cntfier)t ,  tooturd)  tie  @d>drfc  trd  lilted  berintrdebtigt 
roirb.  ©rfrummte  flatten  tyaben  aud?  nod?  brn  Uebelftanb ,  tap  fie  im  (Sopir* 
rafymen  n?rgrn  unglrtd?rn  ^turfed  fpringen.  JJie  ©ladplatten  muffrn  rein  ge* 
pufct  roertrn,  fo  wie  eine  STaguerrr'fdje  QJlatte,  wenn  aud;  nidjt  mit  terfelben  flctn- 
lidjrn  <Sorgfalt.  toad  IBergfreitr,  ©djaffnodjen  unt  <2piritud,  roofcl  aud) 
Qlrt^cr,  julrftt  urrtunntrd  Slrfcfali  unt  ein  reined  Srinentud?  gebrn  tie  ^u^mittrl 
ab.  53u^brrttcr  fur  ©ladplattrn  (?at  man  ebrnfalld  rrfuntcn ;  fir  laufrn  barauf 
bjnaud ,  ttr  flatten  jwifdjrn  jioci  linealartigrn  Q3rrttrrn ,  rinrm  frftrn  unt  einrm 
urn  einen  $unft  bemeglidjen,  tiagonalitrr  einjuflcmmen,  ivabrent  fir  auf  trr  mit 
93ard;rnt  ubrrjogrnrn  iBrrttuntrrlage  liegen. 

55on  trrGollotiummollr  unb  bem  p^otograpb,ifd)en6ol» 
lob  turn.  3»nad»fl  Ijdngcn  bie  glurflid?en  9Rrfultate  ton  brr  gutrn  >J9ereitungd. 
wrife  ted  (Sollotiumd  frlbfl  ab ,  unt  trr  otograpb,  ^at  allr  ©orgfalt  auf  tir 
(Srjrugung  trffclbrn  ^1  t?crn?enten.  3uf^ft  ifl  f*  tie  (SoUotiummollc,  treldie  frine 
^lufincrffamfrit  in  %ufprud)  nimmt ;  fte  muj?  folgrntr  (Sigmfdjaftcn  bubtn :  rrine 
fdione  ^aumioolle  mu§  ttollflantig  turd?  ten  (fcemifdjen  $roce§  in  (SoUotiumn?ol(e 
prrwanbelt  wcrtrn,  t.  b..  in  rtroad  meingeifil^altigrn  *2lrtb,rr  grbradjt,  mu§  tie 
oollfommcn  lodlid)  fcin;  fie  tarf  fcinc  (©auren  unt  Salje  entljaltrn,  fie  mug  ta^rr 
gut  audgrfu§t  unt  nad?  tern  %udfu§rn  gut  getroefnet  fein.  (?d  girbt  eine  Un;abl 
ton  ^rtr)otrn  unt  3Jrr^altniffen ,  goUotiumwolie  §u  erjeugen ,  unty  wie  ed  fty 
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?on  iflbft  Cfrflcbt .  ifl  iftf  nad)  tfr  OTfinuna,  ttd  (*rfintfrd  tif  befit.  (Sd  blribt 
nnd  tatjfr  nitbtd  antrrrd  iibria,,  la  fine  <5utfd)fituna,  irirf lid»  febrcitrig  ifl,  tit* 
itnigt  fur  tic  brflf  ;u  rrfldrtn ,  mrldpe  tif  finfad)flf  ift. 

B»fi  Jbfilf  Jtalti'alpctrr  unt  trci  lt)cilr  concrntrittr  Sdwcfclfdurc  rpfrtfn 
nut  cinantrt  a,fmifd)t  unt  tic  SBellf  fiinf  jRiuurrn  latit^  in  tirta  SRifdmng  turcb» 
grfncttt,  audgnrafdKn,  gctrodnft,  unt  in  'iUihcr  aufaHoft,  tcv  mil  fhvad  \Mlfobol 
errfr^t  if* -  £irffd  3!crfaf?rrn  girbt  tic  *Pajid  fur  ullr  Collotiumrriruaung ;  tie 
rrndmbcnrn  Slbdntfrungrn  brgirbrn  jld?  tbfilrcriff  auf  Heine  t&rrdntrrungrn  in 
Cm  "2J<i»*(bungdofrbdltniffcn ,  irot>l  aucb  in  ttmrrntung  eon  raurbrntcr  £alpftfr« 
faurr ,  rntrcftcr  allfin  ottr  mit  Sdwrfrlfdurr  oter  in  iifrbintung  mil  €dwefr(» 
fduTf  unt  €alpftfr.  CHngrlnr  tybotoarapbfn  Ifgfn  fintn  befontfren  ©crtt)  auf 
tif  Iftnprratur  ttd  ®fmfna,fd  vt»dr>rrnt  tfr  Uniwaittlung  trr  SBeUr  in  (Sollo« 
tiumirollf.  lie  DJanipulantfn  ftnt  cinflimmig ,  ta§  tad  fludiupfn  bid  ;nt  mintc 
tidffn  (fntfrrnung  oiler  Sdurr  flattrintrn  mup. 

3Ran  nrnnt  tie  'iluflofuna,  trr  C^oUotiumiroUr  in  briber  fflobcellotium,  $um 
Unten'tbift  von  trr  mit  ten  i>r)otoa,iarbifd»fii  <Subfian;rn  tjcrffjtcn  tfofung.  (Fd 
ifl  grtr6b,nlid)  tirffluMlg ,  ta  man  im  flrinfttn  iHaum  tir  grofltc  'INaffr  ;n  n  hi  I  ten 
usunfdu.  ffiir  refit  fd  no*  tor  tern  (4>fbraud)f  mit  'flrtber  rrrtiinnt  rcertfn  mtifj, 
fann  rin^i^  unt  allfin  nur  tic  (frrfabruna  hcftimnif n ;  —  fd  mu§,  auf  tic  @lad« 
platte  aufgrgofTcn,  fin  Wftfr  tu  ticfYfl  nod'  ;ti  timnec  C\iuteben  a^rn.  ^m 
Kftrrcn  fcallr  blattf  rt  fd  fid)  Irtcbt  ab,  im  frfhrrn  fcflc  wifdn  fd  fid>  Ififbt 
ab.  rcirt  rr-obl  and)  rii'iig,  gitbt  SMltfr  or/nt  Jlor^fr,  furj  tad  rrdbtr  3Jfap  frffnnt 
man  finjig  unt  allfin  turd)  tif  $rarid,  tcttn  fd  mufi  im  vgonintrr  antrrd  bf« 
fdjaffen  ffin  aid  mrM*iutcr,  unt  in  rrarmen  ?dntrrn  anterd  aid  in  faltrn;  Wonf* 
bouen  unt  natb  ibm  GUufb  maeben  bffontcrd  auf  ticfrit  Umflant  aufmtrffam. 
2)ie  finfaebftf  pbotpa,rar>bifd)f  8ubfian^,  mit  trr  man  ta«  (Sollotium  pfrfrtcn 
fann,  ifl  3otfalium.  %Wan  nimmt  unaffdr)r  auf  tad  tfotb  (Sollotium,  au# 
2  tfotb,  ©d?it»fffldiljft  unt  \t  Sott?  bid  1  tfotb.  abfolutfm  ^Ifoljol ,  finfn  rt)ran 
3otfalium. 

I.v?  3obfalium  u"t  ffbr  fd)rrrr  in  abt'olutrm  Sfingfifi  lodlid*  unt  mun 
fdwad)  rnrarmt  mit  tfm  IDfin^cift  vcrrirbru  irfrtrn ;  audi  fann  man  rinr  ffbr 
conefntrirtf  3otfaliuml6fung  in  ©afar  otfr  fd?wa*fin  SlBrtn^cif)  maebfn,  unt 
fincn  Iropffn  tacon  in  tad  (SelleCium  binfin^fbfn ,  obroobl  i}b,otoarapbfn  tfn 
ffiafffr^ufa^  nid)t  lie  ben.  fcinf  rcfitfrt  (^rfabrun^  ifi  fd,  ta^  tifffd  Gollotium, 
rote  fd  tbfn  bffdjrifbfn  n?urtf ,  tad  finfadiftf  unt  ftcbfrftf,  abcr  nid)t  tad 
cmpftntlidjfif  ift ;  man  fjat  tad  Jotfalium  mit  frif*  flcfdlltfm  ^otjtlbrr  miprag* 
ntrt,  unt  taturd)  fTaftigfrf  unt  nuancirtfrf  Q?iltfr  frbaltfn,  allfin  tad  GoUotium 
ncirt  taturd)  unbrftdntig  in  frinrn  SBirfun^rn ,  obnf  qrratf  an  (Jmpfintlidiffit 
itnr  @rtn$f  ^u  frrticbfn ,  tic  man  anftrcH.  Jotammonium,  anftatt  tfd  %»IU» 
liuml  angercentct,  gifbt  Wfit  rmrflntlicbrrc  ©Uttr,  unt  fd  ifl  tififd  <2aU  tad* 
jfntaf,  tad  ttor^ugdrcfifc  bfi  tcr  ^ollotiumbiltcrfabrifation  in  vJlnircntung  fommt. 
jiotfaCmium,  3ot;inf,  ©romammonium  tint  lautrr  <Sal^f,  tif  man  in  aan$ 
ftcinen  ^artifit  tern  jotirtrn  (Sollotium  ju^ufffcfn  ppfgt,  urn  tfinfflbfn  tfmvflnb- 
licbfdt  unt  louabrlufunadfdb,ia,ffit  \u  gebm.  (Jntfcbirtrn  pcrticnt  ^otfatmium 
unt  tPromfatmium  nadj  "8ud|pru*  tfr  mriflfn  'I'botograpbfn  tfn  ilor^ua.  I*fr 
Oauptubflflant  bfi  (Sollotiumfrilbfrn  ifl  tif  frfi>rilligf  3fr|'f$una, ;  fd  wirt  3ot 
frft.  tif  glufflgfcit  rcaqirt  faurr  unt  ccrlicrt  taturd)  itftt  ©myfintlidjffit.  $if 
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3tid>mtng  bet  v§<ilbt6nr  blribt  aud  unb  bad  GolIoMum  mu$  aid  unbraudjbar  orr* 
toorfrn  rorrbrn.  9?an  t)at  WHtel  oorgrfdjfagw ,  rd  wirbrr  gu  tjrrbrffrrn.  Gban- 
falium*ut»rr,  grbranntr  Wagnrfla,  tin  3tnffhrrifra,  Hn  ©ilbcrfhrrifen  wurbrn  aid 
Wittrl  angfgr6rn .  urn  bad  frrigcworbrnr  3ob  gu  binbrn ,  unb  tie  fl<$  bilbrnbr 
®aurr  ju  rntfrrnrn.  9lm  brflrn  blribt  rd  tmmrr,  bad  (EoUobium  mit  fp  mrntg 
€af*rn  aid  moqlitb  jit  iobiren ,  ntd^t  jit  oirl  auf  rinmal  anjufrrtigrn ,  unb  wrnn 
e#  fd)lrd>t  grivorbm ,  —  c in  nrurd  ;u  ma<ben. 

9litftragm  brr  (5  oil  obtum  ftii  A  tr.  SRan  $at  bad  jobirtt  EoUo- 
bium in  rtnrm  &Mf44en  oorratbig ,  bad  grgrn  ®taub  unb  bad  53rrbunflra  brd 
«rtr)rrd  grfdfii&t  if} ,  unb  gicft  baraud  fo  t)i((  auf  bir  SWittr  brr  toer)Igrrrinigrrn 
Vlatte ,  aid  bir  WattrngrSfir  frlbfl  rrforbrrt.  $ur<fc  SJirigrn  brr  ^latte  brforbrrt 
man  bad  'Hudrinanbrrflirfrrn  brd  Sktbrrd ,  bid  bir  ganjr  $tattr  mit  rinrr  <8d>td?tr 
tibrr<ogrn  ifl,  »on  brr  man  bra  Ucbrrffuj;  ubrr  rinr  <?<fr  abtaufrn  lift;  man 
fammrlt  biefen  in  rinrm  anbrrrn  91afd)<bcn,  urn  bat  urfrrungliibr  (SoHobium  ni$t 
;u  orrbrrbrn.  Urbung,  unb  nur  Urbung  allrtn,  frinrdfalld  rinr  ©rfdjntbung 
fann  ba#  rigrntfcumlirtr  ®d>wwfrn  brr  ^latrr  Irb>n.  Wan  b>t  bir  $lattr, 
Hatt  an  rinrr  @<tr  ju  baftrn,  an  rinrr  mit  Ourta  SJrrc&a  tibtrjogrnra  $anb- 
$abr  brfrfligt,  *rld)r  bir  $Iattr  in  rinrr  flrinrn  $la<b>  obrr  in  brri  $unftnt 
brrur)rt;  rd  ifl  bird  rinr  QFrlriditrrung ,  bir  rin  SBtjotogravb  anwrnbrn  mag,  wrnn 
rr  rbrn  will.  Dir  ubrrgoffrnr  $Iattr  trorfnrt  fafl  augrnblicfli^,  man  barf  fir 
abrr  nfdrt  gang  tretfrn  rorrbrn  laffrn ,  fonbrrn  nur  fo  oirl ,  ba| ,  wrnn  man  mit 
brm  fcingrr  cinf  Wc  brrityrt,  rr  bort  rinrn  flrbrigrn  9bbru<f  gnrutflaft.  3>rr 
rta)tigr  ttomrnt  ifl,  naa>  ttnfrrttgung  ton  rtnigrn  Qilbrrn,  rooljl  bafb  grfnnbrn. 

2Jon  brm  ©rnfibilifirrn  brr  SBIattr.  ©ran  bir  tylarlr,  roir 
rbrn  rrmat)nt,  bad  rrdjtr  9Ra§  brr  (Sonflflrnjj  rrlangt  $at,  fo  tauityt  man  birfrlbr 
in  rinrn  Xrog  »on  $or^rilan ,  obrr  (Dutta  tynfya ,  obrr  ©lad  rin ,  in  wrld^rm  btc 
€rnflbiliflrunfldflufi!gfrit,  bad  ift  fa(|>rtrrtaurrd  €>i(brroxbb  fltii  brftnbrt.  f)irfrt 
Irog  ifl  rin  fdjmalrd ,  tobrd ,  birrrrfigrd  @rfa§ ,  ftr^t  auf  rinrr  •$o($fTu(r  rrtoad 
grgrn  bra  $ori$ont  grnrigt,  unb  bir  Wattr  Urgt  auf  rinrr  ®la«.  obrr  Qutta 
*Prr*ajangr ,  unb  wirb  wa^rrnb  brd  (fintauArnd  in  rinrm  fort  b^in  unb  ^rr  B«- 
wrgt.  <&auf!g  gcfd^irb^t  rd ,  bafj  bir  <Si(6rrfaf^l6fung  auf  brr  $fattr ,  a(d  ob  bir* 
frlbr  frttig  toarr ,  }ufammrnlauft ;  burdj  b^dufigrd  9(ud *  unb  <?intau<bra ,  obrt 
rigrntli(ti  -tpin  *  unb  -ftrrbrwrgrn  in  brr  Sflfifflgfrit  girbt  ffd^  birfrr  Urbrlflanb ,  unb 
bir  ©(adylattr  roirb  balb  mit  rinrr  qdblidjfn,  opalartig  burAflcbtigrn  <SAid)tr  g(ria)* 
formig  ubrrjogrn.  Dird  ifl  brr  rr<f>tr  Wommt,  wo  man  bir  Wattr  f) rraudnimmt, 
mornad)  man  allrnfafld  bur*  rin  fciAtrd  ©djwrnfrn  in  brr  ?uft  bir  ubrrfluffige 
€i(brrfa(;lofung  rnrfrrnt ,  obrr  an  brn  fldanb  brr  ^piattr  t>intrri6t ,  worauf  man 
bir  nod>  fru^tr^Iattr  augrnblirflirtj  in  bir  Jtafrttr  Irgt,  unb  in  brr  (Santera  obfeura 
r nponirt  j  bir  <5n>of!tiondjrit  bgurrt  5  bid  15  ©rtunbrn ;  6ri  IBrbutrn  in  ooOrr 
^Brlru^tung  ifl  bir  9Birfung  fail  auqenblirflicb. 

03  o  n  brrCfntwirfriung  brd  8  i  I  b  r  d.  ^at  man  im  flnflrrn  Slaum 
bir  brlidjtrtr  CoIIobium^Iattr  aud  brm  Waljmrn  grnommrn .  fo  Irgt  man  fir  bori« 
tonial  auf  rinrn  Mofl,  obrr  &alt  fir  in  brr  £anb,  unb  gir§t  barAbrr  rinr  9tof» 
Idfnng  brr  ^brogattudfaurr  in  SBaffrr ,  bir  mit  C^tdrffig  orrfr^t  ifl.  ITad  ®i(b 
rrf^rint  augrnblicfltdj;  ifl  bird  nid^t  brr  JaH,  fo  ifl  bad  99i!b  frltrn  rin  grlun* 
grnrd  ju  nrnnra;  man  fann  rd  bann  adrrtingd  turd)  3»j?abr  oon  rinigrn  Jropfrn 
6ilbrrfaljlofung  forcirrn;  aOrin  frltrn  wrrbrn  brrfri  flBitbrr  f(^5n.  ©ir  befommrn 
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bal ,  wai  man  Sri  (Sollobiumbilbern  etnen  <Sd>lr irr  nennt ,  ber  jwar  nidjt  fo  naoV 
t&eilig  ifi ,  tote  ber  ©rom|"a)leier  bei  Qaguerreotpprn ,  bo$  abet  infofrrn  fd^atrt, 
all  ein  la^leierlofrA  f^dnnre  Obtrude  liefert.  3>erlei  forcirtr  filter  oerlieren 
aud?  frduftg  tic  feine  ^uanctrung  ber  <&al6f^atten. 

$13  <Snt»ideIung«fluffigfeit  $at  man  audj  Gifeneitriollofungen  angegeben, 
tie  tt)<i\i  nubj ,  ttyfilS  tveniger  concrntrirt  genommen  werben ,  unb  mit  irgenb 
rintr  ©dure,  $Beinfteinfdure ,  @a)we felfdurr ,  (Sffigfdure,  SBorfdure  wrfcfct  flnt. 
2>ie  SRecepte  ba$u  oariircn  fcb,r  bebeuienb.  (Sin  fol&eS  iRrcrpt :  30  Ibcilc  <S*ifrn« 
vitriol  auf  1000  Sortie  Staffer  mit  I  ober  2  Sropfen  Salpeterfdure ,  (Sdnvefel* 
fdure  ober  100  Sfceilen  ©i«cffig  oerfefct,  bilbct  Die  gewofrnliaV  fcormrl  fur  bicfe 
<Snttt>ideIung«fIufflgfeit.  <5ifen»iiriolld|ung,  jur  <Sntn?idclung  gebrauty,  giebtme&r 
ober  weniger  monotone  ©ilbcr ,  unb  r«  erforbert  biefe«  Gntn?idelung#miticl  feben» 
fall 8  meb,r  21ufmerffamfeit  all  tie  $?rogallu4fdure. 

Son  ber  fixation.  8urirt  rocrben  bie  C&oUobiumbMber  buro)  roncen* 
trirte  unterf$toefligfaurr  diatronlofung ,  ivofyl  audj  burd>  Qoanfaliumlofung ;  je 
rafter  ba«  3obf!lbrr  entfernt  u»irb,  befto  flarer  roirb  ba6  *ilb,  unb  ba  birr  von 
bet  (Srjeugung  negatioer  GoUobiumbilter  bie  tHcbr  if),  fo  t)U  man  nad>  biefer 
Operation  toeiter  feine  93orfio)t  ju  beobao)ten ,  unb  46a)f)cnt  fann  man  nad}  bet 
dilation  baft  negative  »3Ub  mit  einer  verbunnten  @d)u<efelroafTcrftoframmoniaf> 
lofung  ubcrgir§rn ,  unb  nod}malt  abwafdwt,  mobura)  man  ben  son  £ia)t  affletr« 
ten  @tf lien  eine  gewifle  btaufdnvarje  Nuance  ertfycilt ,  bit  fur  bie  Qrjeugung  frdf» 
tiger  "JJofhi&e  nmnfe$en6wertb,  if).  Der  (frfinbungegcift  fyat  allerlci  SJlittel  bar* 
geboten ,  urn  ju  fo)maa)e  OTegattoe  ju  frdftigen ,  uberlid»tete  ©ilber  wieber  jurud* 
jufu^rm ;  alirin  alle  bicfe  Aunfteleien  tint  fur  Jen  eigentlicbcn  tua)tigcn  <ltyoto» 
grapftrn  eon  menig  ffitrtb, ;  er  erjeuge  von  £au9  au<  gute  SBilber ,  unb  uu§lingt 
tbm  einei,  fo  oertilge  er  taffrlbe.  3fl  bar*  negative  (SoUobium  gut  abgetrafdjen,  fo 
wtrb  ei  mit  einer  £6fung  oon  Qhuitnii  in  QBaiTor  (50  (Bran  &ummt  auf  1 000 
^ran©affer)  ubergoffen,  unb  jum  Srotfnrn  auf  rinen  ftaubfrrirn  Ort  bingelebnt. 
5>iefe  (fhumrifluf jigf t it  barf  ni^t  ju  bid  fein ,  aber  aua)  nicbt  ju  bunn ,  befonbrr* 
aber  barf  fie  feine  Suftbla«4>en  entb,atten  j  ed  weft  fta>  bei  fldrr>rcm  $ rucf  tie 
@)ummildfung  ab ,  unb  nimmt  bad  (ScUobium  mit  flo> ,  wobura)  ba<  $ilb  mit  flri< 
nen  ^ucfa^en  turd?bro£fcen  erfepeint.  SRJcnn  bie  <8ummitofung  PoUfommen  troefrn 
i^,  fo  fann  man  jum  ^bjie^en  ber  pofitivrn  (Sollobiumbilber  fo)reiten.  *Jlud? 
terbunnte  ^eimldfung  ober  ^irniffe  biencn  jum  <Sd>ufc  ber  SolIobiumnegatiiM-. 

(Htoeifibilber.  Wiepce  I? at  feine  erfien  IBrrfu^c  borjuglireifr  auf 
Qin>ei§  angeftellt.  $>a«  ©ei§e  ber  ^ubnereier  toirb  mit  3obfaIium  terfef t ,  tu 
@a)nee  gef^Iagen  unb  f)er)en  gelaffen.  (St  fe^t  fidj  babei  eine  flare  ftluffigfcit 
ab,  bie  man  fammelt  unb  auf  (^lalplattrn  gerabe  fo  wie  Gollobium  auftrdgt. 
Wan  legt  bie  flatten  ^ori^ontal  tin  einen  fiaubfrrien  Ort  unb  (d§t  fie  bann  trod* 
nen ;  jur  ber  (Srpofltion  fenjibiliffrt  man  bie  flatten  mit  einer  eff!gi'alpeter< 
fauren  ©ilberoi^blofung ,  erponirt  jiemlio)  (ange,  benn  bad  (Siivri^  bat  Iciccr  ben 
Uebelfianb,  febr  unempfinblid)  $u  fein;  bttrjuf  ruft  man  mit  ©alluefdurrldfuna, 
ba<  ©ilb  auf  gemdb,nlio>e  ©cife  bervor.  Brtrirt  wirb  mit  unterfd)mcfligfaiinin 
Matron ,  worauf  man  bie  Platte  wdfdyt  unb  jum  Irorfncn  ^infirUt ;  von  rincm 
iola>en  negatioen  tBilt  jiebj  man  auf  brfannte  ©cifr  bie  pofltioen  ab. 

Hua)  biefe  SRetbobe  i>at  ifytt  iKobiflcationen  unb  Q3erbrffrrungrn  rrlittrn ; 
fit  ift  aber  oon  ber  GoUobtunt'SRrt^otc  gdnjlio)  vrrbrdngt  worben,  mit  'Xudna^mc 
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pen  pofiripen  Qrttrri§6tll>cmi,  melo}e  man  bri  bet  ftatorifatfon  Mn  ©terroffopbifbtru 
nebfi  ten  Gotlobiumbiltern  anwenbrt. 

Die  $aupt»erbefferungen  ffnb  ungefdpr  folgenbe :  S>ad  Glweif}  *mi  ffnren- 
eiern  foil  rmpfinblidjer  fein.  $>ie  uieijien  ^^otograp^cn  nefcrnen  frifdjed  fctweif, 
mand)e  aber  lafftn  bad  <Siwei§  mit  Burfer  ober  $onig  qdljren  unb  fia)  wieter  ab- 
flfiren ,  mancbe  trotfnrn  bir  Ghre t§fd?td^tr  rjorijontal  geleqt ,  mand)e  Ptrtical  ge» 
fiellt;  einjelne  roarten  12  bid  15  ©tunben,  bid  ed  &on  felbfl  trocfen  grworbcn  ift, 
anbfrt  wettben  einen  funfllidjcn  Jrocfenapparat  an.  Me  bit  91uanrirungdfub» 
ftanjen ,  wie  §.  9.  3obammonium ,  3ob*inf ,  ©romfabmium ,  wela>  man  brim 
Gollobium  gebrauty,  fonnen  aud>  bcim  Qriweifj  eerfucbt  werten.  (Sben  fo  ifl 
(ftfen&itriolldfung  aid  <$ntn«i(ff(ungdfluffigfeit  anjuwenben;  <£onig,  Welaffe,  Outt* 
trnfd^lrim,  (Summi  wrrben  bun  (Jiweifj  jugefetyt,  urn  ed  tbeild  empjinblt<f}eT,  tbcild 
weniger  (probe  $u  madjon;  &or$ugdweife  abrr  $at  bad  Qfiweip*  in  bcr  Tauprnot'fdben 
SRctpobe  feint  'flnwenbung  gefunben.  Qi  ifi  tied  rinr  93erbinbung  be*  (Sellobium» 
proceffed  mil  bem  (jriweipprorep* ,  unb  blent  befonberd  baju ,  urn  tie  GoUobiunt' 
bilber  tfyrilA  <u  irtufcen ,  tpeild  urn  mit  trocfenem  dollobtum  arbeiten  ni  Wnnen, 
wad  porjuglta)  fur  bie  'Hufnapme  t>on  QSebuten  wunfaendwertp  ifr,  ba  man  auf 
Oteifen  bie  flatten  nid)t  immer  an  ber  ©telle  ber  ftufnafcme  bereiten  fann. 

Saupenot'd  Q3erfaprungdweife  ifi  folgenbe :  SRan  gieft  auf  bie  codobio* 
nine  Platte ,  na<pbem  biefe  bad  ©ilberbab  pafjui  pat,  unb  mit  befHUirtem  ©affer 
gewafityen  if} ,  ein  wenig  (fiwrifj ,  weld?  ed  1  $roc.  3obfalium  entfcdlt ,  unb  lapt 
,tm  Dunfeln  abtropfen  unb  trotfnen.  Wan  prdparirt  auf  biefe  ©etfe  ua$  ein* 
anber  fo  »tel  flatten  aid  man  will,  ©ie  baltcu  fty  wenigfren*  4  ober  5  %a%t 
lang  gut.  Urn  fie  anguwenben ,  bringt  man  fie  in  bad  gfwdf/nlid)e  effigfalpeter* 
faure  ©ilberbab,  weld)ed  10  <Proc.  (ffftgiaure  unb  10  $roc.  falpeterfaurrd  ©ilfceT* 
orpb  entfcdlt.  Wan  lapt  fie  10  bid  12  Winutrn  lang  in  biefem  IBabt,  wafdit  fie 
mit  befHUirtem  ©affer ,  unb  benuftt  fie  entweber  unmittelbar  feu6t  ober  trotfen 
am  Sage  ir/rer  preparation ,  ober  am  folgenben  Sage ,  wo  tyre  (FmpfinbiiAfeit 
no$  bfefeibe  ifl.  <Wa4  ber  (Frpofltion  fann  man  notpiqenfalld  einen  Tag  lang 
warten ,  bi*  mdn  ba«  tBilt  cntwidelt.  Wan  fann  ®ailu«faure  ober  $orpgaQufe 
faure  anmenben.  Crr^ere  (gefdttigte  86fung  mit  3"fa^  oon  •  1  ober  2  Sropfen 
frifa)em  falpeterfaurem  6ilber)  entn>i<fe(t  bad  9i(b  (angfamer,  giebt  ibm  ettrad 
meb^r  @egenfafc  unb  ff reft  roeniger.  3>ie  ^pcogalludfaure  fann  in  oerfdjiebenen 
ftengen  angewenbet  merben,  mit  ober  obne  3"fat  einer  ^ofung  t>on  falpeterfaurem 
©tlber  (eon  3  $roc.  ©ebalt).  ©enbet  man  fie  mit  falpeterfaurem  ©liber 
mifdjt  an ,  fo  genugen  einige  SRlnuten ,  urn  bad  ®ilb  ju  entwicfeln ;  e«  fonnen 
bann  aber  tei$t  %Udtn  entfiebrn ,  unb  man  roup"  bad  effigfalpeterfaure  ©ilberbab, 
weldjed  ben  flatten  \f)xt  lejjte  <f mpftnblid)feit  giebt ,  unmittelbar  oor  ber  ttmven* 
bung  filtrirt  b;aben. 

»Jlud»  bat  man  bad  <5\roti$  fur  pofltioe  bilber  angewenbet.  Wan  ubeqirbt 
ndmlid)  bad  papier  mit  einer  mit  Jtodjfalj  praparirten  ffiweif fa)id)tf ,  la§t  fie 
burd?  'Jluf^dngen  trorfnen,  ma*t  bad  Cfiwcif  entweber  burd>  ein  $eiM  ^iiqeleifen. 
ober  aua)  bur<f/  fiarfen  Wfo^ol  fur  bie  nadjfolgenbe  ^rocebur  ber  ©enftbilifirung 
unempftnblid) ,  ober ,  wie  man  ju  fagen  pflegt ,  man  jirirt  bad  Cfiwei§  auf  bem 
^apierr .  QQ  befommt  bad  papier  baburch  einen  gewiffen  {$i\an\ ,  unb  bad  9Mlb 
brfinbet  ficb  mef)r  an  brr  OberfldAe  unb  brinqt  nidpt  fo  in  bir  papirrntaffe  ein, 
wad  man  aua)  bur$  ^rdparation  mit  Woifen  ober  burd>  einen  JHei^rrubequg 
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crrcic^tn  fann;  (caterer  if)  tern  (friwrijjiibrnua,  fur  ^ojttioc  oorwicben,  wcil  cr 
nidjt  fdrbt,  wdbjcnb  bcr  giwrifmbergua.  ten  *iidjtcrn  immer  rinrn  a,rlbrn  3  on 
fticbt,  bcr  tae  ganjc  $ilb  weniger  fd)6n  madjt.  tic  ©taatdtruefcrri  in  48irn 
l>at  cin  rigened  iicrfabrcn  mit  gcfdlltcr  I&oncrtc  cmpfoljlcn ,  fcao  cbcnfalld  cnt» 
fefyicben  bem  C?iwcijiubcr$ug  oorgujicr/cn  ifl. 

JUeifierbilbcr  a u f  ©  1  a 8.  9Ran  madn  aud  fcitiflcr  $Bci{cnftdrfc ,  tic 
nun  mit  ctwad  CSffigfdurc  abrcibt ,  rinm  jHcificr ,  inbein  man  bad  ©tdrfemcbl  in 
fltbcnb  bri&rd  iUaftrr  cinrufjrt,  mit  ctwad  3obfaiium  otcr  3otammonium  perfect, 
tmb  auf  tir  l&ladplaite  grrabr  |o  wic  Giwcift  obcr  (Eollobiimi  aufgicjn,  turd) 
©djwenfen  glcid}mdt?ig  oerbrritet,  tad  llcbcrflufjigc  wic  brim  (Siwcip  obcr  (folio* 
binm  abgicjit,  unb  bir  Watte  jnm  £rorfncn  f^inlr^t ;  and)  bjcrbri  fann  uotbigc"- 
fa  (Id  Sarnie  angewenbet  werben,  allcin  freiwilligcd  iroefnen  macbt  fid)  wotyl ,  ivtr 
brim  (Jriwcip  gleidnndftiger ,  wenn  nidjt  cin  cigener  Xrocfcnawarat  ta^u  t?orgr» 
ridjtrt  roirb.  (Sbcn  biefed  (angfamc  Irorfnrn  brr  (£iwrif?»  unb  JUrifirrbilter ,  fo 
n>ic  bcr  ju  brforrdjrntrn  Mmbiltcr  ift  rd ,  wad  ben  fflnrll  trocfnrntrn  (>ollotiiuii* 
biltern,  bic  im  9Womrntr  trd  flufgirpend  fafl  fcrtig  (tub ,  fo  grofjed  Ucbcrgcwidu 
ocrlicbcn  l^at.  <&rroorgrrufru  wirt  mit  (&alludfdure ,  ob  Utyrogalludfdurc  ta;u 
anmcnbfear  ware ,  ijt  uiir  ntdjt  brfannt.  tic  Chjtgfdurr  untcr  taa  ©tartunrbl  <u 
grben  ifl  notfywenbig,  urn  bic  aUrnfalljlgc  Reaction  von  frriwertcnteni  3ot  ;u  l-cr- 
binretn.  ©onfl  flnb  &lrtf)rr *  unb  <£iwcifibiltcr  weniger  fdjwirrig  \u  bcbantcln, 
aid  Gollobiumbiltcr,  wenn  man  nur  bcim  Xrocfncn  ©taub  abgrbalicn  bat.  JHcifirr= 
tibrrjua,  auf  >4J0fitto»$apier  wirb  aufgetragen,  intern  man  rinrn  tunnfliifflgen  Jllei- 
jlrr  mit  JHodjfalj  inqjrdgnirt ,  worauf  man  bad  papier  fdiwimmcn  (apt ,  unt  cd 
bur4}  Wuf  bdngrn obrr  uiittrlfi  ciucd  iJeinrntudjrd  trotfnet. 

$  e  i  m  b  i  I  b  e  r  unt  (Mallcrtcbilbcr  a u f  (Ml a d.  Tirfrr  ©toff  in  tie 
^botogravljircingefubrt .  bat  fid)  in  tcrfrlbrn  nitbt  tic  *Pctcutung  ctrungen,  bic 
cr  gewifr  uerbirnt ,  unb  frtnr  i^roprrr  ^mrrnbun^  toirt  rr  rrfl  turd)  o  i  t  c  o  i  n '  o 
unt  HJrctfrtVd  ^otot^ir  rrbaltrn.  1>rr|dbc  tbrllt  mit  trm  ©in'cip  unt  tcm 
Jtlriflcr  ba«  lan^famc  Irorfnrn ;  im  iibri^m  bat  cr  ^oqu,ir  tint  tfiianci' 
ruiii)ru,bic;  fe  oicl  mir  brfannt ,  nur  UBc  r  c\  r  r  allcin  bcrfor^rbraAt  bat,  unt 
bri  rinrr  a/unffrn,  nod;  nidu  rcd't  burrb)tii(iitrn  ^rbantlun^  brfomuit  tad 
^ilt  rin  Aorn ,  fo  ta^  c«  taturd)  follfomntru  fuvfcnlid)dbn(id)  wirt.  iVi  X'nnt 
bilbrrn  b^t  man  nur  ^u  brmrrfm ,  tafj  man  fcinc  (*i|Lifdurc  atnvrntcn  tarf,  wcil 
tcr  t'ciut  otrr  tie  Wclatiur  baturd)  im  Gaffer  aufloclidjrr  wcrtcn.  Wan  mir&i 
bic  Vcimlofunji  mit  ^otfalium,  aUrnfatld  aud)  (Syanfalium.  intrm  man  fcin 
^rridjuittrnrn  Vrim  in  iiiaffrr  rimoritbt.  wcldicij  Mcfc  ©toffc  auf^dofl  cutbdlt.  ^fi 
trr  1'rim  oollfomnicn  auft^rquoUrn ,  fo  nimmt  man  ibn  Ijrraud ,  ffbmil^t  iljn  im 
Waffrrbabc,  fcib,t  ib^n  burd)  rin  frinrd  ilrinrntud>,  loobci  man  turd)  *4iroffrn  mit 
tclfi  (^ladfidbcn ,  obcr  auf  ir^rnb  rinr  ^IBrifr  tad  Turds^cbrn  trr  \!ciml6|'un^  br- 
fortcrt,  unt  tragt  tann  tic  nod?  warmr  ftlufflafrit,  fo  wic  Viwrip  unb  Jtlnfirr 
auf  tir  Wladplattr  auf.  5fi  tir  Obrrfldfbr  bcr  Wlafiv^Hf  iilcidnudpiii  ubrr;o^cn, 
fo  Icat  man  ticfclbc  borijontal  juui  Irocfncn  biu.  35cr  Vcim  tirlatiiitri  in  riuiAcn 
©tunbrn  unb  nun  wirb  ^ur  ©rnfibilijirun^  mit  rinfadjrm  falprtcrfaurrn  ©ilbcr 
or?t  flcfrbrittrn.  Tui  «$crvorrufcn  i\cfd>irbt  turcb  Wallud|durc.  J>ic  Vermel  fur 
tic  iotiruiij\  bed  Vrimcd  lautct ;  ">  Votb  Gaffer,  3(>  ©ran  ^otfali,  5  Iropfrn 
(Soanfaliumlofuua,  1  ¥otb,  ^cr^amcutlcim.  Riir  tic  ©cnfibilijlruna.  ticut  tic 
gcwobnlidjc  ©ilbcrfaljlofunj.  Die  giration  9cfd)icb,t  rntwrbrr  mit  ^romfalium* 
V.  34 


266 


$f?otograp$ie. 


(£fung  (1  :  60)  ober  mit  unterfcfrrcfligfaurem  Sfatron.  woblgctrafdicnc  unb 
gctrocfncte  $i(b  voir*  bann  auf  gewo$nlid>e  ffietfc  ubertragcn. 

33ont  ©elatiniren  bet  pofttioen  ©ilbcr.  SRan  nimmt  reinrn 
fd^dnftrn  tfeiin  ober  ©clatine,  weidjt  fie  in  Staffer  ein,  wecbfclt  bad  SBaffrr  etnigc* 
male,  bid  bcr  £cim  ctafHfdjf  aufgequotlen  ift,  bann  nimmt  man  einc  reine  Spiegel* 
gladplatte,  pu|t  fie,  wo  moglid)  mit  gcreinigter  Od>fcngaUc,  Idpt  ben  fietm  in 
eincm  ifikfferbabc  gcrfd)melgen,  unb  giefjt  tyn  auf  bie  ©ladplattc,  brcitet  ib.n  butd) 
©dnocnfcn  glcid)formig  auf  bet  ©ladplatte  aud,  gie§t  bad  Uebcrflitfflge  ab  unb 
legt  bie  Watte  jum  Sroefnen  tytn.  Der  I'eim  gelatinirt  ober  fuljt  fidj,  unb  fo« 
bait  er  fo  trocfen  gcworbcn  ifl ,  bap*  man  mit  bem  linger  rinen  flebrigen  Qinbrurf 
macbcn  fann ,  fo  (egt  man  bie  fertige  nid)t  rctoud)irtc  $l?otograpl?ie  f$wimmenb 
auf  reined  ©offer,  nimmt  fie  oon  bemfclben  tycrab,  rroefnet  fie  leid)tbjn  ab,  unb 
legt  fie  auf  bie  nod)  flebrigc  Cclmfdncbtc ,  inbem  man  fie  mit  bem  finger  fanft  an* 
rcibt ;  man  (dfit  bann  bie  £eimfd)id)te  mit  bem  ©llbe  fiber  Sfladjt  ganglia)  aud» 
trocfnen,  unb  wenn  man  bed  SWorgend  mit  einem  gebermeffer  runb  urn  bad  SBtlb 
f) erumfab; rt ,  unb  bie  (g&tn  fanft  liiftct,  fo  fpringt  bad  09ilb  letty  ton  ber  ©lad- 
plattr  ab,  unb  ifl  mit  ber  @clatincf$i$te  iiberjogen.  «Ue  ©dfattenpartten  fommen 
brillanter  jum  9)orfd)ein ,  unb  bad  ganjc  $8Ub ,  bad  fritter  matt  war ,  wirb  nun 
gldnjcnb.  3cb;  tyabe  gefagt :  ein  unrctoudjirted  99ilb ,  man  fann  aud?  retoudjhte 
3Mlber  geiatiniren ,  abet  bie  $arben  muffen  auf  irgenb  eine  SBeifc  fyaltbarrr  ge« 
mad)t  fein ,  fo  ba§  fie  fl<$  bur<$  bad  <§d)wtmmenlaffen  ni#t  aufldfcn ,  ober  abrr 
man  mufj  bad  99ilb  blod  oon  riitfwdrtd  fcufycn,  unb  auf  bie  nod)  jiemlid?  feu$te 
?cimfd)idjte  auflegcn  unb  anbru<fen ,  wobei  man  frcilidj  ©orge  ju  tragen  b,atte, 
ba§  bie  Seimfattye  ni$t  unglet^formig  jerbrurft,  unb  an  man^en  @teUen 
btinner  wirb. 

93 o n  ben  birect  p  o  f  i  1 1  o  c  n  © il b e r n  auf  (SoUobium,  auf 
QBacfydpapicr,  auf  ©acbdlcinmanb  unb  bergleid)en.  2>ie  2>a» 
gucrrcotbpic  licfert  unmittefbar  aud  bcr  (Santera  obfcura  birerte  ^ofltiod ,  bie  jwar 
nur  in  eincm  <£remplare  erjeugt  werbcn ,  aber  alle  ftetnl>eiten  bed  optif^en  SBtlbcd 
beflfcen.  $urd)  bad  Wbflatfcbcn  ber  negatioen  Salbotbpicn  geb.t  biefc  frein^ett 
mcfyr  ober  weniger  ocrloren,  unb  ed  war  bafycr  ber  QBunfd;  regc,  papier*  ober 
©ladbilber  auf  birect  pofitiocm  SBegc  ju  crjeugen.  5Ulc  rid)tig  crjeugtcn  ©lad* 
bilbcr  baben  ben  (Ef?araftcr  ber  ^Jofltioitat,  wenn  man  fie  im  rcflectirtcn  IMdite  an* 
flet> t ;  nur  flnb  flc  inciflcnd  braun  unb  ocrf$(eiert ,  unb  ^war  beflo  meb.  r ,  ie  fraf* 
tiger  flc  aid  negatioe  SBiibcr  crfcbcincn.  9Bcnn  man  a6cr  bci  ridjtiger  ffiabl  ber 
Pbotograpbifd)en  Slufjlgfeiten  bic  <5rpofltiondjcit  \ti)i  furj  mad?t,  fo  credit  man 
burd)  paffenbe  Wnwenbung  bcr  ©ntwicfclungdflufflgfcit  im  rcflectirtcn  8i<$tc  ein 
febr  I'djoncd ,  birect  pofttiocd  93ilb.  2>ic  oor^ugIid)^cn  Umfidnbe ,  bie  man  babei 
{u  bcobiiditcn  b;at,  ftnb  furje  dFrpofltiondjcit  bci  flarfcm  iMdjt,  unb  nidjt  ju  cner< 
gtfd)  wirfenbe  Cfntwicfclungdfluffigfcit,  bie  notb^igcnfalld,  befonberd  wenn  flc  Crifcn« 
oitriol  ifl ,  ctwad  angefduert  fein  mu§ ;  nad)  ber  giration  muffen  alle  <scbattcn« 
particn  oollfommcn  burd)ftd)tig  fein,  worauf  man  bad  ganjc  iBilb,  wenn  cd  trocfen 
geworben,  mit  eincm  f#war$cn  Sirnip  iibcrjieb.  t  ober  mit  eincm  fd)warjcn  6ammct 
unterlcgt,  unb  wic  ein  3)agucrrcoti?p  anflcb;t.  2)a  bad  $tlb  auf  bem  (SoUobium- 
bdutd>cn  crfd)cint,  fo  fain  man  auf  ben  ©ebanfen,  bicfed  mit  SEBacbdteinwanb  ju 
ubcrflcben ,  unb  fammt  bcr  $Bad)d(cinwanb  uom  ®Iafe  abjujicb.cn.  <?d  gcfd)icb t 
biefed  nad)  ©  I  u  cf  b.  am  bcflcn ,  inbem  man  bie  SBadfdlcinwanb  mit  v2l(fobol  rein 
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pufct,  auf  bem  fertigen  (SoUobiurabilb  cine  Heine  SNengc  5l(fobol  audbreitet,  tie 
5ik<tyd(eimr>anb  mil  ber  fdjnwjen  fridge  Iuftblafenfrei  barauf  legt  unb  bur$  fine 
©piritudlampe  toon  ber  ©ladfeite  &er  erwarmt.  3jt  ber  <Spiritud  babei  toerbampft, 
unb  bird  99ilb  trotfen  geworbrn ,  fp  (ann  man  bie  $Ba<tydlcinwanb  fammt  bem 
(SoUobiumfydutttyen  bequem  abjiefcen,  unb  man  f?at  ein  biegfamed  2)aguerreotbp 
auf  ©adjelcinwanb ,  mit  alter  fteinljeit  ber  urfprunglid?  2>agucrrr'i($en  SBUber, 
jebod)  objte  ben  fidrenben  2Retallglanj.  <£d  giebt  eine  SNenge  SDZetboben  fol<$e 
SBadjdleinwanbbilber  ju  erjrugrn ,  namentluft  urn  bie  refpcctitoen  Sifter  rrdjt  roeifj 
ju  madjen,  woju  eine  SBafdjung  mit  Doppeldjloriir  toon  Duerffitber  obcr  mit 
©ilberepanlofung  toorjugdwetfe  empfoblen  wurbe.  @ewi§  ifl,  ba§  alle  biefe 
.Runfreleien ,  menu  aud?  in  mandjen  fallen  jwcrftirnlidj ,  bo$  am  beften  toermirben 
wrrben,  inbrm  man  bunfy  bie  gewofynlidpe  einfacbc  Manipulation  birfflhn  dwetfe 
crreicbt.  ^Jon  ben  toielen  ft ormeln  nur  eine :  Qluf  gewofyn(id|}ed ,  birllrtd^t  im 
«&dutdjcn  etroad  bicf  gefyattened  QoUobium  mit  ber  gewobnlitben  @enfibilifirungd* 
jliilffgffit  bient  eine  (Jntwirfelungdfluffigt'eit  toon  160  ©ran  ©ifentoitriol,  30  ©ran 
fcidrfffg  unb  1000  ©ran  SBaffer;  jur  Miration  bienen  40  ©ran  <5i>anfalium  unb 
1000  ©ran  QBaffer;  ^ur  "Snfauerung  ber  ©enjibilifirungdjlufjlgreit,  unb  nament* 
lid?  ber  <?nhpicfelungdflu|flgfeit  bat  man  audj  1  Sropfen  6alpeterfdurr  obrr  33or* 
fdure  empfoblen.  3Man(br  Utyotograpfyen ,  roie  j.  9P.  horrid,  nebmen  better 
<£ntwi(fflungdfluffigffit  fefcr  wenig  (lifentoitriol,  j.  3?.  8  %\)tile  auf  1000  $|)ei(e 
ffiaffer,  weldje  SBiberfpriidK  febj  leidjt  ib>e  Grflarung  barin  finben,  ba§  man 
eben  bie  fcrpofltiondjeit ,  bie  (gmpfinbli^feit  bed  GoUobtumd  u.  barna$  mobifU 
eiren ,  bad  ^ci§t ,  bie  SRetfjobe  jtubirrn  mufj .  @d)lie&lid>  $abe  id?  nod?  ju  er- 
tvdfynen ,  baj?  man  audi  auf  ?etm ,  (Jhr-eifj,  Jtleifter  ic.  foldje  ^Uofititod  ergeugen 
fann ;  bap  aber  bie  (SoUobitimpofftitod  in  jeber  3?c$ir  bung  ben  Sorjug  tyaben. 

$onbeui*!lufnel?menber*8rbutten,  ber^ortraite  unb  bem 
(Jopiren  »on  tfupferfli^en  unb  plaftifd?en©egenfidnben.  ®ei 
ber  9(ufhabme  toon  ©ebutten  bat  man  toor  villein  auf  einen  giinftigen  ©tanbpunft 
ju  feb>n ,  ber  mit  funftlerifdjem  ©rifle  aufgefutbt  werben  muii.  $ie  ®d>uMertg« 
friten  bed  begrr n$ten  9taumed  in  ber  (Samera ,  afrfydngig  toon  ber  Socalbfftanj  unb 
%ufnal}mebiflan$ ,  if)  nid>t  unbebeutrnb  unb  mu§  wo  moglid;  burd|  bie  SBabI 
cined  jwetfrnd^igrn  2lpparate6  audgrglia^en  werben.  3)ie  (Camera  mu§  fldb  too 
mogticb  l^orijontal  toon  bem  fWittelpunftc  ber  aufjuneb^menben  ©ebdubc  befinbrn ; 
jebe«  Meigen  ber  Camera  nad)  abwart«  unb  aufwartS  ^at  ein  Q^erjie^en  ber  ©ilber 
jur  gotge ,  roa«  jty  oft  bi«  ?ur  OBibernaturndjfcit  fleigert.  2eif!en  bie  ffiirner 
^lpparate  in  SBejiebung  auf  bad  QJortraitiren  toorjuglicbed ,  fo  flnb  in  Oiucffldjt  auf 
^ebutten  bte  franjoj!f(^en  n>eit  tooraud.  2)a§  man  bei  Sanbf^aften  mit  fo  fleinen 
3)iapbragmf n  aid  bie  £id?tftarfe  erfaubt ,  arbeiten  mu§ ,  oerfleb^t  f!^  toon  felb^ ,  ba 
taburd)  bie  <S$drfe  bed  QBilbed  toerme^rt  wirb.  Jtann  man  n\<bt  am  Orte  ber 
2lufnab>e  bie  flatten  prdpariren ,  fo  roirb  man  am  befien  tb^un :  entweber  auf 
5Uad>«papier  bie  tPilber  ju  erjeugen,  ober  na^f  ber  Xaupenot'f^fn  Prtbobe, 
auf  albuminirte  GoUotiumd. 

©ci  ^ufnabtne  toon  ^ortraiten  i)at  man  auf  lei^te  grajidfe  ©tcllutig  bed  ju 
^ortraitirenben  ju  feb,en;  ben  &opfbalter,  ben  @(^rauben§winger  ber  ©rajie,  mo 
ntogltd?  j(u  toermeiben,  unb  auf  bie  ffia^l  ber  QBrflribung  fo  toiel  tote  moglicb  diiid* 
fttbt  ju  nebmen .  U)iefe  le^tere  foil  ni^t  ju  grell  fetn,  unb  ni^t  ganjlid)  glanjlod, 
befonberd  aber  foil  bie  gelbe  ftarbe  unb  bie  toei§e  oermieben  werben  j  bie  le^tere, 

34  • 


Digitized  by  Google 


268 


^botograptyte 


rocil  flc  gu  mentg ,  bie  f rftere ,  we il  fit  ju  otel  wirft.  SRimmt  man  QJruppm  auf, 
fo  b>t  man  bie  Jtopfc  wo  moglidj  in  etnetlei  (ffrnc  $u  fallen,  fyodfftend  bie  am 
JHanb  bcr  ©ruppc  ftcljcnbcn  $crfonen  fonncn  uni  ctwad  weniged  nadj  oorwdrtd 
ftctycn ;  Jtinbcr  fonnen  nur  mit  bem  empfinbltc^ften  (SoUobium  ptyotograpfyirt  wer« 
ben ,  unb  ed  tfi  bie  ^Miifnabntc  berfe(6en  bie  ^Jlagc  bet  lltyotograpfyrn  oon  UJro* 
feffion.  JtupferfHdjc  miiffen  gan$  genau  in  einer  ocrticalen  Qrbene  frefcen ,  bie 
fenfredjt  ift  auf  bie  fyorigontalc  v2f c^fe  ber  (Santera  obfeura ;  benn  nur  fo  tfi  bie 
•Rrummung  an  ben  aidnbcrn ,  wenn  aud)  nic^t  oerfdwunben ,  bodj  wenigjiend  auf 
ein  gleidjformiged  SRfmmum  reburirt. 

^laftifdje  ©egenfldnbe,  befonberd  wenn  fie  nid?t  feljr  gro§  finb,  unb  feljr 
nabc  aufgenommen  werben  follen,  geben  wegen  ifyrer  Jiefc  ein  wenig  fdjarfed  iBilb ; 
man  erfydlt  entwetcr  bie  oorbere  $ld6e  ober  bie  riirfwdrtd  licgenbe  fe(?r  fd)arf; 
fann  ober  foil  man  bie  $iftau$  nid>t  fo  wdblen,  bafil  biefe  Unglcidjbcit  oerfdjwinbet, 
fo  if*  cd  am  jwcrfmdfiigjicn  uon  plafhfdjcn  ©cgenfidnben  fe^r  Heine  iiberfdjarfc 
SMlbcr  in  geboriger  dntfernuiig  an;|ufcrtigcn ,  unb  bicfelben  bann  mittclft  eined 
^crgropcrungdapparatcd  pofftiu  ju  coptrcn ,  unb  fie  bann  bio"  \\\  jenem  $unfre  ;u 
oergrdfiern ,  ber  eben  ocrtangt  wirb.  3?ct  (Sopirung  oon  jtupfcrftitfjen  bat  man 
aud)  befonberd  barauf  \\\  feb>n ,  baft  bie  listen  6tcUcn  im  negation  3?ilbe  tief 
(dnoar$  werben. 

^tyotograpfcifdje  9RiFr  off  opie.  93om  groj?trn  wiffenfd?aftlid)cn 
3ntereffc  ifl  bie  x>f) otograp&ifdV  Wtfroffopic  ober  auef>  SNegaffopic.  Wan  pro» 
jicirt  bie  99ilbcr  bed  @onnenmifroffope«  gcwobnlidj  auf  ein  pb>tograp$ifd>  berei* 
tctcd  ©lad  ober  papier  unb  ocrfdbrt  im  iibrigen  gerabe  fo  wtc  bei  ben  "Hufnafcmen 
»on  anberen  pbotograpljifdjcn  SHIbcrn.  5)ie  grdfite  <Sd)drfc  bed  <ffnftcUend  mujt 
beobad)tet  werben ,  unb  namenttid)  mufi  unterfudjt  werben ,  ob  eine  S)iffcren$  uoi« 
fdjen  bem  djcniifdjen  unb  optifdjen  ftoeud  fiattftnbet ;  bi?  3?clcndjtung  unb  bie  Qtit 
ber  ©rpofUion  muffen  nad)  Wafigabe  ber  2)urdjfld)tigfcit  bed  |u  copirenben  Ob* 
jeetcd  mobificirt  werben ,  unb  enblid;  foil  man  nur  fc&r  gefungene  ^rdparate  copt* 
ren,  bie  fc^r  rein  in  Qalfam  ober  einer  anberen  ©ubfianj  eingelegt  f!nb,  roeil 
man  fonji  bad  QBilb  bed  Cbiected  ringg  b^erum  urn  feine  (Sontouren  mit  f<bn>arjet 
ftarbe  bcrfen  mtt^te,  ba  alie  ©taubtbeile  bed  <$tntergrunbe6  mit  portraitirt  werben. 

$0^1  in  ©ien  b^at  meined  ©iffend  juerfi  bie^Iufna^me  oon  mifroffopifdjfn 
5Pitbern  mit  bem  jufamntengefe^ten  Wifroffope  felbft  oorgenommen ;  er  wenbet 
t?on  einem  *U  I  d  §  I '  fc^cn  Wifroffop  bir  mittlerc  «Kergr6§erung  an,  fe^t  ba« 
a p  1  a  n a  1 1  f  d?c  Ocular  ein,  unb  credit  bet  Slnwcnbung  eine«  ®la«pri«mad 
eon  einem  r>ori^ontaI  licgenben  Object  ein  berticaled  ©ilb.  &c  b^at  ndmlia>  eine 
fleine  pfyotograpbifdje  Camera  obfeura ,  wo  oon  bem  ^odje  ber  Objectioltnfe  and, 
bie  naturlid?  abgefebraubt  ift,  eine  Jud>rob,re  fid)  urn  bad  SWifroffop  f(b,lingt,  bort 
allenfalld  feft  gcbitnbcn  wirb  unb  fo  febem  fremben  2id>te  ben  dugang  abfperrt. 
I»ic  filter  wrrben  duperfl  fd)arf,  befonberd  wenn  man  fte  nid)t  ju  gro§  matbt, 
wad  immer  ein  prab>rifd?cd  Unbing  ifi,  inbem  mittclgro^e  b;aarf(barfe  ©ilber  alier 
^Inforbcrung  am  bcflcn  gentigen.  Wan  ftedt  bad  SWifroffop  ein,  fo  ba$  man 
burd)  ben  ^clcudjtungdfpicgel  bie  <Sonnenftrablen  ober  bie  @trablcn  eined  $)ru» 
m  o  n  b '  fa)en  Sidjtcd  auf  bad  papier  wtrft.  <&ierbci  fann  tdj  ben  Um^anb  ni$t 
ubergcbeu,  ba§  Q3  6ttger  in  ftranffurt  bie  ^ntbeefung  gematbt  b,at,  ba§  6^wefe( 
unb  U.<^o§pbor  im  @auerftoffgafe  ferbrannt,  ein  8i*t  geben,  bad  bebeutenbe 
d?cmifd;e  ^Birffamfe it  bat ,  fo  jwar ,  bap  man  in  biefer  5Peleud>tung  fafl  augen* 
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blirflid?  Hit  pfyorograp QifaVd  9Mlb  t>on  ban  bclcucbteton  Qrgcnflanbr  auf  (Jolio* 
bium  credit. 

4>e  li  odjromic.  2>ie  -fctUoduomif  obcr  Mr  Gtrjeugung  oon  SMlbrrn  mit 
ibrcn  ftarbat  blot  turd)  c^rmifcbc  SKittel  ijr  bid  icfct  ein  frommcr  QSunfa)  ter 
^Mograpben ,  ungeadttct,  bcfonbcrd  in  *3lmcrifa,  jcinreife  ©erudite  i?on  bcr  ge* 
ntadrtcn  Ohrflnbung  auftauditcn ,  fyot  fldj  frinc  bcwdbrt  unb  roirb  ftdi  aud>  feint  be* 
todbjren.  $)ic  einjige  wirflidH  tr-ijTcnfdjaftlitbc  QJcrftKbdrcibe  ifl  bio  oon  SBec« 
quercl  angefrelltc,  bcr  ubrigend  aorjugdweife  bad  ^onncnfpcctruiu  portraitiTt 
bat.  @cin  Hcrfafjrcn  beftc bt  bauptfmbltcb  barin ,  bap  cr  cine  ©ilbcrplatte  mit 
tent  poflttocn  tyoi  eincr  galyanifd>cn  (sdtilc  ucrbintet ,  bie  tr-oblg'pu&tc  ©ilbcr* 
plane  in  eine  3lhf<bnng  eon  (iblonpafferftofnaurc  tint  ©affnr  cintaudjt,  unb  bur* 
ciiicn  elefrrifdfen  ©rrom  bie  3<rfcbung  cttilrttrt ,  rooturd)  bad  Gblor  auf  bie  ©il* 
berplatte  iibcrgcfubrt  wirb ;  naiurlid)  ift  bie  Sftucffeitc  bcr  ©ilbcrplattc  mit  Sirnt^ 
iibcr^ogen.  £>ad  9Kffdjungdocrr;dltni§  ber  ©aljiaurc  unb  bed  SBaffcrd  ift  1:8. 
#  58ccqucrcl  legt  rinen  grofjen  ©rrtb  barauf,  bic  HJtcitge  ted  (Sblorcd,  bad  auf 
bie  Watte  nicbcrgefdilagcn  roirb ,  $u  bcfHmmen ;  —  ben  ubcrfuMflgcn ,  bet  finer 
biderrn  SdjiAte  cntflcbenbcn ,  Ieicbten ,  treiplidjeu  ©tattb  entfernt  cr  mit  finer 
©ammctfeilc ;  audj  tocntet  er  nad)  Umfianben  (fripdrmung  an ,  aUcin  feine  $Jor» 
fldjten  unb  v2ibanberungcn  frnb  fo  eomplicirt,  unt  ficben  mit  ben  praftifeben  8ce« 
fultaten  in  fo  geringem  (Sinflange ,  ba§  fine  ndberc  ^cicbrcibung  unfhwbaft  ifr, 
bafcer  roir  in  bicfer  $ejiebung  auf  fcinc'Origtnalab&anblungen  oerweifen.  3un» 
©dtfuffe  btr  $eliod>romic  fann  id)  nidjt  nneriodbnt  laflcn ,  bap  1 1 1 '  §  ftarben^ 
btlber  ein  grojjartige  r  antcrifanifdwr  ^uff  n>arcn ,  bcr  IdngcTc  3' it  binburdj  beim 
grdfjeren  $uMifum  ben  €>d)an  ber  3Ba$rb,at  fur  fidj  $atte. 

$  b  o  t  o  1 9  p  i  e.  SWan  oerjte  bt  unter  $bototspie  bie  Jtunft  bie  pbotograpb> 
fd)en  SMIber  auf  ben  litb/ograpbifdien  (stein,  obcr  auf  cine  &tab(p(attc,  ober  auf 
eine  Aupferplatte  ju  ubrrtragen  unb  turdj  tocirere  (beinifcbe  SWittcl  gum  Mtrurf 
porjubrreitcn.  »Ji  i  c  p  c  e  bat  bat  aftcn  rHulafc  ba^n  gegeben  ;  feit  ber  3*"  fabc  n 
eine  gTO§e  Wenge  oon  ®elcbrten  unb  Jtunfifcrn,  trie  s».  Jiemaitrc,  jRoiif^ 
feau,  ieoeria,  SBalbud,  (Salmon  unb  ©arnier,  ^oiteoin,  ^retfeb 
flcb  mtt  biefrr  6a<bc  brfdjaftigt  unb  meb,r  oter  mrnigrr  retbt  gelungene  dtctultate 
Sage  gefoTbert.  $BoUen  rotr  oon  bcr  erficn  ©rfinbung  bie  X)agucrrcotppbi(ber 
ju  d|cn,  bie  ^Berred,  r}ijeau,  ©ro»e,  $ii(  s>orjug*tocifc  cultiuirt  \)abcn, 
abfeb.cn,  fo  jcrfallt  bie  ncucrc  ^Jbototppie  in  ^cjug  auf  bic  I>rutfmittcl  in  bic 
9tyotolit&Dgrap&ie  unb  Vbotofalfograpbic ,  ie  nadjtcm  man  bic  *itbcr  auf  <©tcin. 
ober  Wctallplattcn  ubertragt.  3)ie  auc  SWetbobe  bie  2)agua-rc'fd?cn  v£i(bcr  <ti 
,  d^rn ,  fonntc  man  fafl  abga'AIoffen  bctrad)tcn.  @ie  befic^t  barin ,  btc  Ducrf- 
f!fbcrfd)icbtc  glcidjfam  aid  JDccfrtrni^  \n  benuben  unb  turd)  Q^craoltung  obcr  nad> 
bcr  lcid>tcn  'flf^ung  burdi  3^rurffri(bn?dr^c  ticjeuigen  €tcllcn ,  bic  eon  bcr  dgenbat 
@aurc  nidjt  tocitcr  angegriffen  trerben  follcn ,  ^ii  refcrwiren ,  urn  tann  bejto  ticfer 
%n  )u  fonncn.  £oib  aUc  ticfc  Wittcl,  fo  funfHicb  fie  neben  tent  ga(vanifa>cn 
<5trom  angemenbet  werben  ,  baben  immcr  ein  fcid)tc*  ,  fur  tide  ^(btrucfe  untaug* 
Iid)ed  39ilb  gegeben ,  bad  aUcnfalld  nur  auf  falfirtcm  papier  im  2!btrud:  flit 
cinigcr  @tdrfe  gclangcn  fonntc.  2)te  ncutrc  ^botorbpic  b,at  btcfen  Ucbclftanb 
nid>t ;  bie  Wctbotc  bed  31  i  e  p  c  c  beficfyt  barin ,  ba§  cr  ^ubrnped)  obcr  Qldpbalt 
in  ^Iftbcr  obtr  5Bcnjin  obcr  einem  anberen  atb;crifd)cn  Ocl  aufloji,  bicfc  5!uf* 
lofung  auf  ben  6icin  ober  bic  Watte  gie§t,  bic  nad;  bem  $ro(fncn  unter  eincm 
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p&otograDbifdjen  3i(be  brui  ttidjtr  audgrfrfct  wirb,  rooturd;  bffanntlid)  bad  3ubrn« 
prd)  tie  ©igcufdjaft  ertydtt,  tap  tic  uom  £id)tc  gctroffcnrn  (Strllrn  unlddlid}  wtr« 
trn ;  town  man  tabcr  tie  vJMattc  nad)  tcr  (Srpoflfiou  mit  cincm  dtbcrtfcfecn  Celt, 
elncr  Wifdumg  aud  <§tciit6(  unb  ^aoentrlol  ubrrgirftt,  fo  nxrtrn  fid)  tic  befdmt* 
tctcn  <©tcllrn  aufldfru,  wdbrctib  ber  Sldptyaltfirnift  auf  trn  brlid)trtm  ©trllrn  b«f* 
ten  blribt.  3>irfrr  llmflant  girbt  nun  tic  Stoftd  fur  tad  toritrrr  Ukrfabjrn.  "Auf 
tern  <©tcin  n>irt  tad  58ilb  nad)  trr  rociterrn  grn>obnlt(brn  Iit(?o^rapt?ifd^cn  3Xc* 
tbotc  brbantrlt;  auf  Wrtallplattrn  roirt  cine  »2lr$ung  oorgr nommrn ,  natbbrm 
man  trr  Watte  fclbfi,  wrnn  rd  notbifl  war,  turd)  £arjfiaub  ted  fogrnanntcn 
Aqua  lima  Jforn  grgrfcm  bat.  iJitrpcr  tyat  nun  rinr  SRenge  ftbdnbrrungrn, 
^rrbrffrrungrn  unt  (Frfabruugrn  grmad)t,  wrldje  tic  ^ototopic  frit  trr  ©rfin* 
tung  auf  rinrn  writ  ttoUfommrnrrrn  <5tanbpunft  gcbradjt  babrn.  @o  j.  03.  be* 
rritrt  rr  frinrn  ftirnifi  aud  100  ©ran  $rn$in,  5  ®ran  3ubrnprd),  1  ©ran  gclbrd 
SBacbd;  (cine  fluflofungdmittcl  fur  trn  turd)  bad  *Md)t  motificirtrn  5irni&  brfict^t 
aud  5  XtfdUn  ©trinof  unt  1  Ifcril  q?rnjin.  tfr  Idfjt  oor  trr  «im>rnbung  gidjt 
unt  tfuft  auf  trn  ftirnift  rinunrfrn ,  frrntifd^t  trnfrlbrn  mit  ttrrfdjirbrnrn  atbrn* 
fdjm  Orlrn ,  wir  \.  93.  mit  3itronrnfd)alcnb( ,  $crgamottdl ,  ©pifdl  K. ,  furj, 
tad  ftrlt  ju  ^crfudirn  iji  fafr  fo  grofiartig  wir  tad  brr  ^botograpb"  felbfl.  3d; 
babr  birr  nur  nod)  ju  rrwaburn ,  bafi  rr  fur  Wc|ung  toon  ©tablfclatten  Sotroaffrr 
amr-rntrt ,  unt  ta§  rntlid)  frinr  ©rjrugniffr  bci  trr  gro&cn  tyaxi\tx  vHudfirUuna 
mit  brr  grofjrn  goltrnm  Wrtaillr  audgrmdmrt  tourtrn. 

UJ  o  i  t  r » i  n  bat  tic  $Birfungrn  trr  (bromfaurcn  (Saljr  in  33rrbinbung  mit 
©rlatinr  aid  tir  ©runblagc  frinrr  iBrrfudjr  angrnommrn,  unt  frinr  SRrtbote 
turftr,  tornn  fir  aud)  an  ^rinbeit  brr  r  p  r  r '  fd?rn  nad>firbt,  in  praftifdjrr  99«« 
{irb^ung  bod>  Iricfytrr  aud{ufubrrn  frin.  OUbft  oirlfdltigrn ,93rrfud)cn,  *to  neucd 
@rat>irerrfabren  auf  <Silbrr  otrr  yrrfUbrrten  &upfrrp(attrn,  auf  )>botograpf)ifd)eni 
$Brgr  rrbabrnr  otrr  wtirftr  <Stid)r  *u  crbaltcn,  ^at  rr  aud)  rinr  ^rtbobr,  cin 
*iib  auf  $ol§ ,  <Strin  otrr  ®la«  ju  copirrn ,  ba^  bacon  Slbbrurfr  grnommrn  roer* 
trn  fonnrn.  (Jr  tragt  ju  tirfcm  Swt&c  auf  trr  81ad)r  (^Uapirr,  Ut^dflra»^t|d?fn 
<Strin ,  ©(ad ,  fflrtall ,  «&oIj  k.)  ,  "rorld^r  tic  3cidjnung  otrr  pboi»grapbifd)r  Qopir 
aufnrbmrn  foil,  rinr  otrr  mrbrrre  <Sd)id)tcn  con  rinrm  ©rmtfd)  auf,  wrld^rd  au6 
glricbcn  Slaumtbrilrn  rinrr  concrntrirtrn  (Fitorijiauflofung  unt  ;n>rifad)  d?rom* 
faurrm  St*U  brftcbt.  (Start  trd  ^iivri^rd  fann  aud)  arabifArd  ©ummi ,  ©al- 
Irrtc  k.  angcrorntrt  wrrtrn,  unt  flatt  trd  Aromfaurrn  Jtali  ictrd  Aromfaurr  <8a1g, 
trffrn  Saftd  tir  organifebr  (Subflan^  trr  crficrcn  ^ufldfung  nid)t  nictrrfd)lagt.) 
92ad?orm  tirfr  @*id)t  audgctrorfnrt  ifl,  (d^t  rr  auf  tirfrlbr  tad  £id>t  rimoirfen, 
inbrm  rr  fir  Winter  trm  nrgatium  ^ilt  otcr  im  «§aud  trr  (Samrra  obfrura  an* 
bringt  ;  tir  rrfortrrlid?r  Q?clid)tungd5rit  bdngt  oon  trr  3ntrnf!tdt  trd  ©iltcd  ab. 
♦Jlad)  trr  $>rlid)tung  trdgt  rr  auf  tir  ftlddjr  mittrlfl  trd  lupfballrnd  otrr  brr 
^al^r  rinr  @d)id)t  fetter  ©dupdr^r  otrr  fonfligrr  fcarbr  auf,  tann  n»dfd;t  cr  fie  in 
pirl  ffiaffer  otrr  mit  trm  t©d?u>amm,  otrr  rr  pafflrt  rinr  5Bal»r  itbrr  tir  gefdnodrgte 
t^ldcbr,  nad)tem  fie  mit  ©affrr  brfcudjtct  worben  ifl.  3>ie  fette  ^rodrje  lo0 
ftd)  yon  alien  Tbeilen  ab ,  auf  weldjc  tad  Vitbt  nidjt  rinwirft.  ffienn  tad  ©ilt, 
turd)  weldjed  binturd)  tad  5fid)t  auf  tir  rmpfintlidjr  ftlddjc  geioirft  ^at ,  ein  nega» 
ticcd  war,  fo  crbdlt  man  rinr  poflttoe  Gopir,  unt  trrnn  tie  angrwantte  S'ladjc 
rin  litbograpbifd)fr@trin  »oar,  fo  fann  man,  intrm  man  ib,n  rinfa>trdrjt,  unmittrl- 
bar  Obtrude  madjen,  wie  wenn  man  tic  3eid?nung  mit  fetter  Jlreite  obet  mit  bn 
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in  fette  State  getaudptcn  ftcber  auf  bemfclben  audgefufct  $atte.  3ft  fjingcgen  bad 
aufgelegtc  ^Btlt> ,  burdj  rocldjcd  &tntur4>  bad  Sidjt  cinuurftc,  tin  Voffttvcd,  fo  if* 
lie  ouf  Stein  crbaltcnc  3fid>nung  eine  tserfcbrte  obcr  negative. 

^Pt?otoqrai>^ifd)c  9i o 1 i § e n.  Urn  tic  fo  cfcen  be fdmcbencn  SRctbobcn 
ni$t  mit  $ingen  gu  unterbrcdjen ,  weldjc  ib>cn  felbft  nic^t  cigcmbumlidj  finb ,  fo 
folgcn  r)ter  nod}  einjelne  9?ett$en ,  tie  mefjr  ober  rccnfger  i^on  ffiidjtigfcit  finb, 
unb  ba^er  am  @d>luffe  biefed  "Hrtifcld  einen  iRaum  finben  mbgen.  ffiolltc  man 
iibrigend  in  alle  (£in$clnbeiten  biefer  fd>6nen  Jtunft  eingefyen ,  fo  unirbc  bied  ju 
wcit  fiiljrcn,  befonberd  wenn  man  fiber  tic  (S&cmifalicn  in  ber  $f>otograpbJe 
fpre^en  roolltc ;  id?  fann  in  biefer  tBc^iebung  toorjugdrccifc  nur  auf  tic  fo  reitbe 
Siteratur  ber  qtyotograpbic  oerwrtfen.  $ie  3abJ  ber  pb>tograp(jifcben  Q*u<$cr, 
fo  n»ie  ber  *.Nbbanblungen  in  ben  3eitf<r/riftcn,  ift  fo  bebcutenb,  ba§  tic  $luf jablung 
allein  einen  madftigen  SBanb  audfutlen  )rurbe.  $Jorjiiglid>  Ijabcn  fid>  Jtriigcr'd 
3$abcmccum  ber  $Qotoaraj>!>if ,  -fcalleur'd  $anbbua)  ber  3tyotograpfyic  unb 
<H.  SW  a  r  t  i  n '  0  £anbbu$  unb  (Rcpcrtorium  ber  tyf} otograpbie  in  Deutfalanb  (Fin* 
gang  ju  »crfd>affcn  geiru§t.  Untcr  ben  3citf*riften  ift  £  or  n '  d  pl>otograpbjfd>ed 
journal  bad  einjige  in  bcutfdjer  ©pradje  erf&cincnbc ;  ftranfreid) ,  Gnglanb  unb 
31mertfa  tyaben  mcljrere  pbotograpfyifdje  3ournale  aufjuweit'en.  *Rad)  biefer  fur> 
jen  literariftfeeu  ftnbeutung  fommen  roir  jum  Sdjluffc  gu  ben  nod;  wid^tigen  pbo* 
tograpfyif$cn  Wotijcn. 

21pparate  jur33crgrft§erung  fleiner  negatfoer  Silber  ju  gro§en  9Po» 
fltiod  unb  umgcfcbrt ,  wurtcn  t»on  £  e  n  n  e  m  a  n  n ,  <S  d)  n  a  u  & ,  @  f  o  p  a  I  unb 
Tlntercn  ronfrruirt.  3bre  widMebenen  <?igcnt$umli<bfeiten  bcflc^m  in  ber  SBcfc* 
ftigung  bed  ©ilted ,  ber  Jtafettc  unb  ber  Qtrt ,  wie  bad  ©ilb  regulirt  wirb.  £at 
ein  tytyotograpfy  einmal  ben  &\vtd  ber  93ergrdperung  toor  9lugcn ,  fo  fann  er  jidj 
leidjt  einen  Xaftcn  macben  laffen  unb  tic  Objective  fcincr  $ortraitirungd*($amcra 
obfeura  jur  5$ergrdfterung  wrocnten. 

Acrolein  roirb  nad>  ©eoffrot  jrocrfmafjig  untcr  bad  Gollobium  gegeben, 
aueb  fann  man  cd  beim  $Bad>dpapicrproce§  anflatt  bed  ©adjfed  amr-enben. 

@bti?fot!>ppapier,  (Styanoi&ppapicr ,  9lnrot^ppapicr ,  6bromatljppflpicr 
unb  &ncrgiatt>w>aptrr  finb  fo  wic  bad  $(uorotl?i>papicr,  3ritsppapicr  ^rfinbungen 
unb  *Bcrbefferungcn ,  tie  tfycidoeifc  ucralttt  fid>  fcincn  praftif(b.cn  5Bcrt^  errnngen 
baben;  ubrigend  fintct  man  alle  biefe  SWct^otcn  in  H.  SWartin'd  «&ontbudi 
ter  ^Ijotograpljic  im  Detail  befdiricben.  £ie  @toffc,  tic  tor^ugdwrtfr  tabei 
in  9lnw»entung  fommen,  Ubm  gro|itcntbeil«  ten  Wetfiotcn  fclbjr  ten  JWamcn 
gegeben. 

Cifcnammoniaf,  citronenfaurcr,  wurtc  cbcnfalld  in  ber  Jltyoto* 
grapbif .  naincntlid)  J?on  ^  c  g  r  a  ^  fur  poflti«c  tBilbcr  anempfo^Icn. 

(^rirarmen  ber  ^luffigfeiten  in  faltcn  SBintrrtagcn  ifl  nacb  t\\\t 
ein  wefentiidjed  foment  ted  ©clingend,  unb  ed  ift  wirflidi  aucb  nacfy  meinen  Pr« 
fa(?mngcn  ni(^t  ;u  leugnen,  to&  tie  Srmpcratur  ten  groptcn  ©inpuj?  auf  tic 
<5mpfhitlid>fcit  audubt. 

% irationdmi ttet.  *2(ld  Riratiendinittel  bat  man  fur  9Jegatit?d  (5»an» 
falium ,  Q3romfalium  ,  6^anfilberfaf^6fung  empfobien.  &iir  ^ofitiuS  tirnt  audi 
ronccntrirtc  ^o^fal^lofung ,  9lmmouiaf,  €almiaf(bfung ,  Wlaunlofung ,  *3roni« 
faliumlofung;  fur  befonbere  Smd(  fann  man  bad  cine  obcr  tad  antcrc  anwenten, 
wcit  tie  berfdjicbencn  ^irationdmittcl  t?erf^ictcne  lone  erjeugen ,  allein  fur  tic 
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eigcntltdyr  flprarid  if*  tad  unterfdnoefligfaute  Matron  unerfc&bar ;  —  fauflifdjc 
SWaironlauge :  20  Srotofen  in  6  Unjen  SBaffcr  wirb  nadj  borbergcgangcncr  ftiia* 
tiou  mil  'ttmmoniaf  Don  9ttagrmann  rnipfoblfn. 

ftirationdwaltr.  S)ic  diotbwenbigfcit ,  alle  $al;fofungcn  aud  bem 
prirtcn  iBilb  bhtaudjuftbaffcn ,  macbt  cin  fiarfrd  >2ludfiu}en  notbjg;  aliein  ed  blcttt 
bo<b  immrr  ftliifjigfrit  in  bem  papier ,  ttnt>  man  bat  tabf t  grglaubt  b'urtb  me* 
djanifdjcii  $>ruef  a(lr  ftluffigfeit,  born'tgli*  bie  9<atronlo»ung  brraudjubreffen. 
$  a  barb  unb  nacb  ibm  -fcorn  rm)>frbtrn  gu  birfcm  3tp«(fc  cine  ffialjc  aud  ®la« 
obcr  (Btcin ,  tic  fiber  tint  ©biegelgladrafcl  obcr  ctnem  anbercn  <8tcin  rollcnb  unfc 
preffenb  bingefufyrt  wirb,  wabrrnb  tad  i8i(b  $n>if<fren  ©aljt  nnb  Untrrlage  auf  ber 
lr|trrrn  lirgt.    2>cr  2)rurf  brc§t  t^irr  allc  ftliiffigfeit  aud  beni  *Bilbc  ^rraud. 

ftlccf enttnf tur.  (Sonccntrirte  (S&anfaUumlofung  mit  3obtinftur  oer« 
fcfct  bringt  am  befien  %Udt  aud  ben  £anbcn  unb  aud  ber  3Bafcbe  bcraud ;  nur 
niup  im  Icfctcrcn  ftaUe  bad  (Sbanfalium  nid)t  cifcnbaltig  frih. 

$utta«^erd)a«  nnb  (SoUobiumbilbcr.  (Die  ©taatdtrurferci  in 
SiMcn  u'ebt  t^rr  negatiben  <£ollobiumbi(tcr  auf  &utta*$crdia«<$autdKn  ab ,  inben 
fir  bic  (Stutta  ^Hcrdja  in  Chloroform  auflbji ,  ticfr  gofung  auf  bad  Gallobiiiuibilr 
girfjt ,  trorfnc n  la§t ,  mit  einem  ^abicrranb  berfiebt  unb  bad  4?autd)cn  fanimt  bem 
baran  fyaftrtitrn  (SoUobiumbilb  bon  ban  (SMafc  abjicbt.  '-Pcnuit  fo  trie  eRapbja 
mirb  bon  inborn  aid  fluflofungdmittcl  brr  GJutta  ^erdja  cntbfobUn.  —  (5olIo« 
biiimfluifigfrit  reurfcr  boujig  mit  <%ilta*iicrdM^ltifi6fung  in  Gbloroform  berfefct, 
ipotiiTdj  bic  @d)i*tf  rinc  grwifir  ftcfligfoit  brfommen  foil. 

£ar  liftoff  ui  rod  (SoUobtum  gcgebni  foil  bad  (Baucnocrbcn  brffflbrn  brr* 
bitten  unb  fomit  jtir  £>aurrpafiigfrit  bed  (iollobiumd  bcitragen. 

4>intrrgr  unb,  bb  otograbb  ifdjcf*  3)a  brr  apintcrgrunb  bei  tyor 
traiten  felten  rein  wirb ,  fo  bfle^t  man  tbn  gewdbnlid?  in  rem  Mcgario  ganoid?  ju 
berfen  unb  bann  ju  malcn,  toad  roicber  bide  9»iib,e  unb  Jiunjt  erforbert;  man  bat 
baber  bboto^rabbiftbe  <§intrra.runbr  erfunben.  3Wan  mad)t  rin  botitiucd  ^i(t>, 
f<t)iicib(t  (\tnau  lit  ftiaur  beraud,  nadjbcm  man  bic  dturtjritc  bed  bofitiben  ^iibed 
gaiM  fdjwar^  flcmad?t  bat.  duertl  crpontrt  man  bad  nc^aiibc  Q3ilb,  berft  abcr  mit 
brr  fcbioar;cn  @6ab(onr  bed  <&inkro,runbed  ben  «&intrrgrunb  frlbfl;  bitrauf  nimmt 
man  trtt  C^obirrabmen  audeiuanbrr,  bfrft  bic  ^iflur  mit  brr  fdjmarjrn  f^t^uren* 
fAablonc  unb  crvouirt  brn  ^intcra,runb,  bem  man  burcb  ^cftbattunfl  mittrift  eincd 
bur*  tic  &anb  bewe^trn  ^apbenbrrfcld  jebe  Wbftufuna,  bom  bunfclflen  bid  ^iim 
lidttcftcn  ^on  fleben  fann ;  and?  faint  man  cntrocber  auf  (^Kid  gcmaltc  viBolfm 
obrr  fc(b|l  cin  ne%)attbed  (5ollobiumbiIb  cincr  ^anbfdiaft  auflcflcn ,  unb  |o  eincn 
^fjcidiiKtrn  ^intcr^ruub  crbaltcu. 

flatten  mit  t  r  o  rf  e  n  c  m  o  U  o  b  i  u  m  (! nb  fafl  in  ber  Slcgel  uncinvjinb* 
lid? ;  man  bat  ibnen  abcr  bic  ©mbfinblidjfcit  ju  bwabrcn  tfiuQt  burd)  ^rigeben 
oon  .Kam»b*t/  ^»rd)  Ucbcru'iaf  mit  4>onig,  wcldjc  SWctbobc  bcfonlcrd  ncb^  bcr 
\  a  u  b  e  n  o  t '  feben  in  9n^Iaub  gang  unb  gebe  if),  ©ic  tfat,  ibenn  i<b  nid^t  trrr, 
©babbolt  nt  ibrem  ffrfintcr.  C^r  mi|d)t  «&onig  unb  Gaffer  ju  gleitben  %tft'u 
leu ,  ubcr>n'cf)t  bic  fcnflbiliflrtc  unb  u?ob(a,fUMfd?cnc  $Iattc  bamit,  flrllt  fir  utm 
fiaubfrcicn  irorfntn  an  bic  $ttanb,  unb  wcidjt  bor  bem  aprrborrufen  bic  «^onig^ 
|d»id?tc  in  rinem  au§crfl  bcrbunnten  Silbcrbatc  auf. 

© tb d n  it  n g d  b a b  ,  ionbafc.  Wan  bcrficbt  barunlcr  cine  Q^cbanblungd* 
ircifc  tcr  yofawm  'Mux  mit  ciner  Siufiigfeit  wabrenb  uub  naa)  ber  giralion, 
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um  ten  rotljbraunen  Son  in  eincn  toioletten,  blauen  oter  fd)  warden  ju  torrtoanteln. 
£cr  Son  Ijdngt  fafl  immcr  »on  tcut  ftdllunadfalje  ted  (Styorfllbrrd  ab,  oft  aud? 
toon  tcr  ©ilberldiung  fclber;  fo  $.  «.  ajebt  cine  ammoniafalifdj  praparirtc  <Silber« 
laljlofuna,  mrfyr  blauc  filter ;  nuitt  flic bt  tabei  in  tic  faltocterfaurc  (silberlofuna, 
fo  langc  ftnunoniaf,  bid  fid)  tcr  a,ebiltete  diirtcrfd'laa,  lrietcr  aufflclofi  Ijat.  $iir 
gcwofynlid)  tyat  man  tad  Sonbat  toon  untcrfd^tocfligiaurcm  Matron,  tad  unmittcl- 
bar  uor  tern  ©ebraudjc  mit  ©oltcbloritlofuna,  tocrfe&t  tvtirtc.  3c  concrnhrirtcr 
tic  €ilbcrfal$lofuna,  bci  SBcrcituna.  ted  tyofftitotoatoicrcd  if* ,  jc  ldtia,cr  bci  cincm 
frdftiflcn  !ttea,ati»  tic  W^tcrtoofttion  a,etattcrt,  nnt  jc  mcbr  ©oltfolution  man  in 
tad  ©djonungdbat  gicbt,  tcflo  fd?6ner  werbrn  tic  fitter  ;  naturlid)  bid  gu.cincr 
a/toiffen  ©rcit^c.  Tenfelben  3>wecf ,  ten  tic  ©oltfolutiott  erjielt,  crrcidjt  man 
aud^  trtrd)  <$in$ufua,eu  toon  (fffftajaurc  in  tic  dtatronlofuna, ,  wenn  aucfy  in  ctwad 
tocrmintrrtem  ©rate,  intern  tad  ©oltfal;  i miner  einen  toioletten  §tid}  ter  fdnvarjen 
ftarbe  erjeugt,  tcr.frbr  ajta/nebm  if).  Turn)  3ufa&  *«>n  ©dttrcn  ir-irt  aud  tern 
iinterfd»oeflia,fauren  Matron  allcrtinad  6d)wefcl  a,cfdllt ,  tcr  in  tern  Javier  flrt 
nieberfdjldflt  tint  foater  tad  «ilt  b(ei(ben  fann ;  man  bat  tbn  tttnfc  ©einflcift, 
©dnocfclalfoljol  oter  SdjU'cfelfoblenfloft  {it  entfernen  grfuc^t ,  otyne  ta§  ticfc  Wc» 
t^otc  turd>gei)riffen  bdtte. 

<©eiiiibilifmtngdbab.  <&d  foil  ticfed  na$  H&omad  mit  3otfllbcr 
gci'dttigt  fcin. 

6tcrcoffo»biltcr  werben  auf  trocfenen  <fin*i§«  oter  trodenen  doUV 
bium»lattcn  tur$  tic  neflatitoc  Watrije  aid  *of!titoe  filter  er^eiiflt. 

Sadjtjp&otograp&ic.  Wan  toerfle&t  taruntcr  tie  Jtunfl,  4J?ojltitoc  in 
furjefier  3^ it  jn  erjeugen.  SWan  crjcugt  terlei  filter  turdf;  «p>rtoorrufen  mit 
©alludfdure  nad)  furjer  3*cli$tuna,.  Tad  papier  toirt  mit  ^romfllber  otcrGblor* 
fflbcr ,  tent  ctwad  3otft(bcr  bci^rittii'djt  ifl ,  bcfyantclt ,  im  (Sopirrafymen  nadi  <£m« 
pftntlidjfcit  ted  Wapicred  nur  momcntan  tent  lMd>t  erponirt  nnt  tann  mit  ©allud' 
fdttrr  cntttoicfelt.  Tcrlei  filter  Ijaben  n?o(?l  allcrtinad  ten  Ucbclflant ,  taj?  fie 
mefyr  in  ter  qtapterntatTe  erfdjeinen  aid  an  ter  Obcrflddjc,  ta&cr  man  out  arieimtrd 
enajifd)c3  papier,  oter  mit  WiltPtuolfcn  brreitrted  taju  itr^mrn  mu§.  Tic<Jmvfint* 
lidjfeit  b,at  man  turd}  (sdurqufafc  fo  ir-eil  in  ter  ©rioalt,  um  fic  bid  \u  ieneni 
^Uitnftc  ^crab^tifiimmen ,  tcr  cittern  netbia,  erfdtrtnt. 

SBadjdvapicrtoroccp.  liefer  ^ue rir  » on  e a. r a t)  ana,ra.cbenc  UJroceii 
be ficbt  tarin ,  tap  man  fin  Javier  mit  sU*artd  tnrdMlcfrtifl  ntadjt  nnt  tann  t rfi 
fur  nc^ati«e  filter  praparirt.  «d  bietrt  tiffcr  *tfrofcp  ten  ^ortbcil,  tic  (*n>o» 
fltion  fotoobl  wic  aud)  tic  (ftitiiMrfefuna.  in  \vtni<\  Xa$cn  toornebmen  \u  fenncn. 
Wan  (c^t  tad  anoadtfe  papier  in  cine  jiotirun^dflufilqfeit ,  dbnlid)  tcr  ^nrobn= 
lichen  3otiruna,dfiuffia,f>it,  nur  ift  fie  mit  dieidtvaffrr.  'CMufrnhlafc  oter  s)Kil(ft;u(frr 
toerfe^t.  9Ja*  ter  ©eniibilijtiun^  entfernt  man  allc  @iIberfal^lofun^  tint  iftbt 
tad  woijlartrorfiicte  papier  im  ^unflcii  bid  ;um  Webraudie  auf.  Tic  «rpofttion 
taticrt  Ifauyv,  tie  ffntipirfelun^  iric  ^cirobnlid'. 

3inf,  falpctcrfaurcd,  foil  tic  <$ollottumf<fci(btc  Idnqrrr  ;Vit  bin* 
turcb  feud>t  erbalten  tint  fo  ibre  Wntpfintlid^fcit  bewa^ren ;  nod)  beffer  foil  tied 
faloeterfatire  Waijneffa  tbun.  C*bcn  fo  foil  falvrtrrfaurcd  3'"f  »"  tic  ©alludfdure 
gcflfbcu,  tic  (fffiiVdurc  rrfr^en.  Wartin. 

Vhotomctcr,  « i d> t m c  f f c r,  nennt  man  tin  3nfirument,  tur^  tr-cUbcd  tie 
Sntenfitdt  ter  toerfd»ietcnen  Ki<$tqucllen  Qcmeffcn  u?irt.    Tic  ^botomctric,  tie 
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Vi()re,  weldjc  fid)  Ijiermit  befdtfftigt,  gebbrt  mtt  ju  tm  rridjrigften  d^ftgrn  bcr 
Optif ,  tenn  ;u  it)r  ftr^cn  im  ©runbe  alie  2Iufgaben  in  «8ctrcff  ber  fo  mannid>» 
faltigcn  (ftfdicinungen  bcr  3nflerton,  fllcfierion ,  Slefractton ,  9lbforptton  unt 
^olarifation  in  febj  naber  *Bc$icr;ung.  •dicraud  crflart  fldj  tic  grofce  Jfjeil* 
nohnif,  roclaV  tic  ^U^flfer  fcit  langerer  3cit  biefem  Jbcile  bcr  Optif  fdvnt 
ten,  unb  nomentlitfy  in  neucrcr  3rit  war  cr  nadj  cincm  langjabrigen  ©rillfianbc, 
rcabrenb  writer  3*'t  M*  Optif  gldnjenbc  unb  uncrwarictc  ftortfdtrirte  gemad't 
batte ,  bcr  ©cgcnftanb  mcbrfcitigcr  $Bemur)ungcn. 

fcinc  genauc  SWefFung  bcr  I'iditftarfc  if*  init  feb,r  gToflcn  ©d*n>icrigfeiten  pct-- 
bunben ,  ba  unfer  9Iuge  frfyr  rr>cnig  bam  gffigtret  tfh    <£d  t fir  r?inrei$enb  befannt, 
bat}  bajfeibc  tfidjt  untcr  alien  Umftanbcn  nidjt  benfelbcn  (£inbrud  auf  bad  Bugc 
madu ,  roebcr  bri  bcrfdncbenen  9)fenfd)en  ,  nod)  bci  rin  unb  btmff  Iben.  Jtommcn 
roir    9.  aud  brm  Sfinflern,  fo  crfdjeint  bem  9lua,e  fdjon  cin  fdnr>ad>ed  fctdyt  bell, 
fterner  ifi  bad  Wuge  burdjaud  nid)t  im  ©tanbe,  bic  3Mfffrenj  ober  bat  SJerbaltnffc 
*n>eier  »erfd*ie be ncr  apclligfeiten  ju  e inanber  atqugeben  j  ed  »e rmag  nur  ju  ent« 
fdjeiben,  ob  bit  4>Uigfeiten  gleid*  ffnb  ober  ni*t.  $a  bic  fcntfdmbuna,  bed*uac« 
nur  cine  gupcrlafflgc  gu  fein  fdteint ,  roenn  bic  t'td)tfta>fe  jireier  gleid^cttfg  fcud>« 
te nber  a? drper  cine  gleitbc  iff,  fo  tnufj  man,  fobalb  bic  »crfd»icbcne  X* idjtfiarfc  jrorier 
unglcid)  ftorf  leucbtenber  Jtotycr  beftimmt  werben  foil ,  junddjfi  cine  ®letdj&ctt 
bcibcr  X'iAtqur  lien  ^erftcUcn.    Wan  ct reidjt  bicd  auf  Ieid/te  3Bcife  baburd? ,  bap 
man  bic  cine  £id>tqueu*e ,  unb  jtoar  bic  fdjeinbar  ftarfrrc ,  fo  weft  entfernt ,  bid  tat 
mt  bcibcr  cin  gleidjed  *u  fcin  fd>eint.    ©*on  bad  aUtdgliaV  *ebcn  le$rt  und, 
ban  mit  bcr  Gntfcrnung  bcr  fcidjtquelle  bie  ©tarfe  bed  tfidjtcd  abnimmt ;  barum 
rude n  u>ir  und  bet  3lbenbd ,  menn  wir  gegroungen  ffnb  bci  funttlid»er  $Mcud?tunj) 
<u  arbcitcn ,  bad  \Jia^t  ober  bie  £ampe  moglidjfl  nabe.    3)afi  ©cfc| ,  nacb  wc(a)rm 
bie  3(bnal)mc  bcr  Sict^tftdrff  bci  bcr  (fntfernung  ^attftnbet,  ifi  fon  bcr  UBiffcnfaVt 
crmittclt  worben  unb  (autct :  bic  3ntenff fat  bcr  ^ctcua^tung  flrfjt  im  umgefebrten 
aicrtjaltnip  bc«  Duabrat«  bcr  (Jhrtfcrnung  f  on  bcr  Sirttquelle.    *at  man  alfo  bH 
einem  ^crglci*e  ^ireicr  ^i^tqucllcn  cin  gleid)e$  iMcbt  babur*  bcrgcftcllt,  ba§  nwn 
ben  einen  Irucbtcnbcn  .Rorper  2  ftuft  »on  bem  anbercn  entfernt  bat ,  fo  fenbet  cr 
4  Wal  mcbr  Vid)t  aid  bicfer.    3>ic  <£trat>lcn ,  wcldjc  bcr  IcudUcnbc  .Worker  au«* 
frnbrt,  gc(?cn  ndmlid)  bci  bcr  ^informing  audcinanber  unb  jwar  bcr  $lrt,  batj  tit 
fttdd'c ,  wddic  toon  berfdben  i?id>tiucngc  Or!cud>tct  trirb  ,  cine  bo^clt  fo  grefje  ifi, 
wic  bic  Pntfcrnung.    Grin  cinfartcr  ^crfiidi  gicbt  bierttbrr  ^ufi*lup.  Stclffti 
>pir  cin  5tucf  trciM  Vapicr  pen  etnem  8ol(  I'dngc  unb  Vrritc  cincn  3"H  pp" 
cincr  fictnen  ^idnflammc  entfernt  (otbrcdit  auf  unb  ipicbcrum  in  glritbcr  9nffcr- 
nung  poii  bicfem,  olio  in  cinnn  boppcltcn  ^bOanbc  port  bcr SMd'tqucMe,  ciugropcr^ 
<3tucf  tvcif;cS  papier,  fo  iii  auf  birfcm  bcr  3d>attnt  grower  aid  bic  cincn  Cuabrot^ 
joil  grope  ftbattcmpcrfcnrc  ftlad'e.    Wipt  man  nun  bicfen  ©(batten ,  fo  bctragt 
fcinc  tantv  unb  Arctic  je  $nm  Soli ;  bic  J^lacbc  ifi  alfo  bo^clt  fo  gro§ ,  »Pte  lit 
(fntfcrnttng  oon  bcr  Virttquellc.    Maraud  folgt,  baf)  bicfclbc  ^id)tmcngc ,  bir  in 
einfadjer  Kntfcrnung  auf  cine  ^Ia*c  oon  cincm  Ouabrat)oll  failt ,  fid*  ««  f'n" 
boppcltcn  (fntfernung  fiber  cine  Picrmal  fo  gro§e  ?f(a*e  perbrcitet.    Tci  aber  tie 
I'i^tmcngc  bicfclbc  blcibt,  fo  ipirb  jcbem  ein;cfncn  Cuabrat^otl  jtur  bcr  »ierte 
Iljcil  ber  ViAtntrngc  \n  rJ bcil  werben ;  cr  rrirb  affo  bei  ciner  (?ntfcrnung  ton  ^rci 
3olI  nur  '/4  fo  ftarf  er&eilt  fein,  wie  bci  einem  "Mbftanbc  poii  cincm  3»U- 

*ci  bicfen  'JSerfu^rn  fc,at  man  barauf  ju  aditcn ,  bap  bcr  auf  bad  9liia.f 
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bmcrqcbiad-ic  ^ tct> i oin Crurf"  nid)l  ;u  uarf  fei,  tenn  fonfl  u>irb  tad  6rborqan  ge* 
Hmtrt  unt  crmutct,  fo  tap"  alfo  tic  SWrffunq  cin  unridjtiqrd  fflrfultat  licfrru 

rcurfcc.  Um  tirfrd  ;u  rcrnifitrn,  fcfot  man  ;u)  if  (fern  tad  Vul-i  unt  tad  Wuqe  rincn 
ritrfbfidHiqcii  @d)irm.  X>irfcr  if)  befonterd  tann  unumqdnqlidj  notbiocntiq,  roenn 
rd  iU>  c ,1111:11  bantclt,  tic  miitlcrr  3ntcnfiidt  otrr  tad  Vcud'tmmoqcn  rinrr  Yuh 
auclle  ;u  nteffen ,  u\  IcK  ffinrn  qlcicbformiqrn  Wlanj  brfifct.  Brrnrr  tat  man  ;u 
b  1 .1.1-1  r  11 ,  tap  tir  Vi.t tfldi fc  nid't  allrin  voti  trr  (fntfcruunq  trr  Vid'tquellc  ab= 
battqt,  fontrrn  and?  von  trr  JlidHunq,,  in  trr  tic  tidufhablrn  auf  ten  ;u  brlcud)- 
tcntcn  Stoxptx ,  trr  bci  ticfen  Hcrfucbcn  turn  orrqlcifbcntrn  *2lnbalte*-unft  ticnt, 
fallen.  3c  fd>rda,er  tir  V*td> tflrablrn  auf  tirfen  falim,  unt  fo  \hi\uhi  irirt  tir 
^flrud'tung  frin.    *9cificbctitc  Big.  I.  |C*gfl  und  rinr  aI.uK   tir  in  ;hm  retftfair* 

trnru  §trl(unqru  ton  ten  I'icHflrablnt  ymfffll  irirt. 
'Pri  rinrr  Strllunq  fallrn  tir  Strablm  rrduniiitcliq  auf 
unt  bri  trr  aiitmu  in  rinrr  fdtrdgen  l)liduunq,  fo 
taf;  bier  cin  proper  Jbcil  Tcr  Strablrn  vcrbci  qcbt. 
wrick  tort  tir  ftlddje  brlrufbtrn.  Turd)  rin  rinfackd 
(?rvrritiicut  fann  fid'  jrtrr  oen  tirfrr  51-atuuk  ubrr« 
'ruqrit.  Wan  baltr  uindd)|1  vor  riurm  t?on  trr  cennr 
brfrbirurum  Stuff  papier  cut  flcinrrrd  $Matldvn  unt 
ttMl  fo,  tap  tir  eonnrnfhablcn  rrdHUMttfrliq  auf  britr 
ftldckn  fallrn.  (&irbt  man  nun  nad*  unt  narb  trm 
ifbattrntrerfentcn  ^apir rflucf  rinr  immrr  fdudqerc  €tcllunq,  fo  qeben  immrr 
mrbr  Vifbtftrablm  taran  i?orbci  unt  trr  (sd^attrn  u-iit  immrr  firmer. 

(fine  irritrrc  frbr  brtrutrntr  (sdMi-icriqfcit  bri  trr  ccrqleickntrn  Wcffunq 
rrrfdnetenrr  Vidnflarfrti  ifl  tir  oerfebiftenr  ftarbr  ted  I'irbtrd.  ©inr  foldjr  finbet 
mrbr  otcr  rceniqcr  fa)l  field  bri  urri  vrndMctrnru  Vifbtquellrn  flatt  unt  taturd) 
irirt  tad  SRrfultat  trr  "iWcffuna,  rin  ttnqcu'urd.  *4?ci  tirfrn  OTcffunqcn  niu^  tad 
Vitfct  better  Iftifbtrntrt  Jlorpcr  qlcicbartiq  frin,  turd*  tir  ftarbcttmidticrriibcit 
abrr  tritt  rinr  Unqlct.Mnit  rin ,  tir  turd)  tad  Wap  nicbt  brflimmt  n-rrtru  fann. 
Tj?  rufet ,  rorlckd  uu  <*inbrit  trd  IVafcrd  tirnt,  mup  aupcrtrm  von  rincr  br^ 
ilimmtrn  unt  qrnau  brfanutrn,  fid*  flrtd  qlrifbblribrntrn  Wrofcc  frin  .  rin  Vicbi, 
irrldjrd  al$  3*fap  fur  jrtrd  antrrr  tirnru  fonntr ,  criflirt  faum. 

•■Bri  ticfrn  SNcffunqrn  Put  rnttrctrr  tir  oerfdurtcnen  tftrblquc licit  qlrirb- 
;titia,  fidjlbar  oter  nad)  cinantcr;  trr  erflcrc  frail  ifl  trt  rinfattfrr;  birr  p"trt 
finr  tircctc  Wcffunq  flatt.  3m  Ic^tcrrn  Aallr  mup  man  taqrqrn  nod)  rin  trittrd 
¥td)t  ;ur  Oiilfr  nrbmrn ;  tinrd  mup  abrr  trr  *Mrt  frin,  tap 
tir  Wdufidrfr  ftrtd  tirfrlbr  i|l  unt  tap  rd  ;u  qrboriqrr  3cit 
ntit  trm  Vidjtr  trr  riurn  otrr  trr  antcrrn  Durllr  vrrqlid)m 
irrrtcu  fann. 

3m  t'auff  tcr  3rit  ifl  rinr  qropr  i\abi  von  *i?orrid)tuna,cn 
mgegrbrn  n'ortrn ,  trrm  matt  fid)  bri  tirfrn  ^rrfud)rn  bcticnt. 
3«  ten  dltrflru  t'botcmctrrn  qrbort  tad  von  0»vg«fl  1760 
myyfefUC.  3trrttH6bren  ff.  Rlfl.  II.)  ab  unt  cd  jlnt  inwentiq 
qrid-n'oru  ;  bci  unt  <:  ftnt  fie  turd)  ©ladlinfcn  oerffblojfcn, 
tir  rinc  qlcidjc  ^rcnnireitc  baben.  9fa  trm  antcrrn  ffntc,  bet 
l>  unt  tl  flnt  tic  Hftyftn  titrcb  einen  recfcl  oerfrbloffen,  worin 
fl*  ein  frridrunted  Vo(b  oon  3  bid  4  ^inicn  TuTdnmjTer  befintet,  tad  mit  fcincm 
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irci^cnt  papier,  matt  fld'dMiffcncm  ©lafc  obcr  tr^rttt  rincm  antcrcn  flor^cr  mit 
mattrt  CbciflddK  tint  jtarfcm  Siuwfolftfilgltffttfgfll  bctceft  ifi.  tPci  tent  lefctc* 
rcn  (httc  |lnt  bcibc  Oiofyrcn  mit  cinantcr  fcrcint ,  ft  tap  man  Jcbc  bacon  gcqen 
rinr  bcfontcrc  iMdUqiiclIc  rid)tcn  fann ,  tamit  ta8  tcutli(bc  3MIb  bacon  auf  tir 
mcifec  frladn*  brt  l»  unb  d  fallc.  SWan  rntfcrnt  tic  fidrfcrc  trr  bcitcn  Vid'tqucllcit, 
bid  bcibc  <®d>cibcn  glctd)  crbcllt  erfdicincn.  SBabrcnt  tcjfcn  bcobadnct  man  mil 
ccrtyulltcm  Jtopfc,  tcr  'Jluafdjlicpunq,  ailed  fremten  Vidwd  balber,  tic  bcitcn  ®d)ci« 
ben  ^uqlcid).  SdKincn  fie  qlcid)  fycll  bclcttduct ,  fo  ccrfyaltcn  fid)  tic  <8tdrfrn  bet- 
ter I'iaMqucllcn  trie  tic  Ouatratc  ifyrcr  Wbfidntc  con  jebcr  @djcibc. 

Oiumforb'd  ^crfa^rrn,  btr  <Stdrfc  ccrfd)icbcncr  iJitbtqiirllcn  :u  meffen, 
qriinbet  fid;  auf  tic  Wlcidibcit  trr  3dnittcu ,  iccltbc  $icci  ltiitiirdMldmgf ,  glcicbc, 
;trifd)cn  tic  bcitcn  I'icbter  gcficlltc  florvcr  auf  cin  3Matt  meipen  *-Uavirrd  wcTfrn. 
Da  i)t  u  m  fort'd  Hbototnctcr  aud)  jc$t  mituntcr  $ur  Wmrcntung,  fonunt ,  fo 
icollcn  mtr  tic  (frinrid>tung  tcjTclbcn  ndbcr  befduciben.  3n  cincm  fyoljcrncn  ®c* 
baufc  (f.  bcificf)entc  ftigur)  abed  —  71/4  Boll  brcit,  10«/t  3-  laiifl  unt  a>/i3- 
im  £id)trn  bod)  —  ifi  tic  innrre&ldd'c  allcutbalbcn  fdnrar;  angeftridjen,  mit  *3(ufi* 


nabmc  tcr  bintcrcn  SBant ,  an  tcr  fid)  in  ciner  5al$c  fine  5'/2  3olI  brcite  unb 
3Vl  3«>U  Ijofyc  qcfctoliffcne  ©laflfdjeibc  befintct.  Qluf  ticfc  ifi  mei§c«  papier  ge« 
flcbt,  mcld)c*  31  urn  fort  baS  Sclb  uennt.  Unmittclbar  cor  tic  ubcrjogenc  ®la$e 
tafel  fiellt  man  cincn  §d)irm  Mi  fdnrarjcr  'Jtaptoc,  bcr  burd)  ffalje  in  ben  6citcn« 
maiitrn  tc8  ®cbdufc$  fcftgetyalten  mirb.    3n  bem  <Sd)irm  befinbet  fid)  cut  frcifl* 
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fortius  Vort  son  1,6  3  oil  TimtimiTer.  Dad  (Mel) attic  if)  auf  rinrm  6tatit?  be 
frftic|t  tint  obrn  turd)  niton  brwrglitbrn  Drrfrl  orrfdjloffrn.  Tic  93orbrrfritr  ift 
glridjtalld  ffrf£^loffrn  ;  birr  finb  jwd  borijontalr  dtobrru  <l li t k  unb  Imnc  angf- 
bracbt,  brrrn  Siren  untnr  rinrm  ©infrl  bon  60»  fo  flc^cn,  bop*  tic  SJrrlangrrungrn 
brrfrlbm  flrb  in  brm  SRittrlrunfte  x  brd  ftrlbrd  fctnribrn.  Stoifrbrn  trn  bribrn 
'Ho Itch  ift  in  brr  93orn>anb  brd  ©rbaufrd  rinr  Orffnung  angrbratbt,  burdj  irrlAr 
man  bad  $rfb  brobacbtm  fann.  2,2  3oU  for  brm  ftrlbr  fie  Kit  auf  tctn  93obrn 
bed  ©rljdufrd  ;trct  'duror;  angrflritbrnr  (Sglinbrr  p  unb  q  fmfrrtbt  tint  $n?ar 
l?arallrl  mil  brr  #intrrroanb  3  3oIl  bon  rinanbrr  mtfrrnt.  3rbrr  (Sojinbrr  bat 
rinrn  £>ur<bmrffer  bon  0,4  3°U  unb  rinr  «§6br  bon  2,2  3oU»  93ribr  (£blinbrr 
wrrfrn  4  €<battrn  auf  bad  roripr  fcrlb ,  roobon  2  fW>  gmau  in  brr  SWitte  bed  &rl« 
brd,  bir  bur*  rinrn  frbn»ar$rn  Strid?  marfirt  ift ,  brriibrrn;  auf  birfr  allrin  t)ot 
man  StiirfjidJt  ju  nr^mrn.  3)ie  fenfredjtr  fdjirarjr  Sinir  trirb  in  brr  >§6b>  brr 
(Stlinber  f on  rinrr  bori$ontalrn  rrditn?tnf(iq  burtbfebnitrrn ;  brruf)rrn  bir  obrrrn 
@ren$en  brr  Sdjattrn  bir  bortgontalc  8inir,  fo  ftrtym  bir  JMAtqudlm  in  brr  a/* 
borigrn  q}6r)e. 

$5ir  bribrn  Gblinbrr  jtnb  um  iljrr  *Urr  brwrglidt  unb  jrbrr  if!  mit  rinrm 
ftfugrf  r  unb  »  toon  "/*<>  3oU  Erritr  unb  »/«  3»H  3>irfr  in  frinrr  gan;rn  4}6(>r 
berfrbrn.  Die  GMritbbeit  ber  <©<battm  la&t  ff<b  Iridtrr  bruribrifrn ,  U'cnn  bribe 
rinrn  gleiebm  Durtbmrffrr  babrn.  3ft  ed  baber  notbjg,  bm  Durcbmrffrr  brd  rinrn 
;u  orrqroprrn ,  io  brrbt  man  brn  mtfprrrbrnbrn  dglinbrr  fo  laugr  nad?  aufirn, 
bid  brr  ftlttgrl  aud  brr  \'l  rc  brd  <Bdjattrnd  brraudtritt  unb  baburcb  brn  Srbattrn 
torrfjrc§crt  —  Um  brn  'llbflaub  brr  IMtbtqudlm  mit  tfrid'tigfrit  grnau  rrgulirrn 
ju  fonnen ,  ffnb  mit  brm  ©eftrtlr ,  »rrld)rd  bad  $f<otomrtrr  tragt ,  ;irri  lauge  unb 
fcbmale  Siftbe  A  unb  B  wbunbrn ,  in  brrrn  Witir  rin  grrabrr  ftalj  lauft ,  n»otin 
rin  bnorglidjer  <8(birbrr  C,  auf  lrcKtrm  bad  tfidit  ftrljt,  burd)  rinr  <§(bnur  qrjoqen 
toirb.  Dirfr  acIt  ubrr  SRoUrn  unb  Nmt  um  rinrn  mit  rinrr  AurbrI  brrfrbrnrn 
(Jtjlinbflf,  brr  f!(b  brm  vJBroba(btrr  fo  nabr  brfinbet ,  ba^  rr  brnfrlbrn  brrbm,  alfo 
brn  ^Hbftanb  brr  Sid^tqurllrn  brlirbig  rrgulirrn  fann,  ol?nr  ba4  "Jlu^r  oom  ©rfltbt^- 
frltr  ab^uwrnbrn. 

5)ir  $ifd»r  ffnb  10  Qol\  brrit  unb  35  3oU  b, orb ;  brr  rinr  12  unb  brr  an« 
brre  20  Ru^  fang.  Sir  fitib  untrr  rinrm  ©infrl  t?on  60®  grqcn  rinanbrr  unb 
fo  qra,rn  bad  ?Pboioinrtrr  rtrftrllt.  bap  SMnirn  laugd  ibirr  OTittr  flrjoa.rn  bri  rinrr 
*lkrlana,rruna,  fldi  arnau  in  rincm  »^unfir  in  brr  Wittr  brd  «Vclbr«  burdjfcbnribrn. 
^on  birfrm  ^unftr  an  toe  rem  bir  (fntfrrnuitgrn  brr  i>id)tqurUrn  qrmrffm.  T  ic 
itl'cbr  f!nb  an  tcr  <$ritr  in  Jollc  grt^rilt  unt  rin  Vernier,  n'dcbrr  3rbntr($o(lr 
angir6t,  ifl  an  jet  cm  Sdurbrr  angrbracbt.  Tut.t  bir  2  &  iJ'  a  (affrn  urb  bir 
\*id»tqurllm  brlirbig  botb,  oorr  nlrbffg  ftclim ,  fo  bap  man  fir  Iricbt  in  rinr  bori- 
jontalr  (Sbmr  mit  brn  obrrrn  ©runbfladjrn  brr  (5tjlinbrr  bringrn  fann.  I)amit 
bir  *3rn?rgung  brr  6djirbrr  rinr  frbj  fanftr,  bir  5ntmfltat  brr  gidjtqurllrn  ntct>t 
brrintradjligmbr  fri ,  gfritrn  fir  auf  gut  ^oiirfm ,  parallrlrn  SWrfjtngbrdb,  tru ,  bir 
9  3oU  oon  rinanbrr  abfirbrn  unb  '/|0  3"U  birf  ffnb. 

@todtrrb,in  bat  fH  it  m  f  o  r  b ,  brr  ft  it  Dirt  mit  ttbotomrtrifrbm  Untrrfudj ungrn 
brfdjaftigt  bat ,  rin  rinfadjrrrd  3nfirumrnt  ronftruirt  *).    3n  brr  SXtttr  brr  obrrrn 
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ftld^jc  cined  pol^rnen  2Burfcl6  ton  8  3olI  <5eitc ,  tcr  mit  fAwflr^m  $apier  fi6cr» 
$0401  iff,  bcjinbct  ffd?  cin  fcnfrrd?t  flcbr iitcfl  $rctta>cn  ton  4  3<>ll  4Jrrite ,  6  3<>U 
4>6>  unt  >/a  3»U  Dirfe,  n>eldjcC  auf  tcr  cincn  ©rite  mit  wrigftn  papier  frctecft 
iff.  9tuf  tern  ftclb  iff ,  trie  bri  tern  torpin  bctdtricbr nrn  ^Upotomctcr ,  ftrnau  in 
ter  Wittc  einc  fcnfrcdjtc  unt  cine  ticfc  im  rrfbtcn  ^BiiifrC  burcbfd>ncibcntc  ponton- 
talc  fdjiv-arjc  tfinic  flejogen.  93er  tern  ftclte,  in  etner  (Fntfcruung  ton  2,4  3»U, 
ffepen  wic  tort  tic  bcicen  fdnoarjen  ©tdbdjen  ton  4  3"U  ^o^f  unt  l/a  30H  5)urcb» 
mcjfcr.  ©ic  flnb  3,2  3oU  won  cinantcr  unt  3  3oll  toon  tcr  frproarjen  JUcrticaU 
linif  bed  fteltcd  entfernt. 

3>icfcd  flcinc  ©crfje no,  u>irb  auf  fola,entc  9lrt  angnrcntct :  »Jiarbbcm  m«n 
in  cincm  finftern  3immcr  trci  flcinc  $ifaV  7  bid  8  ftufc  con  cinantcr  fo  flcffrllt 
bat,  ta§  fie  tic  trci  ©(peitel  cinrd  a,lcidnfitia,en  Xrciccfd  cinncpmcn,  n»ub  tad 
*J}potomctfr  auf  ten  cincn  unt  tic  \u  untcrfud)cnrcn  iMcttqticUcn  auf  tic  bcitcii 
antcrcn  Sifct>e  grftcUl ,  n>obei  man  tafur  tora,t,  tap  tic  Slammcn  fid)  mit  bcr 
SMittc  ted  irciftcn  &elbcd  genau  in  cincr  porijontalcn  (Jbcnc  befintcn.  $Vr  $*e* 
obadjtcr  fcfct  fid)  vor  bad  ^potomrtcr ,  tm  tficbtqurllc n  ten  fflurfen  <ufcprcnb ; 
tad  3nffrummt  iff  fo  a/rirptet,  ta§  tic  Straijlcn  tcr  hcitcn  ftlammen  untcr 
rinrm  fllcidjcn  ffiinfel  auf  tad  ficlt  fallen,  unt  ta§  tic  fceiten  inncrcn  &d>aticn 
tcr  <§tdbe  jld>  bei  tcr  fdnvarjen  *Hcrticalrbcnc  bcriiprcn ,  opur  fid?  mit  cinantcr  $u 
tocrmifdjen.  $ie  britcn  dufjeren  ©dtattcit  tcr  (stabs  fallen  tann  au&crfyalb  ted 
felted  unt  lvertcn  taper  nidjt  a/fepen. 

Urn  tic  (fcitfrrnung  tcr  einrn  IMdMqurllc  leister  regulircn  *u  fonncn ,  ge> 
biaucptc  Drum  fort  ftatt  tcr  Sifdje  $n>ci  12  Sup  lana,c,  mit  tern  ^otomctcr 
trrbuntcne  ?incalc,  auf  ivclepcn  cr  ten  ©cairn  ^ulefct  cine  folcbc  ("qnridnuna,  aab, 
tap  cr  toon  ipnen  unmittclbar  unt  ofcnc  Sicdmunq,  tie  rclatircn  ^ntenfftatcn  trr 
bciten  ?id>ter  ablcfcn  fonnte.  ©ic  uuirtcn  ndmlid)  in  glciebc  Jpeile  getpcilt;  bcr 
crffc  Upcilffricp  ffebt  10  3»U  n>cit  ton  tcr  SJJittc  ted  ftclbcd  ab  unt  mirt  mit 
10  bejeicpnet.  9?ci  ten  ubriani  Ipcilfirid'en  fommcn  3aplen  511  flepcn,  wddK 
fi«i»  roie  tie  Duatrate  tc«  'ilbfiantc*  tefi  £l>filffrirpc«  t?on  jencr  ©fiitc  tferpaltcn. 
£»it  man  tie  cine  i'ieptquellc  fo  lana,c  pcrriirft,  bie  beitc  Srtattcn  t>oUfomhirn 
flleidj  erfebeinen ,  fo  qeben  tie  3aplen  an  tcr  €eale  uumiitelbar  unt  obnc  tRc$* 
nuncj  ta0  "i?crl?altnij?  tcr  $td>tmcna,cn  an.  nnldjc  tic  Slatmncn  au^fcntcn. 

Urn  bei  tern  ©cbraiifb  tirfetf  ^potomctcrff  ta#  H'iebt  ab^uljalten ,  irelrbcd  oon 
ten  ^Banten  tc$  3i>uiucr<?  u«>t  anterer  uin^cbmten  Jtorpcr  reflectirl  UMrt  unt  um 
tie  Scpdttcn  br^rrn^tcr  unt  jur  ^frajcid  una,  ^cfcpicficr  \u  madicn ,  flrllt  man  tad 
*Ul;otomcter  in  cincn  pirrctfi^cn,  an  tcr  ^ortcrfciic  offenen  Jtafim ,  tcr  Ifi  3oll 
pod)  unt  12  3oll  tiff  unt  breit  unt  innrrbalb  unt  auSir-entia,  mit  febwariem 
papier  uber^oi\eu  ifl. 

JRumfort  fltcbt  folflente  au£  tcr  ^ifaljrun^  fjenommcne  *i*orfic^tdniap= 
rcfldn  beim  (^cbraud)c  jcinec  otometrrft  an.  1 )  3?cnn  tad  fdnrad^crc  Vid;t 
ton  \mi  gifbtaucllru,  trren  ^utinfitat  ter^lidKu  ircvtcn  foil,  fafl  fo  frarf  ifl,  aid 
taS  einer  vjeiroljnlid'en  ^ad^tcr^e ,  fo  ifi  efl  am  oortbcityaftrficii ,  taffclbe  30  bid 
36  3oll  torn  aVittclvunftc  te6  Rcltf*  entfernt  \u  fiellen  unt  fo  wpaltuifjmapig 
na^cr  otrr  ferner,  jc  nadjtem  e«  fcbivadjrr  oter  fhirfcr  iff.  T'cnn  fint  tie  Wdjtcr 
jii  nabc,  fo  fint  tic  <sdjatten  nidjt  c^nt  bejjrenjt,  unt  ircnn  jene  ju  fern  ffnt,  fo 
ftnb  ticfe  ju  fdnradj.  2)  3ff  c«  jur  Qrrlcid'tcruiu]  ter  SledSinung  tort^cilpaft,  cin 
Siept  von  cincm  gewiffen  ©rate  tcr  ©tdrfe  aid  cin  2Wa#  anjunctynwn,  womit  aQc 
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anbcrcn  Ofrqlicbfn  iwtfn  fonnrn.  $itr]u  bat  Stumforb  rinr  9lra,anb'frbf  SantVf 
qfivablt.  wrlcbr  cinf  bftradnMifbf  3cit  lang  ta«  *!id»  ircit  glfidrformicirr  aueftrdint, 
at6  fojjHlb  tint  antm  Kampf  unt  nod)  mcbr  aI0  irqcnb  fine  Jtcrjc.  5>ieff  ftrllt 
rr  vom  2Mittflr<unft  tc«  ftfltrS  100  3oU  ab,  nimmt  aldtann  rim  ©artflffNif  ton 
befanntrm  ®ciri(bt  unt  @tarff,  lr-fldjfd  anijqiinbft,  grpufct  unb  tab,  in  grbrartyt 
\\t ,  bap  r8  nut  tor  avofitnuvilirtu'ii  apt  Hi a,ff  it  brf  nnt ,  ftcllr  f$  jcncr  in  finer  rc 
wifffn  gCgrtfWfll  (Fntfrruuna,  (33  3<>U)  flea/nubrr  unb  jifbt  bicrnadjft  trn  iTccbt 
brr  iMmvf  mrbr  binrin  obrr  In-tan-:? ,  jr  nacbtrm  rd  ndt&tq  if) ,  bii  tit  <§d)atttu 
btr  Jtrrjr  unb  tfr  Vanw  gnun  oon  dncrlei  $icbtiq,ftit  jtnb.  fcldtann  n?irC 
bir  GtafrffNgC  sum  ffrncren  ©cbraucfc  aufoebobfn.  ©iffc*  ©arbdlidjt  unb  tif 
"Hrflanb'i'cbf  Kampr  nrnnt  Rumftrt  Ofrobflicbtfr.  —  ©fnn  bit  bribrn  tfic&tcr, 
trcldic  man  untrrfucbrn  will,  bicfrlbf  J^arbc  babfn,  fo  fann  man  bri  qaina/r  &c- 
wauttbrit  tif  (tHridi^rit  tfr  Srbattfn  $irtnlid)  grnau  bfftimnifn ,  unb  ivrnn  ttbrr- 
blf#  tcr  QrrfBa)  MB  |»fl  Qerfoarn  nad>  eiiianbrr  otfr  mrbrfad)  angfflfllt  wtrt, 
fo  rrfcdlt  man  ftrfultatr ,  btrcn  mitHm  3abJ  ob,nc  brfonbrrl  auffallfnte  gctyf  r 
trm  qffudJtfn  ©rrtb/  cntfprtAt. 

SRacb  tnn  von  Mumforb  Mtgegrfctnrii  ^Urincip  fann  man  ganj  rinfad)  bor 
finer  Wdfffl  ©ant  G  l>  (f.  bciflcr>cntt  $ia,ur)  ein  unturd)fid>tiqr«  etabrfjrn,  rtn<a« 
tifffr  alfl  fin  SMriflift,  auffirllrn;  bifintft  fid'  nun  fin  S i f  in  I  unb  tin  anbrtrft 
in  L ,  fo  wetben  auf  tfr  ©ant  jivri  ®d)attrn  tf«  StabdKnS  nttfU^CN ,  bfr  fine 


in  A  unb  brr  anbm  in  B.  *>trintt*e  *bnl  trr  ©ant,  auf  vriftrm  fia)  fctu 
<scbattrn  brfinbrf .  ifi  von  bfitfu  1'idurrn  brfdufitrn ,  Itx  €cbattfn  A  ifi  nur  tin* 
ta8  tficbt  I- ,  It  nur  turfb  I  bdrucbtrt.  <2inr:  bfitf  *M(bMuf((rn  unqjficb,  fo  ift 
tif  fhirtfrr  fo  irrir  \u  ruifcrnrn ,  bio  britf  «d«a»fn  qlridt  rrfdtrinrn.  apifriiarii 
bftarf  man  a  I  fo  ttlnti  bffonbfrrn  ^pparatfd ,  urn  pfyotoinrtrifrbf  iVrfjuna/n  anjti- 
ftfllfn,  tfnn  fiu@hibd'fn  ift  Ifidjt  brfdtafft  uut  fiiif  ivripf  ©ant  fintft  flch  tibfrall. 
♦iluf  tifff  Art  abfr  rrbdit  man  ffine  qrnattrii  iHffuItatf,  ba  ra9  QlufC  gfratf  turd» 
bif  ton  britrn  t'iditfm  rrbflltf  ir-fipf  ©anb  fur  flfrlngm  llntfrfdnrbf  Wtltlgtt 
fmpfintlid»  n»irt .  fo  tafj  frfl  rinr  aropnrf  ^fntfrun^  in  tfr  6ffllnnfl  rinrd  Vid'ffv 
von  tfiu  ^febadurr  qcmcrft  wirt.  ftur  viflr  Q/nttit  abfr,  >ro  fbfn  nur  Mlt!« 
bfrntf  JHffuItatf  af»uafn .  rrict»t  tirff  '2lrt  tfr  ^rfiimmunq  aui ;  lit  1'fitbti.v 
frit  #  nut  bfr  jle  flrb  anfifllfn  (affm,  madit  tif  Unflfnauigfrit  tfr  JHffuItatf  Ht* 
fcbrnfr^fii. 

tfefilif  bal  ffin  Difffrfntiallb,frmomftfr  (*b.  U.  @.  503)  in  brr 
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in  freiffrljfnfccr  Sfigur  aba/bilbeten  (Skftalt  aud?  aid  tyfyotomtttx  angcmenbet  *).  Die 
obere  Jtugel  mu§  $ier  aud  faroarjem  ®lafe  gebla)en  ober  fdjnvar^  gefarbt  wrrben, 
unb  tie  untere  ganj  bur(^f(^rinml>  unb  frei  con  ftlrrfen  tint  $iadd>en  (tin.  Die 
erflere  t>erfd}(ucft  tad  auffallenbe  £id»t,  wdbrrnb  Die  lefetere  ed  ungetyinbert  burd>« 
geb)en  lafjt.  Dad  8i<$t  bringt  aber  nadj  bem  33(rfydltni§  fetneT  *Jlb» 
forption  ffiarme  Ijeroor.  Obgletd^  tie  fd?n>arjf  Stxuyl  brjlanbig  neue 
Hiarme  jugefityrt  erQdtt,  fo  wirb  bod>  ibre  Srmperatur  nid>t  glri<$* 
fdrinfg  unb  brfidnbig  er^d^t  rorrben ,  n>et(  enblidj  bie  umgebenbe  $uft 
bie  ©drnie  genau  in  bem  *Ra§e  fortlettet,  rate  fit  jty  anbduft.  Dab)er 
roirb  bad  fcalleir  ber  ftlufjigfeit  in  ber  *R3b>  ben  momemanm  3"flu§ 
bed  ?idjted  meffen.  Urn  bie  unregelmd&igen  (frinwirfungen  ber  SBinbe, 
bie  bad  3fr^euen  ber  $0drme  bcfdjlcunigen  fonntrn,  ju  Qinbern,  wirb 
bad  3ujrrumrnt  in  ein  rplinbrif$rd,  wofyl  abgrrunbeted ,  red)t  felled 
fyermrtifd;  gefd?(oftened  (SKadgefydufe  eingefd^loffen ,  welded  gugleid?  ben 
iRufcen  Qat ,  burd>  -fcemmung  ber  Simulation  in  ber  umgebrnben  «uft 
bie  ©irfung  bed  3nflrumentd  ju  oerboppeln.  Die  ffieite  biefed  @la«- 
cpiinberd  ift  jiemli$  gleicfcgiltig ,  nur  mujj  er  urn  bie  Jtugel  b>rnm  roenigflend 
0,1  u,l&  ober&alb  wenigflend  0,5  3oll  uom  ^6otometer  a6fteb>n.  Die  @rofe 
unb  ©efialt  teffelben  |lnb  oon  fo  roenig  Ginflufi,  ba§  2  e  d  I  i  e  in  einem  ftecipienten 
oon  2200  3oll  faum  urn  0, 1  weniger  9Bdrme  aid  in  einem  iXecipienten  »on  bet 
oorfyin  angegebenen  (4>ro§e  er^trlt. 

Sin  folcbfd  UJijotometer  oerfrrttgte  tfedlie  juerji  im  £erbfle  1707  nnb  er* 
flarte  rr  jldj  mit  ber  tfmpjiiibUdjfHt  bed  3nftrumented  tfu&erorbrnrlic^  jufrteben.  94 
mipt  nitty  nur  bio  bincirn  Stra^en  ber  6onne,  fonbern  aud?  bad  rcjicctirle  ¥i$t 
bed  $immeld  unb  iur  biffed  befhmmte  ed  tfedlie  $auptfda)li$.  ©d  ift  fur  )ebe 
33eranberung  in  ber  vH(mo|plpdre  empfinblid) ,  unb  jeigt  bie  3unob,uie  unb  1ib« 
nafyme  bed  lagcdlidMi'd  unb  bie  periobifd?e  33ermrfyrung  unb  $erminberung  in  ber 
¥in>tftdrfe  nadj  ber  3abrfdjrtt.  (Jc  K&t  und  rbenfaild  in  beu@tanb,  anbere  VJi4t« 
arien,  \.  3?.  bie  ber  ftlauunen ,  ju  fd^d|en.  Duufy  ^ergleid^uug  jweicr  ^oro* 
meter  ift  rd  lei(b;t ,  bad  $er(?aUm&  ju  bf|limme n ,  in  wrldjem  jwei  oerfa>ieben  ge- 
fdrbte  ©toffc  bad  ilidft  rcflectiren,  abforbiren  unb  burd)geb>n  laffen.  ^trntr  mi§t 
btefrd  ^^otomrter  tic  Vi^tmenge,  welcb;e  oerf$irbene  bura)fi^tige  Jforper  tjintura?* 
(affen ,  obcr  wcla;e  vow  polirten  obe r  rau^rn  Oberfldd^en ,  bei  t>er|djiebenen  <fin» 
faiidirinfrln,  reftectirt  unb  abforbirt  roirb. 

Die  aufjerorbentlidje  <£mpfinb(id>f(it  biffed  v4>^otomrirrd  wirb  ton  $ouf« 
ma nn  brfldtigt  **).  'J?ad)  itjm  jcigt  rd  bie  Unterfcbirbe  in  ber  Sntenfitdt  bed 
Sonncnlidjtrd  bri  bunfclblaurm  unb  b(a§b(aueni  <&immr( ,  bie  burd)  ©olfen  (jcr* 
oorgebradjte  fldrfere  ober  f(bi»d*ere  ^eleudjtung  k.  ttorirefflid?  an.  Durd>  bie 
diamine  einer  gewoljulidjen  Jlerje  wirb  fd  fdjon  in  ber  (Fntfernung  oon  1  gu§ 
officirt.  Urber  bie  9$erfud)e ,  welcbe  ^edlie  mit  (einrm  ^botomrfer  ange ftrllt  bat, 
finbrt  man  »Jlab.errd  in  gHlbert'd  flnnaien  <Bb.  X.  <S.  88.  Otitd^ie  M 
biefem  ^^otometer  eine  oeranbertt  (Jinri^tung  gegeben  ***). 


•)  ®  ilb<rf«  «nn.  ©b.  V.  6.  283. 
••)  QHIbert'd  »un.  »b  X.  €.  369. 
•••)  @(b»r ig9cr  «  3curn.       XLVI.  €.  182. 
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2  rat  II*)  bat  ten  bergleidjenbfii  ©ai»$  cinr«  8  e  1 1  t  c'f^en  $$otometrr6  tint 
rine«  gabrrnbett'faen  Sbermometerl  iv&^renb  ber ©onnenflnfrrrntf?  am  15.  Wat 
183«  ;u  (Sbinburgb,  bctbatytt  unb  bte  fltefulrate  in  folgenber  SabeHt  jufammen* 
ftjcfkllt,  in  ber  tr-ir  aber  bie  @rabe  na$  ftabrentyeit  in  fol<^r  na<$  <5elfiu« 
vcruMMt d t  fyaben. 


meter 
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M 
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20 
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69 
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30 
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45 

10,67 

40 

50 
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iH  1 1  *  i  f  bat  nod*  tux  aubeveft  ^b/orometer  conflrtitrt ,  ba8  jtemlid^  genau 
;u  frtn  febrtnt  unb  no$  »ielfad>  rm  ©rbrauci)  ifl.  <M  befh-bt  au0  einem  Jtafien 
(f.  bt ifhbenbc  $igur) ,  ber  ««f  e> iben  @e iten  ofen  unb  inwenbig  gefdjwarjt  ifl 
unb  in  bem  fty  j»H  platte,  auf  rinanber  re^rtHnflig  fk^enbe  unb  gegen  bie 
obere  ©anb  be«  £af**n«  in  etntm  ffiinfel  t»on  45°  geneigte  ebent  ^ierfla^en 
»  unb  b  befinben ,  welcben  gegemif*r  eine  Drfftroug  E  G  angefcrae^t  ifl.  $ei  bent 
®ebr«ud>e  Mt  man  febe  ber  jwti  tu  »>ergleit$enben  *!iel>tqueUen  einer  ber  beibett 
'-L^UMrrflad»ni  gegenfiber,  ft  bafj  Iffctere  bMrdj  erfiere  befeutyet 
tverben,  unb  an  ten  bie  ©ntfernung  fo  lange  ab,  bid  beibe  2idjt» 
queUen  ben  ^apicrfladMn  eine  glei<be  ©eleudHung  ju  $bei!  mer* 
ben  laffen.  3n  biefem  %allt  t>err)a*t  fty  ber  ®(an$  ber  «i*t- 
queUen  wi*  bie  Onabrate  i&rer  fcntftrnungrn  toon  ben  beleuaV 
teten  Sla^en.  Wittelfr  biefe«  3nfirumente«  fann  man  befonber« 
bann  Hue  grofie  (&enauigGrit  erreieben ,  wenn  man  jur  genauen 
'Befrimmung  ber  gfekben  9deu<fcrting  ber  jroei  <Spaj>ierfldd)en 
an  ber  Oeffnnng  K  eine  (Son&erfinfe  anbringt  unb  burdj  fie 
auf  jene  $(a$e  binftebt. 

$er  Jcaflen  fleljt  auf  einem  betreglic^en  @tati»  unb  fann  ba&er  lei$t  in 
gleidK  We  mit  ben  Slammen  grbracbi  werben.  Die  beiben  £i<)tqurUrn  eal« 
fernt  man  20  bi«  30  ftuft  »?on  einanber  unb  flelit  ben  qtyotomctt-r  in  bie  gerabe 
r" i ii if  oiMi'tben  beiben.  Wan  rueft  ibn  fe  (angr,  bi#  beibe  ftladjen  gleitfy  ftarf  be- 
leudjtet  ffnb.  Wan  mu§  fid?  babei  ljuten ,  nad?  ben  beiben  l!id?tqueUfn  ju  n hen, 
menigfJenS  ter^ogert  biefeS  bie  39eoba(btttng,  inbent  ba3  Wuge  wieber  einiger  9)ur)e 
bebarf,  urn  bie  geb,6rige  (fmpftnMicbfeit  fur  fdjtradje  ?idjtbiffereitjen  ju  erlangen. 
*eoba*tet  man  biefe  WoxfQt,  fo  roirb  man  bie  ridjttge  ©teliung  be3  ^bolometer* 
bid  auf  4  bid  5  3oile  genau  auimitteln.  %m  fawierigfien  €f%  biefe«,  wenn  bie 
beiben  HiityqueUen  nicbt  einerlei  &arbe  (jaben,  wenn  j.  «.  ba«  *i$t  einer  mit  reo)t 
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weijjer  Slamme  brennenben  2ampe  mit  tern  einet  Jtetje  oetglicfcn  werben  foOr 
welded  fietd  etwad  gelblidjt  obet  totality  ifl. 

»$at  man  mcfjrere  2i$tqueUen  mit  einanber  ju  oetgleidjen ,  fo  roirb  tie  &r« 
beit  bcbeutenb  geforbert,  bafj  man  einc  gut  brcnnenbe,  fietd  rin  gleid?c$  ilidit  ge* 
benbc  ttampe  in  un&eranberter  Gntfernung  aid  Q3erglei4)ungdpunft  nimmt  unb 
bura)  einen  ®er/iilfen  bie  Stellung  bet  anberen  SiajtqueUen  dnbcrn  Idjjt,  bid 
bie  iBelenfyung  beibec  Stamen  gleid)  if*.  $ier$u  etgnet  fid)  am  beften  eine 
Ubrlampe,  bie  jefct  jirmlid?  eerbreitet  flnb,  obet  in  beren  (Stmangelung  eine 
Sdjicbelampe. 

potter  fyat  nod)  eine  anbere  Q3orrid)tung  angegeben.  (Sin  r)origontaler 
Sifdj  ifl  burdj  eine  oerticafe,  ber  £dnge  naa)  fenfrea)t  auf  ber  iifdjplatte  ftefyenbe, 
unburd?ff$tige  'Jtapierplatte  in  jroei  Xfyeile  getr)ei(t  unb  an  einem  (Snbe  be*  Xiftbrd 
fiept,  fenfrea)t  foroo^l  auf  bem  £ifd>e  aid  auf  ber  oerticalen  Platte,  eine  anbere 
unbura)f!d)tige  SBanb,  bie  abet  in  bet  SRitie  ein  oieretfigcd ,  2,5  doll  fco$ed  unb 
4  3oU  (anged  god;  pat,  bad  mit  feinem  $apiet  ubetbrdt  ifl.  SteUt  man  in 
jebe  bet  groei  'flbttyeilungen  bed  XifdjcS  eine  £id)tqueUe,  fo  beleua)tet  jebe  eine 
«$dlfte  bed  $apierd  in  bet  bierecfigen  Oeffnung  unb  man  fletyt  r)inter  bem  QJapirre 
biefe  beiben  <£dlften  bur$  ben  S$atten  bet  Sa)eibetoanb  son  einanbet  getrennt, 
fann  abet  leiajt  butdj  'Xnnafyetn  obet  (Entfetnen  bet  einen  obet  anbeten  gityquelle 
bie  $eleutytung  beibet  ^dlften  auf  gleta)e  f$einbate  Stdtfe  btingen. 

3B  o  1 1  a  ft  o  n  t)at  nod)  eine  anbete  Utortiifjtung  ju  pr/otometrifaen  ®robad> 
tungen  augewenbet  *).  2BiU  man  j.  39.  bad  2i(fct  einet  iterje  mit  bem  @onnen« 
(icbte  bergteiaVn ,  fo  laffe  man  bad  Jiify  bet  Sonne  auf  eine  mit  JDuecffilbet  ge* 
fudte  Sfyermometerfugel,  bie  etwa  einen  93  if rt el  3olt  im  3)ur$mejfer  {pat,  fallen 
unb  fer)e  na$  bem  burdj  CRcflerion  entfianbenen  ©ilbe  burn)  ein  fternrofyr  mit 
einem  Huge,  naa;  ber  glamme  bet  rterje  bagegen  bura)  eine  ginfe  oon  etwa  2  3»U 
SBrenmoeite  mit  bem  anberen  Wuge ,  anbere  enblidj  bie  (Sntfetnungen  fo  lange  ab, 
bid  beibe  ^ilbet  gleid)  f)t\i  erfdjeinen,  unb  bere$ne  bann  aud  bem  •§albmrffer  ber 
Jtugrl  unb  ben  obroaltenben  (Sntfernungen  bad  93err)altni§  bet  gidftftdrfe. 

3D  o  I  I  a  ft  o  n  beabjia)tigte  ndmlla) ,  ben  ©lanj  toerfa^iebener  Sterne  mit  bem 
ber  Sonne  ju  oergieidjen.  (Sr  fua)te  alfo  bei  Xage  ben  (Sinbrucf  bed  ©ilbed  ber 
$i(t;t(lammr  bem  bed  Sonnenbilbed  g(ei(^  ju  ma^en  unb  »ergli<^  bann  am  "Sbrnb 
bie  £ia>tflamme  mit  bem  birect  gefe^enen  Sterne.  2)ie  ©eredjnung  flelltc  er  in 
folgenber  SBeife  an.    «efinbet  fia)  bie  Jtugel  »om  2)ura;meffet  =  B  in  bet  <Snt< 

i/4  B 

fernung  =  D  toom  ?luge,  fo  brurft  — - — t>err)dltni^mdpig  ten  idjcin&arcn  Dura^' 

D 

meffer  bed  Sonnenbilbed  aud  unb  ber  gefammte  Gintrucf  bed  reflectirten  gifted 
/  B  \* 

ifl  ber  @ro§e  i — — j  proportional ,  wenn  man  ben  fa)einbaren  3)ur(^meffer  ber 

Sonne  immer  aid  gleia)  annimmt.  3Jringt  man  nun  bie  2i(r)tflamme  in  ber|d^ie-> 
bene  (Sntfernungen  ==  d ,  bebient  fid;  aber  immer  berfelben  Jtugcl  unb  ld§t  bad 
^luge  tiefclbe  SteUung  einner)men ,  fo  oer^dlt  fia)  ber  gefammte  @(anj  bed  filbed 

ber  glamme  wie  — .    @efe|t  alfo  bad  Sonnenbilb  fei  gleia)  bem  Bilbe  bet  in 
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brr  (Jntfcrnung  =  d  aufgefretftrn  ftlamme,  ber  Stern  gleid)  b«n  ©ilbe  ber  in  ber 

B8  ds 

Cntfernung  —  d'  aufgefiellte n  glamme,  fo  if*  bad  gidrt  bc$Sterned  =  , 


wenn  bad  Sidjt  brr  Sonne  =  1  ifi.  fflati)  einigen  93erfuct)en  na$m  ©ollafion 
an,  bad  gitfjt  bed  Sirtud  gleitfce  einem  Sonntnbilbe  in  einer  rtugel  bon  0,1  3oU 
JDurdjmeffer  gefoiegelt  unb  in  210  gup  Gntfernung  gefeljen.    JSarnad?  ware  bad 


Oicflerion  auf  ber  Jtugel,  berliert,  fo  ifi  bad  Std?t  bee  Siriud  fo  fdnvadj,  bafj 
20,000  SWillionen  Sterne  wie  Siriud  erfi  bie  Sonne  erfefcen  fonnten.  5)ie 
Sonne  wurbe  gu  einer  1 40000inaftgen  Gfntfernung  binaudrucfen  muffr  n ,  urn  fo 
lidjtfcbraadj  \u  erfdjeinrn,  rcafyrenb  ter  Siriud,  ber  525,481  SWal  entferntet  son 
brr  <£rbe  ale  bie  Sonne  ifi,  wenn  man  ibm  bie  Gmfernung  ber  Sonne  geben 
fonnte ,  rinen  fdjeinbaren  Durdjmeffer  3,7  SWal  grower  aid  ber  ber  Sonne  beff^cn 
unb  und  eben  fo  biel  gidjt  aid  13,8  Sonnen  (irfern  wurbe.  £ad  Sidjt  ber  Q3rga 
in  ber  8»ra  wurbe  auf  gletdje  ©etfe  gleidj  */9  ton  bem  be*  Sirtud  gefunben. 

9Ud  9Rittel  aud  *w8lf  ©erfudjen  ergab  fid;  ferner,  bag  bad  Sonnenlidjt  fo 
fiarf  fei ,  wie  bad  ton  5563  Jtergenfiammrn ,  weldjed  aud  1  &u§  ©ntfemung  in 
unfer  fcuge  gelangt.    Slid  ©ollaflon  bad  2id)t  bed  93oflmonbed  tnit  bem  einer 

flerje  berglidj,  fo  fanb  er,  ba§  ed        SRal  fdjwadjer  war  aid  bad  lefrtere,  bad 

1 44 

in  eine  9ntfernung  ton  12  8fu§  gefietlt  wurbe.    $rmna<$  ifi  bad  Sonnenlidjt  im 


bed  Wonbed  ==  1  ift.  99ei  einer  895inaligen  (Sntfernung  wurbe  alfo  bie  Sonne 
ber  (frbe  fo  biel  2td>t  jufenben ,  wie  jefct  ber  Sollmonb.  —  9iadj  einer  anberen 
$eobad>tungdmctbobe  fanb  fBouguer,  bag  bad  Sonnrnftdjt  glei<&  fei  bem  ton 
5774  3Ba$dfer)rn  bei  einem  %u%  Qntfernung;  ein  fflefuttat,  bad  mit  bem  bon 
©ollafion  gefunbenen  jieuilidi  ubereinfHmmt.    5>em  «i«J>t  bed  SRonbed  legt 

99  o  u  g  u  e  r  inbeffen  einen  biel  grofteren  SGBertf)  bei ;  namlidj  ?  toon  bem 

300000 

ber  Sonne.  CBergl.  ©b.  IV.  S:  481.)  Sflad)  $oucault  unb  ftijeau  brr« 
t>a(t  fid)  bie  Starfe  bed  bur$  Jtnaflgad  erjeugten ,  fogenannten  £rummonb'f$en 
Sidned  jum  Sonnenlifye  wie  1:1 46. 

Sampabiud  rnigt  bie  fiidjtflarfe  nad?  ber  SMtfe  ber  JWrper ,  weldjfe  bad 
$u  prufente  gidjt  nid^t  mebr  in  einer  bom  Huge  bemerfbaren  Ouantitat  binburdj- 
Iaffen.  Sein  ^bolometer  *)  befiebt  in  einem  dblinber  toon  *Pa^e  ober  «&o!j, 
2  3©U  im  £urdjmeffer  unb  1  $u§  ?ange.  3n  biefem  bewegt  fitb ,  wie  in  $er* 
fpectiben ,  ein  jweiter  (Sblinber  auf  unb  nieber.  3)ad  au§ere  bom  Qluge  entferntere 
(Snbe  bed  inneren  (Sblinberd  ifi  mit  einer  weigen  ®(adf4ieibe  beiegt.  Huf  biefe 
werben,  wenn  man  bad  2i$t  bet  Sonne  ober  2idjt  eincd  f^emifd^en  ^roceffed 


1 H  r>*d'» 


IBergleidje  mit  bem  bed  SWonbed  =  5563 


(ST-- 


801072,  wenn  bad 
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Uokitytn  trill,  ©ctjeibcn  ton  ntafjig  gfirubtrm  SBcinglafe  ober  toon  «fcorn,  wit  eft 

ju  9)a<tt(aternen  gebraud)t  wirb  unb  bad  in  einem  fd)rcad)en  ©rabe  bur$f$einenb 
iff/  flffrflt*  ^  b\§  auf  ben  te$t*n  <§dnmmer  gebedt  ifl.    3c  mr^T  fotdV 

<Sd)ciben  jut  tooQigcn  Qedung  fccfl  £tcf?ted  gebraud)t  werben ,  urn  fe  frarfer  ifl  brr 
©rab  bed  Sifted ,  roobci  bif  3a$l  ber  ©rate  butd)  bic  S*ty  bet  jut  $edung  gc* 
braudjttn  <2>a)eiben  angegeben  wirb. 

5Hi  biefer  erflen  fclnrifyung  bed  ©erfyuged  war  nOo)  bfe  gcnaue  !8e» 
fiimutung  ber  ©rabe  bet  8u$tmeffung  etwad  fa)wanfenb.  Urn  alfo  bit*  qtyeio- 
meter  mit  anberen  correfyonbtrtnb  §u  nu<ben,  gab  Satupabiud  bemfelben  foU 
genfceCfrinridjtung:  crrid|tctf  8  bid  10  met£e  mit  Saucrftoffaafl  qcf nlltr  ©ladffof&en 
rin  unb  orrbrannre  ua$  unb  nadj  in  ietrr  ftlai'djf  ©nurrftoffgaS  eintqr  <*iran 
s4tyo3l>fyor.  J)iff«  !8er6rcnniink)  gcfa)a(?  JfOfdnial  auf  ctnrm  gcnau  bejcidmetfn 
Wa#e  bed  Ofx^rimfnrirtifdjed.  3n  bet  ©ntfernunn,  »o*  2  ftu§  wurbe  nun 
^otometer  aufotfirUi  unb  fe  lange  ©eutgtad.  ooer  $ornfo>ib»n  eingelegt,  bift 
b«$  £tcbt  bed  tut  ©auerpoffgaffc  brennenben  $b^t>rt)ord  tti#t  mr$r  etfannt  wnrbt. 
3>ie  $ier  grbraudjten  @d?fiben  nntrben  nttn  ntdjt  nnrtjr  gegalpit,  fonbrrn  bura)  ein 
SRf§ln|huinent  wurfrt  etc  tdnqt  bcG  aud  <Sd)eibcti  ^ufanttticnqefpfctcn  (SolinCfrt 
genau  gemcflcn  unb  in  100  ©rate  abgctbetlt,  fo  bofi  alfo  100  bfT  bod)  fir  Hfidjt* 
tounft  ifl  unb  bie  fttnfiernifc  tin  SBnllpunft  fur  bicftd  ^nftrument  abgiebt.  %ux 
biefe  lefctere  9inrio)hJng  war  cd  a(fo  nidjt  mcfjr  not$g,  6o)ei*en  toon  aleia)fr2)ide 
ju  nefynen,  aud)  fann  ber  eke  jui  birfem  ^nflwunent  envoi  bunflereft,  ein  «nb«rer 
etwad  filtered  ©cinglad  obcr  «$orn  wafylcn ,  wenn  our  fammtlid)r  Scbeibcn  toon 
tintxiti  burd)fcbimmernbrr  OTaffe  flMb  Wife  ber  anftrrflr  Wd)tpunft  naft)  brm  SBH» 
brenncn  bed  $b,o8p^ord  genomnten  unb  nun  ber  3vifo)enraum  in  100  gleidjc 
%x)ti\t  get^eilt  toirb. 

©rbraudjtc  Sautpabiu^  6d?iibfn  oon  9eing(af,  fo  (egte  er  febedmal 
10  ©tud  auf  einanber  unb  oerfanb  fie  an  ben  "aupenfeiten  mit  f^roarjem  9iegeU 
lad.  H)aburo>  nmcbtti  Heine  iolinbrr  nth  rtnetn  fdjtoarjen  Ueter§ugc  ge^Obtt, 
moburo)  auo)  jugldd?  ber  33ort^HI  entomb,  baf  bura)  bie  *uf  e«f\rite  ber  ulotrnbn: 
au(|  nia)t  bad  gettngftc  toon  frembem  Sio^te  eintriitgeit  lomtte.  9lebtn  biefen 
(Stolinberfiurfrn  (ie§  er  nun  nod?  jut  ^(n^obe  ber  ein^rlnrn  ^trifdbm  bie  je^nft|e4* 
bigen  (Spiinbf r  fallenbeu  ©tabe  25  <8d)eiben  toon  ber  5>thrae ,  ba§  ber  and  i^nett 
jufammengefe^le  Colinber  biefelbe  8ange  aid  einer  toon  1 0  @$eibcn  ^atte ,  unter« 
bunben.  92un  befiimtnte  er  ben  &6d)frrn  Sia^rounft  ebrnfdUd  butd)  HJerbrennung 
toon  ^bodpb.or.  3ur  IDedung  bed  ^ljo8pb,orlia)ted  georou^te  er  3  CS^lirtbrr  unb 
24  einjelnc  @d?rtben,  worauf  bie  Sange  bed  gan^en  (S^linbetd  in  100  g(eid)c 
Xt)t\U  get^eilt  wurbe.  2)ie  59cobvid?tungen,  welaje  Sampabiud  mit  bem  SPein* 
glad'^botometer  unb  bem  •Oorn*$6>  otometer  ju  gleid)er  3^^  anfle Dte,  jeigten ,  baf 
bribe  3nflrumenre  \tfjx  correftonbirenb  toaren. 

3u  ben  einfad)jren  ^oromerrlf^en  »pparaten  gr^dti  brrjentge,  beffen  fla) 
ber  ©raf  be  fl?  a  ifl  re  in  ^eterrturg  bebiente  *),  um  bie  ^etHgfeit  ber  *intmeW- 
fdrper  mit  ernanber  |U  oefglda>n.  Qtt  befre^t,  tvie  nmfle^enbe  9ig.  1.  jeigt,  aud 
jwei  fPridmen ,  einem  oon  mifam  unb  einem ,  bad  in  brr  ftbbifbtmg  fa)atftrt  ifi, 
oon  Mauem  (9iafe.  ^ie  5B*ifl9  l^red  Ourrf$tiifid ,  ca  befm  tt»ct^en,  nrifH  ettba 
8  ftinim  in  ber  ©fd>  urtb  i^c  fa>arfer  SMnfrl,  b  bcim  n?c l§en  uhb  c  btim  blotifn, 
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bftragt  imgcfa$r  1 1  ©tab.  ©if  flnb  fo  auf  ftnanbf  r  grlrgt,  baf  fie  tin  $or«iIf(f« 
ptjjfbum  btlbrn,  bamit  man  brim  #inturd>frbfn  tic  ©fgenjlanbe,  ntrtjt  burth  bie 

$red;ung  mriicft,  an  tljrrr  wa^rm  6tr!lr  frbliefr. 
^fim  ©fbraurbf  bringt  man  ben  biinnftfn  Xtyil  bt 
bffl  rori&fn  iWflmafl  oor  rafl  Objeetio  fined  n>rn* 
robjfl  imb  bfrfrbifbt  bad  blauc  $riflma  fo  lange,  bi* 
man  fine  CDicfc  ftnbft,  burrb  nwlcfyf  bad  ©ilb  bffl 
bellftrn  bar  $u  orrglfif^fiibcn  jtorpfr  bfm  bffl  minbft 
(irltrn  unb  birfft  bfttarbtrtfii  gleicb  **irb.  @cfl*f  mW  Wifromftrrbrwrgirng 

girbt  ben  $unft,  too  bicfc  ©Iftcbr/rit  ftattfiutet.  £cr  Ucfrrlftanb  bet  bifftm  3n* 
ffrumfnt  ift  nwr,  ba|  ffl  unmogltcri  if*,  untfr  allrnUmftanbcn  finGHafl  ton  glrirtn: 
@tarfr  unb  SRuanrc  brr  ftarbung  ui  rrr/altfn.  £af;rr  n?ifb  man  nid't  eorrffoou' 
birrnbf  3iffiritnirntr  brr  71ft  fcerjnfrrtifn  ofrmogfn. 

I>crfflbf  Ufbelftanb  waftetr  bfi  rinnn  aknlirfjfn  3nftrumfutf  ob,  bffffn  flrfc 
£1  u  f  t  e  I  e  t  anfangfl  bfblf ntr  *).  »J?Hbf  9priflmfn  bf  fkntf  n  (jirr  aufl  gefdrbtrm 
©laff  oon  gttldjrr  SSfftrjaffentjrit.  $f«fjalb  gab  er  ffl  roifbfr  auf  wnb  frbadjtf  fin 
afnbf  rffl.  ifcfffffl  brrufjt  auf  brr  ©djiwebtng ,  ltfftbf  bafl  9ifbt  birrd?  wifbfn>oltr 
ftfflrrfonfn  fttftbft.  (ffl  bffrrtjt,  nit  bfrjlffjfnbf  &ig.  H.  jfigt,  an«  owl  Sfjeilfn. 
$et  tint  A  bff nt  for  flnf  gff#bf,  bft  tmbm  B  fflr  finf  iingcra-bc  flnjabl  wn  8Bf* 
flerionfU.    Hm  bafl  SidK  Hi*  gttabc  8<»bl  WH  Oif<lfriontn  frlnbtn  ni  laffrn ,  if* 

tie  tHaflotartt  ra'a"a"',  toxtn 
ftldtftfn  finanbfr  gfnau  parotid  gf« 
f^tiffrn  frln  nriifffn,  auf  bfr  finen, 
I.  5J.  ob>rn  <Sfitr ,  mit  ttm  3inn» 
Mif.$rrifrf  b'b'h'  unb  auf  bfr 
anbfrrn  mit  fbrn  foIdKm  Drfifff 
l»hh  bfffgt.  UMtf  X>tfif<ff  finb 
redttwinflig ,  t?cn  glfiAfr  ©rdfif 
unb  (Mrfhilt,  bffffn  abrr,  frnfrcd^t 
auf  bafl  @fafl  gffrbfn,  fiftontrr 
nidrt,  fonbrrn  finf  fo  r»frfd>obfn, 
bap  bat  itnrrrr  mit  frinrn  Aatfyrtru 
b^crnorragt.  3um  ?Bfbuff  rine r  un» 
grrabfn  i?on  0)rfIrjrionrn  birnt 
bfr  Jbtil  B ,  f bfnfall*  bfftf bf nb  au«  $vt i  auf  brn  bdbfn  %\a$t n  bfr  @la#|>!attf 
bffffhgtfn  rfcfctroinfligrn  Drfiffffn  »on  3»n"folif ,  »oti  bfrtcn  abfr  ba«  auf  btr 
cincn  ^Kidn-  bcnnblid?c  mm'  gro^fr  aid  bad  anbrrf  nn'  unb  fo  angrbradjt  if),  ba^ 
rd  an  alien  6fitrn  uber  bifffd  berrorragt. 

©tff^t  f«  grbt  fin  tficfctftrabl  burd>  bit  ^lattc  unb  fallf  auf  bfn  bflfgtfn 
@trfif  b'cb'c  bffl  bfm  9lugf  bffl  3?fobad>ifr«  §ugft»fnbctrn  IDrtiffffl,  fo  mirb  ft 
baff Hp  rc fleet irt ,  auf  bafl  Dreifrf  l»  h  b  gnrorffn  unb  naebbfm  fr  bort  finf  jrnf itf 
iBffleriou  tfttttM  bat,  in  bfm  (Btrfifrn  hh'cb  aufltretfn.  Wrfebiebt  ffl  nidu,  fo 
wirb  ffl  bfr  Sail  fc in  natr)  »ifr ,  ffcH  obfr  mcr)rrrrn  grrabfn  RrffflNN n ,  berfn 
3ab;i  man  nad>  5Pf lirbfn  of rgro^rm  fann ,  in  btm  SRa&e ,  alfl  man  tic  BtfUfionl* 
fbfnc  mf^r  naty  bcr  ©aflfl  bfr  Drtifrff  wrlfgt.    3)ir  Qaf)l  bnr  flUfflfrionrn  finbft 
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man  lft*t,  tnbfm  man  toad  Wugr  ton  ber  ©pifee  ber  iDreierfe  gegen  tie  SBafid  fort* 
ffthrt  unb  $a()lt,  wie  oft  in  ber  3ont  bh'clt  bad  obere  2>reiecf  ff*  in  brm  unteren 
fyirgflt.    3)ie  ®rrn}(inien  biefer  SMlbcr  ftnb  fefcr  f*arf. 

pr  fine  ungerabc  da^t  »on  fllrflerionen  oerfabit  man  afjnli*  mit  brm 
Sheil  B.  SRan  lapt  tad  £i*t,  beffrn  Sntenfitat  gemeffen  wcrben  foil,  auf  eine 
brr  fcerwragenben  ©eiten  bed  grdperen  Dreicrfd  fallen ,  unb  beoba*tet  ed  na* 
feitter  lefcten  fRefleiion  an  bemfelben  T>reierf ,  aber  auf  ber  mtgciirngcfr^trit  ©cite. 

Ouetclet  fyat  mit  $(ateau  einige  3Jfrfu*f  mit  biffcm  Snftrumrnt  angt» 
ftfUt  unb  {trtnli*  u6freinftimmenbe  (Refultate  erfyaften.  @ie  fanbrn ,  ba§  ed  jur 
3ludlof*ung  bed  <Sennfnlt*trd  28  bid  29  iRejlerionen  beburfte  unb  baf  biefe 
®*a|ung  ni*t  urn  tine  ober  $wei  8te flertonen  unff^rr  war.  $ad  £i*t  brr  <Sterne 
erfter  ®rof?e  fTlof*  na*  20  iRcflfrionen. 

3nbe§  ift  au*  bicfed  Snflfument  auper  mebjeren  anbfren  Wangeln  mit  bfm 
be  baftet ,  bap  ton  bfm  $wtf*en  ben  betbrn  (Spifgfln  bffinbli*fn  ®lafe  fine  grwiffe 
Wenge  8i*t  abforbtrt  wirb,  fine  beflo  ftarfere,  jr  groprr  bif  3*ty  bfr  SRrfterionrn 
ift ,  wad  minbefirnd  ,  wf nn  man  fd  au*  in  8Re*nung  nefymen  woUtf ,  bf n  ®e« 
bran*  erf*roert.  Urn  biffrn  Uf bt Iflanb  $u  entfernen ,  beabji*tigt  O  u  c  t  f  I  c  t 
bif  ®(adp(atte  jwar  fortjulaffcn  unb  flatt  ber  3innfolie«!Drfir(fe  jwei  $aare  6(od 
bur*  finf  Suftf*i*t  getrennter  Wetalh>iegel  anjuwenben.  <8x  orrb>blt  ft*  jebo* 
ni*t ,  ba§  au*  bifff  iPorridjtung  mit  bfm  Wangfl  Sc^aftet  fe in  wfirbc ,  ba*  2i*t, 
wif  ©rfwftfr  gfjfigt  b>t,  bur*  bif  mrb>maligf  fRrflextort  an  bm  SWftalIfIa*fn 
ju  fdrben. 

flm  5.  fcuguft  1833  (jirlt  »llrago  rinfn  ©ortrag  fiber  bif  Wtttfl  jur  2o* 
fung  brr  meiften  pfyotomftrif*fn  9lufgaben ,  wel*e  bur*  bif  2i*tpolartfation  ent« 
ftanben  ffnb,  in  btr tariff r'Jlfabt mit •).  SHa*  tfym  rntbefyrrn  bif  ton  ©ougutr, 
£ambrrt  unb  Wumforb  angfgebenen  SRittel  buriaud  aller  ®enauigfeit. 
SBegen  btr  trielfa*en  ftnwenbung ,  beren  bit  pb;otomftrif(ben  9Wftb;obfn  fa^tg  ju 
ffinfAeinrn,  t)at  ^rago  finigt  3abjf  gfarbfitft  an  brr  5ludruUung  bitfnr  Surfc 
in  bfr  Cptif. 

IDrr  <&au$t$wr(t  frinrr  'ilb^anblung  war  bad  ®ffc| ,  ua*  Wf(*fin  rin  po(a< 
ri»trter  ?i*tfrrab^(  ji*  bei  ffinrm  Durdigangf  bur*  einen  boppfltbrf*mbfn  Jtrb* 
frail  untfr  brm  orbfnt(i*en  unb  aupfrorbfut(i*rn  3)ilbt  wrtb^filt.  3)it  Jtcnntni§ 
biefr d  ®fff^ed  wurbf  frb^r  finfa<$  jur  ?5fung  finer  grogen  SlnjabJ  fr^r  fonbfrbartr 
afhronomif*tr  -ilufgabrn  fiibjrfn.  *211d  fol*c  be;fi*net  -Jtrago  untrr  anberen: 
ben  tQfTgift*  ber  *i*tftarfe  bfd  Sbcilfd  ber  S»oribf*eibe,  wel*er  bon  ben  birecten 
©trab^lrn  brr  Sonne  brlru*trt  wirb ,  mit  brm ,  we(*er  b(od  bif  ton  brr  Cfrbt 
rrflfctirtrn  ©trafylfn  rmpfangt.  <^r  glaubt,  bap  man  wirb  tlnterf*iebe  in  bew 
af*farbigen  ?i*te  ald^olge  bed  meb^r  ober  weniger  bewolfte n  3ufianbed  ber  %tmo* 
fpb^are  unfered  ©rbforperd  na*weifen  fonnen.  9Bie  wunberbar  ed  au*  im  erftrn 
^Hugenblir!  erf*etnen  mag,  fo  if)  ed  bo*  ni*t  unmogli*,  ba§  bie  Wetrorologrn 
bfrfinfl  aud  bem  ^lnfeb,en  bed  Monbed  f*a|bare  »ilngaben  entn^mfn  Wnnrn  fiber 
bfn  mittlmn  3uflanb  ber  $ur*fl*tiafeit  unfered  fiuftfreifed  in  ben  £emiMaren, 
wel*e  fuccefflo  ^ur  ffntfle^ung  bed  aftbfarbigen  ?i*ted  beitragen. 

Ola*bem  Strago  fcrner  auf  ben  9lu^en  bed  gefudjtm  ^olarifationdgrff&cd 

•)  L'lwtitut  No.  13.  p.  168.  $ogg.  «nn.  ©t.  XXIX.  ©.  191  j  »b.  XXXT. 
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fur  bit  roidjtigrn  SBrobacbtungrn  tor  SBrbrrfungen  bei  3upitertrabantrn  &ina.r« 
wirfrn  Kit ,  grbj  er  £U  rinrr  audfuijrlicfyen  Wudrinanbrrfrfcung  brr  3Hct(}oben  iibrr, 
rocldjt  rr  jum  @rbraud>  oori'dilagt,  um  fur  aUr  ftdllr  auf  riprrimrntrllrm  $Uege 
;ur  Jtrnntnip  Drr  comparatiuen  3nteniltaten  brr  orbrntlieben  unfc  aii§erortrntlid?rn 
@trar;(rtt  ;u  gelangen.  Xicfc  i'lctbotcn  flub  t lud-nu^  neu  unl  jeidjnen  fid)  burd) 
ten  nMbrbar't  paratorrn  Umflanb  aud,  tap  tic  UJrrglridjung  brr  beiben  filter  gc* 
idiicbt ,  cbnc  ba§  jemald  cine  Srrnnung  terjelben  noting  ifh 

I, it?  von  Of  (inn  ronflruirtc  44tyotomrter  *)  qruntrt  jld>  auf  bad  etnfadie 
$rincip,  tap  brr  Jiidjtrinbrucf ,  ten  man  credit,  u>rnn  man  cine  brlcuebtete  ftldebe 
burcb,  tint  jHofjrr  anfle^t,  bet  finer  getriffen  Gntfcrnung  gait)  t>crfd>n>intet.  9latur« 
lid?  mu§  tie  Chitfrrnung  um  fo  grojjrr  griiommrn  irrrbrn,  je  intrnftorr  bad  Vid>t 
ifk,  rcrlcbed  con  brr  ftldibe  rcflccttrt  irivt.  lie  Ouabrate  Differ  <5ntfrrnungrn 
grbrn  bann  bad  ^crbdltntp  ber  tfiebtfidrfe  ter  oerfdjiebrnrn  bad  Vidit  rrflrcrirrnteu 
ftldrbrn.  —  Ter  *2Ipparat  (f.  beuicbente  Sigur)  brftrljt  aud  ;irci  ©tucfrn,  rinrm 
fefttiebenben  unb  rinrm  beroeglicfyen.  "iluj  cinrm  i'frptndi,  brffrn  .5  are  I  ungefdur 
rinrn  Ouabratfup  C bcrrlad'c  bat ,  rrirt  rin  ©rett  von  enra  gleidjrr  @ro§r ,  bad 
tnrd)  euie  rerticale  ginie  balbirt  ill,  vertical  an  enter  ©rite  befeftut.  3n  trr 
SWittr  brr  rinrn  birfrr  $dlften  wirb  ungrfdbr  %  eon  untfn  *'ne  ^fffuung  con 
3  I'inien  Durtbrneffet  angebradjt.  3n  birfr  u'trt  rine  ^approtyrr  Don  1  ftu§  \idngc 
borijoutal  ringeilrrft  unb  vox  tern  43rettr  rinr  *!ampe  aufgcjicUt.   3luf  brr  untrrcu 


Mladic  brd  $ifd)ed  vr-irb  rin  ^leilctb  grrabr  untrr  brr  Blamme  aufgefcdngt.  flk« 
rabr  untrr  brm  2otr)c  roirb  auf  bcr  £irlc  bed  3in»»"d  mit  Jtreibe  rinc  grratc 
Vinie  gcjogen  unb  auf  birfr  rine  (frintfjeilung  nad)  hupen  getragen,  beren  *flnfange> 
punft  |ld?  unter  bem  Vctbe  bcfinfcet.  3ur  SJfcffung  fleinerer  Wrepcu  tient  rin 
SRa&ftab  von  1  ftu§  2dnge,  wctycr  in  10  £b>ile  get^eilt  ifl.  JJicfem  Styeile  ici 
*2lpparatrd  gcgenuber  bepntet  pdj  auf  einem  tragbarrn  <8tatio  cine  iveipc  fafel, 
ipeldje  langd  ber  auf  trr  Dirle  toerjeiefeneten  Bitlic  gendijert  unb  rntfernt  wrrtcii 
fann.  Um  2icbtrcflcr  ju  fcermeiben,  finb  a((e  X^rile  bed  Wpparatrd,  mit  'Jludnabme 
brr  Safel,  \d}\vax\  angeffridjrn. 

•  ajrrfudje  mit  ttefein  31pparat  fonnen  nur  jur  iiuidu^cit  unb  in  gro$rn  gv 
rdumigrn  Sal  en  borgcuommen  nn-rten.  iKotbnn-nru]  ifl  ed  ferner,  tap  jivei  s^er- 
fonen  jugleid^  bamit  brfc^dftigt  put.  $rr  rinr  fteb, t  tnrd;  tie  ^avvtobte,  u'dbnitt 
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bet  anbert  ffd>  mit  brr  Safel  ntym  obcr  cntfernt.    3ft  btr  $afe(  fo  mett  entfrrnt, 

ba§  brr  Skimmer  nidjt  me^T  8tefl«  be*  Stafel  §u  frin  f*r tut,  fb  wtrb  btr  Xafrt 
g«n$  Mtfl  brr  ©eftduelinie  eittfcriit ,  um  ju  etfafcrcn,  ob  bcr  Styttmbwuf  f&waayr 
wirb.  3fl  bie*  bn  $all ,  fo  mu£  bit  XafW  no4  n>»itrr  rnrfrrnt  nwrben  unb  jroar 
fo  iangt,  N4  fein  Unterfdpieb  metyr  wafyrgenommen  werben  fanv,  bir  Xafel  ma^ 
in  ber  OicjWjtSltnit  fein  ob«t  ni$t.  (5cwid)t  man  fogleid?  atifanglid?  t irfrn  tyunft, 
fo  nuijj  bte  Xafel  nafjir  gebradjt  toerbtn,  bo  cl  tnoglia>  iff,  ba§  fir  §u  writ  rnrfrrnt 
war.  □tfl  nun  bet  angegrfernr  $untt  grfunbtti/  fp  fat  roan  nur  no<$  n&tfjtg  bit 
©nrfrrmuig  btt  £afcl  boo  brr  JityiqurUe  awf  brr  oof  ber  3>irlc  gf jet^nrtm  fcinie 
ju  nir ffen. 

a»it  biefrn  typarat  unttrfittyr  O  f  a  n  n  bir  gitfctftirfe  ttrftirbenrr  farbiger 
(Dldfer.  <Sir  nwrbrn  einpin  eor  bit  Offfnung  ber  ffiityrr  gebratfct  unb  bann  bie 
it>ei§e  £afrl  fo  writ  rntfrcnt,  HI  btr  oben  brjeiffynetr  $unft  eintrat.  $tr  ber« 
f^irbenm  Slbftcinbe  juni  Duabrat  rrtyonrn ,  gabetn  bie  3kr{pitniffr  btr  gityftarfrn 
brr  (SHaftr  obrr  bir  ttJrrfeaUniffr  ber  £i$tBiengnn ,  welder  nntrr  bkfrn  Umfidnbfii 
in  ba«  flugc  bed  ©cebacbter*  grfangtrn. 

3n  folgrnbe*  Xabtlk  finb  bit  ffefuftatr  birfrr  8erM>e  entfcaUrn.  5>ie  §weile 
dicier  eon  *8rrfu(|rn  murbc  in  rinem  anbrtrn  Bocalr  an«grfufcrt,  tun  uidgli^en 
3rrunftin,  rortyr  bur$  bra  tftcper  ber  QBanbr  rntfkftrn  fonntrn,  ou^uwidjm. 


(Sntfernungen  ber  weifen  Safel  torn 

Iru^tenbrn  $unft  in  $arifer  git§cn 

(frjlr  «eibf 

3*vette  0iei§e 

1 )  9ei  uafebedlfr  ©<#nuag  |u  flufangr 

50,2 

42,7 

42,9 

3)  £rllblau<e  91a4  

41,6 

4)  9Brife4  Safd^*  oou  1%  £inirn 

38,3 

40,9 

5)  ^rUgfltcl  Glad  

35,3 

6)  t8lauc«  ton  mittlrrrr  Sitite    .    .  . 

33,1 

32,6 

7)  Orange  Don  ungefdbr  glri<$er  ftarben* 

tntenfitat  

21,8 

21,0 

8)  Q3io(ette6  eon  jiemlidj  buufler  ftar« 

bung  

15,8 

15,5 

9)  3lotb.e*  eon  miltierer  ^drbung    .  . 

9,85 

10,0 

10)  35ci  unbebttftcr  Oeffnung  ju  Qnbt 

be«  93erfu(^c«  bcflimmt  .... 

56,3 

53,3 

®erucf|l(bti^t  man  bie  berb,dltni§md§ig  gro§en  9ntfernungen ,  fo  ftimmen 
bte  erbjaitenen  3a^tenn>rrtb,e  jiemlttb;  gut  mtt  einanber  uberetn.  SWan  n»trb*ob^ne 
Urbertreibung  annrt)inen  fdnnen,  ba§  bet  etner  ^ntfernung  »on  36  %u$  bie 
Unfid>rrr>rtt  in  ben  ®ffltnrmnngfn  b^dd|Pen«  einen  b^albrn  6rrrage. 

Um  au«  biefrn  Sab^len  bie  JJi^tintenfitaten  gu  bere^nen ,  wurben  ou«  tynen 
juoorberfi  bie  aritb,metifd;en  Wittel  genommcn  unb  biefe  jum  Duabrat  erb>ben. 
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$ierauf  wurbr  ba«  Duatrat  tcr  3afel ,  wcltfee  tic  2i<fetflarfc  bet  unbctccftcr  Oeff- 
mmg  angicbt,  gleidj  1000  gefr^t  unt  n&i>  ticfer  tic  iibrigen  rifealicncn  3afelcn 
in  proportion  gcbra(fet.  2)ie  bcretfenetcn  flflefultatc  jtnb  in  folgcntcr  .tabcUe  $u« 
fammengePcUt. 


SJfcngrn 

SJicngcn 

tcr  turebgegan* 

tcr  juruefgefeal* 

geneu  Strafelcn 

tenrn  Strablen 

1)  $cUgrunc«  @la« 

630  * 

370 

2)  $ellblaue6  .  . 

601 

399 

3)  XafcIglaS    .  . 

539 

461 

4)  @clbc«  ©la«  . 

431 

569 

5)  $Iaue6  .    .  . 

370 

630 

6)  Orangcd     .  . 

155 

845 

7)  «ioleite«    .  . 

81 

919 

8)  8totfee«  .    .  . 

34 

966 

$a§  oicfefl  Itfeotomctcr  ebenfallG  angeroenbet  rocrten  fann,  urn  tie  ^ichtjtdrfe 
oerfefeirbener  ftlammen  $u  bcflimmen,  fo  trie  um  tic  Starfc  ted  ^id^trcflcrcd  be* 
Ieucfetetcr  farbigcr  ftldefecn  aud jumitteln ,  brautfet  iror>l  nicfet  erjl  audcinanterge* 
fefct  ju  roerten. 

3n  ftolgc  cincr  ton  tcr  matfecmatifdjen  Piaffe  tcr  Jtonigl.  Societdt  in  ®or« 
tlngcn  1834  gcgcbcncn  ^rcfSaufgabe  feat  Stein  feci  I  in  SWundjen  rincn  pfeoto* 
metrtf<feen  Ararat  ongegeben  •),  ten  cr  $rt*mcnpfeotometrr  nennt.  £er  ©runt* 
getanfe  fur  tiefe«  Snfirumcnt  ifl  tic  befaunte  tfrfabrung ,  ta§  cin  Stern ,  ivelcfecr 
tern  unberoaffneten  9lugc,  otcr  in  cincm  jum  tcutlitfecn  Scfecn  gcfteUtcn  fternrobr 
roie  cin  untfecilbarer  Ieucfetenter  tJJunft  crfdnint ,  fid?  in  cin  frciofbrmigcS  Silt 
audbrcitet,  rcenn  man  tern  Ocuiarc  cine  antcrc  Striding  gicbt,  al$  tad  teutlidjc 
Sefecn  crfortcrt.  TicfcS  93ift  ifl  tcflo  grojjrr,  abrr  cbrn  tcSf)a!6  in  fetnen  $r)ctlcn 
tcjlo  li(fetfd5»rd<fecr ,  ic  wcitcr  ta8  Ocular  i<ou  fiincr  9iormaIftriliing  abftcfet.  Stir 
ungleicfe  feclle  Sterne  mu§  man  tafecr  to?  Ccular  in  unglctrfee  (fritfernung  ton 
tcr  iWormalfrrilung  bringen,  um  tic  filter  in  gleid'er  SlddJcufeclligfcit  crfcbcincn 
ju  laffen.  (Jfl  Idfjt  fid;  fo  tic  fcMcfetflarfc  yrricr  Sterne  fcfeon  cinigcrmajjen  frcr* 
glrtdjcn ,  wenn  man  untcutlicbe  filter  oon  ifencn  uacfe  cinantcr  bcobaditct ,  ibrc 
Sfadjcnfeclligfcit ,  fo  t?iri  tcr  ®ctdd)tnipcintni(f  »jrrftattct,  gteid»  ntad>t  unt  tic 
entfvrccbcntcn  Oeufarftcllungcn  abmijjt.  'JJatiirlicfe  enrartet  man  ten  cincm  fo 
rofecn  SJcrfabrcn  irenig  ©enauigfeit,  unt  fintct  fid?  tabcr  ubcrrafAt ,  tap  tic  ton 
Stcinferii  angefuferten  ^erfucfee  cine  tod)  oiri  gropcrc  Uefrcrrinjiimmnng  tar* 
bictcn ,  a!8  man  fedtte  envartrn  mogen.  £tc«  enrceft  fdjon  cin  gimftigcS  93or* 
urtfeeil  fur  ten  uon  S  t  c  i  n  fe  c  i  I  funflreidj  angcortneten  Qip^arat ,  trouiit  man 
tcrartige  filter  jweier  Sterne  jugleicfe  fefecn  unt  ju  gleicfeer  SUicfecnfeclligfeit 
bringen  fann. 

*)  06mna.ee  eelefertc  «njeigcn  183«.  »t.  34  unb  35.  $ogg.  «nn.  ©t>.  XXXIV. 
€.  646. 
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Itad  Object!*  tft  in  jroei  glefdje  -SaMfttn  get$effr,  Me  fty  ni$t  ntoen  etn» 
anber,  wit  am  4}cliomctcr,  fonbcrn  Idii^  ibrer  grmcinfc&aftliflyn  %xt,  jrtf  fBr 
fftto,  oerfcbicbcn  laffen.  $tc  SWtte  bet  4Bcrf(bicbungen ,  bie  curdj  Stolen  ait  ber 
'Aujtcnfcttc  bed  tRobrcd  tdjarf  gcmeffcn  roertcn,  cntfpricbt,  wenn  err  Omlarr#brr 
gang  cingcid>oben  ift ,  ungcfabr  bcrfcnigen  StcUung  gegen  lc|tcrcd ,  tie  ;um  prut- 
liebcn  £cbcn  crfertrrt  ii»irt.  tie  bcitcn  Obicctiebalften  erbahrn  i$r  2icbt  turd) 
Spiegel,  bcrcn  rrficctircute  ftldcben  45°  gcgcn  tic  »Hre  ted  tHobrcS  gcncigt  fint, 
unb  oon  tencn  tcr  fine,  oom  Obicctto  wetter  abfhfccntr,  urn  tieic  9lic  tne&bar 
gebrcljt  rociben  fann.  Tific  'Jl«  ifl  alfo  brim  JBcobadjtcn  jroeier  Sterne  tmmrr 
gegen  ben  einen  «Uof  Bed  fir  ocrbintettcn  groptcn  Jlrctfcd  *u  riiptrn*  $>ie  Spiegel 
fclbft  flnb  GHadpridmrn ,  in  roelcbc  0«4  tfidjt  fenfrecbt  cinfatit  unb  fenfrecbt  aud 
tynen  audtritt.  3'oiia>en  ben  Objcctiutodlftcn  unt  ben  )H  tfcnen  gebdrenben  $rid* 
menfpicgeln  fine-  3)iapftragmcn  angebradjt,  tie  buret  \mi  Sdjieberpaarc  gcbilCrr 
roerben.  3tbe6  Scbicbrrpaar  roirD  bnrcb  cine  Stbraubc  mil  eutgigcngcfctt  ge» 
fAnittcncn  Qctointen  fo  bcroegt,  ba$  tie  Witte  ber  4>bpotbenufe  bed  ju  einem 
gri&eren  ober  flrineren  rrcbtrotnfligrn  $reiecfe  fia)  bilteuoen  JDiflp^rflsma  unoer- 
rutft  blcibt. 

SBcrmSge  biefer  <Jtnri6tung  flcbt  man  bet  gebdriger  StcUung  te«  iHo&rd 
unb  ber  Spiegel  trcei  Sterne  tuglrid)  unt  poor  Jetcn  wie  cine  rrdptioinftige 
©tcicrfflflacbc ,  roenu  tie  Dbirctiobdlftcn  von  ber  ^orinalia^c  jutn  Ocular  ao» 
roeicben.  i&tu  tiefer  'ilbioctyung  tydttgt  foroofyl  tie  fdjctnbare  ®ro§c  bed  Drctrrfd 
aid  beffen  fcldcben^eUigfeit  ab,  aber  jene  juglcidj  mit  oon  ber  $iapbraa,nKn6rfniina,. 
tiefe  won  ber  etgcntbumltcbcn  4)clligfeit  feted  Stcrnd.  Wan  fann  ba$er  bur4> 
5lenberung  ber  rinen  ftbir-cigung  tie  ^Idcben^eUigTeUen  beiter  SBtlber,  unt, 
wenn  man  wiD,  burd)  *Hbanberung  etner  5)iapbTagmcnoffnung ,  au$  i^re  ©ro§c 
jur  (Btei^rit  bringen.  $aft  fo  bajS  ^cr^dftnig  ber  8i(btftdrte  ^weier  <Sterne  ge» 
funben ,  unb  babet  audi  ehraige  Unglctcbbfitcn  in  ben  Cbiecttct)d(ften  unt  ^ri9« 
mcnfpicgcln  burcb,  umgefc^rtc  Combination  eUminirt  werten  fdnnen ,  bebarf  null 
feinet  meiteren  ^lu*fubning. 

®tein^eil  ^at  feinen  ^(pparat  einer  fhcngrn  ^rufung  unterjogen,  aber 
gc flifTcntlicb  ni4|t  an  <©terncn ,  fonbern  an  funftlicb  ^eroorgebra^ten  flrrnibnTia) 
leudjtenben  SPunften.  Dicfe  funf)[ia>en  Sterne  er^ielt  er  bur^i  ten  fllcflcr  te6 
5tagc8Iicbt8  oon  jwei  na^e  gleidjen ,  gut  polirten  Sta^fugeln ,  ttwa  '/»  3oU  tm 
2)urd^meffer.  Da4  SageSlirbt ,  fur  bcibe  Jtugeln  oon  eincrlci  Stede  beft  ^immeTI* 
grunbefl  ^enu^rent ,  gelangte  )u  ten  JJugeln  turc^  frei«runte  ©lentungen  oon 
berfdjietener  ©cite  unt  e«  roar  Sorge  getragen ,  tag  fein  fremtc*  Sic^t  weter  tie 
Jtugein ,  nod>  tad  2tugc  ted  ©eobadyterd  treffen  fonnte.  (St  rourten  uberbaupt 
oler  ©fenbungen  gebrauc^t ,  bte  engftc  7 ,  bie  toeite^e  20  8inicn  (m  Durcbmejfcr, 
burn)  tie  fc$6  oerfebietenen  Gombinationcn  fonnte  man  alfo  funftttdu*  Sterne  oon 
fec^d  Oerfdjicbenen  8tc^toer^Sftniffen  er^alten.  3?ie  gro§te  Ungle{4r^eit,  roie  1 :8, 
entfpridjt,  naeb  Stetn^eil'd  cigenen  Untcrfucbungcn ,  nabe  tern  Witteloer* 
^dlrnip  jtoeier  Sterne,  bie  umjroeiOrbnungen  oon  einanber  abfle^cn.  Diefe  funjt« 
Ii4>en  Sterne  erfd>ienen  roirflicbcn  gang  a^nli* ,  aber  o^ne  ben  ffiec$fel  unb  tad 
SDclIen,  toobureb  tie  ©cobnebtun^cn  roirfli^er  Sterne  oft  fo  unfldjcr  roerten. 
Ucberbicd  fatten  fie  ten  ^dc^ft  roicbtigen  93orjug,  tap  tr)r  «§clligfcitdber(;dltni§  aud 
ten  JBIcnbungdoffnungcn  a  priori  befannt  loar. 

Stein^eil  ttyiit  tie  grope  Qaty  oon  SReffungen  i^rer  Sic^tjidrfe  mit  tew 
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$ri8mcnpfeotometer  im  au«fuferli<feen  detail  mit.  $er  »aferf4>finticbr  frfelir  einer 
SBergleidmng  ergtcbt  ff<fe  ou*  ter  ©efanuutfeeit  ter  3RffTiingen  alt  »/„  ter  ganjen 
4}eUiafeit ,  tiefe  mop/  aro§  oter  flcin  feiit ,  unt  bit  SJerfealtniffe  ter  oerfcfeietenen 
funft(i(fern  §terne  $eigen  tine  ooUfommen  befrirtigente  Ueberrinftimmung  mit  ten 
SBlcntungloffnungen.  5)ie  $augli(fefeit  tti  ttpparatet  ju  f(fearfer  Sergleufeung 
ttx  $elligfeit  leutfetenter  $unfte  ift  feiertunfe  auf  tine  gruugente  91rt  beiviefrn. 
Wnn  t>at  ®runt  genug,  aucfe  bet  wirflitfeen  ®terntn  befrietigente  ffiefultate  ju 
erwarten ,  wxnn  man  nur  tic  $e oba<fetungen  auf  befonterS  giinfHge  atmofpfeariftfee 
Sufldnte  bef<feranft,  wo  man,  bet  ter  !ei(feten  $antfeobung  M  3njlrumr nt«  ,  in 
menigen  ®tunten  me^r  au*ri<feten  roirt,  a(9  untcr  ungunjiigen  Uniftanten  an 
oielen  ilagen. 

©teinfeeil  feat  notfe  tintn  anteren  9tpparat,  ten  er  OfuiaropparaJ  uennj, 
angegeben.  3)iefer  ifl  iebo<fe  roenigrr  jur  33erglei<feung  per  £id>tftdrfr  leudjtenter 
$unftr,  alfl  jur  ©ergleidjung  bcr  fprcifififeen  -fcelligfeit  au*getefenterer  ftla^en, 
j.  39.  te«  $immef«raumr3  brftimmt. 

Xalbot  feat  ein  fefer  einfacfeet  pfeotomrtrifrfeeft  *Crinctp  befannt  gemaifet  *), 
tai  bitUx  nufcltdjen  9tnroenbungen  fdfeig  ifl.  Dbgleid?  tal  $rincip  an  fitfe  ricfetig, 
ftu$te  Jal bo t  e4  totfe  auf  wenig  beweifente  JfeatfaAcn.  $elfealb  fafe  fl<fe  $la* 
t  e  a  u  ut ranla|t  **) ,  tad  ndmlicfee  $rincip  auf  tirecte  ©eife  turd»  SBerfutfec ,  tie 
er  untrrnafem ,  efee  er  nod?  Me  'Arbeit  oon  X  a  I  b  o  t  fannte ,  \w  begrunten. 

Tiefrfl  «Brineip  la§t  fi(fe  folgentrrmogen  aufftellen :  „ffienn  ein  leufyenter 
Oegrnftant  rege(ma§ig  intermittirent  auf  I  at  Sluge  irirft  unt  t{e  furcrfffoen  9Ro* 
mente  feine*  <£rfd>rinen«  fo  nafee  an  etnanter  lirgen,  rag  tad  3|uge.fie  ni<fet  njefer 
unterftfeeitea  fann,  fontern  eine  ununterbrodjenr  $mpfintung  erfedlt,  fo  tft  tie 
fifeetnbare  ^rlligfeit  tiefe*  @rgenftante6  grfdjwadjt  in  tern  $)rrfedltni$  tcr  Sumau 
ter  (frfifednungfl •  unt  3frrf(feuMntung6tauer  jur  blojkn  (Srfcfeeinungdtauer." 

Halbot  ma<fet  feieroon  rinige  finnretcfee  ^nwrntungrn.  Sd§t  man  tor  tem 
9luge  eine  ireige,  mit  einem  ftfemaqcn  Rector  bemalte  $appfd>eibe  fdjnell  rotirto, 
fo  entftrfet  befanntlicfe  eine  graue  Srarbe.  Offenbar  befiutct  fid>  tat  %uge  in  $e* 
;ug  auf  ieglid|en  tyunU  ttefer  graurn  Slddpe  in  ten  oom  obigen  $rincip  verlangun 
Umfldnten.  $rnn  tiefer  $nnft  voixl  abwr6felnb  son  einem  toei§en  unJD  oou 
einem  fd?n>arjcn  dtaum  eingrnomnun,  unt  er  f<feidt  folglid^  na<fe  einem  $unft  ter 
fRe^feaui  ein  regelmd§ig  tntermittirented  Sicfet.  Die  fcfeeinbaie  <&eUigCeit  Per 
flrauen  garbe  mirt  fli  temna(fe  |U  ter  ted  »ei§en  $apier6  oerfea.Uen  wie  tie 
iur*gang«taiur  fce«  roei§en  Ifeeil«  tur*  einen  $unft  jur  J)ur<fegang«auer  \>c9 
toei§en  unt  teft  fdjtrarjrn  JfeeiW  curd)  tenfelben  fCunft,  oter,  n?a«  auf  taffelbe 
feinaudlauft,  »ie  tie  ©infclbrtite  tti  wei§en  Jfecild  jum  ooUen  Jtreidumfang. 

ill  man  mit  Sat  bo t  ten  Dunfel^eitdgrat  unt  nicfet  ten  «$eUigfeiUgrat  ter 
graurn  Sarbe  meffen,  fo  erflrfet  man  au0  tem  Obigen,  ta§  tiefer  2)untrlferttl> 
graJD  proportional  ift  ter  ©infelbreite  tr#  fd^toargrn  €rctore\  (S)iebt  man  tem- 
na*  tiefem  Ie|teren  oerf<feietrne  ©infeliretten ,  fo  fann  man,  torn  tBrifi  ab  bid 
jum  @(fewar| ,  eine  ffleifee  eon  Sarben  billen ,  teren  Jete  turt^  tie  ©iufelbreite 
te«  ifer  ent{pre<feenten  6<ctpr6  gemeffen  wtrt. 


•)  Mil.  1U&i.  *er.  01.  *ol.  V.  f.  321. 

-)  Bull.  4e  IW.  r*y.  SruielWt  im.  No.  %.  5?.  No.  3.  f.  69.  $  egg.  ®nn 
XXXV.  6.  487. 
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Q3erfcfet  man  cine  ftywarje  Sd>eibe,  bie  m(t  fectorenformtgen  £defyern  t>cr« 
fefcen  if!,  fo  bap  tie  ftebenb  bleibenben  Sprite  cine  flReibc  bunfter  unttr  fi$  gleitfter 
Sectorcn  bilben ,  cben  fo  in  fdjnellc  {Rotation  unb  betra*tet  burc$  biffed  3nfrrn» 
ment  einen  leu^tenben  ©egenfianb,  fo  roirb  beffen  <$elligfeit,  gemdf?  bem  obia/n 
Sprincip,  tcrringcrt  wcrben  in  tent  $rrfyaltnif}  ber  Summc  ber  ffiinfclbrciten 
finer  Ocffnung  unb  cined  bunfeln  Sectors  jur  ©infelbreitc  finer  Dfffnung.  Unb 
baraud  ifl  lci(fyt  ju  folgcrn ,  bap"  ber  ©rab  ber  33crbunfelung  bed  ©egenfianb  ed 
gemeffen  trirb  bur*  bad  Q3crbaltni§  ber  Summc  ber  ©infclbreitcn  ber  fdnrarjen 
Sfctotfn  jum  ganjfn  Areidumfang.  Sinb  j.  9P.  12  bnnfle  Sectoren  borfyinbcn, 
Jeber  Don  5°,  fo  wirb  bie  ©erbunfelung  bed  bur*  eine  fol*e  Sdjeibe  betra*tetcn 
©cgcnflanbcd  gemeffen  wcrben  bur*  bad  SJrrbdltnip"  12  3Wat  5  ober  60  :  360. 
$ure$  biefed  SWittct  fann  man  alfo  tie  fa>inbare  ^cUigfctt  cined  fcfyr  glanjcnben 
©cgenftanbed ,  j.  58.  bic  einer  diamine,  in  jebem  belicbigcn  3Jcrbdltni§  f*roa*en 
unb  bann  mit  einer  anberen  fdjon  genteffenen  <§cUigfeft  »ergleid[>en. 

sDian  fann  audi}  bad  3Mlb  bed  leutfytenben  ©cgcnflanbcd  mit  einem  raf$  roti* 
renben  Spiegel  auffangen ,  fo  bag  biffed  33ilb  fine  Arf  idbfWfgung  befommt.  <?d 
nimmt  bann  fefycinbar  bicftigur  cined  $ufammcnf>angcnbcn  SUingedan,  beffen -Ocllfg* 
feit  gemeffen  rcirb  bur*  bad  ^crtydltnif)  bfr  n>irfU*cn  9Prcitc  bed  *8ilbcd  ;u  bfm 
Arcidumfang ,  ben  ed  bcfd>rcibt.  3ft  ber  tru*tenbe  ©egenfianb  \.  5B.  bie  Sonne, 
unb  ein  $n?ecfmaf?ig  aufgcficlltcr  Spiegel  ma*t  bad  *8ilb  beffelben  einen  gioften 
Areid  ber  #immcldfugcl  bcfcfcrcibcn ,  fo  wirb  ber  centrale  Ib/cil  biefed  $*ilbcd  ben 
fdjeinbaren  ©lanj  im  93ciljdltnip  con  360°  jum  ffiinfeN$ur*meffer  ber  Sonne, 
b.  f).  ton  720 : 1  fccrringcrn.  He  erjeugtc  ?id)t$onc  l)at  alfo  in  ifcrer  SWitte 
einen  720  3M  fe$tt>ddjcren  @(an§  aid  bad  Sonnenbilb,  ir-clcbcd  ber  ndmlid'c 
Spiegel  in  SRii^c  rcflcetircn  rourbc. 

plateau  fud>te  einen  birecten  SJergTci*  anjuficllcn  swiften  ber  ftarbe  son 
weipem  papier  unb  ber  einer  Sd?cibe  aud  bcmfelben  papier ,  nxld>c  eine  gcroiffc 
9Jnja&l  f$u?arjer  Sectorrn  ton  bcfHmintcr  33reite  befap.  3"  bem  (Snbc  ftcfltc  er 
bie  rotirenbe  S$cibc  unb  bad  n»ci§e  papier  in  unglcf*en  Qlbfidnben  ton  ber 
ftlamme  einer  Aerje  auf,  unb  teranberte  einen  ber  9Ibfianbe  fo  fangr,  bid  bie 
f^einbarc  ^eUigfeit  beiber  ©egcnflanbe  gleic^  n»ar.  $>ie  Ouabrate  ber  (Sntffr» 
nungfn  gabfn  nun  bad  gefudjte  Q3rrr)a(tnt§  beiber  ^arben. 

2)iefe  33eobae^tungen  finb  einer  gropen  ©cnauigfeit  fd^ig,  weil  man  bie 
rotirenbe  Sdjeibe  unb  bad  ivcipc  papier,  wenn  man  flc  auf  ber  ndm(id)en  Seite 
bfr  Sfantmr  aufflellt ,  fo  betraditeu  fann ,  ba§  fid)  bie  erflere  auf  bad  (e^tfre  pro- 
jicirt,  unb  bann  wirb  ein  febr  geringer  Unterfcbieb  in  ber  4?clligfeit  merfbar. 
2Benn  inltf§  biefer  93crfudj  geniigenbe  iHefuItate  geben  foil,  finb  fotgenbe93orf!*td« 
maprcgeln  not^ig.  1)  $if  ^b^dnbf  muffen  ^iemlic^  gro§  fein,  bamit  bie  Dimen» 
f!oncn  ber  diamine  feinen  6*influ§  ^aben ,  benn  ber  Sa|j  oon  ben  Ouabratcn  ber 
5lbftdnbc  fefet  einen  ^i*tpunft  unb  feinen  leu*tenben  Jlorper  Jjoraud.  2)  Wan 
barf  nur  einen  $unft  bed  Se^eibenranbed  t?crgtcf$en  mit  bemjenigen  vJ3unft  bed 
loeijjen  ^apierd,  neben  tvel*em  ber  erflere  flcfy  projidrt,  unb  man  mug  bie  beiben 
©egenfJdnbc  fo  aufftellen,  bag  iljrc  5Id*en  fenfreebt  flnb  gegen  bie  Straljlen, 
tt»el*e  ton  ber  ftlamme  ju  bicfen  $unften  ge^en.  3)  iUaturli*  mu§  man  bie 
£id)tflammc  burc^  einen  Sdyirm  fur  bad  Wugc  eerbeden  unb  fiber  bled  auf  alle 
mogli(^e  9Beifc  bafiir  forgen,  ba§  bie  beibfn  ju  rergleif^enben  ©egenfJdnbc  nur 
allein  ton  ber  ftlamme  Sid^t  er^alten. 
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2>if  Untrrfdtfebe  pifdjcn  ten  0iffuItatfn,  tie  $(oteau  bci  feinen  93crfud)en 
fr&tflt,  unb  brnen ,  roflcbf  bad  ^rinciv  ticfert,  ftnb  fo  gcrtngc,  bap  man  baburcfe 
bad  tyrincip  aid  bjnlanglidj  bcuuffen  anfeben  fann. 

Um  no*  biefcr  fltfctbobr  lit  <&cllia,fcit  cincd  Jtorperd  |N  meffen ,  obfr  mit 
bfm  ©rau  $u  tfrglcicbcn ,  ircld>cd  cine  ireipf,  mit  rincm  fdnrarscn  doctor  brmaltc 
<S<t»ei6c  6ft  fdwrUrr  {Rotation  licfert,  muptc  man  offenbar  aufirrcrbrnilicb  uiclr 
@djfiben  Wrdtbjg  fyabfn,  tr-clcbc,  trad  bad  i>crbaltnip"  brr  ftldrbe  brd  fdnt»ar$cn 
Sector?  utr  gefammten  Oberflad'c  bcr  Srtcibe  brtrifft,  allr  mogiicbrn  ftallf  bar* 
Boten.  3)a  bicfed  aber  unaudfubrbar  ift,  fo  bat  Jalbot  cine  <£dieibc  conftrutrt, 
Wffdjc  fur  fldj  allrin,  irenn  man  flc  in  ^Rotation  orrfr .  ton  ibrcm  SRtttripunft 
an  biS  uim  Umfang  alio  mbgltd'en  'ttbftufunqrn  torn  Sdntar}  bid  |ttn  ©tip  in 
finer  bem  ttoftanlt  rout  SRittflpunf!  provortionalcn  ftortfdircttunq  barbirtft. 

(5d  ift  namlicb  fine  trctpc  @d<cibc  auf  bif  in  beiftcbenber  ftigur  abqcbilbftt 
%rt  febwar;  bfinalt,  namlicb  fo,  bap  bif  fdnvar;r  ftldtfec  cincrfcitd  con  finrm 

Otabiud  bcr  Scbcibc  nnb  anbercrfcitd  ton 
finer  ardumebifdnn  Spiralc  bc^rcH^t  wire. 
QBntn  man  tic  'HMnfcI,  von  tern  fenfrcd'ten 
iRar-iud  abirdrtd  nacb  bfr  Viiifcn  qe;dblt,  mit 
oi  bc;eid'nct  unb  ben  ftabrftridt  tcrl5un?c  mit 
o,  Ten  ftatiad  bcr  «d>cibc  babei  jur  d^inbiit 
grit  cm  men ,  to  bat  man  fur  bici'c  (§uri>c  bic 
©Icid'ung :  i»  —  300  .  o ,  moburrb  ,  wit  man 
ficbt,  bic  ccrlanqtc  SJcbiiigunq  rrfftUi  ift. 
I^enn  nad'bcm  man  bic  «0>clligfcit  fined  Jtor* 
ccrd  gfrtd}  qrfunbrn  hat  bcr  4)cUigfeit  bcr 
rotirenben  <8dtcibc  in  irgcnb  cincm  "ilbftanbc 
von  ibrem  3Jfittclvuuft ,  fo  braudjt  man  nur 
bicfen  Wbftanb  }U  meffeu,  um  baburd)  aud? 
foglftd)  bie  bicfem  Slbftanbc  proportionalc  £elligfcit  bed  .Rorperd,  in  s-£fjug  jur 
$flligfeit  bed  »lHci§  bfr  <sdtfibf ,  ju  ftbaitfn. 

Wan  fann  audj  ben  bunfcln  Ada  tint  audfdmeiben  unb  bif  @d)cibc ,  bie  natiir* 
ltd;  ton  einer  uiiburcbjtdjtigcn  Subftan;  gemadtt  fcin  mu§,  uor  cincm  £id)t  ton 
conftanter  unb  befannter  >£>fUigfeit  rotircn  loffcn.  Dann  crfdtcint  bad  *J5kif? 
naturlid)  fdnran  unb  bie  gan$f  «§cUtqfcttdabftufunq  ift  umqcfcfjrt ;  fonft  blcibt 
ailed  gleid).  —  X  a  I  b  o  t  fjat  bad  ^nftrumcnt  an*  babin  ecranbert.  bap  cr  bem 
ton  ber  Spiralc  rtitgrftyfoffnirn  Roam  unb  bem  ftbriqcu  Ibcil  bcr  edicibc  anbere 
Sarbfit  aid  bit  fdnrarjc  obfr  n'ci§c  a,icbt ,  trebci  cr  banu  ben  crftcn  aud  cincm  be* 
fonbcTcn  (Stiicf  papier  febneibet  unb  auf  bic  mit  bcr  ©runbfarbe  bcmaltc  Scbcibe 
legt.  'JJintmt  man  5.  B.  ben  Spiralraum  blau  unb  bic  3dicibe  cjclb,  fo  erbaft 
man  bei  ^Rotation  ber  §cbcibc  nabc  am  Wtttrlptinh  reined  3Mau ,  nabe  am  llm« 
fang  reined  ©etb  unb  nrtftben  bfiben  irgenbiro,  umc  lalbot  ficb  audbrucft,  cine 
ntutralf  &arbf.  X'cr  'Jlbftanb  biffer  ncutralen  Sarbc  torn  Wittelvuuft  ift  nacb 
bfr  3ntfnjttdt  bfr  componirfnben  tVarbcn  verfd^icben ,  unb  ajfbt,  ttfnn  fr  gf« 
mffffn  wirb,  bad  ^erbdftnip  an,  nad'  lrclcbftt  bit  te^tfrfn  bif  nrutralr  %axb< 
gfbilbft  ^abfn.  —   iJiad;  *H  0  g  g  f  n  b  0  r  f  f  trurbt  jur  ^Inftcllung  bfrartigfr 
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QJrrfurtr  offrnbar  brr  9?uw>lt'f#r  Stu\\t\  •)  tin  gang  rortrcfflidr*  £ulfdmittrl 
barbirtrn. 

din  anbrrrd  bon  lalbot  borgrfalagrnrd  STOittrl,  bariablr  QSrrbunfrlungrB 
brrborjubringrn ,  brflrbt  tarin  ,  tap  man  jrori  SaVibrn  bon  $appf  obrr  SWrtall 
bir  rinr  brlirbiar,  abrr  glrirbr  *?ln^iht  frctorrnforrntgrr  $udfd>nittr  onrbaltrn,  cor 
rinrr  leucbreitten  orrr  belruAtrtrn  &Ia**?f  tint  rinr  grmrinfd)aftlid>r  9lrt  rottrrn 
Mft  $at  jrbr  6*ribr  18  Sludfcbnittr  ton  10<>,  fo  ivirb,  to  MPX  18  — 
180°=  brr  ijalbrn  @d>cibrnfldd>r,  brr  Ir u<$trnbr  Jtorprr  urn  bir-§dlftr  vrrtunffli, 
''obalt  tie  fcudfdwitfr  briber  ©djribrn  grnau  coincibirrn.  Jrbr  grofrrr  IBrr* 
bunfrlung  I  apt  fldj  ban  it  burdi  tBrrf(fyirbung  brr  rinrn .  ju  brm  (?nbr  auf  bcr  'ilrc 
bflffttl  grntaditrn  €d)etbr  rrttngrn,  writ  baburtb  bit  *2ludfd>nittr  fur  ben  Turd>« 
aana  beS  tfidud  in  irbern  brlirbiarn  ^rrbdltnip  fctmtdtrr  qemad't  ivertrn  fomtfn. 

(fin  britird  ton  Salbot  rmpfofjlrned  *Wittrl  brrubt  auf  trr  llnipritrung 
rinre  rotirrnbrn  6pirgrld ,  nil  trrlc^rnt  man  bad  $ilb  rinrd  leuduenboi  PrgOfe 
ftanbrd  rafdMnt  Jtrrife  berumfubrt.  3fl  bad  ftua/  fo  grftrflt,  bap  rd  bci  jrbeni 
aan^rn  Uutfauf  bed  €pira,r!d  rinmal  bon  brn  rrflrrtirlen  Straljlrn  ^rtroffen  trirt 
unb  bat  bir  Olotatien  rinr  foldjr  <£cbncllia,feit ,  baf?  rd  lit  Unlcrbrrduina/n  trd 
Stcbtd  ntrbt  tvabrnimmt,  fo  trirt*  rd  rin  ftrtigrd  'JMlr  rem  lend»trnbrn  #rgM#Mfer 
rrblicfrn,  beffeii  «r}r(lia,fcii  fldj  $ur  £elligfeit  bc#  ©raniftanh  *  rnbalt,  rtr  fetT 
flrridumfang  ^ur  ©infrlbreitr  bfrfrd  (SrgrnflanbiO ,  aba.rfrbrn  tabei  ron  bri  rurd- 
bir  flRrflrriou  brranlaptrn  gid'tfdw>arbung ,  bir  uaiurlidj  errfdurbrn  tft  ua<r  ban 
SBinfrl,  untrr  irrldum  bad  9lua,r  bir  Straljlrn  ron  brui  Spira/l  rm>ffai(|t. 
bir  Sonne  rtira  rinrn  Ijalbrn  ©rab  im  Turdfmrffrr  brityt ,  fo  murbr  fir  rtnr  HQ* 
jonr  rr{rugrn,  brrrn  «§ellia,frit  in  brr  SWitte  fid)  jur  4>rUigfrit  be*  «onnrnbtlbif 
brr&ifltr  roie  0,5  :  360,  alfo  720  SWal  grringrr  u>drr.  Dir  .£>tllia,frtt  tirf*r 
IMcbtjonr  irurbr  inbrffrn  no*  oirl  ju  gro§  frin ,  urn  fir  nut  brr  £rlliafcit  irgrat 
rinr«  Irudjtrnbrn  jforprrfl  auf  brr  (*rbr  brrqlrid)rn  j(U  foiinrn.  TrSbalb  fcblaft 
Talbot  bor,  bir  fo  rrjrugtr  ?id>t$our  notbmal*  auf  angrjrifttr  ^rf  ;u  idMratfrrn, 
rntrcrbrr  bur<6  rinrn  ^rifrn  rotirrnbrn  Syir^rl  obrr  burd'  dotation  rfntT  nrrt 
Orffnungrn  orrfrb^rnrn  unburd)fi(b,tigrn  Scfeeibr.  ITa  bir  ^clliqfrit  brr  rrflrrrn 
3onr  rcn  brr  3Jiittr  an?  abnimntt,  fo  mu§  man  babri  mittrlfi  rinrd  ^iapbragma 
brn  mittlrrrn  $b,ril  brrfrlbrn  ab^rrn^rn,  fo  baft  nur  \Jid?t  bon  birfrm  auf  bir 
sffceibe  obrr  brn  jtoritrn  @pir^rl  fallen  fann. 

C.vii Mid?  brmrrft  Xaliot,  ba§  bad  ben  tbm  bornrfebiagrnr  pberometritibe 
l<nncip  juir  Wrffung  bebcr  Xrmprraturrn  angewrnbrt  wrrbrn  fbnnr.  tit\tx 
(Srbanfr  ift  jivar  reebt  finnrricb,  abrr  cc*  fcMf  unftrciti^  nod>  birl,  ibtt  in  \Minrni 
bung  bringrn  ;u  fonnrn. 

r  oppler  brftbrribt  **)  rin  ^bbtoiueter  obrr  tint*  Hiatal  ;ur  SKrjfuug 
brr  gtd)tintrnfltatrn ,  bon  brm  rr  rinrn  bodM't  uMduigen  $)ebraucb  macbt.  la* 
^nftruatrnt  brflrbt  au0  rinrr  matt  i"dMrar:en  Platte  aud  T&Ud)  obrr  fon^igrm  SRa* 
trial  ah  (f.  umflrbrnbr  9igur)  bon  etiva  8  bid  12"  Sdngr  unb  etira  8"  IBxtiU 
mit  rinrr  Durrroanb  bri  h.  brrrn  beranbrrlid?r  Srritr  c  d  fo  brrfurjt  wrrbrn  fann, 
bu!  brr  ^eobacbtrr ,  brr  bad  mit  rinrr  £>atitbabe  bri  h  nact  untrn  in,  unb  bri  a 

•)  Sogft.  «nn.  »t.  XXXII.  €.  «86.    9cTgl.  aud)  «r(.  Ror bt. 
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bur*  rtne  fartrlafynlitbr  ©rrtirfung  jnr  9ufna^mr  tr$  ©cfMne^ortVnma,^  m* 
fe^enr  3nftrumrnt  tor  fid)  ntaimt,  rinm'cntfrrntrn  (Sfcgrnfianb  mtt  brtbrn  ihigrn 
gu  fr$rn  beginnt ,  nnb  br mnacfr  mil  jebrm  rtnjrln  nut  bit  ^diftt  bro"  gan$rn  ®r» 
fWrtafclbfe"  nbrrfleb^.    3n  o  unb  o'  flnt  $ieptrT  mit  orrirTbfTlidjrn ,  bod*  grnan 

mrjjbarcn  ".Hprrrurrn  artgroradrt.  3" 
ticinn3AHtfe  fd^flflt  Doooler  *?er, 
biric  JDrjfnnngtn  nicbt  frri&runb,  fon- 
bcrn  rrd'trdtg  citwuridjtrn ,  rhoa  in- 
brm  man  prci  ubrr  rirwnbrr  Hrgrnte 
fcinr  Sooorlplatttbrir  fo  anbringt,  ba§ 
fir  fia>  mittrlft  4)rMfrometerf6raubrn 
ndb/trn  unb  rmfcrnrn  laffirn  unb  rinr 
brqnrmc  'tfbirfung  brr  <stitrn  tri 
'iitfjictft  grftattrn.  OH  (ikgrnflantm, 
bit  mit  frotcn  *8ugtn  gar  nid)t  mrbr 
ftdjtbar  finb,  irirc  man  fhttt  blo§rr 
Dtoptrr  jrrri  mdgitdrft  glridjr  ftrrn* 
robrr  anjubringro  babrn. 

©ifff*  fflrrfywg  bienl  jut  OTrf» 
fung  brr  Sidjtinrr  nfftitrn  jrorirr  Ob* 
frctr,  bcrrn  bad  rinr  bnrdj  ba*  rinr, 
ba§  anbrrr  glrirbjritig  bnrd>  tad  an» 
br  rr  'ilugr  grfrfccn  wrrten  fann,  wnin 
man  bir  flpfTtnrrn  fo  langr  anbrrt, 
b'rt  beibr  Obfrctr  einrn  gang  glddicn  dinbrucf  auf  tar)  Hugr  marbrn,  wo  Nmn 
orgrriflidj  aufl  bw  ©frfrtofbrnr^rit  brr  ba$u  nitbigrn  ^pcrtnrrn  auf  bir  orrfcbirbrm 
Sntfnfttat  br#  ?i<fct§  brr  Cbfrctr  grfdMoffm  rotrbrn  fann.  X  e  p  V  1 1  r  girbt  an* 
bir  ajulfdmittrl  an,  bir  man  anjurornbrn  r)at,  rornn  bit  Gmpfinblidjfrit  brr  'JIugrn 
fur  ba#  Sid't  unglrid)  if). 

Dai  SD  b  c  at  ft  c  n  c '  fcbe  $botomrtrt  tfl  rinr  turd)  fine  bcionbm  Q3orrid?« 
rung  in  $rrorgung  gefrfctr ,  mrtallifrb  gldnjfnbc  $rrlr,  btr  con  rma/gttigfic&tcn 
Sritrn  turcb  bir  ;u  orrglciaVnbrn  Vicbtqucllrn  brlcndjtrt  irirt.  2>ann  wlbcn  fid) 
jmri  glanjrnbr  Sinirn ,  rorldjr  rinanbrt  glridj  fin t ,  fcbalt  oon  bn  trn  6ritcn  rinr 
glridir  Sidrtmrngr  anf  bir  $rrlr  fallt. 

2)al  oon  18  u  n  f  r  n  conftruirtf  Hbetomr tr r  *)  brrubt  auf  brm  Umftanbf, 
tap  rinr  ungirid?  tranSparrntr  Al ad»r  nur  bann  von  bomogrnrr  <&riligfrit  rrfdHinr, 
mrnn  fie  m>n  britrn  Scitcn  ^icbtmrngrn  pon  glrifbrr  3utrnfttat  rmpfangt ,  tap 
bagrgrn  brr  biird>fd>rinrnbr  5'bril  grgrn  ben  mrnigrr  bur(fcfd>riurnbrn  fldi  brm 
2lugr  an  brr  <Sritc  bunflrr  barftrllt,  wo  bir  3ntrniitat  bc#  fir  bclcudrtrnbrn  tfifbtcfl 
iibrrwirgt.  ©irb  j.  ^.  rin  SBlatt  ftarfr*  3ri*nrnpapirr ,  n*rtd>rl  {ux  ^alftr  mit 
<5trarin)'aurr  grtranft  til,  von  bribrn  (Sritrn  burd)  ;iort  ?id)tqurllrn  glrid)  ftarf 
brlrudjtct,  fo  rrfebrint  icircbl  brr  grtranftr,  aid  brr  nicbt  grtranftr  ibcil  fon 
glridjrr  4>rQigfrtt,  fo  ba§  brtbr  fid)  nicbt  burd)  ba#  Kugr  untrn'cbribrn  (affrn.  Tit 
Urfacbr  btrfrr  (Srfrbrinung  ijl  Irimt  prrfiantlicb.  ftapt  man  ^unaabft  Mr  Don  brr 
einrn  £icb,tqurllr  brlcucbtctc  81a Ac  tn«  ^ugr,  fo  flcbt  man  foglrid;,  ba§  fir  auf 
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alien  U>unften  cine  glcid)e  tfidjtmengc  cmpfdngt,  tic  tfccild  juruefgerrorfen ,  tbcilt 
(c  nad)  ben  $ratc  ter  -Xrandparcnj  bjnturdjgclajfcn  u?irt.  Ten  ft  man  jtd>  nun 
tic  antcrc  £idjtquelle  (jinvocg,  10  n>irt  tic  ^apterflddje ,  trofctcm  f!c  tod)  ubcrall 
glcidn  *!id>tmcngen  cmpfdngt,  mdu  Ijomogen,  fontcrn  in  tern  getrdnftcn  \bc\U 
tunfler  crfd)cinen  wic  in  tcm  nidjl  getrdnftcn,  mil  tort  tncfcr  Vutt  turd;  tad 
trandparcnterc  papier  ocrloren  gcljt  voic  bier.  Tcnft  man  ft*  tagegen  tad  »$a« 
pier  aud)  von  tcr  antcrcn  2citc  glcicto  fiarf  bclcurbtet,  fo  muf?  tcr  iUerlufi  an 
£clligfeit,  locltbcn  tic  tcr  antcrcn  tficbt  quelle  jugcfcljrtc  <3citc  crlcitct ,  turd)  ted 
con  ter  ciugc^cn^cfc^tcn  ©cite  t?cr  burd?gclaifcne  an  3ntcnjttdt  gleiebe  I'icbt  genau 
compenfirt  irertcn  unt  tic  papier  jl.ntc  qlcid)  fycll  crfdifiurn  ,  ir-ie  unglcid?  tw 
Jrandparcn$  beitcr  «&dlftcn  ter  &ldd)c  aud>  fcin  mag.  Durd>  cine  d&nlidje  33e» 
trad)mng  Idpt  fld^  enocifen,  tap,  roenn  con  cincr  3citc  tcr  iutcnjtoerrl  ificbt  auf 
tic  cine  >43apierfldd?c  fdUt  aid  0011  tcr  antcrcn  Sciic  auf  tie  antcrc,  tie  trand* 
parentcrc  «§dlftc  con  ter  auteren  @eite  gefefyen  fycllcr,  unt  umgefctrt ,  roenn  oou 
tcr  rnrgegengefetten  (Seitc  roenigcr  Vicbt  fommt,  tunflcr  erfebcinen  mup  aid  tic 
nidjt  gctrdnftr  $dlftc. 

Dec  ioc|cntlid)fie  iljcil  ticfcdv4Jf?otometcrd  i|t  taber  an*  ein  £tucf<f»cn  rretjjed 
nit  Stearin muic  gctrdnftrd  3fid)ncnpapicr ,  in  teffen  SWittclpunftc  ein  flciner 
nidJt  gctranftcr  Oiing  oon  tcm  Umfangc  cincr  (*rbfe  frci  gclaflcn  worbin  fffc.  SNan 
errcidjt  tied  leutt ,  u?cnn  man  tad  papier  auf  cine  criodrmtc  ^lattc  legt  unt  ge» 
Uimoljcnc  «tcarinfdurc  in  immer  cngcren  Jlrcifcn  mit  tcm  finger  tarauf  umber 
rcibt ,  bid  nod)  cine  flcinc  ungetrdufte  tfrcidflddj c  iibrig  bleibt.  ftegt  man  in  ten 
Dfittelpunft  ticfer  Jtrcidflddjc  ein  Jl6rnd)en  (Stearin  (dure,  rodfyrcnb  tad  $apiei 
auf  ter  Ijcijjcn  Unterlage  licgt,  fo  gclangt  man  Iciebt  tabjn,  cinen  flcinen  regel 
mapigen  ungetrdnftcn  {Ring  auf  tern  glcidmtdfjig  uom  (Stearin  tur^trungenen 
papier  drrjuficUcn.  2Nit  tiefem  papier  mfdjlicfct  man  tie  dupere  Ocffnung  ted 
'llud;uqdrobred  <l  (l;  bcijrcbcntc  JVtqur)  an  tern  inwentiq  gefetyrodrjten  ^tfboto- 


metcrfafien  c,  ter  eine  mdglidjfi  confiante  gicbtqucllc,  ctroa  cine  flrgant'fdjc  Xampc 
cntbdlt.    £>er  $b,otometcrfaften  Idpt  fi$  in  cincr,  auf  cinem  fjoljernen  Ocfrcd 
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rubtnben  unb  am  Iftanbe  mit  einer  5Jtajjctnt$eitung  oerfe&encn  ffiinnr  h  h  fo  tcr- 
fdjicben ,  tap  er  in  beliebige  (fntfernungen  ton  ber  ju  untrrfutycnbrn  £id)tqucllc 
gebrad)t  werben  fann. 

©etraa)tet  man  bad  2)iap$ragma  (bad  getrdnftc  papier) ,  rodljunb  ed  burd) 
bie  Sampe  im  rtaften  erljellt  mitb ,  ton  einem  bunfcln  9taume  aud ,  fo  erfd)eint 
ber  ungctrdnfte  Sting  bed  $apierd  fd)roar$  auf  weifjem  ©runbe.  *8ringt  man  cin 
2id)t  tor  bad  Qiapfyragnta ,  fo  wirb  ed  in  tern  9Ra§c  tjellcr,  aid  il)m  bad  fii^t 
nd^er  unb  na&cr  rutft,  bid  er  in  finer  grwiffen  (nuffrnung  tcrfd)n?inbct  unb  bet 
nod)  grdjjetct  9la&e  bed  tfidjted  roieber  juni  3Jorfd)etn  fommt,  abet  nun  fjell  auf 
einem  bunfleren  ©runbr.  2>ad  OJerfdjimnben  te«  Oiinged  ld§t  fid)  bafcet  fcljr 
fd)arf  beobad)ten.  Diefcr  $unft  gtebt  bad  umgefebrte  3ntenfitdtdtcrl)dltnip  bet 
ju  terglcidjenben  8id)tquelien ,  b.  t).  ber  im  £aflen  unb  bcr ,  bie  ton  au§en  bad 
5>iap$ragma  erbfUt,  an,  roenn  man  bie  fcbflanbc  berfelben  torn  5>iapbtagma  mipt 
unb  biefe  ind  Duabrat  erfcebt. 

Q9fi  biefem  3nfhrument  ift  bie  gefyfcrqueUe ,  bie  fid)  bei  ben  fonft  gcbrdud)« 
Ud)en  $&otomftern,  toie  bei  bem  ton  0)  umforb  unb  9litd)ie,  fo  fcfyr  bemetf* 
bar  mad)t ,  fo6a(b  bie  2id)tqueUen  terfd)tcben  gefdrbt  finb ,  nut  in  einem  l)6d)fl 
grringen  2Ra§e  ju  befurdjten,  fobalb  man  bad  3nflrument  wenigcr  cmpftnblid) 
mad)t,  b.  f).  ben  Untcrfd)ieb  ber  Xrandparenj  burd)  9ln»enbung  einrd  bicfercn 
$apierd  oerringcrt.  Die  QBirfung,  weld)e  baburd)  crreid)t  wirb,  ift  leidjt  erfidjte 
lid).  Denft  man  fid)  j.  *8.  bie  torbere  glddje  burd)  rotl?lid)cd  2id)t,  bie  (jintcre 
abet  burd)  rociped  erfycOt,  fo  roirb  an  ben  trandparcnteftcn  Jtyeilcn  field  eine 
grd§ere  SRenge  burd)gelaffcned  rotted  2td)t  turd)  weiped  ton  ber  anberen  ©cite 
$cr  erfefct,  wd&renb  ber  weniget  trandparente  Xtyil  weniget  rot&cd  gid)t  binbutd)* 
ld§t,  welded  burd)  wefped  ton  ftnten  crfc|t  roirb.  2)er  trandparentere  S&cil 
etfd)eint  baljcr  fietd  etroad  bluffer  rot^  gefdrbt  aid  ber  anbere.  Q3erringert  man 
abet  ben  Unterfc^ieb  in  ber  3)ut(fyf$einbeit ,  fo  wirb  ber  Barbenunterfdjieb  fur  bad 
^luge  nad)  unb  nad)  berfdjwiiibenb ,  ned^renb  man  brn  Ucbergang  ton  >£>eU  in 
Dunfel  nod)  beutlid)  toa^rne^men  fann.  Hm  brftcn  nimmt  man  in  btcfen  fallen 
flatt  bed  getrdnften  birferen  ^apiered  ein  <8turfd)cn  feined  ton  red)tetfiger  gorm, 
4  bid  5M  breit  unb  10  bid  12m»  lang,  weld)cd  jroi|'d)en  jwei  anbere  quabratifd)c 
6tit(fd)en  beffefben  $apiered  con  etioa  6  bid  7  Ouabratcentim.  ®ro^c  gelrgt  wirb. 
t'fbtfrc  Wftben  roieber  jroifeben  jn?ei  mattgcfdjliffenc  ©fadplatten  ton  berfelben 
<&rd§e  gefegt  unb  bad  ®anje  burd)  ^oljerne  Oucrleijien  fo  Winter  ber  2  bid  3 
Centimeter  im  2)urd)meffer  ^aitenben  freidrunben  Ceffnung  in  ber  etnen  ffianb 
bed  tytyotomttftfafiend  befejHgt ,  ba§  bad  f le infle  $apierflu<fd)en  fid)  in  bcr  SWitte 
bed  Jlreifed  beflnbet.  »rennt  bie  2ampe  in  bem  JtafJen,  fo  erblirft  man  in  einem 
tolifommen  tetbunfeiten  dimmer  nut  bie  Oeffnung  bed  itafiend  trandparent  be- 
Ieud)tet  unb  ^wat  fo ,  ba§  bad  Heinle  ^apierflucf d)en  in  ber  Witte  bunfler  ge gen 
feine  Umgc bung  erfd)eint.  ©tellt  man  nun  ein  ?id)t  oor  bie  Oeffnung ,  fo  treten 
$iet  bie  &rfd)rinungcn  ein,  bie  wir  bereitd  oben  befprod)en  ^a6en. 

2)er  UnioetfUdid*9Red)anifud  Defaga  in 4>eibclberg  terfertigt  Q3unfen'fd)e 
$^otometer,  bie  iebod)  anbetd  eingerid)tet  jlnb,  wie  ber  in  gtgur  @.  296  abgebif- 
bete.  @ie  be^e^en,  wie  umfie^enbe  gigur  jeigt,  aud  einem  terfd)!iegbaren  ©ebdufe 
(a),  beffen  rine@eite  (c)  bie  mit  @teatin  gerrdnfte  ^Japierfd)eibe  entipdlt.  £ad@e» 
^dufe,  welded  im  3nnern  mit  einet  Qkidffomme  (b)  oetfe^en  ifl,  fie^t  auf 
einem  €tatio  (d),  auf  bem  ed  fid)  in  $orijontater  Sid)tung  bte^en  (aft.  Wit 
V.  38 
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bem  Static  n-rt  Derbunten  i|l  tcr  Iniacr  fur  bad  9lormallid>t  c.    Set  finer  an;u= 

flcUcnbcn  iXeffung  iviit ,  naebbcm  tad  iflormallidjt  hum  10  SWinuten  gebrannt 
imc  fo  tic  normale  £obc  tcr  glamme  rrreiebt  1m t ,  tad  in  tun  ©cbdufc  brennente 
©adlia)t  mit  tcm  an  tcm  Jlautfd'ucf id^laud)  f  bcrlntlidjcti  CuctfcbKibn  fo  rcgulitt, 

tap  ter  mit  Stearin  nidu 
gctrdnftc  i  hil  feinrn  Unta< 
I'djict  iiittM  mit  tcm  getrdnf* 
ten  !u  m  Imuu;  laflt ,  iro* 
turd)  ter  Gintrucf,  ten  tad 
iJlormaUidjt  auf  tad  $tyict 
bercorgebrattyt  t/at,  vellftjn. 
tig  aufgct)obcn  in.  'J?un 
irirt  tad  ©rr)dufe  urn  180 
©rate  gctrcbt,  rr-oturcb  tic 
^av-irrfd)ctbc  tern  ju  mclTcn* 
tiii  vid'tc  gegenuber  ftebt. 
(5d  mug  nun  audj  btu  trr 
(Miiiiud ,  ivcldjrn  tad  Vul't 
auf  tad  papier  audubt,  Wt* 
fdnvintrn ,  trad  abrr  nur 
turd)  91abcrrurffn  otcr  <5nt» 
frmcn  ;u  gefebctjen  Kit. 
2 t.itt  ted  unbeque mm  2JJep 
fend  tcr  @ntfcrnunaai  ifj 
cine  Scale  angcbrad?t ,  ton 
treldjcr  tic  ttidjtitdrfc  ot)ne 
©eitercd  abgclefen  tpcrtcn 
faun.  —  (Fin  folder  flr-pa* 
rat  fo|lct  12(^ultcn(6Il?lr. 
253/4  Sgr.),  mit  Srdgcr  fur  tad  9iormaIltd)t,  Irieb  jum  (JinfteUen  ter  2ludglei» 
cbungdlidjtqucUe,  fcerfefciebbar  auf  eincm  Scblittcn,  mit  Scale  jum'Jlblefcn  ter  tfidit* 
fldrfcn  30  ©ulben  (17  Iblr.  4*/a  (^dr-) >  fcnw*  mit  flcinem  ©afomcter,  Scale, 
grrci  SRanomctcrn,  uKi  lMi:vt  mit  allem  I'aMhvi nt  igen  gum  SMcffcn  mit  tUerglcidjcn 
tpii  Viittftdrfcn  in  einem  elcgOJttffl  fcbranfdb, nlidjcn  (Skfyatifc  120  (iJultcn  (68I^lr. 
17%  Sgr.). 

Gaffclmann  1m t  turd'  QJcrfucfce  nacbgcroicfcn  *),  ba§  tad  >8unfen'jaV 
$f)otomctcr  genauere  Ulcfultatc  liefert  aid  tad  3t umforb'fcfye.  (£r  fant  ed  aud? 
audrcid)cnb  jur  fdjd|enten  $3crglfidjung  bed  iJicr/td  ter  Slammcnbogen ,  tie  ent* 
flef^en,  fobalt  man  jn?ci  fid'  bctubrrnte  ffotylenfpifccn  ,  trelcbc  eine  fcielpaarige 
•Rotylcnjinffcttc  fd)Iic§en,  son  einanter  trennt,  mit  tern  ciner  gcrco&nlicbcn  Stearin* 
ferje.  Die  93crfudjc  irurtcn  mit  ciner  Sdule  Don  44  tint  mit  einer  eon  34  $aa* 
rcn  angcficllt ;  beite  irarcn  fd?on  langcre  3ftt  in  ©cbraud)  gewefen.  v&icrnad) 
rourbc  tad  9Wariinum  ter  turd?  ticfc  Slammenbogcn  erbaltcneu  2i$tintenfitdt  tie 
einer  Jterjenflamme  urn  117130  iibertrrffen. 
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SWaffon  otbifntt  fidj  bti  ftintn  flffrro'pb/Otomttrifdjtn  ©tubitn  •)  fintfl 
figrnrn  'flpparattfi,  btn  tr  tltfrriftM  Qtyotomttfr  nmnt.  Ttx  'Hpparat  bfflffct 
tinfadj  ou4  fintrSdjeibf  ton  8  drntimrtrm  Durdwitffcr  mil  60  glcicbtn  <Scctotfti. 
©it  roirb  bur<6  tin  Itynwf  in  SBttttgung  gfftfct  unb  madt  200  biS  300  Utn. 
lauft  in  bfr  ©ccunbc. 

Cabinet  $at  ben  ^olarifationiapparat  al$  ^botomtttr  in  flnirtubung  gt« 
bradjt**).  2)ic  ju  tnrgrfidtfnbfn  ?id>tqutllfn  rotrben  fo  gtftcllt,  bap  bic  <2trat;(cn 
bet  rinrn  bur$  fd^rog  gtfifUtf  ©laflplatrtn  fyinburcbgrbrn ,  bie  btr  antcrrn  ton 
birfrn  juruefgntorftn  totrbrn ,  um  in  tat  9(ugt  brd  3Jfobad>ttr8  ju  gclangtn.  Qt 
trttfn  alftbann ,  wtnn  tor  brm  $ugt  fin  99rrgfr«?flaU  unb  fin  Jtalffpatb  aufgcfittlt 
Wfrbfn ,  bif  bffannttn  garbtn  bf«  pofariffrjtn  iMAtffl  auf.  £a  bitfe  fur  bit  r/in« 
burcfcgflafftntn  Srrab/ltn  anbfrf  alt  fur  bif  juruefgnrorftntn  finb ,  fo  (apt  fld) 
aui  bftn  Offammtfinbrutf  bfurttyeiltn,  ob  jtnt  obfr  bicfe  ubrnvifgfn  obcr  ob  bdbe 
in  glfiAfr  SWfngt  torljanbtn  jtnb.  2)a8  It^ttxt  roirb  [tuxi)  SRurfcn  bfr  fcidjt* 
qufUfn  tyxbt igffu^rt  ;  bir  (Sntftrnungrn  bfr  SidjtqutUfn  gtbftt  bann  bad  93cr» 
fcalinifi  bfr  Siditqucllfn  an.  !Da  t8  bi«  jf|t  unmoglid)  roar,  fin  objcctitjfS  SRittft 
oufjupnbfn,  u>flo>fl  in  grHditr  5Bfiff  auf  allf  Qlrrnt  ten  fiiAt  tfirft,  fo  Iicfen 
allf  ptyotontfrrifdVn  SBffiimmungtn  auf  finf  ©furt^fifung  mitlflfi  tc«  QlugtS  bin* 
auB.  39a 6 i net  r)at  auf  ffnnrtictyf  9Irt  gfrabf  bifjenigf  Gigtnfduft  bt«  9tuge« 
brnufct,  ju  btr  t«  in  finfm  fo  btnuinbfrungeirurbigfn  ©rabe  brfafjtgt  ift,  namlidj 
bif  (Sigfnfdjaft :  rjarbfnnuanetn  ju  rrffnnrn. 

Sou  caul  t  fanb  giver  ba8  18ab  t  n  t  t'fdjf  ?Bljotomrtfr  fer)r  tmpfinblid)  unb 
tfytorftifdj  untabtltyaft,  abtx  in  brr  $rarifi  ui  umftanbltd'.  2ludi  tyatt  cr  btf  netfj» 
rornbigt  3u§«^"«8  Hne 6  «$ulf«lid>te«  fur  fincn  grofjen  Uctclfiiint" ,  wt^alb  fr  fidj 
torna&m  eintn  nfiifn  9lpparat  ju  confhruirtn  ***).  (Fr  flclltt  ffrb  bit  Qlufgabf, 
jwfi  S&file  fin  unb  tcffclbcn  <Sdjirmf8  burcft  bif  birrctcn  <8traf}lrn  bfr  jtrti  ju 
trrgttidjtnbcn  ?id>tqutllfn  ju  btltucbttn  unb  jtrar  fo,  ba£  bif  jti'ti  btltudjtttfn 
©ttfltn  gruau  unb  ofjnt  £a$n>ifd»fntrfrfn  jfbfn  ffditbarcn  «§albfdjatttn8  finanbtr 
bfru^rtn.  J)if  (JmpfinbHcbffit  bf«  2Jfrfab>fn$  ^jangt  ab  ton  bftn  mttyr  ottr 
n?fnigtr  tollfianbigrn  93frfrbn>inbfn  Jfbfr  warjrnf^mbarfii  ©renjf  jirifdjcn  bfibtn 
etfUtn  in  bfm  ^Hugtnblitf ,  wo  bfibfrffitfi  bit  ajt^rablung  gltid)  fiaif  roirb. 

I>tr  ^ifrju  bifntnbt  fffyr  bfqutmt  ^(tparat  bfflfbt  auS  finfm  irurfclformigcn 
^fiftd^fn ,  rvtltyi  ton  finer  in  ib)re r  rigrntn  ©bene  bnuegfidjfn  3«r-ifd'fniranb  in 
jroti  gfficbf  ^a^fr  gffd)ifben  ift.  Jiif  ^intrrwanb  tcfl  Jtdflcbe nd ,  wtlcbe  gcgrn 
bfn  SProbacbtfr  gfrid»tft  ift,  bilbrl  rin  untolirtfr  ©djirm,  itddie  bit  8Rolle  btr 
mattgrfiblifftntn  3!ofel  in  btr  (Samtra  obfeura  fpirlt.  £if  grgrnubrrfltbrnbr  ©anb 
Meibt  wtg.  $itr  fallen  bit  <&txatytn  btr  bfibtn  WAtqurdrn  gffonbtrt  in  ibr 
rtfpfttitfe  %a$.  Dtr  «Mptorat  irirb  fsmmctrif*  fo  gcficltt ,  ba§  bif  aJMrftoanb 
bfn  ©inftl  jn?ifd|fn  bfn  bt ibtrfe itigfn  2i<btftrar/ten ,  wcl&x  gtgtn  bit  Wttt  bc« 
@d?iniife  conttrgirtn,  b^albirt. 

99ti  bifftr  6ttliung  fann  fd  nun  fomnifn,  ba^  bit  (Srfjatten  btr  3wifd'tn* 
wanb,  wtfd>f  bit  ?i^tqutDfn  auf  bit  ibnen  tntgtgtngfff^tf  @fitf  wrrfen,  burtu 


•)  Compi.  reod.  T.  XVIII   p.  289;  T.  XIX.  p.  32».    $ogg.  8nn.  S?b.  LXHI. 
<5.  158  u.  162. 

••)  Din  gift'*  pottt.  3ourn.  !Bt.  CXXXI.  ©.  132. 
IDingltr'^  pclpt.  3ourn.  5B6.  r.XXXVII.  @.  54. 
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rinen  $cflen  0)aum  getrcnnt  f!nb ,  ober  au$  bag  (in  ©egenfafce  baoon  bie  beitrn 
<Sc^atten  in  einanber  eingrrifcn ;  abcr  iebcnfatld  ifl  bic  innere  (SJrcnje  berfelbea 
ft^arf  beflimmt.  £>a  nun  bit  3roifdjcmoanb  $6}  ocrfaieben  lagt,  fo  gieSt  man  tyr 
biejcnigc  Stellung,  rocldje  notbwenbig  ifl,  bamit  tic  bcitcn  Sdjatten  fi$  gcrabe 
berityren.  2Ran  beutcrft  nun  mit  ubcrraf$enbcr  ©cnauigfeit  ten  geringfien  Ucbcr* 
f$ug  ber  einen  ©clcudjtung  fiber  bic  anbrrr  unb  fann  tarnad)  tie  ©tetlung  ber 
beiben  £i$tqucUcn  reguttrcn.  3fl  bie  ©(ricbfycit  btrgeflcUt ,  fo  $at  man  nur  tie 
birccte  Gntfernung  ber  bcibcn  iM{fytquellen  ju  meffcn. 

Die  SBirfung  bed  <&d?irmed  bcru&t  auf  feiner  Srandparenj.  SWattgefaliffened 
©lad  ifl  tyier  aber  ntd)t  am  $la$c ,  wcil  cd  ju  burdtftyig  ifi  unb  bad  2i$t  nidjt 
gcnug  jerflreut  unb  botycr  ju  fallen  <S<$luffcn  SSeranlaffung  gcben  fann.  9(ua) 
papier  oerunfd^t  t>urd)  bie  tlnglcid>bcft  feiner  £ertur  tie  Diffcrenjcn ,  toc(<bc  baf 
Sluge  auf  einem  feincren  unb  gleidjartigeren  ©toffe  nod}  rcabr$unebmcn  im  ©tanbe 
ifl.  Soucault  bilbete  batyer  ben  Sd?irm  aud  einet  Sage  Starfemcbl ,  welaV* 
in  SBaffer  fudtyenbirt ,  fldj  in  ber  (Rube  auf  cin  SpiegelglaS  abgefefet  f>atte. 

Qtud  bem  53orflc&enten  ifl  crfl4)tlid>,  bap  gerabe  bie  "Jlftronomfe ,  wel<$c  ein 
meffenbed  3nfhument  fur  bie  terfdjicbenen  Si^tflarfen  ter  ©tcrnc  feit  3a&r» 
^unberten  fc$r  notbig  gefcabt  fcatte,  unb  ju?ar  ein  3nflrument,  tad  in  ©ejie* 
flung  auf  ©djarfe  ber  SJlcffung  wenigflcnd  einigcrma§en  mit  ber  2hi£biltung  ber 
ubrigen  afironomif$en  2)?egrocrfjeugc  gleid?en  @$ritt  getyalten  bdtte,  —  julcfct 
an  bic  (Sonfiruction  eincd  loldjen  $Bcrfjcuged  baa)te.  <§ie  begniigtc  mit  ben 
trug(i($cn  5lugenmag;  natty  tern  (Sinbrurf,  wcld/en  bie  grogcre  unb  gcringerc  ?id)t» 
intcnfltat  ber  (Sterne  auf  ber  Ke^aut  bed  $luged  fceruorbrafye ,  tljeiltc  man  tie 
ftirflerne  in  (Sterne  ton  berfd)icbenen  ©rogen.  Selbfl  aid  Sofcn  Widjell. 
einer  ber  fdjarfffnnigflen  SRftarbcitcr  an  ben  Philosophical  Transactions  bed  oorigen 
Satyrtyunbertd ,  ben  9lflronomcn  aid  cine  ityrcr  ©caching  wurbige  Slufgabe  bie 
29cftimmung  borgefa)(agcn  tyattc,  wie  ttel  Mtyi  und  ein  ftirflern  im  33cr^almig 
gur  6onnc  jufenbe,  wurbc  bennoa)  fein  2lflronom  angeregt,  eine  SRet^obe  jur 
Hnfieflung  ber  erforberli4>fn  IBcobac^tungen  ju  erflnnen,  obgleicb  SKid^ell  fe 
bcflimmt  toon  ber  QSi$tigfcit  eined  foldicn  33erg(ei$c6  unb  ben  Solgerungen ,  bie 
barauS  cin  ft^arffinniger  39cobad^ter  in  Q9ejug  auf  bie  (Sntfernung  ber  ibrer$ellig« 
fcit  na(b  gemeffenen  Sterne  wurbc  ableitcn  fonnen ,  fprad>.  ©egen  ber  Unmog- 
lidjfcit,  bic  jabrlidjc  SParallare  ticfer  entferntcn  «&iuimei«f6rper  ju  meffen,  bemerft 
SW  i  d?  c  1 1 ,  fei  fold;  ein  33crg(ci$  bad  befle  unb  »ieUeia)t  bad  ein jige  fur  und  aud* 
fu^rbarc  QSerfafyren,  toenn  au<^  nic^t  genaue,  bodjj  minbcflend  n*a^rf^einli(^e  ©crt^e 
uber  bic  (Fntfernungen  berfelbcn  ju  erbalten  unb  und  ucrnunftige  QSorflcdun^cn 
ubcr  bie  5ludbe^nung  bed  fld)tbarcn  ©cltalld  ju  bilben. 

SWi^cII  ^at  nur  einigc  ro$e  ^erfud>r  jur  QBefliatmung  ber  relation ^ettig* 
feit  gewiffcr  ^auptflcrne  gemac^t,  abcr  feinc  33orrid>tung  angegeben,  wte  bad  £ia)t 
fined  6terned  mit  tern  ber  Sonne  ju  oergteid)cn  fei.  Dur(^  feine  ©etradjtungen 
abcr  fubltc  flt^  ffiollaflon  angeregt  unb  er  war  ber  erfte,  ber  ein  auf  rein 
fifatif$en  $rincipicn  gegrunbeted  ^^otometer  ^erflellte,  n>ef$cd  erfaubte,  ;wei 
i'id;tqueUen  ober  wenigflcnd  bie  binter  optifi^en  Sinfen  entflanbenen  SBilber  birfcr 
Std^tqucUrn  mit  einanber  mcffenb  nu  bergieidien.  Diefed  3nfhument  ubcrgab  er 
crfl  1829  ber  Deffentlidjfcit.  IDurm  ffiollaflon,  ©tcin^eii,  {Ritdjif, 
%  a  t  b  o  t  unb  ©  u  n  f  c  n ,  bie ,  »oie  »ir  gefetjen ,  alle  ^^otometer  con^ruirt  ^aben, 
lagt  fl^  nur  reflectirted  Sic^t  einer  gifyquclle  mittetfl  bed  9lugenmaged  beflimmen 
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unb  bie  @ci)arfc  birfrr  SBrftimmung  t)angt  alfo  Irbigli<&  »on  rinrr  frt)r  unftrtymt 
<5a?dtjung  ab.  $n  brrfrlbm  UnflcDcrijrit  innrrfcalb  gnoitjrr  •rrnjm  Iribrt  aucb, 
»ie  bnrritd  brmrrft,  ffiumforb'd  «Bt)otomrtrr.  9Ihc^  bit  (trwarmung  unb 
d^cmifdjc  ©irfung  lirfcrn  und  roritrrr  9lnbaltnwnftr  jur  (Sonflruction  oon  Stye* 
tomrtrrn ,  rorl$r  fid)  jetod?  aud)  nur  untc  r  grwifffn  Umftdnbrn  antombm  laffcn 
unb  nod)  wrnigrr  ffd)crr  dtefuttatr  grbm.  «§rrfcbrl  bat  $.9*.  SBromfilbrr  0(6 
pt)otomrtrifrt)r  <5ubfran$  angnvmbrt ;  aba  barauf  irirft  nur  ?agrd(id)t  allrin. 

60  fct)ltr  al|'o  bid  in  tie  nrurftr  3«i*  3nfirummt ,  bad  in  allrn  ftallrn 
tlcfcerr  Olrfultatr  Hefert.  fcirfm  Itrbrlflanb  t)at  6$«fl)autl  burd)  frin  Uniocrfal- 
93ibrationd«$t)otomrtrr  *)  bcfritigt.  9Ud  rr  fid)  1837  in  gonbon  brfanb,  battr 
bad  rnglifd)c  $arlammt  bir  Vufgabr  grftrllt ,  pt)otomrrrifd)r  Vrrffungrn  jwifd)rn 
brm  fogrnanntm  3?ubrlid)t  unb  brn  grH>ot)n(id)m  ©aSfiommrn  an^uftrUm.  9lbrr 
alle  bamald  brfanntm  $t)otomrtrr  orrfagtrn  brn  2)imft\  "3n  rinrm  Qrfprid)  init 
bom  3ngrnicur  3)arfrd  gu  £onbon  fiber  bicfe  ftngrlrgmbrit  pel  @d)aft)autl 
tin  3nftrumrnt  bri ,  bad  rr  bamald  fd)on  }u  sWuncb/n  conffruirt  battr ,  urn  bir 
$aurr  cine*  fiid)trtnbrucfrd  auf  bad  'Huge  ju  mrffrn;  frrnrr  ba§  btrfr  Daurr  fined 
8id)trinbrucfrd ,  ba  fir  in  cinem  grwiffrn  $rrt)tiitni{fr  ju  bcr  3ntr nfitat  bed  £id)t» 
frrat)lrd  pcb.cn  mu§,  juglrid)  aud)  aid  ftaf  bicnen  fonntr,  bic  3ntcnjltat  obcr 
iJict)tflarfr  rinrd  £td)trinbrucfrd  ju  brfHmmrn. 

$ic  Jpauptaufgabr  tfl  bifr,  bir  $aurr  rinrd  2id)trinbruttrd  auf  bir  dcrtina  fe 
grnau  aid  mcglid)  gu  mrflrn.  $a  bir  3«t  brrfrlbcn  abrr  frbr  flrin  if*,  to  rrid)m 
unfrrr  gm>dt)nltd)rn  SKr §«  unb  3<tyfoWarate  nid?t  mri)r  t)in.  6d)on  t>or  30  3abrrn, 
aid  <Sct)a  ft)autl  brn  $(an  gu  frtnrm  3nftrummtr  mtwarf,  war  rr  ubrrgeugt, 
ba§  man  bri  Wcffung  fo  flrinrr  3ritrdtimr  nir  rin  brad)tmdwrrtt)rd  dtrfultat  rr* 
fatten  wurbr,  wmn  bir  9Rafd)inr,  bir  brn  <£inbrucf  tut  5lugr  rrrcgt,  unb  birfrnigr, 
wclijt  bir  3fit  frinrd  9Infangrd  unb  Qnbrd  mi§t,  von  rinanbrr  abgrfonbrrt  obrr 
ntd)t  tin  unb  birfrlbr  warm.  5)rdt)alb  rodbjtr  §d)aft)autl  rin  rinfad)rd  $rn« 
bri,  brffen  ©^wingungrn  bir  3fit  angabrn,  teat) rmb  brffrn  Sinfr  brn  ju  mrffm- 
ben  Si^trinbrucf  im  *2tugr  rnrgtr.  35a  rinfa^r  ^rnbrl  ton  fol^rr  tfiirjr  ni^t 
wo^I  }u  conjrruirrn  warm ,  bir  fdjnrtl  gmug  t>ibrirtm ,  unt  fo  flrinr  3<itraumr 
gu  mrffm,  jog  ©tbafbautl  brr  ^cnbrlf)ange  rinr  <2taplfcbrr  bor,  bir  an  ifyrrtn 
untrrrn  (Snbr  brfcfiigt ,  an  ib^rrm  obrrcn  Qntt  fiatt  brr  Sinfr  rinm  rrcrangularm 
(84>irm  aud  bunnmi ,  gef^warjtem  StupftxbUd)  tragi ,  brr  in  brr  Wittr  ton  rinrr 
rrcrangularm  Orffnung  son  brfanntrr  ©ro§r  burdjbrpdjm  ifl. 

2)ad  nftt  3n|rrummt  birfrr  2Jrt  ronfhuirtr  64l«fMutt  nocb  in  ^ng- 
lanb  unb  Irgtr  rd  1843  brr  WuncDmrr  9lfabrmir  toor.  W  flrrflling  b.atlr  c« 
naturlicr)  nod)  man<br  Un»onfommml>ritrn  an  fl(b,  bir  im  ?aufr  brr  3'it  orrbrffrrt 
worbrn  finb ,  fo  ba§  rfl  fid)  it$t  frit  rinigrn  3at)rrn  burdj  brn  ®rbraud)  bnrabrt 
^at.  5)ir  8angr  brr  frrirn  grbrr  ijl  =  438",  btr  S9rritr  8""  unb  bir  2)i<fe 
0,6"".  3)ir  &rbrr  obnr  €ct>irm  maa)t  aid  Wittri,  aud  jatplrridjm  ^Broba^tungrn 
gewonnm,  159  bowrltr  8*lagf  in  brr  Winutr  bri  16°  B.  3rbrr  brr  €d)innr 
mirgt  3,765  ®rm.  unb  burA  birfrd  aufgrflrlltr  ©rroia>t  wrrbrn  bir  ^tringungrn 
brr^rbrr  auf  120  ^owrlfcbligr  brrlangfamt.  SDir  &rbrr  fann  na*  ©rfallcn 
»c rfurjt  mrrbm ,  urn  innrrt)alb  rinrr  grwijfrn  (^rrnjr  irbr  mdgltcbr  «njab;i  Don 


•)  Sbbiltung  unt  QBtfcbrdbung  brt  Uownfab  33ibraHon« *Wctcm<t«*.  Win-- 
d^cn  1854. 
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Sdwingungen  fjrrborjufcringen.  3e  fur^rr  tie  ^rter  ifl,  um  bfflo  mtf)t  rttar* 
birenb  wtrft  ber  $$trnt  auf  bie  6d>wingungen. 

(frine  tjertieale  citfinbrifdje  <Sdule,  an  ber  Me  fceber  befefligt  if*,  trigt  an 
ibrem  oberen  dnbe  eine  Ijorigontale ,  son  iDioptern  gefdjloffene  {R6$re  in  finer 
foldpen  «$bbe,  ba§  ber  (SaMifc  in  bem  ©d>irme  ber  Hbrirenben  fteter  wafyrenb 
jfber  93ibrarion  tic  91re  biefer  Diopterroljre  einmal  fcbneiben  mufj.  ©efefct  nun, 
wir  brtngen  bad  Wuge  an  bad  £>cular*3)iopter  brr  r)origontalen  9?6(?rr,  fo  wwb, 
fo  lange  bie  fteter  in  fl&u&e  if} ,  brr  fdnvarge  @d)trm  bad  (finbringen  Jebed  8fd)t* 
ftrat?tf«  in  unfer  Sluge  turd)  bie  Diopter  oerfcinbern.  Qringrn  wit  jebodj  bie 
ffeber  in  6d;wingungen  ton  finer  betn  Diameter  bed  @d>irmed  angemcffenen  9lm- 
plitube,  fe  wirb,  inbem  tie  Oeffnung  im  ©djirme  bie  9tre  ber  Diopter  fd?neibet, 
war)renb  brr  8«t  biefed  <sd<neibrnd  einem  Sitftfrrablenbitnbel  wflattet ,  in  unfer 
"Huge  ju  bringrn ,  b.  t).  einen  $id)teinbru(f  auf  ber  SRetina  unfered  ftugrd  r)rrtor« 
gubringen ,  ber  fog! fid}  wieter  &erfd;winbet  unb  erfl  wieber  erneuert  wirb ,  wenn 
bie  Oeffnung  im  Sdiirme  ber  ffeber  beim  gweiten  Xr)ri(  ir)rer  ©eftwingung  in  ber 
entgegengefe(ten  0iid)tung  bie  9lre  ber  Diopterrobre  fdweibet.  3>ie  3eit,  bie  gwi* 
fdjen  gwei  fold»en  iMdjteintrucfen  uerfltejit ,  ift  gleidj  ber  Dauer  einer  6d>wingung, 
bie  aud  ber  gauge  ter  bibrirrnben  ftrber  leiwt  brreflnet  werben  fann.  3ebrr  biefer 
©trar/lenbiinbel  nun,  ber  bie  {Retina  in  bemWoment  trifft,  in  welcfcem  tif  8d?irm* 
dffnung  bie  5lre  ber  Diopterrdfyre  fdweibet ,  wfrb  auf  ber  Oirtina  ©diwingungen 
r)en>orrufrn ,  bie  mit  ber  ©djwtngungeVJlmplitube  ber  Originalwrde  in  einem  be* 
ftimmten  33er$attniffe  ftrr)en  unb  forttauern,  wenn  bie  erregenbe  Original'Urfadje 
bereitd  gu  wirfen  aufger)drt  r)at ,  bie  aber  befto  Idnger  bauem  werben ,  Je  grojjer 
bie  ©ewalt  bed  erften  (frinbrutfd  ber  gfdjtwelle  ober  bed  ©trablenbfinbeld  war. 

Dauert  ber  erfte  ftinbrurf  auf  ber  flftetina  langer,  ober  fo  lange  fort,  bid  ber 
jtweite  *Md>telnbru<f  auf  ber  (Retina  bei  ber  gweiten  ©dwingung  ber  fceber  erfolgt, 
fo  wirb  ber  2id?teinbrud  im  Qluge  fortjubauern  fdjeinen ,  fo  lange  bie  fteber  mit 
bem  ©tbirme  fd?»ringt,  tro^  bei  regelina§igen  ^Iuf^orena  ber  erregenben  Urfacbe ; 
bauert  fyingegen  ber  ?id)teinbni(f  nidit  bii  gum  IBeginnen  bed  naaSfirn  ?idjtein« 
bruefe*  ber  nnttftm  ©djwingung,  fo  wirb  jwifdjen  ben  mit  jeber  ©djwingung  rorre« 
fponbirenben  Sid^teinbrudVn  ein  bunfted  ^nteroad  folgen ,  ober  ber  ^tcbteinbrutf 
wirb  wenigften*  an  3ntenfitdt  abne^men  unb  wieber  jur  uoUen  3ntenj!tdt  fteigen 
mit  ber  gurfidte^renben  ®d;wingung  be«  @d;irme«,  b.  b).  bafi  leudjtrnbe  ©tfb 
wirb  ju  gittern  fdjeinen.  3n  beiben  fallen  t)aben  wir  nod?  fein  9Wa§  ber  3)auer 
be*  Ieua)tenben  ober  bed  bunfeln  3nter&alle«.  ©cfe^t  nun,  wir  baben  bie  ©d;rotn* 
gungen  ber  ffeber  fo  weit  oerlangfamt,  ba§  wir  ein  bunfled  3ntert>all  gwifiben  gwei 
feudytenben  ©inbrucfen  ober  uberbaupt  ein  3ittern  be0  Sidjtbilbe*  bemerfen,  fo 
bnrfen  wir  nur  mittflfr  trfi  ©etriebe*  bie  fteber  fo  lange  brr^utfam  terfurgen,  b.  r). 
bie  8abl  ber  @d?wingungen  uerme^ren ,  bid  fein  bunfted  3ntervaU  gwifdjen  jwei 
feu^tenben  (Finbrtirfen  bemerft  wirb.  Die  JDauer  bed  8iwteinbruo?ed  bait  nun  fo 
lange  an ,  bid  ber  gweite  erfolgt  obrr  bid  bad  leud)trnbe  ©ilb  ru^ig  im  3luge  er* 
fdjeint.  3n  biefem  §alle  ift  naturlidi  bie  2>auer  einer  foldjen  ©eberfdjwingung  ber 
3)auer  bed  £itbreinbru<fed  gleid).  3ebe  beliebige  Jange  ber  $eber  fann  fe^r  genau 
gemeffen  werben  unb  fo  ld§t  fid)  audi  bie  3a$t  ber  @cb  win  gungen  fe^r  leid^t  bar* 
aud  bered^nen ,  benn  biefe  werben  fid;  umgefer)rt  t>erb,a(ten ,  wit  bie  Duabrate  ber 
ffeberldngen. 

«8egeid;nett  wir  bie  befannte  ^Inja^l  ber  6d;wingungen  ber  unwrfflrgten 
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geber  in  finer  €;eeunbc  mit  n,  bit  2ange  ber  fteber  mit  L,  tie  oerfurjte  £ange  bet 
fteber  mit  I  unb  bir  bicfer  Mnge  rntipre^enbe  $nja$l  ber  @$wingungeti  mit  N, 

nL* 

fo  $aben  wir  ben  Budbrua  N  =  __  ober  wenn  wir  bic  urforungli^c  ?4nge  ber 

D 

gefcer  =  1  anne^men ,  fo  wirb  brr  'MuStrurf  nod>  einfa$er :  N  =  >Ncnnen 

I* 

wir  ferner  bic  gefuc^te  3"*  ber  Dauer  finer  Vibration  S ,  fo  ergiebt  ft$  ber  $ud* 
I* 

brurf  S  =»  ber  uttd  alfo  au$  bie  3*it  ber  $)auer  rincS  tfirtteinbrutfed  giebt. 

D 

£ad  Duabrat  ber  $>auer  eined  2t<$teinbrutfed  auf  ber  {Retina  if}  nun  glei$  ber 
3ntenfitat  biefed  gidjtfha&ld,  ober  wenn  wir  bie  3ntenfitat  be#  *ia)tfhabl«  mit  J 

L* 

bejei<$nen,  fo  tyabrn  wir  J  =  — ;  bejei^nen  wir  bie  3ntenflt4t  eined  anbeten 
8i$tjtra$Ienbunbfld  mit  i ,  bie  entfpre^enbe  £ange  ber  fteber  mit  I ,  fo  baben  wir 

|4 

bafur  wieter  i  =  — unb  wenu  wir  biefe  beiben  'Uuibrurfe  mit  einanber  ber» 

n* 

J  L* 

gltidjrn,  fo  ergiebt  jty  bad  2Jer$altnii» —  —  

i  I* 

ffiir  er$a(ten  auf  biefe  ffieffe  etn  Wap  fur  ben  abfoluten  ®fanj  fined  Qegen* 
fianbed,  er  mag  nun  feinen  itfeeinbarm  Qurdpmeffer  baben,  wif  j.  9.  bif  <Sternc, 
obfr  finrn  merflidjen  $un$mrjTer  beftyrn,  wif  j.  5*.  bie  Sonne,  Jferjen  obft  @ad« 
flammrn  obfr  aud)  Ifucbteiibe  ftlarten.  Qt  fomnu  jrbodf  otel  bauflger  bei  pboto- 
metrif^en  flufgaben  eine  anbere  grage  ju  erortcrn ,  nam  I  id? :  ffiie  oer&dlt  fLQ  bie 
fteinbare  ^clligfctt  etned  (eud)tenbtn  Objected  §u  einer  anberen ,  b.  f).  wie  biel 
2i<bt  ton  gewiffrr  3ntcnfitat  fentet  ein  leurbtenber  Stoxptv  im  33crg(ci<be  mit  cinem 
onberen  ton  berfebietener  'Jlrca  unb  &ntfcrnung  in  unfer  3!uge !  I>ie  fdjrinbare 
<$cfligfeit  eine*  (Scge ufianbcd  ift  nad)  <$erf$el  bcrOuottent  ber  abfoluten  «&c Uig« 
feit,  bloibirt  burd>  bad  Duabrat  feiner  (Sntfernung  oom  Wuge.  2>ic  abfolute 
$elligfeit  eined  ©cgenfianbed  if*  aber  befanntliefc  glfidj  bem  tyrobuctc  and  tern 
abfoluten  ©lanje  unb  ber  9lrca  bed  ©cgenflanbcd.  SBejei^nen  wir  brmnad) ,  wie 
border,  bie  grdpte  relative  Slange  ber  fteber  mit  L,  bie  flrine  mit  I,  ben  brr 
grd§trn  fteberlingc  entfrrerbenben  Durtbmcffcr  be*  Cbjccte*  obrr  audi  unfrrer 
@d?irme  mit  J,  ben  ber  fleinen  9eberlange  entfpred|enben  mit  <?;  bie  J  ent* 
fpre^enbe  $iftan)  bed  Objectet  oom  'Juge  ober  fur  bie  8ange  ber  Ocularrdfyre  mit 
A  unb  bie  bem  S  entfpretyenbe  ^iflanj  bet  Objected  mit  X,  fo  oerwanbelt  jt$  bie 

oben  angegebene  einfa^e  jweite  ftoxmrl—  in 

2>a«  Snfrrument  erlaubt  giei^fatt*,  g(ei<bfam  aid  Controle,  bie  Dauer  bed 
bunfeln  3nteroalIed  jn?ifdjen  §wei  £i<bteinbru<fen  ju  meffrn  unb  aua?  ^ter  finben 
wir  bad  ®cfc^,  ba§  fl^i  bie  3ntenjitaten  wie  bie  oierten  $otenjien  ber  oerf^iebenen 
$enbeUangen  ber^aitcn.  —  Ueber  ben  @ebrau$  bed  3n^rumented  oerweifen 
wir  auf  bie  ^Ib^anblung  felbjl,  bie  jugleit^  eine  forgfaltig  audgrfii^rte  3ftd;nung 
ent^dlt. 

9Ran  fdnnte  gegen  bie  duberlaffigfrit  bed  3nfirumented  einwenben,  H$ 
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roenigften*  tic  feineren  SRefultate  Don  bet  ©efdjaffenljeit  be*  <Seljorgane8  felbfl  ab« 
(tfngen  fftnnten  unb  beStyalb  luxdf  bie  ofrf$iebenen  Vugen,  roeldje  fldj  be*  3n» 
firumente*  bebienen,  au$  toerf^iebene  SRefultate  bei  rin  unb  berfelben  SReffuna. 
er&alterf  wurben.    Mein  bit  Erfa&rung  $at  gelefcrt ,  ba§  bie«  ni$t  bet  $aU  ijt. 

tin  iBeifpiel  fur  bie  Setnfceit  ber  bur*  ba6  3nfrrument  ju  benierfenben  vnb 
meffenben  Unterf$iebe  giebt  ®d;af$autl  folgenbe*  Erperiment  an.  66  rourbe 
bie  ftlamme  finer  $Bad)8ferje  in  bie  ge$orige  ©efrwcite  bed  furgen  Diopter*  ge> 
bradit  unb  bie  fteber  fo  lange  berfurjt,  bit  bie  ftlamute  bolffotmnen  rufcig  wurbe. 
5)ic  ftlamnie  war  bei  Jebetn  93erfud(j  bet  0,1  rufyig,  bei  0,105  ffng  fie  merfbar 
ju  toibriren  an.  3>arau6  ergiebt  f!$  0,00281  @eeunbe  all  bie  Dauer  einer  2Ji» 
bratlon;  fur  0,105  er$a&«»  wir  abet  0,00256  (Secunbe.  Sir  meffen  ba$er 
nodf  0,0052  Secunbe  mit  toiler  <5i$er&eit. 


Die  Attefteu  fe$r  grunblta}en  UnterMungen  finb  toon  gambert  arictrfteUt 
unb  in  einetn  eigrnen  ©erfe  (Photometria)  toer6ffcntli#t  roorben.  fcambert 
entnatym  wie  *Bouguer  unb  9tit$ie  bie  IMduflarfe  jroeter  leudjtenber  unb  be* 
(eud^teier  Aftrper  au«  ber  ©tarfe  ber  Qeleudptung ,  bie  baburd;  einer  leucfetenben 
Sla^e  ju  £&eil  u>irb.  2>ie  mittlere  <$eu*igftit  be«  SRonbeft  bei  feinen  oerfdjiebenen 
^tjdfen  giebt  Bambert  wie  folgt  an. 


Elongation 

^clligfeit   |  Elongation  j  £ellia,feit 

Elongation 

<£>elligfeit 

0« 

0,0000 

70* 

0,3366 

130* 

0,5747 

10« 

0,0404 

80* 

0,3814 

140* 

0,6043 

20* 

0,0986 

90° 

0,4244 

150* 

0,6294 

30« 

0,1475 

100* 

0,4657 

1600 

0,6490 

40° 

0,1959 

110° 

0,5048 

170* 

0,6619 

50* 

0,2437 

1200 

0,5413 

180« 

0,6666 

60» 

0,2907 

3U*  Einbeit  ifi  feierbei  angenommen  bie  £cUigfeit  be8  ^ollmonbed  an 
ber  con  ben  Sonnenjira&len  fenfrety  getroffenen  ©telle.  Die  mittlere  4>elii^ 
feit  ber  $(aucten  in  ber  ©ppofitton  nwb  toon  Sambert  folgenbermajjen 
angegeben: 

SWerfur  .  .  .  6,6735 
Q3enu«  .  .  .  1,9113 
Erbe.  .  .  .  1,0000 
3»ar«  .  .  .  0,4307 
Supiter  .  .  .  0,0370 
€aturn  .    .    .  0,0110 

Lambert  fiat  ferner  01  edmungen  unb  !8erfu$e  angefleUt  fiber  baft  ©er* 
tyaltntf?  fceS  con  ©lafltafeln  jurucfgeworfenen ,  gebro$enen  unb  toerlorcnen  £f$tel, 
veiled  frnfre$t  auf  biefelben  fallt.  9la4i  ber  %nja§(  ber  Olafer  finb  l?iernaa) 
bie  toer&altni&mdf igen  Duantitdten ,  bie  SRenge  bed  rinfattenben  &t$te«  =»  1  ge* 
fe|t,  folgenbe: 
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(a>la|cr 

3uru<f»icu>orfeiie8 

(dKbrotyenee 

Ujerlornce 

1 

0,0516 

0,8111 

0,1373 

2 

0,0856 

0,6596 

0,2548 

3 

0,1081 

0,5368 

0,3551 

4 

0,1228 

0,4377 

0,4495 

8 

0,1467 

0,1945 

0,6588 

16 

0,1524 

0,0387 

0,8089 

32 

0,1526 

0,0016 

0,8458 

$8ougurr  bat  bet  feincn  pbotomftrifdjcn  Uicrfudjcn  cine  grofje  SRenge 
intercfTanier  ffiefultate  gefunten ,  He  a  in  fincm  befonbercn  ©erfe  befannt 
gemadjt  $at,  aud  weldjem  wit  (jier  finite  Dor  allgcmcin  anroentbarfleu  ent« 
netymen. 

3ufammfnfk[hina,  tcr  Ciuntitvitcn  l*id?i^ ,  ircld;c  foil  tcr  Cbcrflddjc  tee 
©iiflftfl  untrr  i^crfdMctrncn  £d<icfrn  sururfonvorfen  wcrtcn.  £tc  rinfaUriitcn 
<©trat?Icn  =  1000. 


if  fen 
rtcacn  tic 
Obfifl.icfrf 

lunicf^f: 
UvrHiinl 
£  txMtn 

^ibicfen 
<\tc\tn  tic 
CbcrfLid'c 

flti^M  tcr 

irovfctun 
■Etr.-iMai 

3dui  fen 
^c^cu  tic 
C'borfljffcc 

VI  ma  hi  trr 

iwrfctun 
£tr.O>Un 

■Sdnrfcit 
a/ani  tic 

^ittrirfaf 

worfriHti 

£trahlen 

0»  30' 

721 

50 

50 1 

17°  30' 

17H 

50« 

22 

to 

692 

7°  20' 

109 

20° 

145 

600 

19 

1«  30' 

009 

100 

333 

250 

97 

70° 

18 

2« 

039 

120  30' 

271 

300 

05 

800 

18 

20  30 

614 

150 

211 

400 

34 

900 

1H 

dufammrnjieUung  ter  Ouaniitaten  *!tdjt3,  roeldje  t>on  tcr  crjfrn  Obcrflad>e 
t)c« ,  jur  3Je rfcrtigung  won  Spiegel n  ttcnenten ,  ©lafcS  jururfgeirprfen  werben. 
$ie  riiifallrntcn  Strabjen  =  1000. 


«dufff  tc* 

(Smf.illi'n* 
rt'^cn  tic 
Cbfrfia  1  c 

jut  ilifiU' 

triHtfiini 

etr.U«lcn 

~diim  tt* 
n  *o  11 1- jix1 

Cbciftodif 

ftiiyiM  tcr 
;,tm'id\jf' 
ttunfetun 
etrablcn 

(*inT\jI(cn« 
aeacn  tic 
Cberflarte 

Bnjahl  tcr 
jiiriirfa/- 
tnnftmn 
gtwhlcn 

2°  30' 

5si 

150 

299 

500 

34 

,  50 

543 

20" 

222 

00° 

27 

7°  30' 

47i 

25° 

157 

700 

25 

100 

412 

30° 

112 

800 

25 

120  30' 

350 

400 

57 

900 

25 

*  .    *  ... 

. ,  .j 

V.  39 
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SufammenfteQuiig  ber  Ouantitfitcn  £i$td,  roelaV  toon  polirtem  fdnrarjcn 
3Narmor  $t»rwfa,c">orf«n  roerben. 


tBtnfel  ber  auffallcnben 

ftnjafyt  ber  jurii(fgrivor> 

©trafclen  mit  ber  ObeTflddje 

fenen  6tratyen  oen  1000 

3«  35' 

oto 

15° 

1*6 

30« 

51 

80* 

23 

2)ie  3uriicfroerfung  unter  bem  ffiinfel  bon  30°  35'  roar  auf  bem  $?armor 
beinalje  etoen  fo  flarf  aid  oaf  bem  Ouedftlbet.  3>if8  gttt  fir  afle  ebrne  Jtoroer, 
roie  fit  tamer  frffaniffe*  feiti  m&gen.  €>ie  beflfcen  fdmmtfidj  ein  fefyr  guted  3uru<f« 
iwfumjdvfrmogen,  roenn  bie  Stra^len  unter  fe$r  fleinen  ffitnfeln  gegrn  bie  Ober« 
fldc^e  einfaUen.  ftflein  bied  Q3ermbgen  nimmt  mit  ber  Grfyebung  ber  @rrat?Int 
unb  tyrer  JRafcerung  an  baft  fenfre$te  (Sinfallen  f^ncll  ab.  pterin  unterjifeeiben 
fie  fla)  toon  ben  Jtfirtoern  mit  hraftigem  3uru(froerfungd»erm5gen.  $enn  Bet  Wtflm 
erfa^rt  He  3ntenfitat  bed  juriitfgeroorfenen  Sifted  bet  ben  oerfaiebencn  @$iefen  bel 
©tnfallend  nut  fe$r  fifywatfye  QSeranberungen.  2luf  bem  Ouecffflber  unb  ben  Xe* 
leffop»<Spiegeln  §.  S3.  uberftetgt  ber  gefammte  Unifang  biefer  QSeranberung  faum 
Vt  °&c*  V»  1,011  ®°  (SinfaHdwinfeld.    92un  wirft  na$  $ouguer'd 

QSerfudjen  bri  21*  6cbiefe  bed  &mfaflend  gegen  bie  £)berfla$e  bad  DuedfUber 
ungear  637  ©tw^en  toon  1000  jurfid.  $te  3urutf»erfung  auf  feiner  ©ber» 
flaifcc  fur  allc  anbern  ©tnfel  fann  fomit  bie  ungefa&r  700  fteigen  unb  bid  600 
ffdj  mtnbern.  $ied  detail,  roeUW  toicUeitfct  son  alien  &orpern  bad  f|«rf#r 
3ur»tfroerfun§dtxrmtgen  bejtyt,  fc^Tu<ft  atfo  b«|  noa>  me&r  ale  bai  SBtert^eiC  tar* 
£  id?  ted  ein,  boa  roeltbent  od  getroffen  nurb ,  cine  33erfaMurfung ,  bie  bet  Jtorpern 
oon  itywjaKrcm  3"r&cfiberfungdtoertm)gett  no$  weit  betradjtlidjjer  ift. 

lleber  bii  IDurcfyftyHgfeit  ber(4Hcbrner  Jtdrtoer  obet  gesautr  fiber  bie 
<5d?roa$ung  bed  2id>td  beim  $urd>gange  burd)  toerfd)iebene  OTitiel  $at  auger 
»3ouguer  unb  2am  brr  t  namrntlio)  ffiumforb  interejfante  93erfua>  ange» 
frellt.  3unW$  fu^te  er  bie  ©djroSdjung ,  bie  bad  HQt  in  ber  Suft  erlefott ,  $u 
ermitretn ,  fanb  #brr ,  baf  hi  ben  (Sntfernungen ,  in  roelcben  er  mittelfl  eintr  ge» 
n?6^nUa^en  fleinen  iJampe  unb  einet  tyell  leua^tenben  ?(rganb'f4)fn  Samtoe  UJeruufee 
an^eilen  fonnte,  ber  fffiiberfianb  ber  9uft  gegen  bad  JJia)t  unmerflia)  fei.  Um 
ben  ^ertu^  beim  £ura)gangc  bur4i  »crfa)iebene  ©laiarten  ju  ermitteln,  gebrauctitr 
er  $axi  gleia)e  9liganb'f4|e  tamven  A  unb  B,  roelaV  miglidjft  ^ell  brannten.  @ie 
rourbea  finanber  gege«itber  toor  ba#  ^^otometer  gefiellt ,  febe  in  ber  (fntfewung 
toon  100  3oll  vtm  fttfbt  bi«  *4^»t«meter«,  unb  bad  «idjt  toon  B  wurbe  ju  gieidjer 
3ntenfit5t  mit  bem  oon  A  grbradbt.  ^ann  rourbe  eine  (Stbeibe  feinet ,  belled ,  gut 
toolirrrd  Spiegelglad,  6  3<>0  im  '©euiert,  vertical  auf  ein  <§)ef}efl  in  einem  fflafymen  ' 
toor  bie  2am»e  B,  unb  jroar  in  ehttr  (Sntfemung  toon  4  Ju§  fo  gefieQt,  ba§  tat 
iidit  brr  Santpe  fenfrea^t  burn)  ben  HRttteltounft  ber  ©<^fibe  ge^en  mu§te,  efcf  tt 
auf  bad  Selb  bed  ^botomettrd  fallen  fonnte.  ^ierburdj  rourbe  bad  2id?t  ber  8amre 
B  bei  feinem  Dur^gange  b»ra>  bad  ©lad  oermtnbert  unb  gef^toa^t. 

Um  nun  ben  ©etrag  biefer  @^»rda^ung  genau  $u  ermitteln,  mu§te  er  bie 
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Sampe  ft  bcm  ttyfyatomctcr  nafoer  Bringcn,  bid  bad  i\d)t  berfdben  toictocr  nit  trot 
birecten  fcidjte  tcr  Vampc  A  tm  &leid)genud)t  oar ;  We*  rrat  eia  bei  cine?  <£nt- 
fernung  »on  90,2  3©U.  $3  uwbe  alfo  bad  lei  frisicm  $>ura)gange  bura> 
tad  @lad  in  icm  ^erfraltniffe  100*:  90,2*  ober  1:0,8136  gefd>wa$tj  0,1864 
$beile  bed  tfi$tcd  gingen  alf©  buret  Berf)reuuim  tertaeu.  0Umf»rfc  wieter» 
polte  tiefrn  Q3erfndj  beria)ieteue  nub  fanb  ben  SBcrlufi  ted  fcidjted  bei  feinem 
£urd)gange  bur$  biefe  ©Udtafel  naa>  einemSRittel  aud  alien  53frfua>en  »  0,1 973 
tee  barauf  fallenten  tfiAtmenge;  bei  einer  anteren  QHadart  =  0,1809  unb  burn) 
beibe  jufammen  «■»  0,3184.  9ki  einer  anberen,  bunurrm  ©ladtafel  betrug  bet 
JBerlufi  tm  Wittel  0,1813  unb  bei  fe^r  bfinnem  unb  itinew,  bjllcin  roeipcn 
9en»crdlafr  0,1203. 


Sut  tad  alltagliaje  2ebcn  finb  bie  p^otamerrifdjicn  Unterfudmngen  ban  einem 
groften  ©ert&c,  intern  (te  und  %2tuf(ct>lu^  baruber  gebcn,  ivcfd^  bon  ben  gtbriuaV 
UaVn  funfNic&en  ©eleudjtungdarten ,  bie  roir  anjutcenten  gegnwngcn  finb,  bie 
bartbeilbafkefk  ift.  t.  b-  weldje  bei  ben  geringfien  *9f»en  Hi  brlljte  «id>t  foentet. 
$erg(cia)en  3ufatnmenf}eUuugen  tyaben  wit  beieitd  in  ben  %tt.  ©adbeleudj* 
tun 9  ($b.  III.  (S.  472)  unb  paraffin  (©.  127)  gegeben.  9lamentlid)  uber 
tad  ttcudjtgad  fint  frit  jrner3eit  niebrere  pbot9mctrif4)e  Unterfudjfungen  crf$ienen, 
aud  benen  wir  einige  Oiefultate  bier  nacbtragen,  ba  bie  ®adfcclcud)tung  aud)  bei 
und  in  ber  Jungften  3*1*  'in*  QJerbrritung  gefunfcen  bat  unb  gerabe  tie 
ttanomifften  (Merpaltniffe  beim  SBerbraudj  ted  Qafed ,  b.  b.  tad  SBtT^nltni^  ber 
entwitfelten  fiitymenge  $u  ber  uerbrautften  SWenge  ted  ^afed,  bid  iefct,  tt9|  ibeer 
grpfccn  SBidnigfeit,  nur  eine  fefer  geringe  Scatfitung  gefunbeu  Qaben,  &  udj- 
ner  unb  Qtuefeifen  *)  wurben  ban  tetn  §tatt«orf}anbe  w  Wainj  beauftragt, 
bie  bei  ber  bortigen  (Srrap'enbeleudUung  turd)  dad  rr§eugte  I'ia^tflartc  ju  prtifeu. 
<$ierbet  ergaben  flcf>  in  93ejug  auf  bie  ^Brenner  berftfiiebene  SbatfaaVn,  bie  nidjt 
9fene  erbebli^e  $o(ge  fur  ben  ®aduerbrauo>  finb.  <5d  fteUte  fty  namlt$  ^eraud, 
ba|  bei  ajei^em  ®adberbraua>  bie  Sicbtflarfe  9erf<biebener  (Brenner,  b.  bee- 
fa)iebene  iRummern  ein  unb  beffelben  ^rennerd ,  urn  bad  SBierfadje  junapm.  3)ie 
Urfadje  biefer  fa  bebeutenben  $erf$ieben§ett  in  ber  fiidjtfidrfe  batte  in  $9(gentein 
feinen  ©runt,  ©ei  ntefyrrrcn  92tttninern  ber  fogenannten  r^ttd)fd)tvMnibrennfr  trat 
bei  D9Uf)antig  gedffnetem  >^abne  ber  ®rennrd(}re  ein  lebbafted  &(arfern  betftlamme 
ein.  SCButtf  nun,  urn  ben  rie^ligen  (^adberbraud^  unb  bie  bon  tcmfelbcn  bebingte 
^i^tfiarfe  ju  erraittetn,  ber  ^abn  f9  well  »or|i4>ttg  regulirt,  bid  bad  Slattern  ter 
Slamnte  aufborte ,  fo  trat  eben  bie  bcteutenbe  ©erfifirfung  bed  gifted  ein.  2>urd) 
bie  angebeutete  Aegulirung  trd  ^at?ned  wirb  bie  Oeffnung,  burd^  wela>e  bad  @ad 
in  ben  SBrtnncr  einfirdnit,  engerj  in  §9lge  beffen  uerliert  tad  ©ad  in  ber  (Brenner* 
robre  einen  Slbetl  ted  Drucfed  unt  gelangt  alfo  mit  um  fa  mefyr  9erntinbertem 
3)tu<fe  jur  iQrrbrcnnung ,  je  gra§er  tie  Oeffnung  bed  JBrennerd  i^,  unb  um  fa 
t>oU^antiger  fintet  bann  bie  SBerbrennung  fiatt.  ^Da^ingegen  bei  benienigen 
©rennern ,  beren  Oeffnung  nur  fo  grofc  ift ,  ta§  bei  DoUftantig  geoffnetem  J&a^n 
ein  Slattern  ber  ftlamme  ni*t  eintritt,  bet  Drutf  in  ber  ©reimerrtyre  bei  bem- 
felben  ©adterbraua)  aber  nia)t  bebeutenb  abntmmt ,  bad  ©ad  mit  einer  grdfjeren 
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©fftfrcmbigrVit  audftritoit,  tvoburcb  ein  £r)eil  beffelben  nidjt  $ur  aollftantfgeii 
Hcrbrennung  gelangt,  fontern  gleid?t*am  aid  fallerer  Strom  auf  He  Slamntr 
eimoirft,  ftyre  Xemperatur  r)erabjlimmt  unb  baburd?  fine  grringrre  tfidjtftdrfe  $er« 
beiffifcrt. 

3m  Bflgrmeinen  lapt  fid)  aud  tiefen  Unterfudsiungen  folgern,  ba§  man  trfTrr 
tbut,  bei  ben  fogenannten  @d?nitt»  unb  &ifd[>f^roanjbrennern  r/6bere  Jflumniern, 
b.  fy.  mit  grd§eren  Deffnungen  ju  nebmen  unb  bir  (§>teQung  bed  <&a(pied  auf  einen 
geringeren  ®adoerbraud»  ju  reguliren,  al0  fldj  eined  fleinen  IBrennerd  ju  bebirnrn, 
btr  bfi  oollig  gfoffnftem  £abn  biefrff»e  ©admenge  oerjeb/rt.  9Bie  bebeutenb  bjet 
bit  Grfparnifi ,  let)rt  folgenber  93erfud».  $>ie  fleinfle  ©orte  ber  ©dmirtbTe nner 
(Mr.  00)  oer^rte  bei  oollig  geoffuetem  $a$n  3,1  6ubiffu§  ©ad  in  bet  <Btunbe 
unb  lieferte  fine  Si<$tfiarfe  ton  1,9  SBadjdferjen.  9118  man  nun,  o$ue  fonft 
etroad  ju  teranbern ,  fiber  biefen  Brenner  einen  rjrifdjfdwanjbrenner  Mr.  5  frfcte, 
rrbielt  man  eine  ftlamme,  bie  eine  8id>tfiarfe  con  5  $Ba$0fer{en  befa§ ;  bie  8idyt« 
fldrfe  fcatte  ffd>  alfo ,  obgleid>  ber  ©adtcrbraudj  berfelbe  blfeb ,  urn  mebr  aid  bal 
2>/2fa^e  gefieigert. 

«eim  flrganb'fdjen  ©renner  tritt  bie*  Q3er&3lrnifl  uidu  fin,  rocil  bie  grlamme 
bei  oollig  gcoffnetem  §at)n  fo  grof  unb  irilb  erfrficint ,  bo&  man  ton  oornr/eretn 
gejroungen  ift ,  ben  «&atyn  fo  \u  regufiren ,  ba§  bad  gunftigfie  £id>t  erjtelt  roirb. 
Unb  eben  baburd},  alfo  burm  ben  oerminbrrten  ©adgrbrattdt  tr-irt  bie  QJortrffflid^ 
ffit  biefer  ©renner  bebingt.  —  3Me  gleidjen  {Refnltatc  fanb  a  r  r  bn  ber  $ru« 
fung  bed  ©afrd  in  ©tuttgart  *).  Qin  ©trafjenbrenurr ,  ber  geirofciilidj  in  ber 
<Stunbe  5  Gubiffuf?  ©ad  terbranntr,  lieferte  cine  tfidjtftarfe  ton  7,5  £Ba*dfer$en, 
alfo  pro  Stunbe  unb  <5ubiffu§  fine  flidjtftarfe  ton  1,5  8L*a<bdfrr$en.  Slid  er 
tebodj  ben  5)rud  fo  terminberte,  bag  nur  2  6ubiffu§  ©ad  in  ter  ©mnbe  »erjeb« 
wurben,  betrug  bie  JMcbtjtarfc  4,3  ©acbflferjrn ,  alfo  pro  €tunbe  unb  (?ubiffu§ 
2,15  $Ba$dfrr$en.  9lu#  er  empfieblt  baber  bie  ftnwrnbung  gro&rrer  Brenner, 
wobei  man  ben  «$a()n  ni^t  ganj ,  fonbern  nur  tbeilweife  ojfnrt. 

9Iur^  oon  «&eeren  finb  mit  bem  ©afe  in  $annow  ubr  intereffante  *-Ber« 
fu^e  fiber  bie  ©irfung  ber  oerfa^iebenen  ®a«brmner  **)  angrpcllt  worbm ,  bif 
ju  folgmbfn  fldffultaten  ftibrten.  2)ie  r-ortbeilbaftefte  ^mu^ung  bed  ©afefl  flnbet 
flatt  bfi  bfm  *BorjfUan»v2lrganb  mit  of  elm  He  inrn  S6d?f  rn  (32  ton  0,49M$!Bfitf), 
bie  in  finem  itreife  toon  0  «7  3oU  !Tur(bmeffer  Iiegen,  folglid?  0,07  3&U  »on 
einanber  entfernt.  ©ol(Je  *4?renner  ton  ^orjellan  irerben  in  Berlin  angefertigt. 
JDiefe  3?erroenbung  bed  $oqeflan0  if)  ein  feijr  glurfiitber  ©etanfe  unb  empfier/It 
fld>  befonberd  bei  fieinen  ?6drrn,  weldie  bei  mctaUenen  ©rennern  f!d»  burd> 
©(^wefelung  ober  fonfiige  ^orrofion  balb  terftopfen  ober  oerantern,  roal^renb  ^or* 
^ellan  alien  jerfWrenben  Cfinflfifffn  wiberfiefct.  'Mu*  fcinffduli*  ber  3ntenjitat  tr^ 
?ia>ted  unb  ted  fdjonen  9lnfebend  ber  ftlamme  fibcrtrifft  ein  fold»er  Brenner  ten 
geroofynlidjen  9trganb  bebeutent.  I)ied  ger)t  fc^on  and  bem  Umftantc  fervor,  baft 
er  tro^  ber  fleineren  ^iamme  ton  nur  3V3  3oU  «&6be,  tennoo^i  mebr  «&elligfeit 
(im  Q3er$altnij?  ton  3,76  :  3,22)  entwicfelt,  aid  ber  gero6^nlier;e  Urganb  mit 
einer  5*/j  3oll  frob/en  glamme.  T>ie  untort^eiltjaftefie  IBenu^ung  bed  ©afed  ge« 
wa^rt  ber  fleinc  BHfaffyoanjbrenner  Mr.  2. 
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bolometer. 


Die  JRefuItate  feiner  Unterfu<$ungen  %at  %  e  r  r  e  n  in  folgenbet  %aUUt  fiber 
bafl  ^retfiocrtyaltnif?  ton  @a« ,  Del  unb  $alg  bri  glcidjer  ^rHigfeit  bcr  oerf^lr* 
bcncn  ®a8brcnne-r  $ufammengefteUt.  3n  £annoocr  fofirn  1 0OO  <Subiffu§  ©a8 
IV,  Sb>.(  ba«  $funb  Ofl  5  @gr.  7  <Bfg.  unb  ba«  $funb  £alglid>tc  7*/i  @9t. 


'Ncihcnfc-lflc  tfr  ©aebrtnncr  nacb, 
itMQnmtaf  Wufcbarffii 


^or;cllanaraanb  mit  32  tfocbcrn, 

BUmc  SVi  3oll  bod)  .   .  . 

©ctrofmlidjcr  flrganb,  mit  12  2o» 
d)ern,  ftlamme  5»/2  3oIl  bod)  . 

SlebcrmauSbrenner  mit  rctitcm  ©in« 
fdmitt,    glammc    i*/J4  bod), 


3'  2"  brcit 


lalg  in  @ra; 
nc  n ,  tt?f  ld>c 
1  Gubiffufj 
©a«  fnt* 


— - 


Vrritf  von 


303 
270 

238 
211 

200 
189 


1  :  2,94 

1  :  2,63 


$rri«  tjcn 


I  :  5,46 

1  :  5,06 


183 
142 
123 
101 


8i!"d)fd)nun;brenncr  iJir.  5,  Rlammr 
2*/3  3oli  fail,  %\J%  3oU  brcit 
<sd)ottifd>cr  ftifdMdnranjbrcnncr, 
Slammc  3oll  bodi.  »/,  3»H 
brcit  .  .  .  >  •  ; .  ,  . 
&ifd)fdnr<an$brrnncr  !Jir.  4,  ftlammc 
2V,  3oll  bo*,  2V9  3oU  brcit 
ftlebcrmauGbrcnncr.  mit  rngem  (5in* 
ffbnitt,  Wammc  2»/6  3oll  bod), 
4i/«  3oU  brcit  .... 
Dre iloctybre nncr ,  ftlamme  I  3oll 

K\t  

ftifdjfd)ir<an$brenncr  9ir.  3,  ftlammr 

2  3oU  to*,  l3/4  3©n  brcit  . 
ftiftbfrbroanjbrenner  9?r.  2,  ftlammc 

1%  3oU  bo*,  l3/»  3oU  brcit 

DaS  fcaberfcbe  •fcanbclflminifterium  fanb  fid)  oeranla&t  cine  Gommifflon  jur 
Gntfdjeibung  bcr  grage  fiber  bte  Scudjtfraft  bc«  4)olwafeS  im  33ergleid>  |Q  ber 
be8  6tcinfoblengafc«  nieber^ufefcen ,  bcrcn  <5r»crtrn  SMebig  unb  ©teinbeil 
ivaren.  9lu«  tyrrn  Untcrfudjungcn  *)  ergicbt  jt*  fur  eincn  Gonfum  Don  4*/, 
engl.  (Subiffufc  pro  @tunbc 

vMindjcncr  ©tcinfoblcngafl  =  10,84  "D/undjcnrr  SWormalroadjelidjter 

©abreutber  $ol}ga«         =  12,92  « 

Dcmnadj  ifi  bafl  QSertyaltnif?  bcr  £cu*tfraft  bcibcr  ®a«artcn  burdjf#nittlid> : 

£oljga«  —  6 
<©tcinfob.  icngafl  =  5. 


1  :  2,31 
1  :  2,05 

1  :  2,00 
1  :  1,83 

1  :  1,77 
1  :  1,38 
1  :  1,19 
1  :  1,00 


1  :  4,40 
1  :  3,96 

1  :  3,86 
1  :  3,54 

1  :  3,42 

1  :  2,66 

1  :  2,30 

)  hi  {*  :  i'i 

1  :  1,90 
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SHebiger  fcmt  *)  Nd  (Soburger  £oi$g<i«  onf  feii*  SeutfrtfTafl  urrtrrfufct 
nub  gkbt  bariber  folgenbe  3uf«tnmenffrUuna.  : 

9?ermafrrr<en  ...    5  10  U  16  18 

WtrndNner^ianfo^fert- 

ga8,  GuMfftt§  .  .  2,55  4,08  5,01  5,90  6,66 
Goburger  Soljgad  .  .  1,70  2,70  3,70  3,97  4,30 
DaSSicfctfoftcttn^un* 

ajen(1000Gubiffug 

<§tcinfotjlcnga6  = 

3  Zitlx.   12  <Sgr. 

10,29  $fg.)     .    .  3,154$fg.5,038g%M94$fg.7,337$fg8,229«r«, 
3n  Coburg  (1000  9u» 
biffu§  <$o({gad  «= 

4*$lr).    .    .    .2,4$fg.    8,874  $fg.5,»14$fg.5,m*fo.  6,171*% 
Unterfdjieb  bed  $rcifed 
ju  Ounften  be  *  £oI$* 

gafed     ....  24  $toc.      23  <Proc,    17  $roc.    22  «Pm.  25  *roc 

Sroucault  l?at  bic  Seudjtfraft  bed  in  brr  ©adanftalt  im  99oulrMrb 
be  6tra9bourg  ju  $arid  berrftrten  Jorfgafed  brftimmt  unb  mit  brr  bed  Stein* 
foljlengafed  oergtidVn  **).  Dad  Sorfgad  ift  ein  ®rmifd>  bed  bet  brr  trotfrnen 
DefHUation  bed  Jorfed  rntjtefyenbrn ,  fefcr  roenig  ieu$tenbra  ©afcd  mit  bent  buta) 
3erfc^ung  bed  Xorfoled  bereiteten.  Da  bad  @trinfofy(rngad  unb  Sordid  unglrtdje 
Dufcttgfriten  beftyen,  to  ift,  roenn  fie  burdj  tenfelben  ©rrnner  audfrrdmen,  offen- 
bat  bet  S3erbrau<J>  nicfct  berfelbe ;  rd  roirb  ein  geringeted  SSolunten  Jorfetd  aud* 
treten.  ©eibe  Stfolumina  wurben  glrid),  wenn  bad  Sorfgal  einen  urn  6"»  grdfr* 
ten  Dru<f  ju  erleiben  $atte.  5tld  (Kegel  mu§  man  bei  9erglet$ung  bt#  *eu<it» 
wrmflgend  nidjt  ®lefd)$eit  bed  Drurfrd ,  fonbern  ®lridj$eit  bed  oerbrannrrn  93o- 
lumend  anne^men. 

Dad  mittlere  Seua^tbemtogrn  bed  £orfgafed,  na$  bent  99ab  tnet'fcbm 
^otometer  befiinunt,  unb  bad  bed  $arifer  €>teinfobIengafed  gu  100  angenontmen, 
ift:  1)  bei  gfet^em  Drutfe  149,  172,  136,  212;  im  Wttel  167.  2)  Set  bet* 
braud>m  gtrid)en  SBolumen  169,  269  ;  im  TOtttcI:  209.  SRtt  bem  ©ergtel. 
Aungd^otometer  ergab  fld>  bie  mittfere  3ntenfftat  bei  glei^em  Drutfe  jtt  278, 
bei  g(eia)em  '.Bolumen  gu  331.  Der  Brenner  mit  Sorfgad  liefette  ein  £i$t  oon 
SS1/^  Jter§eu  unb  berfelbe  HBrrnnrr,  mit  ©reinfe&Irnqad  gefreifl,  ein  fpl&rd  »on 
nur  6*/,e  Jtergen ;  bad  ift  tin  $erfealtni§  toon  342  :  100.  3»t  Skrlauf  oon 
§»et  9Bo<r>rn  ergab  bad  Sorfgad  befianbtg  fine  grd§ere  geutyfraft  aid  bad  €tein« 
foblengad  unb  poar  in  etnem  roanbrlbarrn  Q3crr>dltnt§  ton  lf/t  Wd  3. 

Dad  aud  brm  lorfoi  bereitete@ad  ergab  rin  8eud?toermogen :  1)  bei  glefafcem 
Dru*  im  ttirtel  705  unb  2)  bei  gleidjem  ©olumen  756. 

(Sbeoalier  liefcrt  cinrn  intereffanten  99eria)t  *•*)  fiber  bie  JToflen  bed 
<8teinfoWengafed  unb  Xorfgafed  ju  *arid.    Die  (BefWungdfofleu  fitted  dubif. 
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meter  3  <8tctnf«^Ini()o0  betraaen  15Va  (Sent.,  alfo  fur  1000  Gubiffuf  1  Jtjlr. 
8%  ®gr. .  ber  33erfaufd|>reto  belduft  ft*  pro  <£ubifmrter  auf  22  Gent. ,  alfo  frrr 
1000  Gubiffnf  auf  I  5*lr.  24%  €gr.  1176ys  »iu\  «ubiffu§,  ber  jd(KU*e 
fatten  ber  (Siodan  fatten,  belaufeu  fl*  bemna*  auf  630,000  3tyr.  100  JNCo. 
graram  Xorf  (313,6  Mr  In  <0<rri«  l«/f  far.  (12  ®ar.)  foften,  (iefrm 

32  GuMfmeter  «ad  (97<M/S  Gubtffufl).  5>imb  ben  ffiertfr  ber  §u?4<fblec*eubeu 
Sofffobleftellniil*  tic  ©rfiebmiadfofrcn  cincd  (Subifme  lerd  Sorfgad  auf  i»/10Cent. 
Aft  fur  1*00  Gi»biffu§  auf  4*/to  ^gr. 


39ct  ber  Slnfertlgung  ber  £t*tbiTber  if)  ed  fur  ton  wrniger  ©eubten  Don 
ffii*t!gfcit,  bie  Sntcnflidt  te8  Stated  fcftjufrctlen ,  la  fcirron  tie  Sett  abtjdngt, 
wfi&rrnb  welcber  bie  Platte  in  ber  Samcra  obfeura  ju  blriben  t)at.  SBrgcn  ter 
^ier  gebrdu*U*cn  Kctbobcn  ucrweifen  roir  auf  ten  $rt.  SPf/otograpbir. 

Ma*  $ o u I II c i  *)  ftob  bie  $agucrre'f*cn  flatten  geeignei ,  bad  «cleu*» 
Uingdoerm&gru  verf*iebencr  Barben  $u  tfcra,Ici*rn,  99.  gu  finbru,  9b  rtu 'rotter 
<2toff  nicbf  ober  roeniger  2t*t  juructfenbe  aid  ein  blaurr  ober  fonfi  wie  gefdrbier, 
fobalb  beibe  torn  «$imuul8li*t  obrr  Don  anbrren  farbigrn  £i*tcrn  bclendjtci  twr» 
btn ,  unb  felbjl  wit  genoiffer  Murwtycruug  lit  relation  SWeugcn  btefer  oerf*iebenrn 
2t*ter,  gemeffen  bur*  i^re  ©irfung  auf  tad  flugc,  ju  befriminen.  £Ufe  SWr. 
t^obe  bejiety  barin ,  bag  man  auf  bad  J>agucrre'i*c  Silt  nur  ein  gi*t  oon  be- 
fannter  Sntcnfltdt  fallen  lapt ,  unb  jroar  ftetd  son  etread  grogcr ,  bamft  man  bur* 
33cra,ici*  bad  biffufr  £i*t  »ernad)ldtfigcn  fdnne,  rce(*ed  aud  beu  berf*icbeneu 
bem  Q3crfud^  untcrworfenen  (Drgrnftdnbrn  entforingt.  Q$  rci*t  f)in,  bie  $taite 
mit  rincin  f(^war|en  5kyicr  ju  bebecfen ,  bid  auf  etnrn  flrinen  9iaum  &on  1  bid 
2  Centimeter ,  ben  man  jum  93erfu*  auffoart ,  f!r  bann  fcnfre*t  in  ber  eiuen. 
©out  eincr  Wwarjen  quabratit*rn  Jtammer  »on  3  bid  4  decimeter  <Seite  unb 
1  bid  2  Decimeter  $ctye  aufeujicUen  unb  in  ber  gegenubcrftcfrcnbcn  SSanb  brei 
%b<t)tt  ju  matfjen:  eind  in  ber  SRUte,  um  bie  Platte  fafl  fenfrec^t  bur*  cine 
Parcel' jibe  Sampe  (u  bekud)teu,  beren  ^b^anb  man  dnbern  fannv  um  Derf^iebene 
3ntenfltatcn  bou  befanntcm  Q3erbdltnip  ju  fcaben;  oon  ben  beiben  anbrren,  in 
9leid>eni  2Ibfrant  oon  bem  erjieren,  bient  bod  eine  jum  Dutcbgang  bed  birect 
rcftectirten,  fo  roie  bed  an  ben  weipen  Stellen  bi|funbirten  8i*ted;  unb  oor  biefe 
(e|te  Oeffnuug  bringt  man  bei  ber  99eobaa)tung  bad  9luge.  ©d  bat  f;ier  bur** 
aud  leine  ©dufieri^feit,  ber  $(atte  cine  fleinr  0?eroegung  um  eine  f^ort^ontaie  ^re 
ju  geben,  um  fuccefflue  bie  beiben  in  3  bid  4  Sorter  @ntfrrnung  vertical  untet 
dnanber  aufgcffrlltm  dc^enftante  jur  *2ln|l*t  ju  bringen;  ubrigritd  r^uibcri  nid)td 
fie  nafjer  |u  bringen ,  fobalb  mail  bie  gef^ortgen  Q3orfi*tdma§regein  grtrogicn  bar, 
bamit  bie  ©erf*iebungen  bex  Sanipc  bad  naturli*e  lagedli*t4  n>el*rd  {ic  erf;cllt, 
ui*t  mobiflriren.  3>er  ganp  IBerfu*  rebucirt  fi*  barauf,  ba§  man  fucceffwf  ber 
^auo;e  bie  beiben  @ieflungen  giebt,  bie  erforberii*  ^nb,  um  tic  beibcu  ©cam. 
ftantc  einen  um  ben  anbrren  ind  ©leut^ciricbt  ju  bringen.  QJerfi&rt  man  auf  biefe 
%xt ,  fo  oerr)alten  fi*  bie  ®eleu*tungd»ermdgen  ber  $robegegen^diibe  umgefe^rt 
vie  tie  Ouabrtf*  ber  ^bfidnbe  ber  2ampen.  SB.  SB. 
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?l)9flk.  3)ae!  93erf>altnift  ber  ^fyttjlf  gur  SRaturwitTcnfdiaft  ubcrtjaupt  unt 
pie  oerfdMebenen  Wetfcoben  ber  ftorfdjung,  wela>c  in  berfelben  gur  'flnroeubung 
fomiuen,  jinb  im  »iirt.  iHaturwiffenfdiaft  diarafteriflrt.  <Sd  blcibt  un§ 
bier  nur  nod;  ubrig,  cintge  fcijiorifcbe  unb  Itterarifc^e  »Roiigen  gu  geben,  bit  jfbodj 
unt  fo  furger  audfallcn  fonnen,  aid  in  ben  3lrtifeln,  weld)e  bie  mfdjiebeiien  $1)9* 
ftfalifcr/cn  -Ttdcipltnen  brfyanbeln,  fowofyl  bad  (^cfdjidjtlidje  aid  aud)  in&befonbere 
bte  giteratur  einc  brm  3routt  biefed  ©erfcd  angemejfene  JBerutfjid^igung  pnbrn. 
J)ie  ©cfdndjte  ber  ^tybflf  fte^t  uberbied  mit  bee  ©efdndjte  bet  fcffronomte  unt 
(Sfyetnie  in  ®egieb>ng,  med&alb  wir  $ier  gugletc^  auf  tie  9lrt.  Agronomic  unb 
<5t)emle  oerwetfen. 

<£d  feb.lt  nid):  an  ^i^ortfd^en  £$atfad)en,  bie  entfd)ieben  bafur  fpred)e«,  baft 
unter  ben  alteften  ber  und  brfannten  dulturuolfer  sorgugdweife  bie  3fegbptier 
felbftjianbig  gu  bem  Scji&c  gewiffer  naturwiffenfdjoftliaVr  Jtenntnijfe  getangten; 
bod)  Idftt  fid;  uber  ben  ©rub  ibjrer  naturroijfe  ni'djaftlidjen  SBiltung ,  bie  nut  bad 
9iqent1)um  cingelner  Jtapen  war,  frinedroegd  mit  einiger  ®id)crtyeit  urtyrilrn. 
2)te  $  $  on  icier  unb  rtart^ager  fatten  ebenfalld  einige,  wenn  aud)  bfeUenfct 
nur  unbrbeutenbe  SRaturfenntniffe,  bte  fid)  gum  3^eil  auf  ©egenflanbe  ber  Canute 
begogen.  flufterbem  flnb  nod)  bie  (£r)albaer'unb  3nticr  gu  nenncn.  iflammtlidj 
ben  lefcteren  glaubte  man  einen  fyo^eren  ©rab  naturwiffenfd)aftlid)cr  <5inf!d?t  gu- 
fd)rei6en  gu  muffen;  inbeffen  baben  genauere  9cad)forfd)ungen  bafur  feine  aud* 
reid)enben  r)iftortfd)en  SBelege  gebradjt. 

Obwo^t  bie  ©riedjen  mandjerlei  Jtenntniffe  son  9luften  b>r  empftngen,  fo 
[ft  e#  bod)  nid)t  gu  uerfennen ,  baft  fid)  biefe Iben  in  tyofcem  ©rabe  einem  felbfl* 
jlanbigen  92ad)tenfen  uber  ben  dufammen^ang  ber  naturlid)rn  X)inge  b,  ingafcen,  unb 
gewift  wurbe  bicfed  9lad)benfen  aud)  balb  nad)b,altigere ,  bleibenbe  ftrtid)te  gebrad)t 
t)abrn,  wenn  baffelbe  son  finer  fejleren  unb  brcitcren  empirifd)en  *3afld  audgegangen 
ware  (f.  b.  9lrt.  9R  a  t  e  r  i  r ). 

Die  0M>mer,  anbercn  Snterejfen  gugewantt,  nab,  mm  gwar  grted)ifcrje  $8ijfen« 
fdjaft  auf,  aber  opne  bebeutenben  drfolg  fur  tie  Sflaturfunte ,  fo  baft  nur  wenige 
Wanner  unter  tljnen  in  btefcr  $r;iel)ung  namijaft  geworben  flub. 

3m  93erlaufe  elner  barbarifdjen  Qtit  fanben  aber  bie  ©i|Trnfd)aften,  nament* 
lid)  9Ratr)emarif  unb  *2lftronomie ,  (Sdmfc  unb  ^flcgc  bei  ben  2trabern.  3n 
93e§ug  auf  $(?9ftf  ftnb  unter  ib,nen  ^ll^agen  (812)  unb  (?6n«3uni«  (jiarb 
1080)  gu  nennen.  3ener  Uefette  cine  Arbeit  fiber  bte  6tra^(enbre4iung ,  biefet 
benu^te  guerft  bad  5)enbel  gur  3<itmcifung.  ^lud;  »erbreiteten  bie  'flraber  lie 
oon  ib^nen  gepflegten  ffiiffenfd;aften  ujeiter,  fo  unter  anberen  nad}  bem  wefHid)™ 
(^uropa. 

3m  9RitteIaIter  begegnen  wir  unter  ben  Guropaern  Albert u0  9Ragnu0 
(fl.  1280)  unb  flfloger  iaco  (1214  bid  1294),  ber  frnen  tvie  aua>  feine  5Jor« 
ganger  an  <Sd)arfflnn  unb  Siefe  ber  itrnntnijfe  iveit  ubertroffen  b,aben  foil.  Dad 
"JKittelalter  war  auf  bem  ©ebiete  ter  3ty9fif  nid)td  weniger  aid  proluctw,  wiewor)l 
man  eingelnen  ungewob,nlid?en  JJlaturerfdieinungen  feine  Slufmcrffamfeit  guwanbte. 
©effer  flanb  ed  urn  tie  SRat&ematif.  ^inberlid)  auf  bie  (Sntwicfelung  ber  <Watur. 
roiffenfdbaft  wirfte  namentlid)  aud)  bie  *2lriflotelifd)e  WlofopMe,  ber  man  fafk 
unbebrngt  t)u!bigte,  fo  bap  bie  tyifpftt  bid  gegen  bie  SRitte  bed  17.  3at)rbunbmd 
meifl  nad)  ^rifloteled  bearbettet  wurbc,  obgleia)  fd)on  ©ernb,.  $itefiud  aud 
dofenga  (1508  bid  1588)  bie  6d;wdd)cn  bet  »4n^olelif4lW  ^fll  gum  X^eil 
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na6geufrfen  fcarte.  —  ftran^idcud  Q9acon  eon  Strufaut  (1560  6id  162f>) 
matfete  ipitbrr^ott  auf  ten  $orr^eH  aufmerffam,  ten  bit  Grfrljnmg ,  all 
Gfcunblage  ber  9Ralurforf<fcung ,  biefer  (r^tcrrn  gctratyren  mfiffe.  IDetp  txfk  @a« 
Uleo  be  ®altlfii  aud  $ifa  (1564  6id  1642)  n>u§je  ben  SBcg  ber  (frfaprung 
im  ri$tigen  <8tnne  $u  betreten .  unb  cr  unb  frinc  <2>Aulcr  erbelften  uirb  erroettttttn 
bnwp  rfn  auf  <£rfa$rung  geflfifcted  Lenten  ben  ptysjfffaHfdje n  ©effdjtdfreid  am  (in 
SBrtra^tlicped.  $ud>  fiel  in  biefe  3*»t  Mf  ©rfinbong;  bed  fcernropred ,  bed  9tti* 
freffopd  »nb  be*  iParomc terd ,  roaljtcnb  JCeppler  (1571  bid  1630)  auf  af)nTi<f>e 
SBeife  bit  ^fironomie  reformfrte.  9lud)  bie  pbilefopljifdSpe  ©peculation  Mieb"  nicbt 
utrt&atig;  namcntli^  war  ed  bad  ©pjrem  bee  fflenatud  Gartefiud  (1596 
bid  1650),  welded  auf  bie  *pfc»fK  einen  bctrarttlirtcn  Ginflttfi  fibre. 

$ie  ton  ©alilal  unb  fcincn  @d?uffrn  ncu  begriinbete  !flaturfef>re  rourbe 
bur*  ^u^g^end  bebeutenb  erir-ritert.  OrnMid?  begann  mit  3faaf  ifteroton 
(1642  Bid  1727)  fine  neue  ^Jeriobe ;  berfrlbe  jrelltr  geroiffe  aifgemrine  2Rattmen 
ber  9iaturforfd?ung  auf,  unb  feine  cmpirifd^matbcmatifc$c  SJfetljobe  irirb  noa)  jc$t 
mit  (Srfolg  angctvtnbct. 

3n  $cutfd}lanb  icirfte  ber  ^(udbilbung  finer  gefunben ,  auf  bad  <5rfaljrungd« 
ma§ig*<&egebene  gefiu$ten,  9iaturpl)ilojopbic  eine  3fiilang  cine  fogenannte, 
namentlta)  son  ©duelling  begruntfte,  >Jiaturp$i(ofopitf  entgfgen,  bie  opnf 
Ulrfpfct  »or  btm  21?atfdd;Hd?fn  atfc  (Jrfdjfinungfn  aufl  einem  einjigen  soraudge- 
fefcten  $rincip,  bad  ber  pf)antafttf(^cii  QBiUfur  einen  grofjen  @pielraum  bet, 
a  priori  jh  conjhuirfn  fudjte.  £ie  iRaturwiffenfdiafi  if)  freilid)  mebjr  aid  eine 
blo§e  <Summe  f mpirifdjrr  (^injeltyeiten ;  fte  ffrebt  nadj  finer  Chrfcnntnip  brd  innrrrn 
•  3ufaminenbangcd  ber  Crfdjeinungen ,  unb  fann  in  biefer  ^Bejif&ung  aud)  iflatur* 
pljifofopbic  genannt  werben.  'flUein  biffed  3id  fann  fie  nur  baburd?  erreiaVn, 
ba§  fie  cic  frfar)rungdmd§ig  erjeugtcn  $egriffe  fillet,  ortnet,  erganjt,  unb  aid 
^pramifffu  ^u  nruen  §d)(u$fo(gerungcn  btnufct,  urn  ein  tffiiffen  ;u  gewinnen, 
bad,  frei  ron  lerren  Htyantajtegfbilbfit ,  jRcd)fnfd>aft  von  ben  wirfli^en  93ebin« 
gungen  ber  9laturerfd?finungfn  ^u  geben  termag.  ($*ergl.  b.  ^Irt.  91  at ur • 
ro  i  iff  n  ftp  a  ft.) 

SWit  biefer  furjen  unb  aligemeinen  bifiorifdjfn  Ufberffdjt  muffen  wir  und  tiier 
begnugen  *).  2)ic  »3egrunber  unb  Onreiterrr  ter  mfa)icbenfn  ^sjlfalifdjen  2)id- 
ciplinen  flnb  in  ben  betreffenben  flrtifeln  angefu^rt. 

Vtm  pflegt  bif  9tyrjtf.  >f^*f  bie  im  ^rt.  iflaturiri!fenf(tyaft  6ejtia)neten 
6)cgruf}anbe  umfa§t,  wc\)l  au$  in  reine  unb  angciranbte  einjutljfilcn.  2>ie 
erfiere  firebt  aud  ben  (?rfd»einungen  bur*  ^eobadjtunge n ,  93erfuaV  unb  (B^Iuffc 
bie  i?erf4>iebenen  befonbrren  unb  ailgemeinrn  pb^jtfolifdjen  ©efe^e  fefljujlcllcn,  unb 
bann  aucb  weitfr  tmnittflii  gtwifT"  gfiftiger  Cperationen  biefe  ©efcfce  ju  erflaren 
ober  bie  99ebingnngfn  bfr  pboflfalif^fn  (?rfdjeinungen  anjugeben.  2>ie  ange- 
wanbte  ^P^fif  benu^t  bagegen  tie  bereitd  gefunbrnfn  ©ffffie,  urn  bie  (Srftei- 

•)  3n  biftprifdjft  ^iniidjt  ftnt  ju  moa^nnl :  (Sefaitfrte  ber  ^ijflf  feft  ter  ffiifter* 
^erftrltung  ter  jcunfic  un6  SBiffenfd)aftfn  hit  ouf  tie  nrurfim  3f>'en  von  3-  ^.  ftifefeer, 
©ottingm  1801  — 1808.  8  1&&nU.  —  <2)tf$ia)te  ter  intuetioen  SSuTenfaJafien :  ter  «firo* 
nomie,  $f>t>ftf ,  SReO>anif,  Gljiraie,  ©eologie  >c.  Bon  ter  frufarficn  bi«  ^u  unferer  3«it-  Wa^ 
tern  (Snftiifcben  tt«  3D.  ©hehjell  mit  9nmerlungen  won  3-  3-  »•  2 ittr oro.  ©tuttgart 
1840.  3  2^. 

V.  40 
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nungrn  bet  SQatur  im  ®ro§cn  gu  rrfldren.  Wan  Telnet  ju  i&t  tie  ftfhtonomie, 
tnfofem  fie  bie  ©efefce  ber  <Sd)were  auf  tie  ©ewegung  bet  $iranie(«fotj>ct  an- 
menbet,  tit  *$bfifaliftbc  ®cogtap#e  (f.  b.  5lrt.)  unb  bie  SWeteotologie  (f.b.Sltt.). 

©a«  tie  gitetatut  bet  fltybfif  betrtfft,  fo  baben  u»ir  ^tcr  uorerfi  gu  brmetfen, 
ba§  bie  betfdjirbenen  3**iMd?rtften ,  n>eld}e  bie  $bbfff  ju  ibrem  (&egenftanbe  baben, 
aua)  metft  bie  (S^rmie  umfaffen,  unb  ba§  baber  faft  alle  3rttfdjrifte  n ,  tie  im 
9lrt.  (&$emie,  ©b.  I.  @.  053  angefityrt  finb,  and)  fur  bie  3ty&fif  in  ©ettafy 
foramen.  <Jra,an$enb  ffigen  wit  fiitt  nod)  (?inju :  ®  r  u  n  e  r  t ' «  Wrduo  fur  9Wa« 
t$emartf  unb  #$bftf,  $ed)ner'«  Wrpertorium  itx  <5rverimental»$&jir\  $>ooe'« 
Olenertorlum  ber  Stybfif ,  8 1  e  b  i  g ' «  unb  £  o  »  p ' «  3abrr«berid>ir  iibcr  bie  %ovU 
fdjritte  ber  tyfaflt ,  G&emie  unb  SRineralogie  (gortfejuug  ber  3abrr 86c ric^te  con 
©erjeliufl),  3.  Wullet'd  3a$re«berid)t  fiber  bie  gortfdjritte  ber  $bbfif, 
bie  Seriate  ber  to$biifaltfd)en  <§kfeUfd)aft  in  ©erlin,  ret.  oou  &r3nig,  3*it' 
f^rift  fur  SWatyematif  unb  9typfif  Don  O.  @d)16mil<b  unb  93.  ffiibidjrtl; 
Archiv.  de  scienc.  pbys.  etc.  par  tie  la  Rive )  Cosmos  par  Moigno. 

2>le  altere  gitetatur  ber  tyfaftf,  namentlid)  aud)  bit  2ebr«  unb  SBortrr* 
butyer,  flnbet  man  jufammengefteUt  in  @e$ler'«  neu  beatbeitetem  *>$tof.  ©otter- 
budje  (1825  bit  1844),  ©b.  VIII.  <S.  548.  ©ejfiglia)  ber  ffiortrrbudjcr  ft- 
va^nen  wir  $iet  nod)  bad  $antw6rterbud)  ber  Qtyemie  unb  ©bbft*  b«n  9lugufi  k. 
3.  ©b.  ©etlin  (1842  bit  1850),  ntit  einigen,  namentlid)  bie  <5$emie  betreffenben 
(grgangungen  bon  9i  Wagner  (1850).  —  (Pine  allgemeine  ^nebfloydbie  ber 
^U^fif,  fcerauSa/geben  bon  ®.  tfatflen,  etfd)eint  bermalen  im  ©ettage  bon 
Q3o§  (in  2eibjig). 

©on  itt>xbutytn  unb  betgleidjen  fu^ren  wir  $ier,  o$ne  Slnfotud)  auf  93oll* 
fianbigfeit,  folgenbe  auf. 

(£.  ®.  $tfd)et,  medjanifdje  9latutle$te.  4.  *2tufT.  t?on  tyugufi  1842. 

@d)oI§,  9lnfang«gtunbe  berfltybjif,  con  <S6r  otter  neu  r/erau«gegeben 
1839. 

Aaml,  fcefcrbud)  ber  <5itoerimental»$bjif.  1839. 
® .  (8  u  c  f  o  ro ,  <Sbftem  ber  $fybfif  mit  ©egiefyung  auf  Jtunfte  unb  ®eirerbc. 
3)armilabt  1840. 

Despretz,  Traits  etc.  6mc  ed.  Brux.  1840. 
Lam  6,  Cours  de  Physique.  Par.  1837. 

2 am 6,  £eftrbud)  ber  Utyhflf  fur  tjfi^ere  polbtedinifd)e  2eb, ranflaltf n ,  teutfdj 
bearbeitet  unb  mit  3uf*fetn  »erfe^en  con  8.  @  d)  n  u  f  e ,  3  ©be.  Qarmfrabt 
1838  bie  1841. 

SKuncfe,  er^e  (Flemcnte  ber  9latur(e^re.  4.  %ufl.  1842. 

^.  SB.  ©ranbed,  ©orlefungen  u.  f.  n». ,  2. 'Zlufl.,  ^erau«gegeben  »on 
6.  9B.  ^.  ©ranbed  unb  9B.  3.      9Ria)aeli0.  1844. 

Becquerel,  Traile  de  Physique  consi<ler4e  dans  ses  rapports  avec  la 
Chemie  el  les  sciences  nalurelles.  T.  I.  Par.  1842.  T.  II.  Par.  1844. 

©eequerel,  populare  SRaturte^re  mit  befonberer  Ofucfjtcfct  auf  bie  (S^etnie 
unb  oerwanbte  ^Si|Tenfd>aften  bon  ©.  Kipling.  1.  bid  9.  J^eil.  Stuttgart 
1845. 

©aumgartner,  ^atutle^re.  8.  9tufl.  ©ien  1844  (mit  ».  ®ttin g« - 
tyauff  n  btraudgegeben). 

Pouillet,  filemens  de  physique  et  m^Uorologie.  4me  ed.  Par.  1844. 
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$ouit(rt«3Ru(frr,  tfrbrbucb  ter  $fjbfff  unb  9trtrer  otogir ,  naa)  $ou> 
U I  r  t ' «  *r  Ijrbudj  brr  $&9ftt  frfbfrfianbig  brarbritrt  »on  3  o  »  a  1 1 1  x ,  5.  fluft. 
SBraunfawrig  1856. 

3o$.  Wullt r,  JtoSmifar  ^^f!f.  ©raunfawrig  1856. 

91.  ftitf.  mrbicintfar  $b>fif.    ?8raunf<$»rig  1856. 

Suff,  ©runbjugf  brr  (frprriuirntaMbjff  mil  Otu<fff$t  auf  Gtyrmir  unb 
$Pfjarmacif.  «$ribrlbrrg  1843  unb  1844. 

(Ftitrr,  #rir  fr  ufrrr  ^P^fir.  1 846. 

£anfrl,  ©runbrifc  ber  <ltyi)ftf.  ©tuttgart  1848. 

<?.  @.  <5ornrliu«,  bif  SRarurfrfcrr  na$  ibjrm  fr&igrn  @ianb*unrte  mit 
QFtiicf f!cf*t  auf  trn  innrrrn  3»l*aminrnbana,  ber  Grfarinungrn.  fcrityig  1849. 

Orrftrb,  nif*anif*fr  X&ril  brr  9)atur(rb>r.  Qraunftwrig  1851. 

(5  i  f  f  n  I  p  r ,  ?rfyrbud>  brr  $(ftftf  jum  ©rbrau^e  bet  33ortrfungrn  unb  jum 
©rlbfhintrrridjtr.  7.  wb.  Slufl.  €tuttgart  1857. 

«.  (Stttngtfyauirn,  ftnfangftgrunbr  brr  ^tybfff.  3.  *SufT.  9Cten  1853. 

(Sruqcr,  ©$ulr  brr  tyb&flf,  auf  rinfa^r  <?n>rrimmtr  grgrunbet,  ffir 
©djulr  nnb  «&au«  »c.  3.  ttuf!.  (Jrfurr  1855. 

3Bifcf$rl,  bic^ojlf  fa$U4  bargrftr Ut nad? lb> m nrur flrn ©tonbpunftc. 
?ri*}ta,  1854. 

©.  ».  Ouintu«3cUiu«,  (frprrfmrntaWbflf.  Stirfabrn.  £anno« 
torr  1855. 

Brief,  bir  p$9fifalif4f  $r$nif  ober  2(ntritung  jur  9(nfrrUung  ton  J>bj?fifa« 
liff^tn  $rrfu4rn  unb  jur  ^rrfrrllung  toon  pb>f!faUf4>rn  fcwaratrn  mit  mfigti^ft 
rinfad>rn  ©tUrfo.  2.  *Mufl.  ®raunfd>wrig  1856. 

£.  Gmlmann,  ^flfalifdjr  Slufgabrn  nrbfi  tyrrr  9lufI6fung.  Orinr 
<©iinimlitng  gum  ©rbrau<$r  auf  b.db.rrrn  Untrrrid}t*anfialtfn  unb  brim  6rlbfi» 
untmid?tf.  Sripjig  1852. 

&Urbnrr,  ftufgabrn  aut  brr  ^tyt?|If  nrbft  tyrrn  9lufl6fungrn  unb  rinigrn 
9lnf?angrn,  pty>fifaW<$r  Sabrllm  rnt&altrnb.  2.  9ufl.  ©raunfawrig  1856. 

»ar&,  nrur  *tofifaltfd>r  ^roblrmr ,  t&ril*  fibrrfr fct ,  tbril«  mit  brfonbrrrn 
gdfungrn  errfrb>n  toon  florf^rl.  $allr  1857. 

8ur  D&bftfalifarn  ©rogra$$ir  *)  unb  Strtrorologir. 
parrot,  SPfyjjH  brr  (Srbr.  1815. 

to.  £  o  $  fl  r  1 1  r  r ,  aflgrmrinr  to$9fffalifd)r  Grbbrfarribung.  1820. 
©ommrr,  ©rmalbr  brr  *b>iif*en  ffirlt.  1828  bid  1843. 
SWunrfr,  $anbbu$  brr  matfcrmattfarn  unb  p^fifalifcr)en  ©rograMc  nrbfl 
9ltmof»$arologir.  1830. 

fc.  ©djmibt,  2r$rbu$  trr  matt?,  unb  ptyrf-  ®fOgra»b>.  1830. 
8i a u  m  r  r ,  Srbjbuttj  brr  atlgrm.  ©rogratoljir.  1 835. 

tBrrgtyauft,  allgrmrinr  Sanbrr*  unb  Sdlfrrfunbr.  1837. 

5Brrgb|au*,  pb^falif^rr  «tla«.  1838. 
ft.  Hoffmann,  tfyfit.  ©rograpbir.  1837. 
9ronn,  ®rf(bid)tr  brr  <Watur.  1842. 

OJ.  o  f  f ,  @rfd)id>tr  brr  naturU^rn  Q3rranbrrungrn  brr  ffrboberfUty.  1822. 
•)  IBpafi.  ?it.  in  Bibliotheca  geographica.  «ci»jig  1S57. 
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itpn^rb,  poyulare  (Mro(ogir  Pber  9litutQt\4}\d)tt  ttr  9ttt.  1836. 
d'AubujMondesVoisios.  Irajl*  de  geogoosie.  red.  par  Bur&l,  1828. 
Lecoq,  elemens  de  Geologie  et  d'Hydrographie.  1838. 
Lyell,  principles  of  geology.  6.  ed.  1840. 
Lyell,  elem.  of  geology,  2.  ed.  1841. 
De  la  Becbe,  geological  manual.  1 838. 
Riviere,  Annates  de  sciences  geologiques.  1842. 
SWcper,  Serf,  finer  ajhon.  unb  ytyrf.  @cogr.  1847. 
©tuber,  tfebrbud)  brr  p^fifalifAen  ©epgraptye  unb  Gtarfpgie.  $er»  1844 
hit  1847.  2  Zt). 

g.  Sergbau*,  Orunblinieii  ber  p^pfMatififyfn  (grbbrfajreibung  fur  bie  re  if  ere 
3ugenb,  Den  SBur^er**  unb  ttanbinann.  2.  (XitrU)  &u*a,.  Stuttgart  1847.  1856. 

©ittwer,  bit  p^f(falifrtie  ©c ograp^ie ,  fa§li$  barflffieUf.  Scipfticj  1855. 

(5.  8.  (Sorncltu*,  ©runbrip  ber  pfjpftfalifd)fn  ©fpgrappie  (mit  (*in. 
?d}(u§  ber  Weteorplpaje)  fur  ^otycre  Unterri#t«anfidltcn  uob  jura  @r(bfhintCTt$t. 
2.  eerb.  Qlufl.  $aUc  1856. 

39uff,  jur  $b9fH  ber  <5rbe.  39raunf$weig  1851. 

p.  X  e  i  $  m  a  n  n .  $tojif  ber  <5rbe.  1 854. 

18  r  a  n  b  e « ,  SBeltrage  jur  ©itterungfifunbe.  1 820. 

Daniel,  meteorolog.  e«says.  1823. 

<S$PUtt>,  tBcttrdge  jur  pergteicbenben  A(imatcfo4,ie.  1827. 

(i4l«Hcr,  flrunbfifce  ber  SRftcprolpgie.  183l! 

£am&,  ger/rbu*  ber  SReteproipaU.  1831  bid  1830. 

&amfe,  Q3prlefungfn  fiber  Sfrteorologie.  1840. 

5)ot>e,  raftforolpgifdje  tlnterfuquiiia.cn.  1837. 

Kqrbes,  report  on  meteorology,  1833,  iiberfefct  unb  crganjt  uon  3Xafcl« 
mann,  1836 ;  soppl.  report.  1841. 

Dope,  bie  Q3erbreitung  ber  ©arme  auf  ber  ^rboberfladjc  ic.  Berlin  1852. 

S)ppf,  Darflellung  ber  ©armeerfqVinungfn  burd?  funftigige  3»ittel  *»n 
1782  bt«  1855. 

3)ppe,  bie  23erbreitung  ber  $B*rmr  auf  ber  qorbl.  4>mi|>bflr&>  Berlin  1855. 
£>ie  fonfiige  auf  SRetforplpgic  bcjuglia)c  tfiteratur  pntct  f!(b.  in  ben  betreffen* 
ben  flrtifeln  bicfe*  flBerfe*. 

Vtrjtmrtrr,  f.  3ufammenbru(t,bqrfeit  fluffigrr  A  proper. 
JHfUU,  rlrktrifar,  Anallplfkolt,  $onnrrbu4>f<  tf»  ein  in  ©eftalt 
einer  ijjiflole  ober  fleinen  Jtanonc  grbrad>te8  ®cfa§,  u>el(bf«  mit  eiplottrcnter 
guft  gcfiiUt  unb  mit  einem  <Stp>fcl  Per|d)lpfFen  n>irb.    9Wittcljt  bed  clfftrifcfcrn 
rjunfend  roirb  bie  Jtnallluft  im  3nnern  bed  ®efa§e«  entjunbet ,  mlfyt  nun  rtylo* 

  birt  unb  mit  einem  ftarfen  JtnaQe  bie  8uft  b"au6treibt.  iRcbcn» 

BHH    frctyenbe  ftigur  fieUt  finen  fo($en  'Xpparat  opr.    3)a8  ©efafi  tfi 
H^^^^l    itemltd)  ftarf  unb  ge»rp&nlup  ppn  Wrtull.    <seinpSrt4  tp  am  $obrn 
dnr  ®Ia8r5l?rc  fingrfittct,  Wfltbe  finen  SBetaUbra^t  entbaft,  ber  an 
'tinfn  *citfn  Gnb*n  mit  SVetallftigcln  perfebtn  if)  unb  teffrn  innere 
ISIlIll    «*uflfl  f'"cr  anberrn  ficinrn  WetdUfugrl  in  geringer  Chttfrrnung 
I    flcgennber  ft'^1*    £at  man  nur  cine  mit  ttBriffrrffoffjaft  gefufite 
fiiaity,  fp  bait  man  bie  £>onncrbttd)fe  mit  tr)rrr  grpffneten  SKunbung 
cinige  ©eeunben  uber  bie  gepjfnete  9BaffcrflofTaaefT<|i4K-    ^ad  ®ad  fleigt  in  ter 
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©iajft  auf  unb  mifcfct  fieb  out  fccr  barin  rntbaltrnen  atmofp|arif<brn  Suft  $u  £naU* 
^ierauf  trctbt  man  tin  AorffioplX  in  tic  Ocffnuug  bar  CBuf^fe ,  unb  la§t 
$»ifaVn  b  unb  brm  £r<fr(  eine«  GWtrtpbord  ober  finer  fleinen  Seibner  ftlaiaV 
fiirn  »unt>n  ttberfpringen ;  ftglei*  fprtngt  and)  tin  ftuate  gmifften  ben  Augrfn 
iff  3n«rrn  be4  0efaM  u«b  Die  GrplofUm  erfolg*.  «at  man  juotfl  ©after- 
RDrrqad  in  bad  ®efa§  grlaffen,  fo  betontrt  el  nidjl,  man  nimmt  bann  ben  ©lopfel 
bcrauS  unb  treifct  bur<b  rinige  ®d>ffige  mtt  fiacber  .fcanb  auf  tie  fWunbuna,  ber 
WijioU  cinige  atmojpbarif&e  iJuft  fyinein,  torforft  wieber  unb  roicterbolt  ben  93et* 
fud».  <^ifrbci  grfcbirbt  tic  93creitung  ber  .RnaUIuft  nur  auf  fffyr  ebrrfUdjIidK 
©eife.  Wan  bat  babcr  ftpparate  autgebaty ,  bri  wcldje  n  bit  ffirrntifdHing  ber 
atnofpfcarifarn  gtift  mit  brm  ©afferfroffgal  genau  na<b  bent  gefcorigen  Q3crbfilt*H) 
(5:2)  borgrnommen  werben  fann,  oter  wo  wljer  berrtlrte  dliullluft  ringrf&Ut 
RHib.  ©ei  Q3crf«4»fn  in  ticfer  *Bf "f&ung  fanb  3ngenfcou§,  ba§  bit  3>unfle 
Ui  ©<b»eft latter*,  brr  atmofpfcariioVn  ?uft  obrr  brm  6auerfioftgafc  betgeinffat, 
cine  nod)  nxit  ftdrfrre  cjplobfrenbe  guft  gaben,  all  fin  tloprl  ©e  mi|d>  ton  3Baffer» 
ftofr  *  unb  <5auerfioffgal.  €>tarfr  3nfrrumrntt  umrben  bet  ber  (Jrplofton  |er» 
trumrocTt,  ni&t  otyne  ©rfab*  fur  bie  Untficbcnbcn. 

€rbon  ©atfon  wuftr  •),  bag  bie  8uft  mit  brennbarcn  $>finfren  orrmiftbi 
burdj  ben  clrftrffdicit  ftunfen  rntjunbrt  werben  fann.  ©pater  fam  bann  93olta  **) 
felbftftnnbig  auf  bie  Wnwcnbung  bel  elrftrtfebcn  fcunfenl  jur  <Snt*unbung  ton 
JUaUluft  in  befontercn  ®erAtbfd>aften.  Sngenboufl  ***)  ga»  ber  einfadjen 
Jtnallpifloie  fine  etroal  jufatnmcngefe|tfrc  frinridmtng;  SMcfcl  erfanb  abrr  fine 
;um  Wndmnnbfebicfen  brqurm  eingcricbtcte  $ifio(e ,  bei  roelmer  audj ,  um  bir  ©e« 
fifyr  bel  3erfpringenl  ju  oerbute  n ,  auf  fine  fyinlanglidje  3)t<fe  ber  ©ante  Wucf* 
ftdjt  ^rnommen  war.  9ue^  t)at  man  gfafeme  S8orri(|tungen  biefer  %rt  con* 
frniirt  ••••).  —  $Beber  befd^rieb  •••♦*)  eine  elefrrifAc  J?anonf  unb  ffil§* 
^oftr  f)  eine  c(fftrif<bc  grlinte. 

q5i<f  el8  ^iftolc  ift  fofgenberntafen  eingeritbtet.  3br  Jfflrper  ifi  djlinbrifd?, 
an  rfnem  €nbe  in  eine  .Kugcl  audgebenb,  unb  fa§t  14  dubifjoU  «uft.  (J«  pa§t 
ein  6tempel  barcin ,  burdi  beffen  €tange  ein  JTanal  ber  ganjen  ^ange  naa>  bur(i* 
grbobtt  ifi ;  rin  SRopfhib  ouf  ber  @tangc  jelgt ,  n»ie  rtefe  (5ubif',oIlc  btr  bur*  bie 
3urn«fjieiung  fntfhntctu  !Maum  fapt.  5)er  Jtanat  be«  ®tempc(0  bat  einen  ^a^n, 
unb  baran  fann  fine  mit  tfnotUuft  grfuUte  Q3Iafe  gef^raubt  trerben.  man 
nun  bei  ge offnetem  -ftal^ne  ben  ©tempci  jurucf ,  fo  tritt  fo  fctet  Jtnallluft ,  aid  ber 
Wjpjlab  anjeigt ,  au0  ber  *Iafe  in  ber  carper  ber  ^iftole.  I>ut$  bie  ©eiten- 
want  biefe*  ,Jtarper«  ifi  ein  6tucf  Wefflng  eingeftbroubt ,  buro>  weidird  rin  Wff« 
jwabra^t  in  einer  ®fa«ro^re  ifolirt  unb  audmenbig  in  einen  Jnopf  enbigenb 


•)  Phil.  Traw.  T.  XLIII.  p.  495. 

**)  Colltzione  dell*  opere  del  Cavalirri  Coote  Atlrssnndro  Volta.  Kirenze  181 6.  T.  III. 
p.  133.  9lud>  in  Ixti  Stiffen  an  (Sflftflli  uber  tie  tntguntbort  ?uft  cet  Silmrft  nebfi 
cwi  anbfren  Qricfrn,  au*  *tm  3t«(ifnifd?fn  »on  Jtftfllin.  €tuMgart  1778. 

«•)  Phil.  Traoa  T.  LX1X.  P.  II.  p.  410.  tiavaito,  abbonUung  fiber  bie  5Pt«tur 
unt  ^iaeuftbaften  ber  £uft.  Sciogig  1783  <B.  277. 

"•*)  €d»afe r,  Sbbittung  unt  JBefajreibung  ber  eUftcifd)en  $iftelf.  fRtgrneburg  177». 
Wtbt x,  Bbbantiimg  t»cm  ?uftelfftropbur.  Ulm  177V. 
*****)  Mbbanblung  vein  £ufte(rfrropbcr.  ©.  87. 

t)  ©fftbreibung  einer  cleftrifa>n  8Hinle.  Sal^urg  1780. 
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fcinburAgefrt.  2>tfff«  Trabtcd  innercd  <£nbe  Heat  ficb  gegen  bad  Wetall  ter  $i* 
ftolc,  barf  aber  torn  ®angc  bed  ©tcnuJeld  nidu  im  ©egc  ftct)cn,  road  nur  bei 
finer  bebeutenben  Titfe  ber#  ©anbungen  ter  ^iftolc  audfubrbar  ift.    3ft  ber 

torpor  ber  ^iftolc  mit  <hnfl|a<  gcfUtl ,  fo  roirb  ber  4}at)n  gcfd)loffcn ,  unb  ber 
Jtnovf  bed  Trabtcd  mit  tern  abgebobenen  Tecfcl  cincd  (^Irfiropbord  ober  bem 
Jtnevfc  finer  gclabenen  frlafdie  berubrt.  $atb  bem  crften  Wbfcuern  roirb  ber 
(Btcmprl  roicbrr  bincingeftopen ,  cine  neue  Jtttgfl  obcr  ein  &orfftopfel  oorgclcgt, 
ber  «£>abn  geoffnet  unt  ter  Jtorper  ter  ^Jiftolc  turd)  3nrii(f$ieben  bed  <©temj>cl6 
aufd  neue  gclatcn ,  roorauf  man  ben  apabn  wider  feblic }h  unb  ;mu  jroriten  Wale 
abfeuert.  ©o  fann  man  in  cincr  sJ)finute  8  bid  10  Sdn'iffe  lt)uu.  «§at  man  in 
ter  ©lafe  brrnnbare  ?uft ,  bie  man  in  einein  gegebenen  vJ>crbdltniffe  mit  gcuicinn 
mifdjen  roill  ,  to  ticnt  baju  ber  SHafjftab.  Ter  @tcrape1  irirt  nocb  uor  (Jinbrin* 
gung  ber  .Kugel  ober  beg  florfftovfcU  bei  gcfdiloffenem  ajafmc  bid  auf  ben  ge» 
borigcu  (Mrar:  utrurfge^ogen ,  motureb  fidi  ter  notbige  JHaum  mit  gemciner  £un 
fullt.  $>crftov>ft  man  aldbann  tie  Wiintung  tor  ^ijtole  mit  einem  ©topic!,  offnrt 
ten  <6abn  uur  <tcbt  ten  <Stcmpcl  i?oUi^  jurucf ,  fo  fommt  ter  erforterlidjc  $beil 
brenubarer  I'uft  and  ter  ©(off  bin;u.  3»r  Mbbrcnnung  ted  '.Metbertuufted  mit 
atmofpb^if(ber  Vint  oter  mit  eaucrftoff  bat  3ngenboup  im  vortcren  roniftben 
Jbcile  ted  (Stempcld  eine  fleinc  turcblocbcrte  hammer  angebradjt,  in  bte  ein 
£tiicfd>cn  Sdjroamm ,  mit  4>ofmann'd  I'iquor  oter  mit  6dm»cfcldtt)er  gctrdnft. 
ringf(egl  trirb.  Turd)  ticfc  .Hammer  muf?  tie  genuine  \?nft  oter  tad  (saucrftorf; 
gad,  fur  rocld)cn  Sail  man  mber  cine  tamit  gcfullte  ®lafe  an  ten  binteren  £at)n 
ter  ^iftotc  angefebraubt  bat ,  beim  3ur"(f*ift?cn  ted  Stempcld  turri)ftrcid'cn  unt 
nimmt  tann  ten  £  uuft  in  fid)  auf.  iNimmt  man  bierbei  8aucrftoffgad ,  fo  trtrt 
ter  Jlnall  tern  ©ebbre  fail  uncrtrdglid)  unb  tic  (Srplofton  fo  t)eftig ,  ta§  man  f on 
ter  apaltbarfeit  ter  »4Jiftolc  Icfyr  gerotfj  ortfitbert  fein  mu§.  3»r  ^nt^untung  btefer 
»Mrt  fon  .Hnallluft  ift  inbeffen  ein  etirad  ftdrfercr  ftunfrn  notbig,  am  beflen  and 
cincr  flcinen ,  aber  ftarl  gelabfnen  I'citncr  Slafcbe.  —  Qtud  ter  umflc^rnten 
B'ig.  I.  ntult  man  Icidu  cine  Ucbcrjtdu  ter  aupercn  CMeflalt  ted  ^tpparated,  ber 
iuurre  ?Pau  feincr  J^eile  aber  mirt  am  beflen  aud  ter  !£arflellung  bed  S)urcb' 
id)uittd  (i.  i\iq.  II.)  crfanut.  3)er  Jtorper  befTclbcn  i|l  ein  flarfer  6i)liuter  kk 
ton  gcgofferfem  Wefflng  oter  tfanoncnmctall ,  trcldur  torn  in  einen  Jlegel  entiat 
ter  mittelfl  einer  ftarfen  (sd)raubc  an  tent  (Splinter  ^dlt ,  ubrigend  aber  oudj  an» 
gelbt^et  trerten  fonnte.  Tie  Wuntung  biefer  ^iftole  ift  feljr  toett,  bamit  man 
einen  bicfen  2  uu-'.  I  cinfeileu  fann.  3Dill  man  mit  cincr  &ugcl  frf»icpcn ,  fo 
ftbraubt  man  einen  cngercn  Sanf  an.  Ter  $tem$el  A  lauft,  urn  flcb  an  ben  oor* 
bcrcn  ibeil  ber  ^iftolc  genau  an^ulcgcn,  in  einen  tfcgcl  aud.  Ter  tratjenformige 
I^eil  bed  QttWptit,  ber  an  bie  inncrcn  ©anbe  ber  ^iftolc  antrucft,  ift  mit  etnem 
gut  audgefutbten  unb  genau  nadi  ter  <&6^le  ter  ^.Uftole  gearbeiteten  JTorfe  oer* 
feben.  Ter  t?ortere  conifebe  3T!?ciI  ted  ^tcmpeld  b)at  eine  Heine  .Hammer  oter 
<§6ble,  tic  man  offnen  fann,  ivcnn  man  tic  Platte,  tretdjc  tic  @vi&e  ted  abge« 
fdMiittencn  .Hegeld  macbt ,  abfdmiubt.  Tiefc  hammer  ticnt  taju,  urn  einen  mit 
^letbcr,  •&ofmann'fd)en  Jrovfcn  oter  cincr  antcren  Iciebt  lurtunftbaren  unt  brenn* 
barer  Bluffigfcit  gctrauftcu  2dMi\imm  au^unebmeu ,  unt  bat  fcittrdrtd  eine  Heine 
Oeffnung ,  turrb  trrldK  tie  ^uft  unt  mit  tiefer  tic  Tunfte  in  bie  apot)te  ber  *^i» 
ftolc  iibergeben  fCmncn.  Ter  Stempel  A  ift  an  ber  niefftngenen  <Stange  ober 
.^anb^.ibe  R  befeftigt,  burtb  bcrcn  9Kitte  ein  jiemlid)  toeiter  Jtanal  l^tnlauft,  ber 
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aud)  iia  ©temiwl  ficb  bid  $u  tcjTfn  borbrrrr  hammer  fortfefct.  differ  &ana( 
unterfyalt  rint  ©cmcinfdjaft  mit  enn  <$afrnr  C,  n>cnn  ticjer  |'o  flfbrfbl  ifl,  trie  tit 
ftigur  jrigt ;  girbt  man  ibm  abcr  cinr  $Jif  rtdronituna, ,  fo  n't  tie  0am infaaft 
abgefd^nittrn.  £>a8  ©tucf  riling  Q ,  t>crfrf?rn  mit  rinrm  -tbabnc  E  unt>  trr  auf-> 
gtbuntfiifn  93Iafe  F,  Fan n  auf  rinr  <A*locfe  oufqeficeft  iPtrtfn,  urn  mit  trm  ©afe 
in  brrfrlbrn  tic  >43lafc  $u  fullen ,  Wf  Icbffi  t cm ji art" ft  nacb  Drffnung  tee  £\ibncg 


I. 


turd)  ten  Jtanal  in  ten  Jtorprr  trr  ^ijiolc  fhimit,  ivrnn  nacb  Sdjlifpuna,  trr 
SRuntuna,  unt  bfim  3urucfjic^cn  tcfi  Stucfcfl  A  cm  Iccrcr  Sfoiun  tarin  cntjicbt. 
SRittcn  au8  tern  SHaumc  im  r)ot)Icn  (SsMnccr  erbebt  fid)  fin  Wcfjtna.trabt ,  wrlcbcr 
oben  mit  finer  Jlugfl  N  vmYbcn  ifl  unt,  urn  ibn  m  ifolirrn,  mittelfi  "SiegflliieftJ 
in  finer  ®IaSr6(>rc  (rftfHgt  wirt.  SMcfc  ®ia$rbbrc  if*  witter  in  ta8  *8tucf  SRef* 
jtna,  P,  ta«  mit  feiner  5dmuibr  in  ten  bcruorra^rntrn  it)t\i  tcr  ^iflofc  0  ein« 
ojeift,  mittclfi  eicvjcllacffl  cin^efittct.  2)iefer  WrfjingDrdfyi  ifl  ta ,  urn  ten  cteftri* 
febfn  ftunfen  in  tic  ^ijiolc  fjineinwlcitcn ;  terfelbe  nttff  abcr  fdjon  in  tcr  apo^f 
ted  ^croorftcb/cntcn  XtycilcS  0  entujen,  tamit  cr  tcr  frcicn 9?circa,una,  tc8§tcmpctfl 
mdu  im  ffiege  tfebc. 

yianrtrn  (&.  t.  gricd).  7rAaiao.ua*,  id?  irrc  lucrum)  fint  ttcicnigen  <Stcrne, 
wcldjc  rrlatiu  $u  ten  ©cftirncn  tc8  £immcl8  ituon  Ort  vcrantcrn ,  alfo  nad)  tcr 
Ktlrttwtg  bffl  Sorttd  untcr  ten  Birfttrntn  tytrumtrrtn  ottr  bcrumiran« 


»0 
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be  In,  b.  ^.  ^lanften  ffnb  $Bant  el  flernt.  3?cobad)tet  man  ndmli<f>  for to/' 
fcfct  ten  Stcrncnbimmel ,  io  bemcrft  man,  t»a^  tic  meiftcn  in  tcrfcl^cn  rtftittMI 
Stclluna,  \\i  cmanter  blciben  ;  einiae  irenia,c  fTblkff  man  a*er  bait  in  ter  9?dbe 
ted  eincn ,  bait  Nd  antercn  g iiflcrnc d ,  unt  bred  lrdren  mtff>tn  tie  Wanrten.  So 
fa&tcn  cd  tic  vttlt*u  auf;  aber  Sonne  unt  Wont,  obajcicb  fie  ifyrenOrt  in$*c5|Ufl  M 
ten  Sirficrncn  cbcnfalld  dntcrn,  fontcrtcn  fie.  n»cil  biefelben  grope  Sdteiben  bilten. 
oon  itjnctt  ab  *).  3c$t  ocrftcbt  man  untcr  ^lanctcn  —  mit  '2ludfd)Iup  fcer  Sto* 
mcten  —  nur  ticjenigen  QBeltforvcr,  ircld»c  f!dj»  in  clliptifdjrn  $?af?nen,  in  term 
tinea  ^rennpunftc  tic  Sonne  ficbt ,  urn  biefc  bnregen.  $Bir  ir-iffen ,  tap  tic 
Sonne  fin  girfrern  ifi  unt  jtc  ftcb,  nur  fd)cinbar ,  in  tvolge  tcr  3*etrcgun<|  tcr 
(5rtc  urn  ticfclbe ,  untcr  ben  iihiani  Sirjlcrncn  bemcgt,  unt  tap  trr  "Wont  rin 
5?c^lcitcr  tcr  (*rtc  ifl  unt  um  ticfc  fid)  bciocgcnt  an  tcr  3?en»egung  tcr  <*rte  urn 
tic  Sonne  Itjcil  uiinmt.  Sold)r  'Bcglcitcr  ftntcn  n«ir  nod)  bci  anberen  Planer 
unt  man  nennt  ftc  iibcrljaupt  iV  ontt  otcr  5  r  a  b  ant  c  n  obcr  9ttht\\- 
ttlancten.  Die  Allien  betradHcten  tic  (Frbc  aid  ftillfrcbcnb  unt  ;abltcn,  nnc 
oben  mtyftyt*  '0'  »  Wanctcn ,  \.  *8.  tie  (Sbaltdor,  auch  IDtotcnuuJ,  erft 
fvatet  **)  fam  cd  auf,  7  ^laucfcn  ju  rrdjnen  ,  ndmlidi :  Wont,  Sonne,  Wfrtkir, 
^cnud,  Ward,  Jupiter  unt  Saturn;  wit  nebmen  tie  Sonne  aid  (Srnrralfc 
unt  feit  ten  $af)lreid>cn  ^lanctcncntbecfungcn ,  tie  fcit  f84~5  qcmac6t  troYfett  ffVit, 
:.iblt  man  bercitd  gcgen  50  ^(aneten ,  : u  benen  unfere  (Frbr  mit  gcbort.  ^luper 
turd)  ibic  Drtducrautmiug  in  SJcjieljung  ;u  ten  ftirilaneu  ptynen  ftd>  tic  Ula» 
nctcn  nod)  turdj  ibr  mattered  £id)t  aud,  loclcbcd  fid)  aid  rcflcctiitcd  bcraudflcllt.  unt 
t.iturcb,  tap  ftc,  turd)  ftcrnrofyre  betrad)tct,  eincn  mepbaren  Durtbmrffrr  jeigen, 
rcogegrn  tie  ftirffrrnc  fdmmtltd)  —  mit  'Mudnabmc  ter  Sonne  —  aud)  bet  ten 
ftarffren  93crgropcrungcn  nur  aid  'Dun  Ftc  ert'ebctnen. 

Sdjcinbare  *8cir<cgung.  Sonne  unt  Wont,  iibcr  tpcltbe  bcfonteif 
'Jlrtifrl  foantfln,  rucfen  unter  ten  ivirflcrncn  immer  ofhoartd  fort;  tafhlbc  ;ciai 
ftdi  bei  an^altcnter  kPeobaduttiu]  and)  bci  ten  'Wanctcn ,  mieipob^l  if)re  PtWfiiifl 
fur  ^fn  erficn  ^licf  febr  oenporren  erfebelut ,  intern  fie  ^uircilcn  oflirartd  qe^cn, 
$un'ctfrn  fJillc  ;u  iteben  |"d)cinen ,  tann  we^wdrtd  ftd»  bemcqen .  bieTauf  irietcr  fxtU 
llc^rn  unt  cntlidi  trietcr  ofitrartd  riicfen.  <$icr^i  Fommt  nod),  ta^  jte  bci  ttefem 
apin  =  unt  Ocrriicfcn  unter  ten  JVirfiemcn  formlifbe  Sdileifen  befd^reiben  *•*). 
Diefc  ©eebfel  in  ter  3?en»egiing  tcr  ^laneten  jint  aber,  wie  aufmerffame  "^eob 
acfytuna,  erqiebt,  rcgetnifig  irieterfcl^rent  unt  $cia,cn  fid)  oon  tern  Stante  ter 
^laneten  oter,  load  taffclbe  ifi,  fon  tern  ©infel,  loeltfcen  tie  @eftd)tdlinten 
oon  unferem  *?luge  nac^  tcr  Sonne  unt  nad)  tern  ^laneten  unter  f!r^  biltrn, 
ab^anqig. 

ffiir  mufTf"  fclbfl  in  flftucffidJt  tcr  febeinbaren  Q?e)reguna,  etucn  llnter« 
febict  mad)en  unt  b^icmad)  $n?ci  ^auptarten  fon  ^laneten:  tie  oberen  unt 
tic  unt  ere  n  untcrfd;eitcu.    3"  tiefen  gef;6rcn  nur  jroci ,  ndmlirb  IVerfur  unt 


*)  Uiodorut,  II.  30;  Platonic  Timacus  p.  38;  oergl.  Bockh  de  Platonico  sysle- 
mato  coelettium  globorum  etc.  p.  \\  II.  unt  trrftlbt  irn  $b,ilo(aod  1819.  2.  99. 
•*)  ^ergl.  v.  V  u  in  bolt  t'c  Jco«mo6.  $C  III.  2.  421. 

***)  Die  nad)  Often  geriditcte  BeMMQHHQ  b/i§t  bit  Direct e  oter  redjtlaufigc,  tie 
nad)  fflcfien  gcricbtftf  tie  retro  grate  ocer  riiclldufige,  unt  fin  planet,  torldSrr  cine 
3eitfang  ftint  ®tcllung  gegen  tit  %\x\ttxnt  nid)t  otrdnttrt,  bcipt  Ration dr  ottr  full 
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SSenud ,  }u  ienen  aQe  ubrigen ;  bit  ©rjeid)nung  begird  $6}  aber  barauf,  bag  bfe 
unteren  ber  Sonne  na>r  ftetyen,  «ld  bie  <frbe,  bie  oberen  aber  welter  a&  fid? 
beflnben. 

Die  fdjelnbare  SBewegung  bet  unteren  QUaneten  ju  d)arafteri> 
flren,  Setrad)ten  rote  ten  ©nng,  weld)en  bie  Q3enud  nimmt,  ba  biefe  Aid  s31bfnb» 
ftern  unb  OTorgenftern  am  befannteften  iff.  Die  ^Beitegung  bed  OTerfur  f ft  ganj 
afynlid?  unb  wirb  nur  einige  ©ropenangaben  erforbern,  urn  tollfldnbia,  brflininit  gn 
fein.  din  ^auptunterfdjiet  in  ber  fdjrinbaren  ©ewegung  ber  unteren  unb  oberen 
$laneten  befietjt  barin ,  bag  |ene  fid)  f*einbar  niemald  weit  ben  ber  Sonne  ent- 
fernen,  wabrenb  bitfe  am  gimmel  in  aUe  mdglidjen  ©ntfernungen  ton  ber  Sonne 
£u  ftefcen  foiumen.    $iir  bie  33enud  ifl  ber  95erlauf  nun  folgenber. 

©<nn  &enud  eine  3eit(ang  ntd?t  fldjtbar  if),  fommt  fie  entfid)  am  9lbenb 
furj  nad)  Sonnenuntergang,  alfo  oiiwartd  ton  ber  Sonne,  auf  nur  wenige  SRt» 
nuten  jum  Q3orfd?ein  unb  gebt  Salt  nad)  ber  Sonne  unter.  Die  Sd)eibe  ber 
93enud  ifl  bet  Differ  SteUung,  trie  ber  9Wonb  im  3*olIlid)te,  gang  beleud)tet,  er* 
fc^eint  aber  fleiner ,  aid  bei  einer  anberen  6teliung.  3bre  birerte  ©ewegung  ifl 
fd)neller,  aid  in  anberen  33erbaltniffen  unb  ba^er  fommt  ed,  bafi  fie  fid)  einige 
Sage  foater  merflid)  ton  ber  Sonne  entfemt  bat ,  alfo  aud)  merflid?  fpdter  unter* 
geljt.  Die  93enud  entfernt  fifty  nun  fortwdfyrenb  mel?r  ton  ber  Sonne,  Jebod? 
immer  langfamer;  fie  leud?tet  all  Ulbenbfiern,  unb  ifl  fie  nun  bid  auf  46!/j0 
ofllidjen  ftbfianb  ton  ber  Sonne  entfernt ,  fo  fangt  fie  an ,  fid)  ber  Sonne  wieber 
ju  natyern ,  obfd)on  tyre  Storegung  gegen  bie  fctrfterne  nod?  immer  bireet ,  aber 
aud)  fd?on  fetyr  langfam  geworben  \%  ©enn  fie  auf  biefem  @ange  jur  Sonne 
ctrca  nod)  28°  ton  i(?r  abfiebt,  terfdjwinbet  ityre  ®ewegung  ganoid)  unb  fie  wirb 
fiationdr.  *8alb  barauf  nimmt  fie  eine  retrograbe  ®ewegung  an ,  bie  immer  ge* 
fcbwinter  wirb ,  unb  mit  weld)er  fie  fid)  ber  Sonne  nod?  welter  ndfyert ,  bid  fie 
berfelben  fo  natye  fommt,  ba§  fie  in  i(?ren  Strafylen  terfd)winbet  unb  fur  und  gang 
unfld)tbar  wirt.  ©dtyrenb  biefer  ganjen  ^eriote ,  weld)e  291  Sage  bauert,  bat 
bie  fd)einbare  ®ro§e  ber  UJenud  immer  jugenomraen ,  aber  ton  tyrer  Sd)ei6e  ifl 
nad)  unb  nad)  immer  ein  fleinerer  Sbeil  auf  ber  weftlid)en  eber  ber  Sonne  juge- 
fetyrten  Seite  beleud)tet ,  wie  wir  bied  bei  bem  abnebmenben  SJJonbe  bemerfen ,  bid 
fie  en b lid)  am  Cnbe  biefer  ^eriobe,  wie  ber  9Ronb  im  »Jle ulid)te ,  terfd)winbet. 
fllun  bleibt  IQenud  einige  Sage  unfld)tbarf  erfd)eint  aber  barauf  bed  SRorgend  fur) 
tor  Sonnenaufgang ,  alfo  auf  ber  ©efifeite  berfel6en ,  entfernt  fid)  aid  SRergen* 
flern  anfangd  fd)neller ,  bann  langfamer  mit  ietem  Sage  me&r  ton  ber  Sonne, 
bid  fie  in  biefer  rud*laufigen  iBewegung  einen  ^(bfianb  ton  28°  erreid)t,  wo  fie 
einige  Sage  fiationar  wirb,  urn  bann  red)tlauflg  ju  werben.  5Benn  fie  bann  mit 
einer  oUmdlig  fd)neller  werbenben  birecten  33ewegung ,  bie  ietod)  fleiner  ifl,  aid 
bie  ebenfalld  oflwartd  grbcnbe  ^Bewegung  ber  Sonne,  fid)  bid  auf  461/s°  ton  ber 
Sonne  entfernt  t?at,  fangt  fie  an  fid)  biefer  ju  na^ern  unb  fommt  enblid)  mit 
immer  grdferer  ®efd)winbigfeit  wieber  bei  ityr  an ,  fo  ba§  fie  in  i^ren  Stratfen 
terfd?wiubet.  «ud)  biefe  ^Jeriobe,  in  weld)er  bie  fdjeinbare  @ro$e  ber  93enu« 
immer  abge nommen  i)tt ,  unb  feine  6fllid)e ,  b.  ty.  feine  ber  Sonne  jugewenbete 
Scite  wie  ber  ^unetymenbe  SWonb  immer  mc^r  unb  raetyr  beleud)tet  wirb,  wabrenb 
bie  wefllid)e  Seite  bunfel  bleibt ,  bid  fie  enblid)  am  6nbe  ber  jweiten  $ertobe  wie 
ber  SWonb  im  ^olllid)te  glanjenb  bcleud)tet  ifl,  bauert  291  Sao/.  Die  ®enufl 
erfd)eint  bann  witter  aid  ^benbftem  unb  ber  eben  befd>rirbene  gtartauf  begin nt 
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toon  Sfteuem.    £>er  2Bc$feI  biefer  (frfcfceinungen  umfajjt  bie  6eiben  Bcjei^ntlfn 

^criotcn  ton  21)1  iagen ,  alfo  uber&autot  582  Sagr,  von  tenrn  41  Sage  au| 
bic  rucf Lhukv"  93ciocgung  fonuncn  ,  tie  eincn  39ogcn  ton  nafyc  16  ©rab  umfajjt. 

Der  SWerfur  bictet  ganj  aluilidjc  ©rfcbeinungen  bar,  nur  ftnb  bie  fo  ebcn 
fur  bic  33cnu8  angefiibrten  3atylcn  &ri  bicfcm  ^lanctcn  burdjroeg  cta>a3  fltincr. 
©cine  grofjtc  (fntfermtng  (ftutofidjflltg)  son  bcr  (Sonne  brtragt  23  ©rab,  »ab/ 
rent  tic  9fa6tt>ei$ung  ;ur  Rett  tec  ofHtArn  unb  voefiiid?cn  @tillfianbcfl  18  ©tab 
auftmacbt.  5Utf  jet c  bcr  beiben  \lnrtotcn  bed  sD?crfur  fonunen  58  Sage,  fo  ta§ 
alfo  nad>  110  Jagen  bcr  9Bed)fcl  bcr  (Srftfccinungcn  ooUcnbct  ifr  unb  ton  torn 
beginnt  ;  17*/a  Sag  lang  ifl  bic  9?ctregung  rucfldufia  unb  bcr  *Bogen,  roeldjen  bcr 
planet  fyierbci  6cfd>rcibt.  bait  nafjc  12'/a  ©rab. 

Utn  ton  bem  fefceinbaren  Wiufe  bcr  untcrcn  $laneten  cin  moglidjifi  flared 
J-8ilb  ju  geben ,  tfjeilen  toir  fyicr  gleidj  nodj  cine  3fi$nund  m^  >  *n  $ 


bie  Sonne,  T  bic  <5rbe  unb  P,  P',  P"  .  .  .  ben  $lanetcn  oorficllcn.  6te§t  bet 
planet  in  P  in  ber  o&ercn  (Soniunction  *) ,  fo  wenbet  er ,  wie  bun$  ben  ganj 


*)  ©in  planet  ill  in  Conjunction  mit  ber  Sonne,  tt>enn  er  «t>if<$en  Sonne  unb 
(Scbe  fteht;  in  Dppofition  mit  tcr  Sonne,  toenn  bic  drbc  jwifacn  i^m  unb  bcr 
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J?ellrn  neSenflffjfnbrn  tfreiS  angebeutet  ifl,  ber  Chrbe  feine  gan*  erteuc&tete  Sa^eibe 

ju ,  ifl  aber  nicbt  ju  feben.  3n  P"  ifl  bic  ofllidje  Digrefffon  am  gropten ,  ba 
<  SP"T  =  900  (£,  q3on  P  bie  P"  ifl  tie  ©eroegung  Tetylaufig;  in  P"  ifl 
bcr  planet  flationar,  ivitt  bann  rucfldufig  unb  flebt  in  P,v  in  bcr  untercn  (Son* 
junction,  n?o  fr  unffc^tbar  iil.  %  PVI  ifl  bie  groprc  ttcfllicbe  3>igrcfjlon;  bid 
bafyin  irar  bit  9?ctrcgung  riicflduftg ;  trirb  fyier  flationar  unb  bann  rotebcr  redjt» 
(Stiff),  £ic  neben  brm  ^fanctcn  flcbcntcn  Jtrcife  jcigen  in  iljrem  ftcllcn  Unfile 
ben  bcr  (Frbc  jugefebrten  $bcil  bcr  bclcudjtetcn  Sdjcibe. 

iter  (die in  bare  Sauf  ber  oberen 'IHancten  ifl  gan^  anberG.  (5$ 
ifl  i'4'on  oben  gefagt ,  bafj  bie  unteren  ^fiBftW  imiuer  in  ber  iJldlje  ber  Sonne 
getcben  trcrben ,  namentlicb  teamen  ftc  nic  mit  ber  Sonne  in  Cppofltion ,  b.  i). 
nicnulS  flcljt  bie  Cf  rtr  ^wifdicn  ibnett  unb  ber  Sonne  :  irofyl  aber  ifl  tic S  bei  ben 
oberen  'XUanctcn  bcr  Sail.  9WarS  j.  B.  bat  feine  groptc  ofllicfcc  Stavcgung  unb 
juglcid*  fcinen  fleinflen  Turdnncffer  jur  3eit ,  »ro  cr  und  bait  nadj  Sonncnuntcr* 
gang  erfd'eint.  Wbcr  tiefe  ©efdnrinbigfeit  ninimt  mit  ber  ofllidjen  (Jntfernung 
ton  ber  Sonne  immer  mebr  ab,  unb  rcrfdjvrintet  entlidj  in  ber  Cfritferuung  won 
137  ©rat,  rro  er  unter  ben  ftirflcrncn  cine  fur^e  ftcit  fttU  ;u  fle(?en  febcint,  tier* 
auf  mit  immer  fdmellcr  lrcrtcubcr  rctrograbcr  ©cfdminbigfeit  fid?  ber  Sonne 
ndf)ert ,  balb  aber  ftdb  irieber  uon  ifyr  entfernt  unb  jtrar  fo  ireit ,  tap  er  in  Dppo« 
jttion  mit  ber  Sonne  fommt ,  iro  er  bann  urn  SWittcrnadit  find'  ben  SWeribian 
gct?t ,  feine  retrograbe  SPcwcgung  am  fdmellflcn  unb  fein  febeinbarer  £urd»mcffer 
am  gropten  ifl.  $$on  bicfem  Huufte  uimmt  feine  ©cfdjirinbigfcit  allmdlig  ab, 
bis  fie  in  ber  (Pntfernung  uon  137°  auf  ber  5L5cflfcitc  ber  Sonne  irieber  t>er» 
febirintct ,  unb  ber  planet  alfo  mieber  flationar  ivirb.  39alb  barauf  nimmt  er 
feine  ofllicbc  ober  birecte  5*cit>cgung  irieber  an ,  unb  ndfycrt  fid)  bann  mit  immer 
groprrcr  @efdm>inbigfcit  irieber  ber  Sonne,  bie  er  cnblidi  mit  feiner  grofjtcn 
birccten  Q?err>egung  unb  mit  feinctn  fleinflen  fdjeinbaren  £urdimcf|er  crrciebt,  urn 
auf  ber  Oflfeite  berfclben  irieber  \\im  93orfdiein  ;n  fommen  unb  cine  neuc  ^criobc 
berfelben  Cfrfdjeinungen  ;u  beginnen.  3"  biefem  SK3c<bfel  ber  Grfctycinungcn  ftnb 
780,4  Jage  notljig,  son  benen  70  auf  bie  rueflduftge  SBciregung  fommen,  bei 
welder  ein  Q?ogen  ton  14  ©rab  jurucfgclegt  irirb.  fflanj  dfynlidie  iPemegungen 
madjen  bie  ubrigen  oberen  ^lanetcn.  3"*  beficrcn  llcberftdit  flellen  irir  tyicr  bie 
Dauer  unb  ©rofje  biefer  cinjelncn  $l)dnomenc  fur  9War8,  Jupiter,  Saturn  unb 
Uranud  jufamnien. 


35aucr  ttx 
gan;rn  ^rrtete 

Sulfrttrfniua,  ton  ttr 
Sonne  bet ut  StiUftantt 

©often  te« 

MagMftl 

Jailer  te« 
{Riicfftangef 

wtttt  .  .  . 

7K0J  lagt 

137  ©tabe 

14  Wrat 

70  Jafle 

3m?iter.    .  . 

398,8  * 

117 

10  t 

119  * 

Saturn     .  . 

378,0  * 

108  * 

7  ^ 

136  « 

Uranus.    .  . 

369,7  * 

102  t 

4  • 

ISO  s 

Sonne  flrbt;  in  Dvcofition  mit  tor  (frbc,  tvenn  tit  Sonne  ^irifdien  ibm  unb  bet 
Grbt  flf^l ;  tit  Sennt  unb  btr  3>(antt  finfc  in  ttr  c  b  t  r  t  n  Conjunction,  totnn  ^lantt, 
Scnnt  unb  iSrtt  in  gtrabtr  2inie  fltbtn  unb  jirar  ttr  planet  ton  btr  (Srbt  au«  gtrtebnet 
jenfeitf  btr  Scnne ;  in  btr  unttrtn  Conjunction,  rptnn  ber  planet  in  gerater  Uinie 
jttifdjen  Sonnt  unt  Qrtt  fia>  btfinbtt.  Stt^t  tin  planer  ron  btr  ©rbt  au«  flfftfytn  linf« 
ron  ttr  Sonnt,  fo  btfinbtt  tr  tut  in  c  ft  1 1  <b  c  r  !Digreffion  obtr  91u<u>tia)ung; 
rtdjt*  ron  btr  Sonnt  in  »tfllid>et. 
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dur  93eranf(bauti$ung  geben  rcir  nod)  beifolgenfce  fti(\ur.  S  fri  Mr  Sonne, 
T  He  drbt ,  ter  $Uanet  flefce  in  P  in  ber  Conjunction  unt  wore  alfo  unfhfetbar. 
©on  Da  an  flnb  Sonne  unt  planet  retfctlaufig,  ta  aber  tie  Sonne  tbreu  fcfrein- 
baren  $auf  tunb  tie  friifterne  in  einem  Sabje  oollentet ,  ter  planet  baju  inefcr 
drit  georau$t,  fo  ifi  Die  Qemcgung  ber  Sonne  fdjneller,  old  tie  ted  $lanetru 
unt  (caterer  erfaeint  olfo  in  Sejug  auf  tie  Sonne  rucflaujig.  SBalb  erreicbt 
inteffrn  ter  planet  einen  Ort  P' ,  wo  ei  in  *e§ug  auf  tie  Sterne  faft  f»iU  ftrb,t, 


unt  wirt  tann  ru(ffauf(g.  ©enn  er  in  p  feine  gfopte  ®cfctjirinti^fcit  unt 
tie  Witte  ted  SBogend  fetner  rucftaufigen  Sewegung  mricbt  $ot,  fo  fte$t  tie  Sonne 
in  S'  out  iljm  in  Oppojttion.  Q3on  Jefct  an  if)  ter  ^fanet  re$t(aufig  in  9?ejug 
auf  tie  Sonne,  obroofjl  er  nod)  rucflaufig  ifi  in  3?cjug  auf  tie  Sterne.  3n  P" 
ongelongt  wirt  ter  Vianet  wteter  rcdulauflg  in  SJejug  auf  tie  Sterne.  $>ie 
Sonne  tritt  in  S"  mit  tern  $laneten  rcieter  in  tie  obere  Conjunction ,  wenn 
lefctercr  in  P'"  tie  gro&te  ©ef^iointigfett  unt  tie  Wittc  ted  ©ogend  feiner  re«t* 
Iaufigen  ©ewegung  errcidjt  ijat  *). 

JWodb  ffarer  turfte  inteffen  umfrefyente  &igur  tie  fdjeinbare  ^cmequng  efned 
oberen  $(aneteu  tarflcHen ,  bei  rceldjer  tie  n>ab,re  *4?rn>egung  ter  drte  unt  ted 
$(aneten  um  tie  Sonne  ju  ©runte  gefegt  ifi.  S  fei  tie  Sonne;  tie  (frte  be* 
wege  fia>  auf  tent  flreife,  welder  S  juna^ft  unt  in  12  gleidje  Sljeile  getfceilt  ift, 
an  tenen  tie  3a&len  0,  Via'  Via  •  •  •  •  u/ia  otr  nadjfle  tfreid  P«;  P,; 

V,,  .  .  .  fei  tie  ©a$n  ted  $laneten  unt  tiefer  lege  in  einem  Umlaufe  ter  <8tU 
tie  Strede  P0  bid  P,,  eben  fo  P,  bid  P„  .  .  .  juriitf,  fete  tiefer  Stretfen  if*  in 
12  gleufcc  iljeile  get&eilt,  tie  mit  ten  3a$lrn  3,  6,  9  ,  .  .  bejei^net  flnb  j 

')  9 r ago' «  populate  tljrronomie,  teutfd)  oon  $anff(.  £eipjigt836.  ©t  il.  S.  IW. 
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A  8  fictlc  ben  ftirftr nt  binuncl  bor.  ®rbt  man  nun  oon  bet  Sfellung  brr  Qrrbe 
bei  o  au0,  fur  n?rld>r  brr  $(anrt  in  P0  in  don  junction  fict?* ,  fo  rourbe  brrfelbt 
—  wrnn  cr  grfrb/n  wrrbrn  fonnte  —  bet  cinrm  t^ijrfrcrnc  P0  ju  frrtyrn  idninrn, 


iuid>  rinrni  SWonatr,  alio  uon  1  12  nil ,  bri  rinrm  ftirflrrnr  1  ;  uad)  jtrori  3Bo« 
natrn,  alfo  bon  *  18  aue\  bei  rinrm  ftirflrrnr  2  u.  f.  f . ;  nncb  5  Mtnttfl  roirb 
bflnn  brr  $lanrt  grgrn  tie  ftirfirrnr  rikHfafg  unb  grfct  fd?rinhir  bon  brtn  ftirftrrn 
5  juriitf  bid  ;»  8  jpritorn  3  unb  4,  bflnn  mfrb  rr  roirbrr  rrd)tlaufia  in  >J?r§irbunfl 
gu  brn  mrftmtni  unb  br^dlt  birfr  ^Prrocgung  6ri  bit  19,  mo  rr  roiebcr  im  93er» 
baltnifi  ;u  brn  Strflcrncn  rurfldufig  iuirb,  wic  bird  bet  5  brr  frail  roar  u.  f.  f. 
Sufllridj  frt)rn  nur,  bafi  *ur  3«t  brr  Dbbofition,  wa«  bri  7,  St,  35  .  .  rintritt, 
brr  ^litnrt  fid)  in  brr  SRfttf  tc8  SBogrnd  fcincr  rurfldufigcn  9rtrrgung  befintet, 
cbrn  fo  loir  cr  uir  3»'it  brr  obrrni  (Sonjunction  in  F0>  14,  28  .  .  .  in  brr  SRittr 
br#  53ogrn8  frinrr  rrtbtldufigcn  QfWfgMftg  ftcfyt ,  genau  fo ,  »ir  ft  nad)  brr  bor» 
IjeTgebcnben  3ridmung  aud)  bcr  ftall  ifr. 

Die  btdberigen  Qlmyibcn  ubrr  bir  ftbrinbarr  $tett>cgung  brr  ^fanrtrn  bejogen 
fid)  nur  auf  ibre  tfdngr;  iibrrbie*  babon  trir  birfrlbr  nur  im  ^Hgemeincn  ui 
(harafteriflren  gefudu,  intrni  9?.  bir  obrn  angegrbrncn  B^blcn  nur  mitttrrr 
ffirrtbr  rntbaltrn.  I>ic  ^ludirctcbun^  bed  SJiar*  bei  fcinem  <Sti(Iftanbe  dnbert  fid) 
ton  129  bi«  147  ®rab,  tie  £aurr  frinr«  aRucfgangcfl  bon  60  bid  ut  80  lagrn, 
unb  abnlid'  flrbt  tt  bei  ben  anbrrrn  ^(anctrn.  3f)  bir  ©rwrgung  brr  5Hanrtrn 
nun  ftbon  in  tbjrr  $!dngr  hidn  wenig  ornoidelt ,  fo  roirb  fir  bird  nod?  oirl  tnrfcr, 
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wntn  man ,  wit  f«  bo6  fein  mu# ,  nigtcid?  audi  ciuf  bie  IBfTanbentngfn  in  brr 
SBreirc  dtucffff^t  nimmt  *).    ftolgen  fcft  Wcntcrungrn  in  £angc  unb  99reitc  flnb 


*)  Urn  bit*  bur*  rin  ©eiftiel  Ml  jetcien,  tbeill  Sittrcw  (bie  9Bunber  br«  $immel#. 
2.  Slufl.  Stuttgart  1837.  S.  134)  folgenbe  flrine  .ftarte  mit,  melrbe  fur  tie  OTonote  $t* 
bruar  Ml  September  tea  3abree  1835  ten  ?auf  trr  Sonne  fowobl,  ale  aud>  ben  tee  Wct* 


fure,  mie  er  ten  trr  Grte  in  Otgf^mifl  aitf  trn  Squalor  erfcbcint,  jeigt.  Tit  geratc  Sinie 
oo  urllt  ten  Slequator  tor,  auf  mrlrbcm  tic  Oiectafccnftonen  in  Stunten  I.  II  III.  genommcn 
finb,  bercn  jrtf  15  ©rabc  entbdlt,  unb  fenfrrcbt  tarauf  ftcbcn  tic  in  ©rate  o,ctheilten  £efli» 
nationefrrife.  £er  ttauf  trr  Sonne  ifl  turd)  tit  frummr  £inie  ABC. .  F  unb  bet  trt  SRrrs 
hire  turd>  turcb  a  he. .  f  torgefltllt,  fe  tap  tic  Bcicben  A  unt  a  ten  Drl  tcr  Sonne  unt  trft 

Sflrrfure  fur  ten  1.  9ftarj,  R  unt  b  fur  ten  I.  Sltril,  C  unt  c  fur  ten  I.  OTai  unt  F 

unf  f  fur  ben  I.  Sluguft  to  3abree  1835  angeben.  So  ifl  j.  SB.  fur  tie  ^unfte  C  unb  c 
obcr  fur  ben  1.  9ftai  bie  9?ictafcenftcn  tcr  (Sonne  2»>  30'  unt  tie  tee  9fterfure  1»>  25*  ;  tie 
nortlidje  QeRiaoifon  tcr  Sonne  aber  15°  unt  tie  ton  SWrrfur  6°.  ©ebon  tcr  erfie  ©lid 
auf  tic  Jtarte  jeigt  bic  grojjc  Unrrgclmdpigfcit  tee  8aufe6  ter  9Hanctcn ,  :r .itu-c nt  bie  ©abn 
ter  Sonne  aia  ein  einfacber  grower  Jtrcifl  tctf  .frimmelG  erfdjeint.  3m  Slllgcmcincn  gebt  urar 
aucb  SRrrfurton  9Drf)  gegen  JDft,  intern  er  tie  in  bcrfelbcn  Wicbtung  fortfebreitrnbe  Sonne 
bait  in  geringer,  bait  in  cincr  grtfjjcren  Qntfernung  begleitet,  aber  biefc  tirecte  ©emcgung 
be#  5*lanctcn  roirb  fclbft  in  bicier  furjen  3eit  mebr  a\i  einmal  untcrbrocben.  So  erfcbcint  ex 
in  Oiectafccnfton  ftationdr  am  1.  9ftdq  obcr  in  bem  $unfte  a,  wo  bie  Ocid^tung  feiner  ©abn 
fenfrecbt  auf  bem  Slequator  ift,  unb  taffrlbe  ifl  ter  gall  am  24.  SMt|,  am  4.  juli  unt  am 
29.  3uli,  unt  feinc  ©emegung  in  taber  retrograb  com  1.  bit  25.  i'l'.v.  ;  turcb  einen  ©ogen 
ton  11,5  ©rab,  unb  torn  4.  bie  28.  3uli  burcb  einen  ©ogen  ton  11,0  ©rab.  Wicbt  ge* 
ringeren  ©crdnberungen  in  aucb  tic  Qcflinaticn  ticfee  $lanctcn  untermorfen.  3m  SJnfange 
be*  3abrre  1835  mar  feine  futlicbe  Deflination  am  grofctcn,  unt  nabin  ton  ta  ab,  bie  iftcr« 
fur  am  26.  ftebruar  turdb  ten  Slcquator  ging.  Dann  ltacbft  tie  nortlicbe  i^cflination,  aber 
nur  bi*  \u  eincm  ©rat  am  4.  9J?arj,  tto  fie  ftationar  ifl,  mei(  tann  tie  ©abn  tee  ^lanetcn 
eine  gcgen  ten  9lcquator  )>arallelc  Sage  annimmr.  ©alb  tarauf  nimmt  biefe  obnebin  nur 
flcinc  norblicbe  I>eHination  mieberab,  bit  Kerfur  am  10.  SNar<  jum  ^eiten  SWale  burcb 
ben  Slequator  gebt,  unt  feine  futlicbe  £eflination  bit  \wn  29.  9Warj|  rtdcbft,  mo  jtc  miebet 
am  grofjten  unt  ftationar  ifl.  Tuirauf  ndbert  er  fid)  itieter  tern  Slequator,  ten  er  am 
21.  Slyril  uim  tritten  Wale  febneitct.  ©on  ticfem  $unftc  an  trdcbjl  tic  nortlicbe  Xcflina* 
ticn  turcb  langere  3eit  bitf  aim  4.  3uni,  mo  fic  ibren  grfjitrn  SHertb  ton  26°  erbdlt,  unt 
ton  ta  mirteT  abniinmt,  bie  fie  am  14  3uli  ibren  fleinfien  SBcrtb  ton  16°  bat,  unbfiafionat 
mirt.  ©on  ticfem  Jhinftt  an  tvdd>fi  tie  Dcflination  mieter,  bifl  fie  am  8.  Slugufl  neurr> 
binge  ibren  greptm  ^crtb  ton  20°  erbdlt,  einiqc  3eit  burd)  jlationdr  ifl,  unb  bann  allmalig 
mieber  fletner  mirb,  intern  tcr  planet  ficb  tern  Slequator  ndbert,  urn  ibn  crfi  am  14.  Scttbr. 
au  errcicben.  Sim  22.  ^ebruar  unt  am  19.  3uni  bat  SKerfur  feine  grcfite  ofllicbc,  unt  am 
7.  Slyril  unt  5.  Sluguft  frinc  gropte  mcfllid)c  SliKnteicluuiq  ton  tcr  Sonne.  3m  ©egen-- 
tbeile  ftcb,t  er  am  14.  Kirj,  17.  9Wai,  IB.  3uli  unt  29.  Ilugufl  tcr  Sonne  am  ndcbilcn, 
tod)  mit  tern  Unlcrfcbicte ,  tafi  fcin  !Turd'meftcr  am  14.  9ft an  unt  16.  3uli  am  gr6§ten, 
aber  bcinabe  gan<  unbelcucbtct,  am  17.  9ftai  unt  28.  Sluquu  aber  am  fleinfien,  unt  ganj 
toUteleucbtet  etfd)eint.  Slucb  flcbt  Ifterfur  torn  11.  gebruar  bit  14.  Iftdrj,  fo  wie  tcm 
17.  9Wai  bi#  16.  3uli  ofilirb  ton  ter  Sonne,  unt  gefjt  tafjer  trft  in  ten  9?acbmittagefiunten 
burd;  ten  9»eritian,  ttdbrcnt  cr  torn  14.  9Ut|  bie  17.  Iftai,  uut  torn  16.  3uli  bie  29.  9u- 
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bie  Stble iff n ,  rocl^e  He  obcren  Sfllaneten  §ur  3eit  ber  Dppofition  bilben ,  alfo 
urn  bit  3eii  tyred  faeinbaren  StiUjianbed ,  unb  eben  fo  jeigen  fty  urn  biefelbe 
Sett  bcrglei^en  Sdjlingen  bci  ben  unteren,  bit  bann  feitwartd  bon  ber  Sonne 
fteben. 

QlUr  bitfe  fd)cin6aren  Unregelmdfjigfeiten  in  bem&ange  ber$taneten  erfldren 
fid),  wie  namentlid)  aud  ber  ftigur  S.  325  biefed  2trtifcld  fd)on  roa$rfd)etnlid) 
gcivorben  fein  roirb ,  aud  ben  verfdjiebcnen  Stcllungen ,  n>eld)e  fie  son  ber  (Srbe 
aud  6eirad)tet  gegen  Sonne  unb  girficrne,  ba  bie  (Srbe  fid)  gleid)falld  urn  tic 
Sonne  bewegt ,  notywcnbig  annebinen  muffen.  Sd)on  bie  regelmdfjige  3Bieber« 
$olung  ber  f<^rtn6ar  fo  bertoicfeltcn  <Srfd)einungen ,  bad  >iluftreten  ber  Sdjleifen 
ober  Sd)lingen  jur  3"t  ber  Dppojttion  ober  jur  3*it  ber  grofjtrn  2ludn>eid)ung, 
bied  9lUed  fprid}t  fur  ben  angegcbe nen  (Skunb ;  benn  roenn  aud)  bie  Srellen  am 
ftirfiernbimmel  fid)  dnbem,  an  benen  biefe  C*r[d)cinungen  fiatifinben,  fo  finb  bod) 
bie  Stellungen  ber  ^laneten  gegen  bie  Sonne  unb  (Srbe  ju  Jenen  3<iten  field  bie* 
felben  unb  bie  mittlere  3eit,  u>eld)c  ju  ben  einjelnen  ^ertoben  erforberlid)  ift, 
bleibt  fid)  and?  gleid).  SRod)  u6erjeugenber  wgieot  jld)  aber  biefe  2l6^dngigfeit  ber 
errcdfynten  <Srfd)einungen  von  ber  Sonne  baraud,  bafj  bie  mittlere  3<it#  weld)e 
gwifd)en  jwei  ndd)fien  2>urd)gdngen  eined  $laneten  burd)  benfel6en  jtnoten 
(f.  b.  *Zlrt.  it  no  ten)  sergeb)t,  biefelbe  bleibt,  mag  ber  planet  bei  biefen  Durd)« 
gdngen  nun  birect  ober  rctrograb,  fd)ne(Ier  ober  (angfamer  fid)  bewegen;  biefe 
3eit  ifi  aber  ojfenbar  bie  3«t  eined  ganjen  Umlaufed  bee  $laneten  urn  bie 
Sonne.  3enc  $unfte  bed  2>urd)ganged  muffen,  bon  ber  Sonne  aud  gefe^en,  bie- 
felben  fein,  vie  bon  ber  (Srbe  aud  gefefyen,  wet!  in  bem  2lugenbii<fe ,  in  u<eld)em 
er  eintritt,  Sonne,  (Srbe  unb  planet  in  berfelben  (Sbene  —  in  ber  (Sfliptif  — 
liegen ;  man  xoixl  fcab)er  ben  ^laneten  field  wieber  bei  bemfelben  $ixfterne  feben 
—  fall*  ber  Jtnoten  felbfl  feine  Strllung  nid^t  berdnbert,  waft  jiemlid)  natye  ber 
Sail  ift  — ,  unb  tcS^al6  nennt  man  cincn  fold)cn  Umlauf  einc  fiberifdje&e* 
solution  *). 

*Uerfd)iebene  $lanrtrnf$fieiiie.  Wan  M  fid)  im  SUtertyum  biel« 
fad)  9Rube  gegeben  unb  «€>^pct^efen  crfonncn ,  um  bie  fd?einbare  SBemegung  ber 
«&immeldfdrpcr  ju  erfldren ,  fonnte  abet  ju  fe incm  ridjtigen  Otcfultate  foutmen, 
roeil  man  immer  lie  (Srbe  aid  fcfificbfnb  in  ber<Witte  bed  ^lanetcnfpflemd  annal^m. 
3n»ar  b,at  ed  au(b  f*on  unter  ben  Allien  einjelne  Wanner  grgrben ,  u>el$e  bad 
ri^tigc  ajerb,dltni§  ber  (*rbc  gegen  bie  Sonne  audfvrarten ,  inbeffen  wurbe  ibre 
flnftdjt  nity  wiffenfdjaftad?  audgcbilcct  unb  bltcb  unbeadjtct. 

5)ie  crfte  (Srfldrung  ber  $lanetenbcn?egungen  uerfu^tc  $  t  o1  c  m  d  u  d 


gufi  nxfHid?  von  ber  Sonne  fle^t ,  unb  in  ttn  SWcrgtnfiuntcn  culminirt  —  (Sine  »pf(ft^n= 
lige  5)arfiellung  ber  fd)einbaren  ©ab.nfn  ttx  Sonne ,  fcc«  SWrrfur ,  cer  2Jtnu« ,  te«  3War«, 
Supiter ,  Saturn  unD  Uranu«  an  Cer  ^iminc(«fugrl  »on  Oh  bi«  24>>  atratrr  Stuffteiguna 
tod^rcnb  te«  3a^re«  1836  (irftrn  tie  betten  lafcln,  wtlty  gig.  106  unt>  167  in  Strago'« 
populdrer  9tfhonomie,  t»emf^  »on  ^anfel,  Ht.  II.  ©.  192  enttjatten. 

•)  Um  ben  Stugenbltet ,  no  ticfet  (6urd>gang  ftattfintet ,  genau  gu  benimmrn ,  beob? 
adjtet  man  um  bie  3*<t ,  too  fid)  ein  planet  in  ttx  Maty  ber  (Sfliptif  bepnCet ,  idglid>  tie 
Qiectafctnfton  unb  £efltnation  teifelben  unb  bered>n<t  f^iernad)  fe inc  2dnge  unb  iBrette.  £ann 
fintet  man  2  Xage,  von  toe(d)en  an  tern  einen  ber  planet  ncrfclid),  an  tern  anteren  bingegen 
futlid)  von  ber  (Sfliptif  fiebt.  ^ierau«  unb  au«  ter  tdglidjen  9(enterung  ber  ©reite  finbet 
man  burd)  etne  einfadje  proportion  lie  3eit,  toenn  bie  ©reite  verfd)»inbet,  b.  b-  »mn  ber 
$(anet  burd)  bie  (Sniptif  ge^t. 
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(geR.  urn  160  n.  <S$r.).  $ad  urfprungt idje  $tofemdi'fd)e  ffielt« 
f  9  fl  e  m  war  folgenbed : 

1 )  2>ie  9xU  fee  bt  fe  fl  unv  unberoeglidj  im  OTtoetpunfte  bed  6bflemd. 

2)  Urn  biefen  SWittdpunft  liogen  7  eoncentrifa)e  JTreifr  fur  tie  7  alten  Via* 
neirn  —  ©onne  unt  Wont  ndmlia)  mitgered;net. 

3)  S)ann  fommcn  5  concentrifdje  Jtugelfdjalen  (6pbaren)  fur  We  fctifternr 
oon  oerfdjietener  ®rdfce. 

4)  $inter  tteftn  €pbarcn  beftnbet  fld^  bad  primum  mobile  (tie  freroegenbe 
tfraft  ober  bat  ffieltenrab). 

5)  fcuBerbdb  lira,*  bann  nod)  bad  flfieidj  brr  (Seligen. 

it^lf  fal?  man  bad  Ungenugenbe  tiffed  ©bflemd  ein,  ri§  fldj  aber  nid)t  gang 
baoon  loi ,  fonbern  berbefferte  ed,  unt  tied  aerbefferte  $tolemdifd;e  Sttftrm 
ifi  bad  %eg!?ptifd>e  oter  epic&fli  f  d)  e.  $ad  toon  «&ippatdj  bereitd  250 
3ab,  re  oor  9)  t  o  I  e  m  d  u  4  entbecfte  3urutfwetd)en  ter  JftfldjtglctdJen  jwang  nod? 
jwet  bewegenbe  <Sj>ljaren  angunefymen ,  turd)  terrn  (Binwirfung  auf  tie  <fflt*>tif 
unb  ten  fcequator  biefe  (frfdjetnung  berbetgefityrt  werben  follte.  Urn  Hog  unb 
,  9Gad)t  ju  erfldren,  war  eine  toierle  bewegente  Jtraft  oter  ®pf)ktt  erforberfi^, 
bur<b  welder  bie  ubrigen  Jtreife  unb  ©pb/dren  tdglid)  eirnnal  in  entgegengtfe$tfr 
tHidMung  —  ton  Often  nad)  ©eften  —  umgebre^t  wcrten  follten.  Qux  @rfl*» 
rung  ber  (Srfdjeinungen ,  weld?e  bie  unteren  $laneten  jeige n ,  mufjte  man ,  ba  fecfe 
bie  €>onne  in  365  Xagen  um  bie  tfrbe  bemegen  follte,  annefymen,  bafj  bit  (Sonne 
jwei  tUitun  Jtreife ,  in  teren  Stittelpunfte  fietd  tie  Sonne  flr^t ,  mit  ft  A  Return 
f«b>,  ben  einen  fur  ben  SRerfur,  ben  anberen  fur  bie  Ufcnud.  3)ted  wot  alfo 
eigentlty  ftbon  ein  @d)ritt  ju  bem  warren  @»freme ;  akr  bei  ben  oberen  <tflaneren 
faai  man  nidjt  tarauf ,  bie  @onne  in  ben  9RitteI*unft  tyrer  ©afrnen  ;u  frfcen. 
S5er  93ab.n  ter  oberen  $(aneten  lag  ein  itreid  ju  Qrunbe,  rn  beffen  SRittcl^unfte 
bie  Qrbe  jtanb,  aber  auf  bem  Umfange  biefed  jtreifed  bewegte  fi6  mit  fetnem 
Wnttipunttt  ein  fteinerrr  Jtreid  unt  in  tiefem  fleincren  Jtreife  nafym  ter  planet 
erfi  feinen  fcauf.  99  war  tied  Jebe nfalld  etn  flimre id)ed  Witrel ;  tenn  ed  fubrte 
infpfern  jum  3iele,  aid  ter  panet  b,ierturdf  alle  tie  »erfa)ietenen  fd)einbaTen  »e» 
wegungen  j  i  e  m  I  i  a>  mad)en  fann ,  tie  er  wtrflid?  mad)t.  ©ewegt  fla>  namlidj 
ter  planet  auf  feinem  fleinen  itreife  ofhi^drtd  unt  fdjrettet  tiefer  ebenfatld  ofrwdrtd 
auf  bem  grafjeren  fart,  fo  refultirt  bieraud  eine  fdmcllere  6fltid?e  Sewegung;  faufr 
ber  ^Uanet  auf  ber  entgegengefe^ten  4^dlfte  ted  fleinerrn  JtTetfefi ,  fo  ift  feine  tPr» 
wegung  auf  tiefem  weftwdrtd  unt  ta  ter  f leinere  Jtreid  felbft  o^wdrtd  fertftbrettet, 
fo  fann  ed  fommen ,  ta§  fern  dfllidjed  §ortfd>reiten  fangfamer  wirt ,  ober  ba§  er 
flill  gu  fle^en  fd)efnt,  oter  gar  wefilia)  fortrutft.  —  5ur  (Sonne  unb  SKonb  be- 
b,  telt  man  ben  einfao>en  Jlreid  anfangd  bei ;  ta  man  aber  faut ,  ta§  tie  <Sonne  )u 
einer  gewiffen  &t\t  —  je^t  am  2.  3anuar  —  einen  gro^trn ,  etn  ^albed  3abr 
fodter  —  jeftt  am  2.  3u!i  —  einen  ffeinflen  fd)cinbaren  ^ura^meffeT  $at,  fo  fab 
man  f!d)  fpdter  genotb. igt ,  tie  <5rte  nidjt  mcb^r  in  ten  STOtttclvunft  ted  Jtreifed  fur 
tie  ©onnc  ju  fe^cn,  fontern  ten  Jtreid  excentrifa>  anjunebmen,  woturd)  offrn- 
bar  bie  (Sonne  bei  ibjem  Umlaufe  um  tie  ©rbe  in  oerfdjiebene  (Intfernungen  son 
tiefer  fommt  unt  alfo  aud)  »erfd)ieten  gro^  erfdjeinen  muf. 

Ungead)tet  tiefer  Serbcfferungen  genugte  tad  6bfiem  tod)  nod)  nid)t,  ta  tic 
ooraudberea)neten  Oerttr,  namentlid)  ter  $(ancten,  nie  mit  ben  beobatb.teten 
frimmten.    IDedb^alb  nab^m  man  —  ten  einmal  eingcfd)lagencn  fficg  confequent 
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oerfolgenb  —  an,  bag  fty  bie  *pianeten  nidV  auf  bem  jwelten  Strife  bewegten, 
fonbern  auf  tern  Umfange  biefed  §weiten  Jtreifed  fd)reite  ein  britter  Jtreid  mit 
fetnem  9Wittel»unfte  fort  unb  auf  ber  *Peri*bfrie  biefed  brirtrn  Jtrdffd  nt^ntf  brr 
UHanrt  erfi  fetnen  &»uf.  ^atf  ber  brine  Stxtit  nod?  ntd)t ,  fo  ging  man  gu  einem 
oierte n  ,  unb  baute  fo  Jfreid  auf  Jtreid  ober  Cpicbflen  *).  91 1  p  &  o  n  0  brr 
3  c  I?  n  t  c  oon  (Safiilien  (1252  n.  <£&r.)  fagte,  aid  man  tym  bit*  ®${iem  auS* 
einanberfrftte :  „©enn  id?  bamald  mit  ju  8tot$e  gejogen  morben  wart,  fo  $atte  id) 
einen  anberen  einfadjeren  unb  befferrn  9Han  fur  bad  ©fltall  oorgtfd)lagfn."  Wan 
f)at  bird  ©pjtrm  wofct  gar  ldo>rUd?  ju  madjrn  gffu#t ,  gumal  Don  mandjcn  @ritrn 
angrnommrn  rourbf ,  bie  ©»baren  trim  atle  oon  Jtrtyfiall  unb  aua)  bie  tveiten  3»t» 
fdfenraume ,  wcld)c  birfe  6»bart  n  »trn  rinanber  trmnen ,  bf  ftdnben  aud  einer  foli* 
brn  SRaffr.  Slber  $tolemdud  fclbft  r>at  feinrn  Spfjarfn  unb  Jtreifen  feinr 
retUe  (Jriflenj  jugefdjrieben,  fonbrrn  ed  gait  i$m  fffn  @bftem  nur  aid  fine  geome* 
trifdje  flluffaffung  obeT  93orftfUungdn»fiff,  bura)  mlty  bie  fa>inbaren  ©wtgungen 
bed  $immel«  ben  ©eobafyungen  gema§  jty  barflellen  lie§en  •*).  <Sd  ifl  nid)t  ju 
taugnen ,  ba§  in  birfem  ©inne  bad  @oftem  manned  ffiertfaolle  grleiftet  &at ,  unb 
oa  ed  eine  bebeutenbe  matbematifd;e  9ludbitbung  erfatyren  $atte ,  burd)  wrl<fye  bie 
(Srfdjeinungen  immer  genauer  bemfelben  fid)  anpafjten,  fo  barf  man  fid?  nidyt  roun« 
tern,  bag  ed  fo  lange  bejianben  $at,  unb  93iele  fid)  nur  farmer  oon  bemfelben  led* 
faa.cn  fonnten. 

SfticoIaudCEopernicudaud  S^orn  »erdffentlid)te  1543  ein  neued,  nadi 
ifcm  bad  c  o  p  e  r  n  i  c  a  n  i  f  d)  e  ge nannte ,  @bftem  —) ,  weld)ed  im  ©efentlia)en 
in  ftolgenbem  befle^t : 

1)  £ie  Sonne  fte^t  frill  im  Wittrltounfte  unfered  ©onnenfofiemd. 

2)  Die  Crbe  unb  alle  ^laneten  beroegen  fid)  in  concentrifd)en  Jtrrifrn  uon 
©eften  nad)  Oflcn  urn  bie  6onne  unb  brefcen  fid)  in  berfelben  8lid)tung 
urn  ficb  felbfl. 

3)  SRerfur,  93enud,  <£rbe,  SWard,  Jupiter  unb  Saturn  finb  $lanrten. 

4)  25er  SWonb  ijt  ein  Irabant  ber  drbe. 

©ir  fonnen  ^ier  nitbt  barauf  einge^en,  wad  dopernicud  oeranlaft  ^at 
ober  ^aben  mag,  an  fine  anbere  91uffafjfung  gu  benftn,  aid  bem  $tolemaifd|fn 
6 J?ftrme  gu  ©runbf  liegt ;  »ir  tvotlen  nur  eine  einjige  gragf  aufwrrfrn ,  wrl^e 
brbrnflicb  genug  rrftfceinen  n>trb ,  urn  an  brm  geocentrifdjen  @bfteme  ju  \\ot\» 
ff In.  ed  wo^l  roafyrfdV inlicb ,  ba§  fid?  bie  rrlatio  unenbltd)  gro^e  ©fit  urn 
unfrrr  fo  Heine  (Srbe  bewfgt  ****)?  2)a  fld>  nun  untrr  btr  ^Intia^me,  bif  ©rlr 
rotire  urn  tyrt  9lre ,  bif  taglia^e n  f<be inbaren  ®fn>fgungrn  brr  $immfldf6rprr  auf 
tine  ganj  ungejwungf ne ,  fogar  finfad)erf  ffleife ,  aid  naa)  bfm  agbbtifdjen 
fteme,  ergebrn,  fo  burftf  fiopfrnicud  rootyl  barubrr  3»«f«l  empfinben,  ob 
tcr  ^immel  fia)  bewege  unb  bie  <5rbe  fef)  fle^e,  obrr  ob  bif  @onnr  unb  brr  Sir* 
ftfrn^immtl  fe^  fle^e  unb  bie  (Srbe  fid)  brwrgf.    ©eld)e  9(nna$me  bie  ria)tigere 


•)  ®ergl.  «rt.  Cetoegune,  93t.  I.  ®.  843. 
~)  Almagest.  T.  III.  p.  3. 

***)  Nicolai  Copernici,  Torinensis,  de  Rrvoluliooihut  orbium  codMtium  libri 
set  cam  tabalis  expedilis,  Norimbergae  1543.  fol.    Jcurj  vox  ffinem  lobe  (24.  Sftai  1543) 
wurbe  ib«n  ba6  nrfte,  eben  angrfommtne  Crrmplar  fetnt«  Mrxiti  uberreid)t. 
JBrral.  Urt.  drbe,       H.  6.  90i. 

V.  42 


Digitized  by  Google 


330 


H  wot  bur#  anberc  ®ruabe  fefj^ufietlcn,  tic  im  *«2lrL  (itbe  aufgrfubrt  finb,  unb 
gu  benen  in  muefler,3eit  nod)  etoer  bur<b.&oueau,lt'e  SPenbeltoetfuc*  grrontnun 
ift,  motoon,  «fct.  <&enbe  I  bat  S^ew  angiebt.  <flebeuftn  »ir  uierbie*  baf  eft  bem 
(Jopemicus  ui$t  unbefonut  wot,  bat?  bet  ^otfagoraet  SR  ice  tad  f^on  bit 
^Rotation  bet  (St.be  urn  ifat  9Lce  unb  $l)ilolaud  bie  {Revolution  betfelbeu  urn 
bie  @onne  bcfyauptet  fatten,  bag  na$  bem  agtoptifdprn  Stoftune  beteitd  SWcrfui 
unb  2Jenue  u)re  SBabn  um  bu;  Sonne  &cf<$rie&en,  fo  lag  be?  ttebanfe  be*  Qoptx» 
H  i  c  u  8  gar;  nu$t  ju  fem. 

5n  ber  bereitd  oven  gegebenen  britten  3*i<fenung  biefed  fcttit"eld  ifr  bet  fcauf 
eined  oberen  Wantkn  narfj  bem.  Sftfteme  bed  Gopetnicud  jut  fcnfaauung 
gtbrafr.  $$ir  fugcn  bier.  iux$  eini^«  «emrrfungen  fctnsu.  ffd  tfl  flat,  bat. 
ujenn  bie  (Stbe  in  o  unb  ber  planet  in  Po  flebj,  i&rc  fRufcrungen  entgegtnge* 
fefct  |iab ,  baf?  alfo  )ur  3eit  bcr  Gton  junction  bet  $lanet  |W>  f$einbat  nut  bet 
Summe  bet  beiben  (Sffa^iiMnbigfciten.  beroegen  muf?.  Sdtreitet  bie  (Stbe  nun 
neitot  na$  Vis '  Vis  •  • "  D<t  planet  ncidj  1 .  2.  3.  ... ,  fo  fbtb  bie  9lid)tungen 
fcibet  uityt,  me&t  gcnau  cntgegengefe}t  unb  bie  fdjeiubare  i&ewegung  bed  tjUaneten. 
mu§  fleiner  werben,  bid  enbb$  ©roe  unb  planet  jut  Sonne  in  eine  fotye  Stel* 
lung  fommen  —  jn»if4)en  «/it  unb  V,*  unfercr  3eubnung  — ,  bag  bie  ton  bet 
<£rbe  nafMcr  Sonne,  unb  tind)  b«n  $(aneten  gcjpgeneu  inien  einen  tefyen  ULMnfel 
bilben.  fDann  gel)t  bie  (Stbe  getabe  auf  ben  ^Ulaneten  loft ,  fo  baf  bet  planet 
ejncn  f(fyrjnbar*i)  ipeg  juriirflc^t,,  toeLtyer  feii^em  ttoa^trn  gleiaVommL  jRucfcn 
tjeiije,  •ftdtyet,  np$  welter ,  fo  wirb  bet  eben  bfjeidjqetc  ©infel  flfiner  ale  9Q°, 
bie  fajfinbare  u9en>egung  bee  $laneien  wirb  flfiner  aid  bie  roatyte,  fie  roitb  enblia) 
SRulI  ,  ba  bie  99eivegung  bet  (Srtc  berienige  n  bed  ^laneten  immer  meb>  entgeaen- 
aefejbt  n^irb,  Je  nal)er  be ibe  jut  O^option  bee  $I?neten  jur  (Sonne  in  7/is  Wb  7 
rommjrn ,  |a  fte  wifb  fc^on  uor^et  entgr^rngefr^l  obrt  rufflaufig  unb  biefe  turf* 
Taufige  ^Bewegung  muf  jur  3tit  ber  Oppofitton  am  gro§ten  frin ,  n»eil  b«  BefDe 
dli^tungen  bet,  $en,egung|  jufantmenfallen  unb  ber  b(|<id)netc  ©infcl  9^ull.  ge* 
worben  i^t.  37ad^  ber  donjunction  (in  7)  roaibjl  ber  SBinfcl  wiebet ,  bie  tud* 
Idufige  99en>egung  wirb  immer  fleiner ,  roirb  iJluH  (6ei  8),  n>irb  rei^tlaufig  unb 
btefe  nimmt  immet  meb>  ju,  6i«  (bei  un*  14)  ber  planet  wieber  in  5on« 
iunrtion  jut  Sonne  fhfy  unb  bie  $ertobe  uon  neuem  beginnt. 

(Sine  a^n(ia)e  ©etraa^tung  fann  audj  fur  bie  untcren  $laneten  angeflellt  wet* 
ben.  Wan  wirb  ^ier  bie  @rf4)finungen  bur6  jwei  concentrifdjc  Jlreife  barfJellcn, 
toon  benen  ber  innere  bie  93ab^n  beS  ^laneten ,  ber  au§ere  bie  tBafcn  bet  (frbe 
toorfiellt.  3ut  3'ii  i^ter  oberen  (Sonjunctton ,  wo  bie  Sonne  uoif$en  bem  QJla- 
neten  unb  ber  (Srbe  if} ,  flnb  bie  irabrcn  IBrioegungen  bee  $laneten  unb  ber  ffrbe 
nac|  entgegengefebten  ©etten  geria^tet,  bab^er  ^ier  bie  toon  ber  (Srbe  gefe^ene  ober 
fn>inbare  ©ewegung  bitect  unb  am  groften  ift.  ffla$  ber  oberen  Sonjunetion 
neigt  ffdb  bie  9li(brung  bet  watyren  ©eroegung  be8  ^laneten  immer  mr&r  gegen  bie, 
(Srbe  bin ,  ober  feine  fdieinbare  btrecte  SBerocgung  roirb  langfamer.  Bur  3' t* Bft 
grd§ten  6ftlid|en  J)igreffton  getyt  bie  {Ria^tung  feiner  Q9en>egung  ober  bie  Sangente 
fritter  ©ab)n  gerabe  auf  bie  Grbe  gu,  unb  et  fdjeint  beebalb  nunmeb^t  efern  fo  toiel 
auf  bie  linfe  Seite  )it  rurfen ,  aid  bie  <£rbe  in  ib^ret  $ab^n  redptd-  tMt.  f)U$ 
biefem  !Romente  entfernt  fi<f>  bie  Sangente  feiner  »-8ab>  auf  bet  anberen  ober  toejl' 
Ii^en  ©eite  immer  me toon  ber  (5rbe ,  unb  cfl  mu§  bab;cr  ein,c  6ieflef  ge^en , 
feine  SBeroegung  na$  bet  tea^ten  Seite  genait  mit  irnet.bet  (J^e,  bie  iiif^ew^ 
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na*  tcr  Itnfe  n  6ette  oomlrft ,  nberrinfommt ,  trfrb  in  biefet  Sfclfe  wfrb  turret  bet 
5Hanet  feincn  6ttUftanb  tyabcn.  93on  ba  an  mirb  fnin  fetnr  fcirinoarf  tBewr* 
fltma,  rurfgangig  fcin ,  ta  bir  n>at)rrn  ©rwegungrn  brt  ^lanrtrn  unb  ber 
brite  nad>  ber  re&trn  <6rtte  geridurt  ffnfc,  unb  tic  brr  rrftrrrn,  alG  be*  ber  <6ontre 
nabcrcn  JtorpeT*.  aud?  gugtrid)  tic  gropcrr  ift.  3n  brr  unfcrrn  Conjunction  mb- 
Ii*  flnb  bribe  na*  ber  rrdurn  @ritr  grbrnben  Olitbrungen  ber  wabTfn  ©etoegungeti 
einanbcr  «,enati  parallel,  babcr  tytrr  bic  fdjrinbar  rutfgangigt  QJerrc^un^  IN  $la« 
neten  ibten  gropten  ©ertb  b,abm  rottb.  92a(^  ber  untcrcn  Conjunction  em  r  tier  h 
ftd>  in  bet  anbnrcn  ^atftt  brr  Q&crijn  biefelbcn  (frf^eintingrn  in  umgrfrbrtrr  3rif- 
folgc ,  bid  ber  planet  n>ieber  fc inc  obcrr  3uf<roimrnf  unft  mit  brr  tgoirrtr  erreidjR. 

fRan  firtyt  alfo ,  «»ie  allr  Unrrgrlm a§iiifcitm  in  brr  tBrrorgung  ber  ^Tanetrn 
Kur  f^rinfbar  flnb  unb  barin  ir)rrn  @runb  r)aben ,  bap  rofr  fclbft  unfe  auf  rinrtn 
brwrgtrn  S?robad)tuna,«ortr  brfinben ,  ba§  ton  brr  <Sonne  au6  gefetym ,  alfe  titft 
UnregclmS&igfciten  oerfdwintrn  unb  bitlmtfjx  bnr  fd}6nften  fflrgrfmafHgfrrt  (pfarfc 
nucbrn.  3>aljer  toflrgcn  bit  9lftronomrn  bit  <planrtrn  in  ityrrn  ©trlhmgrn  fttlt 
aufbie@onnc  ju  bqirbrn.  5>a  unfrrr  birrrten  $?robad)tungrh  aber  fammtfitfc 
nut  ben  »?on  brr  <?rbr  aui  grfr^rnrn  Ort  brr  ^Hanctrn  angrbrn ,  fo  rrgtrbt  fl(b 
bit  aflronomifdjr  Tlufgafrr,  brn  grocrntriftbrn  Ort  brr  tylanrtrn  in  ben 
^rtiocrntr ifd) en  Ort  bcrjVIbcn  |U  ccnranbcln,  b.  t).  benjenigrn  Ort  ju  br» 
ftimmcn ,  wo  ton  brr  <8onnr  au6  grfrben ,  bit  9Hanrtrn  trfdjeinen.  <Sri  S  in 
beifrcljrnbrr  ftigur  bir  @onur ,  T  bic  drbe  unb  P  brr  planet.    3it1)t  man  bur$ 


T  bir  fctnie  T  A  parallel  mit  brr  tfinfe  Sy,  bir  bur$  bir  @onne  unb  but$  brn 
$nnft  bnr  &rtifjling«nadirgleiAe  grbt ,  fo  ir-trb ,  oegm  brr  t)in  a«  unrnblicb  rreit 
tyorauegrfr^trn  (fntfernung  brr  Sirftrme,  y8T  bir  brliocrntriftbr  Wngr  ber  ©rbr, 
ySP  bir  briioccntrit'Ar  iirngr  br«  ^lanrtrn,  unb  ATP  bie  grocrntrifdje  2ingr 
beft  $(anetrn  frin.  3icht  man  cntlicb  nod)  Mir*  S  bie  Vtnir  S  B  ^orallrl  mit 
TP,  fo  mirb  audi  brr  SBinfri  y  S  B  =  ATP  tie  grocrntrif*r  fthigr  brfl  Vlancttn 

42* 


332 


$Ioneten. 


attdbrutfen.  Wan  befcbrei&e  baber  mit  bem  grofiten  «€>aI6meffer ,  brn  \.  9.  tie 
(fcbene  finer  Xafel  bem dgt ,  aud  bem  SJJittetpunfte  S  einen  Aretl  YO^^,  ber 
bie  in  @rabe  get&eilte  <Vf Ii^tif  an  bet  ton  ber  Sonne  ober  con  ber  <5rbc  unrntlid) 
weit  entferntcn  ftlddje  bed  4)imme(d  oorftellt.  'Jlitd  bemfelben  Wittelpunfte  S  be« 
. fc^reiSe  man  tie  93abn  aTb  ber  (*rbc  unb  PB  ted  ^lancten.  iflebmen  irir  nun 
an,  ba§  man  fur  irgenb  eine  3fit,  fur  wrldje  ber  beftocentriftbe  Ort  T  ber  drbr, 
§.  9.  oon  30  ®raben ,  gegeben  ill ,  burd)  eine  unmittelbare  5Beobad)tung  bie  gro» 
centrifdje  fcdnge  bed  iUaneten,  bie  etwa  03  (Mrate  betragen  mag,  fennen  gelerm 
Ijabe.  ©udjt  man  tann  bie  beltocentriid)f  Vange  bed  Waneten  fur  biefelbe  Stit, 
fo  wirb  man  an  ber  Sinie  yS,  in  bem  ^unfte  S,  bie  gerate  IMnie  S  B  unter  bem 
ffiinfel  ySB  =  63°  jieben,  unb  bann  mit  bicfer  Vinie  eine  jweitc  burdj  T  pa» 
rallel  jieben  .  biefe  jwrite  Vint c  roirb  tie  freidfbrmige  *8abn  tea  'JHanetrn  in 
irgenb  einem  Hunfte  P  febneiten ,  unb  bicfer  Hunft  P  wirb  ber  gefumte  Ort  be* 
JUlaneten  in  feincr  iflabn  fein.  Qittjt  man  taber  tie  tfinie  PS,  fo  mirb  tcr$Binfcl 
ySP,  Ijier  nafye  gleid?  50  ®rab,  tie  gcfudjtc  belioecntrifdte  tfdngc  bed  ^lancten 
fein.  3fl  abcr  umgrfebrt  fur  irgenb  eine  3eit  tie  beliocentrifdje  ?dnge  ter  Grtc 
30°,  unb  bie  bfliocentrifdie  I'dngc  tee  Wanctcn  50°  gegeben ,  fo  fennl  man  ta» 
burd)  bie  ?age  ber  jroei  QJunftc  T  unb  P  in  ten  3tabnen  tiefer  beiben  iUaneten. 
93erbinbet  man  tie  turd)  bie  gerate  Btnle  TP,  unb  jiebt  man  mit  it>r  turd)  S  bie 
QJarallele  SB,  n>eld}f  ten  dupcrften  Jlreid  ter  3cidmiing  in  tent  iBunfte  03°  trifft, 
fo  erbellet,  tap  tie  gcfuditc  gcoeentriubc  Mange  bed  'JHaneteu  f>3  ©rate  tenant. 
Durd)  birfed  ^erfabren  erbdlt  man  and)  ^ugleid)  tie  (Mrojic  ber  tfinic  T  P  oter  bie 
(Jntfernung  tee  ^laneten  uon  ter  <5rbe.  SRan  faun  nod?  bemerfen ,  taf;  in  bem 
Dreiede  ST  P  ter  SBinfel  T  S  P  an  ber  Sonne,  ober  tie  Commutation,  gleicb 
ifl  ber  belioecntrifdjen  Mange  bed  *4Maneten ,  irenigcr  ber  belioeentrifdun  Vdugc  ter 
<5rbe,  ber  QBinfel  S  P  T  an  tern  vUlaneten  aber,  oter  tie  j  d  b  r  I  i  rb  e  *^  a  r  a  1 1  a  r  e  , 
ifl  gleid)  ber  geoeentrifdjen  Mange,  rcrnigcr  ter  beliocentriftben  Mange  ted  ^laneten, 
unb  enblidj  ber  iHMnfel  STP  an  ter  <5rte,  ober  bie  (51  on g'a  t  i  o  n  .  ifl  gleieb 
180°,  mefcr  ber  beliocentrifd)en  Mdnge  ber  (frrbe,  rocniger  ber  geoccntriirben  vdna.c 
bed  ^(aneten. 

2Iud  ber  Ibcorie  ter  bfKoeentrifdjen  9?eiregung  ber  $(aneten  fonnen  bie 
9Ifrronomen  ebenfalld  ben  r>cliocontrtf(fccn  Ort  beredbnen;  intern  fie  mit  tern  fo 
gefunbenen  nun  benjenigen  *crglcid)cn ,  weld'er  fid)  aud  bem  beobatbteten  geocen* 
trifd?en  Orte  ergiebt,  baben  fie  ein  SJfittel,  jene  Xbforie  felbfl  ;u  bericbtigen. 

9Bare  bie  ^oraudfe^ung  ricbtig,  tap  alle  ^laneten  concentriftbe  Jtreife  urn 
bie  Sonne  befebr icben  ,  tvelcbe  fdmmtiieb  in  berfelben  (vbenc  ter  (^fiiptif  (dgen ,  fo 
brautbte  man  nur  bie  irdbrent  feiner  ganjen  Jtrridbemegung  fid)  gleicbbleibenbe 
©ci'cbuMntigfcit  eined  $(aneten  ju  fennen,  fo  mie  einen  Ort,  an  bem  er  ft$  ;u 
einer  geroiffen  3cit  auf  feiner  $a(?n  befanb ,  urn  aud  biefen  beiben  'flngaben  bit 
Orte  unb  3<ton  fwt  feinen  ganjen  Umlauf  ju  beretbnen.  2)icfe  beiben  <?le» 
mente  mdren  alfo  1)  bie  belioccntriube  Vdnge  bed  ^(anetcn  fur  eine  befiimmte 
3ftt,  ireltbe  tic  (v  p  o  d)  e  bed  ^laneten  genannt  roirb  ,  unb  2)  bie  Mmlaufd' 
;r  it  urn  bie  Sonne,  aud  ber  bie  tdglitbe  unb  ftunblitbe  »Beroegung ,  megen  ber 
®Ieid)md§igfeit  ber  ©emegung  bed  ^Jlaneten  in  feiner  Ba$n ,  fidj  leidjt  beredjnen 
Idpt.  lie  Umiaufdjeiten  f!nb  in  ben  fiberiftben  9)euo(utionen  gegeben,  ba  man 
aber  bie  $eliocentrifd?en  ttdngen  com  ^ad'tgle icbenr un f ic  an  rennet ,  unb  bicfer 
fid;  felbfl  jdbrlid?  um  0°, 01 394  eon  Often  gegen  OB  eft  en  beiregt ,  fo  finb  bie 
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Umlauf«jeiten  in  SBejieljung  auf  biefrn  $unft,  melcfcf  bit  trot>tf<&en  ffie&olu- 

tionen  bcr  ilManrten  qniannt  roerben,  fdinmtlid)  ttwai  fleincr  alfl  bit  fitcrifcbcn. 

5Me  oben  a,cmad)te  i'orauSfefcung  ift  aba  fcbon  tcflbalb  falfd) ,  unb  bie  an* 
flfgcbf nrn  2  C^lcmr ntc  rcidjrn  nidrt  bin,  n?eil  He  >4Jlanetenbabnen  nid)t  in  bcr  ©bene 
bcr  Gfliptif  lica,cn,  fonbern  biefe  unter  tfrfdiifbenfn  IPUMw  in  bfr  Jtnotfnlinie. 
fdmribrn.  !Fcr  R  f  i  a  u  n  q,  3  w  i  n  f  1 1  tor  Wanctcnbafcncn  rcirb  qefunben ,  roenn 
man  fid)  frnfrrd't  auf  bif  £norenlinic  in  bemfelben  *Uunftr  *n?ei  (ScnfreAte  errirbtet 
benft,  con  bcncn  bie  cine  in  bcr  cinen,  bif  anberc  in  bcr  anbrrrn  ber  beiben  fid) 
fdmcibenbcn  Crbencn  licqt.  Urn  tit  Vaqc  beT  burd)  bif  €onnr  gefcenben  JJnoten* 
linif  in  bfr  ©bene  bfr  (Jfliptif  ju  ffnnfn ,  mu§  bif  I'dnqe  bc«  aufftcigenben  Jtno* 
tend  bffannt  (fin.  (?8  fommrn  alfo  ju  ben  uorerwdbntcn  nod)  nrei  neue  (Slcmente 
btr  lUanfttnbabnfn  biuju.  2)a  in  bfm  33orr/crqfbfnbfn  bif  iNfiqunq/n  btr  $la» 
nttfn  nicbt  bcrucfitcbtiqt  tint,  fo  roirb  bif  tfofunq  bfr  qffiflltfn  9lufqabrn  nun  finfr 
Chrwfitmina,  bftiirfen.  Qi  bfjfitbnf  wifbfr  S  (f.  bfiflfbfnbf  fttqur)  bif  Sonne, 
T  bie  ffrbe  unb  P  bfn  93lanctcn ,  bfn  lefcten  irqcnb  n?o  auperbalb  bfr  ©fliptif, 

wdbrrnb  ©onnt  unb  Oxtt  imnifr 
innfrbalb  bfrfflbfn  Iifqfn.  2Dif  Qbtnt 
brr(5f!iv>tif  fdmribr  enrcitert  bif  Btddje 
bf«  •§immt(#  in  bfiu  qroptcn  flreife 
A  K  P'  unb  bif  (Fbcne  bfr  5Uancten. 
babn ,  bif  nacb  bfm  »-5orberqcbfntcn 
immfr  burd)  bfn  SMittcUuiiift  brr 
eonnc  S  flfbt,  trffff  bif  .§immcl3« 
fidrbe  in  bfm  qrofctcn  flrcife  BKp', 
fo  ift  alfo  bfr  rurdMM'"itt$rninft  K 
bcitcr  .Urcifc  bfr  aufftciqente  HMWNH 
bfr  Wanctmbabn  unb  bfr  3BinfcI 
A  K  R  ,  wcld'cn  bfibr  .Kreiff  mit  fin* 
anbrr  biltni  ,  tft  tit  jJlciqunq  bifffr 
Wabn  flt^fn  bie  Cffliptif.  <Sri  bfr 
'i'unft  A  in  tfr  tffliptif  bfr  ftriir;* 
lina^punft  fon  wrlcnrm  allf  Sdnqfn 
in  tfr  Oiidminq  A  K  occr  con  ffifft 
qcn  Oft  qf^dblt  ronrbrn.  Wan  nfbnif 
aud)  auf  rcr  ^(anrtrnbabn  rutfwdrit 
r>on  K  bfn  3?oqcn  KB  =  K  A,  fo  irirb  jcter  bifffr  *8oqen  a,  If  id)  bfr  1'dnqe  be« 
auffteiqenben  JfnotcnS  ttx  *abn  fcin,  wcldtf  burd)  bif  Jaffln  (f.  b.  ^olq.)  fur 
jfbt  3fi^  fll*  bffannt  an^rfr^cn  wtrbrn  fann.  2>ifff  Sdngf  bf«  iTnotfnd  ffi  =  k 
unb  bit  S^figunq  bfr  <Pabn  otfr  bfr  2Binffl  ARB  ffi  =  n.  9lun  orrlangere 
man  ST  unb  Sp.  bi«  Rf  bif  gfad)f  bf«  4?immrl«  in  T'  unb  p'  rrrfffn ,  fo  bf- 
^fid)iift  39oqfn  AT'  tic  ildnqf  bcr  (*rrf  in  tfr  ^fliptif  unb  Bp'  bif  Sdnqt  bf« 
3JIanftfn  in  brr  9?abn  (f.b.*Jlrt.  *rf  iff  unb  ttdngf).  Da  abfr  allf  £dna,tn  in 
bfr  Cffliptif  qf^dblt  ^u  wfrbfit  pflf^fn,  fo  ^ifbf  man  turd)  bfn  SWittcIpunft  p'  bf« 
^Ianftfnortf§  cinrn  qrofttrn  auf  bif  Crflittif  ffnfrffbtfn  Stxtit  obfr  fincn  ^rfitrn- 
frtifl  p'P,  rofltbfr  in  P'  tic  (^flijjtif  febneirr t ,  bann  ifi  p'P*  bie  SB  r  c  i  t  c  bf« 
IManfifn  unb  A  P'  bif  r  cb  ut irte  *  an  qe  bed  ^JJlaneten  obtr  bif  8dnqe  be«  $Ia- 
neten  in  ber  (Jfliptif.     3)er  JBogen  Kp',  ton  n?eld)fm  bit  9?rfite  P'p'  be* 


9MtrnrtVft. 


$F<rn«ftn  abMnflt ,  tft  b\t«  Argument  ttt  Crtitt.    5>affribe  wttfc  frfalfrn, 

tr-crm  man  ton  brr  Janqr  B  p'  bt$  Ulantttn  in  bcr  3?at)n ,  mtldjt  man  ant  brr 
(fvofa  ttt  QManettn  flntet ,  tit  tfdngt  k  ttt  Rnottnt  abjiebt.  —  Urn  nun  tic 
t)diorcntrifd>e  gangt  A  P'  =  I  rincl  UJlaneten  in  tn  tffliptif  nnb  frinc  btliomt« 
.  trtfmt  ^rtite  P'  p'  =»  b  fur  jebt  angegtbtnt  3fit  jju  ftntcn ,  irirfc  man  ^urrft  tie 
gdngt  B  p'  ttt  QJIantten  in  ttx  *£abn  unt  tit  8anqe  k  te«  auffrtigtnttn  dtnottn*, 
fo  mit  tic  SRrtqunq  n  ttx  9?abn  fudjtn.  5>icfr  tfangt  in  ttx  iBabn  mcniger  k  gttbt 
tat  Argument  tcr  'Prcitt  K  p'  =  a.  'flue"  u ,  n  unb  k  ffnbtt  man  in  brm  bk  P' 
rafrtroinfliqcn  fpbjrifdjrn  Txtitdt  P'Kp'  bif  britcn  ©rdfjcn  I  unb  b,  nad>  ttxi 
frormeln  tang  (I  —  k)  =  cos  n  tang  u  unb  sin  b  =  sin  n  sin  u.  *&xit  ttx 
(efcteren  ergicbt  ji*  b,  and  ttx  erficrcn  I  —  k ,  nut  ba  k  bcfannt  tft,  au*  I. 

Urn  nun ,  nadttcm  tic  rjcfioccntrffdie  Sdrf&c  1  unb  9Preite  b  bcfannt  ift ,  aud? 
nod?  tic  gcocentrtfebe  Sangc  X  unb  tPrritc  /?  ju  finben,  fci  iricbrr  L  =  AST'  bic 
Sdngc  bcr  tFrtc  unb  R  =  ST  fo  irtc  r  ==  S  p  bcr  #afbmejfer  ter  <£rb •  nut  <BIa» 
netcnbabn.    »JWan  fuebc  junaAfl  tic  ®rope 

r  cos  !>  =  r'.    I'cr  ©infcl  TSP  an 

tcr  Sonrfe  otct  bic  Commutation  i ft  =====  I  —  L,  alio  cine  befannte  ©ro§e  ■=  C. 

£u<bt  man  nun  tic  ©rof?c  r'  sin  C  unb  tivitirt  f!c  turd)  r'  cos  C  —  R,  fo  rr« 

t)hU  man  bit  langnitc  eon  X  —  L,  alfo  aud>,  ta  L  bcfannt  ifi,  bic  groerntrifefif 

?ange  X  ttt  ^lanctcn.    $ie  gcoccntrifcbc  Sprite  ft  fintct  man  aufi  ttx  ftormel 

sin  (X  —  L)  tang  b 
tang  p  =   1  

sin  6 

I^n  'Jlbftanb  tc$  UJlanctcn  eon  trr  @onnc,  trefeben  man  r)ierbri  brautbt, 
frntct  man  turd)  tic  ^arallarc  ttt  Wanctcn ,  troruber  Art.  SJatallarc  tic 
nctbigc  Auflfmift  qtcbt.  ftur  untcrc  ^Manctcn  cignct  ftcb  x)itx\n  and)  bic  S?c- 
jtmmiung  tcr  groptcu  Tigrcftlon ,  intern  tann  bic  Jangcntc  ftiner  9?abn  gcratr 
auf  tic  <?rtc  ;ugcbt.  unt  folglid)  tic  $aral(arr  tc§  *pianrrcn  in  bfrfcr  €rrf» 
lung  glei$  tent  Untcri'ductc  tcr  groccntrifrben  tfdngen  tcr  €onnc  unt  ttt  $Ta- 
nrtrn  ift. 

SMe  flbtrtfcbf  llmfauffl ; ct t  ttt  ^lanctcn ,  h)ctcbf  toon  cincm  feftrn  Vunftr  trl 
^immclfl  aufl  gcrcAnft  mtrb ,  bil  bcr  UHanct  ju  bcmfclbcn  nuriicfg effort  ifl ,  girM 
bic  rigenttieur  ir^brr  ^c it,  lrclrbe  bcr  planet  braucbt.  urn  rinmal  frinr  gan;r  ??abn 
jurucf^ulcgrrt.  !Dtc  tropifebr  SRf&olutton ,  b.  \).  tit  3ctt ,  in  mcfeber  brr  $(anrt 
mictcr  {ur  Ariib linqonatbtqlcidic  jururffebrt  unb  bit  ibnotifebe  iHrvoluticn ,  t.  b- 
bit  &tit  |TOifd?tn  ^wti  ndcbfitn  Gonjunctioncn  befl  ^lanttcn  mit  bcr  <8onnt ,  finb 
9on  btr  fit crifeben  errt'ebir trn,  trril  foraofyl  tcr  t^riit? linq^xmnft  alt  aucb  bic  Sonne 
fribf)  cint  tigtnt  tBttrtgung  am  ^immcl  baben.  SDic  tdglicbt  ruefgdngige  nrerifebe 
9mtgung  ttt  ffiruMfnq#bunftc*  if!  ==  0^0000381  unb  bit  tngliebc  birrrrt  rrt> 
>ifdjt  ©tirtgung  btr  6onnt  obtr  btr  Cftbt  bttragt  0°,985«8.  33ioibirt  man 
bitft  8ab;Ifn  burtb  360,  fo  ertyaft  man  0,000000106  unb  0,002738.  3fl 
babfr  A  bit  ftbtrifdjt  ARttJolutian  ttnrt  ^lantttn ,  fo  trtAlt  man  bit  tropfftbt  «Rt» 
Wlution  befftlbtn,  wtnn  man  A  burdj  1  -|-  0,000000106  A  bitrfbirt.  Unb  ill 
tbth  fo  B  bit  rropffdjt  8Rtt?oIurion ,  fo  trfyilt  man  bit  fbnobifrjjt,  wtttn  mttn  B 
buret  1  —  0,002738  B  tieitirt.  (St  fommt  alfo  torndmlicb  baraof  an ,  irgrnt 
tint  btr  Sitoolutiontn  mit  ©rnauigftit  \u  btrrt^ncn ,  urn  bamit  aucb  bit  btfbrn 
ubrigen  gegeben  ju  baben.  Tic  flterifrbe  Um(auf0jtit  fintct  matt  jU>arf  trie  oben 
bemrrft  irurte,  ant  brr  3?eobarttting  btr  2)urcbgangc  btr  $(ontttn  btrrt^  tbrt 
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Jfcnotcn,  ujbfp  Rub  tie fe  ^eobadMungcn  fdnrcr.  nut  bcr  netbiqcn  Sorq/alt  an;u* 
tfellen ,  ireil  tie  meiftoi  $lanetrnbabnen  nut  urn  Heine  ©inM  gegrn  tic  ©rbbaba 
gcati^  jfob.  ©cnn  man  son  einem  ^lanrten  jwei  fcUocentrifAe  Orte  genau, 
fenn t ,  fo  toil  tie  &it,,  ircldie  bet  planet  brautfct ,  um  con  bem  eiiwn.  Uirfcx  Orte 
t nu  anterrn  ju  gelangen ,  fo  fann  man  bieraus  tic  3f it  inner  tropiuben  Die* 
oolution,  b<re$nen,    $at,  man  bie  $eiiocentiif$en  Sdngen  uoeter  foldjc*  Ode  \A 

3410  c 

unb  a«,  unb  tie  3toif<tynjett.  ==  c  Sage,,  fo  ijl  bte  3eit  feineS  Ifonjqufefl,, 

SRan  bcobvitfrtct  babrr  ten  $(aneten  jur  3eit  feiner  Oppofftion,  ober  wenn  efl 
fin  u ntcr cr  planet  ijr,  ;ur  3 fit  etner  feiner  beiben  (lonjunctionen ,  roobef  n  anient  » 
Ii<$  bie  Sorubtradnge  be*  Werfur  unb  ber  *Benu6  oor  ber  <Sonne  oorutgIta)e  5?e« 
atyung  oerbienen.  3n  biefen  beiben  gdllen  if*  bie  Don  ber  drte  gefrbene  gdnge 
be«  $laneten  ber  oon  ber  <§onne  gefebenen  entmeber  glet<$  ober  geridu  180°  ton 
ibr  oerfaieben ,  unb  bie  9?eobad)tung  giebt  bather  obne  ©ettereS  bie  belioeentrifdje 
fringe.  $al  man  taber  jroei  nadMlc  Oppofhionen  beffelben  Waneten  mtt  ber 
Sonne  be  obaa^tet ,  fo  nuirte  bte  3un fdjen jctl  better  ©eobadjtungen  audi  iugleidj 
bie  fonobifdje  SReoolutton  bed  $(aneten  fetn ,  rooraufl  man  bte  tropifdje  unb  fir r» 
rifebe  flReoolution  obne  3Beitere«  nad?  ben  Qlngaben  bereefcnen  fann.  <£«  bat  fi-.t 
Jfbwfrgetfiflt,  ba§  wen*  man.auf  biefe  ®etfc  bie  ©tebctfibt  ber  ©ppojltion  be- 
cbaebtet ,  fid)  ntcr  flirt  oerfttfbene  Sfttrdumc  era/ ben ,  trclaVS  feitun  anberen 
(frrunt  ljaben  fann,  ale  tap  bie  gemacbte  Sorauafefcuna,,  tap  fid)  bie  Wanrtw 
in  ,«retfen  nut  gleidrformigcr  (>>cid?iviiitiqfr<t  um  bie  Sonne  bevegen,  nid)t  qcnau 
tidjtiq  ill.  Um  nun  a  ber  tod)  in.  augea/bencr  ffieife  bie  dfcoolutionen  ber  $la« 
neten  beredj n en  \u  fonnen,  Icq:  man  bie  99*obac$tung  jtoeiet  febr  ireir  audeinanbex 
liegenben  Oppofltionen.  bet  ber  (Redjnung  ju  ©tunte,  inbem  man  bie  mifeben 
ibne,n  oejjaufene  3Ht  wit  ber  flnjabl  ber  Umldufe,  weto)e  wibrenb  betfelfon,  bo* 

to  mm***  *)• 


•)  8ittto»  (a.  a.  O.  €.  160)  fuljrt  jur  (Srfla'tung,  toiefern  bietburd)  ttr  ftbler 
au0geglid)(n  toerte,  felgenbee  ^Bfifptel  an.  9ltbmrn  inr  an.  r«  fci  un6  bie  Dppofttion  eihe< 
Static tni  ctboiten  toortrn,  tie  am  20.  9lotxmbtc  altrn  <SttU  1100  oor  dbxvu  Wtbnrt  tnt 
iugenblicte  tel  92itta^6  in  $eding  bcobad)tet  worficn  in  3n  bew  3«bc«  1834  ifi  am 
22.  9?ai  neuen  6til*  )ur  Jf it ,  no  re  an  tiefem  Za%t  mi  $rdina  toiebrr  Vlitta%  n't ,  eine 
anbere  Cppofitton  Ceffrlbrn  $lantrtn  irgrntmo  in  duropa  brobad>tet  morten,  unb  man  wtif 
berrit« ,  cap  bie  f^nobifd>e  9l«oIution  biefee  ^Jlanetrn  nabe  535s/«  Sage  ift.  Hit  3»«fa>eu« 
yit  )»tfd)en  beitxn  9eobad)tungen  betrdgt  2933  3abrr  unO  183  Sage ,  ober  ta  ba«  3ulia; 
nifdte  Aahr  365V4  Xage  bat,  unb  ba  ber  nrue  ober  @rcgorianifme  @itl  in  bem.  gea/ntDartia/A 
3abrbunbert  um  12  $age  oor  bem  alten  <Sti(  ooraufl  ifL,  fo  betrdgt  jenc  3»tfd)muit  2933, 
3abre  unb  171  lagt  ober  1071449,23  lagt.  $>a  nun  bie  fonobifa>e  JReooIution  birfte, 
^(aneten  lmbe  53S.7  Xnqe  brrragen  fotf ,  fo  finb  in  bitfer  3n>tfnen)eit  voile  2000  f» not  mtt 
Otaeiutionen  twrubcrg(i)angen,  unt  man  loirb  baber  bte  mab,rc  £auer  rinrr  folmen  fXeoo- 
lution  erbaUtn ,  wenn  man  bie  ^  1071449,25  bur*  2000  bhnbirt,  tie*  giebt  fur  ut  w 
fua)tc  tvab^re  fonotifa>r  (Rroolution  535,72462.5  Xage.  9ttbmen  >oir  nun  an,  bie  ertle,ienrr, 
beiben  ©tobad)tungtn  mare  ftblerb^aft  unb  »ou>  6  6tunben  )u  fpdt  beebadjtft  ttorben,,  bann 
murbe  bte  ma^re  3»ifa>enjfit  jwtf*en  betben  ©eobadjtungen  ebenfalt«  um  6  ©tunben  grower 
unb  baber  gleid)  1071449,5  Xage  geroefen  fein.  I  tncirt  man  aud>  btrfe  3ab(  toteber  burdb 
bte  9n|al)i  ber  Oievolulionen  ober  turd;  2000 ,  fo  credit  man  fur  bie  ttubrr  fonobifd^e  (Revo: 
lution  bc#  Ulantten  535,72475 Sage,  alfc  nur  0,000125,  t.  I).  10,8  @rcunben  gr6§cr  ale 
Berber.  3ener  ^e^ler.oon  6  ©lunbea  ift  alfo  bier,  burd)  bte  lanae  ^iDtfrben^it  auf  10.R  <Se* 
eunben,  b.  fy.  auf  feinen  2000ften  Xb,eil  b>abgebrad)t  toorben.   Die  ©rietben  b>ibcn  in  abiv 
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-Die  ©erbreitung  tc«  dopernieanifdjen  <§bflcmd  gefefcab  anfang*  nur 
longfam.  3»«t  fanben  fid)  febon  uor  tern  (Jrfebeinen  bed  6operntcani« 
fajen  ©erfed,  mit  beffen  EcrofFcntlicbung  man  aue  iRucfft^rcrt  gegen  ffiom  jdgcrte, 
fcntjanger,  aber  ed  fr^Ue  aiufe  nicbt  on  ©egnern.  «$eticud  roar  eon  bem 
neuen  ©ofiemc  oeariftert,  IK' a  ft  1 1  n  natjm  baffelbe  fpater  an,  Jtepler  gab  tfym 
ben  SJorjug  »or  bem  agoptifdjen ,  unb  turd)  tic  QSrrbtcnflt  bed  L'c&tcren  crtuclt  cs 
f^lifplid^  tic  SOerbefferungen ,  burcb.  rocldje  tie  geroaltigen  ftortfe^rtrte  ber  fcfiro* 
nomie  feitbem  moglicb  gc ma du  rourben.  Gopernicud  l\i  ttc  fcin  <5oftem  ni * t 
ci^cntl id)  matbcmatudi  begriinbet,  fonbrrn  ed  nur  a!o  eine  3bee  fcingcfifflt,  voclty 
roob.1  au$  auf  ffiabrfc&einlidtfeit  *2lnfprud>  inadjcn  bitrfe.  <Sd  MieStn  ba$er  no* 
manefce  Unglei<bb>iten  in  ber  ©erocgung  bcr  ^laneten  uncrflart.  2>ted  roar  roobj 
mit  ein  ©runb,  ba§  namentlicb  5  g  d)  o  be  33 r a tye,  bcr  burd)  feine  genauen  ©e* 
obadjtungrn  fid)  unfierblidje  93crbienfte  erroorben  unb  namcntlidj  tfeplef  Me 
©runblage  ju  feinen  (Jntbecfungcn  gcboten  i\u ,  ftd>  nicbt  fur  bad  (So  petal* 
canifdje  6pfiem  entfdjeiben  fonnte.  !£a8  cpic»flt(c$e  ©pftcm  genugte  ibm  frfilia? 
audj  nidjt ,  unb  tab/r  fhtlte  er  ein  cigened  @»ftem  auf,  road  aUcrbingd  nur  $lft©« 
rifdje  99ebeutung  gerconnen  t)at,  ba  ed  bem  (Sopernicanif^cn  6&ftcmc  gegen* 
fiber  feinen  *8cftanb  fytben  fonnte. 

9iad)  £  b  dj  o '  d  ©bfiemc  flcbt  bie  (£rbe  fcfi  unb  unbeweglitr;  im  SWittelpunfte 
bed  SBeltalid  j  urn  biefelbe  berocgt  fid?  ber  SWonb ;  bann  in  einem  grofceren  fcb* 
flanfcc  bie  6onne;  urn  biefe  ait  Centrum  bie  unteren  ^lancten  auf  rtreifen,  teren 
$albincffer  fleiner  roarcn,  aid  ber  bed  Jtrcifcd,  roeltt)er  ber  Sonne  angewiefen  roar 
—  trie  in  t cm  oerbefferten  $tolcmdifd}en  <Sbf)eme — ,  abcr  aud)  bie  oberen 
$lanetcn  licjj  er  urn  bie  (Sonne  aid  Centrum  in  Jlrcifen  ftdjj  beroegen. 

(Sin  Seller  bed  (£opernicanifd>cn  ©bftemS  roar  bie  2lnna$mc,  tap  bie 
$(ancten  fid)  in  Jlrcifcn  urn  bie  (Sonne  beroegen  follten.  Unter  biefer  ftnnabmc 
fatten  bie  *8eroegungen  ber  ftylanetcn  glcidjmtajHg  fein  muffen;  fdjon  bie  Allien 
batten  abcr  bemerft ,  tap  bie  iUaneten  ju  berfetben  3«it ,  in  rocldjer  ftc  bie  flropte 
unb  fteinfte  t) eIiocentrifd?c  ©efefcroinbigfeit  fatten ,  aud?  bie  grofttcn  unb  flcinften 
JDurdjmejtfr  fatten,  ©efonterd  bemerfte  man  bicd  am  SWonbc  unb  an  ber  @onne. 
3>ab,  er  nab. men  fie  an ,  ba§  fid)  bie  ©rbe  nidjt  genau  im  IVittelpunfte  ber  freid. 
formigen  Wonbbab,n  unb  ber  ©onnenbabn  befanbe,  fonbern  etroad  aufterbalb  ttefed 
v4}unfted,  fo  ba§  ed  m>ci  ^unfte,  ^bfiben  genannt.  gabe,  bci  brrrn  einem,  bem 
^ipogeum,  ber  9Konb  am  entferntefien ,  unb  bei  beren  anberem,  bem  $eri* 
geunt,  ber  Wonb  am  narbilen  ber  <£rbe  roare.  <$ben  fo  nabmcn  fie  ;\r ci  "Hbflben 
ber  ©onnenba^n  an ,  ober ,  roorauf  ed  naa)  &rfenntni§  ber  ©eroegung  ber  (5rbe 
l^inaudfam,  ber«rbbabn,  beren  eine  bad  *Mp bei ium,  bie  anbere  bad  ^eri« 
^elium  ifi.  SBaren  bie  ®a^>nen  bed  SKonbcd  unb  ber  (Srbe  freidformig,  fo 
mu§te  bie  @ro§e  ber  Dure^meffer  in  bemfelben  QSerbaitnijfe  junebmen  unb  ab« 
nebmen,  roie  bie  ®efc^ir»inbigfeit ;  ba  biefed  nicbt  ber  Sail  iu\  fo  get;t  baraufi 
f)ereor ,  tap  bie  (^rfldrung  ber  ttltcn  nidu  bie  ric^tige  roar.  3lud  bem  roirflicben 
Q3erb.dltniffe  ber  JDurdjmeffer  bcr  ^lanetcn  unb  ber  @onne  \\x  i^ren  ©cfc^roinbig* 


licbe r  35 < iff  fdien  bie  Umlauuv i ten  ber  i^nen  brfanntrn  $lanrttn  brm'tnmt ,  unb  )war  mtt 
fo  gto^et  flJenauigffit ,  tap  fie  jiemlid)  mit  unferen  je^igen  §lngaben  in  biefer  SBejie^ung 
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ftitcn  folgnrte  Sevier  cut  lid? .  tap"  tie  ^abuen  tcr  Wane  ten  nitbt  flrcifc, 
Umtern  (£1  lip  fen  feien. 

iRebme  man  an ,  bap  S  unt  S'  (f.  beiftcbenbe  rftgur)  ^irei  fcfte  *Uunftc  in 
finer  ©bene  flit,  an  rocldjc  tin  ftaten  SPS'  mit  ffincn  (Fnten  ana,cbuntcn  iff. 

^Tiefcn^atfn  frannc  man  ntft  tcr^pi&r 

fined  '-Pleiftiftu  unt  fiihrc  ticfc  £pi§c 

fo  bcrunt .  tap  fornrabrcnt  tcr  ftatcn 

flffpannt  blfibt .  fo  cntftcbt  tic  frummc 

I'inic  Al"  BP",  trrldif  cine  tfllipfc 

iff.  3>a  jtrt)  tic  Van^c  ted  ftatend  fort* 

rratjrcnt  ajcirb  blfibt,  fo  iff  fur  jet  en 

tyunft  P  Mrfei  fctnie  8P  +  Si  P  ajcitb, 

§;  ©.  =  S I"  +  S  P'  unt  cben  fo  == 

S  A  -J-  S'  A  =  S  It  -j-  S"  It.  $lu«  tiefer 

Ir^tcn  Wlctyung  folgt  tarn,  tap  s  a 

S'  A  —  S  S'  =  S  It  -|-  S'  H  —  S  S', 

b. 1).  2  8«  A  =  2  SI  alto  S*  A  =  S  It, 

folglt*  SA  +  S'A  =  SB  +  S'B  = 

SA  +  SB  =  S'B  +  S'A  =  AB  unt  eben  fo  alio  aud>  SI'  -|-  S'  P  =  S  P' 

+  S  P'  k.  =  AB.    X>tc  VJinie  AB  bcipt  nun  tie  a, rope  *2l r c  tfr  (FUipfe,  8 

unt  S'  fycipen  tic  SJrennpunftc  terfclbcn,  unt  jcte  nrci  oon  tfn  BrrniU 

punften  nadj  irqrnt)  finfin  HJunftc  tfr  (Sllipfc,     ©.  P  otcr  P'  gegtfgatt  geratc 

¥inirn  tjeipen  tif  Radii  vectores  ttefed  ^JunftcG.    3Wan  bat  bicrnad)  ten  rbcu  gc* 

funtenen  <sa$  in  ©OTtcn  audgctTiicft :  '-Pci  tcv  <£Uipi"c  ift  tie  8 imunc  tcr  bcitcn 

Radii  veciore*  jctcfl  $unftr£  gleid)  tcr  gropen  Wrc.    !Tic  ffutpunFte  tcr  gropen 

Art  tfr  @llipfe  bci§cn  ferncr  tie  6  cb  c  i  t  c  I  p  u  n  f  t  c ,  ter  SRittflputtft  ter  gropcu 

Arc  bei  C  bcipt  tcr  Witt  rip  un  ft  unt  tcr  Slbftant  tcr  $rcnnpunftc  t?on  ttcfcm 

CS  =  CS'  *ci§t  tic  (*  rccntricitdt  tcr  (JUipfc.    ©rriditct  man  tin  Rittrl' 

punftc  auf  tie  grope  *21rc  eine  <£cnfrcdne,  fo  crt?att  man  tic  f  I  cine  42lre  tcr 

(Jflipff  =  pp\     \Hudt  fur  ticfc  gilt  ta«  ©ffffc  tcx  tfllipff.    C*«  iff  folglid) 

Sp  +  S'p  =  AB,  unt  ta  in  ten  ^irei  congrutntrn  rccbtiriufligcn  Jreiecfcn  S  C  |» 

_                                     A  B 
unt  S'  C  p  ,  S  p  =  S'  p  i|t,  fo  iff  folglidj  S  p  =  S'  p  =  .    flufl  tcr  RatUt 

2 

tel  rrdjtunnfligen  Dreiectt  folgt,  tap  Sp*  =  SC*  +  Cp«  =  (^rf '     ^  la6 

Ouatrat  ter  balben  gropcu  'Hie  ift  gleieb  ter  (sumtnc  tcr  Cuatratc  tcr  balbcn 
fleincn  ^Ire  unt  tcfl  Cuatratcfi  tcr  C?rccntricitat.  ^int  miihn  2  ticfrr  (i)ropcn 
befannt,  fo  fann  man  tif  trittc  turd)  Oicdmnua,  fintcn. 

ilfplfr  uiad)tf  nun  tif  $f nif rf una, ,  tap  fid;  tif  ^lanctfn  fammtlid;  in 
(^Uipffn  unt  tif  &onnf  bcwcgai ,  unt  tap  fid)  tic  «onnc  nidjt  im  vJPHttclpunftf, 
tontfrn  in  tftn  iBrrunpunftf ,  \.  s#.  bci  S  jftfr  titffr  (FUipfen  befiute.  3eter 
planet  ift  ter  (Sonne  am  ndcbffcn  in  tcm  43cri(?clium  bci  B,  tro  er  taun  ten 
qre^tcn  Xurdimcncr ,  von  tcr  <8onnc  aud  bctracbtct.  $cia.t  unt  ftd)  am  fdmcUfti-n 
betvegt ,  unt  am  entferntcften  oon  ter  6onnc  in  tern  Utanftc  A ,  tent  ^Ip^clium, 
n?o  cr  ten  fleinfien  I)urdjmeffer  jcigt  (ter  gro§crcn  (Sntfernung  wegen),  unt  fid; 
am  langfamfien  beioegt.  lie  ftbjltenliuic  iff  tie  gro^c  51  rc  tcr  ^abu.  (stellrn 
V.  43 
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wir  und  nun  tinen  iHaneten  turd)  ten  SRabiud  Sector  mit  ber  Sonne  crrfcunten 
cor ,  i"o  irirt  biefer  fldabiud  Q3ector  rodljrenb  bed  ganjen  Umlaufrd  bed  ^Ianeten 

um  tie  Sonne  tie  Sldrbc  befcrjreibcn ,  weldje  con  ber  elliptifdjen  $afyn  etngc- 
f&loffen  roirb,  unb  in  Jeter  brfiimmten  3fit,  g.  in  einem  Sage,  trirb  ber  8Ra« 
biud  Sector  eincn  gewiffrn  Jbcil  biefer  ftlddjc  jurucflegcn.  Jtepier  fanb  nun, 
bap  bie  ftladn-n ,  ivcldu*  bcc  jHabiua  Sector  in  brfiimmten  3fiten,  \.  *8.  in  Sagen, 
Stunbcn  jc.  jurueflegt,  fid?  grnau  trie  biefe  3«i*fn  oertyalten.  SJJan  ficbt  nun  flat, 
warum  jtdj  irbrr  planet  im  ^eribelium  f$neller  aid  tin  Itunt  beroegen  nuip, 
benn  roam  er  |.  58.  in  einem  Sage  con  B  bid  P'"  beim  ^Jeribelium  fortrucft ,  fo 
&at  fein  Matin*  Sector  tic  oladic  BSP"'  $urucfgelegt  unb  biefe  frldebe  mup" 
gleieb  fein  berjenigen  ftladje,  bie  ber  Matin*  Sector  in  ber  i\\ih-  bed  9lpbeltumd 
ebenfalld  in  einem  Sage  burtblduft  =  SAP"",  wo  bann  A  P""  ciel  fleiner  ale 
BP'"  fein  mup,  roeil  bie  ftlddje  ASP""  bei  roeitem  linger  gebe&nt  aid  bie  ftldebr 
BSP'"  ifi,  ber  fie  bod?  gleieb  fein  foU.  Die  Oberfldebe  ber  gan*en  QU\x 
glcidj  bem  cierten  lijeile  bed  ^rotuctrd  ibrcr  gropen  unb  fleinen  42lrc  multiplicirt 
mit  3,14159.  i£ie  fo  gefunbene  5'lad>c  bioibirt  man  mit  ber  in  Sagcn  audge* 
brucftcn  llmlaufdjeit  bed  ^lanctcn ,  um  bie  §lacbe  jit  ixuten ,  voeldje  in  einem  Sage 
con  bem  Ottabiud  Sector  bed  UJlaneten  jurucfgelegt  irirt.  Jccnnt  man  folglid}  bie 
3eit,  in  voclcbrr  brr  planet  fid;  im  ^enbelium  befanb ,  unb  bie  3<tt,  wo  er  ftd) 
bei  P  auf  feincr  >.8ar/u  befinbet,  fo  ifi  bie  3>»ifdJin$eit  in  Sagen  audgebrurft,  mul« 
tirlictrt  mit  bem  5lad)enfiucfc ,  weldjrd  ber  SRabiud  Sector  in  einem  Sage  jurucf* 
legt,  gleieb  bem  ^[ad^cnflucfc  BSP.  Um  nun  bieraud  ben  Crt  bed  Wanetrn  in 
feiner  ^abn  ju  befiimmen ,  mup  man  fur  ben  Sector  B  S  P  etner  (SUipfe  ben  9ia* 
biud  Sector  SP  unb  bcn^iMiifcl  biefed  Slabiud  mit  ber  gropen  vHre:  BSP  bereebnen 
fonnen.  33on  ber  "Hxi ,  in  wrlcber  biefe  5lufgabe  gelofi  wirb  ,  giebt  %  it  trow  *) 
im  Bolgenten  cine  ^orjiellung.  3Xan  benfe  itdj  einen  um  S  (f.  beifietyenbe  Bignr) 
aid  SWittrlpunft  befebriebenen  flreid,  beffen  4palbme{fcr  SA'  =  SB'  gleia>  ber 
balbcn  gropen  *2Ire  C  B  =  C  A  ber  Sllipfe  ifi.  3n  birfem  tfreife  bewege  jtd)  ein 
^unft  M  gleirbfbrmig  unb  fo,  bap  er  mit  bem  wabrrn  ^lanrten,  ber  in  ber 

^eripberie  ber  (JUipfe  etnfcer  gebt, 
immer  ju  gleicber  3eit  turcb  bie 
grope  Wre  A  B  bcrfelben ,  ju  beiben 
Settrn  bed  ^unfted  S  gebt.  2Benn 
alfo  ber  planet  im  ^eribelium  B 
ifi ,  fo  ifi  jener  tyunft  in  B',  unb 
bie  ftlticbe  bed  elliptifc^en  Sectord, 
fo  trie  ber  QJogcn  biefed  Jtreifed,  bic 
bcibe  con  ber  IMnie  S  B  B'  ge^dblt 
werben,  frit  tyitv  beibe  gleidj  9tull. 
ffienn  aber  nad*  einer  b^Iben  Oie« 
colutiou  ber  planet  in  ber  (^Uipfe 
nad?  A ,  unb  jener  $uuft  in  ber 
UJeripberie  feined  flreifed  nacb  A' 
fommt,  fo  ifi  bie  con  bem  Oiatiud  teeter  in  ber  3wittbenjeit  beftftriebene  ftlddje 
bed  elliptifdKn  Scctord  genau  bte  Jpdlfte  con  ber  Slde^e  ber  ganjen  (JUipfe,  fo  roie 
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au$  ber  eon  {mem  $unftr  frffdmcbme  ©ogen  R'  M  A'  grnau  bit  «$a(fte  ber  ganjrn 
$rrip$rrir  feinc«  Jtrrifr*  if}.  Unb  taffelbe  QSrrfyaltnif?  jwifdjen  birfer  fcladjr  br* 
©retort  unb  brm  ©oa,rn  be*  JTrcife*  wirb  aud)  fur  febe  anbere  3cit  ftatt  fcaben, 
wetl  tribe,  nadj  brr  oorbrrgefcenbrn  93orau«fe$ung ,  gleidjformig  wadjfrn,  unb 
weil  beibr  »on  brr  Sfnir  SB B'  an  gejablt  wrrbrn.  3ft  a(fo  frit  Jener  Gpowr,  wo 
brr  planet  burdj  frin  ftyeribrlium  B  ging,  j.  ©.  brr  jwanjigfle  $b>il  brr  UmlaufG- 
jrit  oerfloffen ,  unb  ifl  P  B  S  ebenfaU*  brr  ;man;igfle  Xljeil  brr  Blddje  brr  ganjen 
£Uipfe,  fo  wie  B*  M  brr  jwanjigfle  Xbeil  bee"  Umfangt  br«  Jtrrifrd ,  obrr  enbli$, 
wa«  baffelbe  ifl,  brr  ©infrl  B'SM  brr  jwantfgfle  Xbeil  ton  360  ©raben,  fo  wirb 
brr  planet  in  P  unb  Jrner  $unft  ;u  berfrlben  3rit  in  M  frin.  SNan  fieljt  brnf 
nad? .  ba§  man  ftatt  fenr«  eUiptifdien  ©ectort  brn  ©infrl  B'  S  M  biefe*  Wunftrt 
fubftituirrn  fann,  unb  bann  au#  brm  gegrbrnen  QBinfel  B'SM  jrnrt  $unftr6  brn 
ffitnfel  B  S  P  unb  brn  fiRabiu*  93rctor  S  P  be*  $laneten  \u  finbrn  &at.  ©a«  nun 
brn  betfocentrifdjrn  Ort  biefri  $unftrt  M  brtrifft,  fo  wirb  rr  gang  fo,  wir  brr 
brl  nad?  brn  dltrrrn  ©offr  men  in  rinrm  Jtrrifr  fla)  brmegrnbrn  9)fanrtm,  fur  Jrbr  gr« 
grbrne  3rit  o$ nr  SWu&e  gefunbrn  werbrn  fonnrn.  Wan  wirb  namlid) ,  wrnn  man 
bir  3fit  fennt,  mo  brr  $unft  in  B'  Hir$  bir  ?inir  SB'  ging,  unb  wrnn  ubrrbte3 
bir  UmlaufGjeit  biefe«  $unfte«  in  frinrm  J^rrife,  bir  mit  brr  Umlauffcjrit  br«  $ta- 
nrtrn  in  frinrr  <5Utpfe  irrntifdj  ifl,  befannt  ifl,  brn  Ort  be*  fpunftefl  M  in  brr 
$erip$erie  frinrt  Jtreifet  tuxdf  tint  rinfad)r  Sioijlon  beftimmrn.  !Wan  nrnnt 
bafyrr  au$  bit  fen  $unft  brn  mittlrrrn  $  I  a  n  r  t  r  n ,  wafyrrnb  brr  eigentli&e 
©lanet  im  ©egenfafre  mit  Jmrm,  ber  wa$re  grnannt  wirb.  3n  brr  $b>t  ifl 
aud>,  wrif  bir  UmlaufGjritrn  briber  um  brn  $unft  S,  obrr  urn  bir  6onnr,  rin* 
anbrr  glrtdp  f!nb ,  bir  burdj  frinr  ganjr  ©ab>  glridjformigr  ©rfo^winbigfeit  birfrt 
mittlrrrn  ftylaneten  glridj  brm  SWittel  au0  alien  r-erfo)iebenen  ©rfrbwinbigfritrn  be* 
wab>en  iJHanrtw.  <g*  ifl  alfo,  wir  man  fie^t,  fe&r  Iridrt,  brn  ©infrl  B'SM  bee 
mittlrrrn  UHaneten  fur  irbr  gegebene  3rit  ju  fEntrn ,  unb  e*  tyanbrlt  ffdj  nur  nody 
barum  ,  wir  man ,  wrnn  m  gegeft en  ifl ,  aud?  ben  ©infel  B  S  P  unb  ben  SRabiul 
IBector  R  P  —  r  br«  wab;rrn  «Pianeten  fur  biefelbe  3eit  finben  foil.  SRan  nennt 
aber  ben  ©infel  B'SM  obrr  m  bie  mittlrrr  flnomalir  unb  brn  ffiinfrl  BSP 
obrr  v  bir  wafyrrftnomalir  be*  ^(aneten.  93ei  alien  ©Uipfen  berrn  (5rcrn- 
tricitdt  CS  grgrn  ib^rr  b.albr  grofjr  9lre  CB  frbr  flrin  ifl,  (ein  Sail,  ber  in  ber 
Xtfat  bei  alien  $faneten ,  befonberfl  6ei  ben  fieben  dlteren ,  flatt  b^at) ,  beflimmt 
man  nun  ben  9labiu0  HBrctor  unb  bir  wa^re  ^Inomalir  mit  dinrrio^enber  ©enauig* 

c  s 

felt,  wie  folgt.    »ejei#net  man  biefe*  Q3er^altni§  —  in  j^rr  Cllipfe  burd?  e, 

fo  ifl  bir  waljrr  ^Inomalir  ▼  immrr  glridj  brr  mittlrrrn  m  mebr  brm  boppelten 
lHobuctr  brr  ®ro§e  e  in  ben  €>fnu6  ton  m ,  unb  brr  9)abiu*  QJector  r  ifl  immrr 
glritb  brr  b^alben  groirn  3lre ,  wrniger  bent  $robucte  biefer  «&al6arr  in  bir  ©r0§e 
e  unb  in  brn  Goffnut  bon  m ,  wobet  birfr  ©infet  m  unb  ▼  obnr  Unterbredjung 
t>on  0°  bi«  360°  gejdblt  werben.  £emnad>  befleb.t  alfo  bie  ©ewegung  jebe*  $la» 
neten  au<  jwri  $b>ilcn.  ^fT  fr^c  ifl  glridjfSrmig ,  get  ort  gleidjfam  bem  JtTrifr 
an  unb  tfr  aud)  ganj  brrfrlbe,  ben  wir  fAon  im  Q3orfcrrgebenben  betradjtet  tabrn. 
Drr  anbrrr  ifl  abrr  ungleiAformig,  gebort  brr  90ipfr  an,  unb  ifl  gtrid^  2  e  sin  in. 
Wan  nrnnt  birfrn  jweiten  %f)til  bie  ©lei$ung  berSBa^n,  unb  fir  wirb  mit 
i$rrm  3''*'"  Sur  mittlrrrn  2angr  be*  ^(aneten  gefe^t,  um  bie  wafcre  obrr 
elliptifo^r  8ange  brffrlbrn  in  brr  ©ab^n  ju  rrb^altrn.    ^brn  fo  ifl  bir  wabje 
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ober  eflifctifdje  Siftann  bed  $tanrtf n  toon  ber  @onne ,  ober  frin  Statiud  bettor, 
a  tie"  jroct  abn(i(ben  Xfyeilen  jufamtnengefeft ,  batoen  ber  erfie  gteid?  ber  i)fclbeit 
grofcen  Sire  a ,  unb  ber  anbere  gleidj  bem  Ofrobuete  biefer  Qalbttt  in  btt  ©To&e 
a  e  cos  m  ift  Urn  tiefe  8Re dmungen  audjufufaen  ,  tnup  man  alfo ,  nebf*  bm  be* 
reitd  oben  angefut/rten  etcr  <£(ementen ,  nocb  jpoei  anbere  feimen,  nam  It*  bie 
(£rcentricitat  C S ,  ober ,  ba  bie  fcalbe  grofce  &re  C A  ftfcon  befannt  tfr ,  bad 
5Uerfjaltni§  e  biefer  (Frcentricitdt  jur  groftrn  <&a(bare,  unb  bie  Sage  bitfrr  tire, 
ober,  wad  baffelbe  ift,  bie  2ange  bed  $eribe!tumdB.  3*.  ndmficb  8SfJ 
(f.  Icjjte  ftigur)  bie  Jtnotenlinie  ber  ©abn  mit  ber  (Sfitytif,  alfo  ft  ber  aufftri* 
genbe  Jtnoten,  ton  roeldjein  fto  ber  planet  fiber  bie  (frflfotif,  gegen  Sfarbet, 
erbjebt  unb  nimmt  man  t?on  biefcm  SJunft  SI.  in  ber  ©bene  ber  $»at)n,  ben  ©inW 
ftSV  cbeu  fo  grofc,  aid  berfelbe  $tinft  ft  von  bent  ftrublingdnaaVgleidjerttoirnfte 
in  ber  ©bene  ber  (Jf  liptif  abftebt ,  fo  ifl  V  S  B  bie  Singe  bed  <Bertbeliumd.  2>te 
fofgenbe  Safe!  entfjalt  btefe  beiben  (Flemente  ;ugleid)  mit  ben  bier  erflen ,  bie  bier 
jur  bequemen  Ueberff$t  jufammengefreUt,  unb  fdmmtficb  auf  ben  mittleren  ^artier 
SJiitrag  bed  1.  3anuar  1810  ge6rad)t  finb,  fur  bie  bid  gum  3a&re  1845  brfannten 
^(itneten. 
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3Mcfe  Safcl  gic6t  jugteio^  bie  ftenberung  ber  fiange  bed  Jtnrtend  unb  bed 
$eribrliumd  fur  100  3abre,  son  ber  Cf^oibe  1810  an  gererfmet.  dn>ar  ifl  aud) 
bic  9leigung  n  unb  bie  ©rope  e  aljnfitten  ^BeTanbernngen  untenooffen,  frf  flnb 
aber  fo  flein ,  bap  ffc  l)ier  gan§  u6ergangen  werben  fonnen. 

*Wit  <$iilfe  ber  eben  gcgebenen  Jafel  fann  man  ben  fyeHoeenrrif^tn  Ort  efned 
^lancten  fur  jebe  gegetc ne  3< it  finben ,  »vie  bied  S* t tt row  nd^er  an  folgenbew 
Scifoicle  erlautert.  ©efefet  voir  fudjen  ten  f;eliocentrifdjen  Ort  @aturnd  ffift  ben 
12.  iWot?ember  1835.  ^aa?  ber  Safel  ifl  bie  C?poa)e  fur  ben  Slnfang  1810  = 
244°<6255.  £>ad  3ntertaU  jwifdjen  bcirci  3eiten  if}  =  25  3abre  31  Sage, 
wojii  nod)  6  Sdjalttage  fommen.  !Tie  ta^Udje  trooiftbe  SPeioegung  <5atwnd  ifi 
=  00,03350,  welded  fur  25  3.  305°,6875  unb  fur  322  %.  100,7870  giebt, 
biefe  ^ingaben  ^inju  abbirt  ju  ber  toon  1810  giebt  561°,1,  rooraud  bie  idnge 
bed  (eaturnd  in  ber  $af>n  =  5610,1  —  360©  =  2010,1  =  20l«6\  IDie 
Hinge  k  bed  auffieigeirben  Jtnotend  ifl  fur  1810  —  J  12*0 ',92,  bie  93eratfberung 
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is  25  3.  UV*,  *f»  fit  bit  gefwbtt  Sri*  k  —  112°  >2'  tint  We  ttrigjtng 
n<  2©  29',6,  3>fe  Nor  gro*  «fr  ttr  «afcn  if*  =  9,  W76 1.  2>it  miltfe ct> 
^HnomtUe  m  etbaitcn  wif ,  tocnn  wit  nit  £*n$e  bet"  Q3friftflium#  &on  bet  £onge 
be«  $I«neten  in  bet  8»obn  fusmbireni,  3tni  if*  fur  18 1.0  89°  IV,  f8,  bit  flu* 
fetrangi  f«*  28  3o^rt  —  28',92 ,  alfo  Mtfitte  fur  ten  I2k  SRofcetnftet  *835  = 
80°  44',10,  «If»  m  =  2010  W  —  gfio  4*tY,10  =—  Ml0  21',9.  €udrt  man 
penult  unb  nit<  btr  @ro§e  »  ~-  0,05*2  bit  t*»b»i  >2lnom#lie  v  unb  ten  Mali** 
<B  trior  r  befi  (Saturn,  fo  (inbrt  mtn  2  e  si*  n>  auf  *t§m  arbrattt  «=  5°  40' 
unb  ae  cot  m  —  0,19513,  f»  ba§  btbtr  bit  wait*  fttowalie  bet  Wanettft 
v  =  rn 4- 50,40—  1170  Ulrt>  bar  ftati*ft  Sector  r  —  9 J330  if.  Ofobirt 
man  fcawr  ju  bet  wabre*  VnonMlit  Mr  9Jmge  bed  $trilKl#  unb  fufrtrabift  ton  bet 
<5ammt  bie  Sanqr  tffl  •Rnofrnd,  fo  bat  man  bod  Argument  bn  ©rcitt  Has: 
04°  43'.  Sfadp  ben  tb?n  tngegebenen  Sontteln  if)  nun  bit  ^elt«renlrifc^f  8«nge 
]  unb  bie  t/eltoeetttfifdie  ^reite  b  $u  finbea.    5>iefc  fttrmefn  (bib: 

(ang  (I  —  k)  ■=  cot  n  tang  u  rmb 
srti  b  =  sio  n  sin  u ;  b. 
log  tang  (I  —  k)  «=  log  eos  (2*  29',6)  +  Jog  tang  (94*  430 

uttb  log  sin  b  —  log  im  (20  29',8)  +  log  tin  (94*  43*), 
b.  J.  log  tang  (I  —  k)  =  9,99959  +  1,08350      1 1,08309 
ttnb  log  sin  b      8,63078  +  9,99853  —  18,03531 
alfo  I  —  k  —   940  43' 
k  — *  112°  12 

fotglid)  I  =  2060  55' 
nnb  b  =     20  29' 

$ie  geocentrifte  2ange  A  unb  ©reite  wirb  etbalttu  (f.  oben  ©.  334)  nad) 
ben  ftorauln: 

Ung  (»  _  t)  rC0,l>,i'  C     Mk  U.g  J  -  *■(*-«■>»»«» 

r  cos  h  cot  C  —  ft  sin  C 

r  ber  «§af&meffer  ber  $ranrtenbafin  =  9,538 ,  H  ber  $arfrmeffer  brr  C?rrfca6n 
—  i,  L  bie  Wnge  ber  QxU  =»  49»  22',  unb  C  He  Gontmutarfon  —  I  ~-  L  — 
2060  55'  -  490  22'  —  157*  33'.  Wtto  ffnbet  6et  bn  l»rte^nunS  X  — 
20§o  0'  unb  p  Oi&Tbl.  St.)  —  20  16'. 

3ut  Uitytxtn  IBeredjnung  be«  Crtel  ber  $(aneten  fur  jebe  gigefone  Sell 
bat  man  eigene  $lanetentafeln,  »r(t>e  btefeibt  j/br  erlekbtern ,  birr ibnet, 
bie  fid)  auf  eine  langere  ftrifce  son  Sabren  bejieben,  wel^e  dier  aber,  atd;  nux 
jum  Xbeil  wieberjugeben ,  ju  treitlauftig  fein  wurbe. 

(Sine  ber  wid^tigften  (Fntbrrfungen  ttpltxi,  tat  britte  ber  bvei  n>i6Hgen 
toon  tfam  gefunbenrn  ©eff^e ,  bejtebt  {l<b  «uf  bie  *Hbftanbe  brr  $lanettn  ton  ber 
Sonne,  inbent  berfelbe  ftnb,  Ut$  fid)  bie  Duabrate  ber  fibetif^en 
Umlauf«^eiten  nit  bie  SBurfel  ber  grofet  fliren  ber  ©abnen 
ber^Ianetenoer^alten. 

^temad)  fann  man  aud  ben  Ieid)t  |u  beobad;tenben  Umlauf4}eiten  bie  gro§en 
Arm  beretbnen.  9Iad)  bem  jtoeiren  Jte^(er'fd)rn  ©ff<b«  6etpegrn  fti  tie  $tt> 
neten  fo,  bai  bie  &lad)en  ifirer  eQiptifd)en  ©ertoren  ber  3eit  ^rp^ortional  flab, 
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b.  if.  baf  biefe  &la<be,  bitibirt  bur*  bir  deit,  in  melrfbrr  fir  jurfitfgrTrat 
nmrbe,  fur  Jeben  Wanrten  rine  orflanbfge  8rd§e  tft.  gfir  Jcben  Wanetcn  ift 
biefe  Sejianbtge  ®ro§e  fine  anbere :  ber  3ufaoimrnbang  tirfrr  @ro§en  ge^t  &er» 
oor ,  wenn  man  bad  trfte  unb  britte  ®cfr|  jugletdj  bctradjtet.  SBenn  man  in 
fbtcnt  ber  Setbeu  ©rennpunfte  einer  Gflipfe  auf  ber  grofjen  §lre  cine  <SfnfTfd>re 
errtaVet,  fo  Ijeiflt  birfe  8lnie,  loeldpe  auf  beiben  @eiten  bon  bet  ^crqjberie 
brr  (fUipff  begrrngt  nrtrb,  brr  ^Parameter  brr  (Jflipfe,  unb  brr  fcalbe  $P«ra* 
mrtrr  if*  aUi$  brm  Ouabrate  brr  balben  fteinen ,  bi&ibtrt  bur$  bir  *albe  grofct 
*re  ber  (SUlpfe.  6inb  nnn  2  a ,  2  a'  bie  grofien,  2  b  ;  2  b'  bir  fletnen  fcren, 
2p,  2p'  bir  $aramrtrr  unb  f,  f  bir  OberfMa)en  jweier  (FOitfen,  ju  brnrn  bir 
Umlauftyriten  t  unb  t'  gebdren ,  fo  t)at  man  noa?  brm  rrftrn  ®efr$e  in  brr  rtnrn 
(FUipfe  f  a  Ct  unb  in  brr  anbrrm  P  =»  C'l',  too  C  unb  C  bir  $wet  erwdbntcn 
conftanten  ®rdftm  begeidraen,  bie  Sri  feber  einielnen  9Hanetenba$n  ftcb  gfrtd^ 
6Ici6m ,  bei  ben  oerfebjebenen  ©atjnen  aber  oerfdjteben  finb,  unb  brrrn  abfohite 
®ro&r  fur  jebe  cinjelne  39a$n  beftimmt  roerben  foil.  Wad)  brm  briUrn  Jtcpler'- 
faen  ©rfefce  bat  man  fur  bribe  $(anrtrn  a*  t'»  =  i*.  S)le  Oberfla$r  brr 
erften  (FUipfr  iff  (f.  oben)  f  —  3,14159  a.  b,  unb  bie  Oberfla$e  ber  jweiten 
(JUipfe  V  —  3,14159  a'.  b'.  Wan  fann  bad  etfte  ©efcfc  alfo  au$  fo  audbrfitfrn, 
3,14159  a.  b  =  Cl  unb  3,1 4159 a'. b'  =  C  V.  33erglei<bt  man  biefe  beiben 
fludbrucfe  mit  brm  oben  fur  bad  brittt  ©efefc  gcgebenrn  ftudbrurf ,  fo  flnbet  man, 
bap  fid?  ocrr)alten 

c :  c  —  rP :  rp. 

3)ad  jweite  JJr plr r ' fc^e  ©cfeft  fann  mitt) in  audi  fo  audgebriitft  roerben : 
(Die  8lad>e,  rocl$e  ber  ffiabiud  Sector  bed  ©lanctcn  befarcibt,  toerr/alt  fid)  ju  ber 
3eft,  in  welder,  fie  brfd>riebrn  roirb,  roie  bad  $robuet  Don  jwei  bcflanbigen  ®ro&en. 
©on  biefen  \vot'\  @ro§cn  ifl  lit  eine  glcicb)  ber  Ouabratwurgel  aud  bem  fyatben 
^kramcter  unb  gctjikt  bab^er  Jeber  einjetnen  ^fanetenbab^n  audfd>Iic§lidj  an ;  bie 
anbere  abrr  ifl  rine  alien  $fanetenDa$nrn  genifinfAaftlidje  brfianbige  ®r6§e ,  bie 
fli)  (ei4)t  beflimmen  Ia§t,  wenn  man  nuc  bie  Sladje  einer  eingigen  biefer  ^laneten* 
6ab,ntn  mit  i6,rem  parameter  unb  ber  Umlaufljeit  bed  ^(aneten  in  fciner  ©aljn 
fennt.  Drucft  man  bie  Umlaufdjeiten  in  Xagen  unb  Xbeilen  bed  Xaged  au8 ,  fo 
flnbet  man  fur  biefe  alien  $laneten  •  unb  JtometenSab,  nen  gemefnfcbaftNtb^  Son. 
fiantr  bie  @ro§e  0,017202  unb  biefe  if)  ed,  melaV  unferem  ganjen  (Sonne nfljfieme 
eigent^umlia^  ift  •).  ^Ue  ^laneten  werben  bur(&  bad  britte  ®efej  auf  bie  6onne  • 
6ejogenf  an  roela^e  fie  bur^  eine  fid;  bur^  bad  gan§e  (Sonncnfpfiem  gleitbbleibenbe, 
nur  bur<b  bie  Cntfernung  mobificirte  Jlraft  gebunben  flnb,  welfi)r  bie  efgenttiaV 
Urfa<be  ibrer  ©ewegung  ift. 

Diefe  93erbefferung  bed  <So^ernicanif*en  @bfifmd  bur$  Kepler  ifl 
ju  »ia>tig.  aid  baf?  wtr  nic^t  no*  etwad  longer  babei  oenoeilen  fotlten,  urn  wenig- 
flend  bad  ^iftorifc^e  nod?  natyutragen.  WitSBenu^ung  ber  genauen  SBeobad^tungen 
$b^o'd  (geb.  14.  December  1546,  gefi.  24.  October  1601)  bere^nete  Jtepler 
(geb.  27.  December  1571,  geft.  15.  Wobember  1631)  eine  grojje  51njab^l  ton 


*)  ilnbere  (StfHrne,  bie  einen  anbecrn  Stixptx,  urn  ten  fie  ft<b  betoegen,  babrn, 
g.  5B.  bie  (fkitetliten  be<  3upiter,  b*ben  aua)  eine  anbere  biefet  entf|>rea)enbe  d>ar«ftcri: 
fr^t  Bab;  I. 
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Gntfrrnungrn  bed  9Rard  »©n  ber  Sonne,  fanb  abcr,  ba§  biefr  nidjt  aid  9Rabicn 
in  eincn  Jtrrid  pa&ten.  dufatltg  tarn  er  auf  ten  ©ebanfen,  na$jufeb>n,  06  einr 
(SUtDfe  nid)t  fccfftr  paffen  mdo)te,  unb  tied  broafcrte  ffA).  <5d  war  tin  glii(fUa>eT 
Umflanb ,  bap  biefr  $rofee  gerabe  bet  brtn  Ward  a.«ma4)i  wurbr ,  ba  biefrr  untet 
ten  bamald  befannten  oberrn  $lanrtrn  fid)  burd)  fetnc  ©icrntricttat  audjridmrt 
unb  mttbjn  brr  Unterfd)ieb  brfonbcrd  auffallrnb  fein  mu§te.  ££)rr. glucfltc^c  ©riff 
brim  Ward  fanb  burd)  bie  Unterfud)ung  bet  ubrigcn  $(aneten,  bir  <?rbe  mit  ge« 
rrd)nrt,  feinc  '-Beftatigung,  unb  fo  war  bad  erfie  Jtepler'faV  ®nc$  grfunbrn, 
nad>  wfld?em  fid?  tic  $(aneten  md)t  in  Jtietfen,  fontern  in  (iUtyfen  btwegen,  in 
berrn  einem  ©rennpunfie  bie  Sonne  fle^t. 

2)a  tin  tfreid  in  aOen  ZiftiUn  gleid)ma§ig  gerrummt  ifl,  fo  b>rte  man  ange- 
nommrn,  ba§  bie  £immr(dror)>er  gleid)e  StudV  brr  *Bab>  in  gtrid)en  8eitrn  turd>» 
laufrn  ntufrten.  ffiar  bir  sfiar/n  rine  dUipfr,  fo  roar  ed  wabrfcbrtnlt^,  ba§  $ter  bir 
33rivrgung  ntdjt  gleicbmd§ig  irar.  Jtepler  fanb  bad  tfrfctcrc  balb,  abnr  rrfr  nod) 
unjdfyligen  93rrfud)en  bad  §write  ®rjY$,  nad)  wrld)em  bie  $lanrtrn  in  glrid)en 
3ritm  glrid)r  ©nipfrnaudfdjnittr  burdjlaufrn.  3n  frinrm  ©rrfr:  De  m  mi  bun 
slellae  Martin  1609  madjtr  Jt  r  p  I  e  r  juerfl  biefr  brfben  ©efefce  befannt;  erfl  am 
15.  Wai  1618  entbetfte  er  bad  brine  ©efefc,  nad)  meld)em  fid)  bie  Duabrate 
ber  Umfaufdjritrn  trie  bie  Guben  ber  mittleren  Qntfernungen  brr&altrn ,  unb  jroar 
fam  er  auf  bie  bat)in  girlrnbrn  Unterfud)ungen ,  roril  er  gwifd)en  ben  ein§elnen 
^Planrtrn,  aid  ju  einem  Sonnrnfbfirm  grtydrig,  einen  innigcn  Bufanwienbang  oer* 
mutr)ete.  5)ied  britte  ®r )cfc  or  r6ffentlia)te  Sttpltx  in  feinrr  Sa)rift :  Harmonia 
mundi  1618. 

<5d  mar  rin  ®Iud\  baf  bir  burd)  Jtepler  in  brr  Qlfrronomie  ju  Stanbe 
gebrad)te  8te»plutton  mit  brr  (Srfmbung  brr  fternrob/re  jufammenfler ,  burd)  weld)e 
nrur  ©rltrn  aufgefdjloffen  wurten ,  ba§  bad  eben  entbetfte  SWonbenfbftetn  brd  3u- 
piter  g(tviffrrma§rn  bad  Sonnrntyftrm  im  Jtlrinrn  wirbrrga6,  ba§  ©alilri  fibrr 
bir  Swrorrr  >iluffd)(u&  grgrbrn  b,  attr ,  ba§  91  a  p  i  r  r  turd;  frinr  £ogaritt;mrn  brm 
ttftronomrn  bad  9Rf^ntn  erlficbtrrt  r)atte  unb  brrglrit^rn  mrr}r.  Dad  rrgr  gr6rn, 
wrld)rd  auf  brm  b^irr  in  {Rrbe  flr^rnbrn  ©rbirtr  t>errfd^tf ,  fub^rtr  mblid>  9lrro- 
ton  (grb.  25  Drcrmbrr  1642,  grfl.  20.  SWarj  1727)  ju  brr  (Sntbrtfung  brr 
ailgrmrinrn  @ra»itation ,  aud  wrldjrr  brr  $rwrid  grfub^rt  wurbr,  ba§  bir 
$immrldforprr  fla)  ni(b;t  anbrrd  brmrgrn  fonntrn,  aid  rd  Sttpltx  grfun- 
brn  b^attr  •). 

93on  brn  bidder  rntbrrftrn  $(anrtrn  unfrrrd  ©oimrnfpflrmd  fanntrn  birWtrn 
au§rr  unfrrrr  Qrrte  nur  bir  mit  unbrwaffnrtem  9Iuge  ffdjtbarrn :  9Rerfur ,  93cnud, 
Ward,  3upitrr  unb  (Saturn.  9lni  13.  SWarj  1781  brmrrftr  <^rrf(br(  lux4) 
frin  Tfuf  igrd  grrnro&r  bri  rinrr  227maligrn  Q3rrgro§rrung ,  ba§  bad  fogrnanntr 
gregorium  sidus .  mrl(b.rd  fur  rinrn  ^irfirm  fr^firr  ®ro§r  gcbaltcn  wurbr ,  rinr 
6$ribr  t>on  mrrfli(b.rm  35ur^mrjfrr  t>attr.  (Sx  brrfofgtr  brn  @trrn  anbiaUrnb  unb 
grirann  bir  Urbrrjrugung ,  bajj  brrfrlbr  ein  $(anrt  frin  muffr.  Dird  war  brr 
Uranud,  brr  nod)  jrnfritd  brd  Saturn  frinr  ©ab^n  brfd)rribt. 

Qi  jrigrn  nun  bir  mittirrrn  Sntfrrnungrn  birfrr  $Ianrtrn  oon  brr  Sonne 
folgenbed  nwfwurbige  ©rfr^: 


•)  ©fral.  »rt.  Bttorgung,  ©b.  I.  @.  833. 


$Ianrtt«. 

• 

^Kerfut . 

8 

8-4-8  2 

14 

4Srt*  . 

.    8  +  8.8*     .  . 

20 

Ward  . 

.    8f  fi,2>     .  . 

82 

3uptter  . 

.8  +  8.3* 

104 

$attirn . 

.    8  +  3.2*     .  . 

200 

UtPanud . 

.    8  +  3.2* 

302 

*tiff<ril«t  ifk  b>r  Me  fcuefe  jwtfdifn  M  untSupiter,  audi  fragt  cS  ftdj, 
ob  nut  tern  Uranud  tie  iHeibr  abgrfdiloffen  let ;  tort  icb  eint  tin  planet  in  Per 
(Elltfeuiung  8  +  3  .2*  =  66  aViliiontn  SReilen  ;u  fcfclcn  ,  pier  fonnten  nod) 
weitere  la ne ten  in  ten  ©ntfermmgtn  8  +  3.2*,  8  +  3.2*  ...  WiUioncn 
SBteilwt  folgnt;  ja  man  bat  aud)  tie  fcrage  aufgeroorfen ,  ob  ed  nidjt  oicUeicbi  aud? 

IKerlur  an  ter  toonne  ftanten. 

^amentlid)  $ote  madjte  auf  tie  Weft  potfffcen  ftatd  unt  juptter  auf. 
•merffam;  p.  3a<p  b«w#rwte  fpgar  tie  ©aljn  ted  tier  feblenten  $iatuucn,  iegtc 
obcr  ieinr  tHefultatc  oiijiegflt  bri  iBote  in  Berlin  unt  bet  tern  @rafen  r  u  bl 
in  Ronton  nieter.  5)a  man  nidjtd  fant ,  fo  meinic  man  ,  tri  iUanet  inert  c  iefcr 
flein  fein  tint  ji<b  Ccflbuib  idjiver  finten  laffen;  tod)  befdjlop  man  auf  ibn  3flftt 
*u  wa^en,  ,unt  tine  Wnjaql  Wfrrwiomrn  tljeiltc  ced^alb  We,£tcwbilter;ped£&iCT- 
fwif<d  miter  fid; ,  um  :>t«r  in  U m  lUiueten  «eoitr«  |u  futpen.  2)ec  Sunt  foUn- 
iofort  an  p.  3  a  a)  miigetbcilt  irerten.  »4J  ta  ^  i  in  Palermo  ample  nidjtd  can 
tiefem  Untemebmcn ,  befd;afttgte  fid;  aber  mit  feinetn  gro§en  ©tcvnpetgeidpiijfe, 
unt  ^ierbei  cnttecftc  rr  tint  1.  3anuar  1801  im  6ternbt(te  ted  £ticred  etnen 
^tent,  t«r  in  Wncm  «tttiiver$(iebmi7c  rtant  unt  feinen  (Stantpunft  fctantcrtc. 
®  obe  tourte  biewon  in  Jkuntqip"  gefefct;  eon  tiefem  erfupr  ed  ».  3a#.  W«» 
leweiUnrar  ter  eon  gUajji  PPm  1.  Sanuar  bid  gum  ll.ffe&ruar  eeppad;tcte 
t6tmt  aieter  wrfdjwunbcn,  unt  uad»  ten  iBercdjnungen  tcr  99a$n,  trcldjc  3Hajji 
felbfi , ,  aufjertem  O I  b  e  r  d  in  ^Bremen ,  unt  ©urfbarbt  in  ^Jarid  un  t  rr  nab  men, 
fonnte  man  ibn  nidu  uueber  finten ;  entUtb,  enttecfte  man  it)n  wicter  nad?  einer 
'■Berccfynuiuj  ,  ireldje  ©  a  u  ,  tamald  in  i^rautifdnreig,  mit  ungemeinem  ^djaif» 
finnc  unter  3ugmnbelfgung  eon  $iayi'4  i&eoba4|tungen  angeflelit  tyatte. 
35it8  ^cid'ab  nod)  in  tern  3a^re  1801 ,  unt  ter  planet,  teffen  (fntfernung  i^m 
jwifdjen  9Rar8  unt  3iipttrr  fetne  Stelie  amrie«,  erbiclt  ten  9kmen  (Sere.*. 

Tii-  Viu-fc  war  fo nut  turd)  einen  firinen  ,%Uaneten  audgefAUt;  ta  enttecfte 
am  28.  iVar;  18U2  OIber«  im  @ternbilte  ter  ^ungfrau  etnen  j;toeiten  fleinen 
U;lanercn.  treldjcr  ebcnfall*  in  {ene  I'uefc  ju  rteben  fatn  unt  ballad  grnannt 
wurte.  ^Int  1.  (^retember  1804  fant  parting,  taiuald  in  viliembal ,  ivater 
in  *8ttingen,  mit  2Jerieid;nung  ter  @terne  bi«  jur  ».  ©ro§e  befjtbaftigt ,  einen 
tritten  fJJIaneten,  tie  3uno,  voeldjer  ebenfaH«  in  tie  an^egebene  ^utfe  ea§te. 

@0  banc  nun  tret  planet  en  fiat  t  ctucfi  einjigen  Jirtfdfftl  Ward  unt  3»Viter 
gefitnten.  (Sered  uut  ballad  jeigten  in  ter  ©rope ,  gage  ibrer  ^abn  unt  SBewe- 
gung  grope  \!lcb n I i d> f c 1 1 ,  unt  fo  fant  O I  b  e  r  &  auf  ten  (Detanfen ,  tiefe  Heinen 
:$laneten  mdttjten  Jrnmmer  eined  gr6f?eren  fein ,  ter  auf  irgent  eine  ©eife  eine 
(Srpl  oft  on  ertitten  babe,  ©are  tied  ridjttg ,  fo  fonnte  man  auf  tie  ftuffhfeung 
nod;  me^rerer  ©tucfen  red|nen ,  unt  am  fidjerflen  wurte  man  fie  ta  finten ,  too 
fie  rait  ibren  ©a$nen  tie  ifttba^n  tutdjf^ibtn ,  >  »*d  in  ten  Stentbiltc  bet 
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3una,frau  o/fcbtcfot.  OlberS  beobacbtetc  t>tcr  fleifjia,  unb' fo  cntbecftc  er  am 
•29.  Mar$  1807  bic  ©cila. 

Wan  nanntc  bicfc  Hetnen  Waneten  $lanetoiben;  ungfadjtet  abet  naa> 
bcr  apppotbcfc  »on  Olbere  nod?  mctyrcre  <£tutf«n  fid}  fatten  finben  niiifffn, 
irclltc  ticg  red1  nidit  gclingen,  fo  ran  man  tic  ?st cc  con  bcr  3crtrummeruna,  rinrd 
cjrepcrcn  $(anrten  jirifcben  Ward  unt)  Jupiter  niclu  gritcn  laffftt  modue.  i\i 
cntbecftc  (:  .  ufc  in  SDfifffft,  tin  ^oftbeamtet  au§ff  Tinii't ,  tcr  jtd>  ftir  a  lire 
nomifdjc  ^cobaditung  fcfcr  intcreffjrt  unb  mit  9tcinjlon  ber  Sterufartcn  befdjdf* 
tiflt,  am  8.  December  1845  no*  einen  5.  Wanctotben,  bic  51  fir  a  a.  $i«B  gab 
einen  ncucn  3mpul«,  nad)  fcrncrcn  ©rnojfcn  naa)jufud>en ,  unb  fo  if!  feit  1847 
bis  Jc$t  fcin  3afcr  scraanaai ,  in  ireltbem  ntdjt  cinifle  ncuc  ^lanetoiotn  entbedt 
lrorben  n?arcn ,  bercn  3afcl  Jefct  febon  40  ubfrftetgt.  fcolflcnbeS  OJftjttifcmi  giebt 
bad  9ta&cre  *) : 


tylanctoib 

Sao,  bcr  (Sntbcrfuna, 

(fntbecfer 

1 .  6crc«  .    .  . 

.  

1.  3anuar  1801 

$ia$$i  in  Palermo. 

2.  ballad    .  . 

28.  SUrar}  1802 

OlberS  in  Bremen. 

3.  3uno  . 

1.  September  1804 

garbing  in  v i.u-nt M. 

4.  Okfla  .    .  . 

29.  mx\  1807 

OlberS  in  QBremetj. 

5.  ttftraa     .  . 

8.  Seccmber  1845 

£cnfe  in  Stiffen. 

«.  a>be  .    .  . 

I.  3uli  1847 

berfelbe. 

7.  3ri9  . 

io   oi...,.r.  iuii 
1 .1.  VlUflU|t  1  "47 

•ptno  tn  concon. 

8.  fttora  .    .  . 

18.  October  1847 

berfelbf. 

9.  aJiftig.    .  . 

25.  Qlpril  1848 

©rafyam  In  SWarfree. 

10.  «£*>a,icii    .  . 

12.  <»pril  1849 

Annibalc  be  ®a«p«rt«  in  ffleapel. 

1 1 .  ^artbenopc  . 

11.  SRai  1850 

berfelbf. 

12.  Victoria  .  . 

13.  (September  1850 

£inb. 

13.  C*a,cria     .  . 

2.  9<o»cmbcr  1850 

©aSpariS. 

14.  3rcnc  .    .  . 

19.  9J?ai  1851 

4Mnb. 

15.  (vunomia  .  . 

29.  %\\K  1851 

Waflpari*. 

10.  a«f!>d?c.   .  . 

17.  iRarj  1852 

brrfelbe. 

17.  Jbctifl.    .  . 

17.  April  1852 

I'utbtr  in  <8ilf  bei  $uffelborf. 

18.  Melpomene  . 

24.  3uni  1852 

£tnb. 

10.  ftortuna  .  . 

22.  flupfi  1852 

berfelbe.  , 

20.  Stafffllia  .  . 

j  19.  September  1852 

GJagpari*. 

{ 20. 

(£bacornac  in  SWarfctUc. 

21.  Jutftia    .  . 

15.  91  oi:  cm  bcr  1852 

JWaler  a},  ©olbfdmtibt  in  $ari«. 

22.  (5alliopc  .  . 

10.  9iouember  1852 

apinb. 

23.  Xbalia     .  . 

15.  December  1852 

berfelbf. 

24.  SfjcmiS    .  . 

0.  April  1853 

®aapari8. 

•)  ftnfangl  m(  nan  ten  JH&nrtaibffl  aud>  befonfcerc  3fid>f"  V  93-  Geres  Dallas  ?; 
aid  afcer  ihrc  9ln;atjl  fidi  fdmcH  mebrte,  fo  joa.  man  t&  tor  cinen  rinfacben  Stxtxi  m  tva^len, 
unt  in  benfclben  tie  ^atjl  ff^cn,  tvcldu  .mciiebt,  ter  irirvtelflc  ^lanetoit)  berfelbe  in  ber 
iHciljc  ift,  j.  5B.  C«cre«  (T>,  d),  Urania  (30). 

V.  44 
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Wanetoib 

Sag  ber  (Sntbecfung 

Cntbecfer 

25.  fltyocca    .  . 

6.  tyril  1853 

(Sbocomac. 

26.  $roftn>ina  . 

5.  Wat  1853 

?ut$er. 

27.  (Suterpe  .  . 

8.  91o»ember  1853 

$inb. 

28.  *Betlona  .  . 

1.  9Rdr§  1854 

gutter. 

29.  9taq>$itrlte  . 

1.  SRdrj  1854 

3)Jart$  in  £onbon. 

30.  Urania    .  . 

22.  3uli  1854 

£inb. 

31.  fcu^roffne  . 

1.  September  1854 

Snrgufon  in  SBaftington. 

32.  $omona  .  . 

26.  October  1854 

©olbfymibt. 

83.  OJolpppmnia  . 

28.  October  1854 

Gpacornac. 

34.  Girce  .    .  . 

6.  Slprll  1855 

berfelbe. 

35.  £eucot$ea.  . 

19.  April  1855 

Sutler. 

36.  Sltalante  .  . 

5.  October  1855 

berfelbe. 

37.  Jibe* .    .  . 

5.  October  1855 

S^onfelb  in  ©onn. 

oo.  ceoa  . 

iz.  3anuar  looo 

vapacornac. 

39.  mtxa    .  . 

8.  fcebruar  1856 

berfelbe. 

40.  ajarmonta 

31.  OTdr*  1856 

&olbfcpmtbt. 

41.  <Dap$ne  .  . 

22.  SKat  1856 

42.  3ff«  . 

23.  SRai  1856 

2>ie  £u<fe  guriftcn  *War*  unb  3upiter  ifl  forait  rei<$li<$  audgefullt,  unb  vabr* 
f#einli<$  werben  bie  (Jntbccfungcn  no  a?  einige  3«t  in  btefer  Region  ergiebig  fein. 
fcnbererfeitd  &at  bie  {Retye  ber  $laneten  aber  and)  Jenfcitd  bed  Uranud  bur#  bie 
(Sfntbecfung  bed  Kept un  einen  Qwadft  er&alten. 

Die  $rage,  ob  ed  Jenfeitd  bed  Uranud  in  unferem  Sonnenfpfieme  nod)  $la* 
neten.  gebe ,  war  bercitd  mcfyrfad?  aufgeworfen  worben ,  namentlid?  ncuerbingd  son 
Stabler.  2lu$  bc^auptete  fdjon  1812  in  ©ilbert'd  ftnnalen  *)  ®erbum, 
ed  gebe  jenfeitd  bed  Uranud  nod?  6  $(ancten,  benen  er  fogar  92amen  gab:  £&• 
p&on,  93ulcan,  $luto,  Stfeptun,  Slcolud  unb  93acd>ud.  2)er  jtomet  »on  1680 
erreicbt  im  Stpgelium  eine  Grntfernung  Pon  ber  Sonne ,  welcpe  bie  bed  Uranud 
40  SRal  ubertrifft.  So  welt  reify  alfo  ftrter  unfer  Sonnengcbiet.  ©el  ber  $nt« 
femung  be0  nddjften  ftirfierned  —  «  bed  (Eentauren  —  t>on  fiber  4  Sillioncn  9Rei» 
len  wurbe  ein  ungefycurer  9taum  Jenfcitd  bed  Uranud  unbenufet  geblieben  fein,  wenn 
eS  nidjt  nod)  entferntere  $laneten  gdbe  aid  tiefen.  Stfun  fommt  ju  biefen  $Babr» 
fcfyeinltcpfcttagrunbcn  nod)  einc  Qlnomalie  im  fcaufc  bed  Uranud,  bie  fid?  nur  turd? 
bie  2lnnap>ie  eined  nod)  entfernteren ,  auf  ipn  ftdrenb  elnwirfrnbcn  $laneten  er« 
fldren  ld§t.  2)ie  93eobad>tungen  bed  Uranud  oon  1781  bid  1820  geben  ndmlidf 
anbere  Glementc,  aid  bie  aud  fru^erer  unb  fpdterer  3eit ,  gerabe  fo  wie  ed  bei 
bem  Saturn  fein  wurbe,  wenn  man  ben  florenben  <£influ§  bed  Uranud  nia^t 
beruefficptigen  wollte,  ober  bet  bem  Jupiter,  wenn  man  bie  (Sinwirfung  bed  Saturn 
aufjer  5lcbt  liefle.  2)ie  ©apnen  ber  $(aneten  flnb  namlid)  nur  in  ibretn  ®mnb« 
juge  (Sllipfen  unb  wiirben  biefe  in  aller  ^oUfommenpeit  bilben ,  wenn  nur  bie 
Sonne  graoitirenb  auf  fie  einwirfte.  £afjrlbe  ©taeitationdgefeft  gilt  aber  jwifa)en 


•)  SBergl.  aud)  3fa  1818.  @.  24. 
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je  jwei  ■CHmmeldForpew,  unb  folglid?  u>irb  bie  eO*iptif$e  JBabn  bed  einen  ftylaneten 
turd)  ten  9influ§  ber  anberen  oeranbert.  (Jin  planet  jenfeit  bed  Uranud  war 
fomit  b6Af*  wa&rfdjeinlicb.  *Jlad>  ber  oben  gegebenen  flReibe  tfl  feme  mtttlere 
Gmfernung  8  +  3.2*  unb  nad?  bem  britten  Jtepler'faen  ©efefce  la&t  ff$  au$ 
fcinr  mittlere  Umfaufdjeit  jroifdjen  2 1 6  unb  2 1 8  Safcren  berea^nen. 

Seeerricr  ju  $arid  mad?te  ffd(?  an  bie  2lufgabe ,  aud  ben  2tbtr>eid?ungen 
jirifdjen  Jbeorif  unb  !Peobad?tung  ben  Drt  unb  bie  SRaffe  tc6  unbefannten 
^laneten,  treld?er  bie  ©torungen  ted  Uranud  oeranlaffen  mu§te,  ju  beftitnmen  *). 
I)a  fo  wenig  2lnbaltepuntte  gegebrn  flnb,  fo  waT  bie  £6fung  mit  otelen  <Sd>roierig* 
feiten  oerfnuofi;  bur$  bie  innabme,  bn§  ber  planet  in  ber  Grfliotif  laufe,  t?er» 
einfaAte  fid?  jwar  Se&errier  bie  Unterfua)ung ,  bod?  blieben  tmmer  nod?  bie 
?dnge  fur  eine  grge bene  fcpodje ,  bad  *Ucri|?rl ,  bie  (hrcentriritat  unb  $albe  groffc 
Virr,  unb  aufjerbem  bie  SWafTe  ju  beflimmen.  3m  3anuar  1846  tbeilte  2e»er» 
ricr  ber  Qlfatemie  ber  QBiffrnfd?aftcn  ju  SParid  mit,  bafc  er  bnrd?  *8oraudbered?« 
nung  ben  Ort  bed  unbefannten  $(aneten  befiimmt  tyabe,  unb  in  ben  Comptei 
rendus  »om  31.  9lugufl  mad?te  er  folgenbe  Glemente  befannt: 

£albe  gro§e  %re  36,  154. 

Umlaufdjeit  217,  387  3a$re. 

Wittlere  2ange  1847.  3an.  1.  31 8«  47'. 

2ange  bed  ^eribeld  284«  45'. 

Gjcentridtat  0,10761. 

SRaffe  — 1  

9300 

3fai  23.  September  1846  erfcielt  ©a  He  in  ^Berlin  bon  fceoerrfer  bie 
ftufforberung ,  bodf?  nad>  bem  beredjneten  $laneten  fi<$  umjufe^en ,  unb  nod?  an 
temfelben  ftbenbe  entbectte  berfclbe  natye  an  ber  Don  fceoerrier  bejeid?neten  ©telle 
einen  nid)t  in  ber  tfarte  oerjei^neten  (Stern ,  beffen  Gigenbewegung  fid?  fd?on  am 
fo^enben  Jage  beraudflellte.  <?d  ifi  biefe  Wanetenentbetfung  ein  Sriumpfc  ffir  bie 
©tjfenfdjaft ,  benn  fein  3"fall  waltttt  birr,  fonbern  aud  ben  oon  Jtepler  gefun* 
benen  ©efefccn  unb  nad?  ben  QJrincipfen  ber  ©ratoitation  wurbe  feine  ©telle  beftimmt, 
unb  fomit  ifi  jugleid?  ber  ©eroeid  geliefrrt,  ba§  fomobl  iene,  vie  biefe  in  QBafyrfyeit 
bie  ©efefe  unb  ^rincipien  flnb ,  roelaV  bei  ben  Sewegungen  ber  <&immeldfdrper 
bie  ©runblage  bilben.  3fl  bie  Safyn  bed  92eptun  erfl  nabfr  beftimmt,  rcoju  aller* 
bingd  bei  feiner  gropen  Umlaufdjeit  nodf  niff?r3f<t,  aid  bei  bem  Uranud,  erforber* 
litt)  fein  wirb;  fo  mirb  f!d>  ^eraudfiellen,  ob  feine  99a^n  etroa  aud?  flnomalien  jeigt, 
»ela?e  einen  nod?  weifer  abfie^enben  tpianeten  ju  ibrer  (frflarung  bebingen.  3)ie 
^6jUd?feit  no$  writer  abfiebrnber^laneten  la$t  f!(^  wenigflend  nidjt  brflreiten. 

■21u§er  ben  $lanetoiben  jablen  roir  mit^in  je^t  8  gro§eie  ^(aneten:  1)  SRer« 
for,  2)  SOenud,  3)  (Jrbe,  4)  Ward,  5)  Supiter,  6)  (Saturn,  7)  Uranud, 
8)  #leptun. 

$>te  oerf4fiebenen  93er^altniffe  ber  Umlaufd^eiten ,  ^iftangen ,  ©rope n ,  ©e* 
fMnbigfeiten  k.  ent^alten  fur  bie  8  grofim  jpianeten  folgenbe  Sabellen : 


•)  ©Ifitfi^fih'ii  mit  8e»e trier  f)<xttt  «bam«  in  eambribge  fty  tiefelbe  Slufgabc 
yiitUt,  obnt  ba|  Qinrr  von  btin  tUnbeun  bte6  teufte.  JDie  9tefultatr  ftimmtfn  faf)  genau 
ubtrrin,  aber  8e»rrrifr  fam  mit  ter  9Jtroffen»lid?ung  fruiter  unb  trug  fomit  ben  ©ieg 
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Jupiter 
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£tolumen, 
Per  tfrPe 

initio, 
Per  (free 

Qtrbte, 
per  (frrPe 

Sdnrcr- 
fraft 

flail  Per  Jterpcr 
fladjt  tn  1  <©ec. 

Werfur 

0,05 

0,07 

1,225 

— —  _ 

0,18 

7,2  ftu& 

5?enu8 

0,85 

0,88 

0,908 

0,90 

13,8 

<*rte 

1,00 

1,00 

1,000 

1,00 

15,4 

War« 

0,13 

0,13 
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$te  planet  ott  en  Mm  alle  cine  mittferc  C^utfcruuHA  *o«  2,2  M«  3,2; 
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jeit  berragt  3»/s  bie  5>/4  3a$re;  tyre  mittlere  taglf^e  ©ewegung  10  6U  19  ffi- 
nuten;  bie  Gteentricitdt  if!  febjr  berfa>ieben  unb  fflwanft  jwifaVn  0,07  unto  0,26; 
nod?  bebeutenber  if»  tie  SBerfd}iebenb>lt  in  ber  9lt igung  ber  S8ar/n ,  inbrm  j.  8. 
Die  ber  fcffraa  5«  19'  18",  aber  Die  ber  $aUai  34®  35'  !9",1  au6maa?t,  fo 
ba§  ber  $$ierfrei6,  wel^en  man  nur  bi6  10  @rab  beiberfeit6  ber  dfliprif 
rennet ,  feine  alte  ©ebeutung ,  nad)  welder  fid)  inner§alb  berfelben  bie  $(anrtrn 
bewegen  follten ,  berforen  &at.  Der  ©rofjc  nad)  flnb  bie  $lanetoiben  ebenfalle 
fet)r  berfcfyieben ;  $a(Ia6  Ijat  145  SKeilen  im  Dur&meffer,  lOefla  nur  66,  tie 
(pater  entberften  flnb  nod?  Reiner ,  unb  barf  man  wo$l  annetjmen ,  ba§  bie  bii^tx 
entberften  bie  grofjten  unter  t&nen  ftnb. 

$uf  eine  fpeciellere  ©efdjreibuna.  ber  Waneten  ein*ugeb>n ,  fann  bier  nid)t 
ber  Ort  fein,  fo  ba§  wir  auf  grogere  aftronomifdje  ©erfe  berweifen  muffen. 
©ir  mttffc n  un6  ^ier  mit  einigen  wenigrn  Hotijien  beguiigen ,  unb  $ier6et  f3nnrn 
wir  wleberum  nur  bie  grdperen  ^laneten  berutfjidjtigen. 

1)  92 erf ur.  (5r  ifl  ber  planet,  welder  ber  6onne  am  nadjflen  fie^t 
unb  be6$alb  nur  felten  unb  fd)wer  ju  fc$en  ift.  Ob  e6  etwa  einen  no$  nafyeren 
*43(aneten  gebe,  if}  eine  fjfrage,  bie  fid)  ant  erften  nod)  burd)  ©oruberg&nge  be6 
&rembling6  bor  ber  <§onne  wurbe  e  ntfdjeiben  Iaffen ,  benn  ba  er  fid)  nid)t  roeit  bon 
ber  <Sonne  fettmartd  entfemen  fonnte,  wurbe  man  i&n  nur  furj  bor  @onnen« 
aufgang  obcr  furji  nad)  ©onnenuntergang  erbliden  fonnen,  baran  fyinbert  jet odj 
bie  Dammerung.  Gfine  tfntbetfung  eine6  ^laneten  innerbalb  ber  SRerfurbab>  ift 
faum  wa&rfdjeinlid).  fluf  bem  SRerfur  b>ben  garbing  unb  @$r6trr  auf 
ber  Dberfladje  fortriitfenbe  glerfe  waljrgenominen ,  unb  au6  biefer  <5rf<t>einung  bie 
9)otation6^eit  abgelcitet,  juberlafflger  ift  bie  ©rfrimmung  au6  ber  periobifd)en 
'Mfhmtpfung  bed  fiibjidjen  «§orne8.  Urber  tie  dZctgung*  feiner  9lre  gegen  bie 
(Sbene  feiner  *J9aljn  wiffen  wir  nid)t6  *8ef)itnmte6 ,  eben  fo  ifi  noa)  nidjjt  eine  Qlb* 
plattung  nadiguweifen  gewefen.  Die  (Skbirge  ted  SRcrfur  t>at  man  auf  2'/t  SDWle 
£6&e  bered)net.  Da§  er  eine  5ltmofpb, are  befifct,  $at  man  au6  bem  plofcltdpen 
<Sntfteb>n  bon  ©treifen  auf  feiner  <S$eibe  gefolgert;  aucb  f4>loffen  IBeer  unb 
SJf  abler  auf  eine  fol^e,  weil  fie  am  29.  (September  1832  tie  flcfrtbare  Styafe 
erwa6  fleiner  fanten ,  al6  fie  6ere(^net  batten.  3n  ber  unteren  Gonjunction  fann 
e$  fommen,  ta§  ber  SRerfur  oor  ber  @onnenf(^ei&r  tiorubcrgrbt,  fobalb  er  nam* 
litf)  bann  nab^e  an  einem  feiner  Jtnoten  fleb^t.  (56  rntflc^t  aI6bann  eine,  atler* 
bing6  bem  bfo§en  5luge  nit^t  bemerfbare,  ©onnenfinflernig  (f.  5lrt.  SKonb, 
©b.  IV.  @.  1114),  tenn  ber  SWerfur  erf(b;eint  felbfl  im  fternrobre  nur  al6  fin 
fleiner,  runber,  bunfler  gterf  uor  ter  ©onnenfdjeibe.  ©affenbi  b,at  am 
7.  fRooember  1631  juerfl  einen  fol^en  Durdjgang  beoba^tet,  teren  in  einem 
3ab^rb^unberte  bur(^fa^nittli(^  13  eintreten  •).  Die  nadjflen  Werfur«Dur(^gdnge 
ereignen  fld^:  1861  ^ostmber  11.;  1868  Member  4.;  1878  9Wai  6.;  1881 
November  7.;  1891  Wat  9.;  1894  JWouember  10.;  1901  ^obember  4.  S^ie 
©ab;n  be6  SRerfur  in  QSejug  auf  bie  ©rte  oon  1708  bi6  1715  nad)  daffini 
giebt  folgenbe  ^Ibbtlbung. 


•)  Qaffenbi  foil  »or  ^reufce  uber  frine  33fot>a*hm^  au^erufen  b,ab«n:  „3<b  fab, 
teat  bie  ^lcbrmifitn  mit  grrpnn  (Siftt  fud>fn,  ta)  fab  Kerfur  in  bet  €onne."  SSergl. 
Hragp'6  9ifhcnowi< ,  btutfdf>  »on  ^anfel.  SJb.  II.  ©.  439. 
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2.  UJcnuS.  differ  a(ft  2Rorgenjtern  (2 uc i fcr)  unb  flbenbftern  ca- 
per u  8)  brfannte  planet  jciefmet  ft*  oor  alien  €>tcrncn  burdj  fcincn  ®lanj  au8, 
fo  tap  er  bi0toci(cn  fogar  am  r)rUcn  Sage  gcfcljen  rocrben  fann.  (Sr  jeigt,  trie 
©alilei  jucrfl  1610  bcobadjtcte,  beutlictye  $l)afcn  unb  erfd^cint  jur  3eit  frinrr 
grojHen  Elongation  jur  $alftc  crleudjtct ,  wie  ber  SWonb  brim  aft™  SBiertcl. 
Otucft  tie  QJcnuS  roriter  t-on»art«,  fo  wirb  ber  erlcudjtete,  won  ber  (Srbe  au«  fid^ t* 
bare  Jljcil  fleincr ,  abrr  tut*  bie  $innal?crung  :ur  (Srbe  tic  fAeinbarc  ©rojjc  in 
fiarfcrem  SWape  wgrojjert ,  fo  bap  ber  ©lanj  nad)  ber  Qtit  ber  grofctcn  @longa« 
tion  junimmt  unb  am  fidrfften  if},  rcrnn  n>ir  nur  1  4  ber  erleucfytetcn  $atftc  er* 
blitfen.  2Bic  ber  5Rerfur  ge^t  bie  Q$enu8  cbenfallG  bifirocilen  oor  ber  6onnen« 
fdjeibe  ooruber ,  |eboa>  nur  in  einem  3abrtaufcnbe  bur$f$ntttli<$  16  3M.  »ilm 
4.  December  1639  icurbc  tic«  Grcignijj  $um  erflen  Wale  fceobacbtct.  Die  na<b- 
flen  33cnu«.Dur(&gange  crcignen  flefy:  1874  December  8. ;  1882  December  6.; 
2004  3uni  7.;  2012  3uni  5.  Die  «abn  ber  Q3enu«  in  ©ejug  auf  bie  dxtt 
con  1708  bid  1716  na$  (Saffini  jeigt  umftefyenbe  91bbilbung. 

Die  93enu«  bat  in  ©etreff  ber  ©rofk ,  ber  dotation,  ber  <24?iefe  tyrer  9lre 
;itr  (Sbenc  Un  a  IBabn  gro§e  llebereinflimmung  mit  ber  C >  1 1  c .  bierju  fommt  no<b, 
bafj  fie  ebcnfallS  ton  eincr  fltmofpljarc  umgrben  ifl,  recipe  (h:f$cinungcn  t)ttbox» 
bringt,  bie  mit  unferer  SWorgen-  unb  flbenbbammerung  bie  grdftc  ietynlidjfcit 
$abcn.    Die  9ltmofp$are  f^cint  biefclbc  Stye  ju  $aben,  u>ic  bie  ber  <&xU,  unb 
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jefdmet  fi$  nadj  <S6rotcr'«  IBcobaditungcn  burd>  grofic  J&citerfcit  unb  £Iar« 
tyeit  au«.  $ic  au&warftr  fliaMgrcnje  bci  ten  berfebjebcncn  #cnue>l>afcn  if*  tin 
cntfAictener  »J?cwcie  ftir  bag  ^orljantcnfcin  von  Bergen,  tic  nad?  <S$r6tcr 


bi«  *u  6  Sttcilcn  £6l?c  cmporfteigcn.  flincn  Wont  l?at  man  bci  tcr  fBcnit6  nod? 
nidu  nadupcifcn  fonnrn ,  nMcu'obJ  tcrarti^c  3*cbtinvtitng  nirbniulfl  anfgrflclh 
wortm  finb ,  namcntlid)  n?olltc  <S  cb,  c  11 1 1  c  r  cincn  fold;™  grfrl?™  tyobcn. 

3)  tfrbc.    ©.  %xt.  dxtc,  »8t.  II.  6.  868. 

4)  Warfl.  SMefcr  planet  ifi  an  fcinrui  rot(?cn  £id;tc  fcnntltcb ,  befonter* 
auffallcnb,  toenn  cr  nut  3Mittcrnad;t  fulminirt,  rocil  cr  tni6  tann  am  naebften  ifl 
unb  tic  grofite  fdjeinbarc  (iJrofic  jcigt.  £>ic  ©rccntricitat  fcincr  5*af»i  bctraa,t 
gegen  3  SRilltonrn  Wcilcn.  2)ic  «ab,n  in  «qug  auf  Die  Qxtt  von  1708  bifl 
1723  nad?  Gaffini  gci^t  nmficljcnbe  gigur  I. 

Wuf  bcr  Oberfla^c  tc«  Ware  crblieft  man  fccrantcrlitbc  unb  unwrantcrHAr 
frlccfen,  tuclcbc  jur  3?c jUutmung  bcr  dotation  beffelbcn  gebient  tyaben.  S)ic 
SSolfrn  bemcgen  ftd>  oft  fcfyr  fdmell  in  fcincr  rottjlidjen  9ltmofoqarc.  $n  fcincu 
bciben  *4>oi™  crblirft  man  bet  ftarfrr  ♦■Uergroftcrung  fepr  fyclle,  rociflc  Boncn, 
wclefyc  man  mit  ben  <£i$*  unb  <5djncefclbcrn  an  unferen  Grtpolcn  yergltd*™  bat; 
ja  man  b,at  fogar  ^cranberungen  in  bcr  ©rope  biefer  Strllm  itubjgenotutmn, 
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»rl$r  ;u  tcr  \Mmiabmc  fufyrtrn,  tap  turtb  8d»nrl$en  ted  S^need  tie  @ea,enb 
bed  einen  $oled  bunfler  roerte,  wafyrenb  tic  ted  anberen  turd)  a,ro§err  <Jtd«  unt> 

<&d?nceanbaufuna,cn  in  ^rllcrrut  Vidjte 
tfratjltc  ( fubc  beiftetyente  ftiflur  II.). 
£ad  votMidu-  Vicbt  jeigt  fid)  naiiirnt- 
lid»  in  tcr  f>ei§en  3onc,  u<ahrmb 
tic  ^tntofp^arc  in  tcr  a,enuif;i4,ten 
ajau  unb  in  tcr  faltrn  wcifi  er« 
((beint.  Die  *21re  if*  untrr  2K  (Mrab 
fttgtn  tie  ©bene  ter  Qfttyn  ted 
Splanctcn  a,eneigt,  unb  bicrnad«  be* 
ft  uii nun  fid)  alfo  tie  3«>nfn-  (much 
Mont  b,nt  ter  Ward  nidjt.  $*ecr 
unb  SRdbler  fjaben  1K4I  rine 
SRonocjrapfyie  ted  SWard  ^crau^gr- 
a,eben. 

5)  3  up  iter.     Die  Salmon  bed  Jupiter  t?on  1708  bid  1720  unb  ted 
Saturn  con  1708  bid  1737  in  V<iu.\  auf  bif  Grbe  nad?  (£  a  ff  i  n  i  oeranfebau* 
li(bt  umiiebente  Slbbilbung. 
V.  45 
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Dcr  3uptttr  ;eid>net  fidj  efcen  fo  trir  ber  Start  unb  btf  Q3enu6  bur*  feinen 
©(anj  au8 ,  ber  bitoeilen  fo  flarf  tji ,  tap  fid)  um  t&n  tin  $of  Mitel ,  namentltd) 
wenn  cr  in  Ktner  Oppojftion  ftc&t  unt  un«  am  gro&ten  erfdwint.  Da*  2id>t  iff 
grlblidj.  ®ci  fiartn  93era,r6§erung  bemerft  man  auf  bet  Cberflddje  be*  3uptttr 
bunfle  unb  fcelU  fcletfe,  nad?  ben  $elen  ju  graue  3oncn  unb  au§erbem  ju  3ettro 


nodj  <»trcifcn.  (Sin  ©treifen  iff  tinntrt  ;u  fefoen ,  bte  anberrn  —  fleirobnltd1 
jirci  —  jtnb  fdjmolcr.  ^  c  r  f  d»  c  1  fcielt  biefe  bunflen  ©trtifrn  fur  Xtyllt  bar 
OberfldaV ,  lie  wrdnbalicfccn  gleden  fur  ©olfcn ,  roe ld?c  oon  fBinbrn  fortgefubr! 
wcrten.  3  d>  r  6 1  c  r  pat  baa/gen  bit  flnfidjt  auGgcfprodjcn,  ba§  au$  bit  Strife* 
atmofp^ariftr/r  fcrfdjeinungen  be*  Supttcr  feien ,  n>rU  er  an  i&ncn  fiarfc  3kranbe 
runqcn  unb  ungeroofjnUdK  9eua,utrgen  nnifyrna&m;  er  tergltd}  bic  <Streifrn  mtt  bra 
^Botfengugrn,  weldjc  auf  ber  (Frfcc  inncrtyalb  ber  iropfit  burdj  bte  rea/tnidpigrn 
HJaffarwinbe  von  Ofien  nad)  QBcfirn  unb  umgefefyrt  getrieben  irerbrn.  Or  fat 
neue  ©treifen  encftrfyrn,  anbrre  srrfdjivinben,  unb  bemerfte  in  tyntn  tine  unregel* 
mdfiige,  balb  fd^nellere,  balD  (angfamere  fBewegung ;  au*  nafem  er  in  tfenen  bun!' 
Iere  ftlerfe  wafer,  weldje  mit  riner  eigentn,  urwjlfid*"  9e»egung  wiettrtfnt  fort* 
gefubrt  irurben.  5)iefe  Slnfldjt  von  $afTanvinben  auf  bem  3upiter  irirb  aud)  t>on 
(5a  Mini'*  ®eobad?tung  oon  1664  HI  1669  Hfttrrfhifrt,  inbem  er  oft  tnnnfealb 
roenivjer  ®tunben  gang  neue  €>rrei|tn  fld>  Mlben  fab,.  Hudj  bfe  |eUen  ©rreiren 
gwifdjen  ben  bunfelgrauen  finb  nad»  ©duotrr  oft  ntit  Hetaen  ftletten  unbSttrtfrn 
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bet ccf t ;  ebrn  fo  rntbrcftc  rr  ©treifrn ,  namrntl id'  auf  trr  fiiMicbcn  £albf  ugrl, 
wclcbe  nid't  immer  ton  Oflrn  iuid<  SBrflrn ,  fonbrrn  aud)  ton  ©iitrn  nad)  Worben 

otrr  umgrfcbrt  fid?  beiregten.  —  Die  dtotatioitdgeit  ted  Jupitrr  ifl  uh  Furj, 
!lh  55'  17";  rinf  ftolgr  baton  ifl  bri  feint?  brtrulcnten  ©rdfie,  intent  fcin 
Durcbmcffrr  1  PVlVal  brn  brr  Qtlt  ubrrtrifft,  fine  fr^r  flarfr  91&plattung  an  brn 
tyolrn,  vr<rle$e  1400  SRrilrn  fur  ten  Durdmtcffer  brtragt.  Da  tit  $re  brd  Ju- 
piter nur  1  bid  2  ®rab  grgrn  tif  (*brnr  fcinrr  tBaijn  grnrigt  ifl ,  fo  fann  brr 
©rdjfrl  brr  Safcrrdjritrn  auf  tirfcm  l;!anetrn  fount  mrrflidj  ff in.  —  Dir  Urn* 
laufdjrit  bctragt  brinabe  12  3ab)rr,  folglid?  rucft  rr  j.ihh  I'  ini  Durdjfc^nittc  urn 
rin  (Sternbilb  im  Xbirrfrrifr  eonrdrtd.  —  Der  3upitrr  f)at  4  Wonbe. 

6)  6  a  turn.  *Bid  1781  mar  ticfer  planet  trr  dujkrflr  unfrrrd  Wanrtrn- 
f&jlemd.  (*r  erfebrint  in  eincm  matten  rotfylidjcn  Jfidjtc  aid  ©tern  crflcr  ©r6§c. 
*£t\  ftarfcr  iBergropcrung  bemcrft  man,  wit  bei  rem  Jupiter,  grauc  (©trrifen  am 
^equator,  tic  tut  urn  Mr  ganje  Jtugel  crflrecfen;  •Qerfcfyel  mill  in  bentfclbrn 
ncdi  befontrrr  ftlrcfrn  mabrgrnommrn  baben,  unt  fd>lop  and  ter  tPrmrgung  trr- 
frlbrn  auf  rinf  {Notation  con  10h  29'  17".  3>ir  Hbplattung  ifl  brbrutrnt,  5/51 ; 
alto  mbaltni^mdpig  grofjrr  aid  brim  Supitrr.  Tit  Dicbtigfrit  ted  Saturn  ifl 
grrinqrr  old  bri  alien  anteren  ^lanrtrn ,  ndmltcb  */„  ton  trr  trr  (Irbe,  alio  glfidj 
(rr  brd  Xannmboljrd ;  ba  nun  tad  3nnrre  tirbtrr  fcin  mu$,  aid  tir  Obrrflddjr, 
fo  blribt  fur  tirfr  nur  etioa  tir  Dicbtigfrit  trd  Jtorfrd  ubrig,  |ebenfalld  cine  ge* 
rinqrrc ,  aid  tad  QBaffrr  auf  ter  <Frtt  bat. 

Dad  Wcrfirurtiqfle  bei  etefem  Wanrtcn  flnt  tie  ibn  concentrifeb,  umgebrn* 
trn  Diinqr .  Dirfrlbrn  ftnt  brrit ,  abrr  tunn  ,  unt  febrrebe n  frr i  in  trr  Grbrnr  ted 
Wcquatord ,  fo  t.it:  tirfrm  tir  innere  febmalr  Jtantc  trd  innrrflrn  jugefebrt  ifl. 
*49idmeilcn  I'nbt  rd  aud,  aid  ob  an  trr  ^Manctenfugel  nod)  ;irci  runtlirbe  JJorper 
angefejjt  mdren  —  fo  erblieftr  Oalilei  ten  (Saturn  —  ;  \u  antrren  3*itrn  et* 
febrinrn  tir  Olinge  wir  ^rrei  <§mfrl  —  voir  £  r  t?  1 1  rd  $uerfl  $eicbnete ;  rrfl  $  u  i) « 
qbmd  aab  bir  rid?tige  Dcurung.  <5d  ifl  frin  rinfaebrr  Wing,  fontem  rd  flnt, 
mic  bfTritd  enodbnt  ifl,  mrr)rrrr  eoneentrifebr j  turd)  lerrr  3'rifrbrnraumr  ton 
rinanter  uollfldntig  grtrrnntc  Olinqr  t?on  unqlriebrr  SJrritr.  Dirff  Wingr  babrn 
rine  flrinr  92rigung  grgrn  rinanter  unt  argm  trn  vArauator  trr  $Ianrtrnfu^rl ; 
ibrr  Obrrfidrbr  id  unrbrn  unt  tbrihrrifr  irtc  trrbo^rn.  Dad  Prnhrum  trr  ^inge 
fdllt  niebt  grnau  in  tad  tlrntruin  trd  @arurnforprrd  frlbfl.  J&rrfdwl  rnttrcftr 
1787  uirrfl  tir  Jbrilung  trd  9ltngrd  unt  qlaubtr,  rd  frien  ;n>ri  MM)  un^leid'er 
sJBreitr ;  Jlatrr  unt  @ncfr  fantrn,  ta§  trr  dufirrr  febmalrrr  9Hina  nod^mald  in 
$tt»ei  Wingr  oon  unaleicbrr  *J?rritr  qetfjritt  fei ,  unt  tir  v2lfhronemrn  ted  ^olleqio 
fliomano  baben  fogar  nod)  einr  Ibfiluiifl  trd  duftrrrn  {Hinqrd  irabrarnommen 
(f.  umflebente  ma.ur).  3(acb  ten  alterrn  ©irffunqm  babrn  allr  iHingr  ;ufammrn 
riur  '-Prritr  von  0047  Wrilrn,  oon  trnrn  "ATAA  auf  trn  innrrrit  iHina,,  387  auf 
ten  gro§rn  3uM'*rnraum  unt  1927  auf  tir  duprren  diinqr  fammt  ir)rrn  3n»ifd»rn« 
rdumrn  fommrn  9lad?  *rffrl  b,alt  trr  DurcbmrfTrr  ted  dujerrn  JWinqed 
37587  ll?eilen;  bet  Durdnnefler  ted  inneren  tRinaed  foil  25492  Weilen  brtraqrn- 
unt  ter  fHinc\  felbfl  4594  Weilrn  eon  ter  Cbrrflddn-  ted  Saiuin  abflr^rn.  Die 
Dicfc  ter  Winge  betrdgt  nad^  ©djrotrr  113,  nad'  t^effel  f«a«r  nur  293/5 
^Krilrn.  8  a  place  f)at  t^eorettfd)  nacb.  ^urrctfeu  aefud't .  taf?  ;uin  ^efli-beu  tec 
<5leid)9rmid)trd  in  trn  Dlinqrn  Unalrir^b,ritcn  notbtoentiq  unt  follfonimeuV  Svin^ 
mcrrie  unb  (^(eirbartigfeit  batnit  unoercinbar  ftnt ,  rben  fo  baft  ein  Umfd'toung 
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bet  9tingr  flairnutcii  muffr.  -6fn"*cl  rntbrrftr  funf  brtfc  gldngcnbr  $unftr 
auf  brm  :)\uuy ,  ivclrfer  ©rbirgr  fc in  tmbrn  ,  unb  au6  ibrcr  '.Brwegung  brftimmtr 
cr  tic  dotation  br«  ffiingrd  ju  10h  32'.    3Rrt)rerr  3Beobad)tcr  fabcn  ju  brr  Srit, 


wo  brr  Uling  aid  female  l' ink  erfcbcinrn  tnufjtr ,  tenfrlbrn  it*  in  $unftr  auf* 
lofen ,  tie  an  3atj}I  unb  £agr  ju  bribrn  <5ritrn  brrfdjiebrn  [waxen ;  anbrrr  fabrn 
bic  Sinir  auf  bcr  rincn  <Sritr  fruber  oerfcbipint on ,  aid  auf  brr  anbtren ,  fo  tap 
tic  Ditn^c  unmbglicb  in  brrfrlbrn  Cfbcnc  Itrgcn  fonncn.  Wati  ©truoc'l  9Jcef« 
fungrn  brtrdgt  tic  Cfrrrrntricitdt  tcfl  Stingrd  rtvoa  cine  Q3trrtrlfreunbr,  wad  in  birfrr 
(fntfrrnung  rtioa  200  SWeilcn  glricb  fommt.  $ir  9}rigung  brr  dtingrbrnr  grgrn 
bit  Gfliptif  eft  28°  10'  34",  u)r  aufftrigrnbrr  flnotrn  in  brrfrlbrn  167®  16' 23"; 
folglid)  brtrdgt  ibre  9irigung  grgrn  bit  SaturnSbabn  26°  49'  17",  unb  brr  auf* 
firigrnbr  Jlnotrn  rrgirbt  fld^  in  brrfrlbrn  gu  171°  17'  34". 

Srragt  man  nun  nacb  brr  3tarur  birfrr  tftingr ,  fo  (tbcint  nacb  brr  Analogic 
init  brn  fRonbcn  rd  itabrfcbrinlicb ,  baf?  inamrd  birr  grnMffrrtnafirn  mit  finer  91n« 
r)aufung  pon  Wonbrn  \u  thm  bat,  b.  b.  mit  rinrr  9Wonbbabn  ,  rorlcbr  von  Won* 
brn  fo  rrfudt  ifl,  baft  rinrr  an  brn  anbrrrn  \1o\n  unb  fo  rin  ooUigrr  Strang  ton 
!SWonbrn  cntfrcbt.  93ieUri<bt  ba§  bir  cinjrlnrn  iRonbr  nidu  rinmal  gufammrn* 
fto&rn,  ioir  abrr  brn  *3brlanb,  roril  rr  ;u  grring  if),  in  brr  brbrutrnbrn  tfntfrT* 
nung  brd  Saturn  nicbt  rroibrucbmcn  fonncn.  $)ir  gro§rn  Uurbrnbritrn  brr  Wingr 
lirftrn  fid)  birrnarb  wobl  brgrrifen.  Ofcn  glaubtr,  brr  ©aturnrfng  fri  rin  ncrfc 
unaudgebilbctcr  ©aturnmonb  unb  bir  Saturnntonbc  frirn  in  cingrlnr  Sterne  gu* 
fammrngrgogrnr  (Saturnringr.  9W  a  u  p  r  r  t  u  i  d  mrintr ,  brr  9ting  fri  urfprung* 
lid)  rin  hornet  griocfrn.  5lnbrrr  baltrn  bafur,  brr  planet  babr  frubrr  rinr  vitl 
groprrr  Jtugcl  grbilbrt ,  fri  abrr  gufammcngrfturgt ,  nur  brr  Hequator  fri  aid  Sling 
grllicbcn  unb  brr  9ftrft  bilbr  nun  rinc  flcincrc  Jtugrl.  plateau  *)  bat  burd> 
dictation  nicbt  nur  rinc  jtugrl ,  fonbrrn  fogar  Hum  9ling  an  rincr  frrirn  unb  brr 
QMrfung  bcr  Sdnrrrr  rntgogrncn  flufffgrn  Waffc  bcruorgrbn»d?t ,  ton  tr-rlebcn  brr 
Ic&tcrr  umriUfurlicb  an  ben  Saturnring  rrinnrrt  **). 

•)  $oggrnt.  8nn.  (Srgdngunaab.  II.  obrr  93b.  LXXU  b.  @.  249  ff. 
•*)#  Sir  grtcn  birr  HI  a  trail*  6  9?frfab"n  ndb«  an:  ©ffanntlid)  ftnfc  bir  frttrn 
Crlr  tvrnigrr  tubt  a(*  Saffrr ,  unb  t iducv  alt  SUfoboI.    Vlan  Unn  brmnad)  rin  (J^rmif6 
von  9i3aner  unb  SUfobol  nmebtn  ,  ba6  grnau  rinc  glrirbc  Didjtr  hat,  u>ir  rin  grgrbrncd  Cel, 
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ftufjer  torn  grauen  (Streifen  in  ber  9H(fctung  be*  ^equator*  $at  man  au$ 
cine  Srubung  ber  inncrrn  Xante  be*  innerften  Hinge*  beobacbtft  unb  bribe  <Fr« 
fd)einungen  in  $erbinbung  ju  bringrn  ^cfuctot.  5>enfen  n>ir  un*  ben  80 1  urn  mil 
finer  ftluffigfrU  bebecft,  weld)e  freilfd'  fin  geringerf*  fpeeifiidje*  ©ewidjt,  al« 
unfrr  ©after  baben  mufite,  fo  toirb  ter  0iing  in  terfflben  eben  (0  fine  (2?bbe  unt 
ftlutfy  (jeroorbringrn ,  tote  ttrd  ter  Wont  auf  unferen  OTeeren  bewtrft.  25er  graue 
©treifw  unter  tem  Equator  foil  tie  ftlutfyoelle  oorflellen ,  unt  ta  tic  (5tntoir« 
fung  tine  grgenfeitige  fein  mu§,  Me  Hinge  ebenfaU*  au«  fincm  ©toffe  brflcfjcn 
muffen ,  trr  an  ter  Dberflarte  leidtter  alt  ©affer  if* ,  fo  wurte  bic  % riibung  an 
bem  Hinge  ein  3ct«f>cn  ton  ber  ftlutfc  frin ,  meld)e  an  bent  Hinge  b>roorgerufen 
ift,  fo  bafj  fld^  jwfi  fflutfyringr  gegenubrr  fldnten. 

5>a  tie  Utntrrl)ung*are  bed  ©aturn  im  $Be(tenraume  flft*  tiffribf  HidStung 
beibrbdlt,  toir  Mr*  bri  Itx  Qxlt  brfannt  if),  fo  toirb  bie  ©bene  be*  ©aturnringe* 
bri  allfn  Strlluugen  be*  Saturne*  in  feinrr  9?ab>  fletfl  parallel  mit  fld>  fcltfl 
Meiben.  £terau«  rrfldrt  jty  bfr  oerfi^ifbene  Slnblirf ,  toeldjen  ter  Hing  bei  ten 
ocrf*iebenen  ©tellungen  jeigt.  3m  3a$re  1855  erfd?ten  brrHtng  in  feiner  ganjen 
4'reitf;  1863  jfigt  er  fid?  a(*  Sinie,  bedgleidjen  1877;  oon  1863  61*  1877 
feben  n?ir  bie  iublid)e  ftldtfce  be*  Hinge*,  bann  bie  norb(i$e  unb  fo  abtoeuV 
felnb  rceiter. 

$er  Saturn  bat  8  3J?onbe. 

7)  Uranu*.  IDiefer  planet  erftfeeint  ^dd>|lend  al*  <§tern  feebler  ©rope. 
2Jon  ftlrrfrn  auf  bemfelbrn  bat  man  no*  ntd>t*  trabrgenommen ,  toe*ba(b  aud) 
fiber  trine  Hotation«jett  fid)  ni^t*  Beftimmte*  fagen  idfit.  flu*  bet  deit  oor 
$erf$el  fyitte  man  bereit*  17  SBeobatfctungen  biefe*  Skltforper* ;  au*  biefen 
unb  auS  £erf$rr*  $eoba$tungen  warm  bie  (^entente  abgeiettet,  aber  $oti« 


1.  9.  Dlioenol.  SSenn  man  in  ein  gebiltetetf  ($emifd)  fine  getoiffe  Ouantitdt  Del  brings 
10  iji  flat ,  taf  bie  QBirfuna,  ter  <&d>mcre  auf  tie*  Del  vollfkdntig  oernid»trt  frin  toirb.  3?a 
fid)  nun  tie  fetten  Dele  nid)t  mit  ter  au6  Gaffer  unt  Alfobol  gebilbeten  ftluffMrit  mifeben, 
fo  toirt  tie  Celmaffe  mitten  in  ter  umgebrnten  gliifftgfeit  fd>weben  bleiben  unt  ooUfcmmene 
t^reibeit  babrn,  tie  dufiere  QitHalt  kingunebmrn,  trelaSe  ibr  tie  auf  fte  et»a  finwirfrnben 
itrdfie  oorfd)reibcn.  £tc  Oelmaffe  toirt  alfo  einer  uni'dnoeren ,  frei  im  dtauute  tdnoeben: 
ten  tint  blo«  ibren  SRolecular  Slttraetionen  uuterwrrfenen  gluffi^ffttemafft  oerg(eid)bar 
fein ,  unt  mug  tedjalb  etne  Jt  u  g  e  I  g  e  0  a  1 1  annebmen.  Die  Grfabrung  befiatigt  tie« 
eoUfommen. 

^at  man  nun  eine  febone  Oe(fuge(  im  permanent™  ®lei(bfle»i(bte  mit  trr  umgebenten 
ftluTfigfcit ,  bringt  in  tiefelbe  eine  fleine  Wetjllftbeibe,  tie  totnfrired»t  auf  einer  9lre  flerft, 
unt  fefct  tiefe  in  (Rotation;  fo  olattet  fi<b  tie  *ugel  an  ten  $olen  ab  unt 
•  (btotilt  an  ibrem  ^equator  an.  Wan  erbdlt  alfo  tie  (8rfd>einung ,  toela)e  tie 
i'laneten  ^eigen.  ^ierbei  bat  tie  Sdjeibe  eine  geringe  ®efd>mintigfeit.  madbt  ettoa  einen 
Umganq  in  5  bi<  6  €e(unten ;  oermcbrt  man  aber  tie  ®efd)toiutigfcit  auf  2  bi«  3  Umldufe 
in  ber  6ecunte,  fo  nimmt  tie  jlufftfle  Jtugel  anfanqo  rafrt)  ta«  SJfarimum  ibrer.  Hbolattung 
an,  tann  toirt  fie,  ringe  urn  tie  9re,  ton  unten  unt  r-ben  bobf,  «nt  trbnt  fid>  tabei  immer 
mcbrin  borijontaler  Wicbtung  aue ,  entlidj  oerlafct  fit  tie  ©djeibe  unt  ocrloantelt  fid> 
in  einen  oollfommen  regelm4§igen  Wing. 

Diefer  {Ring  ifi  feiner  Ditfe  naO>  abgeruntet  unt  fd)eint  einen  Jtrei6  \ux  er|eugenten 
ju  b«ben.  3m  SRomente  feiner  ©iltung  oergrofert  er  rafd)  feinen  i)urO)meffeT  bii 
ju  etner  gemiffen  (Mrenje;  fobalb  er  tiefe  erreia>t  bat,  mup  man  mit  tern  Dreben  ter  ®Aribe 
einbalten.  $>er  Wing  erbdlt  ftd>  tann  einige  ®erunten  in  temfelben  3ufiante;  tann  fdm>dd)t 
bet  5Pitrrfiant  ter  umgebenbeu  ^liifltgfeit  feine  iRotaticndbeiorgung,  er  febrt  ju  fid)  felbft 
jurtkf  unt  oertoantelt  ftd)  abermale  in  eine  Jtugel  ringe  urn  tic  &d>ibc  unt  tbre  «re. 
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*arb  fanb  jtrif^n  biefen  unb  ben  «eobacbtungen  ton  1781  bt«  1820  frine 
Uebcreinftimmung ,  fo  ba§  er  ncue  Safcln  berecfrnete.  'flirt?'*  Skobadrtungen 
in  ten  3ab,ren  1833  unb  1834  gcigtcn  baoon  fd?on  »iebtr  tint  aierflidje  $6* 
tocidpung,  unb  fyierburcfy  tour  be  man  immer  mcljr  bafyin  gebrangt,  noty  jcnfcitG 
bed  Uranuft  eincn  ferneren  ^lanctcn  §u  fuctyen,  ben  man  ent(i$  1846  fanb. 

$>cr  Uranufl  fyat  6  3Ronbe. 

8)  Sflcptun.  Seine  9ntbecfung  ifi  bereft*  oben  angegeben  unb  au$  fp 
eben  bei  bent  Uranue)  ift  tyrer  roicber  Chrwdbnung  gefarfjfH.  fEBir  wiffen  ton  ib,m 
nod?  febr  roentg.  Wad>  9Jf  abler'*  Slcffungen  gu  Dorpat  war  ber  fr^einbare 
I>urdmteffcr 

1846  October    26.  =  2,538  Sccunbcn, 
.    9looember  12.  =  2,58 

alio  im  WitrcL  2,559  Secunben;  it  (fee  1 1  in  Cincinnati  fanb  ju  bcrfetben  3*it 
1846  October  28.  ben  Turdjmeffer  =  2,523  (Bee.  gaff  el  in  @nglanb  unb 
3*  o  n  b  in  SRorbamerifa  fyaben  einen  SWonb  bed  SWeptun  grfunben ;  eincn  jtoeitcn 
JRonb  oemtutfyct  man.  (Fincn  (Ring,  tote  bei  bent  (Saturn,  glaubt  Uaffel  ge* 
feb,en  ju  $abcn,  bod)  $at  fid)  bie*  nidjt  bmreb,  antere  9?eobaeb,tungcn  befldtigt. 
3>rc  ftcptun  erfefceint  wic  fin  (Stern  ae$ter  ©rope. 


SJcrfrrert  ber  $taneten  finb  oon  tBeftenfo'rpfrn  begfeitet ,  bie  tyncn  auf  tr>m 
©at>n  urn  bie  Sonne  folgen ,  fo  baf  ber  $(anet  fur  biefe  9egleiter  eben  fo  ein 
Gentrutn  abgiebt ,  wie  bie  Sonne  ein  folaV*  fur  bie  $(aneten  fclbfl  tjr.  Diefe 
an  fid?  bunflcn  Jtorpcr  tycifjen  9tebcnptancten,  SHonbe,  Srabanren, 
©atclliten  ber  -fcauptplanctcn. 

9?ci  bem  9Rerfur  unb  ber  93enu£,  eben  fo  bei  bent  Ware}  unb  ben  $(anctoiben 
r)at  man  oon  SWonben  nocb,  nid>t«  entbecfen  fonnen.  Unfere  «rbe  i?at  einei 
Jrabanten,  ben  toir  ftleWin  ben  Wonb  nennen.  fficgen  btr  befonberen 
SMfyigfett  beffelben  fur  un«  tfrbenbetootyner  if*  bemfelben  ein  eigencr  Hrrifel  ge» 
toibmct,  auf  tocldjcn  toir  permit  oertreifen  (f.  #b.  IV.  <5.  1104). 

$cr  Supitcr  bat  4  SRenbe,  weldje  ®alilei  unb  Simon  Wariu« 
unab^angig  oon  cinanbrr,  aber  gleidjjeitig  16t0  entbecften.  J>ie  nafceren  2Jer» 
fcaltniffe  ergeben  flcb,  au«  folgcnbcn  Xabcllen : 


(Sntfernung  oon  bem  SRitttelpnnfte 
be«  Supiter 

rurdMtniTcr 

©rfifrte  5>auet 
ber 

Serfinjierung 

•Weil  en 

•§a(bmcffcr  bed 
Supiter 

fdjeinbar  oom 
Jupiter  au* 

ilfeilen 

I. 

58294 

6,05 

31'  11" 

529 

2h  15'  44" 

II. 

92827 

9,62 

17'  35" 

475 

2.  52.  4. 

HI. 

148078 

15,35 

19'  24" 

776 

3.  33.  40. 

IV. 

260450 

27,00 

8'  46" 

,  664 

4.  44.  50. 
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UntlaufBjett  urn  ben  3upfter 

9l?igung  ber  99a  fyn 

ffberifa)e 

fanobifo)e 

ben  3uprter4- 
aquator 

bie  3upiter6* 
6a$n 

L 
H. 
III. 

• 

IV. 

ld  18h27'33",5 
3.  13.  13.42. 
7.   3.  42.  33. 
16.  16.  32.11. 

ld  18h28'35",9 
3.13.  17.  53,7 
7.  3.  59.  35,6 
16.18.    5.  7. 

7"            3°  5'  24" 
ocrinterlid^,  im  Witttl: 
1'  6"       i     3«  4'  25" 

im  Wittrl : 
5'  3"            3»  0'  28" 

im  Kittrf : 
24",33      |    2*40' 58" 

ftur  i^re  SRaffe  in  Sejug  jut  SRaffe  M  3u»iter  ftat  man  gefunbrn : 

1.0,000017328;  11.0,000023285;  III.  0,000088487;  IV.  0,000042659. 

$ierau0  ergiebt  fid}  mit  £Riicffi$t  auf  He  @ro§e  ber  SRonbe,  baf  I.  beina^e 
bie  $ia)tigfeit  unfereti  $Baifcr$  l?at,  ndmlia)  0,2005  ber  $i$tigfeit  unferer  <£rbe ; 
baf  II.  etwee"  bitter  alt  3upiter  itibft  unb  ubertyaupt  ber  bi$tefie  feiner  $rabanten 
iff;  bap  III.  in  feiner  5>ia)tig?eit  bem  3u»iter  fe$r  nafce  fomnit,  unb  ta§  IV.  nwfct 
fp  bt*)t  a(e  3up*ter  if*.  2>a«  *id)t  »on  Sfor.  IV.  iff  blauU<t  grau;  Hr.  III. 
iff  am  Ijeflften  unb  beutli*  gelb ;  bat  fceUgelbe  Si$t  con  fflx.  I.  ffimmt  mit  bem 
bet  3u»iter  oollffanbtg  fi&erein. 

SGr.  I.  lauft  noti>  einmal  fo  fdmed  alt  9ir.  II.;  9lr.  II.  noa)  einmal  fo 
fanefl  ail  9hr.  III.  unb  92r.  HI.  faff  no*  rinmal  fo  fefrnell  all  Mr.  IV.  (ft  ergie6t 
ft$  tied  aue  folgenber  3ufa«unenfhu*ung : 

(Si  main 

I.  247  Umlaufe  in  437  Sagen  3  Gtunben  43  Winuten  58  @ecunben. 

B.  123  *  437    «     3  41      -  9 

UL   61      »       -  437    .     3      -      35      -  25 

IV.    26  «  435    -    14  13  3  s 

SRadj  437  $agen  4  @tunben  tretrn  a(fo  bic  ftinfletniffe  ber  SRonbe  giemfidi 
gtnau  wieber  in  berfelben  Otbnung  ein ,  unb  ein  <&feidjee  gilt  uberfyaupt  toon  ber 
6teUting  ber  3Ronbe  $um  3upiter. 

©eofcadjtet  man  ben  3uptter  unb  feine  SRonbe  bur*  ein  ffarfee  fternrofyr ,  fo 
fccmerft  man  balb,  baf  6a(b  ber  eine,  oalb  ber  anbere  JRonb  plofcltd)  urrfd^winbet 
unb  nadj  einigen  6tunben  writer  dfHi*  wieber  erfweint.  Diet  finb  Konbfinfler- 
niffe,  faroorgebrafy  burdj  bae  Gintreten  be«  SWonbce  in  ben  @d)atten  beS  3upiter, 
woraue  gugleia)  folgt ,  baf  fewoty  brr  3upiter ,  ale  feine  Wonbe  an  fid?  bunfle 
£6rper  flnb ,  bie  ifft  ?t$t  erff  Don  ber  Sonne  empfangen.  5)ura>  fdjatfe  $ern* 
roljre  fann  man.  biefe  3Ronbe  au$  an  bem  fifllidjfn  ftante  in  bie  <Sa)eibe  bed 
$Ianrten  eintreten  unb  fiber  biefe  nad)  bem  roepitAtn  flRanbe  ju  l)fngefyen 
fe^rn.  IDann  folgen  bem  sJWonbe  giemlia)  g(eia)  grope  bunfle  Rlede  auf  ber 
3a)etbe  bed  $(aneten,  we!a)e  fldj  mit  glrid)rr  ®efa)n>inbigfeit  auf  bent  com 
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9tonbe  |urucfgc((gtfn  QBege  btnbewegen.  Dtcfe  glccfrn  flnb  tie  ©fatten, 
weldje  tie  SRonbe  auf  ten  $laneten  werfen,  unb  fur  Jeben  $unft  bed  $Ia» 
neten,  auf  weldjen  fo  ber  ©djatten  eined  ber  Wonbe  fallt,  finbet  tint  ©onnen- 
finflrrnit  flatt  •). 

Hud  ber  ©ergleidjung  bet  mittleren  fcangen  bet  brei  bem  3upiter  naifttn 
SKonbe  ergiebt  fldj,  bap  fur  frbe  gegebene  Gpodje  bie  fcange  bed  erften  ober  nadjpen 
fammt  ber  Range  bed  jwetten  weniger  ber  breifadjen  Sange  bed  britten  imraer  gleidj 
180°  ijl.  (Sfcen  fo  if!  bie  mittlere  flberifdje  99ewegung  bed  erjlen  fur  irgenb  einen 
3eitraum,  fammt  ber  boppelten  bed  gweiten  immer  gleid;  ber  breifadjen  *8en>f* 
gung  bed  britten  watyrcnb  berfelben  3< it.  <§ieraud  folgt ,  bap  biefe  brei  SRonbe 
nie  gleidjjeittg  »erfinflert  fein  fSnnen.  ©ie  man  aud  ber  93eobadjtung  ber  &infler« 
niffe  biefrr  iNonbe  bie  ©efd^winbigfeit  bed  Stated  erfannt  bat,  ift  im  Art.  8  i  d>  t , 
99b.  IV.  ©.515  nadjjufe&en.  Gben  fo  wrwrifen  wir  wegen  ber  SBeftimmung  ber 
geograp$tfd?cn  93reite  ober  ber  SKcribian'Qiffereng  ber  $8eobad;tungd0rtr  auf  ber 
Dberfldd/c  ber  (Erbe  mitttlft  ber  ©crfinfieTung  ber  3upiterdtrabanten  auf  fcrt.  91 1  * 
riblan,  *8b.  IV.  @.  1018. 

Die  2Bafynen  ber  3upiterdmonbe ,  bie  fammtlid} ,  wie  aud  obigen  Xabellen 
ju  erfeljcn  ifl,  gegen  ben  ^equator  bed  3upitcr  nur  einc  geringe  Ifteigung  fyaben, 
wedfalb  man  bie  SWonbe  aud;  field  gieinlld;  in  geraber  8inie  pe$en  fle$t,  flnb 
(SUipfen,  in  beren  einem  9?rennpunfte  ber  SWittelpunft  bed  3upiter  liegt,  wie 
bied  aud)  bet  unferem  Wonbe  in  5*e$ug  jur  (Srbe  ber  Sail  if).  ©afjrfdjrinlidj 
bewegen  fid;  aud)  bie  Sttonbe  bed  3upiter,  fo  wie  ber  ber  tfrbe,  gugleid;  ein* 
mal  um  fid)  felbft,  wdr)renb  fie  einmal  ibre  93ar)n  urn  ben  3upiter  gurutf* 
legen.  Died  tjat  man  namentUd;  aud  £Beoba$tungen  bed  oierten  3upiter«$ra< 
6anten  gefdjloffcn.  Derfelbe  jeigt  namlid)  eine  periobifdje  Henberung  feined 
8id)ied ,  tnbem  er  immer  bann  am  fiarfftrn  glanjt ,  wenn  er  wetter  aid  3upitrr 
oon  ber  (Srbe  entfernt  ijl,  unb  am  fdjwadjflen,  wenn  er  fur  und  bieffeitd  feined 
^Jlaneten  flebt,  fo  bap  er  und  bort  feine  r)eUere,  $ier  aber  feine  bunflere  ©ettt 
jujuwenben  fd;eint. 

Delambre  tjat  nad;  ber  oon  8 a g r a n g e  bearbeiteten  unb  ubn  8a* 
place  erweiterten  $fycorie  ber  Xrabanten  bed  3upiter  Xafeln  beredjnet, 
bie  nadj  8  a  p  I  a  c  e '  d  Urt^eile  fo  genau  ,  aid  bie  SBcobadjtungen  fetbfl 
ffnb  •*). 

Der  ©a turn  r^at  8  Wonte,  bie  mit  ^udno^me  bed  fed>flcn,  ber  an  Qtrbpc 
ben  Ward  ubertrifft,  nur  burdj  gute  Bernrobre  wabtnebmbar  ftnb.  <&ui>gbmd 
entbecfte  VI.  (Sitan)  im  3u^re  1655;  Ga flint  Mil.  (3apetud),  V.  («l^a), 
IV.  (Dionr)  unb  HI.  (J^ti«)  in  ben  3^rrn  ton  1671  bid  1687;  $er|d)el  II. 
((Jncelabud)  1788  unb  I.  (Wimaft)  1789;  enblid?  «affel  VII.  (^^perion) 
1852. 

Die  narjeren  OJer^altniffe  ber  SKonbe  geben  folgenbe  Xabellen: 


•)  ®ergl.  ©onnfiifinflfrniji  im  5lr».  Went.       IV.  ©.  1114. 

••)  Tables  Hliptiques  dps  Salelliles  de  Jupiter,  <l'upri's  la  th^orie  ie  Mr.  La- 
place et  la  Tolalile"  det  ob»erT»liooi ,  faile*  depuis  1062  jusqu*  a  I'm  1802,  par 
De  lamb  re. 
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m*4  lit 

^eriobifdje 
Utnlaufdjeit 

(Jntfernung  »am  ©aturn 

92eigung  ber 
$*abn  grgen  bie 
bed  Saturn 

i 

SRcilen 

.palbmefler 
bed  Saturn 

1 

*29.h  Hfi'  17" 

25600 

3,14 

9R0    < i  ■ 

40      «J  * 

II 

" . 

32866 

4,03 

9R0  91/ 
to  Of 

111. 

45.  18.  33. 

40700 

4,99 

28<>  34' 

IV. 

65.  44.  51. 

52164 

6,39 

28»  34< 

v. 

108.25.11. 

71410 

8,75 

280  34< 

VI. 

382.  41.  25,1. 

168800 

20,70 

280  34' 

VII. 

508.  0  * 

350000 

42,92 

VIII. 

1905.54.  « 

524686 

64,36 

22°  42' 

93on  bem  it  cbften  Wonbe  brft^cn  trir  turd?  ©effel  (ebr  genaue  CJIrmcntc, 
namlidj  au§er  trr  berrttS  ana/gcbcncn  periotitdtcn  Umlaufdjeit  unb  (fntfernung 
nriffrn  wit  nod)  fcinc  fonobifcfce  Umlaufdjeit  mm  15  Xage  23h  15'  32",  SHeigung 
ber  QJabn  gr^rn  bit  (ffliptif  mm  27°  33'  46",  Gicenrricitat  0,02922326, 
Saturnnabe  (qkrifaturnium)  244©  35'  50". 

Die  9?eigung  tor  93abn  bed  britten  Pontes  gegen  tie  Otingebene  ift 
mm  10  33'  6";  tie  fpnobifcbe  Umlaufdjeit  bed  a*  ten  ift  79  ftage  22  ©tunten 
4  SWinuten. 

(Die  Durtbmeffrr,  SRaffen  unb  Dicbtigfeiten  fiat  no*  nidjt  ju&erlafjtg  be» 
fiimmt.  2)ie  ©abnen  biefer  SWonbe  finb  gegen  bie  iBabn  bed  ©aturn  ftarfrr  ge- 
netgt ,  aid  bied  brim  3upiter  ber  Sail  ift ,  roedbalb  bier  aucb  frltener  ginfterniffe 
entfleben,  aid  ed  ba  gefdjiebt.  3"  ber  3<<t,  wo  ber  Oting  uerfdnoinbet,  folgen  bie 
Uerftnflerungen  fdmell  bintrr  einanber,  namlicb  bei  jit  •.in  93ollmonbe  eine  SRonb- 
finflerni§  unb  bei  Jebem  SHeumonbe  eine  Sonnenftnfternifi.  T  t r  fed)  fie  SRonb 
toeranlapt  bann  etn?a  22  folcbe  ftinfterniffe  in  3eit  von  350  Jagen ;  ber  fun  ft  e 
SNonb  180  in  2  3abrcn;  ber  erfte  ehra  2000  in  10V2  3abrrn,  worauf  bann 
4  3abre  lang  fVine  93erfinftrrung  beffelbcn  eintritt.  iJiicbt  felten  fommen  and? 
©erftnfterungen  ber  *Nonbe  unter  fid),  obcr  burd)  bie  8iinge  bed  Saturn  for. 

lie  6  iRonbe  bed  Uranud  jtnb  nod)  fdwerer  ^u  fct>cn,  aid  bie  bed  ©aturn. 
II.  unb  IV.  entberfte  «$  erf  (be  I  am  11.  3anuar  1787  aid  ungentein  fcine  tticbt- 
punfte;  I.,  III.,  V.  unb  VI.  will  berfelbe  in  ben  3abren  1790  bid  1794  gefeben 
baben ,  bod)  ift  bercn  (>  nftr  n;  nod)  gar  nicbt  feft  entfebieben.  3br  Qlbftanb  unb 
ibre  Umlaufdjeit  follrn  folgenbe  fein  : 


Slbfianb  oom  Uranud 


Umlaufdjeit 


I. 

JL 

HI. 

IV. 

V. 

VI. 


v. 


49000  SReilen 
63543  . 
74000  ■ 
84933  - 
170000  » 
340000  - 


6  iage  —  Stunben 
8    .  17 


11 
13 
38 
108 


11 
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2>ie8ttt;nbe«  bierteu  fRonbe!  fte^l  fafl  fenfrea)t  auf  ber  Uranulbar)!. 

3)a  nun  bei  ben  3upttet  unb  Saturn  He  9Bar;nen  bet  SRonbe  |u  brm 
Qtfquator  nicbt  fetjr  genefgt  flnb,  fo  ijl  e!  wa^rfdirinlidb ,  bafj  biefl  audj  r)ier  ber 
QratI  fcin  roerbe,  unb  bemnaa)  wtirbe  ber  Equator  bed  Uranut  fafl  fenfrety  jut  . 
©at)n  tcffelfeen  fifteen. 

g3on  brn  2Ronben  be!  JReptun  ftnnen  mir  nit^t«  met)r  gu  bent  bereft!  often 
(Srwa^nten  fcinjufugen.  <f. 

pianmtta.  (fin  gHanfmeter  ijl  ein  3nfh ument ,  bur$  rreld;e«  man  ben 
gla$eninfralt  fbener  ge|etd)neter  ffiguren  «uf  meQ>afiifd)tnj  ffiea.t  flnbet.  $er 
SWrajaniamuo"  bee  3nfrrumentl  fofl  bie  mutfelifle  Arbeit  btr  bireeten  ©ere$nnng 
entweber  tbeilmeife  ober  gout  erfefeen.  $vc  ben  praftifa;en  ©eomrter  entfUbt 
unjdtjMge  Wal  bie  ftufgabe ,  «u6  ben  gejfi$ueteu  9JIanen  ben  gilacfccwaum  irieier 
etn;elner  $arccllrn  gu  beflimmen.  3m  bireeten  Q3erfafyren  jerlegt  man  bie  $u 
$ma)nenben  &laa>en  in  einfwtye  ftiaureu,  beren  Diramftoncu  mit  bem  ftirfel  ge» 
wjfen  wrrben.  ©erfafrrw  ifl  nun  bei  gro&eren  ©ertneffungen  teitraubeife 
unb  geifltobteub,  unb  tro|  ber  <3Knfa$t)eit  ber  tinjeluen  Operationen  founen  ft$ 
Uiajt  Seller  einfdjlcidjen,  bie  bann  eine  ©iebertjolung  be!  ganjeu  33erfat)renl 
notfyig  madden.  5Dedt)al6  ijl  man  fd)on  frut)  beba$t  geioefen,  3nftrumente  ju 
tonftruiren ,  bit  in  ?ur}ertr  fleit  in  mettyanifter  ffieife  ben  3nt)alt  gejricbneter 
Sm»irn  mit  glettber  ober  nod?  groperer  (£icnautgfeii  angeben,  at!  bie  unmittelbare 
9err$nung  mit  Qittti  unb  IRafijtab.  (56  laffen  fia)  alle  t)tert)er  get)drrnben  2lppa* 
Mte  in  §u*t  Waffen  t&eilen,  a)  foldje,  buwt)  u>el$e  bie  {Rea)nung  ni$t  gong  be- 
feitigt  wirb ,  »el$e  nut  bit  flbmeffung  ber  ©runblinie  unb  £ofce  obe?  ber  Goor* 
binoten  erlcidjtern,  inbem  fie  ben  flirfel  entbetyrlld)  mad;en,  bie  gfddje  ergiebt  fla) 
bann  erft  burd>  mtrflidje  Multiplication  ber  $actoren  ober  mittelfl  WultiplicattQflf* 
tafeln.  <©old)e  Wpparate  jinb  bcim  ojlerreicbifdjcn  Jfatafter  rcirf(i$  im  &tbxauty 
gcrocfen.  b)  3Me  {weite  ttlaffe  bilben  bie  ftpparate ,  wela)e  ben  Blacrjenraum  gc* 
tabeju  angeben.  iier  finb  wieber  jwei  ^rten  ju  unterf^eiben.  J)ie  oUerrn 
^pparate  geben  ben  3nb;aft  fine!  S)reiecf«  ober  Srapcje!  an,  inborn  biefe  ftigur 
in  ein  anbere!  J)reied  son  conPanter  ©runblinie  berioanbelt  wirb,  fo  ba|  nun 
bie  ^6b;e  ber  $I4dje  proportional  i^.  *&iert)er  ger)dren  ba«  ©  a  g  n  e  r '  fd>e  ^la* 
nimeter  unb  ba!  fpatere  oon  <§or!f  b  unb  Stva  ft.  51u§er  anberen  Uebelfianben, 
bie  nit  biefrn  Qlpparaten  urrtunbeu  ^nbf  ocrfaa^rn  fief  ba§  bie  }u  meffmbe  $lacr)e 
^uerfl  in  S)rcie(fe  jerltijt  wcrte.  —  Die  neueren  2lpparate  ge6en  ben  Bla^rn* 
inbalt  ber  gfignttn  birect,  natf>bfm  mit  einer  ^pi|e,  bie  rote  bei  etnem  ^anto* 
grapi)en  naa)  alien  »i^tungcn  bcioegli^  ifl,  ber  Umfang  ber  Jigur  umf^rieben 
if*.    9!uf  biefe  5lrt  ber  ^lanimeter  toollen  wir  r)ier  naber  einget)en. 

3)a«  «&aupttjfrbicnfl  um  bie  Crflnbung  ber  umfd^reibenben  ^Jfanhneter  ge» 
bubrt  bem  3ngenteur  Oppifofer  au!  Unteitppifon  im  Jtanton  It)urgau,  inbem 
We  eigentbiMnti4r)e9(nn>enbung  einef  tbeiW  roOenben,  thrill  glettenben  SaufrabAen* 
ton  it)m  aueging.  2)eT  99ed)onifer  Cm  ft  in  $ari!  bradjtf  an  bem  oon  Oppi« 
f  o  f  e  r  erfunbencn  *4M  a  nimeter  einige  Q3erbefferungen  an ,  fo  ba§  berfelbt  in  ftranf. 
reta),  obroobl  mit  Unrea>t,  ber  Crnfl'f^e  ^lanimeter  genannt  wirb.  Son 
biefem  oerbefferten  UJlanimerer  giebt  umflet)enbe  Jig.  I.  einen  %ufri§  unb  $ig.  11. 
einen  ©runbrip.  AA  tft  eine  ebene,  re^terlige  qjlattr,  bie  aU  ©runblage  bient, 
unb  mU  »ela)er  ba«  Snflrummt  $ori|ontal  auf  einen  Ztty  gefc^t  witi,  a  unb  b 
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IBrwtgung  urn  fo  ttfdjttr  erfofgt  unb  batnit  reabrtnb  btrftfbtn  btr  ©aqm  B  frttl 
mit  fid)  paralltl  bltibt,  tragt  ft  born  in  tntfprtdifnbfn  <§ulftn  bit  frrictiondrollrn 

dd,  nil  brum  rr  auf  btr  iffcarfrn  flantf  brr  $abn  a  rubt;  auf  brr  '-Bafyn  b  mbt 
tr  flad?  auf.  I>cr  $Bagtn  B  trdgt  ben  flrgfl  C ,  brr  fid)  ^mifd»cn  (Spi&rn  btwtgt, 
bif  i&rc  tfagtr  in  ;irci  aufrfd)trn/2lrmrn  ee  tyafrcn.  £>rr  Jttgtl  $at  cine  folibf 
2agt ,  bap  frint  obrrftr  (Sritrnlinit  parallrl  tur  (Jbtnt  A  ift.  rfluf  bcr  k2lrt  bfd 
Jttgrld  ft^t  nod)  bic  Spoilt  k ,  vptlcbt  gtgm  bic  mit  A  frftatrbunbtnf  <8d)icnf  1 1 
brurft ,  fo  ba§  bri  bcr  3?r»prgung  bfd  ©agfnd  bit  friction  $ipifdirn  k  unb  I  ben 
Jtrgrl  \\ix  ^Rotation  brtnqt.  lit  '2lre  bfd  Jttgfld  lirgt  in  finfr  SPfrticalrbtnf,  tie 
frnfrrdu  \u  brn  ©abnrn  a  unb  l»  firbt.  fluf  bem  ©agrn  B  litgt  bcr  <©d)ifbtr  D, 
fo  bap  rr  bic  tBrtprgung  brd  tEFagrnd  tbrifen  mup\  tr  btfi&t  abtr  nod)  tint  ftlbft* 
fidnbigt  tBrvprglidjfrit  nad»  frinrr  figtnrn  £dngdrid)tung.  C?r  lirgt  t,vpif<btn  brn 
birr  ftiibrungdroilrn  ff,  bic  ibrc  3«Vfcn  auf  B  fyaben  unb  fo  grftrllt  finb ,  baft  bif 
ftlbflfianbigt  ©oprgung  bfd  <£d»icbrrd  nur  frnfrrrbt  |ttt  ©ritrnbripfgung  brd  5Ba* 
grnd  B  nfclgen  f.mn.  2>rr  <§d)irbfr  trdgt  nod)  bit  bribrn  «£>anbbabrn  gg  unb  btn 
ftafcrfiift  li.  brffrn  nad)  untrn  grfcr)rte  <8pi(}r  in  finer  •Oulfr  otrftbifbbar  ift.  ©til 
nun  bcr  ftabrfiift  fotpobl  bif  ©tiptgung  bfd  ©agrnd  aid  bif  btd  Sdjifbtrd  an* 
nfmmt,  fo  ld§t  fid)  mit  ibm  inntrbalb  bcr  burd>  bad  3nftrumrnt  btbingtrn  £inirn« 
flonrn  jfbf  nod'  fo  bclirbig  i|rfla(trtc  ftigur  umfcbrfibfn.  3Nit  brm  ©rbitbtr  D  ift 
buret)  bic  ©cbraubrn  i  i  bad  ©rriift  E  E  ftft  otrbunbtn ,  n>tld)f<  alfo  mit  bfm 
(Sdnrbrr  nad)  porn  unb  b'ntrn  orrfd'irbbar  ifl.  £ad  (Mtrtift  tragt  brn  3dbl* 
apparat,  brffrn  £aupttbcil  bif  <£diribr  m  ift,  bif  mit  finfin  gtiriffm  3)rurf  auf 
bem  Jtrgtl  C  rubt,  fo  bap  bic  $ipifrt)rn  C  unb  m  brftrf)rnbt  Briction  bit  ©trptgung 
bed  Jtrgrld  auf  bif  6dicibr  m  ubtrtrdgt.  rurd)  bad  ubrigt  flRdbrrrprrf  bfd 
3dblapparaid  vprrbrn  bif  bfibfn  3fig"  n  unD  0  'n  ^fn>fgung  gffrftt,  aud  bfrrn 
<8tcUung  bit  ©rope  ber  Umbrrbung  ber  €d)ribe  m  unb  bamit  aueb  bit  (Mropf  ber 
com  Sabrfiift  h  umfcbrirbtntn  iVldd't  abgtltifn  rofrbtn  fann. 

X)ic  ffiirffamfeit  bfd  ^Ipvaratd  btrubt  barauf,  bap"  fittd  bie  dotation  brr 
<Sd?ctbt  m  proportional  brr  umfabrrnrn  ftlddK  ift.  0{ur)t  ber  QBagrn  B ,  roirb 
abtr  btr  ©fbifbrr  B  nad;  oorn  obtr  nad)  binttn  gfftbobfn ,  fo  n?irb  bit  <etbfibt  m 
auf  brr  obcrftcn  Mnif  aud)  naeb  oorn  obrr  nad)  binttn  gleitrn,  babti  abrr  nid)t 
rotirtn;  btn?fgt  fid)  abrr  btr  ffiagrn  ^ur@titt,  fo  rotirt  mtgtn  ber  ^irifebtn  k 
unb  I  bcfltbcnbrn  ^rrffton  btr  Jtrgcl  unb  folglieb  aud)  bir  @d)fibt  m  ,  bet  glfttbrr 
©trotgung  bed  ©agtnd  toirb  abtr  bif  {Rotation  brr  (£d)fibf  ra  urn  fo  grojjrr  frtn. 
Jt  mrbr  brr  33fritbrung?punFt  ^vifd'rn  m  unb  t)  nad>  rorn  lirgt ;  babrr  ift  bte 
Olotation  eon  m  proportional  brm  ^robuft  brr  Oewegnng  bed  ©agrnd  B  mit  brr 
(Jntfrrnung  btr  (sd'ribt  m  oon  btr  <Spi^t  brd  Jlrgrld.  <£d  ffi  nun  btrjeni.ie 
gerabe  Kiltie  parallel  |«t  $abn  a ,  auf  trrlcbr  btr  <§pigr  brd  jvabrftiftd  ;ttgtn 
wurbt ,  wenn  brr  ©d'irbrr  I)  fo  writ  nad)  bintrn  grfcbobrn  \jt ,  bap  bit  €d)fibt  m 
gtrabt  auf  brr  ^piftt  brd  JCrgcld  fldnbt.  &iibrt  man  nun  bit  8pi(jf  btd  gabr* 
ftiftd  burd)  bit  flrinf  IMnit  QB(  bit  roir  jurrfi  aid  mit  MN  parallrl  annrbmrn 
irolltn,  fo  irirb  todbrrnb  birfrr  ^twtgung  bit  ©rbfibt  m  ttnr  dotation  annrbrntn. 
bir  proportional  mit  Qq  unb  OR,  alfo  proportional  mit  bem  SiRccbtrrf  QqrR  ffin 
wirb.  3ft  QB  nirfct  mit  MN  parallrl,  ifl  alfo  QqrR  ffin  iRrtbttrf.  fo  n?irb  bod? 
bit  dotation  oon  m  proportional  brr  ft'lddjt  QqrR  bltibrn,  btnn  id)  fann  mir 
birft  Alack-  aud  lautrr  febmalen  tRecbterfrn  beftebenb  btnftn ,  unb  oon  jr brm  tin- 
|tlnfu  bitfrr  fcbmalfn  flde^tedt  rotrb  nnfttt  ©f^auptung  gtlttn.    &ubrt  id)  nun 
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fern  foferflift  oen  P  turd*  Q ,  R  na&  s  ,  fo  wirb  rrnibrr nt  biefer  SPrwegung  bit 
€*cibc  m  fine  (Rotation  madjf  n ,  mcld'c  t  er  8 ;ld<bc  M  P  Q  R  N  proportional  ift. 
giibrf  its  nun  bit  ©pifce  tre  ftafcrftiftfl  bon  S  turd)  T  naa>  P  juruef ,  fo  ift  jc|t 
bit  (Rotation  ton  m  proportional  brr  fcla&e  PMIfSTP,  ba  aber  fcicrbfi  brr 
2Baqrn  B  uiriicf qcfn brt  rrirt ,  fo  ift  aud)  bit  (Rotation  ton  C  unb  con  m  bit  nit* 
grgrngefefcte ;  bie  iibrigblribrnbe  ©ffcimmtrotatton  son  m  ,  bir  an  brn  d^grrn  n 
unb  o  abac U fen  roirb,  i ft  alfo  proportional  trr ?iladu  PQRSTP.  SWan  fann  nun 
If icfct  bie  Timfnftpnen  brd  Upparatrd  fo  mdblrn ,  top  man  auf  brn  Gintbriiungrn 
brr  ju  n  unb  o  gr&Srigen  ©djeiben  brn  3nbalt  brr  umfa&renen  5hid>c  gcrabrju  in 
r infm  brftimmtrn  ftldmenmafi ,  rtira  in  Ouabratlinirn  obrr  Cuabratmiliimrtrrn 
ablefen  fann.  3)ad  praftifdn  93rrfabrrn  bci  brr  fcnrornbung  brd Separated  ergicbt 
ftd)  auf  brr  99c  ftfcrribung  oon  fclbft.  —  ©cfentlid  ift ,  baft  bir  SPewegung  bed 
Jtegeld  genau  auf  bir  ©dbeibe  m  ubrrtragrn  wcrbr ,  bir  Sdjeibc  barf  nicbt  gleitcn. 
irrnn  fir  return  foil,  unb  ta  bir  §d;ribr  m  audi  nod)  bie  (Reibungdwiberftanbe 
bel  3«Mflbb«ratcd  uberroinbrn  mu§,  fo  barf  bie  friction  jmifenen  in  unb  C 
nicbt  gu  gering  fein.  Wan  barf  bafcer  nidn  bette  Xt)tilt  aud  SWrtall  madjen, 
fonbrrn  wenn  man  bie  <£  cfceibe  m  aud  ©tefftng  madit ,  fo  mad;t  man  ben  .Kegel 
aud  Jqq\\. 

Da*  Oppif  ofer'fd)e  3nftrumrnt  ift  nad)  jmei  t>crfd)irbrnen  (Ridttitngrn 
abgeanbert  roorbrn.  3obn  @ang  (iep*  bie  9Hattt  A  meg  unb  gab  bent  QBagen 
B  feine  ftubrung  turd)  pn\  (Rollcn ,  bie  mit  bem  Jtcgcl  biefelbe  >2lie  bafrcu ,  bet 
3ngenieur  2Bf  1 1  i  in  3"^*  aber  frfctr  an  bie  ©telle  bedJlegeld  eine  ebene  Sdteloe, 

bie  ifore  (Rotation  torn  (ccbfcbcr  erbdlt ,  bagrgen  trenntc  tr  tnt  <sd>irbrr  torn 
3ab,fa»parat ,  fo  bafj  brr  Icfctcrr  bir  tPnocgung  tea  €d»icbrrfl  unb  bed  ©agend 
.  nicbt  tbcift. 

§  a  n  g  f  d  ^lanimctcr  ift  in  beiftcbrnber  8igur  bargejteUt.    A  A  finb  jmri 
gleid)  grope,  ctvrafl  brritf  (Rollcn,  bir  mit  tow  Jtrgfl  B  auf  tcrfclbcr.  %xt  V.  ftyen ; 


bie  (RoUen  fraben  einen  etwad  grojjeren  Durcbmeffer  aid  bie  ©aftd  br«  Jtrgrld. 
Die  Stollcn  A  rub>n  auf  brr  fcladje  bed  3«*entit'd;ed ,  unb  menn  fie  fid)  auf  bem 
papier  auf  unb  ab  beroegen ,  fo  wirb  bie  9tre  brd  Jtrgeld  firtd  berfrlbrn  Sinie 
paraUrl  fein.    5>ie  oier  fcrictiondrollen  DD,  oon  benen  tret  in  bet  fcbbiltung 


SPInntmrter. 


ffdjttorr  ffnb ,  futjrf n  (in  ©Hrrtl  R  Wit  brm  ftabrfitft  P  ru*  t*r  rrdjtrn  tbtt  flnrrt 
Geite  parallel  Nrjtnfijfn  Unit,  vrel*r  ft*  auf  bcr  CS'rfl.i*r  be*  Jtegel*  parallel 
gun  $apier  ;ic t>cn  (Apt.  X  c  ftiibruna.  gttf)t  rin  lineal  0 ,  ba«  an  tie  3«Pf*« 
bet  tollman  C  anqrb5na.t  iff.  Wit  bem  ©eflell  K  ifl  bad  Snberrab  H  brfefiiqt, 
beften  fllanb  ben  Jtegel  in  frnrr  8inie  beruprt ,  nnb  n?rtd>e«  bur*  ben  Jteget  in 
DRot.nion  otrfrfct  wirt.  Tic  rotirrnbr  9rrorgung  brd  3nbrrrabrf  ifl  f o  1  q I i d>  pr©« 
portions!  bf r  t>on*rf itrnbt n  ^nrcqun^  bed  ftpparatrd  multtplirirt  mtt  bem  Wbflanbf 
br*  Snbrrrabrd  ben  bf r  Spifcr  bed  JtrgrlS.  Xatnit  bic  Umbrrfcnngrn  brd  ?nbfi« 
rabfd  qruiblt  rorrbrn,  fonn  r#  feint  tBrrorgung  nod?  einrm  grvritrn  ffiabe  rrtbeilen, 
audi  if)  in  J  cine  fcupt  ongebndM ,  um  ben  <5tanb  brr  Umbrebung  qenauer  aMeftn 
ju  finnen.  5>a  biefed  $Pfanimrter  baffelbr  $rinctp  bat,  alt  bad  O  p  p  i  f  o  f  e  r 1  ufrc, 
fo  rrfcellt  au*  frinr  S  bcorfr  au#  brm  ©brn  MngrfSljrtrn.  3n>ar  flrbt  birr  bic  99e* 
wrgung  bf?  (tkfrrdrd  K  grgta  bic  Starrgung  brr  9toUrn  A  ni*t  frrtfrtdjt,  roie 
tort  bit  SJtwegung  brr  9roUm  gegm  bir  brd  ©agend ,  bo*  trirb  birrburdj  lit 
®irf»"amfrit  bed  fcpparated  nidjt  qrftort ,  rrie  roir  bat  roritrr  nntrn  an  brm 
TOetli'fA*n  tylanimeter  geigfn  werben.  3>ennod)  inodjte  bal  <8anq'f*c  $Ia- 
ntaetrr  troj  fetnet  gr6§etrn  <5tnfj*bfit  brm  O  p  p  t  f  o  ft  r '  f*cn  nidjt  t-oriuiteben 
Kin,  befonbrrd  brdljalb,  ircil  baS  frtytrrr  ft*  Ict*tcr  in  grfyfrigrr  Qmauigfeit 
mrtrb  barfbellen  laffen.  Xtogrgrn  birtrt  bad  5Detli'(*f  $(animrttr  rtnen  tnt> 
fdjir brnr n  gortfebritt  bar. 

SBrifrfptnbr  ftiqur  jeigt  und  biefed  qjlanimeter  im  ©runbriffe  in  1  4  brr 
natfirli^m  fcrdfir.    (Sine  ftarft  Wetallplatte  A  A  btent  $ter  wieber  bem  3n£ru- 


mem  aid  ©runblage.  <3tu  brrifumqrC  (Mr ftf U  tiuft  nrittclft  CRtOm ,  irrlAe  an 
ben  (ffnfcrn.  brr  ftiipf  fret  BBR  flAtbar  ffftb,  auf  parnllrlm  SdJicnrn  n  a  irir 
etn  ©iiqen  b<"  1Mb  bfr.  (Tie  miitlrre  6*lfnc  unb  AoUe  fur  bra  ftnp  B  Ifl 
brur*  >k  *»  Kk  qebetft).    Sn  brr  Wtttc  be*  3Jreifu§e«  rrpebt  fid?  rinr  ;cnfrf*fe 
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fbr ,  urn  rotlrbe  tit  6d)f  ibt  C C  mi t  genau  f be ut  r  Obcr ttd&e  fidf  bre  bi.    DO  ifl 

tin  ecbirbrrlinral,  ipcldjc«  fl$  nmidjtn  jirci  $aar  Oroiltn  bb,  tie  nut  brm  5)rei» 
fup  in  ftfler  SBerbtnbung  fh&tn ,  in  finer  tu  ben  @dnene  n  a  a  ft  nfrf  ebte  n  flRitb- 

tung  bewegt.  »*lm  tfnbe  biefed  @djitberd  befinbet  fid<  ber  nad  untrn  jugefpibtr 
Sabrfhfl  c  unb  tic  £anbbabe  d.  la  rtabrfmt  Kit  alfo  meter  tic  #rwegung 
tt«  -trrtfuM  uut  tee  ccbtcbcrd,  mtt  iljm  fann  alio  Uidjt  ter  Umfang  finer  be- 
brlirbigrn  &igur  umfabrrn  irtrbtn.  Sangft  ted  <Sdjirbrrd  ill  ttr  3t  bcrtrnbt  ee 
auda/fpannt,  tcr  ftd1  uui  ttr  unter  brr  6djribe  auf  ibn-r  flrr  brfinblicr/r  SOcllr 
f  fc^Iin^t ,  unb  brim  «&in  •  unb  4>rfd)irbrn  brd  ©Airbrrd  bit  ®<f?ribr  in  Umlarrf 
fc|t.  $crncr  ift  E  K  tin  auf  tcr  Wane  A  A  fenfrcdjt  firbtnber  @tdnbrr,  mil 
uvldvnt  tcr  Cabmen  gggg  mtttf Ift  brr  (Scbraubrnfpibrn  III  bmrglid)  rrr> 
buntrn  ift.  Differ  tRa^men  trdgt  an  ten  «D<braubenfpi(eti  ii  Die  'Are  k  k  ,  an 
beren  einem  (Snbe  ftd?  tie  fltolle  K  befinbet.  lev  ganje  iHahue  n  mit  ter  \'Uc  k  k 
unb  ber  OtoUe  K  litgt  auf  brr  ®  (bribe  auf,  unb  ja>ar  fo,  tan  tie  .'Ire  kk  find' 
bit  QPerldngrrung  ber  3Irr  ber  ^cKtbc  geljt  uut  jugleicb  mit  ten  2 ducnen  a  a 
unb  brr  <f brnr  A  A  parallel  ift.  99ei  brr  ^nrraung  bed  ©agend  gleitet  bir  Otollr 
F  auf  brr  @d?ribr  in  rinrm  3>ur<bmefffr  bin  obnt  Dtefcung,  rinr  Q3rrfebif* 
bung  brd  Sdjirbrrd  abrr  in  brr  {Riduung  fcinet  tfdngr  rnbt  bit  <sdMK  ,  u  .Icbr 
ju^lctdj  bir  iHolIc  F  burd)  Brrictiou  in  Umbrrtyung  frfct.  Tie  Scbtib-  bi|ict 
aud  Wrfjtngblrcb, ,  obrr  nocb  jrocrfmafeigrr  aud  riurr  plana/fcblifffntn  GHadtafcl 
unb  ift  ;ur  93rrmr$rung  brr  ffiribung  mit  frinrm  glriir/formigfn  papier  ubrr* 
jogrn. 

Urn  bir  ttrenbrttyung  brr  {Rollr  F  m  rorfffn,  ift  am  <©tdnbrr  E  rin  ringr* 
tbcilttr  Jlrrifi  uut  an  brr  2Ut  k  k  tin  3"£"  C  brfefrigt.  (Jnblicb  brfintrt  ft* 
nod;  am  Stdntrr  rin  Jiatdu-n,  rorlcbfd  in  rtn  an  brr  'Jlrr  kk  Krintltd'c*  @r» 
rrtrbr  ringrrift  unb  t.nu  befit  mint  itt,  bir  Umldufc  brr  9tollr  F  ;u  jdblrn.  OiaC 
rbrn  unb  ©etritbe  ftnt  in  ber  3''iebnuna,  nidu  angrgfbrn. 

Mr  ecbraubtn,  brrcn  Spifcrn  aid  Umtrtr/ungdarrn  ttcmn,  ftnt  mit  ®rgrn» 
muttern  orrfrbrn  ,  ubrrbaupt  alle  5  betlc  mit  grojjrr  €©rgfalt  brarbrttrt.  I  itrrb 
eine  befonbere  3Jorricbtung  ld§t  ftd;  mittelft  einer  6(braube  tie  $erub;rung  ber 
JvRoUe  F  mit  ber  <ed?cibe  aufbeben. 

I)ie  {Rotation  ttr  tRolle  F  roirb  ftet«  proportional  fein  ter  iPeweguag  be« 
Sar^rfiiftfi  in  brr  iRtduung  bed  @d?iebrr#  multiplicirt  mit  brut  k2lbfianbe  ber  Jtotle 
com  Crbeibenmittelpuuft ,  unb  tcebalb  ift  nbnlid'  wit  brim  Oppi  f  ofer'f'6en 
^(pparat  ber$(arbcnraunt  ber  umfabrenen  $(dd)e  proportional  ber  ©efammrbrebung 
beT  (Rcfle  P. 

$tnfm  wtr  und ,  brr  5Bagrn  wdrr  fo  grftrllt ,  bap  bir  Wollr  F  qrrabe  ben 
Wtttrlpunft  brr  ed^ribe  brrtibrt,  fo  wirt  btim  ^fraud^ieben  brl  6d?irbrrl  bir 
€d?eibc  ;ivar  rotiren,  abrr  bit  fltollr  mu§  ftiUftrtyrn;  ttx  gabrfrift  brfrbrribt  rinr 
grrabr  Vmie  (fenfrrrbt  ju  brn  6d>irnen  n)  unb  birfr  \Jinie  X  rooUen  roir  aid  'lib* 
fcrffenare  anfeben;  turtb  einen  brlirbia,rn  Uhinft  0  btrfelbrn  jitbtn  wir  bit  Crbi* 
natenare  OY  parallel  at  a  a.  '2luf  tiett  beitcn  'Jlren  benrben  wir  ben  Umfang 
MTQS  finer  m  mrffrntm  Siqnr;  P  unb  0  feien  |«rl  nabf  bci  rinaMtxr  licgrnbr 
^hinftr,  bir  Qoortinatcn  con  V  fcien  x  y  ;  tic  von  Q  :  \  +  A  x  ,  r  +  H  y.  (gtfbt  brr 
ftabrftift  in  P ,  fo  bat  bir  iRollr  F  com  €djfibr nmtttrlpunft  bir  ^ntfrrnung  j, 
grbt  brr  Jabrfxift  oon  P  nacb  (J,  f'o  marbt  brr  Srbirbcr  tint  *43crorgung  urn  dx# 
brr  SBagrn  rinr  urn  dy.    <&i  fti  nun  R  ter  Oiatiud  brr  WtUt  f,  urn  rocl$e  ber 
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©ilberfaben  gefd;lungen  ift;  bann  macbt  bet  ciner  Sewcgung  be6  6d)if6rrfl  urn 

d  x  tie  @d)ei(e  fine  QBinfe Itrc  buna,  urn  ii-,  jirn'djcn  ber  edjnbc  nut  t rr  urn  y 

R 

torn  Stbeifacr.mittflpunftc  abfifbentcii  iHollc  F  raaljt  j1£  alio  ein  99ogenflucf  oon  ber 
yds 

gdnge  a6.    3ft  nun  r  ber  JRabiu*  ber  8Holle ,  fo  enrfprity  Jenem  $ogrn* 

R 

ydx 

ftucf  ber  Slcllc  eine  ffiinfelbrctjung  berfeI6en  urn  -  Umfajjt  biefe  Drefcung 

Rr 

dv  I  bale  fccr  in  n  Xbcilc  gcttyeilten  j$ti$tT\tyibt ,  fo  ba§  ein  lb/til  einemfcttinfel 

2  Tt 

 entfprdu ,  fo  folgt  tie  ©leidjung 

n 

ydx        2  n 
1 —  —  dx 

Rr  n 
n 

1)    dv  —   .  ydx. 

2  R  r  7* 

£irfe  Wlcictuina.  jcigt,  tap  bie  Drc&ung  tcS  3fia,crd  beim  Durdjfabjrn  eined 
beliebigcn  ilrinen  iBogcnelemcntcG  proportional  mit  bent  entfpredjcntcn  $Ia<fcen» 


elementf  y  '  x  =  P  p  q  Q  ifl.  £at  nun  ber  3eiger  beim  Umfabrcn  brr  ganjcn 
fcigur  V  ihile  ber  3eigerfdjeibe  jurucfgclegt ,  fo  folgt : 


«>  v-  —  /  H'-tt'. 

trenn  F  ten  Sladjenin&alt  ber  umfabjcnen  nhifiu*  bc$eid>nct.  <Bo\i  bie  am  3n» 
ftrununte  abjulefenbe  jugleidj  bie  ^ln;aM  ber  in  P  entljaltenen  gldajcn- 

n 

etnbeuen  ft  in .  fo  mu§  —  1  fetn ,  b.  b, .  e«  mug 

2  Rttt 

n 

2  R* 

fein.  IBolltc  man  j.  9.  tnrcb  bad  3nftrumrnt  ben  3nbalt  ber  &ldd?c  birect  in 
Ouatratlintcn  babcn,  fo  tbeilt  man  tic  ;Hu;ab[  trr  auf  ber  UJcripbcric  ber  3"d(r" 
idicibr  enibaltcncn  Ibcilc  (§.  *8.  20U)  Curd'  bie  in  I' mien  au6grtriicfte  tycripberie 
ber  fficlle  T.  (2R/r)  unb  crbdlt  ten  flRellcnratiufl  r  in  ?inicn  auSgctrmft;  follte 
aber  baffrlbe  3nfirumcnt  gcrateju  ben  3ul)alt  ber  ftlddic  in  CiiatratmiUimrtcrn 
angebcn,.fo  miijjte  man  tirfelbe  $M  n  turd;  bie  in  SWilltmetern  auflgctrutfte 
©cllcnpcrip&erie  (2  R  n)  tlvikn,  urn  ben  in  »Willimrtcrn  aufljetrucften  tRatiu* 
einer  jrocitcn  ARolIc  ;u  crbalicn,  bie  fur  jene  f rfie  aufgefteeft  locrben  mufjtc.  £ier> 
au$  f!ebt  man  $uglcid) ,  mie  blofl  turd)  *2lu$it>cdi8lung  ber  JJtoUe  F  tie  iRttuctton 
ber  ftlaritr  in  ein  antrrrd  ftlddjcnmap  ucrmieten  rocrten  fann.  *2llla,fmcincr  ge- 
ftaltet  ftd)  bie  U$u  ftormcl,  trenn  irtr  all^rmcin  mit  f  tic  Slddjcncinljcit  bejeidmen, 
mit  irelchr  gemcjfen  rocrtcn  foil ,  unb  untcr  F  nur  bie  oorljanbcne  'ilnjabl  folder 
(Sinbeitcn  rerfleb,  en  ;  bann  folgt : 

3)    r=  . 

lift 
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Sefct  (apt  ffeb  audj  erfcnncn ,  baft  c«  nicbt  wcfcntlid?  tfl ,  ta§  tie  @diiebcr« 
bewcgung  redHunnflia,  uir  Btwtgnng  tco"  Qagenl  flcbt.  '©iltcn  ticfc  bcitcn 
iHicbtumyn  ten  bcliebigcn  3Binfcl  a,  fo  iiur,  lrcnn  \vix  obigc  3?ctrad>tuna, 
abcrmalfl  anircnten,  nur  fdurfirinHi^c (Soortinaten  $u  tenfen;  ©Iciduina.  1)  blcibt 
beftcben,  tad  ftladjciiclcmcnt  ijt  abcr  jc&t  y  sin  adx  ,  unt  c8  fola,t : 

d  /"  h 


V  = 


2  Hi;/  sin  u 


unb 


y  sin  ad x  = 


n  f 


2  l\m  sin  « 


2  R  7r  sin  « 

Gbcn  fo  rccnia,  braudjt  tic  3fa  k  k  mit  ten  (Bducncn  a  a  parallel  ju  fcin, 
and)  braudjt  flc  nicbt  turcb  tic  ^Irc'tcr  @d)cib"c  ui  geben.    Um  ticfc?  $u  betrcifen, 

bc;cicbncn  irir  in  bciftcbcntcr  ftigur 
mit  ti  ten  Wittclpunft  tcr  (sdicibc, 
A  H  fci  tic  l*agc  tcr  JHollcnarc  nnt 
in  A  bcrubrc  tic  RoUf  tic  <2d<cibc, 
\  D  fci  tio  gcratcVinic,  in  n'ckbcr  tic 
Kellc  tic  3d«cibc  benibrt,  warn  tcr 
Sagcn  bemegt  irtrt,  alfo  ijt  AO  pa* 
rallcl  nut  ten  £d>icncn.  J^cr  con- 
ftanti  iUinfcl,  ten  A  It  mit  A  l>  nmcbt, 
ri  ft,  \.Y.  fci  tic  $ett>tgltng#t1<f>tU110 
tc$  <2djicbcr$.  <2tcllcn  irir  nun  ten 
ilsiflcn  fo,  ta§  tic  Jtolle  auf  K  ftcbt, 
unt  ueben  ten  Sducbcr  t?fran« ,  fo 
I'cfcbrcibt  tcr  ftabrftift  cine  (Mcratc,  tic 
n?ir  uMctcr  all  ftbfriffcitaf <  annebmcn. 
8MbOflfl  tft  tmmcr  A  L  =y.  tftcben  roir  nun  CF  fenfrcdu  nt  AB,  fo  if*  E  t  —  a 
cine  conflantc  Vinic.    Uiun  i  ft  A  F  =  y  +  a ,  A  (i  =  (y  +  a)  cos  /?  unt  fcfccu 

(y  -j-  a)  cos  /? 


n?ir  ten  t?craiitcrliebcn  slBinfel  CAB  =  y,  fo  folgt  AC  = 


COS  (f> 


$ei 


iRun  maebe  tcr  ftat?rfttft  jug(cid)  tic  bcitcn  $ewegungrn  turcb  dx  unt  dy. 

dx 

tcr  ©euKgung  turcb  dx  trcljt  jldj  tic  £d;cibc  um  ben 'tBtntcl  - — ,  alfo  gcljt 

R 

dx        (y -f- a)  cos /?dx 

uutcr  tcriHollc  A  rin$ogen  uorbci  con  tcr  I'angc  AC  =»  — 

R  R  cos  y 

$>a  abcr  tic  ffbene  tcr  iRotlc  nil  tcr  JRidjtung  tcr  unter  ibr  ftattpntcntcn  ^c* 
wcgung  tcr  @d?cibc  ten  QtatVI  y  biltet ,  fo  wirt  auf  tcr  Nolle  nur  tcr  $ogen 

AC.  cos  (p  mm    T       lot/?  4 1  abam'dljt.     ^ct  tcr  ^nvrgung  tc6 

R  R 

RdbrfiiftcS  turcb  d\  nicft  tic  Olollc  um  dy  auf  tcr  Vinic  A  I)  oor,  unt  ba 
ticfc  JBcwcgunq  mit  tcr  ffbene  tcr  !Nollc  ten  ©infel  Mi)0—  p  biltet,  fo 
roirt  l^ierturcb  auf  tcr  Oiollc  tcr  ^ogen  sin  /?  d  y  abgeivicfelt.  $irrau6  folgt 
nun  fur  tic  ©infeltre^ung  tcr  Otollc  bet  tcr  $rwcgung  tc?  <etiftc«  tura) 
dx  unb  dy: 

V.  47 
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2n  y  +  a  ,    sin  8dy 

 d  v  mm  — .  cos  pdx  +  — -. 

n  Rr  r 

!£>ad  93or$cid)en  +  fann  jld)  crfl  bcfiimmen ,  wcnn  tic  93orjcid)cn  be r  (£oor* 
binate  beftimmt  fjnb.    9lu8  tor  lefcten  (^Iridpung  folgt 

1  cos  8        '  na  |^  n  sin  ^? 

tl  v  =   1_  .  y  d  x  -J-  cos  p  d  x  +  _-  d  y. 

2  R  :  .<  _  P<  i  f  2rw 

3r  ticfctu  ftallc  ifl  tic  Drebung  dv  ted  3ctgcrd  beint  Tutrtbfabrcn  turd) 
cin  flcincd  9?ogcnclcment  uid)t  proportional  cincm  entfprccbcntcn  5ldcbcn« 
element ;  intcgrtrcn  tvir  abcr  mit  Of jug  auf  rin  ooUjldnbigrd  Umfabrcn  finer 
ftigur,  fo  folgt 

V  —      "  co*  f  f 
2  R  r  ;r  cos  « 

tenn  ta  tcr  ftafyrftift  wictcr  in   fcincn  *2ludgangdpunft  jurucffc t)rt ,  )o  ift 

/dx  =  o  unb  /dy  =  o. 
fficitcr  folgt  nun  nod) 

n  f  cos  B 

r  =  — 

2  H  n  cos  a 

(Jd  wftcbt  jtcb,  tap  bfi  tcr  '-Pcftimmung  oon  R  ;um  .$albmcf[cr  tcr  *.U?cllc 

nod)  tic  balbc  Dicfc  bed  <3ilbertratjtrd  binju  gcrcd'int  loiro. 

$Bad  tic  <£d)drfc  bctrifft,  mit  wcldnr  Dor  flpparat  ten  ftldrbcninfjalt  an* 
gicbt,  fo  ift  ticfclbc  bri  gut  gcarbcitctcn  Cncmplarcn  fo  grojj,  bap  flc  burd}  bit 
gen?obnIidH*n  'JWctbotcn ,  lit  &ldd)c  finer  gejeidmcten  ftigur  ;u  berrdjnen,  gar 
niebt  controlirt  tocrtrn  fann.  Urn  biefe  <®(barfe  na di^inofifcn,  irirb  brnt  flpparat 
^iMoob/iiIid)  finf  DJcfftngplattc  bcigcgcbcn,  auf  irrlctcr  Jtrcifc  unb  {Redrtcrfc  turd) 
fctjarfc  unb  tiffe  tinicH  f tngc fd)nittcn  ftnt ,  in  tenen  tic  «pifcc  mit  groper  @id)fr« 
b/fit  berumgcfu&rt  irerten  fann.  So  irurtf  fin  foldnv  Jtreid,  teffen  irtrflicbr 
ftlddjc  7,0741  Ouatrat^oll  betrug,  oon  (Stampfer  mit  brm  ^lantmctcr  ge* 
mrffen,  fad  lUfittcl  i>on  10  SNcjfungcn  war  7,0670  3oU,  tie  dupcrflc  Wbtreidjung 
oon  bitffin  SJtittcl  betrug  0,004  OuatratioU,  alfo  0,00050  bcr  gldtfee.  2>er 
'ilvparat  gab  abrr  in  tfr  jKcgcl  tic  ftldcbcu  urn  '/jooo  flcin ,  irtrt  tied  bcaebtct, 
lo  war  flatt  7.0070  Ouatratjoll  tcr  corrigirte  HBcrtb.  7,0750  Ouatranoll 
ju  fc&cu ,  unb  bicfrr  UiJcrtb  untcricbritct  fid)  torn  tvabrru  HBcrtfje  nur  unt 
0,0000  Ouaorat{oll.  Tcr  mittlcrc  ftcfjlcr  einer  cinjclnen  'JWcffung  betrug  uber- 
baupt  ctira  l/*ooo  tcr  ^^*c. 

(>inc  toritcrc  '^crbciTcrung,  tic  (Id)  abcr  nid)t  auf  tafl  4pauptprincip,  fontcrn 
nur  auf  lit  groncre  «id»i'rbrit  in  ber  'iluefub^rung  allcr  '^circgungen  ctfirccft  unt 
folgUtfe  and)  cine  nod)  gropcrc  Sitbcrbcit  in  ten  Otcfultatcn  ted  @ebraud)c4  giebt, 
fjJt  bal  CBftli'fdK  '^lanimctcr  burcb  ten  -Oofratfc,  4>anfen  in  ©otba  erfabren, 
nad>  brffen  'ilngaben  tad  ocrbcffcrtc  s4.Manimctcr  burd)  ten  Wcrbanifer  *HuGfelc 
in  (Motba  bergefieUt  wirt.  Umficbentc  5'igur  gicbt  einc  "ilntlcbt  ted  ^nfrrumentd. 
!Tad  Btt|gcf}cU  A  ifl  bier  cin  .'Jo  Centimeter  (anger,  oorn  10  unb  binten  15  6en« 
tinutcr  brciter  unb  1,2  Centimeter  tirfer  IVctitngrabm,  tcr  mit  trei  (©teUfebraubcn 
B  auf  beircglicbcn  ^ol^'d)raubcn  rubt.  Turd)  lie  ©tcllfd»raube  fann  tcr  iRab^men 
tjbber  otcr  ticfer  unb  bori^ontal  gcflellt  mcrben.  Dit  bori^ontale  ?age  ift  aber 
nur  in  fo  treit  noting ,  tap  tcm  ilBagcn  unt  §d)icber  feine  Ueranlaffung  ju  einer 
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frrtiriUi&rn  QPcweijuna,  flf^r t>cn  roirb.  $er  ffiaflfn  D  ifl  nadj  ber  Sangfeite  bc« 
iNabmrnd  betreglid).  ©r  bcftetyt  au$  finer  Ofadj  burdjcrodjfnen  0,8  CFcntimetet 
ttcfrn  SJietallplatte ;  in  ten  brri  Ji'anflenburdibredjunflen  befinttn  f!d>  brri  in 
(Spifcen  laufenbe  Oiollcn  E,  E,  E,  ton  benen  bic  beiben  corberrn  in  ber  Mutb, 
F  bc«  flRatymcn*  ityrc  Bu^run^  befommen ,  wabrrnb  bic  Ijintere  brittf  flad?  auf 


tinrr  (sdbicne  lauft.  £ie  flRollen  flnb  ton  SRefflna,,  ibre  9lren  nnb  ?aqer  aber  t?cn 
€tabl.  9Hit  bem  ffiagen  if!  fin  Mttfftof  Savfw  frnfrcd»t  nnb  frft  trrbunben, 
auf  biffcm  3aPffn  ru^  TltilMll  G ,  bie  einen  !Furd<mriTrr  eon  20,34  Willi* 
meter  bat.  @it  if*  genau  cfclinbrifd?  abgebrebt,  tbre  "ilre  fa  lit  mit  ber  *2lre  befl 
3apfen$  ^ufammen.  SWit  ib/r  ift  bie  <&&eibe  H  conecntrifd)  wbunben ,  biefe  bat 
10,5  Centimeter  im  $urd>mrffer  unb  ift  3  SWillimeter  bicf .  fie  ift  ton  Wcffing, 
an  ber  CberflaAe  ganj  eben  gefd)liffen  unb  mit  gleicfrmapia,  birfem  papier  uber« 
jogen.    £rr  v^djifber  J  iff  cmc  trajjejformig  geftaltetc,  breimal  burebbrodjene, 
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42  Gcntimctcr  lange  unb  0,7  dcntimetcT  birfc  OTcfflngfdjicnc.  (Fr  ru&t  auf  trei 
flftollen  K,  roeldjc  in  ton  Oufrturdjbredmngfn  bed  ffiagcnd  I)  an  ftaljlcrnrn  ^ren 
in  fcincn  ©pifccn  laufen.  3irei  con  ticfen  9fo((cn  fint  in  ter  ftigur  fi&tbar. 
Die  beitcn  retbtfeitigcn  grcifcn  in  cine  SiRutr)  ted  (Sdjicberd  cin ,  tic  tritte  licgt 
gtatt  untcr  tern  (Scbicbcr.  Damit  ticfer  son  (finer  Untcrlagc  nidjt  berabfaflt  unt 
cine  moglicbfi  jlrbcrc  unt  tabct  Ictdifc  9?cmegung  geftattet,  wirt  er  turd?  tret  ?cit* 
rollcn  L  fanft  gegen  fcic  untercn  OfoUcn  gctriicft.  Dirfc  tfeitrollen  ftnb  mit  SWe(« 
ffngfetern  an  cinen  auf  tad  <§au*>tjtucf  ted  untcrrn  <Sd?littcnd  gefdjraubtcn  Jragcr 
M  befcfligt.  3n  ten  bciten  flnfafcen  iN  ted  6ducbcrd  iff  parallel  mit  (einer  *&c 
rocgungdriAtung  ter  ©ilbertrabt  oon  trr  £tdrfc  9ir.  25  cingcflcinmt,  ter  jt* 
um  tie  Jrommcl  (I  feblingt-  "Jlnjtatt  ted  ftabrftiftcd  iff  fin  ctrrad  jufammcn* 
gefetyter  ftufyrcr  mit  tern  tcrtcrcn  Pntc  ted  3d'icbcrd  ccrbunten.  Der  *&aur-t» 
tbcil  tcffclbcn  ill  fin  (enfrcdHcr  Xragcr  0,  lveld'cr  turd?  jtrci  <Scr)rauben  a  unt  l» 
bbbcr  unt  ticfer  gctlcUt ,  bori^onla!  ^ctrcbt  u»it  fcftgcfdmiubt  rocrfcen  fann.  'Jin 
(rincm  unteren  Q?ntc  tragt  er  eine  ftaffung  p  fur  f »n  ©lad ,  tad  in  ber  9»itic 
einen  fletnen  Xxtii  bat,  teffen  SHittclvunft  auf  tfin  llmfangc  ter  ftigur  tyrum* 
gefiibrt  wirt,  fcrncr  bcrintct  fid)  an  ticfem  Sragcr  cine  1'upe  Q,  um  ienen  Jfrct* 
unt  ten  $u  umfabrcntcn  Umfang  genauer  bctradMcn  \u  fonnen ,  unt  eine  £ant« 
fjabc  R.  Dcr  d^Ca^arat  ifi  wcfmtlid)  trie  bet  tern  2B  e  1 1  f '  fd)en  Snfirument. 
3wifdien  $mci  ©tanbern  S,  tic  mit  tan  ftupgcjtcll  eerbuntcn  flub,  beroegt  j?d?  an 
ten  Spitjen  cc  ter  Otabmen  T,  ticfer  tragt  tic  *?lrc  dd  mit  ter  9toUe  U  unt  tern 
3eiger  V,  teffen  (Stcllung  auf  ciucr  an  ter  ^eripberir  ter  Sdicibe  W  angcbraaMcn 
Srjeilung  abgelcfcn  rwben  fann.  Die  (sdn-ibc  W  ift  mit  tern  *Rar)mcn  fejl  'ocr« 
bunten.  Hon  tern  fflabmcii  geben  no*  <irci  9lrmc  aud ,  ter  cine  tragt  ein  ter* 
fct)iebbarcd  ©cgcngcnucbt  X,  turd)  welebcd  bcr  Drucf  ter  9lollc  U  gcgen  tie<Stbcibf 
11  regulirt  mcrten  fann,  ter  antere  9lrm  o  fubrt  eine  (Strllfcbraubf  f,  turd)  treltbc 
man  ten  SRabmcn  etirad  auf  unt  niftcr  benr^cn  fann.  Durcb  tiefc  €cbraubf 
fann  man  tic  Diollc  U  fon  ter  <£*cibc  II  abbeben  unt  tann  tad  3etiiern>crf  felbft« 
(iantia,  betuegen,  um  cd  ctiva  auf  0  cin^uftcllcn.  Winter  ter  <S(bfibe  W  be* 
jtntct  fldb  cin  9)atrnvrrf ,  tad  turtb  tic  ©die  <l  d  in  *Pnrcauna,  gefc^t  wirt ,  mit 
ibm  ficben  tic  3ci>v,r  ^rccier  auf  ter  §d>cibe  W  bcftntlicbcn  9icbcnjiffcrblattcr  g,  g' 
in  33crbintung.  Dad  3eiami'crf  if!  (o  cin^criditct  /  tap  ter  ^auptjeiger  V  <2mt= 
^ciren  ter  Mladic  bid  ju  100,  ter  &cinct  am  rerbtfeittgrn  3ifffrblatte  g  (00)  tie 
«Ounterte  unt  ter  an  tern  linffeittgen  g'  (000)  tic  Taui'cnte  angicbt.  Die  9iebcn» 
jiffcrblattcr  ffnt  \o  cingeridUet,  ta§  btntrr  jc  finer  Ceffnung  in  ter  (©fbcibe  W 
cine  3»ffer  ffditbar  mirt.  Dcr  (Bang  ted  3c'flfru,frfg  I'crlangt,  ta§  tie  5ig"r 
red)tdlaufig  umfabren  wirt ,  rcenn  man  auf  tern  3iffcrbfatte  am  (Jnte  ter  Ope« 
ration  cine  grofjerf  3aljl  ablffcn  will,  aid  am  *Jlitfange  gclffcn  »uurtc. 

iBdrn  ©ebraud)  ted  ©etli'fdun  ctcr  ^anfen'fdjen  aUanimcterd  ^at 
man  nod?  folgrnte  iHcgcln  ju  bcobaebtcn. 

1)  Urn  bic  gunfligflc  ©telle  ;u  fintcn ,  tic  man  ter  3eidmung  ;um  3nflru* 
mentc  gicbt,  jtcllc  man  ten  UBagen  fc,  tap  tic  Oiollc  ctira  ten  »JWtttclvunft  ter 
(Sdfeibt  berubrt,  jiebe  ten  (Sdjicber  bid  nir  Wittc  fcincr  ^cipcglid^fcit  beraud  unt 
bemcge  tann  m$  tern  *Hugenma§e  tic  sl'fittc  ter  ^u  meffenten  Sigur  untcr  ten 
<5djicbcr.  Dcnn  abgefeben  tauon,  bap  man  nur  in  tie(er  Sage  relatit)  gro§e 
Biguren  meffen  fann,  ucrmeitet  man  bicrburm  tie  gTo^eren  (Jntfernungen  ter 
iWolle  uom  (©c^cibenmittelpunfte ,  tie  leietyt  ju  Severn  fu^ren  fonnen  unb  mci<$t 
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aud) ,  ba§  ber  3*iger  entrceber  audftfjliefind?  ober  »or$iigdroeife  nad)  finer  Otidrtung 
jfd>  fcetoegt. 

2)  Den  9lnfangdpunft  ted  Umfabrend  rcaljfe  man  fo,  ba§  ber  $?erul)rungd» 
punft  jtoifcbrn  ber  €d?eibe  unb  ber  flftolle  tern  Wttrlpunfte  ber  erfteren  nab/e  liegt. 
;  Denn  ed  fann  leid»t  baturcb  rtn  fter;[er  entfkljcn,  tap  man  badllmfabren  terftigur 

nidjt  genau  mit  tcmfelbrn  ^unfte  bed  Uinfanged  beentet,  an  toefebem  man  be« 
gonnen  fjatte.  Denn  fyat  man  eincn  fleinrn  X&eil  bed  Umfanged  ftu  mrl  ober  ju 
roenig  unifatprcn ,  fo  if)  ber  baburdj  entftantene  fytyn  nad)  ©feidjung  (1) 


<l  v  =  — 1! —  ydx. 
2Rr7r* 

<5r  trirb  alfo  um  fo  Reiner  fein ,  fe  ffeiner  y  ift ;  irtrb  mm  birfe r  Better 
gemadjt,  irenn  ber  ftufyrer  in  ber  9id()c  ber  5l6fciffenare  ift,  ivo  y  =  0  obcr  todj 
frbr  flein  ift,  fo  wirb  er  aud)  nur  unbebeutenb  werben.  iHodj  flciner  wirb  er 
iwben,  irenn  audi  dx  =  0  ju  fefcen  ift,  b.  b\  wenn  man  ber  ftigui  rine'fofdje 
Uage  geben  fann,  bap  tbj  Umfang  bie  Slbfcijfenare  einmal  redjhrinflig  fdnicibet, 
unb  roenn  man  bann  in  btefem  $unfte  bad  Umfaijreii  ber  fttgur  beginnt. 

3)  3Ran  umfafyre  bie  ftigur  mit  mdfHger  unb  moglid'ft  gleidifdrmtger 
Wcfdnoinbigfeit.  Denn  bei  groficrcr  ©efdwinbigfeft  unb  vlejjlidmi  2tenbeniitgen 
berfelben  fann  in  &olge  tea  ^barrungdsermogend  bed  3cigffd  Cetdyt  ein  Horeilen 
ober  3»rurfbleiben  ber  JJolle  eintretcn.  »2lud  biefem  ©runbe  ift  audi  brr  3'iger 
fo  leidjt  aid  moglid?  *u  madden. 

3ur  Q3rufung  bed  ^Hatiimeterd  giebt  ^Jrof.  @ta  mpfer,  ber  juerft  ben 
ffietli'ftben  Upparat  befdjrieben  &at,  aufier  ber  SWeffung  einer  anberweitig  febon 
befanntrn  ftlddje  nod)  bad  Qfrrfafyren  an,  mit  bem  ftobrftift  (ober  mit  bem  ftuQrcr) 
eine  gerabe  tfinie  bin  unb  jum  'iludgaugdpunfte  nurucf  ju  befd*reihn.  Die  9lble» 
fung  mug  mit  fener  am  21nfang  berglidien  =  0  fein.  Den  ?l<erfii*  fann  man 
leidjt  an  oerfdjiebenen  geraben  I'inien  wieterfjolen. 

Dem  oben  mitgctbfilten  ♦■Peridjt  terWeftung  eined  JJreifcd  mit  bem  SBetli'* 
fdjen  ^(animeter  wollen  roir  nod)  bie  (Refultatc  etner  Jtretdnicftung  Ijintufiigcn, 
bie  ^rof.  39auernfeinb  mit  tent  <£>an fen' fdjen  QHanimeter  audfitfyrte.  Der 
^treid  war  mit  aufierfter  ©tbarfe  auf  eine  SRetallplatte  graeirt ,  b^attr  22,05  bai« 
rifd;e  Decimallinien  Durdjineffer,  alfo  381,86  Decimalquatratlinien  ®lad;e. 
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8Rff liftoff,  3*it  einer  9eobaer)tung  burebfdmittlieb,  =  1,5  SRinutr; 
mittlere  8lad»c  auS  10  *8eobad)tunaen  382,2  Ouabratlinien ;  Wbmefcbung  fciefer 
fclaebe  toon  tfT  bereebneten  =~  +  0,34  Ouabratlinien;  SBerbaltnifi  biefer  916me{- 
djung  jur  gan*en  Sladje  =*  1  :  1124;  grof?te  flbweidmng  ber  einjelnen  f&tob* 
acfrtungcn  toon  bem  bur*  ©eobaebtung  gefunbenen  SRittel  =-»  0,2  Ouabratlinien ; 
93erbaltni§  biefer  2lbwei<bung  $ur  ganjen  firlacbe  =  1  :  191 1. 

Urn  bie  3«tcrfparni6 ,  tie  man  burdy  ben  fUlanimeter  gerofnnt ,  ju  je Igrn, 
lie§  ©auernfeinb  jroolf  $ufammenbangenbe,  tbeild  ge rabltnig ,  tbeiie  frumm- 
Unig  begrenjte  ^areetlen  fined  ,Ratafierylane$ ,  fo  n>tr  beren  ©efammtflacbe  auf 
gewobnlidje  2lrt  unb  fobann  mittrtfl  bed  $lanim*ter«  grccimd  berrebnen.  $ie 
einjelnen  $aree((en  wurben  jufammen  in  4  (Stunben  unb  33  Winutrn  bererbnet, 
ber  Wanimeter  gab  bieftlatfce  in  20SRinuten,  bie  ©efammtflacbe  wurbc  in  2  (Stun- 
ben  40  SWinutcn  beredmet ,  ber  Wanimeter  bcfifmmte  fie  in  3  SWinuten.  $ie 
§umme  olier  beredjneten  $arcellenflaebcn  mid)  toon  ber  bcrecbnctcn  ©efammtflacbe 
urn  V400  ab ;  bie  @ummc  ber  burdj  ben  SManimeter  beftimmten  3Wef?angaben  mid} 
toon  bem  bureb,  Umfatyren  ber  ©efammtflacbe  erbaltenen  SRefultate  nur  urn  ettoa 

ViOW  «*• 

@o  toollfianbig  nun  audi  ber  «§anfen'f<be  Wammeter  bem  praftifeben  £8e» 
biirfniffe  entfpridjt ,  fo  la§t  fid)  bod)  gcgen  ibn  nod)  toorbringen ,  bag  er  wegen  brr 
unbebingt  notbroenbigen  forgfaltigen  Vuftfufming  im  SJreifc  bod)  *u  fleben  fommt 
unb  ba§  ber  ©pielraum  be«  $ur)rcrd  ein  toerbaltni&mafa'g  mir  geringer  iff.  SWan 
ift  baber  brmur>t  geroefen,  einfjefcere  Snflrumcnte  <u  erpnben,  bie  bet  gleitber  ?et» 
flung  leister  ^erjufieilen  fein  rourten.  Hon  ben  in  neuerer  Heit  toorgefcblagenen 
^lanimetern,  bie  in  ibrer  (Ftnriefctung  roefcntlitb  toon  bem  r  1 1  i '  fetrn  $(anU 
meter  abtoeicben ,  wollen  wir  bier  nur  einen ,  ben  %  m  8  I  e  r '  fd)en  $  o  I  a  r  to  I  a « 
n  i  tu  e  t  e  r  erortern ,  ba  er  in  mebrfacber  99cg{ebung  ben  Hergleicb  mit  ben  altercn 
Snflrumenten  oertient.  (?r  r>ci§t  $olarplanimeter ,  roeil  er  fid)  auf  ba«  fUrincito 
ber  ^olarcoortinaten  ftu^t ,  abnlieb  trie  ber  Oppifofer'febe  Wantmetrr  ba« 
$rinci>  ber  ^arallelcoorbinaten  jur  ©runblage  bar. 

<frr)e  mir  ba«  3nfrrument  felbft  befebreiben,  tr-ollen  roir  ba«  $rinct>  be- 
tradjten.  9#  fei  AB  (f.  umfleb,enbe  gig.  I.  unb  II.)  eine  (Sebiene,  tie  fid)  um 
ben  ftfrrn  ^unft  A  brebt,  in  R  babe  eine  {metre  (Sebiene  BC  ibren  2)reb* 
punft  unb  am  anberen  ^nbpunfte  C  biefer  ©djiene  befinte  fid)  ber  ffabrfHft ; 
an  irgenb  einer  ©telle  biefer  ©cbtene,  etroa  in  D  befinte  fieb  eine  flRode,  bie 
fieb  um  eine  mit  BC  paratleie  *2lre  trebt.  9Wit  biefer  9tolIe  rubt  ba«  3nflru« 
ment  auf  ber  ©bene  ber  *u  meffenben  Beiebnung  auf  unb  bei  ber  ©ewegung  be« 
3nfhrumente«  wirb  bann  in  befannter  ©eife  bie  3lolIe  in  SRotation  toerfe&t.  3n 
irgenb  einer  QJrt  la§t  fieb  tie  ®ro§c  biefer  dotation  meffen.  Umfabrt  man 
nun  mit  bem  ftabrfHft  C  irgenb  eine  ebene  Sigur,  fo  la^t  fid)  fietd  aufl  ber 
®rofe  ber  ftattgefuntenen  dotation  ter  8RolIe  bie  ®rof?e  ter  umfabrenen  &igur 
erfennen. 

%  m  i  1  e  r  unterfebeitet  in  einer  %bbanttung  *) ,  in  ber  e r  feinen  $(animeter 
erdrtert ,  jroet  toerftbiebene  ^5Ue  bei  ber  Wnroenbung  berfelben.    (Sntweber  Hegt 


•)  Uebrc  bie  meebonif*c  SBefKmmung  tt«  ftld<$enhrfjalte«,  »en  Smeler.  Sdjaff- 
^aufra  1856. 
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ber  2)rcr)punft  A  au§crf?a!6  ter  ju  mcftcnten  Slddje ,  unb  tann  madun  6cim  Um- 
faljren  ecr  Btgur  tie  bciben  6d)ienen  frine  toUfidnbigcn  £refyumjcn,  fonbcrn  nur 


I. 


Oflcillationcn,  obcr  bcr  5E>rr fypunft  A  lici^t  inncrbalb  ter  ;u  mcffcntcn  glddjc,  unt 
tic  ©chienc  A  B  madjt  bann  bcim  Umfafyrrn  bcr  Stgur  cine  vollftdntigc  £rcr/ung' 
watyrrnb  bcr  9Binfel,  ben  bcibe  <sd?icncn  mit  rinanter  bilben,  nur  jirifdjcn  jwei 

fejten  ®rcn$roertr/en  fid?  dnbert. 
3encn  gall  ftcllt  &ig.  I ,  lit  fen 
Sig.  II.  bar;  in  beibrn  ftdllcn 
madjt  bie@d?iene  BC  fcine  »oll» 
ftdnbigc  X'refyung  um  B,  bio  audi 
obner/in  burdj  bad  Snfrrument 
folb ft  meift  unaucfiibrbar  ge» 
macbt  irirb.  $>cnft  man  fidj 
jot odi  tic  g djiene  A  B  fp  r/od) 
(((gen,  ba§  bie  ©$iene  BC 
fammt  bem  ftaljrftift  unter  ib/r 
ljinburd|>  gefufyrt  irerbrn  fann, 
fo  licfcen  fid)  tbeoretifdj  nocfy 
jir-ct  anbere  Salle  untcrftrieiben. 
3n  brm  eincn  wurbe  A  B  nur 
cine  Oscillation,  B  Caber  cine 
t'ollftdntigc  Treating  madjrn,  im 
anberen  rcurtcn  beibe  @dnenen, 
|cbe  um  iljrcn  !£>rebvunft,  eine 
ijoUftdnbige  Drcljung  madden.  $a  tiefe  lejten  betben  Salle  abcr  in  ber  fficgel 
fcurd>  ba«  3nftrument  felbfr  unmdglidj  gemadjt  roerben,  fo  grniigt  c3  nur  iene 
betben  erflen  ju  bctraefyten.    $ig.  I.  gtebt  bie  ucrfttyicbcncn  I'agen  an,  tocl^e  tie 
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©djicttf  B  C  annimmt ,  rornn  brr  Sar>rftift  C  bte  ftiaur  0  P  Q  R  S  umfabrt.  ©tfy 
btcfe  Scbicnc  aud  bcr  Sagt  AC  in  Die  bcnad;barte  B'P  fiber,  fo  lopt  fid?  ibrc  >3c» 
wcgung  in  jirci  anbcre  jerlcgcn,  in  tie  parallcle  U$crfd)icbuna,  ton  IC  bid  B'C 

nut  in  tic  Trebling  urn  B'  ton  B'C  bid  B'P.  3ctc  ticfer  beiten  '.Pctijcgungcn 
bat  auf  tic  {Rotation  tcr  iRolle  1)  (finrlufi ;  rcdbrcut  tcr  parallrlrn  '-Ucrfcbicbuna, 
rucft  tic  Nolle  ton  l>  nad*  l»'  tint  itdbrcnb  bcr  iTrcbuna,  rucft  fir  yon  l>'  nad?  D". 
SBdbrcnt  bic  Nollr  ton  l>  nad)  W  rucft,  fir  frlbft  fcincu  ^o^tn  ton  bcr 

Mage  D'l  ab,  tout  bicfr  old  gcratc  gctadjtc  Jiinic  licgt  nicbt  in  bcr  Ghent  bcr 
iHollcurotation ,  fontrrn  tic  I'dngc  ted  von  ibr  abanpirfcltcn  !£oa,cnd  ifi  glcicb.  tcr 
projection  ton  Bit'  gtgffl  tic  (Sbcnc  bcr  jRollc.  alto  glcid?  bent  fcnfrcdjtrn 
ftantc  ton  BC  tint  B'C,  folglid)  ifl  ticicr  ibcil  tcr  Oiotation  ftctd  proportional 
bcin  parallcloanimin  BCCB'.  UBdbrcnt  bcr  $rcbuna,  tcr  (Sdjicne  ton  B'  C 
bid  B'  P  itirt  jld)  aud)  tic  tHolIc  l»  urn  ten  '.Poijen  D'D"  treben.  Uicfc  {Rotation 
nn'trtc  abcr  nur  in  glcirbcr  Gtift  tcr  &ldd?c  bed  Sectors  BC  P  parallel  fcin,  reenn 
tic  Nolle  D  aerate  auf  bcr  SJfittc  tcr  (sdjicne  BC  fdjjc,  in  ictem  antcrcn  Jalle 
blcibt  ticfc  Dicbuna,  bcr  iRolle  jwar  bcin  (Sector  B'C/P  proportional,  abcr  in 
rtttrm  antcrcn  'inrbaltnip,  aid  in  wcldicm  tic  {Rotation  toh  l>  bid  W  tern  Pa  rail  c= 
(ogramm  BCCB'  proportional  ijt.  £abcr  t ft  tic  dotation  bcr  Nolle  redbrent 
tcr  ^BtwrgSKg  tcr  iScbicnc  ton  BC  Ml  B'P  nicbt  bcr  ton  bcr  8dnrnr  befdmr 
bcucn  iUddjr  BCPB'  proportional,  trotyl  abcr  ift  f!c  cincr  antcrcn  ftldtbc  proper* 
tional,  tie  fid)  ton  BCPB'  urn  cincn  conftautcn  Jtycil  ted  $>rctyuna,dfcctord  B'C'P 
untcr|"d)citet.  $icicd  0efr|  itirt  aud)  nod)  fur  groperc  ^Bcwcgiingtn  tcr  ccbicnc 
a,cltcn.  s)iu\\  bcaduc  man,  tap  tic  3d)icne  in  tent  in  i\i^.  I.  <©.  375  angcnoiumcncn 
Salic  \XOti  tcrfetyicbcnc  3*rirca,una,ctt  bat ,  cine  torfebrritcnte  unb  cine  riieflduriac ; 
bei  ter  lefctcrcn  itirt  tic  Nolle  aucb  fid)  iticter  ^urucftrctyen ,  itie  ja  aud?  tic  jefct 
ton  tcr  <2d)icnc  bcfcbriebcnc  ftldd'c  ton  tcr  rortycr  beicbricbcncn  in  StfBg  gebraebt 
itcrtcu  inufj ;  iiniucr  abcr  itirt  tic  Notation  tcr  {Hollc  cincr  frldd'e  proportional 
fcin ,  tie  fid)  ton  ter  ton  bcr  ecbicne  befduicbenen  ftldtyc  um  ben  conftantcn 
5  bcil  cincd  8cctord  untcridiribrt,  brr  bent  JDrctyungdiiMtifcl  tcr  Sctyicnc  cntfpricbt ; 
Jc  gcrtugcr  alio  ticfc  Xrcbuna,  ill .  tcflo  flcincr  aud;  ter  llntcrfdncb. 

Uiufducibt  man  nun  mil  tent  ftafyrfHft  ten  llmfan^  cincr  cbeuen  Ricjur  toll* 
fldnti^  in  tcr  'Jlrt  tcr  fru).  I.  <&.  375,  fo  ifl  tic  ton  bcr  Sdncnc  BC  befrbrirbcue 
unb  nid^t  iticber  |mucfbefd;riebcne  rtldctc  eben  tcr  3nbalt  Jencr  umfa^rrnrn 
Sigmr,  unt  ba  tic  Scbjcnc  am  3d)(u§  bed  Umfabrend  gerabc  wirber  in  ib^rc 
urfpruiii)(id)e  Sage  )urucfa,cfcb/rt  [ft,  alfo  fcblirpltd)  feine  £)rebun^  bat .  io  fall t 
aud)  mm  brr  !l)iffcrcn);fector  n>rg  unb  ed  f c L .\ t .  ba§  brim  llmfabrrn 
rincr  brn  Drrbpunft  A  nidjt  rinfcbltr§rnbrn  Bi^ur  tic  iHo- 
tation  tcr  diode  tent  $(dd)cnraum  brr  untfabrrnrn  tfigur 
proportional  ill. 

^ic^t  abcr,  itic  in  frig.  II.  <©.  375,  brr  $rrfrpunft  A  tnncrr)alb  tcr  umfar;- 
rcnen  tfigur,  fo  itirt  cinmal  ton  ter  {Rotation  tcr  iRolle  bcr  turd)  tic  (srbicne 
A  B  bcfd'ricbcnc  tollc  Jlrcid  nid>t  gcmrfTcn ,  femrr  frbrt  bic  <sd)icnr  B  C  nur  nad) 
cincr  tollbraditcu  Oiotatioii  in  ibrc  urfpriiuglicbe  ^agr  mviuf ,  itoraud  folgt,  bap 
in  birfrm  Sallr  tic  {Rotation  tcr  jRollc  cinrr  ftlacbr  propor* 
tional  [ft,  tic  inn  ben  ton  A B  b  e  f  cb  r  i  r  b  c  n  c  n  St  v  c  i  d  unb  u  nt  c  i  n  r  n 
c  o  n  |t  a  n  t  r  n  i  b  c  i  I  ted  ton  B  C  b  r  f  d)  r  i  r  b  r  n  r  n  St  r  r  i  f  r  d  f  I  r  i  n  r  r  m  t 
aid  tic  nmfcprirbrnr  3iacb,c.    Wan  fintet  alfo  aud)  in  ttrfrm  5allr  brn 
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3nfcalt  ber  umfdjriebencn  8igur  leidjt,  wenn  man  ju  ber  fcngabe  be»  3nftrumenttl 
cine  confiante  @ro§e  abbirt. 

Urn  biefe  ULier^altnifft  in  finer  allgrmcineren  unb  ffrtngeren  r?orm  gu  u$er- 
fc&en,  mollen  wit  mit  9  ten  ffiinfel  br^rid>urn ,  ten  AB  (gig.  I.  ©.  375)  mit 
irgenb  finer  fcften  $re  bilbc t ,  ift  ffi  ber  SBinfel ,  ben  B  C  mit  ter  Ufcrlangerung 
tion  A  B  bilbet.  SBdbrenb  fldt  bie  ©djiencn  Don  ABC  nadj  A  B'  P  berocgen ,  get)e 
9  in  9  d  9  unb  in  y  +  d  y  «&" ,  babei  madje  tie  $Rolle  bit  2)refcung  d  ▼ 
in  Sbcilen  tbrer  Jbeilung  ati«gebrutft.  5>ie  toon  ben  @d)ienen  befdniebene  fcladje 
fei  F,  alfo  bie  fcladje  potidjen  ABC  unb  A  B  P  fei  mit  dF  bejeidjnet.  ferner  fei 
AB— -a,  BC-=  b,  B  D  =  c,  unb  ber  OtabiuS  ber  iRolle  fei  r,  tyre  ^cri^erle 
aber  in  n  £r/elle  get$ci(t. 

«un  ip<BAB'  =  dy,  <C'B  P  =  dy  +  d^f  (Sector  ABB'  ifk  ^Lf 

2 

b» 

parallel  ogramm  BCC  B'  =  a  b  cos  yd 9,  Sector  C'B'P  =  —(dy  +  dy); 

dF«=abcostf/d9  +  —  d  9  +  —  (d  9  +  d  9). 

$crner  ifl  DD'  =  BB'=»ady,  ber  »on  0  bid  D'  auf  ber  (RoOe  abge- 
roicfeltc  QJogen  abtr  ifi  a  cos  tydy,  fwncr  ift  0*0"  =  c  (dy  +  dv),  folglidj 
btr  gefammte  (on  ber  fflolle  abgeroicfelte  9ogen  =■  a  cos  yr  d  9  4-  c  (d  9  -f-  d  tft), 

btefer  umfa&t  dv  Sbdle  ber  S$eilung,  jfber  *b»l  bat  bie  Sangc  1^;  folglidjifl 

n 

2rw  ,  ,  . 
 d  v  =  a  cos  V  d  9  +  c  (d  9  +  d  9) ,  ober 

n 

a  cos  9  d  9  =  lUL  d  v  —  c  (d  9  +  d  V). 
n 

©efcen  roir  biefen  ©trtb,  in  obige  ®Icid)ung,  fo  folgt: 

dP - +  *+»- * 

n  2  2 

JDiefe  @Ir  iefcung  giebt  nun  bie  26fung  fiir  alle  bier  benf boren  fcalie ,  benn 
bejeidjnfn  u>ir  mit  V  bie  ®efammrrototion  ber  (Rolle  in  $b>ilen  ber  Shilling, 
nacfjbem  bit  ganjt  ftigur  umfafcrcn  ifl,  fo  folgt:* 

2brjr          a»  +  b*  —  2  be    f          b  (b  —  2c)  /* 
F  =  -n— V+  2  J  d*  +  1  J  ^ 

3m  Sail  ber  gig.  I.  @.  375,  mo  9  unb  9  fa  nur  jroifcr/en  fcfien  ©renjen 

bewegen,  ifl  /dy  —  0  unb  /dy  ■=  0,  alfo: 

2br»r  „ 
F  =*  V. 

n 

@oU  nun  V  gerabeju  ben  3nb;alt  oon  F  in  Gin^etten  son  ber  ©rdf*  f  an* 
geben,  fo  mu§  2  hm  «  of  fein,  n?orau«  folgt 

b— iL. 

V.  48 


Digitized  by  Google 


378 


$Ianimeier. 


2J?acbt  man  nun  tic  (gcbicnc  B  C  tcrfdjicbbar ,  fo  fann  man  turfy  taficlbe 
3nflrumcnt  tic  5'ladjcn  narf)  bclicbigcn  SWaijcinfyciten  mcffcn. 

3m  ftall  tcr  fiia,.  II.  ©.  375  dntcrt  fid'  y  jwifd?en  fc|lcn  ©rcnjcn,  abcr 
9>  mad;t  cine  oollc  iTrebauui,  eg  ifi  tcmnacb  /dy  =  2tt  ,  yMy  =  o,  alfo  folgt 

F  =  2    ^  V  +  fa*  +  b*  —  2  be)  7t. 

n 

3ft  nun  irictcr  2hrjr=»nf,  fo  fann  man  turcb  Pen  Wu*truef  (a2 -|-  l>a —  2  be)  it 
fe^r  leicbt  cin  fur  allcmal  tic(%6f?e  bcrccbncn,  tic  $u  tcr  *.llna,abe  ttH  3nftrunirntr6 
abtirt  ltcrtcn  mup,  urn  F  $u  fintcn. 

Vapt  tag  3nflruincnt  nod)  HctBtWtguhg  $u,  taf?  f  fid?  uon  o  big  2  tt  antcrt, 
fo  nnlrtc  in  ftnem  fotdun  Salic  /«!«/'  =  'In  ju  fefcen  fcin.  £ag  9lmgl  cr'fdje 
3nfrrumcnt  lapt  ticfc  QJcircguna,  nitbt  \u,  tregfyalb  ivir  tic  bcitcn  l)icrf;cr  gefcbrigen 
8'dllc  auib  nidjt  writer  ocrfolqcn  trollcn. 

3m  ftalle  tcr  &ia,.  I.  ©.  375  ifl  tag  iHcfuItat  oon  c  unt  aucf>  oon  I  unab» 
bdnajg ,  man  fann  alfo  aucb  a  =  oo  fc^cn ,  in  ticfem 
ftollc  u'irt  tcr  oon  B  bcfdjricbcnc  .Rrcigbogcn  cine  gc« 
rate  Minie."  *Wan  fann  alfo  tie  (sdjicne  41  ganj  \vtc\-* 
laffen,  n?cnn  man  tern  ftfunftc  B  cine  gcratllnigc  5ub,» 
rung  gtebt. 

9hbcnflcbcntc  tviqur  flcllt  tic  'Jluefutyruna,  tar,  wcltbc 
dingier  fcincm  ^rincip  gcgebctl  b,at.  AB  ifl  tic  crflc 
<Sducnc ,  bci  A  ifl  cin  Utatclcinfafc ,  tcr  tern  'Jlpparat  tie 
trcljbarc  QrfrfHgtiltg  ajebt,  bci  B  Ifl  cine  oerticale  *2lrc, 
tercn  £pi$en  ib,re  Jfagcr  in  tcr  4>iilfc  E  baben,  C  F  ifl 
tic  jtoeitc  SdMcuc,  tic  in  tcr  C^ulfc  E  I'crfcbicbbar  ifl, 
tort  abcr  turd'  tRctbuno,  fcjlgcfjaltcn  wirt.  Xaf  tcr 
obcren  »\ld(bc  tcr  Scbicnc  C  F  jtnt  rWfgc  SWarfcn  ana,e» 
bradtt,  tie  augrben,  trie  writ  ticfc  <cdjicnc  in  tie'^ulfc 
gefd'oben  ir-crtcn  mup,  tamit  tie  Wngabcn  tc$  3nflru« 
mcntcg  nad»  cincm  gcu'iffcn  ^apflabc  crfolgcn.  Die  'live 
tcr  iHollc  I)  ifi  pttratfd  nil  eincr  sl>crticalcbcnc ,  mcldjc 
turd'  tic  SRittc  tei  Wrc  B  unt  tic  Spi^c  teg  ftafyrjtiftcfl 
C  gcbt.  £cr  dupcrfle  Bfolft  tcr  Olollc  ifl  abgeruutct  unt 
yolirt;  ifr  ctilintriicbcr  tfimbug  ifl  in  100  oter  200  ©rate 
cingctljcilt.  £er  £tant  tcr  Ibcilung  fann  mittelfl  teg 
an  tcr  $iilfe  E  ana,cbracbtcn  S^onluS  (j  bid  auf  3fbntcl* 
grabc  }cnau  ftfgelefcn  irertcn.  Tic  Qaljl  tcr  gan^en  Um» 
trcbuna,cn  lrirt  turcb  tag  Dldtdmi  H  gc^d^lt,  ipclcbefl  an 
tcr  Sic  tcr  iHollc  0  mittelfl  ciner  edjraube  getricben 
trirt.  ffidbrcnt  jctcr  Sffffttltg  bcb^lt  tcr  <stab  C  F  in 
tcr  4ft!fc  cine  un^crdnterlidic  6tellung.  I)ic  «Oiilfe  ifl 
an  ten  Qhtbffl  aufgefdmitten  unt  tie  turcb  tic  ©infdmittc 
gebiltcten  \!atpcn  tiencn  aid  ftctern. 

31>ir  baben  oben  gefeben ,  taft  ju  ten  Sngtfai  teg 
3nflrumente8  tann  nocb  cine  geiriffc  ©rope  attirt  mcrten 
mup,  loenn  tcr  Scfrfii ^ungdpunft  tc«  3nflrumentc3  inncr« 
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Ijalb  tcr  ju  mcficntcn  ftipr  Itfflt;  Meff  3<>§t(n  ffnb  an  fi'W  <SfitenfI5^c  be6 
<Stabc8  FC  eino,rarirt,  ftcte  eorrefpontircnt  tcr  obcn  angcbradrtcn  $fc§niarfe. 

3m  33fra,[ficfr  mil  tern  ©ctli'f*cn  Waniinctcr  bictct  tcr  aiolarr-lanimrtcr 
ten  UJortr/cil  gro&crcr  Ginfad'ijcit,  tc^lMlb  fallen  aucfc  mcbmc  Berilcrqucllcn  |cne$ 
crjicn  9lpparatc8  wca,,  \. "9?.  tic  Melon  tfcitrpllcn,  tcr  clajtifcfcc  !Traljt,  Jctc  42lrt 
fon  QHeaung  tur*  X>rurf,  tagegen  flcr/t  cr  Winter  trm  c  1 1  i 1  (djc n  jurud  tvegen 
tcr  gropcren  UnOraucniltd?fcit  im  2lblefcn  tcr  £rctumg  tcr  3Rollc  unb  wegen  tcr 
mcifr  ungenaucren  filacfce,  auf  wcleber  tic  flfiollc  lauft.  UTagrgcn  faun  tcr  ^olar* 
planhnctcr  mbiltnipiuaflig  grotjerc  ftladjcn  efrnc  tooraangtge  3crlcqung  meffen  unb 
in  fcr/r  cinfad?cr  SBcifc  fur  fccrfd&ictcnc  SWapfyfkmc  cingctlcllt  irertcn. 

Senile  auagcfufjrtc  3nihumente  ticfer  tJIrt  gaben  cine  ©enauigfeit  toon 
ftwa  1  iooo  bcr  gcmcffcncn  Slavic. 

3um  €d?lu§  wellcn  rcir  no*  tie  $rcife  cinder  ^lanimctcr  f;crfefccn,  »ie 
flc  %  m  8 1  e  r  in  fcincr  <sd?rift  giebt. 
(Fin  ^fanimcrcr  nad?  Oppifofer 

bet  2crebour8u.  6ccretan  in  $ari8  ....    425  Sr. 
©in  ^laniumcr  nadj  9Sct(i 

hi  (Sr;r.  6tarfe  in  SBicn   450  - 

bci  Bamberg  in  Stocfr/olm  400  * 

feci  ©oltf^mib  in  3uriefc  180  • 

(Sin  ^lanimctcr  mit  £  a  n  f  e  n '  8  93frbcffcruna.cn 

bei  21  u8  felt  in  ©otfja   300  - 

£f n  ^olarplanimctcr  nacfc  21  m  8 1  c  r 

bci  ©oltfdjmib  in  3im<f)  50  - 

bci  Jtird?f?ofer*5Im«Icr  in  <srf)aff(Mufcn    ...      50  . 

mit  £r*eilung  tcr  tfaufrdlf  in  200  ©rate  60  » 

Site  rat  ut.  Ueber  £rnft'8  Wam'mftfr.  3)inglcr'«  ^orpt.  3ourn. 
<Bt.  LXXXVI.  @.  33. 

(Scute  reef,  vJ?etomftfr,  cin  3nflrumcnt,  urn  ten  Jyla4»eninr)alt  in  Garten 
or/nc  Olcdmung  \u  crfcalten.    Dingier '8  pofl?t.  3ourn.  9?fc.  LXXX1I.  6.  251. 

99cu»iere,  Planiroetre.  Bulletin  de  la  societe  d'encouiagemenl  pour 
Industrie.  1846.  p.  185. 

(So*ne,  geblanc,  ^fanimcter.  Description  des  machines  et  process 
consigned  dans  les  breveU  d'invention  etc.  Paris.  T.  LX.  p.  41. 

£or«f  9  unt  Stxa  ft,  ^lanhnctcr.    U>oli?t.  Gentralbl.  1850.  @.  279. 
Beuviere,  Planimetre  sommaleur.    Bulletin  de  la  sorielG  d'encour, 
1850.  p.  97. 

<Stampfer,  fiber baSneuc  ^(animcter  tc$  Caspar  QBctli.  $>inglcr'0 
potyt.  3ourn.  m.  CXVI.  ©.  424. 

©ang'a  OJlanimctfr.    £inglcr'«  pots?*.  3ourn.  $8t.  CXXII.  @.  420. 

$aucrnfeinfc  uber  Wanimcter.  $inq(rr't  pol&tcd>ni!dic8  3ournal. 
m.  CXXXVH.  8.  82. 

Dcdjcr'0  lUanimctcr.  Dingier' 8  pol!?t.  3ourn.  <8t.  CXXXVI. 
.teller  unt  gu^tbaucr,  ^Unimctcr.    £>inglet'0  pol9t.  3ourn. 
»t.  CXXXVH.  6.  84. 

3Btunfafo»8f>,  ^lanimetcr.  2)tnater'«  polj?t.  3ourn.  St.  CXL, 
6.  27. 
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©auernfeinb,  bfe  Wanimeter  toon  (Srnfr,  ffietli  unb  £anfen. 
OTundjen  1853. 

3lm<ler,  fiber  med)antfd>e  99efrtmmung  bed  fttadjeninbalte* ,  btr  fiati* 
f$en  SRomente  unb  ber  Xragb>tt«momente  ebener  giguren.  ©i&afl&aufen  1856. 

3B.  ®. 

JUttin,  ein  Wctatt*).  <a>mifd)e«  3c»djen  =  Pt.  Acquitment  —  1232,08 
(0  «-  100)  obrr  98,724.  —  Die  @efd)td)te  biefeS  9flctaUe8  &at  gu  toielfadjen 
©trc itiqf dten  QSeranfaffung  gegeben ,  inbrm  (£tnfge  befyaubten ,  bajj  e6  bereitS  brn 
bitten  befannt  gewefen  fei.  Die  91nfld>t,  bafj  bad  $(atin  ba«  <£teftrum  unb 
Jtaffltero*  ber  Sllten  fei ,  if}  abet  a(4  falfd)  nadjgeroicfen ,  namenrltdj  buro)  ©  $  it « 
fcartb  unb  Jtotfto.  Dagegen  fdjeint  e«  wabrfebeinlid) ,  tafj  man  ba«  $fatin  be* 
reite"  im  16.  Satjrbunbert  gefannt  tyabe.  3Benigfien0  beria)tet  ®caliger  ton 
einent  SRctallc  aufl  Darien,  ba§  el  unfdjmeljbar  fei,  irefibalb  man  audi  ntd>t  afle 
3Rftalle  aid  fcfymelibar  beftniren  bfirfe.  Da  nod)  tyeutc  in  biefer  ©cgenb  —  in 
SReugranaba  —  Diet  $(atin  toorfommt ,  fo  ift  el  feljr  roafyrfaVinlid) ,  ba§  er  bfefel 
SRetaU  bet  Jener  Ungate  im  fcuge  gctyabt  fcat.  drfr  200  jabre  f»ater  faring  ber 
fpanifcfce  Watr)ematifer  Don  9lntonfo  be  UUoa,  ber  an  ber  befannten 
franjojtf^en  <£i»ebitton  nad)  $eru  bet)ufl  einer  ©rabmeffung  tftrUnafyn,  1748 
mieberum  toon  bem  ^latiu.  <Seine  9lnqaben  roaren  aber  tjotbfi  unooUftantig.  <5r 
beridjtet  toon  bem  $(attn,  ba§  el  ein  unbearbeitbarer  metaUifdier  <Stetn  fei,  u>eld>er 
fogar  tie  93erarbeitung  ber®olber$c  toerfytnbere,  wenn  er  barin  in  gu  grofjer  9Wenge 
oorfomme.  91(6  ein  eigcntbumlioVI  SRetaU  ivurbe  el  juerfl  1750  toon  SBatfon 
befdjrieben.  Der  Sflame  rur>rt  aul  bem  6»anifd)en  b>r ;  ef  if)  ein  Deminutieum 
be*  foanifeben  ffioricl  Plata,  ©ilber.  —  Die  augerorbentlidjen  (Sigenfdjaften 
bfefel  neuen  SRetallel  erregten  grofje  9lufmerffamfeit ,  fo  bafi  ficb  tie  (Sbemifer 
feit  fener  3eit  fcfjr  ernftltd)  bamit  beftbaftigt  fyaben.  Die  erflen  genaueren 
Unterfutfyungen  baruber  toeroffent(id?te  ©  d)  e  f  f  e  r  in  ben  ©(fyriften  ber  <Stocfr)otmer 
*2lffltcmie  toon  1752;  ferner  Sertoli  in  ben  Phil.  Transactions  bon  1753,  SXarg* 
graf  in  ben  ©djriften  ber SBerliner ttfabemie  toon  1757,  Warquer  unb  93eaum6 
in  ben  ©djriften  ber  $arifrr  fcfabemie  son  1758,  (Sronfiabt  in  ben  ©djriften 
ber  ©totfbotmer  flfabemte  toon  1 764.  Die  filteren  fcrbeiten  wurben  bur*  9W  o  r  i  n 
gefammelt  unb  1758  unter  bem  Xitel :  „Dal  $(arin,  ba*  wei§e  ®olb  ober  ba« 
ad)te  SRetaU"  toe rfiffentlidjt.  W  a  r  q  u  e  r  unb  *3  e  a  u  m  k  geben  ben  Qrunb  an, 
roeSr>at6  bad  $Iatin  fruljcr  fo  felten  war.    Die  f»anifo>e  flRegierung  ^atte  namlto) 


*)  «ittraiur.  fflutoUn:  «ilb.  Sinn.  93b.  I.  @.  3ft9,  93b.  XXXVI.  €.  301.  9io: 
djon:  ebenba,  fflu.  IV.  ©.  284.  De«cotiU,  cboiba,  ©t>.  XXVII.  @.  231.  ^touft: 
©djeerer**  3ourn.  39b.  VII.  <£  526.  ffourcroto  unb  93auquelin:  ®ilb.  «nn. 
m.  XIX.  €.  122,  S3b.  XXIV.  6.  209.  Qauquelfn:  ebrnba,  93b.  XXIV.  €.  40A, 
93c.  XXV.  @.  206.  ©d)toeigqtr,«  3ourn.  93b.  XX.  6.  394  unb  451.  <5loub  :  ®  ilb. 
Sinn.  93b.  LXXVII.  ©.253.  Barruel:  Phil.  mag.  1822.  p.  171.  S3ouf f ingautt : 
$ogg.  «nn.  93b.  VII.  @.  520.  fBreitbaupt:  rbenba,  93b.  VIII.  ©.500.  ^um« 
bolbt:  Jcerflen'tf  «r*  93b.  XVII.  ©.  322.  $oq.g.  «nn.  93b.  VII.  ©.  515,  93b.  X. 
©.  487.  Jfutoffer:  tbrnba.  93b.  XVI.  ©  284.  Villain:  ebenba,  93b.  XXXI. 
©.  16  unb  690.  0j).  fRofe:  ebenbo,  93b.  XXXI.  ©.  673.  ©oboletotfb:  ebenba, 
93b.  XXXIII.  ©.  99.  ffirebe:  ebenba,  93b.  XXXIV.  ©.  380.  ©oanberq:  ebenba, 
93b.  XXXVI.  ©.  471.  3ourn.  f.  toraft.  (!?bem.  93b.  XXXI.  ©.  187.  ^artmann:  $ogg. 
Sinn.  93b.  LV.  ©.  528.  6lau«:  3curn.  f.  praft.  (Sbera.  93b.  XXXII.  ©.  479.  «nn.  b. 
6brm.  unb  Warm.  93b.  I.XIV.  ©.  294. 
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berboten,  bad  $latin  in  ben  <$anbel  ju  6ringen,  ba  ed  bem  ©ofbe  in  6eitacHli*fr 
SDRtn^c  aid  93erfalf<&ung  jugefefct  roerben  fonnte,  ofcne  ba§  tic  $arbe  bed  ©olbed 
baburtty  beranbert  rourbe. 

fterner  befdjaftigten  f!d>  mit  ber  Untrrfu^tmg  bed  !pTotin6  tat  borigen  3ab>« 
$unbert:  9uffon,  Will!?  unb  ©upton,  © i <f i n g c n ,  Sillet,  ©erg- 
mann*),  Qtdjarb,  fiaooificr,  *PelIctter  unb  3Ruffin-?tfuf$f in. 
3n  neuerer  3«t  bob"*  fid?  befonberd  Senna n t  •*),  ffiollaflon  **•), 
$)<x\>)—*),  $e  rje  Um«  ****•),  Ofannf),  Dobereiner  ft), 
n  a  r  b ,  D  u  I  o  n  g  unb  8 a u g i e r  fff) ,  tamit  be fiafrigt.  (Srft  1 823  rntbtcfte 
man  bad  $(atin  im  Ural;  bid  bab/in  war  'ilmerifa  tie  einjige  SBcjugSqurilf. 

Dad  Watfn  finbrt  fid)  nur  gebiege n  unb  jwar  re in  mit  $adabium  gemengt  in 
9rafllien;  ferner  in  5?erbinbung  mit  ^allabium,  fflbobium,  8Rutb>nium,  3ribium, 
Odmium,  ffifen,  Jtupfer,  9lei,  aud>€ilfrer  unb  gemengt  mitJfornern  oon  Odmium- 
iribtum,  ©olb,  Sitaneifen,  <5b>omeifenftefn,  «&paeintb„  (Spinell  unb  Ouarj  im  rob>n 
93Iatiner$  obrr  Q3(atinfant>e.  Dad  SHatinrrg  fommt  meifiend  in  fleinen,  tinrrgrl' 
ma§igen  Jtornern  tor,  bte  jumeilen  fine  Spur  toon  &rpftaUifation  geigen.  9id« 
weilen  erreidjen  biefe  Corner  rin  bebeutenbed  ©erofdrt.  ®o  bradjte  91.  b.  ^um* 
b  o  I  b  t  fin  ©turf  *Blatiner$  aud  flmerifa  mit ,  ba«  bie  ®r6fje  e ined  Saubeneied 
fcatte  unb  1080,6  ©rm.  (2,310  $fb.)  wog.  9lm  Ural  ^at  man  bagegen  6turfe 
bid  ju  einem  @ewid>t  bon  20  «Pfc.  gefunben.  Oft  entltflt  bad  $latinerj  fo  biel 
CNfen ,  ba§  ed  bom  SRagneten  angejogen  roirb.  Den  ^latinfanb  finbet  man  mei* 
ftrnS  in  ftluffen  unb  im  aufgrfdwemmten  8anbe  gemeinfcbaftlid)  mit  bem  ®olb» 
fanbe.  3uerft  fanb  man  bad  $latin  im  ©anbe  bed  Bluffed  $into  in  9rafilien, 
fpatcr  an  oerfcfctebenen  anberen  Orten  beffelben  Sanbed ,  in  (Sofumbien ,  SRertfo, 
auf  6t.  Domingo ,  Borneo.  fcuf  bcr  lefctere  n  3nfcl  tr-rrbe  n  no*  Dana  iab> 
!id>  6  —  700  $funb  <Cfatinrr^e  geroonnen.  3n  feb>  betta$tlid>er  SHenge 
fommt  bad  $(atin  auf  tern  weftliAcn  9lb(>ange  bed  Urald  bor.  fflut  einmal 
ift  bad  statin  bid  \t ftt  in  anjrrbrnbem  ©rftrin  grfunbrn  toorbtn  unb  §war  »on 
SBouffingault  in  brn  ©olbgrubrn  oon  Santa  Oiofa  in  Qlntioquia  in  €ub* 
amtrifa  unb  jroar  mit  ©olb  in  etnem  ©angr  oon  ormitttrttm  <Spcnit.  Die 
urfprunglidje  Sagerflatte  bed  $(atin  fd^eint  ©erpentin  ju  fein ,  brr  berwittert  unb 
weggefubrt  morben  \% 

$atterfon  unb  Sef^ema^er  entberften  bad  ?Platin  audi  in  bem  cali- 
fornif*cn  ©olbfanbe.   9d  finbet  fid)  b,ier  in  fo  grojjer  Wenge  wie  in  €ubamerifa. 


•)  Opa»c.  T.  II.  p.  166 

")  ®tlb«rt'«  9lnn.  $1  XIX.  €.  118  unb  254. 

— )  ©liberty  «nn.  XIX.  €.  126.  unt  255,  ©b.  XXXVI.  6.  303.  ^ogg. 
Ann.  9t.  XV.  6.  299,  «b.  XVI.  6.  158. 

—* )  eAtoetflflfr'a^ourn.  ®b.  X.  €.  382.  ©t.  XXXI.  ©.  340. 

)  €<b»eiflgfr'«  3ourn.  55d.  VII.  ©.  55,  «b.  XXXIV  6.  81.    Uogg.  «nn. 
9b.  XIII.  ©.  435.  527  unb  564. 

t)  6d)»fiafltr  «  3ourn.  35b.  VIII.  6.505,  ©b.  XI.  €.311,  ®b.  XIII.  €.283, 
»b.  XIV.  ®.  329,  9b.  XV.  @.  158. 

ft)  ®*»Deiager,«  3ourn.  59b.  XXXVIII.  6.  322.  «Po^q  9lnn.  93b.  XXVIII. 
€.  180,  9b.  XXXVI.  6.  308  unb  458,  9b.  XXXVII  @.  545.  ftnn.  b.  6bm.  u  Ufjarm. 
9t.  XIV.  @.  251. 

ttt)  AddsI.  de  Cbim.  el  de  Pbj».  T.  XXXIX.  p.  289.  $000.  *nn.  9b.  VU.  6.  517. 
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£efd>ema<&er  fanb  in  finer  Unje  ®olbforner50  Watinfovner.  9(u<$  in  ?Bennfb> 
banien  ifi  bon  ©e  ntf>  statin  gefunten  worben  in  ctnem  J  fconftbiefer  unb  in  einet 
Qludfaeibung  Don  Jitanrifrn  im  ©limnterjfbic'er  von  ?ancafter  (Sountij.  Xtt 
Oolt'fanb  bed  iRfycined  entbdlt  nadj  £6bereiner  Va4oo  ^l^tin;  ferner  finbet  ed 
ftcb ,  aber  nur  in  gcringer  Wenge,  ant  fcar^,  in  ftranfretd),  Svanien ,  in  3rlanb 
unb  ©iebenburgen.  1847  fanb  ©nctjnart  an  i?icr  berfd>iebenen  ©tcllen  in  ben 
*2ltpcn  %XUattn ,  jcbod)  gleicbfolld  nur  in  geringc r  SJfrngr ,  namlitb;  Gbapeau  in 
93aUe  bu  Drac,  $u  ©t.  Nrob,  £cp.  St'fcrc,  an  bfr  Mentagne  bed  $ouffrjin  in 
Oifand  unb  am  rrd'tcn  Ufcr  bed  $anfl  in  Sabcbcn.  €yater  ftat  terfdbc  ftotfetjer 
cint  allgemcine  Q3erbrettung  ted  UMatin  in  fcen  *HIbcn  nad?gewicfcn.  6r  fanb 
©purcn  beffetben  nid>t  allrin  in  einer  gro§en  ^tn^af}!  von  <$r$en,  fonbrrn  aud)  in 
$olomit,  ©(fcmcrfpatr)  unb  (frifcnfr>atb  fon  berfd>fetenen  ftuntortrn.  9?ad) 
^ettenfofer  ift  bad  Q3orfommen  bed  ^Matin  no*  biel  allgemciner.  ir)m 
ift  aHed  im  4>anbel  borfommeute  <SUber  blatinfcaltig. 


3n  bcr  3ufammcnfc(unf)  finb  bif  berfaietenen  ^lattncrjc,  trie  bted  aud  fcen 
nadjfter;enben  Analgfen  fyeroorgebj ,  nicbt  fcb.  r  ton  einanber  berfdjicben. 


I. 

II. 

111. 

IV. 

V. 

VI. 

VU. 

Wattn 

78,94 

73,58 

86,50 

84,30 

86,16 

84,34 

82,60 

3ribium 

4,97 

2,35 

1,46 

1,09 

2,58 

0,66 

9tyobium 

0,86 

1,15 

1,15 

3,46  ' 

2,16 

3,13 

Osmium 

1,03 

0,97 

0,19 

0,30 

$aUabium 

0,28 

0,30 

1,10 

1,06 

0,35 

1,66 

fcifen 

11,04 

12,98 

8,32 

5,31 

8,03 

7,52 

10,67 

Jtubfer 

0,74 

5,20 

0,74 

0,40 

0,13 

©olb 

0,20 

Odmium»3ribium 

1,90 

2,30 

1,40 

0,72 

2,01 

1,87 

3,80 

98,75 

97,86 

98,92 

98,08 

101,17 

101,29 

98,36 

I.  QSon  »Jiifd>ne-Sagilaf ,  nidjt  magnetifdj  OBerjeltud).  II.  93on  ebenba, 
magnerifefe,  SBerjeliud).  III.  $on  ©oroblagobat  in  (Sibtricn  ($er$eliud). 
IV.  OJon  $ar6acoad  in  ©ubamerifa  (3ergr(iu6).  V.  93on  Gfcoco  in  ®iib- 
amcrifa  (@  »  a  n  b  e  r  g).  VI.  93on  *Ptnto  in  ©ubamerifa  (<S  b  a  n  b  e  r  g).  VII.  93on 
{Borneo  (*8  6rfing). 

$er  <Sanb  wirb  ^ucrfr  gewafefyen,  urn  bad  $latin  me$r  ;u  coneentriren. 
$er  platinretd^e  <Sanb  ent&alt  aber  noo>  biele  anbere  SRetafle  unb  SWtneralien. 
%uf  med)anifo)rm  ©ege  fucbt  man  bann  bie  (Frje  fo  biel  aid  moglid)  ju  reinigrn ; 
tied  gefdjiefct  buret  9ludfu$en  unb  mit  «§ulfe  bed  SRagneten.  25ad  ©olb  entfernt 
man  bureb  Amalgamation  unb  bad  (Jifen  bure^  eerbunnte  (S^Iorwafferftofffaure. 
Dann  bringt  man  bad(5r^  in  cine  tubulirte9)rtorte  unber^t^t  baffclbe  mit&dnigd* 
waffer,  bad  aber  einen  gropen  Ucberf^up  an  d^lorwwifferOoffiaurc  ent^alt.  SWan 
fe^jt  in  ber  Olegel  etroad  ©affer  b^injiu ,  bamit  fo  wenig  aid  mogli*  bom  3ribium 
aufge!6fl  n»irb.  JDur^  lettered  wirb  bad  $latin  Ieiebt  breo^enb.  £ie  6aure 
wirb  fo  oft  emeuert ,  bid  feine  (Finwirfung  me^r  jlattftnbct ,  alfo  bad  $(atin  boll- 
flanbig  aufgefofi  worben  ifi.  £cr  Ueberfdbu§  ber  ©aure  wirb  a6befiil(irt  unb  bie 
ru<fbleibenbe  <§at$maffe  in  mdglio>fi  wenig  ^ei§em  ©affer  aufgelofl  unb  bie  iidfung 
bon  bem  IRuttftanbe  abgegoffen.  Die  bei  ber  »3e^anblung  mit  <Saure  entweidjenben 
Dgm^fe  bcr  pdmiumfdure  fdngt  man  entmeber  in  etnet  abge(ub,Iten  3}orIage  auf 
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©ber  man  fufjrt  biefe  Operation  unter  riurm  gut  jicljenben  QRaud&fange  auf,  um  bet 
fa)dblid)en  (Sinroirfung  ber  Ddmiumfdure»I)dmpfc  ju  entgcljen. 

2>ie  wdfingc  Sofung  trirb  mit  tern  toppclten  $>olumen  '2llfoboI  unb  bann 
mit  Gblorfalium  oerfofct,  fo  lange  nod)  cin  9ttctcrfcblag  ent|lrt>t.  Der  lefcterc  beftefct 
$auptfdd>lid)  aud  tfdiium»$lattnd*lorib  unb  foltunw^ritiumcblorib  nebft  geringrn 
SWengen  ber  entfpred?cnben  2)oppelfal$e  von  9?l?otium  unb  $allabium.  SCcr  mit 
©eingeijt  auSgetrafdiene  unb  bann  getrotfnctc  ifiictcrfd)laa,  irirb  mit  bem  gleid>en 
©ciridjt  trocfneut  foblenfaurem  Matron  in  rinrm  ^orjcllantirgel  gelinbc  erbifct, 
bid  bic  SWaffc  gang  fdjtrarj  getrorben  ift.  •fcierturd}  roerbcn  bie  (Sblor&erbintungen 
gerlegt ;  bad  tylatin  ift  nun  aid  SRetall  fcorljanten ,  9ftyotium  unb  3ribium  aber 
aid  Drgtc;  ba  latere  in  Sduren  unlodlid?  jinb,  fo  fann  bafi  $latin  fetyr  leidjt 
bason  gctrcnnt  trerben.  Durd*  (salmiaf  wirb  ed  bann  aud  ter  Sofung  gefatlt. 
9Bei  ter  erfien  ftdllung  fonnte  ter  <8almiaf  nia)t  angcirrntet  trerben,  treil  bann 
bet  bcr  SBcbanblung  mit  fo^lenfaurem  Matron  fl&bobium  unb  3ribium  gleidjfalld 
ju  detail  rcbucirt  rcorben  wdren.  $)urdj  geltnted  (Srfoifccn  bed  Ammonium* 
9Matind?lorib3  credit  man  metallised  statin  in  fciu  ocrtfjeiltem  3"fianbe  al3 
ilatinfdjwamm.  (Sd  finb  bird  pufoerige  obcr  fditr-autmige ,  roentg  jufammcn- 
tydngeute,  graue,  glanjlofe  SWaffcn,  bie  beim  {Rcibcn  Icicfot  SRetallglanj  anneljmen. 
9Uty  @aint»©ilbefl  *)  roirb  bad  3ribium  burdj  efjtgfaurc  Wlfalien  aud  fauren 
2lufl6fungen  grfddt,  rcdljrenb  baburdj  auf  $latin  feinc  ^imrirfiina  audgeubt  t»irb. 
2)iefe  SJfctfcobc  fonnte  tatyer  audj  brnufct  werten ,  um  iritiumfreicd  Watin  bar* 
guftcllcn. 

Dobereiner  entbecfte  an  bem $latinfa)roamm  eine  fetyr  merfwiirbige (Sigen* 
fdjaft-  <£r  ftrft^t  ndmlt$  bad  HJermogen,  auf  feiner  Oberflda>  eine  Okreiuigung  bed 
^auerftoffd  unb  aBafferftoffd  unter  5euererf*einung  gu  betolrfen.  3n  fcolgc  beffen 
conftruirte  3)  6  b  c  r  e  i  n  e  r  feinc  befannten  3unbmaid>inen,  bie  aber  in  neuefier  3«t 
fafi  ganj  bur*  bie  bequemeren  ©treidiboljer  uerbrdngt  roorben  finb.  SBirft  man 
ein  ©tuefdjen  UUatinfd?wamm  in  eine  ©ladglorfe,  bie  mit  JtitaUgaft  gefullt  ijl,  fo 
finbet  bie  (Srploflon  augenblieflidj  ftatt.  Die  3unbfraft  bed  tylatinfdjroammed  roirb 
tur$  tierlcbiebene  ®afe  unb  Ddmpfe,  trie  ftmmoniaf,  8d)wefel*  unb  ^rfenwaffer- 
ftoff,  beeintrddJtigt  ober  »ernid?tet.  —  <Sti(fftoffofljb  uno  ^Immoniaf,  gemif^t  mit 
©auerfloff,  werben  burt^  ^latinf^nramm  in  6aU>eterfdure  oerroanbelt  ;  bedgleic^en 
bie  <SauerfJoffocrbinbungen  bed  §ticf()offd  in  Simmon laf,  fobaib  ffiafferftoff  gu» 
gegen  ift.  3)amit  aber  biefe  CFrpcrime ntc  fid^er  gclingrn ,  gebraudjt  man  bie  Q3or« 
fi(^t,  ben  ^lattnfa)u?amm  bid  auf  200°  ju  erbiften.  —  3n  einem  bei  weitem 
bobcrcn  ©rabe  aid  ber  $(atinfa)wamm  befi^t  ber  ^latinmobr  ober  bad  ^latin* 
fdnoarj  *»)  bie  ©igenf^aft ,  <eauer|loff  gu  abforbiren.  (Si  ift  tied  gle idjfaUd 
^dd^f)  fein  jertbeiltcd  ^latiu  eon  |'din?atjer  Sarbe.  Died  rourbe  jebo<b  erfl  oon 
Siiebig  erfannt;  Dau?,  ber  ben  J4Jlatinmo^r  entterfte,  l^ielt  i^n  fur  falpetrig- 


•)  3ourn.  f.  ptaft.  dtym.  ©t>.  LXVI.  6.  144. 

••)  Uavy:  Phil,  transact.  18*22.  Vol.  II.  £dj»f tg4.er'«  Jcurn.  ©fc.  XXXI. 
€.  340.  Ddberetner:  ebenta,  Sb.  XXXVIII.  €.322,  86.  UV.  <&.  120  unt  284, 
©t).  LXIII.  6.  363.  @iilb.  «nn.  »6.  LXXII.  €.193,  93b.  LXXIV.  ©.  269.  Vttrt e- 
lius:  Annal.  de  Chim.  et  dr  Pbarm.  T.  XVIIU  p.  146.  €d)ltfifl«.  3oum.  9o.  XXXIV. 
€.  81.  3«tf«:  tbtnU,  ©b.  XLVI.  6.  326.  2itbtfl'«  «nn.  t.  6bem.  u.  ^Jbann. 
SJC.  XVII.  ©.  101. 
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faured  flJlatinorbb,  Ddbere frier,  ©erjeliud  unb  QtiU  fafon  i&n  aid  $la« 
tinfuborgb  an.  3n  mand;em  <Blatinmot)r  ifi  nadj  Jtnop  Jebod;  unjweifeltjaft  tine 
9letbbl»lattnberbinbung  bortjanben.  $urd;  2>rucf  nimmt  bad  SPlatinfcfnoarj  gleidj* 
falld  4HetaUgtan$  unb  eine  wef§e  Sarbe  an. 

Urn  ^lattnmofyr  bargufiellcn,  fdjmtljt  man  $latin  mit  Qint  jufammen  unb 
bet)anbe(t  bie  gegtrung  mtt  berbunnter  @d)wefelfdure ,  woburdj  bad  3inf  aufgelofi 
wirb ;  ober  man  fod>t  fdjwefelfaurcd  Watinoibb  mit  Qllfofjol ,  wobei  fid)  Jtoblcn* 
{dure  entwicfelt.  Wan  fann  aud)  bad  statin  aud  fetnen  Sofungen  burd)  metaUi- 
fd?f«  3»"f  faUtn.  93on  bet  fraftigjien  ffifrfung  ert)alt  man  ed  aber  nad)  St e big 
auf  folgcnbe  ©elfe.  SWan  fe&t  gu  einer  t)eij?en  gdfung  toon  $(atind}(orur  in  fau« 
fitfdjcm  Jtali  unter  fortwdfyrenbem  Umrut)ren  ^tlfo^ol.  $ierbei  finbet  eine  fet)r 
tjeftige  (?ntwid!elung  bon  Jtorjlenfaure  ftatt  unb  bedtjalb  muj?  man  baju  ein  fet)r 
gcraumiged  (£)cfap  brnvenben,  wenn  man  anberd  nidjt  !&erlufie  burd)  Ueberfieigen 
erleiben  will.  Urn  ben  ertjaltenen  JHieberfdjlag  bon  ailrm  ftrembartigen  gu  be* 
freien ,  fodjt  man  it)n  nad>  etnanber  mtt  Sllfobol ,  (S&lorroafferfiofffdure ,  flail  unb 
julefct  4  bid  5  9Kal  mit  ©affer  aud.  $ir  (Sntfernung  bed  Ot(fot)oI0  iff  bringenb 
notfywenbig,  benn  fonfi  gcratt)  bad  $u(ber  brim  %udtro<fnen  ind  QHi)f?en,  woburd) 
er  feine  uirrfmurbige  fatatytifdje  flraft  gdnglid)  toerliert.  <Sie  get)t  gleidjfalld  ber* 
loren ,  wenn  bad  $Iatinfdjwar§  lange  Qtit  offen  an  bet  8uft  liegt.  $>er  @runb 
liegt  barin ,  ba§  berfdjiebene  ©toffc ,  bie  fid)  in  bet  Snft  beftnben ,  conbenfirt  wet- 
ben  ,  woburd)  fid?  bad  detail  mit  einem  bunncn ,  mrifiend  unfidjtbaren  Ueberjuge 
htttdt.  5Die  unmittelbare  SBeTu&rung  bed  $latintdjwa>rjed  mit  ber  Suft  ifi  in 
ftolge  brffcn  aufgefcoben ,  fo  bag  fid}  bie  fatalbtifdje  .Kraft  nidjt  dufkrn  fann.  ®ie 
wirb  wieber  tjergefieUt  burd)  ©luben ,  wenn  bie  @toffe ,  weldje  fdjablid)  barauf 
eingewirft  t)aben,  oerbrennlidj  flnb,  ober  anberen  Lid  turd)  &od)en  mit  ©al&eter* 
(dure  ober  faufltfdjem  ftinmoniaf.  3)ad  befie  ©tebert)erfiellungdmfttel  ifi  Jtod;en 
mit  edjwefelfdure. 

3e  nad}  ber  $ereitungdart  abforbirt  bad  fUlatinfdjwarj  met)r  ober  weniger 
6auerfioff,  fo  ba§  1  Cubifjoll  bed  erfieren  172,8  bid  253,44  (Subif^oU  bed 
le^teren  aufnet)men  fann.  ^iernatb  ware  ber  ©auerfioff  barin  mit  einer  flraft  toon 
700  bid  1000  ^Itmoftobdren  berbid^trt.  2)ad  ^latinfd^warj  wirft  in  einem  t)ot;en 
(Brabe  orbbirenb.  Setrdpfelt  man  baffelbe  mit  "Jlfobol  ober  bringt  man  ibn  in 
2>amofform  mit  bem  $i»itinf(bwarj  in  ^erubrung ,  fo  wirb  ber  fllfobol  in  (Jffig- 
faure  oerwanbelt.  «r>icrbei  ifi  bit  dinwirfung,  befonberd  wenn  man  abfoluten 
9ilfot)©l  nimmt,  oft  fo  energifdj,  ba§  ber  $latinmot;r  ergliibt  unb  ber  2Ufot)ol 
fid?  entjitnbet.  5)  ober  einer  t)at  fogar  toorgefdjlagen ,  bad  fPlatinfdjwarj  bei 
ber  (Jtfi^fabrifation  ju  oerwenben.  Urn  biefen  ^ierfudj  im  flieinen  gu  jeigen,  fefct 
man  eine  ©djale  mit  $(atinfd;war)  unter  eine  ©ladglocfe,  beren  ©dnbe  mit 
^llfobol  befeudtftet  worben  finb.  ^tmeifenfaure  unb  Cralfdure  werben  baburd?  in 
Jlot)lenfdure ,  ©afferfioffgad  in  ffiaffer  toerwanbelt;  bcim  (e^tcrrn  JBerfud}  ent* 
junbet  fid)  bad  ©afferfloffgad  eben  fo  wie  beim  $latinf<t)wamm.  3u  g(rid;er  dttt 
befl^t  bad  $latinfd;war§  aud)  bie  digenfd^aft,  mit  einanber  berbunbene  itorper  §u 
rrennen.    @o  wirb  j.  9.  ©affrrfiofffuberorbb  baburd;  jcrfcjt. 

(Sine  fafi  eben  fo  gute  Gontactfubfian)  wie  ber  ^iatinfd^wamm  ifi  nad) 
6tent)oufe*)  bie  platinifirte  Jtofyle.    SRan  bereitet  fie  burdj  flod^en  bon 


*)  3oum.  f.  braft.  fym.  ©6.  LIV1.  @.  380. 
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4)ol}to$lcnftutfen  in  enter  Wattndjloritlofttng  waprenb  10  bid  15  Winuten  unb 
erpiftt  tann  tie  peraudgenommeneu  Jto^lciifliictr  in  einrm  k}3latinticgel  bid  jut 
iRotpglutb.  ©clbji  rccnn  tie  Jlople  ti  tyto<.  statin  aufgeuommen  pat,  ift  bad 
dufjerc  '2lnfepen  Derfclben  nicbt  uerdntert.  Bur  Die  meiflen  3,peefe  ifl:  ein  ^Jlatin* 
gepalt  ton  2  k4$ror.  audreicpenb.  £ie  <er|1orf  fefor  fdbnrli  Wiadmata  unb  ceripridjt 
bedfjalb  gute  X^irnfir  bet  bodartigen  IBuntcn  uub  ©cfdjwurcn  leiflen  git  fbnnen. 
TO  it  6  *Uroc.  Watin  imprdgnirt,  wbinbet  bie  Jtoblc  fcpnell  (sauerfioff  unb 
©affertioff,  fie  erglupt  tm  ^a|Ter|Mlirom  tint  entumtet  tad  ©ad ;  fcpnutp  er- 
rodrmt  ivirb  ite  aucp  in  SJeudHgad  glubenb ,  abet  obne  ed  }u  junten ;  in  sHlfofcol 
unb  $oljgeifitampf  urirb  fte  rotfyglubent  unb  roantelt  ten  erfleren  in  (rfjig* 
fdure  urn. 

3n  jufatnmenbdngenten  (stiirfen  nurb  tad  QJlatin  aud  tern  Watinfepiuamm 
auf  folgente  JtBcife  targefteUt.  3"«rft  jerreibt  man  ten  ^latinfcbiramm  enttrebet 
ntit  ben  £dnten  ober  in  einem  pbljernen  Worfrr  nut  einetn  bowmen  tyifliU  ju 
einent  feinen  juicer.  £ad  ^uloer  ruprt  man  mit  Gaffer  an  unb  brtngt  tad 
Qange  auf  ein  feined  <cieb.  Xie  groberen  Jbcile,  tie  tptcr be i  jurticfbleiben ,  wer- 
ben  oon  >tteuem  gepuloert,  tuobei  alle  tieienigen  Sturfeben,  wefd'c  aurb  nur  rtne 
@pur  uon  SWetallglanj  jeigen ,  forgfdltig  audgelefen  tverbrn ,  ta  fte  jtcp  nidu  gut 
mit  bent  Uebrigen  $uiammenfdm»eipen  (affen.  Ueberpaupt  mup  bei  tiefer  Opera* 
tion  grope  eorgfalt  beobacbtet  irerten .  tenn  ed  geuiigt  fa;on  ein  wenig  @taub, 
urn  ein  feplerpafted  %JWetall  ju  erpalten.  Uin  ten  Staub  ut  entfernen,  feplemmt 
man  tad  feine  juicer  meprmald  mit  Gaffer.  Die  fciid^te  SWaflc  bringt  man  tann 
in  eiuen  SWefjtngcpl  inter ,  ter  unten  (ufttidu  nut  riner  Sdjale  and  §tapl  »er» 
bunten  ifl ;  in  ben  (Splinter  papt  gleicpfalld  luftbtept  ein  <otab,Iftempel.  liefer 
»irb  mit  Sett  beftridien  unb  bann  turcp  <&ammerf<p(dge  oter  eine  '-Dreffe  etnge* 
trieben,  fo  tap  ter  $Iatinfd?ii'amm  $u  einer  biduen  ®djeibe  jufammengeprrpt  roirb. 
Wan  bracptet  birrbei  aber  forgfdltig ,  tap  in  tern  (Splinter  feine  tfuftblafen  mit 
eingef(plot7en  bleiben.  Tie  ©djnbe  erpifct  man  tann  in  einer  duffel  $um  ffieijj- 
gd'tpen  uub  bearbcitet  jle  auf  einem  'Jlmbop  mit  einem  jammer,  ©irb  tied  mepr* 
maid  tiMeterfyolt ,  fo  erpdlt  man  entlirp  ein  {ufammenpangented  "INeiall,  tad  ftdj 
fdjtnieteu  unt  roeiier  oerarbeiten  Idpt.  —  Xurtp  ©cbmel^en  fann  man  tettQJlatin* 
fcptvamm  ntd)t  in  gro§e,  ^ufammenpdngente  SWaffen  ecreinigen,  ta  ein  Sdmtcljen 
ted  sUlatin  nur  oor  tern  jtnalla,adgebldfe  fiattfintet.  Jllciiie  Slengrn  uon  ^Jlatin 
fann  man  aud)  u»ifd?en  ten  Jlobleiiipi^en  einer  ftarfen  aaloanifaVu  »43atterie  ut- 
fammenfcpmel^n.  Wituntcr  geratb  ed  picrbei  ind  Stctyn  unb  fprupt  5'unfen 
timber,  n?ie  »erbreunented  ^ifen ,  ietod)  in  einem  geringeren  ©rate.  *)?ei  'lln- 
mentung  ton  600  ^unfenfeben  (Jlementen  fdmio({  Dedpre^*)  200  ©rm. 
(I3,7/m  2otp)  *4Jlatinabfdlle  in  einigen  IWinuten  jufammcn,  toobei  eine  teutlicb^e 
Qierflutbttgung  ted  Metalled  bemerft  tcurte.  QBie  a>are  empfteblt  aud)  3)ed> 
pre^  tie  'ilnwentung  ter  $o(i*tfd<en  ^atterir  jum  Sdjmelien  ted  QJlatin  im 
©ropen.  5»eitet  man  (©auerftoffgad  in  fine  *2lrtberflamme ,  fo  fann  man  j;icmli<$ 
jiarfen  $latinbrapt  ut  erbfengropen  Jtugeln  jufammcnf{pmel;eu. 

Die  vUerarbeitung  ted  ^latin  bot  lange  3eit  febr  grope  3dnpierigfeiten  tar. 
3uerft  befebaftigte  jldj  '2l(parb  tamtt,  ta  er  tie  »iBi(ptigfeit  tiefed  Metalled  fur 
ten  (Spemifer  erfannt  patte.    (?t  ftellte  1784  n»of>l  ten  erpen  ^Jlatintiegel  tar. 

•)  Co«pt.  rend.  T.  XXIX.  p.  545. 
V.  49 
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Urn  tin  fdjmietobared  $fatm  gu  ertyaltrn ,  f$moIg  ft  rt  mtt  ftrfenif  jufammen  unto 
entfcrnte  Ic^terc*  tour$  ®lu&en.  2>erfeiben  Wet&otoe  betoiente  man  fty  feft  1787 
in  tyaxit,  wo  ftcb,  Sffonttr«  €^«banneau  unto  3eanettD  mtt  toer  ©rrartori- 
tung  toed  ^latind  btfa)$ftigten.  3n  £eurfa)ianb  gefcortrn  ju  Slnfangr  unfrrtd 
5a^rb,untocrt0  tote  tpIatingero'tfyfdKifien  in  torn  £aboratorien  ton  dfjenrifrr  noa)  }u 
ten  gripten  ©eltenbciten,  toa  tote  ©erarbeitang  bed  $latin  imaier  nod?  mit  grofen 
Sdnwerigfeitcn  toerbunben  war.  Dirfe  wurtoen  enfclfa)  toura)  CBoUafton  wrg« 
grraumt;  cr  tyelt  aber  fein  Serfafcren,  toa  ed  tym  fine  reia>e  <&mna&iiequeUt  gr= 
wabrtc,  fonge  3«t  geb>im.  9faa)bem  fo)on  ©  arm  el  1822  rinr  afe>lia)e  We- 
tto^te  befannt  gema$t  batte,  oerdffrntlid)te  aud?  cntlia)  o  1 1  a  ft  on  1828  frhi 
QJcrfvi^ifn,  roie  wix  ed  oben  mitgct^cilt  fytben. 

«ctt  ticfer  3fit  if*  $fatin  brfontoerd  fur  torn  (S^rmtfrr  eon  torr  gro§ten 
SBij&tigfcit ,  ia  unentbebriid?  gewortorn.  2>ie  gewaltigen  &ortfd?rttte ,  weldN  toff 
Gbcnitc  in  unferra  Jagen  gema$t  $at,  fbmmrn  gum  grofen  £$etf  urit  auf  8Rn^> 
nung  cicfrd  WetaUrt.  (Sine  grope  3a$l  oon  tortrefflidjen  fftgenfifearften  —  tote 
toetoeutcntoe  £arte,  toie  au§erortoentliQ)e  £>e frnbarfett ,  Die  fcabigfeit,  bur$  »ie« 
Saurcn  nidjt  angrgriffen  ju  roertoen,  toie  fteftigfeit  unto  Unfd>mrl$barrett  maa)t 
tic fed  SWf tall  ganj  be fonberd  geeignet  jur  tyfofertigung  torr  oerf<$tebenflen  (^rnnf^m 
©critbfefyaften ,  wit  Stegel ,  ©c^alen ,  fterorten  k.  ®an§  un&erwuntotoar  ift  abrr 
toad  ^latin  tood)  nidjt  unD  toedi)a(b  $at  man  beim®cbrauo)  biefw0erat$fd)aftcn  im 
tfaboratortum  jaljlrcidje  3?oriia)tdma§regetn  anguwentoen.  ©rim  %tiff^(tr§tn  torr 
OTineralicn  toarf  man  torn  ^lattntiegel  nid)t  toireet  in  Jto&lenfeurr  bringrn ,  well 
toic  in  torr  flfaV  rnt^altmr  Jtirfrlfaure  fe^r  Iet<&t  mit  torm  statin  Jtiefelpiatfn 
bilbct ,  motounty  torr  Jiegcl  oertoorben  wirto.  9uq)  toie  dtofcle  felbfl  wirft  fttft  nad> 
tljcilig  auf  toad  $(atin.  25ed$atb  fe$t  man  torn  fefcteren  in  einrn  $$onttrgef, 
teflon  ©otorn  mit  gebrannter  SRagncfta  bebetft  ift  r  toamit  feint  ©mibrung  toer  tori* 
toon  Jicgcl  mit  rinanter  ftattffntoet.  ©eim  <frt)\$tn  fiber  torr  Sptrftu&tampr  muf 
man  cin  *ilnfc(jcn  eon  Jlob.  Ie  an  toen  Xiegel  forgfaltig  oermeitoen ,  writ  fonfl  W(to1 
Jtoblf nplatin  cmfirbt  unto  toie  Oberfladje  rau^  wirto.  SRetatte,  wela)e  leidjt  f^meljen 
otorr  ©cmenge ,  auS  n*c(d;en  fo(d)e  SRetafle  Irf<2>t  retoucirt  wertoen,  toarf  man  in 
$(atitttirgrln  nic^t  erbi(en ,  veil  ftct>  toad  $(atin  feto.r  leidjt  mit  toiefen  SRetaQrn 
fca,trt.  Srrnrr  wirto  toer  Xiegei  tertorben  tourd)  ©ubflanjen ,  wtlty  brim  ©lufyrn 
(Sbfor,  ©rom,  3oto,  <S<^irefcl  unto  ^b^odpbor  entroirftln;  an6f  fauftifdV  QlIfaHcn 
unto  <3a(peter  toarf  man  in  $(atintirge(n  nia^t  f^meljen.  ©ill  man  einen  $Iatin> 
ticgcl  i'on  feft  an^ingenten  ttnreinigfeiten ,  toie  (1$  toura)  toie  gebraud)(ia>flrn 
8aurcn  nicbt  entfemcn  Iajfrn,  reinigen,  fo  toefiretdjt  man  toie  oerunrefnigtm 
6tr((m  mit  einem  ©rmenge  aud  gleid|en  ZtjtiUn  gepuioerten  Qorar  unto  CDein* 
firinfalj  unto  erbiftt  torn  Siege!  bid  jum  <Scb,mfljrn  toed  ®emenged.  fDunto.  oer* 
tounnte  @^iocfclfaure  loft  man  toie  gffdjmotjene  Waffe  auf.  91u$  faun  man  in 
toein  $u  rrinigcntoen  Siegcl  faured  fcbmefelfaured  Jtali  f<^me({en  unto  toiefed  toann  in 
ffiaffcr  auflofen. 

3n  rinnn  bei  weitem  grSferen  SWa^f!a6e  aber  wirto  toad  ^Matin  ;u  intou- 
ftrifUrn  3wtdtn  oerarbritet.  <£Uid;tige  iDienfie  §at  ed  in  toer  6^wrfelfaurefabri- 
fation  grletfiet,  bei  toer  (Soncenrration  toer  @a>wefe(fSure,  toie  in  gro§m  QeftiUa* 
tion5a,f fa§en  aud  $(atin  audgefu^rt  wirto ;  etoen  fo  oerwentoet  man  toergiria)en  groft 
^(ufl6fungdgefa§e  bei  toer  ©djcifcung  toed  ©ilberd.  Sonft  wurtoen  in  iRuplanto 
2)iunjen  aud  *4Hatin  gtprfiflt,  feittonn  aber  toie  ^Infortorrungen  toer  3ntuflrie  fta) 
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geffrigert  babrn ,  t)at  man  bad  9ludmun$en  bed  $Iatin  untrrlafiVn.  SBegen  bet 
Jtoftbarreii  tiffed  Stetallcd  bat  man  toerfudjt.  baffelbe  bur*  anbere  Wctalle  ju 
«rfe$en,  bit  auf  ga(wuiifo>em  ffiege  mit  einem  ltebrrgugc  »on  $(atin  terpen  ober 
mit  $latui  plattirt  morben  finb.  &ur  tad  $latintren  eifrrnrr  unb  fupfcrncr  ®e* 
rdt^fc^aftrn  bat  fUb;  3e  wrimoff  in  $Ptterdburg  fin  patent  geben  Iaffcn.  fflacb 
btcfrm  »erroanbelt  man  100  %f).  $(atin  in  uorjltfcti^  eingctroefnetrd  $latUtd)Iortb, 
(dfl  baffelbe  in  ©flfifr,  )t%t  100  Sb..  ftefrfali  bjnju  unb  ubrrgirgt  ben  ijirrburdj 
entfbnbenen  >Nieberia)lag  rait  cinrr  Sofung  »on  200  if).  Oralfdurr,  erbifrt,  filtrirt 
unb  fugt  jur  fcofung  300  Xb.  *e|falllauge.  Diefe  fiofung  btent  jur  gal»anifa)rn 
SBetylatinirung  jroifdjen  ben  $oUn  btr  SJatterie ;  bad  weitere  QJetfafjrc n  ift  tad 
gcir-dfcnlidje.  09  d  1 1  g  c  r  bemrrft  ^irrgu,  ba$  man  init  einer  rndfjig  ftarfrn  Q?attcrte 
btr  fltnannten  jtrci  SRrtalle  mit  $latin  ubcrjir fjen  fann ,  town  man  nut  bie  mit 
btr  jtatbotr  brrbunbenen  (&rgrnftanbe  Don  Qtit  ju  3ti*  «u*  bfm  99abe  cntfrrnt, 
mit  @a)ldmntfreibe  yufct  unb  immer  nurbrr  »on  SRrurm  brm  <Strome  audff&t. 
Sana  us  unb  flfcofeleur  embfebjen  jum  93erblatlntren  brr  SRetalle  folgcnbe 
aJcrt^abe:  750  ttramm  (1  qjfunb  19Vi  &>t&)  l>&odi>b>rfaured  Matron  unb 
400  ®rm.  (27>/t  2»tb)  Wrovbodt^orfaured  Matron  wrrben  in  15  2iter  (137,0 
Duart)  ©after  geloft;  tyerju  fe}t  man  tin  ®emifd},'  wrld)rd  man  erfedlt, 
inbem  man  15  ©ret.  (4'/i#  Ouentdben)  mogUd?jt  nrutrattd  9J(atinaMorib  in 
200  ®rm.  (13*/»  8ot$)  brpiUirtrn  SBafferd  loft  unb  mit  160  @rm.  (10>»/io 
8ot&)  fcfcodp&orfaurem  fcmmoniaf  faUt,  unb  fodjt  bad  ©anje  4  (stuntcn 
lang.  ft  eutweidjt  ffinbti  Sfomoniaf,  bie  oorfcer  baftfdje  &lufftgfcit  nnrb 
fauer,  berliert  tyre  gelbe  garbe  unb  if}  nun  gum  Q3er*latiniren  gecignrt.  $er 
SUlatinnteberfdjlag  fann  jienilid?  flarf  ertjaltru  werben  unb  faUt  bei  einrm  nid)t  ju 
ftarfrn  gal&anifd?en  (Strom  fd)6n  wrifc  and.  9Birt>  tad  33ab  bet  Iangrrrnt  ©t« 
ifaut^  J«  (fort  faun,  fo  fann  man  but$  fo^enfaured  Matron  bie  Saure  etraad 
abfrumpfen. 

Ueb*r  bad  $(attifcn  bet  WrtaUe  mit  ^latin  bat  9  rem  fid  *)  einige  (frfa^  . 
rungen  befannt  gemadtt.  Duraj  26tbtn  fann  bad  $(atin  mit  anberen  Wetallrn  nidjt 
Dfrbunbtn  uxrben,  tbfild  trril  bad  iottj  nut  fa^ivierig  an  alien  @rcllm  binbft, 
t^eild  weil  ed  in  bad  $(atin  etnbringt.  SRit  (Bilber  fann  rine  bauerb^afte  93er* 
binbung  bed  ^Ulattn  burd)  ffial^n  erjielt  weTben;  bad  €ilbcr  mu§  abrr  rine  nine 
metaUifdjr  Dbtxflaift  beflfen,  bie  mittflfl  eined  €djabcfifrnd  bcrgeftrllt  wirb.  Q?ei 
Wfffing  unb  JJupfet  berfltbert  ober  bergolbrt  man  entn>eber  bie  Oberfladje  obct 
man  fd)»eift  bad  $latinb(ed>  mitteljl  ^larinf^mamm  an.  3m  Irfctcrrn  &al(e  6e* 
fhreut  man  bie,  mit  @4n*fe(fdure  abgebeigte  unb  mit  feinrm  €anb  gefdjeucrte, 
9Rrtaliobcrflda>e  mit  finer  bidden  fiage  »an  feingeriebrnem  $(atinfdnpamm  unb  Irgt 
barauf,  it  nadj  brr  grtcunfa>trn  ®tdife  ber  iptattirung,  2  bid  5  »6Uig  gerrinigte 
$(attnfolien.  Die  ober^e  greift  uber  bie  ubrigen ,  fo  n>ie  au6  fiber  tic  lint  tr- 
iage, unb  mirb  urn  ben  (Ranb  ber  le^teren  umgebogen.  Urn  fdjdtliebe  33frunrci- 
nigungen  abjub,alten,  umgiebt  man  bad  ®an^e  mit  einrm  bunnm  unb,  to  mit  rd 
ni<fet  felbft  anbaftet,  ungerrinigten  Jtubferbled) ,  mad;t  bann  bad  $arfrt  gtubrub 
unb  ll§t  ed  burd)  SBaljrn  grbrn.  Dad  ^Ittd^lu^en  mu§  wabrrnt  bed  "Sudiraljcnd 
mcljrfadj  wifberbalt  werben ,  wobei  man  aber  bie  Jlupfrrbutlc  entfernt. 

6o(d)e  SBledjfe  roiberflffcn  naa>  8rom eid  bem  ^Ingriff  flarfer  €durcn, 
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fclbft  wenn  tcr  $fatinubcr$ug  nur  V3000  ^'n^f  ^4  iff-  £urtfi  wieber^ofted 
Oliibm  blaitert  fid)  ter  Urbcrjug  nad)  unt  nad»  ab,  weil  tad  unetlc  Wctall 
mit  tor  3rit  tnrd'brcunt.  ^Tc«^a(6  roitcrftcfcen  ♦fllcrtc,  He  auf  bcibcn  ©citen 
mft  ^latin  platiirt  ftnb  otcr  term  Untcrlagc  aud  €ilber  bcflcbt,  langnr  tcr  (Jin- 
wiifung  tcr  «£ifcc.  ^irrna*  cigncn  fid)  terglcid>cn  5Mcd>e  befenterd  fur  *Jlb» 
tampf fdnilrn ,  tic  nid't  bid  jnni  @Iubcn  erbifct  wrtrn. 

Tad  $fot in  in  jufammenbangenten  Waffm  bcftfct  cine  grauweifjc  ftarbc  unt 
fincn  flarfcn  ©lan$ ,  tcr  abcr  tod)  tern  ted  <Sttbrr^  bctcutent  itacbftcljt.  $fr  cd 
ttollfommcn  rein ,  fo  lafit  cd  fid'  wie  ©ott  unt  ©fiber  febr  tiinnm  ©iattdten 
andfrt)lagm  »nt  $u  frt?r  fcinrm  JTmbt  aud^ieben;  cd  ift  tann  tctcutmt  wcfd>et 
roic  ©ilbcr,  fo  tof?  cd  fid)  mtt  finer  ©dicerc  frtneitcn  lapt.  Turd'  gcringe  tPr<« 
mengungen  abcr  wcrtm  ticfe  G?tgcnf<baftrn  i>br  bccintr6cbtia.t.  ®rwebnltd?  rnr» 
f)i\it  tad  statin  flcine  SRcngen  von  Jritfum,  tic  tad  $Iatin  abcr  taucrbafter  nnt 
garter  ma  dim.  Tad  im  Mantel  rorfommrnte  ^fatin  lafit  f!d>  fur  fid)  ;u  einem 
Trabt  ton  Vj^o  3»U  T^icfc  audjicben.  Tcr  Trabt  crlangt  cine  nod?  writ  groferc 
freinbeit  (bid  ju  '/sooo  otcr  gar  V30000  3ofl  Turdmicffcr) ,  ircnn  marr  ibn  mit 
©ilbcr  ubcr^icbt  unt  nun  turd?  tie  TrabtjircdV  getjen  Ia§t.  #at  man  tic  gc» 
wiinfAte  ftcinbeit  erlangt,  fo  entfernt  man  tad  ©fiber  turd)  flufldfen  in  ©alerter, 
faurc.  Tad  ^3fattn  bat  faft  ticfclbc  flfeftigfeit  rote  tad  (Pifm ,  tuTdj  gcringe 
Vtcngrn  eon  tritium  irlrt  tirfc  abcr  becintrdd'ftgt ,  trabrcnt  taturd*  tic  £artc 
fiber  tic  ted  .ffupfrrd  geftcigert  wirt. 

Tad  fpcrififdjc  ©cwidrt  ted  gcbammcrten  <$Iatin  ifr  —  21,5  ted  fcin  \tx» 
tbcUtcn  statin  =  15,78  Hd  17,572.  Tit  !>ccififd)c  ©firmc  ift  nad>  «cg. 
nault  —  0,03243  unt  nadi  $ulong  unt  »$ctit  =  0,0314.  JWart 
Jauoificr  unt  l?aviacc  tcbnt  f!*  ta«  ^latin  bef  fcincr  fcrwariming  ton 
0  bi«  100°  urn  1  1167,  na*  $rougbton  urn  «/low  unt  nad)  3>ulong  tint 
$etit  um  a , ' 1 1 3 1  icincr  ^angc  bri  0°  auG. 

^iir  fid'  or*>tirt  jtd>  tad  9Matin  bci  fcincr  Jcmpcratnr  an  tcr  Cuft.  3)urd? 
tic  mcificn  ©aurcn  wirt  cd  nid)t  angegriffen.  ^blorwaffcrfiofffaurc ,  fonccntrirtc 
©d'wrfrlfaurc  unt  <£alpctcrfaurc  iibcn  tarauf  Fcinc  3Birfung  au«;  von  Itx  (r^tcn 
abcr  wirt  tad  9Matin  aufgclofl ,  roenn  cd  mit  ©ilbcr  Icgirt  ifl.  Tad  cigcntlid^c 
5lufl6ningdmittcl  fur  93latin  ift  tad  Jfonigdwaffcr ,  otcr  Hclmcbr  tad  (SMot, 
wcldKd  jld'  taraud  cntwiffclt.  Ucbcr^aupt  wirt  tad  $Iatin  von  ten  ©a^biftcnt 
otcr  uoa  Blufjtgfcitcn ,  tic  ticfc  cntwidMn ,  angegriffen.  ;^n  ter  8Rott>qIut)^i^c 
wirt  tad  ^latin  turd)  fauftiftbc  *}(lfalien ,  befontcrd  tfitbion  or^tirt;  cine  >lVi» 
fdjung  i?on  falprtrrfaurrat  unt  fanftifdicni  ,<?ali  grcift  tad  ^fotin  ^cftigcr  an,  afd 
Jlalibtjtrat  allcin.  Tad  gebammcrte  $latin  witerftebt  ter  (Jinwirfung  pon 
©djtrcfel,  QJbod^^or  unt  ^Irfcnif  Iangerc  3cit,  mil  tern  fein^ertbciltcn  ^latin  per* 
binten  fid)  ticfc  J?6rpcr  jetod)  fc^r  lcid)t  ^u  fd'mcUbarcn  unt  fprdtcn  93crbin» 
tungen.  Durd?  cine  HHifdjung  »on  Jliefclfanre  unt  dto$le  wirt  tad  ^latin 
bred^cnt. 

Tad  gctval;te  otcr  gebammcrte  ^fatin ,  fo  wic  $latintrabt  uben  gicidifatld 
einc  fatalptifd)c  aBirfung  and,  jctod'  ni*t  bei  gcwdbnli*cr  Jcmrcratur.  fontern 
nur  crft,  wenn  fie  bid  auf  200°  erbiftt  wortcn  fint.  Ticfc  <^igenfd)aft  b«t 
Tapl?  \\ix  (Fonftruftion  tcr  nad)  ibm  bmanntcn  (iMu^Iampc  (f.  t.  «rt.  Q3cr« 
brennung)  benu^t. 

*J?id  jc^t  frnnt  man  mit  @i*err)eft  ^wci  ©crbintungen  feed  $!atin  mit 
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@aurrftoff  *).  $a#  Watinorbtul  (Tim)  frbdff  man  af«  fin  fdwartrf  %ihcx, 
rrrnn  man  Watind'toriir  bur*  faiiftifd'rA  flail  *frff$t.  @#  if*  ta#  4>trat ;  in 
tnr  <t>ifcf  lafit  r«  ^iirrfl  ta#  gttaffrr ,  tann  abrr  and1  tfn  (gmiftfloff  fabrrn.  ftff 
$&trat  left  fid)  in  6airrrn.  $>a*  HhHllUftMl  qrbt  mit  tfn  Wfalicn  *43rrbtn- 
cungrn  fin.  —  X>afl  fPfattnerrt  (PlO«)  t ft  im  iraffrrfrrirn  Suftante  nur  fdnrimq, 
bartufrrUfn.  ©fnn  man  fal*ftfrfaurf#  Watinorst  mit  balb  fo  tifl  Stall  alt  tur 
t'ollfldnttgtn  3fn"f^una  rrfoTtrrlidh  ill,  ;u»\immcn  brinqt,  fo  f*fibft  ftd>  rin  polu» 
minoffr  <nircrrf*lag ,  Watiner.'tbrtrat  <TtO  +  2  HO)  au«.  €rfct  man  imbr 
Jtali  bin^u ,  fo  qfbt  tiffr#  mit  trm  91<ftrrf*(aqf  finf  QJfrbinbung  fin.  ?fi*tfr 
fann  man  ta«  Orrt  anf  fofqfntf  ©rife  tarflcllfn.  Wan  frrrfrfl  finf  Vofung  ton 
Watin*(ortb  mit  rinnn  groflrn  llrbrrf*it$  ponflali:  fdllt  fin  grIM  Dopprl' 
faf$  niftrr,  la9  fl*  abrr  Mm  Gnrdrmrn  aufTftft.  Urbrrfdttiqt  man  tif  ?ofung 
mit  (Ffffgfdurf,  fo  f*ldqt  ft*  Watinorstb^tmt  niftrr.  $ifff«  wlicrt  bri  md&iqfr 
2Bdrmf  ba*  ©afffr  tint  wirt  fttNrf|.  ftdrfrm  4?i&r  qirbt  ba«  Dr*b  ffinfn 

(Saufrfteft  qan*  ab.  Tat  .0*trat  16ft  fi*  in  Sdurrn ,  tat  fdjwarjf  Drflb  abtx 
ni*t.  8l  ftarfrn  ^affn  bat  tat  £flbrat  cine  qropf  5?rrn?anbff*aft ;  ct  qrbt  mit 
fiflfn  tfrfrlbfti  unlo«li*f  5>frbintunqrn  fin.  —  ©fnn  man  finf  tfofunq  bffl 
KttPffcIfaurrn  *Jtlatinor*tr#  mit  flmmoniaf  rrrfr^t ,  fo  fdllt  fin  braunfr  >J}irtfr* 
f*lag  tu  9?otrn ,  trr  mit  finfr  trrtiinntcn  9Iatronfauqf  bcbautclt  UMatinornb- 
Hmmoniaf .  .Unallrlatin  obfr  pfatinfaurr*  tymmoniaf  Iirfrrt.  1*c\  '214°  C.  crt>lo» 
ttrt  tifff  93rrbintung  mit  fbfn  tfrfrlbrn  $fftiqfHt  trif  .ftnallqolb ,  abcr  nicbt 
bur*  6to§  obfr  S*laq.  —  I>it  (frrtftfm  finfr  trittcn  (saurrftoffwbintunq ,  br# 
Watinfr*quior*tr«  (Pi8  0*)  iff  jn-fifclbaft. 

Tat  *4?IotincrrtuI  fowobl  trif  lat  Ort>t  flnb  nitr  f*tra*f  9afrn.  SBribr 
bilbfn  jirar  mit  ftarfni  ©durcn  €aWf .  abfr  birfr  mrrbrn  tfi*t  in  brr  4?i$f  \u 
mftallifdvm  'iUatin  ^frff^t.  Tir  ^lattnerpbuHal^f  biftrn  cm  ffbr  gfritffltl  3n» 
trnfff,  n>c*balb  f!f  au*  wrnig  untcrftifbt  ilnb.  JJr«ftalIinrt  b,u  man  bi«  jr^t  nur 
fca«  oralfaurf  5?(atinert?bul  bargrftftt5;  rl  flnb  Mfinr  dlnttlw  ron  fupffrrotfefr 
ftarbr.  —  Dif  »XUatiucr«M\il;f  brft^fn  finf  gfibf  obfr  rotbf  ^arbf.  vilud>  flc  finb 
bit  jfpt  n?mig  untfrfiidu. 

Bfin  ^enfyc iltc«  'XKIatin  urrbintft  ft*  tirfrt  mit  <S*n«fffl  $u  flnnr  QSfrbin- 
bung,  bit  brm  $latinor9bul  fntfrrt*t;  tic  brm  Cwb  rntfvrf*fnbf  v5frbintunq 
fann  nur  auf  naffrm  ®rgf  targrftrdt  rrrrbrn.  —  Tit  bfibftt  1'frbinbungfn  tf# 
statin  mit  trin  Cblor  fntfprf*fn  trn  bribrn  (gaurrfleffrrrbinrungcn.  ^(atiiu 
*!onlr  (I't  CI)  frbdlt  man  aut  bem  Gblorib,  trenn  man  tifffS  in  rinrm  Oflbabr 
bri  200°  fo  fanqf  rrbi^t,  bifl  tic  Gbforrnurtcfrfung  aufbert.  <$t  brff^t  dnr 
tuntflqrunf  ^arbf.  "Jllfl  finfn  graugrunrn  92ictrrfrMag  frbdlt  man  tt ,  rotnu 
nun  bur*  cine  ^latind'Ioriblofunq  fdwffligf  €durf  Ifttff.  3n  ©affrr  tft  ba# 
(Sblorur  unlofili*  j  in  6blonr»ifftrftofffaurf  abrr  t ft  tt  loflli*.  Difff  ?6fung 
oirt  bur*  (Sblorfalium  obrr  Gblorammenium  ni*t  grfdUt^  tamru  man  fir  abrr 
ramit  fin,  fo  frbdlt  man  febonr  Jlrsfiallc  bfr  Topprlofrbtnbungfn  Pi  CI  +  K  CI 
ota  Pi  CI  -|-  NIHCI.  —   Wiitin*lorit  (Pi  CI*)  biltct  ft*,  irntn  man  O.Matin  in 
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Sinlfl#n»fitr  anflbft.    Urn  ben  Uebarfdjufc  btx  Giwn  )M  rntfrrnen ,  taattft  mat 

hie    QAfnn<    Wat    n,ihii»r  {IQitrM*    .in         Tic    «m/fn»  STDa«T/-     h.- it  tat    i>in>    rn*  fibrillin* 

pic  coiling  pet  mflpigfi  doainic  nn.  -uit  wecrtir  vianr  otji^i  cine  Toiporaimr 
%arbt  unb  16ft  ud>  mit  rotbqdbcr  tSarbc  in  ffiafier  unt  9lIfo(>ol.  3)1  tic  %axbt 
t unflcr  ,  fe  ru t?rt  fir  sou  (fcblorur  be r  ,  bal  fid?  bet  gr oprr cr  Jpt^c  bilt rt .  93f i 
no*  ftarffrrr  ^i|r  blnbt  mctalli|djffl  UJlaiin  lurutf.  Tine  toning  ticnt 
<5tn uufrr  ficlfad?  all  ftfagen*.  —  Xa£  Watinmlortt  btltrt  mit  bielen  Sfetafl- 
Aloritcn  XcpprliaMe.  <8on  biefen  baben  bad  tfaliumpKitinMorib  (PtCI»  +  KCI) 
unb  baa  flmmoniumplatintblorib  (PtCI«+ NH'CI)  fur  bie  aualbtifd* 
bird)  ibrr  edjtmloilidjfeit  in  ©after  unb  ibre  UnlolliaMrit  in  Wfobol  erne 
grt&f  kIL<id)iiaffir.  Daper  tirnt  autb  bal  Watinmlorib  flUgemein  all  fltragenl 
auf  .Roli  -  unb  'Xmraoniaffalgt.  fcud)  in  brr  oraanifmenGbemie  iriflft  tal  iUattn* 
cNorit  eortrcfflicbf  2)tenfie  brt  Unterfutbungen.  Wit  (Sblornatrium  bilt  rt  baJ 
flUatinaMorib  jirar  qleid>faU«  ein  Xcppclfal?,  abrr  time  iftfebr  Indn  in  ©after  unb 
Wfobol  loll.*.  5>am»ft  man  bU  fcuflofung  ab,  ft  rrbalt  man  fr*r  fd»6ne  gclbe 
&t*W<  (Pi  ^  +  Wad  +  6  110).  3lu*  tie  beiben  anbmn  Torprlvrrbinbunacn 
frbfiallifiren  in  febr  fdjdnm ,  orange gc  1  ben ,  rrgelmafigrn  Octafibftn ,  rrf nn  man 
lie  in  oiclem  bnpon  ©affer  aufloft  unt  bie?»fungrn  freimillig  ocrtampftn  Infr. 
SRengt  man  biefr  X ey yd v erbi n t u ngen  initio,  mit  trm  2  bil  3faa>fn  (^crcicbt  (Sblor* 
alftiicn  unb  crbi nan  bat  Qkmrngr,  fe  crbalt  man  baraut  metafliftbrl  tylatin 
in  glan|enbrn,  frbftaUinifgen  ©Wttwn.  Ttc  (tylorbfrbinbwngen  merben  ftbt 
(ndjt  bur*  QBaftf  r  rntfcnit. 

X  urcb  tie  <5  inirir  fung  bon  ftmmonttf  auf  SMatintblorur  cntftr bt  fine  flange 
£H c i b c  bon  tort  ft  interrffanten  *8erbinbungrn ,  mit  teren  (Stutiua  fin)  befonber* 
Stagnul,  @ro«,  fReifet,  $eyf one ,  iRacwifD,  Gterbarbt  unb  (Haul 
befajafiigt  babrtt.  21  Ue  biefe  $erbinbungen ,  fo  mannin)falng  fte  aud)  flnb,  bt* 
ftrbtn  aul  «tirf(ioff ,  ©offer  ft  off  unb  Wat  in  unb  merben  fie  im  lUgfrneinen  mit 
tent  tJuitnrn  $latinbafen  belegt.  Xicie  bilben  nun  wieber  eine  ganje  SRribe  »wt 
€atjen,  bie  man  §ur  (Hebteren  Unterfdjeitunfl  nad>  Often  Qntud rrn  benennt.  *ra- 
nioniaf  (oirobl  mie  $(atin  fonncn  in  biefrn  Scrbinbungcn  nicbt  nad>grmiefrn  mer- 
ben. Ueber  tie  rationrlle  dufommenfebung  ter  ^latinbafen ,  fo  mie  teren  ®alge, 
tint  jftDct  tie  Gbfmifcr  tied?  ntdjt  einig.  2Btr  fubrcn  birr  nur  etnige  bicfrr  9}er< 
bmtunqrn  an  unb  otrmeifen  birrbci  auf  bie  rettfcbaltige  giteratur  •). 

$a0  gruneeatjcon  SRagnul,  einfadj  ttb.lort)latin.«mmoniaf  (NH»  +  PlCI) 
ent^ebt,  menn  man  fauftifd>e«  flmmoniaf  ju  einer  86fung  bon  Watindjlorur  in  dblor- 
mafferfiofffaure  fe^t.  G*  fducm  barau»  in  grunen  ftabeln  an.  Tun SBerbinbtrng  if 
fefyr  befianbig;  burn)  tie  fiarfftm  Lauren  mirt  fte  faum  angegriffen  unb  nur  menn 
man  fie  lange  3^t  tantit  rr b i^t .  fann  tal  3lmmoniaf  tat? on  getrennt  merben.  $et 
einer  2emperatur  bon  300°  jerfe|t  ild)  tiefc  ^erbinbung  unb  el  bleibt  metaflifa)el 

*)  SRagnuf:  «nn  b.  $bbf-  u.  (Shtm.  9b.  XIV.  €.242.  ®rol,«nn.  b.  (Sbem. 
u  Vharm.  Oe.  X\vii.  @.  241.  (Reifrt,  ebrn  ta ,  Qt.  XXXVI.  €.  lit  unt  St.  Lll. 
€.  M2.  $ebrene,  ebrn  ta,  So.  LI.  «.  1.  nnt  9b.  LV.  6.  20S.  »a<trf  fa, 
eben  to,  St.  LXIV.  6.  309  unt  St.  LXVI1I.  6.  315.  Ser}eUu«,  «nn.  t.  $b*f-  " 
abfm.  St.  XXXVIII.  6.  358.  @erb>rtt.  Hun.  t.  <Sb>m.  unt  ^barrn.  St.  LXXV1. 
€.  507.  Compt.  read.  T.  XXXI.  p.  241.  Compt.  rra4.  par  Laurent  •(  Gerhardt 
1550.  p.  273.  Burton,  Quart.  Journ.  of  the  Cben.  soe.  Vol.  V.  p.  213  unt  Vol.  VII. 
p.  22.  Warm,  dentrtlbl.  1559.  6.  218.  3»am.  f-  praft.  6bem.  St.  Uiv.  €  55. 
ClaoB,  Bull,  de  I'Acad.  de  St.  Petersb.  CUm  phji.  math.  T.  XIII.  p.  97. 
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#Iatin  juru<t  —  99tb>ntefc  man  bad  gritne  @alj  langere  3*it  fp^enb  mit  einer 
eoncentmtrn  gdfung  eine*  flmmouiaffaljed,  fp  |d)tibeo  pa)  beim  ftrfattrit  f*6«e, 
gelbe  Jtrt7^allflimv  a*.  9»an  erfalt  no*  cine  fercttr  tfptnere  Wobification  ppa 
r»tt)rr  ftarbe,  menu  man  }u  finer  ficdtnben,  mit  fo^fenfaurrra  ^mmoniof  ntu* 
ttatifhten  falgfanrcn  Watindrtorntloiung  md^rcnt  bed  ©itfcend  teopfenwetfe 
fobUnfauret  Hmmoniaf  binjnfugt.  3>ie  &arbc  t*r  £dfuna,  crranbrrt  fid;  tyer* 
bet  nitfrt;  aber  nad)  tent  (frfaften  fefea  fin)  baraud  fUtnr,  aranatrotp*  fert^dfruige 
Xafeln  ab ,  wlta  Pie fettr  3u!"ammcnfc|una,  u>ie  baft  gclbe  6alj  $aben. 

©f^anCelt  man  bafl  9Xaa,nud'fa)f  &alg  mit  concenturtem  faufrifd)cn  5lnin»0' 
maf,  fo  fefcen  fi<t>  Caraufl  wabtcrU)  bed  (ftfoUcnd  grope  pridraatifd)e  JcrpfiaUe  dpu 
fd)u»a<b  #tlbV\4)tx  grarbe  ab  pan  bet  ftprmri  Pi  CI .  K*  H*  +  H  0.  $ie$t  man  it 
erne  bei£*  ftuftdfuna,  berfelben  fine  tfofiwkj  ten  falpererfaurtm  Silbrrorpb ,  fp 
fittt  ailed  <$(?(ov  mit  tern  6ilber  meter  unb  bampft  man  bann  bad  fttltrat  ab, 
ft  rrtyM  man  wcife  JtrpfiaUe  ton  bet  gormel  (PlO .  N*!**)  +  NO*.  ittiramt  man 
flatt  bet  falpelerfaeecn  Gilberpjpbed  bal  fn>»efelfamre ,  fp  exbalt  man  gUidjfatld 
tin  fawefelfaured  <5alj  (PtO.N*H«)  +  S4J«,  and  bent  man  bic  (©dnorfelfaurc 
burd)  Bargtwaffer  entfernen  fann.  iie  Don  bem  fdjmefeffanrrn  $trpt  abfHreirtc 
glnffigfeit  rcagirt  flarf  alfa(i)'a)  unb  wenn  man  fie  untcr  ber  fcuftpumpe  abcampir, 
rr^alt  man  wcife  tflabdn  Don  ber  $prmel  (PtO .  N*  H«)  +  HO.  <N  ifi  bird  cad 
Vmmon^HatammpniumPXpblpptrat  ober  bie  trjte  0ceifet'fd)e$latinbafc,  bie  fpgar 
bal  3fmmoniaf  aud  frruen  6j{}ro  audtreibt  unb  fin)  birect  mil  Sanren,  foaar  mit 
ber  JtoMtnfanre  peebinbet.  ©rf?i$t  man  biefe  $Iattueafe  bid  auf  H0«,  fo 
ge}t  Staffer  nnb  ftmmoniaf  fart;  ed  bilbet  fid)  batnrd)  cine  neue  SBcrbinfcung 
(PtO.HH*),  bit  in  ©ajfrr  unlodlia)  ifi.  Died  ifi  bie  §u>ette  {Reifet'fte  statin- 
bafe ,  tad  ^latammonium ,  bad  pa)  a,(ei<fefalld  mit  ten  ©aure n  unb  ©aljbilletn 
bhreet  wrbinbet.  Sie  ©alje  bti  ehten  tReibe  benonnbvln  f!d)  febjr  leii)t  in  bie 
err  anberrn ;  bie  ber  erfien  Mer$c  oerlieten  in  ber  <H|t  flmmorriaf  nnb  mtben 
bann  «alje  brr  jroeitrn  9)ei^e  j  biefe  nepmen ,  wenn  man  fie  in  etttem  llebrrfa)u§ 
ton  *2lfbammoniaf  anftofi,  wtrbirnm  baoow  anf  unb  Ufbm  bann  @al^e  brr 
erfien  flRfit>e. 

Stoty  man  bie  @Mon>rrbinbnng  ter  erfien  Reifet'i'a)en  ^latinbafe  (Pt  Ci  -f. 
N*H6)  mit  Wjmadjcr  @afpeterfanre ,  fp  entmitfeln  fia>  b>rfrri  tir^lia>e  3)«nrpfe 
tmb  nad)  bem  drfalten  feft  fin)  eine  Subfiani  ab  pan  brr  grarmei  (PtCI.  N»tt») 
O  -|-  NO*.  Wan  fann  bierr  ^erbinbung  anfefen  old  eon  falpctcrfaured  (galj  eimr 
Safe  fiim  brr  gprmci  (PiCI.N*H«)0.  <H  ift  bie  $fartnbafe  brr  ®rod'fa>en 
&al$e ,  bad  ^mmon-C^orpIatammoniumprpb.  2)ad  G^lor  geb.irt  bier  mefentita) 
mit  jnr  9afe,  ba  ed  auf  bie  grmdb>Ii$e  ffletfe  barin  nia)t  naa)geoiefcn  wer« 
ben  fann. 

SLofy  man  einfaa)  (iblorplatin-^mmoniaf  mit  einem  gro§en  Ueberfa>uf ,  fp 
f^eifcen  jfa  beim  'flbbampfen  nad)  unb  nad)  jwei  frpfiaUinifd)e  IBerbinbungen  ab. 
5Die  eine  (Pt*  CIO« .  N«  m«)  +  2W0»  bilbet  fletnc  gtan^ente  Wabrtn,  bfe  »enig 
ttdity  in  QBaffa  flnb  unb  beim  ihwarmen  ecplabiren.  <Sie  entbaden  eina  oierte 
$Iariubafr  Pan  fe^r  coraplfclrtrr  3ttfammcnffb«ng  (Pi1CIO*.N*H11),  tie  rr#r 
0)aerodtp'fd)e  ^(atinbafe,  bie  mit  ber  Xp^Ienfaure ,  Oralfaure,  k^b°*P^rfaure 
■nb  (S$romfaurc  frrjfraLItnifetje  QJerbintungm  iiefert  %>ie  anbere  rntb^alt  eine 
funftc  IBafe  ban  folgenber  3ufammeiife|ung  (Pt*CI2  0*.Pf«H");  ed  ifi  bicd  bie 
lioeite  «  a  e »  d  f  0 '  f<pe  ^Utinbafe. 
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9tit  iHroiii  fcnnt  man  nur  cine  Bcrbitttung  PlBr* ■*).  Wit  3ot  tocrbintet 
fit  tad  $(atin  nidu  Direct.  Durd)  3"lft}ung  ter  Sblorwbintungcn  miitelfi 
3otfaliuui  fir  lit  man  tic  entfpredjenben  ^otoerbintungrn  tar  **).  $tan  ten 
Goanorrbintungcn  ***)  fennt  man  nur  tat  $(attnr9auur  Pi  Cy  ini  ifolirtrn  du* 
fiance;  auf  tie  <Sriflcn$  rincd  $cdquic»anurd  Pi*CyS  unt  tee  Gpanitd  PlGff 
fd>liefrt  man  aul  «crbinbungcn.  flupcrtcm  ciifiiren  cine  grojje  3ab(  oon  Doppcl* 
»e rbintungc n ,  nit  term  ©tutium  ftd;  namcmlitb  ©mclin,  Doberetner, 
Jtnov  8  d)  ii  e  t  r  r  ma  n  n  )c.  befndftigt  baben..  Dad  >4Matinci>anur  crbalt  man 
turd)  (Srbitrn  tco  Jta(ium*^iatinc9anur  unt  Due cf tllbenb, lorit ;  tad  C5blcr- 
falium  itibt  man  turd)  Staffer  aud  unt  tad  Ouedjtlbcrcfclorur  entfernt  man 
turn  Sublimation.  Dad  $latincsjanur  bilbet  cine  grungclblidje  9ftaffc,  tic  in 
©after,  6auren  unt  ttttatien  uniodlid;  if*.  Dad  Watincpanur  gebt  mil  anttren 
(Spauurcn  iBerbintungen  fin ,  ,pon  tenen  tic  mit  ten  (Spanuren  e«  SUfalien  unt 
bet  alfalitdjtn  (htcn  febr  fdjouc  JtrgfiaUe  mit  prad)t»oUcm  Dtcfcroidmud  bitten. 
Jcalium^latincpanur  (K  Cy  +  Pt  Cy  -f-  3  HO)  nurte  jurrfr  tjon  ®  m  e  I  i  n  targe* 
fieUt,  turn  €<bmel$cn  eon  (Stjanfalium  oter  tftyancifcnfalium  mit  fein  jertb^etltem 
SHatin.  '21ud  ter  iJofung  idjictn  juerft  unjerfrgtrd  (Spancifeuftilium  an,  unt  fpdter 
tann  tad  Watinrtanur  in  ian^cn  iflabcln  oter  rbombiinen  eaulen.  $ei  turn- 
faUenbem  unt  quer  auf  tie  Sauienarc  failentem  »id)te  erfebeinen  fie  geib ,  fallt 
aber  tad  v'trtt  mebr  in  ter  Winning  ter  'Hit,  lebbaft  blau.  9ln  ter  tfuft  ecr* 
tcittern  tie  Jlrpfralie,  fte  werten  unturdjjidJttg  unt  rofenrotb.  Set  100°  oer* 
(ieren  tie  tad  ©affcr  unt  in  ter  Oi&v  ftrrfcQrn  f!e  fid;.  Die  I'dfung  giebt  mit 
oielen  SNetaUial$rn  dlirtcrftb,  Idge ,  in  tenen  tad  Aalium  turdt  tad  brtrrffente  We* 
taU  erfefct  wirt.  —  (Spanraltum  nirft  auf  Watinticgel  feb.r  jerftorent.  Died  ifl 
febjr  ju  beanten ,  ta  ta«  (£l>anfalium  fcinc  ^auptampentung  in  ten  djemifdjen 
gaboratorien  bei  ter  tRctuction  ter  SWetaUc  fintet,  tcren  3ufammenbringcu  mit 
$(atin  nan  an  fin  febon  ju  oermetten  bat.  @d?mi(gt  man  (vunf a ; mm  mit  ^latin, 
fo  left  ed  rafd)  oon  le^terem  etroad  auf,  nenn  aud)  nur  gcringc  flWengcn,  tic  todj 
eine  roefentltdje  Uicrdntrrung  in  ten  (Jigrnfdjaften  ted  (v\in faliunfl  bai'orbringen. 
©einCrfiarrenfoigrnprdcbtigegarbenerfdjeinungenauf  cinantcr:  tur$ncif,  matt* 
grun  unt  gelb  in  mrnnigrotb,  nelned  bei  fernerer  'Jlbfubjuna,  eoUfommen  iinnobcr* 
rotb,  wirt.  33 o gel  cmpfieb.lt  **♦*)  tiefe«  Grperiment  aid  syorlefungduerfud?, 
ta  tic  Sfarbennuanccn  au§erortentlin  rein  unt  fcurig  ftnt ,  fobalt  ntcb t  turd)  ju 
grope  «&i&c  bercitd  3trfefeung  eingetreten  ijt.  Q9etm  Grwdrmen  ter  9Waj|c  treten 
tic  (varbcn  in  umgefeb.rter  Crtnung  auf  unt  tad  (^rpcritnent  ld§t  rut  beliebig  oft 
nicterbolen.  SBeiter  tcigt  fut  brim  Stmdun  net  eine  gldn^ente  "i; ka*v bored* 
ccn^.  (Srb,iftt  man  ein  mit  epanfaltum  uberjogened  ^lattubled?  n\)^  tur(b,  tic 
8 dtbrobrfiammc ,  fo  bemerft  man  urn  tiefclbe  b^crum  cine  metaliii'tbgldnjente  grunc 

V-  -  

•)  ©alarb,  «nn.  b.         u.  «b«n.  ©6.  VIII.  S.  333.    iBonnetff,  tbm  ba, 
m.  XIX.  ®.  343. 

••)  Journ.  de  Chim.  mid.  T.  fill.  p.  70«.  9nn.  b.  ^)b»f.  tt,  6bem.  5Jb.  XXXJII. 
€.97.    5»e  r^c!i  u«.  Mbxc>b<r  XXIV.  <S.  238.    Aoaal.  tie  Chim.  el  de  Pbys.  (3] 

T.  XI.  p.  417. 

***)  «nn.  t.  6bnn.  unb  Witm.  «b.  XL1II.  8.  Ill .  ©b.  LX1II.  6. 164,  ©b.  LXIV. 
®.  300.  »b.  LXV.  6.  249,  39b.  I  XX.  ®.  300.  Ann.  de  Chim.  el  de  Pbyi.  [3J  T.  XI. 
p.  4t7.    3ourn.  f.  vroft.  d^rm.  IBb.  LXVI.  €.  385. 

)  SR.  «f}>.  f.  b.  Ibarra.  »0.  III.  ©.  97   \ 
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$r)o<tyfjorederng.  <Sd)mi!gt  man  tPIutfaugenfalg  unb  foblenfaured  Aati  auf  9Matin* 
bird?,  fo  ubergiebt  ftdj  ticfed  mit  einer  frfl  anbaftenbrn  Jtrufte  ton  metaUiftbem 
Gifen,  bad  man  nad?  getyorigem  liReinigen  burdj  (Srijijjcn  audgegridmet  fd>6n  iriftrrnb 
anlaufen  laffrn  fann.  Dad  Watte  biefed  Ueberguged  orrleibt  ten  ©egenftanben 
tin  befonberd  elcganted  9lnfebf  n  unb  babrr  ifl©  o  g  e I  be  r  flnffebt,  ba§  Me  fed  iBer* 
fabrcn  bei  ber  SJerarbeitung  bed  $latin  gu  ©ijouterien  toortbcllfaft  ortwenbet  wer- 
ben  fbnnte. 

SKit  ber  Darftrllung  beT  $tatinfulfocbant>rrbinbungen  $at  fid)  ©  u  r  t  o  n  *) 
befd>dftigt. 

Dad  $latin  fcbmilgt  mit  uielen  Wetallen  Ieid^t  gufammen ;  oft  tritt  birrbri 
fine  frbr  intenfloe  fteuererfayinung  auf,  befonberd  brim  SBlei.  fflollt  man  JBleo>e 
oon  3Mei  unb  fylatin  gufammen  unb  ertyifct  man  flc  an  bem  efnen  Qnbt  bid  gum 
©lubcn,  fo  toerbreitet  fldj  Ir^trrrd  in  bem  Qlugrnblio? ,  too  fl<b  bcibf  SRetalle  mit 
einanber  toerbinbrn,  burdj  bie  gange  SWaffe  unb  birfe  roirb  umfyergefd)leubert.  Wit 
tritium  bilbrt  bad  $tatin  cine  ooUfommrn  gr fdmieitige  2egirung ,  roenn  erfiered 
nur  bid  gu  einigrn  ^rocenten  barin  tnt^altcn  if*.  Die  gegirung  if*  toiel  barter 
wit  bad  rcine  Watin  unb  rotberflebt  langer  ber  Cinroirfung  bed  fceuerd  unb  bet 
di  eagentien ,  medljalb  fie  ild)  gang  befonbert  gur  Q3rrfcrtigung  toon  (fyemifd?rn  ®c 
rat&fcbaften  eignet.  9Re$r  3ribium  mad)t  bad  $(atin  brudjig.  —  Dem  Jtupfer 
giebt  YM  QUatin  tine  rofrnrotbc  ftarbe  unb  elnen  feinfomigen  93ru<b.  Cine 
Segirung  aud  16  Xf).  Jtupfer,  1  $b-  statin  unb  1  5$.  Qinf  foil  nad>  Cooper 
bem  lefarotbigcn  ©olbe  febr  dbnlio)  fein.  —  Die  gegirung  mit  SMdtl  nimmt 
eine  fdjone  9Jolitur  an.  —  Die  Uegirung  mit  €ilber  ift  wentget  gefdjmeibig  all 
ta«  @ilber  felbft. 

Dad  itylatin  if}  febr  Icicbt  oon  ben  ubrtgeu  SRetatten  baburd}  gu  unterfdjeiben, 
bafj  eft  in  alien  <5duren  mit  ftudnabme  ted  Jtonigdrcaffrrd  unlodlirb  ifi.  3etod) 
ifi  b»"bei  gu  bebenfen ,  bap  tylatin  in  93erbintung  mit  SRrtallen ,  bie  in  <8al»eter» 
fdure  lodlidj  finb,  gleidjfalld  toon  bicfer  ©dure  in  betrad>tlid)en  97engen  aufgrldfl 
wiro.  Werner  wirb  ti  baran  erfannt,  ba§  tt  felbft  aud  fauren  gofungen  bur^ 
SdjiocfehpofTerfioffitoflfTer  gefdllt  wirb.  9lm  djarafteriftifdjPen  ift  rer  gelbe ,  hr^- 
fiallinifdje  9iieberfd?lag ,  ber  burc^  ^blorfalium  ober  (Jblorammoniuni  in  $latin* 
(bloriblofung  fycrtoorgtbrad?t  tvirb.  Diefer  i)Hrberfd)(ag  bicnt  audi  bagu,  bad  la- 
tin quantitatito  gu  befiimmen.  ©ntiocbrr  trodnet  man  ibn  torfldjtig  bei  100°  C. 
unb  beredjnet  bie  barin  ent^altene  ^(atinmenge  ober  man  glu(>t  benfclben,  n>o« 
burd)  bad  $Iatin  metallifdi  abgefdjicben  wire,  ©elm'  ttlubrn  bed  Ammonium- 
plaiindjloriod  blcibt  tad  ^latin  rein '  guriicf ;  aber  bicrbei  finb  ©erlufte  unorr- 
meiblidj ,  ba  ftetd  etroad  toon  bem  feingrrtbrilten  $(atin  burd)  bie  entipeiaVnben 
Ddmpfc  mit  fort^eriffen  roirb.  $rim  ©lubcn  bed  Jtaliumtolatind^ioribd  f)at 
man  bied  nidjt  gu  befurd>ten ,  aber  f)kx  bleibt  mit  bem  $latin  aua)  CS^Iorfalium 
guriicf,  bad  burcb  ^luflofen  in  ©affer  entfernt  trirb.  ffl.  9). 

ynenmatik,  f.  <JWed)anif. 

19olaret»,  f.  did. 

^olarifatton  be*  jfid)te§  begeidjnet  eine  (FigentbumliAfeit  ber  2id)tf)ra^Ien 
im  ®cgenfafte  gu  ben  n  a  t  u  r  I  i  a)  e  n  ttttyflrafelen ,  u»eld)e  ringd^erum  Mefelben 


*)  Quart.  JourD.  of  the  Cbem.  Soc.  Vol.  VII.  p.  M.    3ourn.  f.  fxatt.  dfjtm. 
99b.  LX1V.  e.  65. 
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(£igenfcf>aften  §eigen ,  unter  geroiffen  Umfldnben  fine  @eitU$feit  $u  bcftyen, 
b.  if.  mit  ocrfaiebenen  Gigenfcjjaften  bcgabte  @citen  ju  fcaben. 

£ut>gb>n«  war  ber  Grftr,  welder  cine  Grfaeinung  beobatftete,  bit  fut 
fine  brrartige  eigent&umli^feit  foratfc ;  unb  urn  fo  mrbr  ift  er  aid  (Sntbcder  bet 
*Bolartfatton  anjufcbrn ,  alt?  cr  mit  boiler  Jtlarfjcit  fl#  baruoer  audfpridjt  *), 
ba§  er  eine  merfmurbige  <Srf4>cinung  beobadjtct  babe,  beren  <f ntftc^itngdrreife  ct 
fret l Ui?  ntdu  genugenb  erfenne.  3)ie  merfrourbige  <5rfdjeinung  if}  biejenige,  tsetse 
im  >»rt.  SB  reding  be  8  glutei,  ©b.  I.  <©.  894  unter  SWr.  5  angefuljrt  ift. 
Um  ben  93organg  moglltfcft  beutlic^  ju  mac&en  unb  bad  Gb>rafteriftifcr;e  mbglidjft 
fcertjorgufceben ,  burftc  ed  inbrffen  gioecfmagtg  fein,  fyer  nod^mald  naber  barauf 
ein$ugrb>n.  ©cgen  fo  manner  ^lutDrucfr  unb  99ejeid>nungen  giebt  bet  ange» 
jogene  trtfel,  namentlia)  oon  @eite  892  an,  nab>ren  2luffd)lu§.  " 

(fin  8Rb>mboeber  »on  idlanbifdjem  Jtalfft>atb>  werbe  in  finer  ctolinbrifdjen 
$?etallljulfe  mittelft  Jtorf  fo  befeftigt,  bafj  jroci  einanber  gegenuberftrfyenbe  $lad?en 
feufrcdjt  auf  bie  9lre  ber  «§ulfe  §u  flc^cn  fommen.  Die  «$ulfe  fei  an  betn  einen 
fcnbe  burdj  eine  SWetallulatte  gefdjlofTen,  weldjc  in  itjrer  fRitte  eine  freidrunbe 
Oeffnung  b>t,  beren  Durdmieffer  etwa  ein  3eb>tel  ber  2>irfe  bed  Otfjomboeberd 
audmadjt.  Sajfen  nrir  nun  auf  biefe  Oeffnung  ein  ber  Mrc  ber  4>ulfe  paralleled 
SJidjibunbel  fallen  unb  fangen  bad  auf  ber  anberen  ©<ite  audtretenbe  Sirtt  auf 
einem  jut  'lire  ber  «§ulfe  fenfredtf  fiefyenben  €durmc  auf,  fo  erblirfen  ttir  auf 
biefem  jroei  gleidj  beetle  ©ilber  ber  Oeffnung ,  ire  I  (fee  mit  biefer  gleitfye  ©rd§e  unb 
bie  garbe  bed  auffallenben  Sifted  baben.  Dad  eine  $Hb  liegt  in  ber  »erlangerten 
91re  ber  $ulfe,  bad  anbere  liegt  feittoartd  in  ber  geTaben  £inie,  in  welder  ber 
<S*irm  ton  einer  (Sbene  gefdjnitten  wirb ,  bie  burd>  bie  Are  ber  $ulfe  geljt  unb 
mit  ben  furjen  Diagonalen  ber  jur  9lre  fenfreefct  fiebenben  8tb>mbo«berflaAen 
parallel  lauft.  Drebt  man  bie  #iilfe  urn  ibre  $re ,  fo  bemegt  fid)  bad  jrocite 
©ilb  um  bad  erfle  in  cinem  Jfreife,  in  beffen  Centrum  eben  bad  erfte  SBtlb  ftefyt. 
Die  gegenfeitige  Sage  unb  bie  3*e$tebung  turn  8Rfjomboeber  bleibt  bie  rorber  ange< 
gebene.  Die  Qbtnt ,  in  welder  biefe  beiben  SBilber  ober  toielmcljr  bie  beieen  bie« 
felben  erjeugenten  ©trab;iencblinber  liegen,  ^ct§t  ber  ^auptfo^nitt  bed 
Jtrbftalled. 

3e^t  roollen  wir  bie  beiben  aud  bem  Ol^omboeber  audtretenben  @tra$len« 
bunbel,  ct>c  tiefelben  auf  ben  <Sd)irm  treffen,  auf  ein  jtocited  ^alffpatb]r^omboeber 
fallen  faff  en ,  rcelcbed  mit  bem  crfien  gleia^  bicf  ifl  unb  fid)  eben  fo  in  einer  $filfc 
beftnbet ,  nnr  mit  bem  Unterfebiebc ,  ba§  biefe  ^eite  ^ulfe  auf  ober  in  bie  erfte 
auf  ber  @eite,  an  irelAer  bie  (straiten  audtreten,  gefteeft  unb  auf  ber  erften  um 
feine  "2lre  gebreljt  werben  faun.    l!ie  jwcite  £iilfe  babe  an  ibrer  QJorberieite  eben 

fo  wie  bie  erfte  eine  Watte  mit  einer  eben  fo  arofcen 
Oeffnung  in  ber  2Ritte.  9Menflebenbe  3ei*nung 
wirb  bie  3ufammcnfie(liing  am  anf*auliebften  ma*en. 
R,  unb  R2  finb  bie  beiben  fRbomboPber ;  n,  unb  oa 
bie  beiben  Oeffnungen.  (Jd  ift  flar,  ba§  ber  in  o4 
eintretenbe  @trab,l  nur  ber  in  ber  *21re  ber  £ulfe 

•)  Traitd  de  la  lumiere.  p.  J0rrgl.  lDo»e,  3?arfl^luna  ter  garb«ilrb>  unfc 
c»tifd>e  Stutitn.  iBerlin  1883.  6.  95. 
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girnb'e  fdn  tonn ,  btr  anbtrt  abfr  tort  brr  fftattt ,  in  wtfAtr  bfe  Orffnung 
fid)  brfinbft,  aufgf  t>afren  wirt.  9lun  fonntf  man  tnoartert,  ta§  birfrr  bur*  R$ 
$inbur$gfbfnbt  6trafjl  gan$  blffdbrn  (Frfdjffnungm  $eigrn  watt,  wit  ber  bur$ 
R,  grgangent ,  unb  infefcm  tritt  ttcfl  aud)  fin,  alt  reiftcr  jwrt  irt  $r$ng  auf  ®t« 
ftaH  unb  < age  btn  bur<$  R,  $frt>orqfruffnfn  gfdd)t  SJilbtr  fntftrr)f n ;  tnbeffert  ift 
tarin  fin  Unttrfdjifb,  bag  bit  SntfufHatttrrtjaltnifft  tint  Sltiibrrung  trfittcn  fyibfn. 
$>(rt  wirb  am  ffarfhn ,  rcrnn  man  anf  bic  jroeftf  <§iilfc  am  auttrctenben  (5nbt 
nod)  rtnc  $(attr  anftbraubt ,  rodd>f  cine  in  brr  *ilrc  bfr  «§uffr n  liegenbt  Otffnun<J 
o3  t)at ,  tit  bf n  Of ffnungrn  o,  unb  «a  glf id)  ift ,  fo  baft  burd)  o3  nur  bf r  f  tnr, 
namli*  brr  in  bfr  Art  lifgrnbt,  ©trafcl  auitrden  fann.  8tel>cn  bit  bfibrn 
Otfromboebfr  R,  unb  R2  fo,  bag  tif  fnrjen  Siagonalen  brr  auf  bft  $ulfenart 
fenfrrcbtrn  Wbomboetrrfladjrn  parallff  faufrn,  fo  if!  bad  auf  ban  Sfbirnif  auf« 
gffangrnt  5Bilb  ber  Offfnung  nidjt  mrrflid)  mattrr,  att  nadj  tern  dnfad>en  $urd)« 
gangf  brt  tfidittt  butdj  Rt ;  brrfjt  man  abrr  bif  jroetrt  •fcttlft  and  bfr  anaegebenen 
?agt  b/traut,  wood  ft  glctdjgultig  ift,  narb  tv-elfbrr  <Seitt  fyn  biet  qffAiebt,  fo 
nimmt  bif  $f lligffit  bft  SMltet  ab ,  unb  jmar  urn  fo  mebr ,  it  ircircr  man  brr fcr, 
bit  bif  ^fUigffit  fin  Minimum  erreirtt,  fo  bag  bat  9?ilb  brr  Offfnung  ganj 
Ofrfdwinbft .  fobafb  bif  $auptfdmittf  bnr  bribrn  Dtrjomboeber  firb  red>tiririfefi<j 
frfii^rn.  I>rfbt  man  nod>  trdtrr,  fo  erfchrtnt  bat  SBilb  trirbcr  unb  wirb  immtr 
$rllrr,  {f  na^nr  bif  «$auprfcbnittf  brm  $aral(rfitmut  fommr n ;  fallen  bitfrlbrn 
jufammfn,  fo  ift  bif  ^>f(!igffit  itieber  bat  SKartmum.  *8ei  fortgetrfcrrr  £rebnng 
ftfllfn  ffo)  btffflbfii  <£rf<bdnungfn  roirbfr  tin,  wit  bfl  bfr  fben  bddjricbfnrn 
urn  180«. 

Dit  3ntfnf!tat  bet  aut  bfm  erften  fflbombofber  aut.iftretrnrn  Sfd'tctjlinbcrt 
bjat  alfo  burd?  btn  $urd'gang  burd)  bat  $>reite  8Rbombo<<ber  fine  Qleiibcrung  er» 
fafcrrn ,  unb  jroar  jrigt  fldi  bierbei  tint  ftbbatigigfeit  ron  brr  ?agt  bft  «§aupt» 
fdmittft  btt  ^irdtrn  OibomboPttrt  \n  trgtnb  finer  in  bem  Vid'trslinbrr  \n  benfen* 
bfn  frfien  (Sfbrnt ,  alt  weldif  man  am  brqurmfitn  tiejenigr  nimmt,  mldjt  bureb 
bit  ^Ire  tft  ViAtcrjlinbert  gdjt  unt  tuit  bem  $auptf(i<nittf  bet  ertlen  QfibomtoPtert 
paratld  lauft.  "Jlttf  tific  »bent  br^ogen  ifl  bie  3ntrnfttat  dn  ftarlmum,  nenn 
biefdbt  mit  btm  4paur*tfdMiittt  bet  jirriten  flfffjembocbert  jufammenfatlt ;  ein  3Wi» 
nimum,  wrnn  ticfelbe  tiefen  «Oaurtf*nitt  TedUirinfrtig  freu^t  ;  bie  Ontrnfttat  ift 
urn  fo  brbcutfnber  gefdjirari't ,  Jt  mebr  tif  gegenfeitige  ?age  ftd)  bfr  lefet  br;cid)» 
netrn  na^ert.  ®leifben  ©infrln  orifd?rn  bem  «&auptfcr;ntttf  bet  ^rriirn  Dtbom» 
boetert  unb  jener  tfbenc  femmen  gleid'f  3ntrnfltatrn  ju ,  cfcnf  Oiiirffidt  barauf, 
auf  irddier  Scite  ber  Gbent  ber  £auj>tfcbnirt  livgt. 

ITiet  ift  bat  Gbarafttriftifd?*  ber  ton  «&u»gbfnt  bfobad'trtrn  Chrfcbdnung, 
bit  ir)m  ratbfflb»»ft  blieb;  9ifir>ton  *)  fam  bifrbei  auf  ben  ©ebanfen ,  bag  bit 
tfrfdnetentn  <8eittn  tft  £id>tf)rab(tt  trrfebiebent  (5igeni'd)aften  beftpen  modUen, 
unb  in  bfr  Ibat  ift  bit  (yrfdidnttng  ber  *ilrt,.ba§  man  bem  ?id'tbunbfl  cine 
6fitNd)ftit  jni'dirfibfn  mug,  b.  b.  bap  man  reebtt  unb  Iinft,  oben  unb  nnien 
in  bemfelbrn  ;u  untfrffheibrn  Ut ,  wab,renb  bei  fincm  natttrli^en  SidjtbfinbrI  nadj 
afffn  ©dttn  r)in  baffelbf  gffidjartig  erfebeint. 

$ifft  ©fitlidjffit,  Jttldit  tin  iMd)tbunbf(  unttr  grtriffrn  Umftanbtn 
§tigt,  ift  tt  nun,  ivat  man  bit  ^olartfation  bet  ^i^ttt  nennt.  (Sin 


*)  Optice,  lib.  III.  quant.  18. 
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fo  begabter  Sittufirofjl  $H£t  ein  fcolarifirter;  tie  eben  bejeidjnete  bure$  We 
9Ut  bed  Sidjtfrrabld  mit  bent  .fcauptfdsnttie  bed  fltyomboeberd  parallel  gebafye 
Gbcne  tjl  bit  fogenannte  ^olartfationdcbene. 

3>ad  4}uDg$end'fd)e  <Bbanomen  blieb  rat&felbaft,  bid  1808  9Ra(ul 
fiber  tie  Doppelbredumg  ncue  Unterfudjungen  anftcllte  *).  91(8  tine*  Jaged 
9Ralud  in  frincr  ©ofynung  in  ber  8Rue  b'ffnfer  fid)  anfdjitfte,  bie  son  ben  ©Kid* 
faVibcn  in  ben  genftern  bed  Luxembourg  jurudgeworfenen  ©onnrnflrabicn  mit 
einem  boweltbremcnben  tfr&ftaUe  $u  unterfurocn ,  geroafcrte  er  ftatt  jweier  lrud)« 
tenben  ©ilcer ,  bie  er  ju  feben  crmartcte ,  nur  eind ,  unb  \wat  Je  nad)  ber  £age, 
mcldje  ber  Argftall  tor  feinem  »2luge  battc,  enttreber  bad  orbcntlidje  ober  bad 
aufierorbenfliwe  $Mlb.  2>fefc  fonterbare  Grfcbcinung  fefcte  ibn  in  grojjed  Qr» 
ftauncn;  er  perfudjie  fie  burd)  brfonbere  Wotiftcationcn ,  welcbe  bad  tSonncnlidrt 
beim  ©urrogauge  burd)  bie  Wtmojpbare  batte  er^altrn  fonnen ,  ;u  erfldrcn.  I)a 
aber  bie  dtadjt  eingetreten  mar,  fo  licp*  er  bad  tfidtt  finer  Jfrrje  unter  einem 
©infel  »ou  36°  auf  bie  Obcrflad'C  fon  SBaffcr  fallen  unb  <cigte  burd)  5lnmen« 
bung  eincd  rovpeltbrcroentrn  atrijftalld,  bag  bad  juruefgrmorfene  ?idi!  polarifirt 
ware,  gerabe  fo,  aid  ob  ed  aud  einem  roppelfpatbe  fame.  (Jin  93rrfud)  mit 
einem  ©ladi'vicgel ,  auf  ben  er  tad  S?id>t  unter  einem  Sflinfel  ton  35°  auffallcn 
licp,  lirfcrtc  ibm  baffelbe  *Rru.ltat. 

3e$t  mar  brmicfen ,  bap  bie  tor-pclte  $rrdmng  ntdit  bad  ein^ige  SJfittcl  mar, 
bad  tidu  polariitrrn .  otcr  ibm  bie  CrigcnfdMft  ju  nefymen ,  fid)  beim  £urd)» 
gauge  burdi  ten  rowetfratb  brftanrtg  »n  orri  0»unbel  ju  fvalten.  £ie  Bnnicf* 
merfung  i?on  turdifiduigcn  .Korvmt  bcufi  biefelbe  Jlrafr,  rtjnc  bag  fie  ein  5Rcnfd) 
Jemald  oermtitbet  battr.  SMalud  blieb  babei  nidit  firben ;  er  licp  gfeid'jeitig 
einen  ortcntlidtcn  tint  einen  auftrrorrontlidicn  <Btrnt)l  auf  bie  Obcrfldd'c  beg 
©afferd  fallen,  unf  bemerfte,  tap  bei  einer  iWeigung  v?on  3H°  biefe  beiben 
€trablcn  fid)  frbr  oerfdnrben  pcibicltcn. 

©emi  err  orbentliebe  ©trabl  cine  tbeilmcifr  fflcflcrion  crlitt ,  fo  murbe 
ber  oufierorrrntlicbr  ©trabl  gar  nidu  juriiefgrmorfen ,  b.  b.  er  ging  gant 
burd)  tic  ftlnfllgfeit ;  umgefebrt  menn  bie  (Srellung  ted  Jfr&fralld  tit  Scuta,  auf 
bie  <Jbcnc,  in  nvlmer  tie  Burutfrnerfung  erfolgte,  fo  befdiaffett  mar,  ta»  ber 
ouferertrntlidte  <Etrabl  jum  $beil  reflcctirt  murbe,  fo  ging  ber  orb  en  t* 
lid)e  <8traM  gdn.lid)  bind'. 

2)ic  flliflrrtonderi'meituingen  wurten  alfo  ein  JRittef,  urn  bie  in  ucrfdjiebenem 
6inne  polariftrten  £trablen  con  einanber  <u  unterfmeiben.  3n  Jener  ^ad?t, 
wefme  auf  bie  ojfalltge  '^eobadnung  bed  an  ben  ftenftcrn  ted  ?urembourg  refleetir» 
ten  (Sonnenlimid  fofgte,  fd'iif  SRalud  einen  ber  merfwurbigften  B^fiflf  ber 
neuerrn  Optif ,  unb  ermarb  fief?  ein  unbeftreitbared  fidetbt  auf  einen  unfierblidjen 
9lamrn  *•). 

(Sin  unpotarifirter  ober  naturlidjer  ©trabt  giebt  bei  fenfrcd»teui 
Qiuffailen  auf  bie  Oberflddje  eined  fcowcltpatyed  bei  jeber  <gtellung  bed  $oppcl* 
fpatbed  jroei  QBilber  ton  gleidjer  3»tcnfitdt;  ein  poiarifirter  (gtrabl  giebt 
in  fel^em  Salle  jmet  ungleia^e  ^elle  ©ilber  unb  jmar  an  3ntenfttat  roe^fclnb. 


•)  8«rfif.  «rt.  »re<bungbe«8ia>te»,  ©6.  I.  ®.  893.  Tbtorie  it  la  double 
reTraciioo.  Paris  1810. 

**)  Urago'd  fammtltd)c  2Derfe,  beurfd)  »on  $anttl.  8ett>jig  1865.  ©b.  III.  €.  114. 
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fofalb  brr  Dopprlfpatb  gtbrttyt  wirb.  3*ifli  flt6  im  Irjjttrtn  Jfallr  in  jwri  6t* 
fonbrrrn  £agw  bro"  $opprlfpatrjt6  nur  tin  fBilb,  fo  qtl§t  btr  6tra$(  *oTN 
jlflnbig  polar  if  iri;  trrtrn  abtx  bri  brr  $rrpung  br«  $>oppclfpatpr«  firi* 
jwri  93ilbrr  auf,  btrtn  3ntrnfltatrn  mit  brr  tfagr  br«  jrrlrgrnbrn  flrpiialM  t?cr- 
antfrlict)  flnb ,  fp  ifi  brr  6trapl  nur  tprilwrifr  polarifirt.  95rr  SSinfrl, 
untrr  rcrldjrm  ba*  8id)t,  wrldKft  burd)  OTrflrrion  polarifirt  wirb,  rrcbt  pollftdntia, 
rrffrctirt  unb  im  anbrrrn  todllig  au8grl6fd)t  wirb ,  t>r i§t  brr  9NIarifation«« 
winfrl.  $olarifation6tbtnt  ifi  banti  —  mit  8iutfjid}t  ouf  bit  brrritft 
obrn  gcmadjtr  Brflftrllung ,  nadj  wrldjrr  f!t  btm  <$auptfd)nittc  paralltl  tauft  — 
bit  (Fbrnt,  in  wtlAtr  bit  {Hrfltrion  am  tollfidnbigflrn  ifr,  bit  alfo  mit  brr  (Sin. 
fallerbrnr  wfammrnfaUt ,  wobri  wir  nur  brmrrfrn  wollcn ,  ba§  man  mit  glridjrm 
SRcditt  bit  barauf  frnfrrd>t  firprnbr  Qbtnt  fo  battr  brjrirtnrn  fonnrn. 

8afct  man  tinrn  $i(btftrab(  untrr  rinrm  ©infrl  ton  35°  25'  grgm  btrftlad»t, 
alfo  untrr  rinrm  GinfallGwinfrl  von  54°  35',  auf  rinr  ftarft  ©laMattr  obtr  auf 
tint  <Sd)irpt  mrp>rrrr  an  rinanbrr  c^rf cqtcr  ©lalfcbribrn  —  rinrn  ©lalfaj}  — 
fallen ,  fo  wirb  rin  $fcri(  tr*  8id»tr«  rrflrrtirt ,  rin  anbrrrr  ?f>HI  qrbt  turd*  bat 
©I>i3,  wirb  grbrod>rn  unb  triit  parallel  brm  rinfallrnbrn  <8trablr  auf  brr  anbrrrn 
€ritt  wirbrr  au«.  £a*  rrflrrtirtr  Sidn  ift  polarifirt  unb  ma,t  frinr  ^olari- 
fation  bri  brr  iHrflrrion  i<on  rinrm  jwritrn  ®la«fa&r,  inbrm  rfl  pollftanbig 
rrffccttrt  wirb ,  wrnn  rfl  untrr  trmfrlbrn  ©infrl  \ux  ©laflfladir  auftrifft  unb  bit 
briten  9Rrf!rrion8rbfnrn  {ui'ammrnfallrn ,  abrr  intmrr  mrbr  prrfd'wintrt ,  untrr 
rinrm  jr  qrojjrrrn  QBinfcl-  ftd?  tic  IRrflrriontrbrnrn  fdmritcn,  bit  bir  €tr(lung 
bcitrr  CFbrnrn  rrcbtwinfrlig  ifl,  wo  ba«  ^rrfdjwincrn  Pollftanbig  obrr  am  flarfjrrn 
fid)  marfirt. 

@an$  ar)nlid»  urrpalt  ff&  brr  grbrod»rnr,  auf  brr  anbtrrn  Sritt  br8  rrftrn 
@la«fa|r«  aulfrrtrnbr,  Xpril  br«  ?iwtftraplr«,  n>tnn  man  brnfrlbtn  untrr  gltirtcm 
©infr!  rbrnfall*  auf  rinrn  ®la«fafc  faUrn  la§t,  Jrbort  mit  brm  Untrrfrtirbr ,  ba§ 
brim  3ufammrnfaUrn  brr  brifrn  SRrflrrionftrbrnrn  bir  Sntrnfitat  br«  rrflretirtrn 
Jirbtri  rin  Winiminn  obrr  frlbfi  JHulf  ifl,  abrr  immrr  mrpr  wad'fl,  jr  gro^rr  brr 
ffiinffl  irirb ,  untrr  irrlcbrm  ftd»  bribr  (?brtirn  fcbnribrn,  bid  bri  rrd'tirinfrlia/r 
©trllung  brrfrlbrn  bir  Jntrnfitat  i^r  Warimum  rrrridit.  I>rr  ton  brm  rrftrn 
©la*fa^r  rrflrctirtt  Strapl  if!  alfo  grrabt  btm  grbrodirncn  rntgrgrngrfrfrt  po- 
larirlrt. 

IDaffrlbt  jtigt  fid?  an  btn  btibrn  ©laflfafern ,  auf  mtldjt  btr  ton  btm  rrfirn 
©(affair  rrflrctirtt  unb  grbro$rnt  %bti\  brd  ^idnflraplr*  auffddt.  SWan  fann 
aucb  Pon  ibnrn  fagrn,  ba§  ba6  auffatlrnbt  Jidit  §un  Jprii  rrflrrtirt,  jum  3 r)ri( 
grbromrn  wirb;  nur  ifl  brr  grbrodjrnr  Xprif  urn  fo  grringrr,  Jr  gro§rr  brr 
rrflrctirtt  ifl,  unb  barin  brrubt  tbrn  bit  tntgfgtngrfrfctr  $olarifa« 
tion#).  Walu«,  «iot,  <St<btd  unb  ISrtwfttr  pabtn  birft  $o(arifirung 
unabpangig  pon  tinanbrr  tntbtcft. 

3)tr  Xurmaiin  fTpftalliflrt  in  langli6tn  €auttn.  €palttt  man  tintn  foicbtn 
Jtrpftall  parallel  btr  Qlrt  in  flatten  unb  Irgt  jwti  btrftfbtn  witbtr  auf  bitfrlbt 
©tift  jufammrn ,  fo  jrigrn  f!r  ft<^  burd)fi(ptig ,  Iaffrn  alfo  rinfadtnbtd  gtwdbn> 
lidftt  ?i^t  fo  burdj ,  ale  ob  btibt  ^latttn  nur  rint  tinjigt  bilbtttn.    3)rtpt  man 

•J  ©ilbert'4  ftnn.  ®6.  UXVI1I.  6.  241. 
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aoer  cine  $Iattc  auf  bet  anterrn ,  fo  bap*  tic  %rcn  cmen  ©infel  mit  rinanbnr 
bilben,  fo  nimmt  i^rc  Jhircbfichtigfcit  immcr  mrfjr  ab,  fr  mcfjr  fid)  bic  *2frcn  ber 
)u  einanber  fenfrcd'ten  Stcllung  nabcrn,  fo  ba§  bci  ter  Icfctcrcn  tic  flatten  poflig 
unburdiflcbtig  flnb.  9IIfo  audj  in  bicfem  Salic  $cigt  ft*  bad  2id)t  polarifirt. 
2Mot*)  feat  bicfc  (Sigcnfrtaft  bed  Turmalind  entberft;  Sreipftcr  bcobatbtcte 
baffelbe  jucrfl  an  Wdjat ,  Spcrlmuttcr  unb  bcrglcidjcn. 

$)ad  oon  .&crapatl}  in  ncucrcr  $t\t  bargcflclltc  3obdnninfaIj ,  bcr  fogc« 
nannte  ^crapatbjt  **) ,  ju  beffen  TarfMIung  cine  ?6fung  aud  100  ©ran  fattrcn 
fernrefeffaurrn  (Etyninf  in  4  Uitgfll  fjeipor  (?f|lgfaurc  (fpecipfdjed  ©ctvidit  1,042), 
1  Unje  rcctificirtcn  Wopotd  (fpec.  ©op.  0,837)  unb  1  Tradmic  ipciugciftigcr 
3ob!6fung  beionberd  rmpfofylrn  >pirb ,  ifl  gccigiict  tic  feft fpiclia.cn  Surmaline  ju 
erfrfcen,  fo  ta§  man  ben  £crapatbit  ipofcl  fd'on  funfHicbcn  Surmalin  genannt  feat. 
$ic  jur  ^olarifation  beften  Jnrmalinc  fint  tic  —  allcrtingd  fcltcucn  —  Ictcr* 
gclbcn ;  ifjncn  jnndcofi  flctycn  tic  gruncn  brajtlianifdjrn ,  am  ipenigften  leiftcn  tie 
blaulicbcn. 

Tic  polarijircnte  (Figcnfebaft  ted  Turmafind  bcrufjt  eigcntlidj  auf  fcincr 
boppcltbrccbcntcn  Jtraft ,  mic  bci  tern  $oppclfpatbc ,  nur  bap*  bafl  cine  »5ilb  bci 
jutrrfjmcntcr  $icfe  pollfiantig  ccrfdnrintct.  <5d  Iic.it  tabcr  mf)c,  fid)  funftlic^ 
cine  tic  <stcllc  ted  Surmalind  wtrctcntc  93orridmmg  and  cincm  £oppcltpat6c 
otcr  fonfl  cincn  boppcltbrrdicnbcn  Jforper  \u  tcrfdjaffcn ,  intern  man  bad  cint 
jum  9t rfduvinten  bringt.  $icd  bat  ter  (Jnglantcr  »Jeicol***)  in  tern 
narl)  ibm  benannten  !Jc  i  c  o  1 1  fefcen  $tidma  otcr  in  tern  sflicol  fcblcdittpcg  jur 
9ludfuf>rung  gobracbr.  Qin  natitrlid'cd  SRbomboPtcr  ted  idlantiftbcn  $*pppcl» 
fpatbed,  teffen  <gpaltfladicn  ab  tint  cd  (f.  beiftetjente  Rig.  I.)  mit  ten  Scitcnflaebeit 
ad  unb  be  cincn  ^Dinfel  eon  uber  70°  biltcn ,  irirt>  fo  abgefebliffen ,  ta§  tiefe 

ffiinfel  nnr  nod)  68°  baben,  woturd)  tic  nen  cnt« 
jtanteiicn  ^Iad)cn  be  unb  d  f  $ur  optifeben  9tre  fenf- 
rcdrt  iperten.  <$icrauf  rcirb  bad  Jftbomboe'rrr  frnf- 
rcd>t  mit  tern  $aiipifd>nittc  tee  Jtroflallcfl  unt  retbt- 
lpinfclig  mit  ten  neuen  (Jntflad'cn  —  olfo  turd}  tie 
fpifcen  jfantcnuMufc!  unt  jiumpfcu  JtorpcripinrVl  — 
fo  burd'febnitten ,  trie  cd  el  in  gig.  I.  in  ter  ?Bor« 
bcranftd't  unb  ekbf  in  Jig.  H.  in  ber  <2citcnanpcbt 
\(i;\t.  iJc.icbtcm  biefc  fd'ragcn  Scbnittflatben  ivobl 
vol irt  (Int.  ircrtcn  flc  nueter  mil  Ganatabalfam 
;nfainmengeflcbt.  £urd}  ticS  Q3erfa^rcn  jpirb  tic 
gcipunldue  ©irfung  crrcicbt,  namlid)  ta«  *»peite  9?ilb 
fornnfd'affen.  itic  4  iangeu  <2eitcn  fann  man  matt 
ftblcifcn  unb  mit  cincr  mattcn  idnpar^cn  Brarbe  uber^iefjen ,  um  bic  Spicgclung 
oufju^eben.  I^cr  Sandbabalfaot  bcjtyt  ein  ^rc^uni^vcrbaltnip ,  n?eld)ed  upifeben 
bad  ted  ortcntlid}cn  unb  bad  bed  auperorbcntlicbcn  <Sirab(ed  bed  ilalffpatbd  fa  lit, 
ter  orbcntlid;c  <Strab;l  roirb  bcdb^alb  bet  ter  'Jleigung  ter  ftladje  gcgen  tcnfelbcn 


*)  Trait*  de  phvsiquc.  T.  IV.  p.  311.    Ann.il.  de  Cltim.  May  1815. 
*)  5Ding(cr'0  polpt.  3oum.  93t.  CXXXIV.  6.  370.    Philus.  Magai.  1882.  III. 
No.  17.  p.  161.    $cgo..  «nn.  5Je.  LXXXIX.  ®.  281,  IBt.  XC.  @.  616. 
•*|  *088-  8n«-       XXIX.  6.  182,  ©6.  XLIX.  6.  238. 
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total  rcftcctirt,  vraljrcnb  tcr  aupcrottcntlicbc  (Strati  turd?  bic  @durbt  binburrb  in 
tic  jircite  «§alfte  rintritt  unb  an  tcr  enta,ca,cna,efc|ten  Slacbc  parallel  tern  auf  erfle 
v^alfte  auffallenben  3trablc  roieber  audtriit,  ta  tie  Recite  «§alftc  tcr  crficn  gleitfo 
ifi,  aba  entgegengefr^t  liegt.  —  <5fl  baton  tiofo  SHicol'fdjcn  Slki onion  tor  ben 
Surmalinen  fogar  otnon  93orjug ,  nam  I  id)  toUfommcn  farblofl  ;u  frtn. 

Urn  bit  U^oUrifationdrrfc^cinungcn  frequent  ftubircn  ;u  fonnrn ,  bat  man 
befenbere  ^olarifationtapparatc  conftruin.  2Uie  t tefc  ''lr r. .irate  bejicben 
aud  jwei  in  tbioi  Qtiirfung  auf  birrcte8  Vubt  I'oUfommcn  gtridien  i*orridjtungen, 
ton  brnrn  bif  omo  baa  birrct  einfallcnbe  Vubr  rci.iuiut  unb  bcr  ^  o  la  ri  fa  tor 
boifit  ,  bir  an  ton-  abor  ba0  fo  polariftrte  Vubt  jerlrgt  obrr  analPjirt,  b.  b.  bic 
Unterftbicbe  nadjrocifi ,  vrrlcbe  btcfcfl  Vidjt  con  eben  fo  cinfallcntcm  bircctcn  Vid'tc 
untcrftbeiben  ,  unb  bcr  , \t  r  I  c  g  r  r  obrr  Ml  n  a  1  u  i'  c  u  r  grnannt  roirb.  \H ad'  tcui 
vluubor.v'bontfn  fann  (in  ^Uolartfationdit^Viirat  Dcmnad]  l-iitobon  i)  au0  eincm 
gc  i.t'.rauton  ©ladfpicfl'l/  roenn  man  nur  bad  rr^rctinr  Vidu  bcrurfftc^tigt ,  2)  an  J 
einem  @>la3fa$c»  3)  and  riunn  Jurmalin,  4)  ami  eincm  £erapati?it,  5)  aui  rinriu 
SRicol  ulvn  prisma  aid  U3oIarti\itor  loirobl,  aid  aurt  al«  3erlegrr,  fc  tan  man 
15  uerfdjiebenc  (iombinatiourn   bilDrn  fann.     3)a   bcr  «$erapatbit  unb  bit 

lUtcol'fcfyrn  i^riomfu  inbeffen  nur  Stcllvrr* 
trctrr  bed  Xurmalinfl  jlnb  unb  in  ibror  Jlu» 
rrenbuna,  frtne  ucrfd;icbene  (Jonftruction  tc* 
paratcG  botin.it  intt  ,  fo  ergeben  flct)  ci,\ontlid) 
nur  «>  von  duct  one  Mlpparatc,  ndmlid)  2  (Spiegel, 
2  GJladfa&r,  2  lurmalinplaitcn,  1  Spiegel  unb 
1  ©laflfaft,  1  <Spicgcl  unb  1  iurmalinplatte, 
1  ©laefafc  unb  1  lurmalinplattc. 

r or  ©  c  c  b  e  d '  idjc  •)  ^olaufationdapparat 
boftcfyt  aud  jipei  gefdjwarjtcn  ©piegcln  untci 
35°  25'  ju  cinanber  grtirigt ,  bcr  cine  brebbar. 
93ci  4)  i  o  t '  6  *•)  flpparat  fann  bic  9icigung 
bcr  (©picgcl  abgedubert  irerben. 

Gin  fcfyr  bequrmer  unb  fcf/r  gebrauiblid'or 
^olarifationeapvarat  ift  bcr  ton  i^orrcn* 
berg***).  i>x  beftebt  and  bcr  polarijlrcnbcn 
©ladplalte  A  ft  (f.  ncbcuftcbonbc  ftigur)  au6  ge« 
fcbliffoncm  (Spiegelglafc ,  irclcbc  urn  cine  f}ori« 
puttie  *?lrc  jroiidjen  jivei  vcrttcairn  (Stabcn  ge* 
brcfjt  vecrben  faun ,  unb  eincm  gcredbnlid>cn 
^lanfpicgcl  ton  ©lad  CC,  vr-cld'cr  borijontal 
unb  mit  bcr  ringformigrn  Ocffnung  D  I)  parallel 
ift,  u>cld)c  ftcb  ctu'a  in  1  5up  (^ntfernung  ubcr 
V.C,  befinbet.  ffttf  brm  3tante  bcr  lejtcren  bc« 
rlntct  fldf  cine  .ffrcidtljcilung.  3n  ben  Btafl 
OD  pa^t  bcr  tfiina,  KE,  an  roclcbent  mittel|l 


•)  ©aumqnrtner  nnb  8ttinflB«ufen,  3f«tf<br.  1827.  *Bb.  II.  S.  491. 
")  {Bict'«  ?ebrb.  t>.  ftedjner  1829.  »b.  V.  6.  108. 
***)  Bullet,  de  I.  toe.  pbilom.  1833. 
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jroeier  fcerticaler  <Std6e  ber  urn  eine  borigontale  Qlre  bre§bare,  aud  gcfdjrcarjtrm 
©lafe  befle&enbe  flnalbfeur  FP  6rfrfltg»  iff.  (Dad  Stftb^en  GG  befrety  aud  einem 
mefflngenen  —  an  mana)en  Slpparaten  oeTfdjicbbaren  —  {Ringe  mit  einer  runben 
farblofen  ©ladplatte. 

Urn  mit  btefem  ftpparote  ju  erpertmentiren ,  flrtlt  man  benfelben  fo  in  bie 
SRa^r  tine 8  ^tnflrrft,  ba§  (ad  Xagedlidjt  ober  bad  einer  roetpni  *lBolfe  in  ber 
tftidmmg  ab  auf  tie  polarifirrnbe  ©ladplatte  AB  fdllt,  unb  ftellt  biefe  fo,  baf 
fie  mit  feet  oerticalen  9lre  3nftrumrnted  einen  ©infel  eon  ungcfdbjr  35°  bltbet. 
3)o8  polariftrte  Si$t  geftt  bann  in  bet  0ttc^tung  be  auf  ben  ©piegel  CC  unb  con 
ba  in  bet  ftidrtung  c  b  d  parallel  mit  ber  >ire  nadj  bem  Mnatyfeur  F  F ,  ber  unter 
ormfelben  ffiinfel  jur  %re  fiebj ,  »ie  A  B.  3jl  nun  F F  mit  A  B  parallel,  fo  roirb 
bad  gia)t  juruefgeroorfen ;  brebt  man  abet  ben  (Ring  E  E  in  ber  dbene  bed  Winged 
0  D ,  fo  oerfdnoinbet  bad  Sidjft  urn  fo  me&r ,  je  grower  bie  $refyung  »irb ,  bid  bri 
90°  Dreljung  bad  Sidjt  gan$  oerfdjwtnbrt ;  brebj  man  writer,  fo  erfdjeint  bad 
fcidjt  wieber  unb  nimmt  an  3ntenfitat  ju,  bid  bie  2>re$ung  180®  betragt;  brefrt 
man  nod?  writer,  fo  treten  bei  ber  2>re$ung  ton  180*  bid  360*  biefrlben  ffrfdm. 
nungen  auf,  weldje  borber  bei  ber  5)re(?ung  oon  O9  bid  180°  eintraten,  fo  ba§  alfo 
aud?  bei  270°  bad  fcidjt  bie  geringfie  3ntenfitat  $at.  fcafjt  man  tferjenlidjt  in 
ber  9fia)tung  a  b  tin  fallen ,  fo  tft  ber  <Erfo(g  berfelbe.  —  Dad  Sifdjdjen  G  G  bient 
|u  SBrrfudjen ,  ton  wela)en  nod)  im  SBerlaufe  biefed  $rtifeld  bie  8tebe  fein  wirb, 
§.  93.  jum  ftuflegen  oon  Jtrpfrallplatten ,  fdjnell  gefubjten  ©lafern  k. 

6tatt  bed  'flnalbfeurd  FF,  welder  nad?  ber  toor$erge$enben  ©efd;ret6ung 
aud  einem  geftt)war§ten  ©lafe  beflebj,  fann  man  aua)  einen  ©ladfafc  aud  10  bid  12 
©cbeiben  oon  geroo(jnlid;em  genflerglafe  ne&men  unb  in  eine  ftobje  untcr  geb^riger 
SWgung  »on  35°  25'  auf  ben  ONng  OD  fefcen.  ©ietyt  man  bann  burdj  biefen 
©ladfafc  bjnburtb,  fo  treten  biefelben  (frfdjeinungen  ein,  n>ie  fie  border  angegeben 
wttrben,  nur  flnb  bie  ©tellungen  urn  90°  oerfdjieben ,  fo  ba§  inittyin  bad  ®rjtdng» 
feib  r)eU  cn'djrtm ,  wend  tie  ffleflrrtondrbene  bed  ©ladfafced  mit  ber  $o(arifationd« 
ebene  ber  t?on  A  B  vcflrcttrtert  ©tra&len  fla)  red)twtnfelig  fdnieibet. 

<5inen  fct>r  )iveefirtd§ig  conftruirten  ^olartfationdapparat  $at  £>o»e  ange- 
geben  •).  $>  o  » e  jteilt  an  einen  foldjen  uberfcaupt  folgente  Wnforberungen ,  bie 
wir  an  birfer  ©telle  fdjon  glauben  errodb.nen  ju  ntuffen ,  ungeaditet  erfi  im  Q3er« 
laufe  biefed  ftrtifeld  Wanted  erji  feint  naQere  Grlduterung  finben  wirb. 

1)  £a&  bad  Sicbt  irirflia)  oollfidnbtg,  ntd>t  tbeilroeife  polarijtrt  fei,  mad  man 
nur  lux 6)  3)oppel6redjung  rrreidit. 

2)  ©a§  ber  -flpparat  bei  XagedliAt  eben  fo  bequem  antrenbbar  fei ,  aid  bei 
?ampenlid>t ,  unb  ba§  er  gidjrflarfe  genua,  befifce,  urn  bei  einer  monodjro* 
matifdjen  *eleua)tung  feine  3wecfe  )u  erfullen. 

3)  Da§  man  ijui  an  ieber  ©telle  etned  3immerd  gleidj  gut  gebraudjen  fonne, 
wed^alb  tie  8%ia)tung,  in  n>ela)er  man  in  ben  3erleger  fle^t,  mit  ber  nao) 
ber  Sidjtquclle  gufammenfallen  miiffe. 

4)  2)a§  man  bie  anatyffrenbe  foioob^I  aid  bie  polarifirenbe  QSorrid^tung  mit  be* 
liebiger  ©rfanoinbigfeit  urn  bie  Hit  bed  3nfhumented  breb^en  fann ,  eben  fo 
bie  in  bem  ftpparate  betraa)teten  @a)eiben. 


•)  $oflg.  «nn.  93fc.  XXXV.  ®.  596. 
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5)  $>a§  man  grfityllt  unb  gcprcptr  ©laftr  unb  rmrallrl  brr  ?(rr  grfdmiftrnr 
^riMlalJicbcibcn,  fo  nnc  rircularpolariftrrnbe  frlufflgfeitrn  rbrn  fo  gut  unter* 

ftidtrn  fann,  aid  auf  bit  $lre  frnfrrdrt  qrfd»nittrnr  Arpftailfdmbcn ,  lr-elcfyc 
tM.tr  an  brr  analsjirrubrn  33orrid»tung  fid)  bcjtnbcn. 

6)  2)ap  bir  *4$olarit'arton0farbrn  roUfommrn  rrin  ftnb,  b.  b-  ntd»t  bur*  tid>roi- 
riiiK-  Slbforption  in  rinrm  nid)t  farblojrn  Aorprr  rrbaltrn. 

7)  2>ap  man  bif  flting^jlrmr  f)arf  unb  ubu\td?  topprltbrcdKubrrJRr;  italic  gtcidj 
>u:i  barin  bcobadjtcn  fann. 

5)  I  ai'j  man  ba0  linear  polarijirtc  vid't  foglricfy  in  circularr0  otov  rUiytifttyrfl 

trrroanbrln  fann. 
9)  £ap  man  nut  rem  $ly»aratc  SRrjfungrn  audfubrru  fann.  . 

10)  r  wi t ;  man  in  brm  'Jlpparat  brftntli^r  ©rgrnjidncr  trdbrrnb  br0  «fcincin« 
bltcfrnfl  rrrodrmcn,  prrffrn,  in  tdnrnbcQJibrattonrn  prrfrfcrn  eta  von  cittern 
rlrftrifcbcn  Stromr  umfitr|jcn  lajfrn  fann. 

11)  Tji";  man  bir  burcb  ^Toppclbrcdmng  erbaltenc  *4Jolarifation  unb  Mlnalgfe 
bequem  burdj  einc  wmittelft  rinfadjer  2?rrcljung  eta  <®picgclung  erfyaltcne 
crfr^rn  fann. 

5>cr  3>ooe'fd)c  ^olariiationdapparat ,  mrlcbcr  birfen  Wnforbcrungcn ,  trie 
brr  SBearbritcr  bicic0  >2lrtifel0  au0  oirlfadjcm  C^cbraudje  brftrlbrn  brfidtigen  fann, 
eolljtdnbig  cntfpridjt,  ift  nun  auf  folgcnoe  ©eifr  ringrrtcbtct. 

"iluf  cincm  gctrolwlidKn  brcibeinigrn  mrfflngenrn  Sfrnrebrjlarier  nttt  f)oxi* 
jontalrr  unb  wttralrr  5?rn»rgung,  brffrn  £cbc,  ba  e0  tint  flu0$ug0robrr  rntbdlt, 
fccrmittrlji  brr  Jtlrmmftbraubc  a  con  16  bi0  25  3oU  fergrottcrt  wrrbrn  fann,  ift 
in  rinfrv£til|"c  h  (f.  briftcbenbe  Sigur)  tin  brriicittgc0,  jrcci  $utf  Iangc0,  in  <Uari|>r 
3oll  unc  I'liurn  gctbcilteS  mrfftngrnrd  9Jrt0ma  be  vm'd'ictlid'.    2)icfc0  tyridma 


trdgt  6  <£ducbrr  s, ,  14 ,  », ,  »4 ,  s5 ,  se ,  writhe  fld>  orrmittrlft  JNrmmfdjraubrn 
an  jctcr  brltrbigrn  (©telle  brr  <scala  nrircn  laffr n ,  unb  an  treldtrit  ftcb  oben  in 
V.  51 
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fiRinge  entente  @tdnbcr  bejinben ,  tie  enttoeber  fcfl  flnt  unb  |1*  nur  fenfredjt  auf 
tie  %it  ted  Qkidma  umlcgcn ,  obet  mittelfi  (gtiftc  in  an  ben  @d)iebcrn  befint lid)e 
Soaker  (q,  r))  einjiccfcn  unb  ba  in  belicbiger  $bt)t  unb  6tcUung  fcfrfdjrauben 
Iaffen.  5Dic  2Jiittclpunfte  fdmmtlid)cr  iHinge  liegen  in  eincr  bent  breifcttigen  $ridma 
par  alU-tcn  ©eratcn ,  ire  ld)c  tie  opttfdje  "ilrc  bed  3nfrrumcnted  ift.  Son  t  if  fen 
6  Sdjiebern  trdgt  s,  tic  (Solleetidinfe  p  con  12  3olI  iBrcnmoeitc  unb  3  Soil 
Oeffnung ,  sa  tie  polarifircnbe  Sorridjtung  e ,  s5  bie  analbfirenbe  d  aud  cine m 
91  1 1  o  f  utcn  prisma  bcficbcntc  s43orrid;tung. 

gdllt  paralleled  I'idu  auf  bie  (Sollectitlinfe,  fo  roirb  bad  poiarifirenbe  $ridma 
im  93rcnupunftc  teffclbcn  fid;  befinben  muffen,  um  ailed  auffallenbe  &i$t  ju  poia* 
rifircn ;  benufct  man  bingrgen  tad  SJicbt  ciner  tfampe ,  fo  mufi  ed  fid)  in  ber  93cr* 
einigungdrocitc  ber  Strablcn  befinben,  rocldje  bitergtrcnb  auf  tie  Gollecttolinfe 
auffallen.  Q9ei  tern  @infiellen  tcrfdricbt  man  naturlid)  nidjt  bad  sJi  i  c  o  1 '  (die 
$ridma ,  font  cm  tic  Gollcctttlinfc ,  bid  bad  concenttirte  t  idu  ber  Voinpe  gerate 
in  tie  Oeffnung  bed  *4Jriflmad  fdllt. 

Um  bic  ^olarifationdebenen  ber  bciben  ^ridnten  willfurlid)  ju  terdnbern, 
finb  an  ten  JiRingcn  ter  ©tdnter  unt  s5  cingctbciltc  SWcfjingidjciben  angebradjt, 
auf  trelcbcn  fid)  cin  an  ten  ^riemen  angebracbter  -M'uyx  beroegt,  ter,  roenn  er 
ruefirdrtd  ubcr  ten  5?efcfiigung$punft  tcrldngcrt  gcbadjt  roirb,  mit  ber  furjeren 
JDiagonale  ter  rbombiicben  ®runtfidd)e  bed  3^  i  c  o  I '  fdjen  ^ridmad  jufammenfdUt. 
Die  ©intbcilung  ted  Jtrcifcd  if:  fo  aufgetragen,  bafi  bei  tcrticaler.  (stcllung  bed 
©tantcrd  jtie  bura)  tie  U^unftc  0°  unb  180°  grbente  ©crate  ^ort^ontal  liegt. 

Dccbcnjlcbcntcftigur  $cigt  bic  ^inftdbt  ttcfer  <Sd>eibc 
fur  tad  polariftrcnte  Ulridma  ted  ©tdntcrd  »j. 
Itc  Ibcilung  in  tent  bri  d  bcftntltdicn  "Huge 
jugefc brt ,  tic  sdjctbi  fclbji  ticnt  juglcid;,  um 
fremted  Vubt  abjublcnbcn ;  ibr  Durcbmcffer  be- 
trdgt  tabcr  2%  3oll.  Die  flrcidtbcilung  bed 
polarijircntcn  UriSmad  befintet  fid;  auf  eincm 
ringfbrmigen ,  turcb  jirci  fi  jie  Durdjmcjfcr  in  tier 
Ouatrantcn  gctbciltcn  Jtrcifc,  trie  tic  umficbente 
gig.  I.  rcranfcr/aulicbt.  Dad  tfl  i  c  o  1'  fdic  ^ridma 
a  trefjt  ftct>  auf  cincm  Durdmtcffcr  be,  ber  an 
fcincn  (Sntcn  Dionien  trdgt;  termittclfl  tcrfclbcn 
trirb  ter  tircct  in  tyalbc  ©rate  gctbciltc,  2'/i  3«>ll 
im  Durrbmcffcr  baltcnfcc  jRrcie  in  flJiinutcn  ge« 
tbcilt.  3n  ter  3(id)nung  bed  gau;cn  3njirumrntc< 
ift  ticfc  2r/cilung  wcggclaffcn ,  ba  fur  tic Ic  QSeobadnungcn  e  i  n  c  gctbciltc  8d;cibr 
audrcidjt. 

2)ie  bic  91  i  c  o  I '  fd)cn  ^Jridmcn  tragenten  (©tauter  laffcn  fid)  wmittelfi  fined 
91nfd)lagd  (f.  bie  untficb.  8ig-  H.)  bonu-nto!  unt  vertical  ftcllcn  ;  taffclbc  gilt  ton 
bcm@tdutcr  s,.  $ci  bcitcrcm  ^Better,  wo  tad  von  tcmapimmeldgorolbc  rcficairtr 
Mult  bcrcitd  nubr  obcr  rocnigcr  fiarf  polarifirt  ift,  ridbtct  man  tad  3njtrumcnt  no 
ntoglid)  nad)  cincr  ton  ter  6onnc  bclc udbtctcn  trci§cn  Matter.  QBill  man  abcr  Hi 
ton  tent  t&immcle'gcu<6l6c  rcflcctirte  Vid't  tircct  bcnutun  .  unb  jn>ar  in  gro§tmog< 
lidjcr  Jnt'cnfitdt,  fo  gefebiebt  tied  am  cinfadjficn  auf  folgcntc  9lrt:  man  trc^t, 
naa)tcm  man  tad  polarijircntc  ^rilma  mit  feint*  ©d)cibc  r^orijontal  gclcgt  f^tt, 
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bad  analijffrcnbc  fo  langc ,  Sid  man  in  tincr  int  Otinge  I  bed  ©tanberd  s4  Srffnb* 
lichen ,  I'cnfrcdu  auf  tic  %tt  gcfc^nittcncn  MM fpattyplatte  bad  fiftingfoflem  nut  tern 


I. 


fdjroarjcn  &vcu\t  crbalt ,  ficllt  tann  bad  polarijtrcnbe  prisma  e  tricber  vertical 
unb  brefct  baffrlbe  fo  langc,  bid  man  bicfefbe  CfrfdScinuug  im  Jtalffpatbc  wabr* 
nimmt.  $er  3f'gfr  bed  jolarijtrcnbcn  IprttllMII  B  gicbt  bann  bic  Jiicbtung  bfr 
?PoIarifationdcbcne  bed  cinfallcnbcn  £f$tri  unb  bic  Otinqe  rrfcbrinrn  bann  in 
gro§tcr  .1TfarJ?cf*. 

Tad  ton  bom  volarijtrcnbcn  $rifma  biverqircnb  audqebente  Virbt  wirb  uierfl 
»on  cincr  untcr  v  anqcbcutctcn  Gonmlinfc  ton  l'/j  3°U  3?rcna»eitc,  bercn  (5nt« 
fcrnunq  ton  bcr  Ceftnung  e  3  3»H  bctrdgt ,  unb  n?cld>c  unmittclbar  auf  bcrSJJitte 
ber  qctbciltcn  Jlrcipfdicibe  befeftiqt  iff,  aufqcfanqcn  unb  fallt  bann  auf  tic  3  8ofl 
tntfernte  Binff  k  ton  l'/s  3oM  ober  ftir$crer  '-Brcnmreitc  bed  (Stdnrcrd  s3.  U>on 
bier  gebt  cd  burd)  ten  im  :)iin.\c  I  bcfintlidicn .  im  pohrijtrtcn  Vid'tc  at  untcr* 
fucbenben  Jtrjjjiali  bed  Stdnbcrd  unb  nun  in  tad  analqflrencc  Qtridma  d,  in 
beffrn  untcrcin  (Jnbc  cine  untcr  u  anqebcutcte  «£>ob!liuic  feu  1  bid  5  3ol(  "Brcnn* 
JPfitc  eingefdjraubt  if}.    Hitfc  Sinfc  fann  fur  $BeitftdUigc  vpcgqclaffcn  wcrten. 

!Tcm  flflinge  1  fann  t'crmittelft  cincr  ,Rugc(bcn>cgunq, 
IF.  rocldje  in  ber  3fidmunq  bed  ganjen  Qlpparated  bargcficUt 

ift,  jebe  bclicbiqc.9fcigung  qegen  bic^Jrc  bed  ^nftrumcntd 
gegeben  trerben.  Sftod;  bequcmer  ift  bcr  in  ncbcnftcljcnbcr 
5iq|ll.  bargcftcUtc,  in  bem  €tdnbcr  s4  bcfeftiqtc  Stxp» 
flalll?altcr  lop.  £icd  qefduebt  tcrmittclft  bed  €tifted 
mn  in  borijontalcr ,  scrntittclfi  bed  <8tifted  op  in  Ictfy- 
recbtcr  SRidjtung.  £a  mn  in  bcr  «§ulfc  brer/bar  ifi,  fo 
gicbt  man  bem  Jlrpftalle  bit  crforbcrlidjc  ffleigunq  gegen 
bif  optifebe  ^Irc  bed  3nfirumcntcd ,  er/c  man  it)n  burd) 
bic  ©djraubc  o  befejtigt. 

$Yr  SRinq  m  in  bcr  gamcn  3fidmunq,  nabc  in  bcr 
SJrcnnrpeite  con  k,  ifl  uirTlufnaijmc  qcfiibltcr  (SMdfcr,  ©&pd» 
blat td)cn  unb  2lmetf?!tfe  beftimmt.  T  icfc  gi f u t;l ten  @ld|*er 
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tourfrn,  irrnn  fir  gan;  uberfcb/cn  werten  follcn ,  nidu  grofj  fcin ,  mra  bif  gtt  cinem 
balbcn  3oll  2>urd)mcffrr.    ©rope  grfubltc  (SJUfrr,  j.      ©laefrrujc  bid  2'/s3oU 

Xurdmicifer ,  ircrtrn  am  brflrn  in  ?id)t  brtratbtrt,  n?rld)r$  turd)  (spirgrlung  obrr 
einfadjc  93rrcbung  oolarifirt  ifi.  <Sic  mcrtcn  in  ten  $Ring  tcG  (Stdntere"  >e  cin» 
gcfr&t,  otrr,  wain  fir  (id)  fd>on  in  nnrr  Baffling  brftntrn,  miticlfi  rinrd  an  Cicfcr 
brfriligtrn  etiftrS  tu  ten  <£tantrr  s6  ringrftrcft  unt  fcjigrfrbraubt  unt  turd)  ta0 
analoiirrntr  Ukiftua  brtrad'trt,  natbtrm  tae  volarijtrcntr  prisma  e  unt  tir  Vinfr 
k  $ur  <&c\u  grfrogrn  fint ,  unt  tic  fliingc  in  unt  1  aue  it?rrn  <£tdntern  s3  unt  s4 
fcrrauflgrnominru  ircrtrn.  Uni  rinrn  bortjontalrn  tyolarifationgfpicgcl  ;u 
brnu&en,  i ft  ubrr  tic  trri  <&lu<fr  tre*  (£l)arnirr*  q  auf  trr  linfrn  (Scitc  trr  ganjen 
3cicbnung  cin  €trid»  gri,egcn.  ^iltrn  tic  5t)cile  tirirfl  (strirhre"  cine  grrate 
tfinie,  fo  ifi  £tangr  Im-  untrr  trm  ^elarifationflirinfri  grgen  rinrn  b,ori« 
I  o  n  t  a  1  c  ii  3|jirgrl  grnrigt.  iPrqucmrr  ifi  rg  abcr,  rin  fiir  allcmal  rinrn  fd?rcar« 
jen  Spicgrl  untrr  trr  runv-rrd>rntrn  iWigung  auf  rinrn  brfontrrcn  Planter, 
abnlid)  trm  3iantrr  s6,  oor  trn  tir  fiffltctirliim  tragcntcn  3i,intrr  s,  \u  tefcrn, 
otcr  untcr  ttcfci  !ttrtgung  auf  etiirn  jjima.  ;u  befrjiigrn ,  trr  auf  trr  (Jollrctidinfe 
p  nad)  c  I'in  fid)  auftdraubrn  ld§t.  (soil  tae  I'irbt  turd)  riiifafte  ©reduing  pola* 
rifirt  rorrtrn ,  fo  brfrfltgt  man  ror  trr  CbJcctMinfr  nad)  c  t)in  auf  rinrm  be« 
fontrrcn  Scbicbrr  rinrn  <£o&  tiinnrr  ©laflfcbribcn,  trr  In  rinrm  trcfcbarrn  IJlinge, 
turrt  jirct  Stirtc  bcfrfligt,  jctc  brlirbigr  9}rigung  annrb/mrn  faun,    ecll  baft 

2idu  turd)  Spicgrlung  analpfirt  rccrtcu,  fo  tirnt  tagu 
tir  nrbrnflcljrnt  turd)  rinr  JcidMumg  rrranfdjaulirbtr 
iJorricbtung ,  mo  u  tir  «§obllinfr  tragt,  wit  in  trr 
ganjen  3fi*nung.  &iir  tic  91nafafc  turd)  cinfadjr  ^rr« 
(bung  ifi  r«  paffrnt,  rinrn  flcincn  (Mlaflfafc  in  riur  ct>Iin» 
trifd»r  Baffling  ,  trie  rin  92  i  c  o  I '  fdjrg  Interna  $u  faffen. 
3Wan  rrf)dlt  auf  tirfr  59rifr  allr  obrn  angrgebrnru  6 
(*cmbinatienm ,  ndmlid'  1)  jmri  9t  I  c  •  1  * fd)C  ^riCnirn  ; 

2)  rin  9i  i  c  o  I '  I'due"  *4*ri$nia  unt  rinrn  rbrmn  <cvirgcf  ; 

3)  rin  fRicol'fd'rd  prisma  unt  rinrn  9tHfa|;  4)  ;rrri 
rbrnr  ©virgrlj  «r>)  tinrn  rbmrn  Spirgr!  unt  rinrn  ©Ia$« 
f4|  unt  6)  ^rrri  ®la«fafcr. 

9luf  nod)  antrrr  Pinricbtungrn  tirfrfl  \*Jpparatr5 ,  j.  urn  tic  Tin  care 
$otarifation  unt  \MiulvV  auf  rinr  begurmr  \Mrt  in  circularr  unt  cllivtiid'r 
ju  omrantrln,  trrrtrn  wir  an  trn  brtrrffrntrn  ^trllrn  ticfrfl  2lrttfrld  ringrb,rn 
unt  tann  tir  nod)  fonfl  an  trr  3cid;nung  trfl  ganjrn  'Jlwaratrt  fid)  fintrntcn 
Sl)cilc  crldutrrn. 

98  if*  brrrite  oben  cnraf?nt ,  tap  Wl  a  1  u  0  t ir  ^olarifation  brl  Vid»tr«  nid?t 
Mo0  am  ©Iafe,  fontrrn  aud)  am  12Baffcr  brobarbtetr;  ubrrbaupt  fant  tx  birfr 
ffiirfung  bri  alien  fpirgrlntrn  ^I5d)rn ,  unt  nur  tartn  irrtc  cr  fid) ,  tap*  cr  gc* 
funt ni  ;u  b.abrn  giaubtc,  tie  ton  Wrtallcn  rrflcctirtcn  (Strablcn  feien  ntd)t  poh» 
rifirt ,  rodbrrnt  tied  bci  ibncn ,  allcrtingfl  mit  cincr  i  vat  cr  nod)  ju  mrabnrnten 
IWot iftcatiou ,  tod)  trr  gall  Tex  ^olarifationdwinfrl  fur  @lat  ifi  35°  25' 
\ux  Bldtbc;  bet  anberen  @ubf)an)en  ifi  er  ein  antercr.  ^Breroficr  war  fo  glut!* 
ltd?  (1  Hi:>),  eittc  merfrourtige Otelation  jtrtfd^rn  fcirfcm  51'infrl  unt  trm $rcd;una> 
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basalt nijjr  tcr  feolariflrenbru  €ubftan$  aufjufinben,  namlicfc  ba§  bte  X an* 
gente  ttfl  jum  Motbe  gerrdpneten  ^  o  1  a  r  i  |'a  t  i  o  n  « ir  i  n  f  c  I  8  tern 
*  r  r  dj  u  n  «  c  f  r  b  a  1 1  n  i  i  f  r  g  I  fi  4>  ift  *)•  2lu  18  Jtdtyrrn  faub  rr  tat  ®r- 
fefc  befhitigt.  3rt  alio  a  bad  tBircfcungfaerfyiltnifj  unb  a  brr  <5infaU«nunftl  bet 
t  ollftdntigf  r  $olarifation ,  fo  ifi  tgs  a  =  n .    gftrmicn  trir  brn  ju  a  gugtfydrigen 

S*rr$ung4tt>infel  §,  [o  iff  —  -  — ■  a,  a(fo  sioa=*n.»m^,  au«  tgs  «  =  o 

sm  0 

folgt  abrr  aucfc  sin  a  =  n  .  cos  a  ,  folglicfc  ill  cot  a  =-  sin  #  t .  b-  «  ■+-  ^  = 

t.  b.  fur  ben  ©in  f  el  brr  t?  o  1 1  fx  j  n  b  igen  ^olarifation  ftebfti  t  r  r 

reflrcttrte  unb  bet  grbrodjrne  ©tra&l  auf  einanber  fenf  recti. 

ffiic  nntjc  bird  (Mn'efc  ntif  brr  ^cobadminq  fttmmt,  rrgifbt  jldj  au0  fol* 
grnbrr  iobcllc 


ffiinfel  err  UJclarifation 

ycamtn  brr  ©ubftan^rn 

im  SXarimum 

Diffrrrnjcn 

beobaduet 

brrfdjnrt 

¥uft  

45» 

4 

450 

0'  32" 

SDaffrr  

52 

45 

53 

11 

00  26" 

54 

50 

55 

9 

0  19 

Dbfirian  

56 

3 

56 

6 

0  3 

&dm<ffrh'durrr  ,<calf.    .  . 

M 

28 

56 

45 

0  17 

57 

n 

56 

58 

+ 

0  24 

5S 

i 

58 

33 

■  .12 

58 

»•» 

56 

34 

+ 

0  6 

UJcrle  

58 

47 

58 

50 

•  3 

58 

23 

58 

61 

I  2H 

OrangcfarHqc*  0>M.i* 

69 

12 

59 

28 

o  in 

iHubin  ©pincH  .... 

66 

16 

60 

25 

0  9 

<;:{ 

8 

63 

6 

+ 

0  8 

2lnttmeng(ae  .... 

64 

45 

64 

30 

+ 

6  15 

9iaturlid>fr  $d>wrfrl     .  . 

84 

10 

45 

+ 

0  25 

68 

2 

68 

1 

+ 

0  1 

Gbromfaure*  3Mri  .    .  . 

67 

42 

68 

1 

0  21 

3)a4  iii)t  rrirt  ntdjt  nur  auf  ber  crflfn  ObafladK  brr  Jtdtytr  polarifirt, 
fonbrr*  aud?  im  3nnrrn  » brer  SRaffc  fcurdj  bit  tRf  flrnon ,  bir  cfl  auf  ibur  jrcritrn 
Obcrflad?*  (brr  4>intrrfla4e)  erlribri.  Tirfrr  9Marifation4»infrl  ifi  burd?  baf* 
frlbe  ©tfrfc  brftimmt.  lifttfymrn  rofr  rinr  Platte  mit  parallel™  Rlatben  an ,  auf 
trrlcbr  tin  ^ i * tft ra bl  mit  brm  $o(artfation#n>inf(l  p  folic.  3)rr  burdiqclapcne 
i  bf il  wirb  auf  brr  grotitrn  OberfIad)e  untrr  rinrm  SBinfrl  r  juriiefgrroorfen ,  unb 
man  tfat  ba^tr  tin  p  «  | .  sta  r,  tvrnn  ■  ba6  ^rtdmnqc  verbal  tnip  angiebt,  abrr 

audj  sin  p  =  cos  rj  folqlidj  tgs  r  =^-,   I>fr  S8red)ung««vonrnt  ifi  in  birfrm 

n 


*)  Pfailos.  Trs*»ct.  tor  1810.  p.  126. 
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%aUt  in  feinem  reetyrofen  SBert^e  —  ju  fefcen ,  ba  ber  ©trafcl  au0  bem  polari* 

n 

ffrenben  SWittrf  ^erauBtritt ,  alfo  tie  Sangente  be0  $olarifation0winfel0  bem  ©e« 

fefcc  gemdji  =-=— .    Dad  £id?t  alfo,  rceldjed  auf  ber  erften  Brlddje  einer  $larte 
n 

mit  parallel™  ©eiten  ^ofartffrt  wirb ,  giebt  einen  gebrotfrenen  2itr>tbiif<foe! ,  welroer 
barauf  na*  ber  jirriten  frld(be  Ijingeljt ,  unb  ba  fcollftdntig  polariflrt  trirb. 

fine  wefentlicfye  (*igfntbumlid>feit  bc0  polarifirten  ?id>tr0  f?at  ftdj  —  wic 
irir  gefefcen  tyaben  —  IjeTaudqrflclIt ,  ba§  e0  feinc  fliejicrion  crleibet,  wenn  ti  auf 
eine  refleetirrnbe  Jladje  fdllt ,  unter  brr  toppelten  $$orau«fcfcung ,  ba§  bic  <Jtn» 
falldrbene  fenfrrcbt  auf  bie  9Jolarifation0rbenc  unb  bag  ber  9tnfa(I0n<infrl  ajeicfc 
bem  ^olartfattondninfel  fei.  JBe$eid?net  man  bie  Sntenjttdt  bed  refleetirten  ?id>tr0 
Mil  J,  fo  tat  man  in  bicfem  Salle  Js>o,  fallen  fyingegen  beibe  *RcfIerion«« 
ebenen  jufammen,  fo  ifl  bei  gleidjen  9tefIrrion0UMnfr(n  bie3ntenjttdt  etnWarimum 
■p  M ,  alfo  J  =  M.  3^i'"*en  bem  Warimum  unb  Minimum  ift  bie  3ntenfttdt  »er- 
dnbeTlid?  unb  nimmt  immer  meljr  ab,  je  me&r  bie  reflectircnben  ftlddjrn  tie  <&ttU 
lung  be0  Winimum0  ju  einanber  anncbmcn.  Xa«  ©efc^  biefer  SJrrdnberung  fonnte 
9JJalu0  bur*  ten93rrfu$  nid?t  befitmmen,  er  brucfte  e0  abet  turd)  tic  gorim-I  au0 

J  =  M  cos*  a, 

in  roeldjer  J  unb  M  bie  angegebene  SBebeutung  l?aben  unb  a  ben  toerdnberlidjen 
©irrfel  bejeidmet,  written  bie  (5  in  fa  U0r  bene  init  ber  $olarifation0ebene  macbt. 
Wr«  =  n(  if*  J  =  H  ;  fur  a  =  450 ,  J  =  I/,  M  •  fur  a  =  90°  ,  J  =  o.  Die 

QJerfuAe  befldtigen  bie0.  3"*  93eranfdjau* " 
ttd^unq  ber  3ntenf!fdt0mbdltniffe  fann  bei* 
ftetyenbe  ftigur  birnen.  Wan  tbeile  einen 
Stxtit  A  B  C  0  tur$  jwei  auf  einanber  feuf* 
rcefcte  Durd<mriTcr  unb  bridjreibe  ton  ben 
(Fntfcunften  I>  unb  R  be0  einen  Durd>meffer0 
au0  (Jiirffn  D  360  B  unb  III  80  It,  fo  ftrllt  bie 
jroiffben  bem  JCreife  unb  biefen  Gurten  ent» 
(jaltene  turd)  ben  Wittelpunft  N  gefcenbe 
2tnie  bie  3ntenfitdt  sor.  ftiir  einen  ftOin* 
fet  0  ifl  alfo  J  =  A 0 ;  fur  <  oMF  ifl 
J  =-=  EP;  fur  <  oM  90  iff  J  =  o  u.  f.  f. 
Sefdnrribt  man  bon  ben  Gnbpunften  be0 
;ivci tm  Durcbmefferd  A  C  au0  eben  foldie  (Surtorn ,  wle  e0  bur* ,'bie  p uuf t irt rn 
Gur&cn  angcteutct  fo  crKilt  man  bicrtunt  eine  ©eranftfcauHdjung  ber 
3ntenfltdt0»err/dltniffe  fur  fenfreefet  [ju  einanber  obet  entgegengefefct  polariftrte 
6traljlen. 


Die  Mntjdnaer  ber  (Jmanationdtbcprie  hifnn  jl* ,  urn  biefe  ffrfcbeinunqen  ;u 
erfldren,  genot^igt,  bie  ^i^tfirab,len  geroiffermajjen  a!0  fantig  anjufe^en  unb  ben 
einanber  gegeniiberftefyenben  Bldtben  entgegengefe^te  (5igenfdjaften ,  b.  f).  eine  $o« 
laritat,  )u^ufo>reiben.  Xurri)  bie  UBirfung  befonberer  Jtrdfte  follten  bann  alle 
2 be ild)f n  eincfl  unb  beffelben  @tra^le0  in  eine  mit  einanber  parallele  2age  gebracfct 
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werbtn ,  fo  to jj  tyrt  ^omologtn  SIddjcn  nadj  ben  ndmUebfti  ©ttttn  ted  Staumef 
buikben,  dbnli*  tcr  3&irfung  tintd  SNagnttd  auf  einc  (Rttfee  ntagnttiftbtr  Motrin, 
tur6  trdd?c  bit  $ole  allrr  nadj  brr  namlidifn  8ti<f)tung  gefr^rt  rotrttn.  9tamtnt« 
ti$  $tQt  $at  fid;  bemityt,  birfc  flnftd;t  mat&ematifd;  audjubilbtn  unb  }u  itu&rrt. 
mix  btgnugtn  und  $ler  mit  btm  $in»tife  auf  93 tot' •  Traill  de  Phys.,  ubtrftfct 
»on  fcedjntr  ©iot'd  gf^rbut^  bcr  (frrptrimtntat •  WfDfit  Stipjig  1829. 
«b.  V.  6.  121  ff.  unb  auf  SBoggtnborff'd  >Hnn.  »b.  XII.  €.  245,  unb 
glaubtn  bitd  urn  fo  mrfyr  t&un  ju  fonncn  ,  ba  tie  $H6ratton0tfyfime  immer  £tg< 
reiser  aud  btm  Jtampft  Ijtrfcorgt  bt ,  namtntlid;  ba  buret;  ftoucault'd  Q3er» 
fudye  *)  nadjgtwit fen  ift ,  tafj  bit  @t  fdjnnnbigfeit  bed  fcidjttd  im  ffiafft r  fid;  |u 
bet  in  bet  Suft  otrfalt  wit  3:4,  wa&rtnt  nad;  btr  fcmanationdt^t  orie  el  gerabe 
umgefe^rt  Inittc  fein  muffen.  Die  ©runbjugc  bee  3  peorien  gut  Grflarung  btt 
optifdjen  <Srfd;einungtn  finbtn  ft*  in  *rt.  v  irt  t ,  9b.  IV.  @.  520 ;  uberbtet 
oeroeiftn  »ir  auf  9Ut.  3  n  f  1 1  r  i  o  n  ®b.  IV.  ©.  68  unb  21rt.  ftarbtnrtngt 
9ceroton'd,  8b.  III.  @.  17.  iKr.  15,  namtntlid;  6.  75.  9ir.  17  ff. 

Grtne  fttyr  fdjdne  populare  93tranfd}aulid;ung  btr  ^Jelarifatfondptyanomtne 
giebt  35  o  o  e  *•)  in  folgtnttr  SBeife : 

$>tnft  man  fid;  iJlabc In  in  tin  Sieb  gtfdjutttt ,  in  btfftn  IBobtn  tauttr  pa* 
rafltlt  <8d;li$f  ft*  btftnbtn ,  burdj  rotlcfct  bit  9iabrtn  pinturcpfalltn  f onntn ,  fo 
werben  olle  $inturd;faUtnbt  parallel  fein.  ftangt  man  fit  in  tincin  jrotittn,  gang 
a^nlidjtn  ©itbt  auf,  fo  rotrbtn  feci  gltid?tr  £agt  btffclben  bit  Martin  au*  burd; 
biefed  fyinburd?  fallen.  JEregt  man  ^inge^en  bad  unttrt  @ieb  in  fetner  <£6enc 
urn  cincn  ^3ir rtclf rciS ,  fo  wtrtt  n  aQt  91attln  Iitgtn  bleibt n ,  fit  rourbtn  Jtbod; 
bet  bleftr  <8teUung  ted  jrotittn  Siebed  ebenfalld  turdjfalltn,  wenn  fit  u\i  brent 
ifyxtx  tBerotgung  jmifd^en  btm  trjtcn  unb  jweiten  (Siebe  auf  irgtnb  tint  anbtre 
aBeift  um  tbtn  fo  oitl  gtbrtbt  rourbtn.  gicltn  bit  itfabtln  in  lotprtdjttr  £agt 
$era&,  fo  wurbt  tint  Drt&ung  btr  ©iebt  in  it)rtr  (Sbent  fcintn  llnterfdjitb  t)eri?or* 
bringen.  35ie  Oiebe  btbtutt n  bit  Surmalinplatttn ,  bit  9iattln  abtr  fltUtn  bit 
Bi4|t«@^»ingungtn  vor ,  wtl^t  na$  btr  tintn  Siiduung  bed  £orptr6  ungt« 
Luntcrt  fortpfianjfn ,  in  btr  barauf  fenfred^ttn  abtr  aufgt^obtn  wtrbtn.  Qrin  gt« 
irofynlidnr  bopptltbrtdjtnbtr  Jlorptr  ill  tintm  2  if  It  ;u  otrg(tid;tn ,  uTlctn-d 
jmet  auf  tinanbtr  fenfrec^te  @ljPcmt  Idnglidjtr  Otffnungtn  tnt^alt ,  fo  ba§  tr  alfo 
jwti  auf  tinanbtr  ftnfrtdit  polariflrtt  SBilbtr  gitidJtr  tyUigftit  gicbt,  wtldjt  fid; 
fo  otr^alttn ,  al*  mart  8idjt  turd;  jroti  ntbtn  tinanbtr  Iitgcntt  Surmalinplattt n 
gtgangtn,  btrtn  'llrtn  abtr  tintn  rtd;ttn  SBinftl  mit  tinanbtr  bilbtn. 

@t^tn  wit  nun  na&tr  auf  bit  (Jrfldrung  nad;  btr  Q3ibration«tbtorte  tin, 
vie  fold?t  jutrf*  oon  bem  ghranjoftn  %tt9nt\  (gtfi.  1826)  in  tintr  im  <Wo- 
t ember  1821  btr  fran;6fifd?tn  ^cabtmit  borgtltgten  ^Ib^antlung  ninrirfclt  toor> 
btn  ifl  *** ).  SBit  aud;  bie  <&dnoingungtn  tintd  ^Ictbrrtbcildjrns  btfd;afftn  fein 
mogtn ,  bad  auf  btm  QBtgt  btr  £id;tfortp(lan)ung  (itgt ,  immer  fonntn  irir  fie 
aid  tint  9ewtgung  be traduni ,  bit  aud  btr  3ufamuitnu>trfung  brtitr  gtrablinigec 
6d;n>ingungfn  ^troorge^t,  bie  in  btr  tRidjtung  treier  auf  tinanbtr  ftnfrtdjtcr 


•)  «rt.  8id)t,  ®6.  IV.  6.  519. 

m)  2)arfttUung  ttr  garbtnltb"  unb  o)»tifa>t  6tubitn.  ©rr(in  1853.  ©.  96. 
*")  A  i)  IM  I  de  Chim.  T.  XVII. 
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men  w  |iA  gft?cn ;  tabei  blctbt  no*  Mr  OBafel  bitfer  %rm  unbefArdnft.  9m 
riii  f  a  Allen  rrtrt  cfi  fein ,  fine  bkftr  *Hltn  mit  bet  tftidtf  una,  te«  I'iAtbmitria  oter 
ber  paro  Helen  6  trabien  gufammt  nfatif  n  ju  lafTe  n  ,  alio  fenfre  At  auf  tie  viOcUen«= 
ebfne  anjunt^nwn ,  unb  bit  antfren  bribtn  in  fine  auf  tern  Stra&le  frnfrfdjtf 

woene  ju  tegen.  -uir  mtc  ttr  ciairorirwu^un^erianuug  tuiamme  nraueHven 
@dj»inguagen  nennt  ma*  lengitubtnalf,  bit  tarauf  ffnftedjten  tranfl. 
t  erf  a  If.  Q*  tonntnt  rain  bit  Oftritiattomn  nut  tranStenale,  obtr  nut  longi- 
tubinalf  fein,  oter  au0  beiteti  'flrten  torn  6<bir<tngungen  refultiren.  %&v  iongf* 
tubtnalf  OtciUationen  fAeint  bie  ttnattafe  mit  ben  @d)aUweUen  ;u  fvrcAcn ;  abet 
bif  ©citlid>ffit  tee  polariftrtcn,  Jitdjte«  ta&t  ft*  b>rburd;  unmogltd?  erflaren. 
<H  ifl  tatjer  taG  i^orbantnnein  unb  bie  \Unnabmc  trantorrjnlrr  @d}r*ingungrn 
gar  nidjt  ju  unige^e*.  3a  ©erreff  brr  longitubinalen  @dnvingimgen ,  meldie  bie 
tranftoerfalen  moglid}ffwriff  nod)  begleiren  ,  fann  man  nun  bit  flnnabtttt  maAen, 
ba§  fie  bfim  2)ur Afirable  n  einefl  Jtalffpatb^ed  ocrniAtet  roerten ,  fo  tap  ba6  polati* 
jirte  1'iAt  nor  mi  tranioerfafen  SAunngungen  bejrante ;  oter  nan  fountr  aiuty 
anne^mtn,  baf  fie,  irgentnue  mobificirt,  auS  bem  Aalfy'patbc  wieter  fceraufltratrn 
3n  bem  Sidjte,  roeldje*  burd)  btn  erfien  flalffoatb  polarifirt  roirb,  befUtbrn  fid; 
alfitann  longitutinale  ©djwingungfn,  unb  tiefe  mupten  fid)  audj  bur*  ben  |roeitfn 
Jfalffpatf)  fortpjlanjrn,  intent  fie  tabet  irgentrcte,  abcr,  ipeldjefl  auA  bie  SteUung 
brt  lfftteren  M\ \>\\>\\Ui  fei,  immtr  auf  ajeidje  fficife  motiftart  werfcen.  $>a<  (Ex- 
periment entfdjribet  bicrubcr.  ©ei  bet  fenfrrduen  Jtrcujung  tor  <$auptfdjniite 
tritt  namlidj  au0  ber  jroriten  .fculfe  ber  .HrftaUc  bureaus  feme  trabrnebmbare 
gidjtberoegung  bertorj  wenn  alfo  uber^aupt  longitutinale  ©(^tpingungen  etijitten, 
fo  finb  wir  bo<^  nify  im  @tanbe,  fie  utit  unferem  @inne  watjrjuneb,men.  ©tr 
ffben  un«  tcafcjlb  genot^igt,  ba«  polarifirte  Si^t,  infofftn  f «  in  bif 
(Srf^einung  tritt,  auftran<»etfalf  @  Auitugungcn  jurucfju* 
fubrcn.  Ib.  2)  o  u  n  g  sermutb^ete  biei  juerfi ,  trie  aufl  einem  $riefe  ber  tor* 
gebt,  tpcIAeu  er  am  12.  3anuar  181tan  ^rago  lArirb. 

(Sfl  fragt  fid?  nun,  wit  bie  beiten  tran«oerfalen  ?lien  liegen.  Qlm  einfa^ften 
roirb  e«  fein,  bie  eine^re  wtaUtl  ber  <Uolartfation«ebene  ober  in  btfffr  fetefT  anju- 
uebmcn ,  bie  anbere  fenfredjt  gegrn  bufelbe,  ba  bieff  be  it  en  (SSenen  |1A  beim  po(a> 
riflrtm  Ate  vox  aQen  geltenb  nut  Aen.  06  aber  beite  'Hren  ndttiig  flnb ,  oter 
nur  eine ,  mu§  not^  entfdjieten  roerben. 1  SBaren  bette  9xen  jugleid)  »orb^anben, 
fo  ware  $ioar  benfbar,  bap  bae  polartfirte  ViAt  nad)  ben  angegebenen  IHidjtungen 
eine  <3eitUd^fett  oerrietb^t,  nid^t  aber  ;u  begreifen,  roie  [t  nad)  ber  ©tellung  be« 
jweiten  JtrpflaU*  einmal  ba«  8td>t  fafl  ungefdjioadjt  burd?gela|ffn ,  ta«  jn?eite  9Ral 
ooilflanbig  oetnid^tft  toerben  Knnr.    <H  bteibt  mit^irt'  ntir  fine  tran#terfale 

itn) un^er i A t umi  ubrig ,  tie  man  mit  tmifrlbcn  iHr*tc  in  bet  $e(arifation«* 
ebene,  ober  lenfreAt  auf  tetfetbe  n  annebmen  fann,  to  fein  ban  omen  bilb.fr  eine 
(httftfeeibung  gegebrn  bat.  9caa>  Cabinet  *)  rrfoigen  bie  @ebn»ing«ngen  in  ber 
^olmifarion^fbenf1,  nad)  ^a ibi ngrr  unb  *Kngfrr6m  •••)  fenftedrt  bar* 
auf,  Wan  bat  fid)  tab i n  en t f Aieten  ,  bif  @d)nMngunge n  led  oolari jtr t en  \f i At- 
buntele  auf  ffinfr  ^clariiatienJebcne  fenfreAt  anjMnrbmen.    Wan  nennt  bieff 


•)  $088.  «nn-       LXXVlll.  ©.  580. 
")  Doge  «,in   ®f  LXXXVI.  ©.  131. 
— )  $088-  «nn.  »6.  XC.  6.  585. 
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tfbrne  bie  ©djwingungdrfrtne  obrr  Odeillatlonde  be ne  obrr  ©ibra- 
ti  ondr  6rnr. 

$ir  @d;winguugrn  brr  *Jletf;rrt&fiid)en  grb>n  alfo  brim  pofarifirtro  ?id)tr  in 
rintr  (Jbrnr  »or  |ld)  unb  jioar  frnfrrdjt  jur  tyolarifaiiondrbrnr  nad;  bribrn  €ritf« 
bcrfclbfii  b.in,  inbem  fid)  bad  rinjrlne  flrt&ertbeiidjen  in  eintm  foldjru  @rrabjr  ton 
friner  ftubrlagr  nad)  brr  rinrn  ©cite  ffin  rntfrrnt,  bann  Don  frinrm  gtd§ten  *Hud» 
fd)fagr  in  tie  ffiubelage  jurikf  fefyrt ,  urn  auf  brr  anbrrrn  <Stifr  grnau  birfrlbc  ©#• 
vegung  ju  madjen.  (Sinen  fold)rn,  auf  paraUrlr,  gerabttnigr  OdciUationrn  jurud1- 
gefubjfrn ,  Vidjtftra^l  nrnnt  man  grrablinigpolarifirt. 

Sefir&t  brr  wa&rnrb>barr  $f;ril  alia  gidjtarttn  aud  irand&erfafen  ©cbwirf 
gungcn ,  fo  if)  fd;on  t&r ore tild?  ffar ,  bap!  fid;  bad  grwo&nlid)r  Sidjt  all  aud  btr 
dufammrmvirfung  jrorirr  grrabtinig  ^otartflrrrr  £id;tbunbrl  obrr  SBrllcn  b.rrber» 
gegangen  anffljen  (apt,  fo  bap  man  ed  in  jroei  grrabtinig  potarifirte  £id;tbunbrl 
jerlrgrn  unb  rbrn  fo  umgrfcbrt  aud  fo(d;en  )tifammrnfr|rn  fann.  £Die  (frfabrung 
brftatigt  bird,  n?rnn  man  bie  ju  rinanbrr  frnfrrdjt  polariflrtrn  ortrntlidjen  unb 
au§rwbentlid)cn  Sidjtbunbrl  bed  i«lanbifd;tn  ©pat&rd  |ufammrnfaUcn  lift,  inbrm 
man  in  brm  obigrn  gunbamrntatorrfudjr  btr  Oeffnungrn  o  o  rrwritrrt ,  woburdj 
bir  bribrn  Sillrr  bid  jum  <Sd)nrtten  grbradjt  roerbrn  fonnrn.  3>rr  Sbeil,  in 
itrldjem  bribr  SMlber  fid;  betfrn ,  jeigt  bir  3nirnfjtdr  brd  grw&bnlidjrn  8id)te#  unb 
bod)  witb  rr  grbilbrt  ton  brn  orbcntlidjcn  unb  au§erorrentlid;rn  <§tral)(en ,  brrrn 
irbrr  fur  fid;  rinr  grringrrr  3ntenfitat  f?at  unb  bir  frnfrrdjt  ju  rinanbrr  potarU 
firt  flnb. 

*Rad;brin  fomit  bir  $rt  unb  SBrifr  brr  fletfjrrbrir-rgung  in  brm  grrabtinig 
pelarifirtrn  ttcfctr  fid;  rrgrbrn  bat ,  fonnrn  reir  nad;  *2lrt  brr  ®r|r(jr  fur  $rnbr(« 
bewrgung  aud)  fur  bir  fytrr  in  iRrbr  ftrbenben  ^etfperfdjir-ingungcn  mattjemattfrtr 
©efrfcr  aufflrUcn.  $6  ifi  bird  berettd  tin  flrtifrl  Snflerion,  Sb.  IV.  ©.  69  ff. 
gcfd>e{)rn  unb  brdfcalb  »mrrtfcn  toir  babin.  (5d  if)  ffar,  bap  fur  fyomogrncd  Stcbt 
bir  3ntrnf!tdt  ifluU  frin  mu§,  rornn  bir  ©dnoingungrn ,  urn  rinrn  (Jtnbrucf  auf 
unfrr  ©e&organ  frrrmjubrhigcn ,  in  cinrr  Gbcnr  rrfolgrn  miifmn,  rorldje  ju  brr 
urjprunglidjen  |'rnfrrd)t  fic^cn  wurbr ;  rbrn  fo  ba§  bir  3ntrnf!tat  urn  fo  mr^r  ab« 
nrb.mrn  mu§ ,  jr  mrb.r  brr  pofariftrtc  <£trabt  fid)  birfrr  Sagr  naf)rrt.  I>ir  aud 
ben  nad;  brr  ^ibrationdtf)roru  abgrtritrtrn  ©effgen  fid)  rrgrbrnbrn  CRcfuItatr  in 
©ctrrff  brr  ^ntrrfrrrn)  fdnnrn,  ivcgcn  ibrrr  toflrn  Urbrrrinfiimmung  mit  brr 
(5rfaf)rung,  aid  39nrrid  fur  bir  9iid)tigfrit  brr  Sbrorir  gritcn.  (5d  fci  nur  nod?* 
maid  brmrrft,  bap  SrrdnrI  •)  fid)  brfonbrrr  S3rrbirnpr  urn  bir  Chrfldrung  brr 
^clarifation  nad)  brr  93ibrationdtb.rortr  rrroorbrn  b.ar. 

Serfofgrn  jwri  pofartfirtr  ©trab.lrn  brnfrlbrn  ©rg,  finb  abrr  bir  $o(ari« 
fationdrbrnrn  brrfcf ben  grgen  rinanbrr  grncigt ,  fo  frfcen  fte  fid;  nad;  tern  $ara(Jr> 
(ogrammr  brr  Jtraftr  ju  rinrm  @trab,(r  jufammrn ,  in  trrldjrm  in  frbrnt  Womrnte 
brr  tMudfcblag  brr*ilrtberfd)min»iung  aid  bir  t'iagonalr  trdjrnigrn  ^araUftograntmd 
grfunben  wirb ,  brffen  Seitrn  bir  ^ludfAlfigr  brr  componirenbrn  ©tra^rn  flnb. 
3wri  brrartigr  6trab.lm  fonnrn  fid)  mit^in  nir  orrnidrtrn,  wlr  aud;  Srednel 
unb  91  r  a  g  o  burd;  ben  QJerfud;  befratigt  gefunben  t) abrn  **). 


•)  «rt.  8  id»t,  St).  IV.  6.  527.    Mim.  it  l  Acad.  1827.  p.  45.    Ado.  de  chim.  et 
de  la  phys.  T.  XLVI.  p.  225. 

**)  «erfd>cl'«  Optif  $.946 ff. ;  wrgl.  Seer,  dinJeitung  in  Ik  b;dbmD^if.  ©.99. 
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©o  wie  man  einrn  ®trafy(  aud  ber  3nterfcrenj  gweier  gcgebencr ,  gerabtintg 
polariflrter  ©tratjlcn  jufammenfefcen  fann ,  faint  man  aud;  tie  Slufgabc  flcUen, 
cinen  gegebenen  Stra&l  umgcfeljrt  in  jwri  anberc  ju  jcrlcgcn ,  buret;  term  Sntcr- 
fercnj  bcrfelbe  er^rugt  rocrben  rourte.  SJcer  (a.  a.  O.  ®.  Ill)  lofl  bit  9luf» 
ga6cn:  1)  <5inen  gegebenen  gerablinig  polariftrtcn  ©tratyl  in  jtoci  anberc  mit  btr« 
fcI6rn  ^olarifationdcbene  ju  jerlcgen,  bic,  abgcfcljen  oon  bcr  Sage,  untrr  rinanber 
gleid)  jtnb,  unb  uon  wcldjen  bcr  fine  bem  gegebenen  um  eben  fo  toiel  eorcilt,  aid 
ber  anbece  nadjfolgt.  2)  (Sin  gcgebener  gcrablinig  polariftrtcr  <Stral)l  S  foli  burd? 
jwet  anberc,  St  unbSa,  crfc^t  toerben,  bie  benfelbcn  ©fffct  bewrbringen  wie 
Jener ,  toon  benen  aber  S,  in  tint*  ©bene  o«cillirt ,  bie  mit  ber  OdciUationScbcnc 
ted  ®traf)le*  S  ten  ffiinfet  9  einfdjlicfjt,  roa&rcnb  bie  OdciUation«cbcnc  bed 
jracften  (Strolled  Ss  auf  bcr  bed  crfren  fenfrcdjt  ftc^t. 

©etradjtf n  wir  bie  3ufammcnfe(ung  jtrcier  ©trablen  na^er ,  fo  fii^rt  und 
tied  jur  circular  en  unb  elfiptifdjcn  Utalarifation.  »2lm  bodftanbigfrcn 
finb  ©  t  e  r '  d  Qlbbanfclungen  fiber  bie  9let$erbciocgungcn  *) ,  burd)  ivrldjc  berfclbc 
&rednct'dunb<Saud;9'd  flrbrftcn  eigentlia)  jum  Wdjluffc  gcbradjt  f)at: 

©c&en  roir  in  Art.  3nflerion,  $b.  IV.  ©.  72  bie  ©dnringungflbauer 
X 

T  «  — ,  wo  X  bie  SBclicnlange  unb  v  bie  fcitftvjciclttnnbigfcit  bebeuten,  fo  cr- 
v 

$a(ten  roir  fur  jwei  gcrablinig  polarijlrtc  ©trablen  ton  glci^cr  QBcllenlange, 
weldje  biefclbe  ftortpfianjunggridjtung  faben  unb  alfo  jufammcnfaUcn ,  bie  beiten 
©let4>ungen : 

St  .  .  .  y  =  a  sin  —  (vt  —  x  +  A)    ...  (1) 

X 
2  it 

^...z  —  bsin  (vl  —  x  4-  B)    .    .    .  (2) 

toraudgefefct ,  ta§  tie  8rortpflanjung8rid>tung  mit  bcr  pofltiucn  flfiidjtung  bcr 
x»9lre  eined  Otanm«(5oortinatcn|!jjrcm$  jufammenfallt  unb  y  unb  z  in  bcr  *Ridj* 
tung  bcr  fluSfdjlagc  tcfl  cincn  unb  bed  anberen  (Strab.lcd  geredjnet  njcrtcn.  Xicfe 
GHetdutngen  geben  bic  ffienfje  an,  rocldje  tic  (Soorbtnatcn  y  unb  z  cincd,  ton 
beiben  Srrorgungcn  jugleid}  afpeirtenlfycUcbcnd,  beffen  (ftttfernung  tiom  9lnfangfl« 
punfte  x  if! ,  jur  3' it  1  annctymcn  »*). 

$a  bic  ^ertotcn  bcr  $eu>egungen  S,  unb  Ss  glcidj  ffnb ,  fo  wirb  bie  aud 
beiben  rcfullirente  ncuc  $rrccgung  biefclbe  *13friobc,  mie  fene  aufivrifcn,  unb  naa) 
bent  ifierlaufe  ticfer  ^3criobc  u?irb  ictcd  ^Ict^crt^cildjcn  in  fcinc  urfprunglidjc  Sage 
juruefgef c^rt  fcin ;  tic  iBaljnen  tcr  -^et^crtbcila^cn  flub  alfo  in  fid)  grfdjloffcne 
Xinicn,  bie  roa^rcnb  bcr  O^ciUation^baucr  bcr8traljlcn  St  unb  Sa  bc|a)ricbcn  rocr» 
ben.  2>a  bie  @djwingungcn  eon  S,  unb  S4  trandocrfal  fint,  fo  wertcn  bie 
©a^ncn  crjttbtlidj  eben  fein  unb  i(?rc  (Sbciien,  burd)  tie  iHutyclagcn  bcr  Sijcildjen 
gc^enb,  auf  bcr  {Ricbtung  bcr  Sonvjlai^ung  fenfrcdjt  flcl?cn.  !^cr  3ufianb,  wtU 
d;en  ein  Qlet^ert^r tlc^cn  in  ^olge  bcr  ^ovegung  S,  annebmen  tvurbc,  pflanjt  ft^ 
mit  berfelben  ©ef^n>inbigfeit  fort  aid  bcricnigc,  in  n?cld;cn  ee*  uon  ber  ®ciocgung 


•)  «Pogg.  9lnn.  JBb.  XCI.  @.  115,  268,  487,  561  unb  93b.  XC1I.  €.  403  u.  522. 
••)  ®eer'«  (iinlettung  <6.  W  ff. 
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S,  trrff^t  iriirbc.  Wit  bcrfclbcn  ©efcoirinbigFcit  ubertragt  fief)  audi  ber  refuIH- 
rcnbe  3"ftanb  HttflfiltbfTl  on  tin  fcrncrcS  £&cild>cn.  9111c  Jtjeildjcn  bcfdjrctben 
alfo  glcid'c  parallel  gclcgcne  Qtafyncn ;  babci  paffircn  in  biefen  QBafcnen  tic  9(et^cr« 
t&cildjrn  turd)  I1  omo  kuc  $unftr  urn  fo  fpatcr,  [t  ircitcT  fie  in  ber  8tid>tung  ber 
(strablen  ablicgcn.  2BcI<M  ifi  aber  bie  Wcftalt  tcr  $?ar/n,  wclcM  finb  tie  (Mc= 
fcfce ,  natfc  ircldicn  fie  befdmcben  wirt' 

3irifa>en  ten  ®lcicfcungen  1)  unt  2)  fonnen  irir  tie  Qjroprn  Tt  —  x  elimi^ 
niren ,  unt  tie  fyierburcb  crfcaUcne  ©leiduina.  trurft  crjid'tltd'  riuc  $*qicfcung 
jirifdien  y  unt  x  and,  tie  ;u  einer  jctcn  3nt  unt  in  tcr  c\an\c\\  tyuGtcfcnung  tffi 
refultircnten  <5tra^lc«  S  ftattfinbet.  lit  HtminatioiiflglciduniA,  ftcllt  alfo  tie 
3?af)n  allcr  Jbcilrben  ju  jeter  3"*  tor.  r  tie  Wlcicbungcn  1)  unt  2)  fonnen 
wir  aber  fdjreiben : 

?-H  (v  l  —  x  +  A)  =  arc.  sin  -L    .    .    .  (1) 

2  7T  X 

(vt  —  x  +  B)  =  arc.  sin —    .    .    .  (2') 


A  b 
trorauS  fid?  burcb  (Subtraction  crgirbi: 

2jta     „.  y  t 

 (A  —  B)  =  arc.  sin  —  —  arc.  sin  —  . 

A  a  b 

(sefcen  roir  nun  jur  2lbfur$ung 

2  7r  y  x 

  (A  —  B)  ==  a,  arc.  sin  —  =  t] ,  arc.  sio —  =  £, 

X  a  b 

fo  err/alien  trir  ant  ter  lc{jtcn  ©leidiung : 

sin  («  -j-  £)  =  sin  rj ,  oter 
sin  a       —  sin  £*       cos  a  sin  £  =  sio  17,  olfo : 
sin  «'  (1  —  sin  £5)  =  sin  tp  -f-  cos  "s  s'n      —  2  cos  a  sin  17  sin  £,  obct 

sin  37s  -f-  sin  CJ  —  2  cos  «  sin  17  sin  £  =  sin  aa, 
wofur  irir  irietcr  fefcen  founcn : 

v2       xs  2  7T  v  x  2  it 

.  .  .  —  —  2cos  (A  —  B)__  =  sin9  (A  —  B).  ...  (3) 

a*       b*  A  ah  A 

Diefe  ©leicfiung  (3)  jtrifefyen  y  unt  z  ficllt,  ba  ber  e^arafteriflif^e  Slufibrucf 

2*  „  »a 

cos  —  (A  —  B)  /  1  J 

*  )  —  flefner  aU  Jflull  if*,  im  Qlllqcineincn  cine 

 Ib  (         a>  b» 

©Ifipfc  bar,  beren  SWittclpunft  in  ber  x»?lrc  liegt.  3n  bem  refultirenben  ©tratyf 
befd'reibrn  alfo  bie  9lf tt?crtbctld>cn  lautrr  glcid>c  unb  parallel  gclcgcne  tfllipfcn, 
beren  9JJittclpunftc  tic  Ohirjclaqcn  ter  31jeild>cii  finb,  unb  beren  <5bcncn  auf  ber 
Diicbtung  ter  <2lrafjlcn  fenfrcebt  firtjen. 

3Bir  nennen  bafier  ben  burdj  Snterferen^  aud  S,  unb  Ss  er^euqten  Strati 
e  1 1  i  p  t  i  f  di  p  0 1  a  r  i  f  i  r  t. 

llntcrfurfcrn  irir  nun  beRimniir  f^alle.  Da  fammtlirhe  $abncn  gleicb  unb 
parallel  finb ,  fo  if!  e«  flleid^gultiq ,  n?eld)e  ton  ibnen  irir  einer  wetteren  Retrod)* 
tunq  umer^e^en.  QiliT  roablen  bie  be#  2rjrild)en«  aui ,  beffen  Qlbfciffe  A  ift,  fo 
gefcrn  bie  ®leid)iingcn  fur  S,  unb  S,  fiber  in : 

52* 
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•    •    •  • 


2*  . 

y  =  a  sin  .  v  t . 

X 
2  it 

x  s  b  sin  -——  [vl  —  (A  —  B)]. 


'Jicfymcn  wfr  frrnrr  an,  o  in  ncbcn* 
ircpcnbrr  frii\ur  fct  (rari  Jbfiltbrn,  oy  tie 
oon  linfd  mnt  rrd)t«  gebeutc  (Ridmma,  ber 
yofitiocn  y,  oz  tit  von  untrn  nact)  oben 
qcbcnbr  tfitdttuna,  trr  pefltt »rn  z,  alio  yoz 
=  y  tor  fpifcc  SSinfrl ,  rocldjcn  tit  C)4* 
cillation<*cbcnrn  bcitri  Strablen  finfd'Iif §cn ; 
bic  «^orf)?fIan^uiu%  tor  Straljlrn  finbe  »on 
tcm  bititer  ber  (Jbcnc  ber  3fi^nung  ge* 
(cgcurn  Stannic  narti  tcm  ticfiVit*  bcfinN 
lid>en  flcirt . 

1)  sJBmn  a  =  H  ift,  b.  b.  jroitcbcn  S,  unb  Ss  fcm  tMpfarantrrfrfctcl  ftatt« 
fintet  unb  fount  tie  Jtnotrnpunftr  in  ben  (Bfflfltfintrn  briber  Strabjcn  gufammrn* 
fallen,  fo  crbaltrn  ivir  fur  S,  unb  S,  unb  tic  $ar)n  bic  fola/ntcn  ©leidjungen : 

.  2tt 

St  .  .  .  .  y  =  a  sin  vl, 


E 


•   •  • 


27r 

z  =  b .  sin  v  t , 

A 


Die  ©ar)n  ift  fomit  fine  gcrabc  ?inie,  tie  burcb  bit  Olubclaa/  be*  XfftiU 
d»en*  o,  t.  turd)  o  ^cbt  unb  term  {Riduuna,  roir  in  ber  Diagonale  oo'  Ut 
^arallelogrammfl  oa  o'b  rrfyaltrn ,  beffen  e ci ten  o a  unb  o  b  ben  Qlmplituben 
a  unb  b  ftlctcb;  fommen.  Die  9lu8fd>ldo,c  y  unt  /. ,  von  t  =  o  an  nuebfenb ,  blri- 
ben,  trie  bie  <eHridnma,cn  fur  St  unb  Sa  jcigen ,  in  tern  Q3erbaltniife  i:bj  oon 
o  auflgcr/cnb  fd*  I  a  q  r  alfo  bad  Sbcilcbcn  auf  oo'  nad)  o'  bin  aud.    3n  o'  gclangt 

d 

t%  an  jur  3*1*  *  —  «&icrauf  febrt  tafl  5t)etl(ben  roieberum  jururf ,  gclangt 

6  4 

§ur  3fit  nad?  o,  unb  fcbla.it  btrrauf  in  berielbrn  ^Irt  narb  ber  anberen  (Scire 

bin  aul.  dt  olcillirt  alfo  bad  7r)etl<f;cn  auf  oo'  uin  o  gang  fo  wit  bad  Jbeilrbcn 
einel  gerablinig  polariiirten  Strar)lefl.  93ejcid)ncn  air  tie  *Hu*fdjldge, 
alfo  bie  ©cube  ber  Diagonalc  nut  r,  fo  rr^alten  n?ir: 

r  =  ?^as  4"     ~f"  2  a  b  cos  <p  sin  v  I , 

alfo  eine  ©Icidjung  bon  tcrfelben  8rorm  trie  fur  S,  unb  S8 ,  aud  ber  u?lr  uberbir* 
feben,  bap  tie  9lmrlitube  ibrcn  flcinjlru  fficrtb  bat,  fur  tp  =  »0°,  ba  q>  nur 
fpij)  fein  toll,-  alfo  irenn  bie  QJolarifationdcbcncn  auf  einanber  fenfredjt  ftcfyen, 
unb  t^r  Wajimum  erreid)t  fur  </>  =  o ,  alfo  n>enn  bie  ^olarifationflebenen  ju* 
fammenfallrn. 
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2)  ffirnn  A  —  B  trartft,  batri  aber  ci urn  ©crib  brbaf  t ,  ber  Heiner  alt 
—  ifi,  fo  ircid)t  tie  Jrtjt  rllipttfcbe  9?abn  ton  ber  gerablinigen  06,  unb  §w«r  um 

fo  nirbt,  je  grower  A  —  B  roirb.  Die  WuGfdildge  z  brginnen  crfi  ju  ber  3dt 
A  —  B 

pofftit  \u  trrrtcn.    3n  eben  tirfrm  SWomente  ifl  z  =  0 ,  roabrenb  y  be» 


V 


2  7T 


rctte  "ten  pofiiU'cn  ffirrtb  a  sin           (A  —  B)  erlangt  far.    <F«  fei  00'  (f.  brt- 

wL 

ftr^riitc  ftigur)  bicfrr  9Bertb,  fo  if)  o'  bie  tfage  br«  3l>fild»fn«  in  jrnrni  Wonirntr. 

.§inuuf  lrarbfrn  nun  tic  poftiiven  y  unb  z 
glri(ti;ritia,.    3me  errricb  n  ibr  Warimunt  a 
6 

\\\x  3rit  —  .    ftur  bine  rfcit  irirt 
4 

z  =  !.  .  tin  ^JL  [vl  —  (A  —  B)], 

tin  ©ertb,  ber  flfinrr  al«  l»  ift-    ff«  fci 
o m  =  a  unb  on  s=  tern  Irfctrrrrabntrn 
sH!rrtbf,  fo  ifi  o"  bie  ?ogc  befl  Ibfild>rn«  jur 
I 

3* it  —  Die  SEBe rt^r  ton  y  nrbmen  bierauf  roirbrr  ab,  wabrenb  bit  ton  z  nodj  itodifen, 
4 

irorauS  rrtr  benn  crfrbrn,  t of;  m n"  bit  9?abn  in  o"  tangirt.  Die  ©rrfbf  ton  1  errrieben 

ibr  aRarimum  b  jur  3c it  —  +  A  ~~  B,  wclc^e ,  ba  A  —  B  <  —  ift ,  jtti- 

4  v  4  ' 

S        6  2  jt 

fd>en  —  unb  —  Hegt.  3"  berfelben  &tit  wirb  y  =  a  sin  [vt  —  (A  —  B)], 

4         2  X 

treldje  ©rofje  m>ifcbrn  a  unb  o  licgt;  tt  fci  m'o  biefe  ®ro§e  unb  on'  =  »(  affl- 
bann  ifl  0"'  bif  Sage  br«  'Xtftilditnt  |M  jrnrr  3rit.  Da  bi«auf  bit  z^ulfdjlagf 
irifberum  FIctncr  wrrbrn,  wabrenb  bie  y  int  Hbnebmen  fortfat?rrn  ,  fo  bcrubrt 
n'o'"  bit  SBabn  in  0"'.  Die  y -^luflfdjlage  bfginnrn  enblidf  negatit  |ti  roerben 
J 

jur  3dt  t  =  —    3n  biefem  SRomente  bffinbft  fir}  ba«  ^Met^rrt^r tl^cn  auf  oi, 
2 

2  n 

unb  ffine  Grntfernung  z  =  b  sin         [v  t  —  (A  —  B)]  ton  0  liegt  gtvif(x)rrt  b 

unb  o  :  fie  fei  00"".  ©efdjreiben  wir  nun  bie  (Fflipfe,  bie  burd)  bie  tyunfte 
o'o"o"'o""  gebt,  unb  welAr  bit  ©rrabrn  mo"  unb  n'o"'  in  o"  unb  o'"  be- 
rubrt,  fo  ifl  birfr  bie  9?obn  br«  Jb/iirtenl,  bie  bur*  bie  ©leid?ung  (3)  bargrflrflte 
Sinie.  Dad  5 In-ilcKii  buroMauft  feine  ^bn  in  einrm  emnc ,  rrelrber  bem  bei 
brr  Drebung  einee"  Utyrtrigrrf  enrgegengefefct  i|t;  feine  SJeroegung  ift  alio  rine 
linfe  brr  u  m  getyenbr. 

Da  bie  befAlrunigrnben  Jtrdfte  bier  Qentralfraftr  flnb,  intent  tine  0tut* 
tungen  turd?  bie  Oiubela^e  tc«j  ^rtbertbrilrbrnd  grbrn ,  |o  brfrbreibt  ber  0tobiu6* 
rector  be<  odciUirenben  Ibeiltbrn*  in  glei(ben  ^citcn  qlcidx  6ectoren  ber  3?abn« 
CUipfe. 
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3)  (gteigt  bet  5tyafenuntcrfd;teb  A  — B  auf  — ,  fo  getyen  bic  ©leidjungen 

bcr  ©trabjen  S, ,  S,  unb  bf r  SBafcn  in  folgrnbc  fiber : 

.    2  n  .        2  * 

S,  ...  y  ==  a  sin  — —  vl ,  Sa  .  .  .  z  =  —  b  cos  — —  ▼  I , 

E  .  .  .  J—+    =1. 

a*  I,* 

£ic  ScbwingungSricfctungcn  oyunboi  iwbcn  bann  conju^trtc  diameter 
bcr$*iifcn,  unb  tic  Vangcn  tcrfclbcn  fotnmen  bcm£o*>pcltcn  bcr  flmplitubcn  glcidi. 
5>ie  'Scircgung  blcibt  linfi  bcrum  gefcenb. 

5i>cnn  im  JBcfonbcrn  bic  ^olarifntionScfrencii  bcr  ccmpomrcnbcn  (Strafylcn 
auf  cinanber  fenfrefbt  ftcben ,  fo  tallen  bic  Mrm  bcr  9?abn  in  it  ben  @d;nMngungfl« 
ridUungcn  ;iifanuncu  ,  inbctn  g l rid)  ;eitig  bic  <§albarcn  ben  Wmplttutcn  pic id?  irer« 
ben.  <§trraii6  crfefc.cn  wir  benn ,  ba§  Jcbe  I i n f  6  getrefcte  clliptifdie 
6  rb  ft  i  n  g  ii  it  g  aid  tie  9t  c  f  u  1 1  a  n  t  e  anfi  j  u»  c  i  gcrablinigcnOScil- 
I  a  t  i  o  n  e  n  b  c  t  r  a  di  t  e  t  ft  e  r  b  c  n  f  a  n  n ,  b  e  r  c  n  01  i  6 1  u  n  g  c  n  u  n  b  %  m « 
pi  Outfit  mil  ben  8ft  i* tun  gen  unb  (9  r  of?  en  bcr  balbcn  s3afcn. 
aren  ju  | [a  nun  cn  fa  1 1  c  n ,  unb  bcr  en  $l}dfrntcr6altniffr  turd? 
(Ml  c i d) ii n g c n  von  b e r  5 o  r  m  S,  unb  S2  a u 6 g c b r  ii cf  i  ro e r b c n.  <Stcfccn 
nidst  alfcin  bic  ^olarifationdefcenen  ber  connponhenben  Strabjen  auf  eiuanber  feuf« 
rcdjt ,  fonbem  r-cfifcen  beibe  aud)  glcidje  Sntcnfttat,  fo  gefct  bic  99afcn  in  einen 
tfrei#  iiber,  weitben  ba«  SbcilAcn  mit  eonftantcr  ©cfebwinbigfeit ,  Itnf0  berum 
gefcenb,  trafcrenb  eincr  £>8ciUation$taucr  6cfd?rcibt.  (*incn  ©trabj,  in  ircldicm 
fo(d?c  frciafonnigc  @d)U?ingungcn  llattjtnbcn,  nennen  irir  einen  Iinf«  gc< 
breb,tcn,  circuIar*polarifirten  @trabj. 

A  it 

4)  Snbcm  bcr  $bafrnunirrf(fyieb ,  ton  —  au$gc$enb ,  fid?  bem  ©rrtb.  e  — 

4  2 

nabcrt,  jicbt  jlcfa.  bic  SBabnelltyfe  jufammcn ,  objtc  bag  babci  bcr  ©inn  ber  ©e- 
wcgung  fid?  anb'ert.    SIBcnn  cnbtid?  A  —  B  ==  -A.  n>irb ,  b.  b. .  wenn  brr  fine 

6trafct  bem  anbercn  um  einc  fcalbe  ©cllenldnge  ooraneilt,  fo  crfynlten  n?ir  fur  bie 
Strafjlrn  unb  bic  *J?abn  bic  ©Icidjungen: 

2  *r        _  .    .    2  n 


S 


a  sin 


U,  S9  .  .  .  z  =  —  b  sin 

E  .  .  .       -4-  —  =  o. 
s  b 

*Warbe  n  wir  aljb  o  a  =  a  unb  o  h  =  b 
0*.  ncbeuflcbenbe  ftigur),  fo  ifl  bicrnad)  bie  $ia. 
gonale  oo'  in  bem  tyarallclogramm  oa  o'b  bie 
gembe  i?inic  (  in  wcldie  bie  elliptifcbe  ©afcn  au«* 
artct ,  unb  w»ie  in  bem  Salle  1)  tfl  oo'  bie  *2lm* 
plitube  ber  refultirenben  gcrablinigen  6d>min» 
gung.  Sur  bir  @(cid?ung  brr  Ic^teren  finben 
irir ,  at) nlid)  »ie  in  1); 


tyoUttfation  be*  Sidm* 


r  =  ra*  +  b»  — 2ab  cos  9  sin  .        v  I. 

$a6  Winimum  ter  Qlmpiitubc,  rctl$rd  errridrt  mix*,  roenn  bie  (Uolarifation** 
ebenen  jufammcnfallen ,  ifl  =  a  —  b ,  ber  Different  ber  componirc nten  flmpli* 
tuten.    Stebcn  tie  erroa&ntcn  (Jbcnen  fenfredjt  auf  einanter,  fo  gelangt  tie  9lm» 

plitutc  ju  bem  Warimum  ?^aa  +  b* ,  rcie  in  bem  Me  1)  6ci  giddier  Sage  jcncr 
(Sbcnen. 

5)  Ucberfdjrcitet  ttr  qtyafcnunterfdjirb  ten  ffiertb,  — ,  fo  fcb>t  filter  Sinn 

2 

ber  2)rcbung  uin,  inbcni  fldj  gleidmcitig  tie  ©a hi  witter  in  cine  <5Uipfe  aufibebnt. 
(Einen  cue"  foldjen  rec^td  t^eruni  gcb,  cntcn  SdMngungcn  be flrfyrnte n  Strabl  nennen 
wir  einen  red>t«  gebrcbten,  elliptifeb  polarifirten  Stra&I.  3ft 

3 

bet  ^bafenuntcrfdjieb  bi$  ju  .  X  gcfJtc*jen ,  fo  ifl  tie  Stolen  bicfelbc  wic  jm 

2)  ftalle,  nur  ifl  bie  Dreljung  redjti  tjcrum.  Wucb,  bier  erfeben  toir,  bap  >rir 
einen  jeben  r e 1 6  gebretyten,  elliptifd;  polarifirten  Strati 
all fccruorgebcnb  betradJtenf3nnenau«  jiteigcTablinigpolo* 
rifirten  SMrablcn,  beren  O«cillation«ricbtungcn  mit  ben  «ren 
einer99al>n*be«erfierenparallelftnb,  teren  'Jlmplituben  ferncr 

ben  $al6aren  Jener  %abn  gleidj  fommen,  unb  u>cld;c  urn  j  k 
gegen  cinanber  ocrfdjobcu  finb. 

SBerbrn  bie  Qlmplitutcn  ber  componirenbrn  Strab/lcn  aufjcrtrm  gleidj,  fo 
roirb  bie  -3ab;n  ber  ifcctldjcn  ein  Jfrcid,  teffen  iRabuiS  jener  'ilmplitute  gleid)  ifl, 
unb  ben  StrabJ  nennen  loir  alGbann  einen  r  e  d;  1 3  g  c  b  r  e  b  t  e  n ,  ctrcularpo- 

larifirten  Strati,  lleberfdjreitet  ber  SJtyafcnunterfdjicb  bie  ©rope  ^  k,  fo 

nabcrt  ff ifictcr,  ofyne  ba§  fid>  ber  Sinn  ber  Drcfjung  antcrt,  tie  GUipfe  einer 
®cToten ,  in  n?el*e  rcirflid)  bie  ^abn  cntlicb.  ubergebt ,  wenn  ber  Pfcafcnuntcr* 
fdjicb  cine  ganje  SBcUcnlangc  bctragt  unb  fomit  bie  Straiten  ticfclbe  gegrnfeitige 
Sage  einnebmcn ,  aid  ba  lpre  {p^afen  glcid)  irarcn. 

%[9  bie  atlgemcinfte  9lrt  tc«  2id?tc«,  lrclcbce"  au«  ber  Sntrrfcrcii}  glcid>« 
farbigcr,  geratllnig  polarifirter  Straljlcn  tycrttorgeben  fann,  if*  un*  fomit  tad" 
elliptifeb,  polar  if  irtc  fiidjt  entgegengetrctrn.  93crfolgt  man  tic  ©rftalt, 
ircld?e  tic  ifficllcnlinic  anmmmt  *),  fo  crgicbt  fid?  alt  projection  tcrfclbcn  auf  tie 
tfbene  ber  C6cillation6babn  eine  biefer  *a(?n  gletdje  Gllipfe.  ©cb;t  tie  elliptifa>e 
polarifatton  in  cine  freiSformtge  uber,  fo  licgt  bie  tBa^n  ni(bt  auf  einem  cllipti* 
frtjen  Gijlinter.  fonbrrn  auf  cinem  fflotationflcplinber  unb  bie  Sdjraubenlinic  >rirb 
eine  ber  geirobnlidjcn  *2!rt ;  ibre  projeciion  alfo  audj  gfridj  bem  CeciUaiionfifreife. 

3?on  bem  bier  aud  ber  -ibcorie  abgdeitrten  ^ergange  fonnen  toir  und  turd) 
fotgrnbe  tl?etrad)tung  cine  'ilnfdjauung  oerfdjaffen.  ^cjcidjiict  **)  con  bcu  brei 
auf  einanter  folgenten  $ud;ftd('cii  a  he,  h  tic  SRiKe  eincr  Cuerfd)ivingung ,  a 
unb  c  tie  ©rcn$cn,  fo  iriib  bei  einer  oollfianbigen  Oscillation  tie  ©cfebwintigfeit 
oon  a  nad;  l>  iunc^mcn,  bifl  fie  in  b  am  grbpten  ift,  bann  ton  b  nadj  c  abne^mcn, 
wo  fie  9lull  rcirb ,  b^icr  jid;  tie  jBewegung  umfei^ren ,  in  l»  cin  jrociteS  Wartmuin 

•)  6.  ©ecr  a.  a.  D.  €.  109. 
••>  Xooe,  a.  a.  O.  (g.  124. 
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ber  ®cfd)i»inbigfeit  erreid?en,  wrl<br  wtrbrrum  bri  a  92ull  wirb,  wo  tit  Chrf$ti« 
nung  fid?  wirbrrbolt.  $>enft  man  jlth.  nun  brr  von  a  nadj  c  bin  unb  son  c  na$  a 
wirbrr  juriidfdjwingrncrn  tfugrl  rinrn  auf  bic  (fbrne  brr  ©djwingung  lotbrrdjten, 
borijontalen  €to§  r  rtbrilt ,  bem  gleid) ,  writer  }urr jl  bad  ^rnbrl  aud  brr  fiotb* 
linir  rntfrrntr,  fo  wirb  brrfrlbr  ifcr  bie  <8rfd>winbigfrit  mittbrilrn,  wrldjr  fie  bei 
brm  Jrbrgmaligen  Durdjgangr  burd)  b  in  ftolgr  brd  rrfien  3mpuIfrA  rrbaft.  Die 
babur<b  ^eraorflfbradjte  $ewegung  wirb  bann  ,  roe nn  ber  ©ritenftoti  in  brn  ©tel« 
lungenabcb  (au6  ber  $apierjla<$e  $erau«)  erfolgte,  bur<b  bie  folgrnbrn  Wfeile 
angebtutet : 


OBare  bie  Jtugel  bei  bem  jweiten  6toj*e  nid)t  fd>on  in  <8<bwingung  gewefen, 
fonbern  in  b  in  ttubj ,  fo  rourbe  biefelbe  in  gan*  biefc Iben  Sdjroingungen  oerfrfrt 
worben  fein,  wie  bie  flub,  weld)e  fie  border  ooUfu^rte,  ber  Untcrfdjieb  ware  nur, 
baf  beibe  @d>wingung8ebenen  auf  einanber  fenfrrdjt  fleben  wurben.  $ier  baben 
wit  alfo  einen  Jtorper  gleitbjcitig  angeregt  ju  jwei  gleiifcen,  abet  auf  einanber 
fenfretbjen  <§a)wingungen ,  alfo  ben  Sail  befl  gufamnir  ntreffrnbrn ,  grrablinig  auf 
einanber  polarijh ten  2id)te«.  ©tellt  man  ben  ©erfua)  an,  fo  wirb  man  finben, 
baf  bei  Grtbrilung  bet  6toj?et  in  ber  6trllung  a  bie  Augel  in  tfrri«fd>wiiigungrn 
grrtftb.  Xrifft  ber  @toj?  bie  tfugrl  in  b ,  fo  wirb  eine  grrablinigr  @a>ingung 
entflfbcn,  brrrn  6d;wingung6rbrnr  urn  einen  fyilbrn  9tecr)trn  gegrn  bie  fru^ere 
geneigt  ijl,  trifft  er  fie  bingrgrn  in  c,  fo  cntftrt)t  wirbrr  eine  Jtrrtflbewrgung, 
•ber  in  entgegengtfe^tem  6inne  alt  bei  a.  <8td§t  man  bie  Jtugel  aber  erft  bet 
ibrer  gweiten  fthtunft  in  b  an ,  fo  wirb  eine  gerabltnige  @d)iringung  entfieben 
unb  ;war  in  einer  urn  einen  falbrn  9trd)ten  nad?  ber  anberen  ©rite  grnrigten 
(Jbene,  alfo  in  rinrr  auf  frner  oor&er  rntfranbenen  @d?wingung*cbrnr  frnrrrdnen 
{Rtd)iung.  Drr  rrtbriltr  6to§  ift  nid)t«  anbere«,  alo  brr  3"ftanb  rinrr  fawingen- 
brn  Jtugel  in  brr  SRittr  ibrrr  <S$wingung.  Daffclbe  wirb  alfo  eintrrten ,  wenn 
bie  Jluget  glcidjjritig  |u  auf  einanber  fenfredjtrn  (sdjwingungcn  angetrirbrn  wirb. 
SRrunrn  wir  bir  3fi'#  wrld)r  brrfloffrn  ift,  wrnn  brr  son  a  audgtgangenr  Jtorprr 
wirbrr  nad»  a  gurucffommt ,  rinr  ganjr  ©djivingung ,  fo  wirb  bei  feiner  rrfien  $n» 
funft  in  b  ein  33icrtrl  bicfrr  3<tt  errfloffcn  fein,  feci  feiner  flnfunft  in  e  bie^alfte, 
bet  feiner  jweiien  ^nfunft  in  h  brei  OJirrtrl.  2)a  nun  bie")inregung  in  ber  jwritrn 
6djwingung  birirnigr  war,  wrldjr  rr  nad)  rinrm  ^tertcl  feiner  <£d?wingung?jeit 
erbalt,  fo  war  ber  ©angunterfajirb  briber  jufaramentreifriibcn  @a)wingungen :  bei 

 ^a*-*.,.; 

i 

bei  bem  jwetten  3ufammenrreffen  in  b  =  —  bei  bem  3»f««nmentreffen  in  a 
3 

enbll<b  =  — . 

SBtnben  wir  biefe  Qetratbtungen  auf  bad  3ufammentreffen  polarijtrter  8i<bt* 
flrablrn  an ,  fo  folgt  unmittelbar  birfr*.  3wei  auf  einanber  frnfrec^t  eolarijlrte 
SOeUenipjleme  erjeugen  bei  i^rem  3ufammentreffen ,  wenn  i^r  <9angunterf<^ieb 
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3full  unb  wcnn  er  ciiu  Ijalbe  9Belle  ift,  nidjt  ©oincibenj  unb  3nterfcrenj,  $ell 
.  unb  £unfel ,  fonccrn  fin  geraMiuig  polarifmed  S  ia)t ,  tcffcn  SJolarifationdcbcnc 
ben  ©infcl  $n?ifdjm  fenrn  briten  ^olarifationdebrnen  tyalbirt,  unb  jroar,  roenn 
bicd  «§albirrn  im  rrfion  Salic  auf  ber  linfen  ©cite  geidjiebj,  bann  im  jioeiten 
.  &jllf  auf  bee  redJtcn ,  unb  umgefebrt.  Oft  bingegen  brr  ©anguntcrfdjicb  briber 
Q&ellcnf&fiemc  tin  ^icrtcl,  obcr  brei  Syicrtel,  fo  mu§  I'idjt  entjtcljcn,  welded  toeber 
bie  <f  igcnfcbaftrn  bed  uaturlid'en ,  nod)  bie  bed  polariftrten  b,at.  Qd  ocrflr^t  fid; 
oon  fclbft,  fcap\>  fo  iric  in  unferem  ^rtiptelc  cd  oollfommcn  gletcfcgultig  war,  wit 
oft  bad  UJrnbrl  I'Aon  gefdjirungrn  botte,  ebc  cd  ben  jroeiten  ©top  elicit,  cd  cben 
fo  b>r  obne  Ginflup  auf  lie  tfrfdjeinung  ift,  urn  trie  uiel  ganjc  Ddcillationcn 
jtdj  beibe  3Bcllcii|!>flcine  aupcrrrm  untcrfdjrtbrn.  tffirnn  ber  jiocite  ©top"  nidjt  an 
ben  ©tellcn  a,  \>  unb  c  crtbrilt  irirb ,  fonbern  jirifdjen  a  unb  b,  obrr  juMt'cfyrn 
h  unb  c,  fo  entfier/cn  fiatt  frcidformigrr  $cn>rgungen  alle  jnnfdjcn  £rcid  unb  ge* 
rabe  Sttuen  fallcnbcn  ©llipfcn.  Untcrfcbcttcn  fid)  alfo  bie  jufammenrreffenben 
polarijirten  QBcUrnfyftrnir  urn  etnen  eincr  ©djwingung,  rocldjer  nid)t  gcrabe 
ein  9?icrtcl  ift ,  fo  irirb  bad  entfiefjenbe  tfidrt  tgcnfdjaften  tyaben ,  ttcldje  girtfd^cn 
brnen  bed  polarijirten  unb  bairn  jened  oorber  crwafynten  liegen ,  mit  alien  oer» 
fcbjrbrncu  ©rabrn  brr  W una  be  rung  an  tad  cine  unb  an  bad  anbere. 

J)urd)  foldje  $rtrad)tmtgrn  rourbc  ftrcdnel  $u  bem  @d>luffe  gefubjt,  bap" 
ed  auper  brm  gewofmlicr;  ober  g era  bit  nig  polartjirten  ^ta)tc  nod;  jwet  anbere 
9lrten  brr  ttyolartfatton  grben  muffc,  bie  circulare  unb  bie  clliptifdje, 
beren  flbleitung  aud  tcr  $ibrationdtr;eorie  nur  oben  gegeben  rjaben  *). 

©c&t  man  cin  ©ctl  in  roellcnformigc  J-8eiocgung  unb  jioar  fo,  bap  bie  UBcllen 
in  etner  fenfrcd?ten  ©bene  licgrn ,  tf;rilt  bann  bem  ©eilc  burd;  einen  auf  biefr 
©bene  rcdjtwinfcligcn  ©top*  eine  ©eitenbeioegung  mit,  fo  frrlit  bad  ©eil  im  *iiUgc^ 
meiuen  eine  ellipttfd)e  ©tbraubrnlinie  bar  unb  oeranfdjaulitf/t  fomit  bie  *ab,n  bed 
elliptifd;  polariftrten  i»id;tcd. 

©ic  tritt  nun  bcrartiged  iMdjt  in  bie  (Srfdjeinung ?  ^ttrago  ()at  juerfi 
(181 1)**)  ein  b,ierl>er  gcb.origed  ^^nomen  in  fenfred;t  auf  bie  'Hie  gefa)nittenen 
SBcrgfroftaUplattrn  beobadjtet.  £iot  tjat  bann  biefclbe  6rfo)einung  in  Slufjig* 
feitcn  unb  fetbfi  in  2)ampfcn  wa^rgrnommrn.    I>ie  (Jrfd;einuug  ijl  folgcnbe : 

Wan  fiellc  ben  3"leger  bed  ^olarifotiondapparatcd  fo,  bap  bad  (SJcftdjtdfcIb 
bunfet  iji,  bringr  bann  cine  frnfrcdjt  auf  bie  ^Irc  gefdmittcne  »3ergfnjfiallplatte 
oon  rtn?a  l""  £irfe  ^mifdjen  ^olarifator  unb  3txU%tx ,  fo  bap  bad  oon  bem  tyo. 
larifator  fommenbe  gcratlinig  polartfirtcfiidjt  parallel  ber  *2lre  b,inburd;gcb,en  uiu§, 
fo  blcibt  bad  ^idn  nadj  ber  X)urcb.  firablung  jioar  nod)  polarijirt ,  aber  feine  QJola* 
rifationdrbene  b,at  eine  aucrrc  ^agc  cr!?alteu :  bie  flatten  oon  geioiffen  (Sjremplaren 
brrb^rn  bicfribe  »on  rcd»td  uad)  linfd  unb  iUlatten  von  anbercn  @j:emplaren 
umgcfebrt  »on  linfd  n  a  d>  r  r  d)  t  d  in  «c^ug  auf  bie  urfprunglid;e  ^olarifationd- 
ebene.  Sdpt  man  auf  ben  ^olarifator  nadj  unb  nad?  alle  ftarben  bed  ©pectrumd 
fallen,  fo  credit  man  fur  jebe  ftarbe  cine  anbere  i'agc  ber  ^olarifationdebene; 
lapt  man  gctoob, nlid^ed ,  roeiprd  i'idit  auffallen,  fo  bemerft  man  bei  ber  erfien 
©trllung  bed  3f rlfgftd  eine  garbling  ted  *4Mdttd>end;  breb,t  man  ben  3<rlfa«\  fo 
grb,t  bie  garbe  bed  ©ilbed  in  cine  anbere  uber,  wobei  ber  5arbentoed;fel  ber  Orb- 

*)  Ann.  de  Cbim.  et  de  Phys.  Vol.  XXVIII.  p.  104. 
••)  M«m.  de  riostit.  Vol.  XII.  p.  115;  XIII.  p.  218. 
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nung  bet  Sarbrn  im  (Spectrum  folgt ,  alfo  9lotfy  burdj  ®rlb  in  @ruh ,  8Iau  unb 
Q3iolrtt  ubcrgtr)t,  unb  jroar  mu§  man  6ei  grrotfiVn  (frrmplarcn  bed  ^PrrgfrpflallS 
rfd»4 ,  Set  anberrn  linf*  broken ,  um  brn  9Brd?fcI  brr  Sarbcn  in  brr  angrgebmrn 
8o!gr  ju  babfn.  8ei  frtnrr  @tcl(iing  br4  3**1*9**8  eft  bad  $i(b  gang  tocrfdnounbrn 
unb  roir  bad  auffaUeiibf  Sidjt  ungefarbt  •). 

3nbrm  man  auf  bicfc  ©rife  mit  flatten  toon  t>crf$irbrnrt  5)t(fr  operirtr, 
welter  eon  bcmfrlbrn  (hrcmplarr  grnommrn  warm ,  unb  bann  bit  33rrfua)e  mit 
*piatttn  toon  orrfairbrnen  (fcrempfarrn  roiebcrijoltr ,  fam  man  ju  folgenbrn  8lr« 
fultatrn : 

1)  8rur  aUr  flatten  toon  brmfrlbrn  JtrtojiaUr  ifl  bir  £>re$ung  bet  $olarifa* 
tionflcbene  brr  JDitfr  proportional.  C5inr  Platte  fann  alfo  auaj  fo  bid  frin ,  baf 
rint  2)rrljung  toon  rinrm  obrr  mrljrrrrn  -§albfrcifrn  bfr»ora,fbrad)t  roirb ,  mitten 
tin  tooUfommrnr*  3ufammenfa0cn  brr  nrurn  $olarifation4rbcnr  mit  fcer  urfprung* 
li^cn  rintrrtrn  mu£. 

2)  3n  brrirnigrn  Ouarjtoarirtat ,  votive  naa)  £  a  u  p  $Iagii«brr  Qrtft ,  toe 
Pimmt  brr  ©inn  ,  in  wrltym  bir  $acrttrn  grncigt  flub ,  immer  bic  Middling  brr 
Qrrbung  brr  $o(arifationArbcne.  €4  fonunrn  n&mlitp  unfbmuirrrifdpr  trapeg* 
formigr  ftlaaVn  um  ben  <8d)rite(  brr  boppr(tfcaV4fritigrn  9h?ramibr  oor  unb  birfr 
itrtojiaUfUd|cn  bilbrn  um  bir  %tt  brr  $orasnibc  eniwrbrr  rinr  rr$t4  obrr  Unf4 
grumnbrnc  64raubrnUnte.  $)irfr  ©rjier)ung  ju>i|*<fcn  brn  optifa>n  (Sigrn- 
t$umlia)fritro  brr  JtrbfiaUr  utib  bri  JtrpjiaUforiK  ijr  toon  4>rrf<frrl  rutbrtft 
worbrn  *•). 

3)  (Bin  Jtrtoftoil  maa.  ton  ttfyl  nacb  (infft  obrr  toon  linW  nad)  rccbt«  brrt)rn, 
immtr  ifi  birfrlbr  DUfr  mit  jirmliaj  terfclben  <£rctjuwj  t?rrbunbrn. 

4)  fcrgt  man  |n>rt  $fattrn  uttr  rinanbrr,  rrtlebr  lit  IDrrfyung  im  rnrargrn* 
grfrfctrn  ©innr  brroirfrn ,  fo  ifi  bir  gBirfung ,  wrla>r  fr>  r)rr»orbrtiigm ,  gtrmltdj 
g!rid>  brrjrnigrn,  u>rf<|r  rinr  rfnjigr  $(attr  bcrtorbringrn  wurbr,  bit  rinr 
X»icfV  glrtcfy  tbrrm  Untrrfa)trbr  r)at  unb  im  €>inne  brr  bidrttn  9Wattr  wivfr. 

5)  $ir  toerf^irbrnrn  ftarben  br4  ©prctrumd  rrlcibrn  in  i&rrr  9olarifation0* 
rbrnr  um  fo  gr8§crr  JDrebungrn ,  ir  brrd^barer  fir  flnb.  §fir  rinr  ©rrgfrpflaU- 
plattr  oon  1""  Dicfr  fanb  $tot  foigenbr  Wrfultatr: 


©fi*nnung  br«  rinfaorn  6trablr4 

!Z)rr^ungdbogru 

l7o 

29' 

47" 

20 

28 

47 

22 

18 

44) 

25 

40 

31 

>      •  idthn  unb  'JBIau  

30 

2 

45 

34 

34 

18 

37 

M 

58 

44 

4 

58 

•)  «Poflg.  Sinn.  8b.  XXIII.  ©.  2i3. 

•*)  Tranwet.  of  the  Cambridge  Soc.  T.  I.  p.  43.    $ogg.  Snn.  8b.  XXI.  6.  288. 
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$ur  tit  mittleren  Stxatytn  fann  man  btmuad)  ale  £re$ung«bogtn  ftfcen : 
ffiocb,  19°,  Orange  21«,  ®cI6  '24«#  ©run  28®,  33lau  32°,  3nbigo  36*  unb 
SBioiett  41«.    OJiot  bat  aflgemcin  ben  Dre$ung«6ogen  x  =  V.X*t  gefefct,  wo 
1 8°  4 1  4 

k  —  !  ,  A  bit  ©eHenlange  ber  2itt)tfortc,  t  bit  Sitft  bft  Watte  tn 

(6,8614)* 

SRiUUnrlent  aulbnuft. 

$>a  aUf  otrfdjitbtn  bredjbartn  @trafyltn  wrfdjiebtnt  ^tariffltionSfbrnm 
baben ,  fo  uiu§  offtnbar  etn  iBunbrl  Wfi&en  fcoiatiflrten  *iid)tc$ ,  ire  ldje«  auf  tint 
!©f rgfT*?ftaUvlattt  fallt ,  nadj  ftintm  ftudftrabltn  mtor  obft  wtnigtr  leMwfte  nar- 
fctn  barbirtm ,  wt  nn  man  f#  mittf Ift  bf«  bofttttbrt  a>  nttn  3Jri«ma«  obrr  mttttlfi 
M  Jurmalind  betradjtet.  Die  3ufammcnfe$ung  feincr  flrarbenftoftn  wirb  fftf) 
auft  bfn  wrbrrgtbtnten  ftngaben  abltitrn  laffen.  @iebt  man  j.  3).  ban  Betlran 
bir  6ttUung,  ba$  bei  bomogenem  blautn  gfdjtt  bat  5iilb  bit  grojitr  >$cUiqftii 
babrn  wurbt,  fo  wirb  int  roeifjen  JMdjtt  bad  $Hlb  fid)  oorbrnrfctycnb  blau  ftigftt, 
abrr  audj  bad  baneben  liegenbf  ©run  unb  QHolrtt  wirb  fid)  grfrtnb  macben.  — 
©re wflcr  *)  bat  bit  (Srfabrung  gtinadji,  baf  tit  orrfdjifbtntn  Sagtn,  and  btnen 
gfwtfff  fcmetbbflttfmtfare  brfie^en,  mil  tntgfgtngfftbttn  fcigtnfibaftrn  btgafcc 
finb ,  unb  abwcAfclnb  bie  $olarifationdfbrnt  in  btm  einm  obrr  rn  bfn  anbertn 
@innt  brefyen.  «§ieraud  ergiebt  fid)  fine  Oteifce  oon  Stteifen ,  weldjt  auf  un$at?» 
lige  Slrten  gufammeugefebt  unb  aerfcfclungen  finb,  fobalb  man  fin  $unbel  weifjen 
poIari#rten  £id)ted  burn)  finf  paffenb  gefdjttirtrnr  fHtnttbbffyfattt  geb«  la#t.  — 
»acb  5>o  *t  **)  gifbt  ed  au<b  rrtfaUogratbiftj-  unterfdjfibbart  SBfTgfrbfaUt ,  tn 
rot(a>n  bit  otrfcbifbtntn  ftigrn  nidjt  nt btn  rinanbtt  im  Stnnt  btr  *Hrt ,  fonbtm 
binter  tinanbtr  (itgtn ,  in  welcben  alfo  bit  QJofafifationdebent  fid)  jutrfi  in  tintm, 
bann  im  entgegengefetyten  (Sinne  trebt.  9lud)  tad  $cpprl|'a({  aui  Jraubenfaurt 
unb  ;Ratron*'flmmoniaf  qebcrt  nod)  9Mflf ur,  btr  tiberbaupt  bit  bier  fraglidjen 
$unfte :  ob  a(|t  bit  <Subftan$en ,  roe(d>e  aid  Sofungen  bit  ^Marifattondtbtnt  ab» 
lenfen .  I>rmi«trifd>e  Jttyftallformen  babe n  unb  ob  bit  gemi&rie  imnur  auf  bad 
93orbanbrnffin  btr  trebenfcen  (figmftbaft  brute?  am  au«fubrli<^fifn  unttrfud)t  bat, 
bitrbfr***).  %Ut  Jtruftallc  bf6  *Jlflparagiii*  finb  bfmtetrifcb  unb  befl^fn  brrbenbt 
(Pigtnfcbaftfn ,  namtntlid)  brrbt  ^Hd^aragin  in  SBaffer  obrr  9I(fa(if n  gr(6^  lintt, 
in  Sninrralfaurrn  grlefl  tt(bt0.  Qfxn  fo  brfitft  Me  'M^paraginfiurt  SDrf^frmo^en, 
ceS^Ifi^en  bie  ftpfeltaurt;  e*  triftirrn  aber  au$  Jtr^fiaUt  mit  ^rmiPCrit  unb 
felbft  ni(bt  uberbeefbarer ,  wtli^e  feint  brrr/tnbt  (Jigcnfd^aften  btfi^rn,  g.  ^. 
ameifenfaute#  ©trontian. 

©iot  unb  <8t t bt rf  baben  guerfl  tntbttft,  ba|  ^luffigfrtttn  nnb 
fogar  ©afr  tit  brfbcnbt  digenf(baft  befiften.  3>ie  ftlflffiflMim,  wt((bt  rt<bt« 
b  r  t  b  f  n ,  finb :  Aamptynrldfungf n  in  ©ringclft ,  3ucfrrldfungra ,  dextrin ,  (wtU 
(bed  baton  feinen  l^omen  erbalten  bat),  tDftnftfinfdurflifungtn,  (SrtroneneM, 
Oiieinuddl,  Srotonol ,  92irotin  mit  6aljfaurt  in  9tlfoijol  gcldfl  (?) ,  Qinifttibi 


*)  F.Jinb.  TrnoMd.  T.  IX.  p.  139. 
$i>Afl.  «n»i.  SC.  XL.  S.  607. 
***)  Ann.  dp  Chim  et  de  Phvt.  T.  XXIV.  Dcbr.  1818;  Compl.  rend.  T.  XXVIII.  No.  18; 
T.  XXXI.  p.  480.    $cga.  «nn.'$b.  LXXX.  6.  137;        LXXXII.  @.  144. 

)  Aon.  dc  Chim.  et  de  Phvt.  T.  X.  p.  83    Mm.  de  I'Acod.  T.  II.  p.  M.  $Ogg. 
»nn.  »6.  XXVIII.  «.  165. 
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aflein,  te§q,tci<fcen  mit  Oralfaure,  otcr  ^lyoopljorfaurc ,  otcr  ©afpetcrfdurc  in 
9(Ifor)oI  gclofl,  (Ebinitin  allcin,  tc$glcicbcn  mit  (cafpctcrfaure,  oter  Q3bo«pbor« 
faure*  otcr  @alj(fdure,  oter  GAwefrlfaure  in  9Ufobol  geloft,  flfarcotin  mit 
6eb>efe(fdure  in  ffiaffcr  gclofi;  ticfcnigcn,  rcclebe  linf«  treljen,  fint:  *erpcn» 
Hnol,  9lufI6fungen  i?on  arabifcbem  ©uinmf,  £orbecreffen$,  tfinfflireinfdure ,  Oleum 
succini  alliiss. ,  9>iicotin  allcin  otcr  mit  <tatyaurc  in  Wlfobol  gcloft  (?),  Santonin 
in  9Ufo(joI,  $f)IoTit$in  in  QUfotjol,  (Stjinin  aKein,  otcr  mit  6alpcterfdurc ,  otcr 
mit  $tyo$pr)orfdurc ,  teflgleidien  tjalcrianfaurefi  (Sfyinin,  faljfaurcg  Qptnin  in  %U 
fo&ol  gelofl,  unt  fdwefelfaurcG  Gljinin  in  fccrtunnter  ©ebtocfclfaure  gcloft,  ©ru« 
dn  in  *Mlfc^ol  gcloft,  effigfaure«  OTorpbin,  cciSflleteben  faljftiurrt  Gotcin ,  bettc* 
in  Staffer  qeldfi  #  01.  cubehar.  aeth.  in  fllfofjol  iiclofl ,  01.  Valerian.  «elh.  in 
ftetber  gcloft,  Balsamum  Copaivae  in  fletr/cr  mit  fllfobol  geloft  *).  3n  alien 
biefen  €ubftan$en  trcten  genau  bicfclbcn  ©rffbcinungen  auf,  wie  im  iBcrgfrtyftallc ; 
fie  unterftfieibcn  f!d>  nur  turd)  tit  ^ntenfitdt.  *8ci  ifofungen  tfi  tic  2>rer/ung  trm 
(Sdttigungftgrate  proportional  unt  bri  terfelbcn  (Sdttigung  tcr  35iefe  tcr  ftliiffig* 
feit§t'd)td?t.  3n  folqenber  Jabcllc  ffnb  tit  ftcrglcidrbarcn  jRrfultrtte  ;uifaininengcfteUt, 
welcbc  © i  o t  fur  biefelbe  9lrt  rotben  9i*tc«  gefuntcn  t/at ,  inttm  tit  flatten 
fammtlidj  turcfc  ffiedmung  auf  1  Willimcter  Dicfe  retucirt  jtnt  : 

linf«     I  red>t« 


^ergfTitfall    ....  18«24'  50"|  3?crqfTbihll    ....  18»24'50 

Gitronol   0  26  10 

(Soncentr.  3ucfcrl6fung        0  33  14 


lofung 


Xerpcntindl    .    .    .    .    0  16  16 
(anttre  Art) .    0  15  4 
(gereinigt)    .    0  17  10 
flamprjcr  funfHi# 

1753  0    1  5 

©cingeifi  17359 

£ie  Sraubcnfaurc  ift  tint  QScrbintung  *on  $u»ct  @duren,  pon  ttncn  tit  tint 
re<$tS ,  tic  antcrc  linfS  trcbj  **). 

ffiie  ti  fdjetn*.  blcibcn  ticfc  QScr^altniffr  jiemlidj  titfclbcn  f £kr  tic  oerfdMe* 
bcnen  ftarben ,  fo  tajj  tin  potariffrter  rociper  @trabj  bctm  2)urd?gfljfn  turd;  allc 
ticfc  ©ubftanjen  beinar)e  bicfclbcn  ftolgen  tcr  ftorbcnftufcn  giebt.  iter  $lpparat, 
teffen  man  ffd)  bet  ticfer  9lrt  eon  Untetfudjungcn  bcbicnt,  bcficfct  in  cincr  metal* 
Icncn  otcr  gldfernen  Oioljre  ton  feinrefd^cnter  I'dnge,  rccldje  an  btitcn  @nten  mit 
paratlelcn  ©laeplatten  tjerfebjoffen  ifl.  Dicfe  Oiobre  toirt  mit  ter  ;u  prufenten 
Bluftlflfcit  gefutlt ,  unt  tann  Ia§t  man  nad>  tcr  flRifbtnng  i^rcr  *2lrc  ein  g?untel 
polarifirtcn  Sirbtd,  tad  bon  eincr  $lammc  fommt,  turcb,  flc  b.intur^  gcb,en, 
votltyt  -man  nadj  feincr  ^udfrrab.Iunq  mittel|l  ted  3^tegerd  anatnflrt.  Ter 
2)o»e'fdje  9lpparat  ifl  b^icrui  bequemer  aid  ter  ^drremberq'fcoe,  weil  man 
in  tcmfclbcn  tic  0i6b^rc  bequcm  parallel  tcm  pridmatifeben  iraqcr  anbringen 
fann,  intern  man  fit  naeb  ©ntfernung  alter  Stantcr  ai^er'S^  unt  S5  auf  tiefen 
—  in  paffentc  (Snrfcrnung  gcfiellt  —  in  gabelformigc  Stii^rn  legt.  ^or  tcm 
HuTlcgen  tcr  atob,rc  flcllt  man  ten  3crleger  fo,  tap       ©eftdu«fclt  tunfei 


♦)  $ogg.  «nn.  ©b.  LXXXI.  6.  831. 
-)  $oa,g.  »nn.  St.  LXXX.  6.  127. 
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ift  *).  fficnn  man  tif  Stcintjeit  finer  birfcr  frlufffgfcitcn  triibt ,  intern  man  fir 
mit  cincr  antrrrn  ftlufjtgfcit  ocrmifdn,  rocldje  cntwetcr  gar  ffinc  ©irffamfeit  fjar, 
ottr  tic felbe ,  otcr  tic  cntgegcngcfcfctc ,  fo  ijl  tit  Jotalroirfung  field  gift*  ter 
Summe  otcr  ter  Different  ter  cin^elncn  ©irfungen ,  trcldie  tuid?  tie  SBrfianN 
tljcildjcn  Jeter  cinjclncn  fcinVr  ftluififlfrirrn  QerwrgrbraAt  worten  warm.  Difd 
©efefc  beftctjt  nod\  wrnn  tic  *Befianttfjeile  *cmifdjcn  ©irfungen  unterworfrn  fint, 
unt  fogar ,  wrnn  tie  ftlufftgfeitra  in  Dampfform  ubcrgcr)cn ,  wit  *B  i  o  t  gc;cigt 
t)at ,  intern  er  in  finer  langen  SRot/re  iBcrfudje  fiber  ten  Dampf  oom  £crpenttnol 
anfrellte. 

Die  ebcn  angcgcbcnc  Drrfyung  ter  3?olarifation6,cc'cne  fdftt  fid?  nad)  ft  a  ra- 
ta J?'d  (Pmtecfung  audi  turd)  ten  galuanifdjen  Strom  bm'orbringcn  unt  ^i»ar 
in  ten  fenfi  nicbt  trrljentcn  ftluffigfcitcn  uut  uterfeauvt  in  alien  turd>flditigcn 
fcfien  unt  flfifji&rn  orpcrn ,  jcrod;  nur  fdjroad)  in  toppcltbrcdmitcn  Subfian}cn. 
Wan  ficeft  tann  tic  flRofjrc,  wrld)c  tie  ftliifRgfeit  cutbdlt  in  cine  Drabtrolle,  trie 
man  terfllcidjcn  bci  ten  3ntuctiond»erfud)cn  gcbraudjt ,  unt  ld§t .  rcdbrcnt  fonfl 
ailed,  trie  oorfjer  am  vJJelarifationdapparate  gcortnet  ifi,  eincn  eleftrifcPcn  Strom 
turd)  tiefrlbe  l?inturdiger;on.  Dad  urfprunglfd)  tunHe  ©effdrtdfclt  ivirt,  fo 
roie  ter  Strom  ten  Drain  Mirrfilduft,  bell,  unt  urn  tad  ®cjtd?t«fclt  iricter  tnnfel 
gu  crbaltcn,  mu§  man  entweter  redjtd  oter  linfd  trcb.cn.  Die  Drcb,ung  crfolgi 
in  tern  Sinnc  ted  poftiieen  Stromcfl,  a(fo  in  ter  flRidjtung,  in  iveldirr  ter  magne* 
tifebe  Strom  fincn  (Sifrnfrrn  umfrriji  Ijabcn  trurte,  ter  j?di  an  trr  Stclle  ted' 
turdificbtigcn  -R6rper«  befdnte,  unt  crfofqt  taljer  in  umgcfibrtcr  JRiditung,  fo  irie 
man  ten  Strom  umfcijrt.  $uf  fdjon  an  fftfr  trcf?cnte  ftlufjtgfcitcn  ift  tic  ©ir« 
tung  ted  rlcftrifdicn  Strcmcd  ocrfiarfrnt  otcr  fdwddient,  je  i<ad)tcm  bcitc  in 
tcmfclbcn  otcr  in  cntgcgcngefcetcm  Sinnc  n?irfen .  alfo  ubcrbaupt  glcidi  ter  algf* 
braifdjfn  Sumnif  better  •*).  <£.  $  e  c  q  u  c x  e  1  •••) ,  « e  r  1 1  n  ♦***)  unt  SW  a  t- 
tbiejjen  •****)  b,aben  turd)  ibrc  Untcrfudumgen  in  *4?ctrcff  ter  Drcfyung  ter 
^olarifationdebene  ted  tfidjtd  turd)  9Wagneti§mud  nidn  umoefcntUdjc  3?ciirdgc  ge» 
liefert ,  auf  tie  rcir  Ijicr  jctod?  nur  oerrocifen  fonnen. 

©tU  man  fdjroadje  Drefjungen  erfennen,  fo  fdjicbt  man  nodj  cine  fenfred;t 
jur  ^Irc  gefebnittcne  Ouar^platte  Don  befannter  Dicfc  unt  befannter  Drcb^ung  cin. 
Die  *2lbi»eidiung  ter  »3eobadUung  oon  tent  Otcfultatc ,  u?cld)cd  tic  Ouarjplatte 
allein  geben  wurtc,  ifl  tann  tad  fficfultat  ter  Dreb,ung  ted  trr  Untcrfudjung 
untcrroorfencn  Jtorperd. 

G?d  fame  nun  tarauf  an ,  ticfc  (*rfd)einungcn  a(d  auf  circularer  ^Marifation 
berub,cnt  nad»juwcifcn.  Died  tat  ^rcdncif)  jucrft  gett;an.  $Bir  fyaben 
oben  tic  nbtbigen  92ad)ipcifc  gegeben  ubcr  3ufammcnfc^ung  unt  Betiegung  ter 
polariffrten  Straiten ,  namcntlid)  jtefyt  ^undtbfi  t^corcttid)  fcfl ,  tap  Jeter  gtrat* 
linig  polariftrtt  StrabJ  in  jirci  antcre  ^crlrgt  qetiidtt  irrrtrn  fann ,  ircld)c  fenf* 


*)  (Berflt.  aud)  $oqq.  3tnn.  55t).  LIX.  640. 

•*)  ^ogg.  ann.  93C.  LXVIII.  ©.  108;  93t.  LXX.  S.  283.     Philos.  Transacl. 
(1846)  p.  i 

•*•)  Aon.  de  i;hiui.  H  dc  Phy«.  T.  XVII.  p.  437. 
••••)  *oqg.  9nn.  93*  LXXIV.  S.  143  unl  83t>.  LXXV.  S.  420. 
~~)  $099.  «nn.  93t.  I.XIII.  S.  6S. 

t)  Ann.  de  Chim.  et  de  Ph}».  T.  XXVIII.  p.  147;  T.  XXIX.  p.  175. 
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rcdit  *u  einanbcr  pofariffrt  flnb ,  tcrcn  ^olarlfationdebeucn  mil  ter  urfprunglitbcn 
OMarifationdcbene  bed  ©trablcd  OBinfel  con  +  45°  unt  —  45°  bilten  unt  con 
tciien  iebcr  tie  balbe  3ntrnftrdt  ted  urfprunglidjcn  fpat ;  fcrnrr  ba§  jetcr  geratlinig 
polarijlrte  ©trabl  in  jroci  anbcrc  jcrlegt  lccrtcn  fann,  rocl^c  tiefclbc^olarifationd* 
cbcne  baben,  tie  fcalbc  3ntcnfttdt  ted  urfprunglidicn  bcftyeu,  jwffdjen  tenen  aber 
ein  ©anguiiterfdjict  con  einrm  ^icrtcl  ciner  3BfUcnldnge  in  ter  $Bcifc  ftattfinbet, 
tap  trr  eine  6tra^(  tern  urfprungli^cn  urn  ein  '.Hdjtel  coraudeilt4  ter  antcre  um 
cben  fo  oiet  nadjfolgt. 

SDcnfrn  air  und  einen  gcratlinig  polartfirtrn  Strati  S ,  ter  auf  fine  fenf» 
rfd^t  jur  flre  gefdjnittcnc  Ouarjplattc  fdllt,  fo  fonncn  wir  und  tafiir  jwri  Strablrn 
8,  unt  S„  tcnfrn ,  u'ddjc  tie  crficn  ebrn  angegcbenen  3*cbingungen  crfiillcn ,  con 
tenen  a!fo  tern  cinen  eine  um  45°,  tern  antercn  eine  unt  —  45°  son  ter 
urfprunglidttn  ccrfrtictcnc  $o(arifationdebcne  jufommt.  3ctcn  tiefer  ©trablen 
tenfeu  wir  und  wieter  jcrlcgt  in  jwci  <£traljicn ,  rocld&c  tic  jweiten  cben  angcge* 

benen  'Bctfngungen  crfullen,  alto  S,  in  S,  unt  S2  um  —A  ccrfdpirtcnc,  unt  S„  In 

*,  unt  s8  cbcnfalld  um  — A  bcrfdnctcne.  &on  ten  fo  erfyiHenen  tier  gleidj  jlarfrn 

©cUenfbfrcmcn  flc^cn  ie  jirei  fenfredjt  auf  cinantcr.  X>rnfcn  roir  nun  ticfc  freuj- 
wefd  mit  cinantcr  jufammcngcfcgt ,  fo  crljaltcn  wir  aud  S2  unt  sf  cinen  retbtd 
gctrc^tcn  circular  polariflrtcn  (Strabl  unt  aud  S,  unt  ss  cben  fo  cinen  linfd 
gctrcbtcn. 

3c|t  nabm  Srcdncl  an,  ta§  ff cb  ticfe  bcitcn  circular  polariflrtcn  Straiten 
in  ter  Cuaqplattc  mit  ungicidjer  ©cfdncintigfeit  reciter  berccgen,  unt  jroar  bet 
tern  rcd?td  trebenten  Ouarje  ter  cine,  bci  tern  linfd  brcbentcn  ocr  antcre  fdjnrflcr. 
<5o  wic  bcitc  (Strabfen  rcieber  in  tic  Sttft  trctcn  unt  gleidje  ©efarointigfett  atf 
nebmeu ,  fefcen  f!c  fid?  ju  cinem  einjigen  gcratlinig  polariflrtcn  ©trafcle  jufammrn, 
teffen  ^ofarifatfondebene  aber  mit  ter  ted  urfprunglidjm  Strayed  ni$t  jufammcn* 
jufallcn  braudu.  Ob  tied  gefdnebt  otcr  nfttyt,  wirt  eon  tern  ©angunterfdjirtc 
abb^ngen,  unt  ticfer  roirt  irictcr  turdj  tie  55tett  ter  Ouarjplatte  betingt  fein. 

3)ie  (£rf{bcinung  Id§t  ftdb,  trie  roir  feljen,  untcr  tirfen  %rinabmcn  trotyl 
erfldrcn ;  ed  fam  aber  tarauf  an  nafyurceifen ,  tag  ticfe  3«lf8ungen  in  ter  Spat 
aud)  cintrctcn.  SMcfen  9lai)mi9  bat  5  r  c  d  n  c  I  tur<$  bad  Grperimrnt  ju  Hefcm 
cerfudjt. 

$>ad  Prisma  otcr  ter  Winter  (f.  bciftcbentc  Brigur)  ABCO  ift  aud  trci 
*Pridmcn  ton  ^Bcrgfr^ftall  jufammengcfc(jt ,  t?on  tenen  Jeted  fiir  fld>  grfdjnittcn  tft, 

unt  tie  nad?b«  forgfaltig  uifammcn- 
gefugt  ffnt.    Dad  in  ter  TOtttc  A  S  B 
bat  an  ter  <Spifre  S  cinen  ©infer  »on 
152°,  iit  »on  cincm  OuarjfrjjftaUc 
genommen,  weldjer  j.  '-B.  eine  $re$ung 
con  retptd  na<^  linfd  beroirft,  unt 
feint  bcitcn  ©citcnffacbcn  A  S  unt  S  B  ^aben  gcgen  tie  ^xe  glcia>c  9lcigung 
con  14°.    IDic  bcitcn  aufjcrrn  DAS  unt  CBS  fint  con  eincm  Ouarjfr^ftallc 
genommen,  weldjer  cine  Drcbung  im  entgegengefc^ten  6innc  bcnmft,  alfo  in 
unferem  gallc  con  linfd  nadj  red?td.    3^rc  ©eiten  A  D  unt  B  C  flnb  genau 
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fcnfrrdjt  gegen  bic  'lire  unb  tyre  ©citcn  A  S  unb  B  S  flnb  untcr  1 4°  gencigt, 
fo  bafj  bei  Wncinanberlegung  allcr  brci  93ridnicn  tic  optifcbcn  *2lrrn  allrr  trci 
^Jridmen  in  berfclbcn  SRidrtung  licgcn.  Vapt  man  Jcfct  in  ber  iHidmmg  bcr 
"Jlrr  eincn  gcrablinig  volariflrtrn  <2trabl  fyinttirdj  gcbcn ,  fo  folltc  bicfer  nad'  ben 
(Jrfrbcinungcn  unb  ben  ©cfcjjcn  bcr  ^oppclbrcdumg  fcinc  €paltung  crlcitcn. 
ftrcdnel'd  *2lnnabmc  jufolgc  mufltc  jctod)  bicfet  <Strabl  in  jwd  circulars  unb 
entgegengefefctr  Gtratyrn  jcrlegt  werbrn ,  wcldjc  fid?  ungctrennt ,  tin  ntit  eiucm 
Gtanguittrrftyirfe*  con  '/4  $BelIcnlangc  brrccgru.  3ft  bicd  rcirflidj  bcr  frail,  fo 
fommrn  bicfe  bcibrn  <8trablcn  mit  ccrfdMcbencn  (Skfdm'inbigfritcu  auf  bic  fd)iefc 
ftlacfrc  AS,  crlciten  tcdbalb  cerfdu'cbcnc  sPrcdningcn  unb  burdi  bad  *l>ridma  ASB 
gcbcn  nun  jvcci  Strablcn  binburcb.  3>er  Strati,  wclrtem  bic  grofjerc  ©efdnrintig* 
fcit  jufam ,  u?irb  am.  roenigftcn ,  bcr  anberc  am  ftarfflrn  gcbrorten.  £a  bad 
$ridma  ASB  bem  $ridma  ADS  entgegcugefefct  brcbt ,  fo  rocrben  bic  beiben 
@trablen  ibrr  flKolIc  certaufdjen,  bcr  langfamcrc  roirb  bcr  fcbnellerr  unb  bcr  fdincl* 
terc  bcr  langfamcrc,  folglid)  irerben  fic  bcim  (Jintrittc  in  bad  Qfridma  BCS,  ra 
bier  bic  25rcbung  nneber  entgcgcngcfc§t  roirb  unb  auf  bcr  fd'icfcn  ftla<bc  B  S 
wiebcrum  cine  '.Bredmng  ftattfinbet ,  nod)  mc br  con  cinanber  getrennt  unc  mifbin 
mufjten  bcim  fcufltreten  aud  tcr  frladje  BC  jjpei  biccrgirenbe  ©trablrn  nir  (Srfcbci* 
nung  fommcn.  £ tec  tritt  nun  trirflid)  cin ;  folglidj  ubt  brr  ^rrgfrpftall  in  brr 
Stitbtung  bcr  Utt  cine  beppeltc  OffdHUtfl  and ,  unb  bicfc  bopprltc  *rcdiung  gleidjt 
in  nicbtd  berjenigen ,  wclroc  gcirobnlid)  im  Cuarj  unb  in  ben  anberen  Jfttyftallrn 
cor  fid?  gebt ;  benn  bic  beiben  audfrraf?(cnbcn  S?itnrcl  grben  vrcber  bad  cine  nod? 
bad  anberc  irgenb  cine  (Spur  con  ^olarifation ,  rcenigfteud  giebt  febed  con  ibnen 
immer  jwei  recipe  unc  glcid)  belle  sBilber,  roenn  man  jtc  nut  bem  boppcltbTc« 
(benben  ^ridma  analsftrt.  2>icfc  mcrfiruTbigc  (frfdjeinung  ift  brr  bircctc  93cn?fid, 
bap  bic  im  cntgcgcngcfcfctcn  <sinne  frciflformig  polarifirrcn  ^Piinbel  ftd>  nidtt  mit 
berfelbcn  ©cfdMrinbigfeit  in  ber  SRitbtnng  bcr  flre  bed  ^ergfrtjjtatld  fortpflaiucn, 
unb  bic  beiben  audflrablcnbcn  Qftnbfl  finb  ntcbtd  writer,  aid  tit  beiben  im  cnt^ 
gegengefe^ten  Sinnc  circular  polaTtflrtcn  Ofo^rl,  au^  tenen  bad  cinfallcnbc  9?un» 
bcl  beficbt. 

ftredncl  macbte  nreiteud  notb  folgenben  ^erfutb :  A  BCD  (f.  beiflcbenbc 
Jigur)  ifl  ein  s4$arallelcpiycbuin  von  ®lad,  beftcn  fpi&c  QBinfcl  ungefabr  54°  unb 

beffen  fhmyfr  OlMnfcl  folgli*  126° 
betrageu.  (mii  geratlinig  polariftrtr^ 
t'id'tbimfcl,  ircldicd  fenfrcdU  burd'  bie 
Obcrflatbc  BC  cintritt,  erlcitet  in  V 
unb  S  $n»ci  coliflanbigc  {Reflerionrn, 
ba  bad3?rcd>ungdcerfyd(tnip  rtWd  1,51 
bctragt  unb  bcr  (Sinfalldirinfcl  54° 
grop  IfJj  auf  bcr  Sldcbr  A  I)  tritt  ed 
abcr  micber  fenfred^t  aud.  ilu-nn  bic  ^olaniationdrbenc  bicfed  IMdubiiubcld  etnen 
SBinfcl  con  45°  mit  ber  <$bcnc  bcr  boppcltcn  dicflcrion  uiacbt,  fo  fd>eint  cd,  aid 
ob  nad?  tern  ^ludfirablen  eoliige  Cntpolarifiruug  fiattfdnbe,  b.  b.  cad  mit 
bem  boppcllbredjenoen  ^eidma  analpjlrtc  ^icbtbunbcl  mu§tc  in  jeber  Oiidnuna, 
jn>ci  n?ci§e  unb  gleieb  ftarfe  filter  geben.  2)ic  eintrctcubc  (fntpolanflruug  ifl 
jebocb  nur  febcinbar,  benn  bad  audtretenbe  Sid^tbunbcl  untcrfd^eibet  ftd?  con  cinem 
naturlidicn  turd)  jwei  trcfcntlic^c  »J)i  erf  male:  1)  (5d  abdlt  fcinc  ^olarifation  in 
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einrr  dbene  roietcr,  fobalt  man  ed  in  einem  jmcttcn  trm  n  (ten  abnliciu-ti  parallel* 
epipctum  $wci  neuen  totalcn  £Rcflrrionrn  untcr  tcmfelben  'fljinfrl  imtcririrft,  mcl« 
cbcd  aurb  Die  Dlidjtuna.  ter  jrccitcn  Otcfleriondcbene  gegcn  toic  crfte  fcin  mag.  SBcnn 
tic  be itcn  <£bcncn  jufainmcnfaUcn ,  fo  fdllt  tic  ncuc  ^olarifationdrbcnc  aud)  mit 
ter  crftcn  gufammen.  —  2)  *8ciin  £urrba,ana,c  turd)  tfrpftallpldttcben  entuntfclt 
tad  £i$t6untcl  ftarbenfiufen ,  rocldjc  antcrr  (Sparaftere  babcn  unt  antcrcn  GJe« 
fcgrn  untervcorfcn  jtnt ,  aid  tiejcnigcn ,  roeldje  curd)  tad  natiirlidje  Vi.bt  gca,cben 
rocrtcn.  Dad  tftebtbuntel ,  urn  tad  ed  jtcp  pier  pantclt ,  ifi  frc  idformig  polariftrt ; 
ed  iji  itentifcp  mit  cincm  tct  fiieptbuntcl ,  roclcpe  wit  in  tcin  oorpcrgcpenbcn  $er« 
fucbr  mit  tern  trcifadjcn  Ouarjpridma  rrbalten  pabcn.  Urn  Mefe  Stcntitat  \u 
beiocifen ,  tarf  man  nur  in  tern  ©ladparallelepipctum  tic  gird  aud  tcm  trrifacbcn 
^Uridma  audfiraplentcn  Mantel  trr  toppcltcn  totalcn  iKcflcrton  untrrwcrfrn. 
3ctcd  oon  ipncn  gicbt  tann  tin  polarifirtrd  Q?untcl;  abcr'fu*  tad  cine  fdllt  tic 
93olarifationdcbcnc  45°  rccptd  von  tcr  fllcflcriondcbcne,  fur  tad  antcrc  45°  linfd. 
5>icd  getgt  flar ,  tap  flc  im  entgegengcfe&tcn  §innc  frctdfbrmig  polarifirt  jtnt. 
tfd  crfldrt  ftcp  abrr  tcr  £rrgang  taturcp,  ta§  tcr  auffaUcntc  Strabl  in  jioct  auf 
cinantcr  fenfretpt  polariftrtc  ©tiablen  gcrlcgt  wirt,  uon  tenen  tcr  cine  fcinc 
Sdmnngungen  in  tcr  (ffinfaUdcbene ,  tcr  antcrc  fenfrcebt  taju  audfubrt.  iflebmen 
irtr  nun  an,  ta§  turd)  jctc  tcr  bcitcn  inncrcn  tRrflerionen  tcr  jweite  bicfer£pciU 
jtrablen  urn  '  H  QBcllcnldnge,  alfo  im  ©an^cn  urn  !/i  fficllcnldngc,  tjrrjd^rrt  nurt, 
fo  muffen  ftcp  bcitc  <Straplcn  ju  cincm  circular  polarijirten  (Straplc  gufammcnfe&cn. 
Kdpt  man  ticfen  @trapl  turd?  cin  grccitcd,  gan$  gleicbed  i^arallclcpipctum  gepen,  f0 
tritt  tur$  tic  bcitcn  bier  ftattjtntenten  totalcn  iRcflcrioncu  cine  abermaligc  33er« 
jogcrung  ton  */|  ©cllcnldngc  cin,  fo  tafc  tcr  ©anguntcrfdjict  auf '/a  QBclIcn« 
langc  fieigt.  SWan  crbdlt  gcratlinig  polariffrtcd  8id)t.  ®cpt  tcr  Strati  turcb 
tin  trittcd  QJarallelepipctum ,  fo  u?irt  trr  ©anguntcrfdjict  s/4  v2Dcllcnldngc ,  tad 
tftdu  ifl  wictcr  circular  polarifirt,  abcr  im  cntgcgengcfefctcn  <Sinne,  aid  bcim 
Wudtrrtcn  aud  tcm  crftcn  <Carallclcpipetum. 

»Jta<ptem  fomit  fefljtcpt ,  tap  cin  circular  polarijtrter  (Strati  cntflcpt ,  roenn 
tcr  <Ub,afcnuntcrfd;ict  tcr  bcitcn  componircntcn  etrabjen  Vi  ©ettf»l4nge  bctrdgt, 
ticfclbcn  auf  cinantcr  fenfrcebt  frcb^cn  unt  ajciebc  3ntcnj!tdt  baben ,  fo  roirt  man 
tic  lincarc  ^olarifation  auf  folgentc  ©cifc  in  circular c  unnrantcln  fonncn. 
3)ic  um  tic  3<>Pffn  n  unfc  0  2)ooc'f(bcn  ^olarifationdapparatcd  trrr)barrn 
sHrmt  f  unt  g  entb^altcn  ^ldttcb,cn  oon  orci.in.n'tu  (Glimmer  von  folder  ^Ticfc  tap 
flc ,  wenn  jtc  aud  tcr  ^aqc,  in  wclcbcr  fic  tad  lincarc  iJtcbt  unocrdntcrt  laffen,  um 
45°  linfd  otcr  rrd?td  oon  tcr  ©bene  tcr  primitit?cn  ^olarifation  gctrcbt  ftnt, 
jwifdjen  ten  bcitcn  turd)  J)oppclbrcd)ung  in  ticfen  SHdttdjcn  cntjtcb,cntcn  «trab,lcn 
gerate  cinen  ©anguntcrfebict  oon  »/4  »IlJcllcnldngc  b^eroorbrlngtn. 

®icgcn  bcite  QSldttcbcn  jur  ®eitc,  fo  wirt  tad  gcratlinig  polariftrtc  £id)t 
geratliuig  analpftrt.  QBirt-  S  t>ora/(ca,t ,  fo  irirt  tann  tad  a/ratlinig  polariftrtc 
Vict; t  circular  polarifirt ;  irirt  f  \nx  <&cite  c|ebogcn  unt  g  tjorgele^t ,  fo  wirt 
circular  polartfirtcd  Vicbt  linear  analpftrt ,  licgen  beitc  ^Bldttcbcn  vox ,  rote  in 
ter  "Jlbbiltung  ted  ^pparated ,  fo  irtrt  circular  polariftrtcd  JJidjt  circular  ana« 
Ipflrt.  J)er  $auptfdmitt  ted  ©limmerblattcljcnd  ifl  auf  ter  fcaffuna,  tefTelben 
angegeben. 
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€o  jrif  wir  in  3>orftfbfntfm  tad  tbatidcblicbc  Horbantcnfcin  circular  pola* 
rifirrcn  tidnci  naebgcivicf.n  latin,  mtifjcn  wit  cin  (^Hcichid  fur  tad  aud  tcr 
tbcorctifd'cn  'Ml< :itung  iiad)  tcr  ii>ibrationdtbforif  fid)  crgcbcnte  clliptifdj 
Volari  firtf  i'idjt  tbun.  3unddift  tfl  flar ,  tap  bad  clliptifd)  pelaujtrtc  ¥ul:t 
ticl  baufigcr  frin  mu§ ,  aid  tad  circular  )>olartftrtc ;  Dctin  bribe  entfteben  aud  iivei 
fenfrcd't  auf  cinantcr  polarijirtcn  Strablcn,  tad  circular  vclarifirtc  V idu  ni  abcr 
nur  cm  fpccicller  BraU  unt  tad  cUiptifcb  pelarifirtc  tad  allgcmcine  Otci'ultat.  !Tad 
^idn  wirt  nimlitb  clliptifd)  polariftrt,  wrnn  in  cicfem  aalle  ter  &angumcrfd>icb 

ten  o,  -li,  a  oerfebiftm  if* ,  irae  auf  uncntlieb  tide  \Mrtcn  fcin  fann.  Jg>icTgn 

fomnu  no*,  t«§  tic  bcitrn  componirenten  StraMcn  ffinc  glfirbe  \Mmplitute  otrr 
?n.cnfitat  iu  babcu  braucben  ,  wad  bci  ten  circular  polartftrtcu  ricbtc  fcin  mup, 

1  3 

bci  irclcbcm  tcr  IVanguntcricbict  genau  —  ottr  —A  betray.     3n  alien  gallcn 

alfo.  iro  cin  gcratlinig  polartfirtcr  ^trabl  in  ;wci  auf  cinantcr  fenfrcd't  pofari* 
fine  Snablcn  ;erlcgt  wirt ,  tcrcn  li)anguutcrfdnct  fcin  ^iclfacbed  finer  (alien 
QiieUculan^r  in,  fonncn  cUivtifd*  pclartjirte  etrablcn  entftfben. 

£ad  cUiptifcb  polarifntc  Vidjt,  wclcbcd  fclbjtacrftdntlid'  von  naturlidum  cben 
fo  irif  ron  gcratlinig  unt  citcular  polarifirtcm  I'icbtc  ocriduettn  fcin  mup,  erfennt 
nwntaran.  tap  man  tuwb  cin  toppfltbrccbcntcd  tUriema  ottr  cincn  Jurmaiin 
field  j;wci  an  #clligfcit  unglcid'c  filter  erb,alt ,  tap  bci  finer  £rrbung  ted  ^rtd» 
mad  tie  apelligfcit  ted  cincn  lilted  bid  ui  eimm  SWarimum  ftftgt,  tie  ted  ai  tcrrn 
bid  ;u  rinrm  Minimum  abnimmt ,  chic  —  mif  bci  tern  gcratlinig  polarijirtcn 
iiid'tf  —  gdn;lid'  \u  ccrfdwinten ,  unt  tap  bci  finer  vollcn  Umtrcbung  jcted 
93ilt  ^wfimal  im  aWaximum  unt  ;wcimal  im  Minimum  tcr  <$cU(gfril  aufiriit. 

*Jtm  baufigficn  ift  tit  rUiVtifde  ^olaiifation  bci  ter  dtrflcrion  an  mctallifd'en 
Cbcrflddjen,  tenen  jWalud  —  wif  wir  im  (Singangc  tiefed  flvtifcld  gefeben 
baben  —  tie  ^olarifationdfdbigfrit  gam  al^uiprfcbcn  genrigt  war.  I'apt  man 
nduilicb  cinni  gcratlinig  polarijirtcn  ^trabl  auf  cine  pelirtc  'lVetallftdcbc  fo  fallen, 
tap  teinc  ^olarifationdcbenc  gfgen  tie  Ginfalldrbene  unter  einem  5Bintcl  con 
45°,  135°,  225°  oter  315°  gencigt  ift,  fo  wirt  ter  etrabl  am  fttrfftfn  cllip- 
tifdi  polariflrt;  jc  mebr  jicb  tie  91cigung  ter  beiten  tfbenen  von  ticfen  $L<tnfcln 
cuiferni.  urn  fo  fdiwdd'cr  ift  tic  i'clanfation ,  fo  tap  fie  bci.  0°,  90° ,  180°, 
270°  tin  SRitiiwuin  ftcbt. 

I"ie  (^tflarung  ift  nad«  ten  oben  gegebenen  tbroretifdun  "Jlbliitungcn  tic, 
la§  tcr  auffallentf  etrabl  turd?  tie  Otcfierion  in  ;n?ei  auf  einanrer  fenfrccbtf, 
geiatlinig  polariftrtc  2trablen  ^eilegt  ift,  eon  tenrn  tfr  rinf  ffinc  SdMriugungcn 
in  tcr  Oicficriondfbrnc,  ter  antcre  fentrrd't  tutauf  roli}iibt,  tcnen  abcr  fin  tie 
eUiptifd'f  'Uolarifation  betingentfr  Oi.mgunterfcbiet  fingepragt  ijt ,  ivobci  tic  bei- 
ten i£trablcn  ^uglcid1  fine  SdMvdd'uug  in  ibten  'ilmplitufccn  erleiben.  ^ilt  bier* 
bet  ter  in  trr  (*infalldrbfnf  polarifirtf,  mi: but  auf  ibr  frnfrrdu  fdMoiugfnte 
Strabl  tern  antcren  ooraud.  fo  nennt  man  ten  C^anguntcrfdiiet  pofitio  unD 
Jlorpcr,  bci  weldun  tied  ter  Rail  ift,  J?  or  per  mit  pofittocr  {Reflexion, 
wdbrrnt  man  im  fntgrgengefe^ren  fiallr  tfn  ©angunterfebieb  ncgatie  bfjfid?nct 
unt  tic  florpcr  .Rorpcr  mit  nc  gat  irer  91  f  fieri  on  nennt. 

(*d  ?figt  fid'  ndmlid)  tie  clliptifcbe  ^olarifation  *\ud)  in  antcrni  tfdflen,  all 
V.  54 
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Trcn  cfren  ana,ea,cbcnen  9?efIcrionen  an  nietallitcben  ftlacben.  ©in  fcnfrcdrt  auf  ctn 
©limmcrblattcbcn  f»illrntcr  a/rablinia,  volariftrtcf  €tral)I  wirb  in  wctauf  cinanbcr 
fcnfrcrtt  -polorifirte  <gtral?len  tjcrlegt,  fccrcn  £AnMna,una,ecbcncii  ten  4>aupt-'dmittcn 
parallel  ftnb.  I'apt  unin  bier  ben  polatifirtrn  €trabl  in  cincm  antercn  fljimutt) 
aid  45°  flfflfn  bicic  4}aufctfd<nttte  anffaUcn ,  fo  rr^altrn  bic  bcifcen  SljcUflrablen 
unajciebe  3ntcnfttat,  unb  fintrt  orifebm  ibnrn  ber  a,cbmuio  Onuitijuntcrfd'ict  ftatt, 
fo  biltcn  fir  clliptifd'  polarifirtcd  VicM.  9Kan  fann  caber  on  bem  3D  o  p  c'  fdjen 
flwamte  tic  (Frfd-rinunflfn  bcr  elliptifrtcn  t'elariiatien  t-crt?wbriitflcn ,  warn  man 
tic  obm  ana,ca,cbcnrn  ©limmerblaitrtcn  antcrd  aid  untcr  15°  ober  135°  Relit.  — 
(Sbcn  io  flicbt,  iric  21  in)  \w\ft  i.eia,tc,  bcr  Q?cra,fTi-fiall  fUiptifdj  polariftme  IMebt, 
wenn  man  ton  cinfallcnbcn  @irab,l  unter  rincm  ijpi^cn  3Hinfcl  $ur  2lre,  in  abrr 
22°  webt  ubrttdmitrn  barf,  —  alfo  namrntlid)  vreccr  parallel,  nerb  fenf tcctu  ;u 
tcriclbcn  —  Itn  ArrftaU  tuicblaufcn  lapt.  —  9iad>  3am  in  enchdt  *>  trill  aua) 
bci  ftlintajad,  bei  JfrsjfiaUcn ,  iclbft  bci  gluffigfcitrn ,  namcntlicb  Oelcn,  clliiptiicbe 
UJolarifation  tin.  4?  a  u  a  b  t  c  n  *»)  tjat  turd?  nrur  $>crfu*c  3  a  m  i  n '  ft  *Rc« 
fultatc  bffiattcjt,  namrntlid  -,cia,t  cr,  tafj,  »rrnn  qrroMini^  rpeloriflrtc^  tficbt  con 
cincm  turd'ftd'tia.en  .Rctrcr  :,urucfa<rivorfcn  wire  unb  bcr  ChnfaUdvcinfcl  con 
0°  bid  90°  vcad'ft ,  tad  flrnisfrbaltnip  bcr  (Silicic,  in  «?cl*cr  fldi  bit  Wetter* 
trjcild'cn  In  rcficctirten  tficbte  bnr>ca,cn,  ton  oc  (bci  0°)  bid  ;:i  cincm  SJiinimum 
(bti  bcr  4}auctinciben$)  abnimmt  unb  rrictcr  bid  tu  ac  (bci  90°)  i,unimmt;  femer 
tap"  ft*  jener  Minimumdtcertfc  mit  ter  ftnndbcruna,  ted  $olarnationda;,imutbd  an 
cincn  beftimmmt  ©crtb  ccrmintcrt,  mclcben  ©crtfj  er  bic  (Sireularqrcnte 
nennt.    fcolanitc  Jiorrcr  grbbren  bicrf?cr,  rcobct  tctr  ten  4)auptcinfallewinffl 


juglcid*  ana,ebcn : 

Wht  pofiticcr  Oicpcrion : 

Surmalin   58°,  25 

JUlffpatft,  fenfrrdu  »,ur  "Hit  ^rfehnirttn  .    .    .  59 

3cva«   58,36 

Ciiar;   56,50 

Inccniinol   55.36 

fcbfoluter  Wfol-ol   53.38 

3J?it  ncqaticcr  dtcftcnen  : 

gtttftfeatt   55,15 

a>ralit^   54,12 

ftlfifflflN  teppclt  *vomfaurcd  JUti  (1 : 6)    .    .  53,24 

(S^lor^inf  (2  :  3)   54,30 


«       baiifd*  effi^faurr*  >4?lcior»b,  gefattigt  .  53,27 
fd*u>cfcl|"aurcd  iJiatron  ( !  :  4)    .    .    .  53,28. 
Primal ,  t.  fc.  untcr  tern  ^olarifation^roinfcl  rinfallcnbcS  H&t  in  qcwobnlidjcr 
©rife  polarijtrcnb ,  babtn  ft*  bid  jefct  ^erau^cftcllt :  <gcnfrcd?t  \m  Cctacbcrare 
geidjnittcner  9llaun  55°  unb  ©lijccnn  54°,42. 

(Wicbt  man  bcim  %t t In f  1 1  feben  ^arallclcpipcbum  bcr  8*win}vin^cbcnt 
ted  einfallcnten  Stia^Ug  cine  anreve  Dicigunji  aid  45°  a/gen  bie^bene  ter  totalcn 


•)  $099.  «nn.  SBt.  LXXIV.  ®.  248;  33t.  I.XXXII.  ©.  149.  (Sraaniun9«b6  ill. 
©.  232  u.  269.    Ann.  He  Chun.  H  de  Pl.js.  [3J  T.  XXIX  u.  XXXI. 
••)  MU.  Maguc.  [4]  T.  VIII.  p.  507. 
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SRfflrrlon ,  fo  erbalt  man  aud?  t Uiptifd'  polarifirtfd  fiitfrt ,  rocil  tann ,  una,fad>tet 
fined  ®ana.untfrtductcd  son  tin  93ifrteU!lBeUcnldna,e ,  tie  Qlmplituten  ter  betbfn 
<ScbiPtna,una,en  unalcid)  ipcrbrn.  tPcim  Dur<pa,ana.e  turd)  ctn  npcired  parallel* 
epipetum  mirt  tied  i'idtf  jtpar  wirter  geratlinia,  polariftrt,  unterfebcttet  fid)  jetod? 
Bon  tern  circular  polartfirtcu  taturd) ,  tap  fcine  if  fcia,e  @dnpinauna,debene  mit  tnr 
(Jbene  ter  le^ten  3uriicfH'frfunc(cn  rinrn  QBinfel  btlDet,  ter  flciner  aid  45°  if!. 

I'apt  man  tincn  elliptifd)  polariiirtcn  <Srrab(  ron  finer  <&tablptattc  untrr 
75°  rrftccttrcn,  fo  unrt  tx  »pieter  a/ratlinia,  polarifirt ,  abcr  tic  iRciguna,  ttx 
<ScbuMiiv|unflif6fnf  a,ca,cn  lit  flicflerionScbenc  ifi  ant>er$,  aid  45°. 

3ur  funfMfftrn  JfrrfteUuna,  clliptifd)  polarnlrten  l4id>te«  ttcnt  trr  »4Pafci- 
net'  fdic  Gompenfator ,  ecrfen  ndbcrc  ©rlautcruna,  und  jctod)  birr  $u  writ  fufjff n 
vourte*).  Uebrr  itn  Gompenfator  pon  S  to  dee"  mujfrn  n>ir  und  aud)  mit  Itx 
blojjen  92ctU  bea,nua,e n  **). 

'4? r en? ji c r  ***)  madrte  nierfr  1815'  tie  '.Pcmrrfuna, .  tafi  Pon  blauem 
(©table  ;urucfa,nporfened  t\A>t  im  Doppclfpatbf  una.lcidifarbvqe  filter  ;eia/. 
SWarr  ***♦)  bcobadnrte  cin  ©leicbed  an  G»o(t,  Jtupfcr,  SRrffinj). 


Die  bid  bicrber  befprocbenen  $o(arii'ationdcrf(beinunqen  betreffen  tad  2id)t, 
welched  pon  a/raMinta,  polkirijtrcntcn  $ldd)en  unter  einem  ©infel  rcfirctirt  ifi,  ter 
tent  toflcnajintcn  ^olarifationdipinfcl  a,leid)  ifi.  Untrrfudtt  man  \*id)t ,  irdrted 
unter  einrm  flrineren  ofcer  «iro#trrn  Sinfol  reflectirt  ipirf ,  fo  era,ie  bt  fid)  taffelbe 
aid  jum  Ifcril  oollfommcn  polariiirtcd,  jum  anrrrcn  ibctl  aid  unpolarijtrtc*  IMdn. 
Wan  nennt  ed  t  b  e  1 1  ip  ei  it  p  o  i  a  r  i  f  i  r  f  e  d  ^idu,  taruntcr  nid)t  enpa  eine  man* 
$elbaftc  ^olartfation  aller  rintclncn  Strablon  pcrfivbent1.  fontcrn,  wic  bcrcitfl  auS- 
flcfprotbcu  toiirte ,  ein  ®cmii~cb  and  uoUftdntiq  polartftrtrm  iittt  q,ar  nidit  polart* 
flrtem  *!id)tf.  $r  crofter  betraduen  ta*  nViliPfife  polariftrte  I'idu  aid  aud  npei 
fenfrcdu  anf  cinanter  poL.«firten  ©trablen  pon  itn^fcidier  ^ntenfttat  brftebenb. 
Da  nun  fie  Wrfcrwbl  tcr  .f orper  und  erft  turd)  reflcetirteS  ^idn  fidubar  irirb.  fo 
ift  flar,  tap  ailed  Vidjt.  ipcldjcd  auf  tiefe  ffieife  in  unfrr  -}lu;\t  i^elanat,  mebr  oter 
rrcnigcr  polarijtrt  fein  ipirt,  unt  war  urn  fo  mebr,  jc  mebr  tad  Sirbt  bet  fcinrr 
8tefIcrion  H*  Icin  ^olartfattondipinfrl  nab,erte.  .  <so  baben  tpir  in  ttx  ^olarifa* 
tton  ein  .Reniueid»en  fur  rcrlcctirtrd  l*id>t ,  unt  fo  fefct  und  tiefe  (frfctjruiuna,  in 
Jtenntnip  fclbft  ubcr  lit  fernfren  .ftorprr,  ob  fte  felbtllcuchtent  oter  in  rcflectirtem 
IMcbte  iidubar  |lnt.  ^rafto  uber^euate  ftd',  tap  tad  \!id?t  ted  Jtometen  oon 
1811)  rcflrrtirtcd  Cid>t  entbtclt ;  raffclbe  fa  nr  man  1835  am  >^a  I  lejj'fcben  Sto* 
meten  (o>\l.  "^Irt.  Jlometen  'St.  IV.  ©.  328).  Ob  tad  \firbt  ted  9?ortlicbted 
polariflrt  ijt  oter  nicbt ,  tariibrr  jint  tie  ^eoba6tunqen  nutrrfprecbent.  (Selbft 
ter  blaue  ^tmmcl  refiecttrt  2id>t.  Dad  I'icbt  ted  dieqenboaend  ift  in  finer  turdj 
tie  vgonne  qebenten  (Jbene  polarifirt. 

Urn  tad  polariftrte  Sidn  fon  fletp6b,nlid'em  unt  tbeiltoeife  polariftrtem 


•)  5?e er.  a  a.  C.  S.  117  ff. 
••)  ^pflfl.  9lnn.  (fraanmna.#bt.  IU.  ©.  546. 
•••)  On  |ilulo«o|ih.  In«truiii.  |>.  344. 
••")  ^ebwe  133.  Dabreefcer.  »^t.  XXXII.  %.  240. 
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imterfcbetten ,  bat  man  befonbere  3nfrrunifntc ,  fogcnannte  $o  la  riff  ope. 
9lraa,o'S  tyolariffop  bcfteljt  aud  einem  atbromatifirtcn  Jtalffparbpridma ,  eor 
iwIAem  an  tcr  tcm  fluqe  abaeroanbtcn  8eite  tin  tunned  (9ppdbldtrd)cn  ange- 
brartt  ift,  fo  tap  tie  6Q)n?ina,unqdebcnen  tcftclbcn  mit  tenjentgen  ted  <Uridma< 
cinen  ©infel  eon  45°  macben.  apicrburd?  crbalt  man  bci  polariftrrr nt  i*i<t»tc  $roct 
complcmeiudr  gefdrbte  filter.  —  Dad  eon  <8aea  rt*)  beftebt  aud  \m\  1  bid  2 
SWilltm.  ticfen  JBergfrpftaUrn ,  tie  einer  lex  &ld<bcn  Mr  natiirlirtcn  -l?pramibcn 
ted  Jlrpftalld  parallel  qefcbnittcn  unt  fo  atif  cinantcr  q,cfea,t  fint,  tap  ibrc  $aupt« 
fdjni'tc  ft*  rcritnnufclia,  frruten.  'Box  tbnen  ift  cine  Suimaiitiplatic  fo  ange* 
bracbt,  tap  ibre  %Kte  ticfen  recbtcn  QBinfel  balbirt.  Die  tret  flatten  ,  irelcbc  in 
eint  Jtorffcbcibc  cinqelatfcn  toertcn,  biltcn  ein  ©ijftcm  eon  <i  bid  10  SKilltm. 
Dicfc.  ORidnct  man  ten  ftpparat  auf  polariftrtcd  Vidn,  fo  $cio,cn  ftd>  gcrate  far* 
bige,  in  tcr  iWitte  turd)  eincn  fdnraqcn  etrid?  getrenntc  £treifen,  tie  in  tcr  8ticb* 
tuna,  tcr  v4Jolarifationdebenc  tiefed  tfidjted  liegen.  ift  i  mint  man  Doppclfpatb- 
plattcn,  fo  muffen  fte  ten  narurlid^en  tftbombotfterftdeben  parallel  gefebnitten  fein. 
—  'Jlucb  tic  «&aic  in  gcr'fdje  oter  bidiroff  opifdte  tfoupc  ift  febr  ;u»crf« 
mapia,**).  <©ie  beftebt  aud  einem  1  bid  1  ,,a  3oU  lancjcu  natiirlidjcn  Jtalfipatty* 
rfyombotfCfr,  an  beffen  bcitcn  (frntftdeben  ©ladpridmcu  aufgefittet  ftnb,  fo  tap  tie 
dupcrcn  ftldcben,  auf  roclcbc  tad  £i<bt  auffallt  unb  ipictcr  audtritt,  auf  ten  i'angd* 
fanten  ted  Jtalfipatbd  fenfrcdjt  ftcben.  Died  <S»ftcin  fterft  in  cincm  £orfringe, 
tcr  fid)  in  einer  aReijina,tyu(fe  beflnbct.  Dad  cine  fcntc  tcr  apulfc  ift  turcb  cine 
Jlapfcl  ecrfdjloffcn ,  ipeldie  in  ibrcr  SRitte  cine  quatratifrte  Ccffnunq  voji  2  bid  3 
SWillim.  <8citc  fyat,  roabrcnt  tic  tfapfel  ted  antcrcn  (Jntcd  in  tcr  SWiitc  mit  einem 
runtcn  Socbc  ecrfeben  ift ,  $u>if(bcn  nxldiem  unt  lew  (Dladprtdma  cine  I'infe  von 
foldjet  <3cbn?citc  Ucqr ,  baft  man  turcb  tie  ^ridmcn  unt  ten  .ffalf  fpatb  binturd) 
tic  quabratifd?e  Oiffnunq  in  ;n?ct  fdjarf  beqrcn;ten ,  ftdi  fa  ft  bcrubrcntcn  ^ilbcrn 
erbticft.  Die  Jtaptcl  mit  tcr  quatratifdicn  Ocffuunq  ift  trebbar  unt  irirt  fo  qe« 
flellt,  tap  ft*  lie  beiten  #ilPcr  mit  eincr  <5ette  berubicn.  Die  ^trben  ted 
orttntlidjen  unb  aujicrortcnttt(ben  Strabled  lichen  bier  tidn  aneinancer ,  fo  ta§ 
man  fir  fcfyr  qut  ^crqlcicben  fann.  Die  beiten  filter  ftnt  irnfrcdu  auf  etnantcr 
polarifirt,  unt  yvax  bad  cine  parallel  tcr  Vdna^riduuna,  ted  Doppclbtlted.  ^dpt 
man  nun  afabliniq  polarifirtod  t'i(bt  auffallen ,  fo  mfdupintet  bad  cine  $ilb  bet 
einer  qcrotffcn  Dribunq  red  Xalffpatbd  tvd^rrnb  b.id  antcre  fctne  qropte 

apelliqfcit  ^ciqt  ;  ifl  fyingto/n  tad  auffallcnte  Vicbt  natiirlidird.  fo  bemabren  bcite 
©titer  bci  jeber  Drebunq  ibrc  ijletcbc  ^>clliqfeit;  ift  entlid)  bad  l'i(bt  tbeiltpcife 
polariftrted.  fo  crblicft  man  bci  jctcr  Drebunq  jirci  filter,  tie  aber  oon  ircdifeln- 
ter  3ntcnfttat  ftnt. 

(Jin  fernered  ^olaitffop  ift  eon  ©enarmont  ***).  beftcbt  aud  eier 
gleitben  Ouaqpridmcn.  bercn  -fcupotenufen  aneinanter  qeleqt  ipertrn,  fo  tap  cine 
paTaUclflacbiqc  Platte  entftcb^t,  bci  ipelAcr  tie  ©in-  unt  ^udtrittdftdtben  lotbrecbt 
auf  tcr  optifdien  Tire  ftnt.  Die  beiben  QJridmen ,  meldje  tie  untere  $6lfte  ter 
^lattc  bilben ,  b^ben  ibre  brrdtenten  Xanten  auf  einer  unb  terielbcn  ©cite  lica,cn, 
aber  tad  eortere  ^ridma,     ^.  G  (i.  umftebente  giqur),  ift  liufdtrebent  unt  tad 
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bintcre  D  redudtrebent.  3>ie  oberc  «pdlfte  ter  'lUattf 
ifl  eben  fo  jufammtngrfefet,  abcr  tad  portere  $ridma  D' 
tit  rcrttdbretyenb  unb  bad  bintcrc  G*  linfdtrcbcnt. 

etcllt  man  ticfe  Watte  rcrtnrinfclia,  gtgefl  tic 
"i*al?n  eutcd  parallclen  unt  fola.licrb  im  Sinnc  tcr  *2lre 
gerUfyrten,  polari|utcn  tficbtbunteld,  fo  ficbt  man  jtc 
bctrcft  mit  ocratlinia/n  ftranfcn ,  tic  ten  bredjenten 


.Rantcn  tcr  UJriemcn  parallel  ftnb.  ftallt  tcr  apaup  tfronttt  ted  3txU$tx&  jufammcn 
mit  tcr  ©bene  trr  urfpruno,lkbcn  *4Jolarifation,  fo  cntipridu  tic  rcntrale  fdmuqe 
ftranfe  ted  aujjcrorbcntliaVn  lilted  tcr  ftttfe  few  Watt*  otcr  tern  tyunfte,  iro 
tic  £icfc  tcr  t?crfc^rt  ltea,cntcn  rDndmrn  ajctrt  tfi.  ©if  iff  alfo  fine  gcratr  tfinte 
in  beiten  $alften  (bcr  oorbrrrn  unb  tcr  bintcrcn)  tcr  balbirten  Platte. 

Drefcl  man  bicrauf  ten  £auptfd>nitt  ted  3fflf4cd.  fo  oerfdjifbt  fidi  tie  cen« 
iralc  ftranfc  parallel  mit  fid)  felbft ;  fie  entfernt  fid)  von  ter  breaVntcn  Jlante  ted 
Duaqpridma ,  teffen  3>rcbunadflcrmda(cn  ojcidicn  8inn  bat.  iTa  nun  in  ter 
tortcrrn  unt  bintcrcn  «\?dlftc  trr  Platte  tie  Jtantcn  tiefer  landmen  bei  tern  einen 
rcrbtd,  bci  tern  antercn  linfd  licqcn,  fo  ir-irb  tie  Qortrrfeilftt  ter  ftranfen  parallel 
mit  ft*  felbft  in  bem  einrn  Sinn  mrucfen  unb  bie  £intcrbalftc  in  bem  anbercn. 
Dicfc  ftranfen  irerten  alfo  an  tcr  SHittrlnapt  ter  balbirten  Platte  qebrodnn. 

Btbx  genau  erfennt  man  ten  Moment ,  mo  ter  •paupifdmitt  bed  3r^lfqer« 
mit  ber  Pbcnc  ter  urfprunajid'cn  *l'olarifation  ^ufammcnfallt ,  Weil  man  lettbt  ;u 
beurtbeilen  sennao,,  rrenn  tic  bcitcn  Sranicnftucfe  in  abater  Stuff  lichen  otcr  pa» 
rallel  mfd'oben  ilut.  £icfc  cinfadjc  unb  febr  cmpfintUdie  gd«a$una,  ifl  oonfiarbe 
unt  2id)t  unabban^ia.  forcoM  fur  bontoocned  ale  fur  weiped  IMrtt  qultiq.  la,  bid 
auf  tie  tunebmcute  ©lafff  tcr  ffranfffl ,  foiroljl  fur  elliptifcbe  aid  qcratliniac  $o- 
laritation. 


SWad»  "Scrfutben  ton  ^rcirftcr*)  irirt  tad  tbcilircid  polarijtrtc  Sidu  turcb 
mcbrmaltqc  Oieflcrioncn  unter  tctnfclbcn  fon  tem^olarifationdiiMnfcl  abireicbcnten 
UBinfcl  in  terfelben  (rbene  imtiKr  wUflantlgfr  pelaritlrt.  3fl  tcr  (Finfalldn'infcl 
bci  I'ollilanticjer  ^olarifatien  auf  &hi  56«  43*,  fo  tritt  tollltautujc  golarifa* 
lion  tin : 

£urcfr  2  JicftcrioiKtt  untcr  cinem  ©infel  50  o  26'  unt  02°  30* 
>     3        -  *        -         -     46  30     .    05  33 

.     4        .  -  .     43  51     .    07  33 

«     3         ■  -        -         .     41    43     -    69  1 

.     0  .        .         .     40  -     .    70  9 

.    7        .  .       «        .     38  33    *    71  5 

*     H        .  .        .         -     37   20     .    71  51 

Turd*  einmaliqc  'i'rcdutnq  >rirb  bad  I'iait  nieiuald  uollflantio,  polariftrt,  ircd» 
!?alb  man  and),  irie  (5in,vina,d  tirfed  »2lrtifcld  angefubrt  [ft,  fid)  bier^u  qanter 
01ali2|(  beticnt.  3e  proper  tic  brccbente  .Rraft  ter  ananrentctcn  Subfiam  ifl, 
beito  mcnia.fr  flatten  fint  crfcrterli*.  3e  fducfer  tie  ®l  .ei'd^ctbcn  ^c\tn  tad  cin- 
fallentc  «td;t  fteben ,  tcfto  ivenia,cr  @*cibcn  fint  }ur  tollfianbiijen  »i»o(arifation 
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bur*  9Brfd>unq  erforbcrlidh  QJrctvftei  font  bei  bcm  ?id)te  finer  10  toi«  12  &u§ 
entferntrn  SBadjafcrje : 


8 


ber  drenglaes  . 

frtribtn.  ) 
QinfjlUninffl  79M1 


.1 

M 

21 

24 

27 

31 

740 

«3°21'  «<V>8' 

«7<M0' 

53"  28' 

35 


41 


47 


.W.V  t5°33'4l«4t' 


£ie  Ouantttat  tcfl  turd)  toolirte  ftlacben  rcflcctirtcn  2irote«  ntmmt  mit  ter 
6d>icfc  tc6  (Finfallg  fortwabrcnt  $u.  $a«  ©cfcfc,  nacb  tveld'cm  bieS  a/fducbt,  ifl 
toon  5  r  e  S  n  e  I  turd)  fofa,entc  S'ormel  auSgetrucf  t  iwte n : 

sjnS  (j  —  j  )         <            Igs*  (i  _  j') 
I  =  —  -   '  ros*  o)  -f-   1   sin*  a». 

>.n*(.  +  ■«),  ('  +  »') 

£>ie  3nrenfltat  tc«  ctnfallenben  tfidjte*  tft  ale"  Crin&eit  angenommen ;  I  6e« 

jeiduict  tic  3ntenjttdt  tc$  ;uru(fa,cn*orfcnen  Sfi(bte8;  i  ten  (JinfalldUMnfcl ;  i'  ton 

SEJinfel  ter  cntfi>rc(bcntcn  SBredninq;  y  ben  QBinfef,  roeld)en  tie  QJolarifationdebrnc 

te3  cinfallcntcn  tfidjtc*  mit  ter  (?infaU3cbcnc  oter  ter  SReflcriondebrnc  madrt. 

UScnn  tat  cinfallcnte  Sicfrt  in  tocr  Q  tnfaltfle  be  ne  eollfommen  ^otartflrt 

ifl,  fo  bat  man  y  =  0,  sin*  y  =  0,  ens*  y  =  l  unt  fola.lid> 

I       sin*  (i  —  i') 

s,,,*  (,  j')* 

lint  toon  ticfer  ftonncl  ©cbraudj  ju  madjeu ,  barf  man  nur  ten  ©infef  i 
fennen ,  fur  n?rld>rn  man  etc  3ntcnfitat  trS  turftcf^cirorfcncn  Viibtcd  beftimntrn 
will,  unt  ten  5*rcduinq,Gcrtooncntcn  n  ter  Subfianj,  von  rorldjer  tic  9tcrlcrion  <jc* 
febiebt,  n?o  tann  i'  turdi  tit  Sormcl  smi  =  n  am  i'  gcgcbrn  iff.  <J8  blcibt  tann 
nur  no<b  ubrtq  fur  iunt  i'  ibrf  $L*crtbc  ju  fc&cn  unto  nad}  "21udful>ruu^  ber  iWcdj* 
nuna,  erbdlt  man  ten  SBcrtb  ron  I  oter  tad  Q3er^aUnt§  bed  juriiefgetrorfenen 
2idw«. 

©enn  ba*  tficbt  in  ter  (Fbcne  frnfred»t  auftoic  (JinfallScbenc  t?olI« 
fommeu  poiariftrt  unb  $ua,teidi  ber  (5infall#uunfcl  ber  ter  podfidnbigrn  ^olartfa- 
tion  tji,  to  bat  man  <p  =  90°,  <•«»**  rp  =  0,  «in*  y  =  1.  i  -J-  i'  =  00,  alfo 
sin  (i  -j-  i')  =  1,  igs  (i  -|-  •')  =  ac  unb  mitbin  I  =  0.  $Bir  lrifffn  aber, 
tafi  in  ter  Xbat  unter  ticfen  Umfiantcn  tie  Uicrlcrien  qoiau  0  ifl.  k»lbcr  menn 
tiefc  Umfiantr  birfeltoen  tint ,  wabrrnt  ter  Cinfall^rinfel  nidn  ber  ber  PolI|lanbi- 
flen  tyolaufation  ifi,  fe  bat  man  ni*t  mebr  i  -|-  i-  =  90<>  unto  finbet  folglicb : 

I  =  'Ps*  ('  -  '') 

'  ft**  ('  +  ■')' 

©enn  bad  rinfatlenbe  i'itbt  I'oUfommeu  in  einer  (Bbtnt  i>o(ariitrt  iji,  ircIAe 
mit  ber  <£infall*cbcne  einen  UBinfel  ron  45°  madjt,  fo  bat  man  y  =  45  °,  ros* 

1  1 

€p  B  — ,  sin*  y  =     unb  mitbin 


I 


1  /*•«*  (i  -  : 

2  ({  -j- 


t^<*  (i  —  l') 


+  •')    '     «K*a  ('  +  «')' 
^Dted  9lefultat  ijt  qcnau  taffclbe ,  weldird  man  erbalten  irurtoe ,  »oenn  man 
\\vti  einfallente  ^idjtbunttl  von  ajcitber  ^ntenjttdt  betracbtete,  fo  bap  '/*  ibre  ge* 
meinfame  3ntenfttdt  unt  ta«  cine  in  ber  &tnfall0rbcitr,  bad  anterc  fmfrecbt  auf 
tiefe  ebenc  polarifirt  ware,  tenn  ta§  er|le  ipurte  qeben 
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  tint  tad  jircite :  _  _ — 1  

2  sin*  (i  -|-  i')  2  Igs*  (»  +  •') 

giefen  ftr  turn  jufammen  auf  q(cid*c  2Beifc  ein ,  fo  lvurtcn  ftc  jufammen 
unter  temfelben  SBinfel  jimicfjcrcorfrn ,  uitt  tie  Sutenjltat  ted  juriicfvjetrorfencu 
€trablenbunteld  rcare  girt*  ter  Summc  ter  Jntenfitaten  eined  jeten,  alfo  a,leid) 
tern  obfjjen  iRefultate. 

SBcnn  tad  cinfallente  fiidjt  a,  em  if  At  ift,  cter  aud  einer  Ouantttdt  K  pola« 
rijtrten  I'icbted  unt  mitfyin  einer  Ouantitat  1  —  K  naturlictcn  gid?ted  ;ufammen' 
ge|e|}t  ware,  intern  y  immer  ten  3Uinfe(  Se^cidjnct r  ten  tie  v4JoIarifationdebene 
ted  ^olariftrtrn  Ibeiled  mit  ter  Ginfalldebcne  macbt,  fo  fann  man  nod;  leidrt  tad 
U$erf>dUiHB  ted  jurucfaeirorfencn  SJidued  ftnten ;  tenn  ter  Jbeit  K  ted  vofarijlrten 
gicbtd  gicbt  feci  tcr  tHcfUrion  eine  Ouantitat  IMdjt,  welched  tara,eflellt  ifi  turdj: 

( —   cos8ep-f~  .   •u»s») 

Vsm*  (i  +  i')  Igs*  (.  +  i')  J 

unt  ter  Ibeil  1  —  K,  rcclcber  nicbt  polaiijtrt  ifl,  fann  betradjtct  trerten  aid  cin 

1  —  K                     .  „  ,             .     ,  .      ^  ,1-k 
Jbetl  ,  ter  m  ter  <2Fin[>Uk-cbene  unt  ein  aleicber  Jpetl  —  ,  ter  in  ter 

2  2 

©bene  fenfrecbt  auf  tie  einfaUdebene  polarijirt  ifi.    3)er  crfie  ajebt  bei  ter  *Rc 

1-K      .m*  (•  —  «')    _              1— K            (•  —  «') 
flerton   .   _         ,  cer  jiweitc  .   ,  unt  tie 

2         8in*  (i  +  i')  2         Igs*  (i  -f-  i') 

<Summc  tiefer  trei  reflectittrn  $untel  giebt  ten  roabren  Sfteitb.  ton  I,  alfo : 
j        1       K  cos  2  <p     sin*  (i  —  i ')    ,    1  —  K  «  «s  2  y     Igs*  (i  —  i') 

2  sin*  (i  +  i')  2  Igs  *  (i  -|-  i')' 

3fl  K  =  1,  fo  er&alt  man  tie  ftormrl  fur  uollfidntia.  bolarijtrted  I'tcbt;  ifi 
K  =  0,  fo  etfyalt  man  tie  Sormel  fur  in  45°  polariftrted  oter  fur  naturlicbed 
gidu. 

©enn  tad  gicbt  fenfrecbt  einfdUt,  fo  erbdlt  man  i  =  0  unt  i'  =  0;  ter 

0 

*2ludtrud!  fur  I  wirt  tann  ^.    #d  ifi  aber  leidjt,  bjerfur  ten  ita&ren  HBcrtb,  ju 

finten;  tenn  ip  n  ter  "iPrednin^derponent ,  fo  fann  man  bei  febr  fleinen  JBinfeln 
tie  ffiinfel  felbfl  mil  ten  <Sinud  unt  Xangentcn  pertaufdjen  unt  alfo  i  =  ni' 
fe|en.    £ann  erbdlt  man  i  —  i'  =  (n  —  1  >  i*,  i  — | —  i*  =  (n  — j —  1>  alfo 
sin*  (i  -  -  i')    _    /n  —  1\*  lg**  (i  —  i')    _    /n  —  1\* 

>m*  (i  -J-  i')  \n  +  \)  Igs*  (i  +  i')  \n  +  1/ 

unt  folglid) : 

/n  —  1\  2        /o  —  1\ * 

1  = (C0>1  v  + "", 9)  („—,)  =  („+-,)• 

Xied  beroeifi,  trie  ju  enoarten  flaut,  ta§  beim  fenfrecbten  <£infallen  tad  iMcbt 
field  in  temfelben  $Uerbdltniffe  ;urucf^fioorfen  n?irt,  ed  mag  fid?  im  naiurlidpen 
3uflante  befinten  oter  in  ircjent  einer  Cbene  polariflit  fcin. 
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2a§t  man  nidjt  natiirlidjed  fiidjt,  fontern  eincn  f*on  i>oKirifirtcu  «Stra(>(  ron 
ciner  polirtcn  gladjc  untft  t>crf*ictcncn  iJicigungcn  rcflcctirt  wertcn ,  fo  iff  tcr 
rcflcctirtc  iljcil  no*  polariftrt,  abcr  cd  rintci  ft*  im  ttUgcmcincn,  tap  frine  >4$ola« 
rifationdcbcnc  ibre  <Ri*tung  ccrantcrt  bat.  (§kn(}t,  tic  UJolarifationdcbcnc  ted 
einfallcntcn  £td>td  ma*c  eincn  QBinfcl  oon  45°  mit  ter  Dirficriondebcnc,  fo  ift  cd 
moglid; .  tap  tic  ^Jolarifationdcbcnc  ted  jurutfgeiv-orfcncn  IMdHed  mit  tcrfclbcn 
©bent  nur  no*  cinrn  Ql'infel  con  40°,  30°,  20°,  10°  otcr  roobl  gat  cinen 
3Binfct  =  0  ma*t,  jc  nad)  tcr  Wrt  ted  (Finfallcne.  5>iefc  $eranterung  tcr 
cJti*tung  nennt  man  tic  SPcir-egung  tcr  $  o  I  a  r  i  f  .it  i  on  d  c  b  cn  c .  ten 
SBtnfcl  tcr  jUoIartfationdcbcnc  mit  tcr  (finfaUd*  eter  jRcfkrienecbene  ted  91$  i» 
mutb  tcr  Spolarifationdcbcne.  »Wa*  green cl  gilt  fur  ticfc  93cn>egung  tcr 
*PoIarifationdcbcnc  tic  ftormel : 

cos  (i  4-  i') 

♦'OS  (•    |') 

too  y  tad  Sl^mutb  tcr  ^Jolartiationdebcnc  bci  tern  einfallcntcn  etrable,  y '  tad 
9l$imutb  tcn'clbcn  beim  jurucfgcroorfcncn  €trablc,  i  ten  ffinfalldiv-infcl ,  unter 
n>cl*cm  tie  SRcflcrion  gefdjtebt,  i'  ten  i*3rc*ungdtt'infel,  irrlcber  tcin  infalldnunfcl 
cntfpri*t,  bctentct.  Soil  j.  3».  y  =  y'  fein,  fo  mu§  cos  C *  — I —  ■  *  >  ==  <«»*  ('  —  ■') 
wcrtcn,  einc  ittetingung,  wcf*e  nur  in  jwei  galien  ju  erfiillcn  tji,  namlt*  turd> 
i  =  0,  tvo  tann  aud»  i'  =  0  ift,  ta  sm  i  =  n.  sin  i'  ift,  unt  rur*  i  =  90°, 

ba  tann  sin  i'  =  —  wirt.    $icraud  folgt,  tap  tie  fcnfre*tc  dtcflriion  tint  tie 

n 

Otcflerion  unter  tern  gr6ptmogli*cn  ©infel  tic  cinjtgcn  iinb,  n?cl*c  fcine  5?er* 
dntcrung  ted  ^tgimutbd  ter  ^elarifattondcbcnc  beirirfcn.  trie  grop  aucb  feinfficrtb/ 
fein  mag.  —  ©arc  fcrner  i  -j-  • '  =  90°>  *•  b-  tcr  <Strabl  vollitantig 
pDlartftrt ,  fo  bat  man  field  cos  (i  +  •')  =  °,  ig.«  y'  =  0  tint  y'  =  0. 
SFcim  ©infel  tcr  oollfrantigcn  $oLvrifatien  ifi  alio  tcr  rcflcctirte  <5trab,l  ftctd  in 
tcr  (Sinfalldcbcnc  polartflrt ,  ircl*cd  an*  tad  Wjtmutb  ter  ^olarifattondcbcne  ted 
einfallcntcn  Strayed  fein  mag.  —  3ft  tad  Sljimutb  ter  ^olarifationdebcnc  45°, 

cos  (i  -f-  i') 

fo  bat  man  tg»  y  =  1  unt  fgs  y'  =   1 — ■_  \     Ticfc  frormel  enttecfte 

cos  (i  —  i') 

8  r  edit  el,  ct>c  cr  tad  allgcmctnc  ©efeg  auffictltc. 


Dad  oon  ten  und  tur*  iRcflcrion  erft  jtdubar  wcrtentcn  Jiorpcru  audgebente 
8i*t  crgab  ft*  aid  tbcilivctfe  polariftrtcd  fiidU;  tad  oon  fclbjt  Iruchtcntru ^orvcrn, 
§.  t-on  tcr  Sonne,  audgebente  ^!i*t  ift  tad  naturlid)c.  Obcn  baben  wir 
bercitd  gefeben ,  ta&  tic  bcttcn  and  einem  Aalffpatfcc  audtrctenten ,  rc*noinfcltg 
ju  einanter  polarijtrten  ^trablen  beim  ^ufetnanterfallcn  bcitcr  filter  natur« 
lt*ed  ?idn  geben.  Wan  fann  bicrna*  tad  naturlt*c  i*i*t  aid  and  $mi  gcrac- 
linigen  unt  $u  einanter  fenfvedit  polariftrtcn  ^trablen  befiebent  anfeben.  ftrcd* 
nel  jtclltc  ft*  tad  naturli*e  ?i*t  abcr  anterd  oor.  iRad?  ib^  ftnt  tie  8*n>(n« 
gungen  —  wic  man  aud<  allgc mcin  annimmt  —  trandwcrfal ,  abcr  beim  Sort* 
f*reiten  dntert  ft*  fortwabrcnt  tic  <£*iringungdrid.nung,  fo  tap*  tad  naturlidje 
fii*t  aid  polariflrtcd  I'icbt  an^ufeben  trarc,  wcl*cd  cine  ftetc  QJerdntcrung  ter  ^Jo- 
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larifationdcbcnc  erlcibct,  fo  jroar,  ba§  tajfelbc  in  cincr  aercificn  3rit  nadi  jeber 
nioglicbcn  Sitrbtung  glnrt)  oft  polarijtrt  ift.  apicrfur  ?prid)t  tic  $ulcQt  angcful?rte 
Sormel  gr r  e « n c I f  d  fur  ten  Sail,  bap  i  -|-  i'  =  90°  tft;  tenn  baA  Oiffulrat 
fccriclbcn  jcigt,  trie  tcr  gall  ter  uoUftanttgcn  *43olarifation  mit  ber  $en»cgung  ber 
*J)olarifationdebene  burd>  tie  Suruefrcerfung  in  ©erbintung  flcbt,  unb  tap  man 
fccrecbtuv  ift,  rin  »4?untel  natiirlttben  tftditfd  aid  tin  *8untcl  ;u  bctrad;ten,  rocldfed 
<ui6  finer  SRcnge  oon  in  alien  'Jljimutbcn  polarijUten  Strablen  ^ufannncngefejt 
ift,  roeil  eben  tie  dtrfUrion  tie  'Jtalarifationdebencn  allrr  tiefcr  Strablen  in  tie 
(ftnfaUdcbcnc  juriitf fubrt.  2)  o  to  e  fant  ticfe  Slnftcbt  turd)  tad  (Jrpcriment  beftd* 
tigt.  Qx  lief?  Sonncnftra&lcn  parallel  tcr  Sire  auf  tic  3nncnfldd»e  eined  abgc- 
tureen  glafcrnen  apoblf'flfld  fallen,  tcfTen  SfittnfldoV  mit  ter  v21jcc  tenfelben 
©infel  bilbcte,  aid  ter  ift,  unter  rocldjem  tad  2idu  auf  tie  ebene,  fpiegclnte  ©lad* 
flacbe  fallen  mup,  um  oollfidnbig  polariftrt  jtt  rocrten.  £>ad  in  cinem  'Jtanfte  gu* 
fanimcntreffcnbc  iiitbt  gtigte  bier  ticfelbcn  (£rfd)rinungai ,  aid  ware  tiefcr  ^unft 
toon  unpolarifirtrm  ¥id>re  bcleufbtct.  (fbenfo  lie§  er*)  tic  Strablen  finer  gampe 
burdj  ein  9Jie  ol'fdjed  $ridnta,  iwlcbefl  mit  febr  grojifr,  aber  gleid)fdrmlger  ©c» 
farointigfeit  rotirte .  parallel  ter  Srefcungdarc  fallen,  £ie  ^olarifationdf benen 
ertyicltcn  fjier  alJe  moglidjen  Dlidjtungen  unt  tad  auatretente  Sidjt  crgab  jfd)  aid 
naturlidjfd  fcidn.  ffiurte  ftatt  ted  £atnpenlid>ted  fin  eleftrifdjer  Sunfe  genommen, 
fo  wax  ta0  audtretente  ?idjt  gcratlinig  polarijtrt ,  rocil  tie  3eit  ter  *Pclcud?tung 
jit  htr)  roar,  aid  tap"  fine  $>rrdntcrung  ter  ^olarifationdebtne  in  alle  moglidjjen 
8agcn  $atre  einrrcten  fonnen. 

fcicp"  ©  o  to  e  einen  gcratlinig  polariftrten  <£tra^l  fo  rotiren,  tap  tie  QBinfel- 
gefd»»inbigfeit  feinet  Ddcillationdcbene  von  einer  beflimmten  Jfage  an  bid  $u  ter 
tarauf  fenfredpten  ftctig  junabin,  bierauf  ivieter  in  gleidjer  ©eifc  abnafym  u.  f.  f., 
fo  jeigtc  flcr;  natb/ber  tRubtung  ter  grofjtcn  ©infflgcfa>it>intigfcit  cine  tb,ciln>eif« 
^olarifation. 

$>ad  polariftrte  gidjt  tocrliert  ubrigend  feine  Gigcnttjumltdjfcitcn  au$  tann 
nod),  trenn  ed  auf  cine  raube  Oberfladjc  fdllt,  tie  cd  glcia>mapig  nadJ  alien  *Rid>« 
rungen  toerfrreut.  (Jrleitet  bad  polariftrte  «id?t  tiefe  llnurantelung ,  fo  Ijeipt  cd 
bepofarifirt. 

ffiir  baben  oben  angefubrt,  tap  aud)  tad  2id>t  trd  blauen  ^tinmeld  rrflfctirt 
fei,  alio  aid  polariftrted  erfennbar  fein  muffe.  ©ir  muffen  nun  nod)  binjufugen, 
ta§  man  tie  oerftbietrnrn  (Stcllrn  trd  *Oimmr!d  in  tiffrr  3?c$icbunq  turdimufiert 
ant  tabei  gefunten  bat,  tap  in  tcr  sM^t  ter  (Sonne  tie  UJolarifation  gleidi  iflull 
ifl,  tann  allmdlig  ^unimmt,  je  mcb,r  fid)  tie  <ufttbeild)en  con  ticfrm  «)ejiini  cnt- 
fernen  unb  tern  ^orijonte  naber  liecien.  £ie  >Jti*tung  tiefcr  ^Uolarifation  ifl 
butdj  tie  tocrtifale  ©bene,  roeldie  tic  Sonne  unt  tie  bclcudjrctcn  Xbetle  ent^dlt, 
gegrben.  ^nbererfeitd  crbaltcn  abtr  ticfrlbfit  iJufttbrtldjcn  turd)  ten  jHcflcr  ter 
nbrtgen  Htmofpb/dre  einc  fecuntdre  ^rlfiicbtung  turd)  borijontal  pclariftrtfd  ?i<fci. 
Dif  borijontale  qjolarifation  mu§  in  tcr  iWabe  ter  Sonne  wroaltcn,  tie  toertieale 
tiefcr  unter  tenclben.  Wan  t)at  alfo  tio^t  unter  ter  Sonne  cine  borijoutalc  $o« 
larifation ,  tann  rinen  neutralcn  ^unft  unb  tarauf  cine  mticalr  ^olarifation. 
%Ran  bat  nun  namentlid)  tie  neutralcn  Stellcn  ^u  bcfHmmcn  gefudjt  unt  tabei 
mebrere  gefunben.    So  licgt  trr  fogenannte  91  r a go'f^e  neutrale  ?Uunft  I  lVi0 


•)  ^egg.  Sinn.  *Bt.  LXXl.  S.  115. 
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ton  tern  ber  Sonne  geqrnuberliegcntcn  JBunftc  ab  in  tent  Womcntc,  wo  rr  am 
£ori$onte  ifl,  abcr  181  s°  am  Umcrgange  tcr  Sonne,  unb  25°  am  (Sntt  ber 
£aniiucrung.  Cabinet  fant  einen  neutralcn  $unft  liber  tcr  Sonne,  unb  ;roar 
feci  &of?em  Stantc  berfclbcn  «  bid  T  fiber  ibr.  abcr  bid  gum  Sonncnuntergange 
immrr  mcljr  lraflfcnt  bid  auf  18V»0.  SBretrflcr  fanb  cincn  cntfprcdicnbcn 
$unft  untcr  tcr  Sonne,  unb  jmar  bei  fjobcm  Stantc  berfclbcn  in  einem  'Kbfranbt 
eon  7  bid  8°.  bci  finfenber  Sonne  in  groflcrem  9lbfiante  bid  16  oter  18°. 
5?  rnr  ft  c  r  bat  audi  nod)  cincn  fecunbdren  iRrutralpunft  gefunben ,  welder  ben 
91  r  a  a,o  i*cn  iWctitrafpunft  brglcitct  unb  ficfo  mit  bicfem  r>cbt.  3wif$tn  bciben 
ifr  tie  vHolari»ation  n  c  a.  a  t  i  <o  *). 


$Ud  ein  porjuglitbrd  OTittcI  ;um  Stubium  ber  ^olartfation  bed  ?id>ted  ifr 
tic  \EP c 1 1  c n nt a f  cbi n e  pon  ft  e  f  f  c  I  in  66ln  am  8tf?cin  cmpfcblcn  **).  iflJir 
fonnrn  ticfclbe  bier  nidtt  pollftantig  bcidireibcn ,  balten  ed  aber  fur  notfymenbtg, 
rpenigftend  cine  3bce  pon  bertclben  ju  gcben,  unb  tftun  bicd  natfc  4*ccr*d  Dar* 
ftcUung. 

3>n  bic  obere  Scitcnflddjc  C  (f.  umftefcentcfttg.  I.)  cincdJtafrcnd  A  A'  pon  ber 
(**rfialt  cine*  tduglicbcn ,  rctbiTOinfeligen  $ara(lr(c)>iocbumd  ifr  cine  Wcijingplatte 
mm  eingclaficn,  in  ber  fid)  gerablinige,  untcr  cinanber  parallrlr  unb  in  gleidjen 
(Jntfernungcn  pen  cinanber  abflebenbc  (£inf*nttte  beftnben.  $cr  Jtaficn  rotrb 
turd)  ein  Wittclfiutf  U  in  cine  obere  unb  unterc  (Stage  getbcilt.  3n  biefcm  SWiticl- 
fhltfc  beftnben  fid)  cbenfalld  (ftnfcbntitr  tote  in  ber  ScitcC,  unt  ^rar  licgt  frnfrcdjt 
untcr  Jcbcni  tfintebnitte  bed  lefctcrrn  ein  cntfprcdjenber  r-araUcler  ^infinite  con 
D.  3n  ber  untcrcn  Ghagc  fann  ein  SdMcbcr  (f.  ftigur  II.)  burdj  cine  Ieitbte 
SPcrocgung  r)in  unb  ber  geftfcoben  irerben.  ©r  bat  cbenfalld'  tie  @cftait  rinrd 
rrdnroinfcligcn  ^arallcleipivctumd ;  oben  ift  cr  offen  unb  in  (cine  Seiten  if}  ein 
juerfr  rpcUcnformig  bin  unb  ber  gebogened,  bann  gerabc  audlaufcnbed,  gefdjliffcncd 
SWcMlngbled?  w,  w,  cingelaffcn.  Tic  form  tiefed  SMctfred  ift  bie  eincd  Gijlinbcrd, 
bciTcn  ©eneratrir  mit  ber  Jrantc  K  parallel  ift ;  bie  Tirectrir  bcfJcbt  aud  einem 
Stucfe  w,  ws  cincr  ©cllenlinic ,  an  irelcbe  jfd)  bad  Stiicf  w,w,  eincr  gcraben 


•)  $pgg.  9lnn.  99C  I.I.  S.  562;  «Bb.  LXVI.  (5.486;  Sc.  LXIX.  §.  462.  Compl. 
rend.  T.  XX.  p.  801 ,  T.  XXIII.  p.  233. 

-)  Vogflent.  9lnn.  I.XXVIII.  €.  421 ;  IBeer  a.  a.  O.  €.  178  u.  401.  fteffel 
ferfigt  frinc  SWafdiine  <u  vertd>ictrnrn^reifrn  an,  naturlicb  ait*  mit  vrrfdMrtrncn  &ifiungen. 
SHc  f leine  ^jteflrnmafcbine  fctiet  35  Shir. .  tie  gro^r  31Vllrninafd)in(  obne  r i n f a  1  s 
lentc  "a'elle  80  bi6  60  XHt  ,  tit  tuMItfanfcige  grppt  ^rllriiuntftbiiir  80  bif  OOXblr. 
—  Vlit  trr  fie  in  en  SBellrnmafdMnr  faun  man  fAcn  fclgenCe  $criii(be  anftrUen  unt  QJer* 
anf(baul(d>un(\en  grbrn  :  1)  <Sinfad)e  ^elle  pclarifirten  ?id)te ;  2)  ($cincitcn{  ^tt»eier  ebener 
©film  sen  crrfrlben  €d>tDingung«ri(btung.  3)  (SpinctCrnj  (trrirr  ©ellen,  tercn  €d)»in* 
gung6rtd>tungrn  auf  rinanter  ftnfrrdjt  fteben,  \u  einer  neurn  ebenen  SDelle.  4)  Jlrtiefcrmig 
pclanfirtf  Srlle.  5)  QHirtifdj  pplarifivte  ffifUe.  6)  Cpincitfin  finer  freitfforuiig  t>elari< 
firten  unt  finer  fbenen  5Dflle.  7)  (SiMncitfitj  finfr  flliptifd)  polarifirtfn  ffiflle  mit  finer 
cbrmn  ?PfUe.  8)  9cincitrn<  einer  ellirlifdjfn  unt  einer  freiMcrmigen  Selie.  9)  ?ftnni«< 
catftitpfUrn.  10)  Varabrlwrflen.  11)  3»i'd»fnturt>en  jjUMtArn  Semnitfeaten  unt  $arabfln. 
12)  (Srimiteri}  finer  ?fmni*catfnwelle  mit  einer  fbfnen  ©elle.  13)  Goincifcfnj  fintr  $ara* 
be^irelle  mit  finer  ebenen  ®fUf.  14)  (Scincifcfin  finer  8fmni«fatfnirflle  mil  fiiur  fr««Wr^ 
mtg^n.  13)  6otncitfn<  finfr  ^arabfltrtllt  mit  finer  Frfi«frrmigfn.  16)  ISr-ineiDfnj  jweier 
fret«f6rmig  polariitrtfn  ©film. 
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L 


2inic  anjVfct  tic  in  tit  SBertingrning  tor  '21  rc  tcr  ©dlcnlinic  fallt.  '^on  w,  bid 
wa  ift  alio  bafl  IRei'ftn^blcd)  nnUcnformig  bin  unt  Ijcr  gffogrtl,  ton  w2  bid  w3 


II. 


t 

obcr  ift  c8  then,  ^n  tic  o  bcrc  (Fttftf  (ana  ttt  SiMibcr,  grf$o6en  irerten,  >rcl« 
cben  fti.iur  III.  Beraufdjaulidn,  trr  bcbl  ift.  unt  tiffm  '.tfocrn  unt  cbcre  ftlad>c  o 


III. 


tdnfld  trr  Witt  mil  fitirm  fjfratliui.icn  Orinfdjnittr  1 i  oeriYbrn  |tnr.  'J?rin.\cn 
trir  mm  tirfen  3ctjicbcr  in  tir  obcrc  (*t*nc .  fo  rap  l*icT"c  $&n\  von  *^,n  frf"Ut 

IV. 


irirt,  fo  Iniibiit  tin,  tap  trr    iuubnitt  1 1  nnl  ictct  fir  Piiif&nittc  von  C,  fo  irie 
v  tor  (5'ttifduutf  in  tern  ^cCcu  tcfi  S.ticbcre  unt  jrCcr  trr  (*in» 

I'dniirtr  tr$  SHttcffHtrft  l>  tint  Crffuting  frri  Inffcn,  unt  tap 
von  trr  umrrrn  Oiiibr  NfffT  Offfhungrn  inuncr  rinc  ftutrrdjt 
unfcrb^Ib  rinrr  trr  obrrrn  Dcffnun^rn  liege.  Xur*  jf  |*ei 
fcldur  jt*  fntfprrd'cntrr  Crrruiimirii  irirt  nun,  nad'triu  trr 
Sdncbcr  (Ruiur  II.)  oon  wa  bid  \\3  in  ric  untrrc  fftflgc  riu^r. 
uteben  irorccn,  fine  Stnblmitrl  (f.  isi.yir  I.)  (KfaDgefaffen, 
tic  an  ibvcm  obcrcn  (Fntc  cincu  Jtno|>f  trn.it,  mi  ttyrnn  uutc« 
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rcn  (Fntc  irobl  abgcruntet  ifi.  9llle  licit  Jftatcln  ftnt  ajeicb  Iang ,  unt  fo 
foimncn  tic  Anopfc  in  fine  aerate  Vinte  ut  licgen,  fo  langc  tic  untcrcn  (*ntcn 
auf  tern  cbenen  Stucfc  wa  w3  tc$  Wcfftngblcd'cfl  w,  w3  aufjtcfjcn.  $ic  .ftudtyfe 
ficllcn  mm  ^Ictbcrtbcilcbcn  vox,  unr  ;u\u  bci  tcr  angcgcbcncn  'Jlnortnung  cine 
Otcibc  b9K  Ibcild'cn,  tic,  auf  cincr  (Mcratcn  licgent ,  ftd>  int  3"N\>»tf  bfK  SRube 
befintcn.  £cn  iNatcln  tint  tontit  aud'  ten  flndpfen  ifl  nur  cine  auf-  unt  ob« 
lrdrtSgcfjcntc  *.Beu?cgung  in  ten  frtifjcr  crirdbntcn  Ccffnungcn  gefrattet ,  unt  cine 
foldjc  irerten  He  nottjtrcnttg  annebmen  muffon ,  trenn  tcr  £d'icbcr  (Sigtir  II.)  in 
tcr  Olid'tuug  w,  w,  writer  porgcuboben  irirt.  3n  tcr  Xfyat.  ta  nntcr  cincr  Viatel, 
iobalt  |le  auf  ten  ivcllenfbrmigcn  Xbcil  w,  w3  ted  iVcfjtngHcd'ce>  ;u  flcbcn  fomnit, 
bait  ciu  3*crg,  bait  ein  Jbal  bcrfcbrcitct.  fo  wirt  ibr  .flopf  bait  nad>  oben,  nut 
tie  \Mtuplitutc  tcr  SBcllcnlinic  w,  ws  qefyoben,  bait  naeb  ttntcn  turd'  tie  <£d"rerc 
tcr  Viatel  unt  cben  fo  uiel  bcrabgc$ogcn.  Unt  ticfe  OSiillation  fommt  crftd'tlid' 
gctuu  ntit  tericnigen  itbercin,  tic  irtr  bci  geratlinig  polariitrtcnt  Vid'tc  untcrftcllt 
baben ,  tobalt  tcr  ecbicber  (ftig.  II. )  ntit  g  I  c  i  d»  f  6  r  m  i  g  c  r  (McfdmMittiafcit  t?er» 
fd'oben  irirt.  Dtfcet  trirt  jctcS  tcr  .Rnor-fd'cn  unt  ein  (Mleid'cd  fcinc  C  filiation 
fpdtcr  beginnen  ale"  taSjcnigc,  trcld)cil  tfytu  in  tcr  tcr  ^crfd'icbung  entgegenge 
fc&tcn  iHidnung  ndd'ft  anlicgt.  3ninicr  trcrten  tie  .ftnbpfc  auf  cincr  Vinic  licgen, 
tic  tcr  fenfrcdn  tarumcr  licgenten  XMrecirir  w,  w3  gleid)  ifi  ;  tiejenigen,  ircldjc 
fenfrcdit  fiber  w2  w3  lichen,  baben  tte  I'agc  teeHtylcid'gcuMd'td  nod'  nid't  oerlaffcn; 
tiejenigen,  trcld'c  ubcr  tent  locllcttfoimigcn  Sfycilc  wj  wj  lichen,  berlnten  fid)  auf 
cincr  2Bcllcnliutc ,  tic  tent  tartmtcr  licgenten  Ctucfc  oon  w,  \va  parallel  hiuft. 
JT-icfe  UBellcnliuic  rtifft  trie  tie  Turcnrir  w,  \v2  ntit  gleiebformiger  Wct'd'UMnttg* 
fcit  fort.  Tic  ©cu'cgung  tcr  .Rndpfc  t|l  alio  tcr  flirt  nad'  genau  tiel'clbc  trie  tic 
tcr  fllctbcrtbcildten  auf  cittern  geratlinig  polariftrtcn  1' id) titrable.  $>ic  (iJcfrbrcin- 
tigfat,  ntit  irelfbcr  trr  ed'icbi-r  (frig.  II.)  i.'crfl'obcn  irirt,  cntfpriobt  tct  iVort« 
pflanmua(Jqefd)nMuti^feit  ted  8trablc$.  3>te  Binge  lei  3nteryallcS  unt  tic  v$>6bc 
tcr  ©cllenlinic  w,  \vs  ficllcn  tic  ilOcllenldn^c  unt  tie  VMntvlitute  ted  etrabled 
tar.  (5ntlid)  entfprirbt  tie  (*bene  tcr  .ttne-rfd'en,  welcbe  fenfrcrbt  ftrtjt  unt  turd; 
ten  (vinidmitt  tl  a,ebt,  tcr  OdciUation^ebcnr. 

Uin  tic  ^ntcrfcrctn  jiocier  grratlini^  unt  fenfrcd't  \\i  cinanter  polarijtrtcn 
(Strablcn  oon  a,liid'or  "JiMllculdna.c  m  t'criiunlidiin  unt  cine  itorftclluni  oon  ellip- 
tifd?  volariftrtcin  Vid)tc  ut  a,ciiMnncn,  irtrt  an  tic  3 telle  ted  Sd'icberS  (^tjjur  III.) 
tcr  SdMcbcr,  n'cld'cit  ftia,.  IV.  anfd'aulid'  mad't,  in  tic  obcre  (frtaa,e  kvbra(bt.  Pr 
bat  tie  San^c  ted  «8d'icbcrd  J^ifl.  II.  unt  tr.i,^t  oben  unt  untcn  ^oei  parallcle  unt 
fenfredu  unter  cinanter  a,clca,ene  CSinfd'nittc,  tic  and  cittern  Stud  cincr  ttlft  w,  ws 
gleid'en  ^Bcllinlinie  unt  cincr  gcraten  AortiV^unq  beftcben.  Tic  shxc  jem<5  3tucfc3 
w,'wa'  fdllt  ntit  tcr  iliittc  tcr  ©cite  P  utfainnten,  fotoie  aud'  tcr  gcratlinige  (5in« 
fdmitt  wa'w3'.  SMcfer  ed'icber  wirt  mittclft  cine*  ^lopfcS  V.)  befeftigt,  fo 
tap  Sdiiibcr  IV.  tibcr  Sd'icber  II.  flctjt  unt  nur  bcite  nt^lcid)  octtd'oben  tocrten 
fonncn ;  tabei  i\cjtattct  abcr  tic  sd'raube  s4,  roeld'c  ten  >?opf  ntit  tent  (©rbiebcr 
Sigur  IV.  ycrbintet,  ten  L^tcren  a,cant  Sd'icbcr  Sigur  II.  unt  etnen  bclicbigen 
Ibeil  otcr  bat  (^an^c  cincr  *i3cllcnlan^e  \u  oerfdjicben.  Die  (Jinfcbnitte  tc« 
@d)icber8  (^ig.  IV.)  unt  tie  tcr  flatten  C  unt  I)  (Sig.L)  laffcn  nun  nt?ei  Oicitycn 
DOII  DcrTnuu^en  frci .  tie  paartrcifc  fenfrcebt  unter  cinanter  lica.cn.  !Turcb  |le 
wcrtctt  lrictcr  tic  Ra(efn  geftceft.  2Qcnn  tic  Sd'iebcr  5i»jnr  IV.  unt  ftiaur  II. 
}UinaI  vencboben  trcrtcn,  fo  miifiVn  offenbar  jenc  I'latcln  tinnier  fenfrrdn  bleibcn, 
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aufjcrtcm  afcer  ifl  iljnen  erfTlid}  cine  auf*  unb  abtoartdgebente  unt  ^trrttend  in  ben 
<Sinf<fcmttcn  ter  flatten  C  unb  I)  rine  ponvartd*  unb  rucfivart^r^cntc  ^civr^ung 
gcflattet.  <8o  lana,c  einc  jWatd  ten  a,cratlinia,cn  If?nl  ted  (SHnfdmittcd  w,'ws' 
burdifefct  unt  auf  (em  cbenen  $b>ilc  waw3  rul?t,  nimmt  jic  feinc  iPeipcguna,  an  ; 
ibrJlnotff  ficllt  cin  im  3uftonte  ter  dtulje  bcftiiMtdu-d  '^Icibcrt^f ild»rn  tar.  .ftonimt 
abcr,  intern  tie  <£d?irbcr  porgefiofzen  wcrtcn,  cine  Glutei  in  ten  ipeUcnf6rmia,cu 
ilbcil  ted  <Sinfd?nitted  w,'  »vs',  wabrcnt  fie  nod>  our"  w2w3  aufflebt,  otrr  fommt 
fir  auf  ten  nhUenfbrmia,eu  ibeil  w,  wa  311  lichen,  tpaljrcnt  fie  no*  ten  aeratlinU 
o,cn  ©infdmitt  w2'wy  turd'fr|t.  fo  beipegt  fid)  ibr  Jtnorf  baiialid?  wipartd  unt 
Tutfmdrtd  in  ciner  Oporwonulebcm  eter  4um\ut'?  unr-  abivait*  in  einev  ^crneal- 
rbene.  ?n  tern  erflercn  Salle  ift  tie  '^circouna,  is?,  trie  ttc  cinefl  'Jlcthrrtbcild'ciid 
ouf  einem  qrrathni^  relartftrtcu  Strable ,  teffen  Helton  I  in  ie  uyuy  ift,  teffeu 
Ddcillationecbcnc  alio  bori^ontoi  licqt.  on  tan  ;trc ttctt  ftallr  biima,4'"  bcsiu-^r 
fid)  ter  Xnopf  wit  tin  flclbcrtbnldHn  auf  cinnn  a.evatlimo  I'diuifhun  Strable, 
teffen  UBellenlinie  w,  w4,  teffen  3dnpiiia,uui^ebene  nttthn  ffitfrrd'i  fti'br.  >h\im 
ober  entlift  tie  Watci  in  tie  n\[leiu"orima,e  3l:nne  adana.r  unt  UMlfid* 

ouf  ten  tpcllcnfbrmiocn  Ibctl  %v,  wa  autyificbcn  feniini,  fe  loirt  tic  ikivc.i.una, 
ctfenbar  mit  tcrjcuiqrn  ubcrcinftinimm,  n>rldv  rati  vlletbertbettd'en  einee  StroMc* 
aunimmt,  ter  aud  ter  3nrcrfercnt  $iwur  a,evatWuia,  uliC  uuhuh  u«  uiuintii  vola» 
riftrtcn  Strafylcn  pon  a.lcid'cr  'IBellcnlana.c  unt  flmpliuitc  rcfultirt.  £ic  SBcjpc* 
o,una,  teg  Jtnovfed  ift  ndmlid)  tie  fflrfultanrr  ter  ^eunaunani,  teren  QSellenlinien 
tv-j  w2  unt  w,'  wa'  ftnt.  Won  ter  a,ea,enfcitia.cn  l4aa,c  ter  .Rnotcn  tiefer  Vfiiiifit 
banflt  cd  ab,  ob  tic  OdciUaticncn  ter  Jtndpfc  oeratlinia, ,  clliptifd'  otcr  frcidfor* 
mia,  ujerten.  ob  alfo  tie  ftnbpfc  tic  '-Boucauna,  ter  'Jlctbenbcild'cu  in  einem  a,craf* 
liniq,  rlliptifdi  otcr  freidformia,  polariiirtcu  Viduftrablc  {riqen.  3cnc  I'aqc  fonncn 
u?ir  aber  mittelft  ter  ediraube  ^  innerbalb  ter  <£>rcn;cn  ciner  ^rllcnldnqc  belie* 
biq  antern  unt  fomit  ter  Oteibe  no*  jete  flit  ter  'Holarifation  naaM'iltcn. 


5Bir  jpenten  und  nun  ^u  ten  3'  a  r  b  e  u  c  b  a  n  o  m  c  u  e  n .  uvldjc  t.ie  volari* 
ftrte  Vitbt  torbietct,  <n  ter  foil  mandjeii  HJbyfifern  fo.v'nauiiirn  lipolari* 
fat  ion. 

91  to 0.0  marbtc.  bait  naditem  Wolutf  tie  ^olavifation  teo  VidMcc«  rniterft 
battr,  foloentc  5Bcobaebtunvj  (1811).  (*in  tunned  OHimmrrbiott  otei  Worien^la^ 
<rfd)eint  pollifl  farbtoe  unt  turd'fdjcinent ,  ipenn  man  ee  nut  Ho  pon  3lua,c  fit$tn 
ten  reinen  unt  ipolfenfofcn  •^ttiimcl  bctraduct;  ipenn  man  ater,  um  et?  ui  tetrad)* 
ten,  por  tod  fluoc  rin  toppcltbrc&cntcd  ^riomo  btin^t.  ic  fie  it  man  c$  iiu  'iUI» 
flctncincn  in  feiner  ^an^cu  fludtebnunq  cine  cinfadic  unt  brillante  iyorbuu^  an* 
nebmen.  2Jo«  toppcltbrr*cntf  ^ridma  larlt  cd  toprelt  erfdifinen.  unt  feine 
bciten  gefarbten  filter  fint  fxetd  in  ten  flca,enfeitia.cn  (yr^anuin^ofarbcn  (f.  Art. 
tsar  be  ^t.  111.  <3.39)  qcfarbt;  tenn  ter  fHaum,  too  fie  fiber  rinantcr  lichen  unt 
ftd?  (icqenfeitiq  aufbeben,  erfdietnt  oolito  ireip.  ie  i'cbbaftiqfcit  ter  tfJfbcu 
banqt  pon  ter  ©eqent  ted  apimmcld  ob,  tpeld«e  man  bctrad'tet,  otcr  oiclmebr  »on 
ter  Stellunfl  qeflen  ten  ?ouf  ter  ©onne ;  unt  tic  tfarben  jct^en  fid?  niemald, 
roenn  man  tie  »4?eobacbtuna,  geqen  cincn  mit  (>icrpolf  betecften  <Oimmel  rioitct. 
9»on  fann  unter  IMnterm  bemcrfen,  tap  tie  Tide  tc*  flatted  unt  fcinc  6<birfc 
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gcgen  hi*  tfiditbunbel,  rocldjcd  ind  -Huge  gclanat,  Umfiante  unt,  roeldjc  bie  9iuanct 
ber  garbcn  ecrdnbcrn ,  roabrcnt  tie  ©tcllung  gegen  Den  $auptftt>itt  ted  v#ridma 
nur  tic  Sntcnfitat  »crdntcrt.  Da  nun  tad  blaue  gidjt  ted  $imuield  in  ben  oer« 
fdiietcncn  iJtcgioncn  unt  felbfl  in  ten  eerfdjietenen  iagedftunben  mcbr  otcr  rocni. 
gcr  pelarifirt  tfi,  fo  licgt  cd  nabc,  tie  angcfiibjte  Sarbcncrfdjeinung  auf  tie  $ola« 
rifation  $u  bejieben. 

Died  mitt  turd)  folgentcn  >-Ucrfud>  nod;  mcbr  brftatigt.  Dad  £id)t  ber 
©olfcn  oter  tad  eincr  ftlammc  rocrtc  van  eincm  fdnoarjen  <Spicgcl  MM'  (f.ncben- 
ficbente  ftigur)  rcflcctirt;  tad  rcficctirtc  tfidjtbuntcl  gcr/t  turd)  ein  Diapr/ragma 

I)  D'  unb  roirb  burd?  ein  boppelt* 
bredjettbed  $ridma  P  P',  weired 
man  tor  tad  Slugc  b a : r ,  bcobad?« 
tct.  ®ir  roiffen,  ta§  tie  Oeffnung 
bed  $>iapb,ragma  bann  ein  cin^iged 
99ilt  giebt,  roenn  ter  OBinfel  bed 
4)auptf(bnitted  bed  ^ridrna  unb 
ber  ^olarifattondebcnc  0 0  oter 
90°  ift;  bap*  cd  jtvei  gleidi  leb* 
bafte  iBilter  giebt,  roenn  biefer 
©infcl  =  45°,  unt  cnblidj  *roci  unglcicpe  filter,  roenn  biefer  ©infel  jrot» 
fdjen  0  unt  45°  otcr  $roifdmi  4o°  unt  90 «  liegt.  ©ir  roiffen  ferncr,  tap  in 
alien  ticfen  fallen  Dicfc  filter  farblod  ffnb.  iSringt  man  je&t  in  ber  Oeffnung 
M  Diapbragma  cincn  flcincn  {Ring  an,  ubcr  beffen  Oeffnung  eine  tuunc  J?rEifiall* 
plane  —  ein  '-Slatt  jrociarigen  ($Himmerd,  oter  eine  feb,r  tunne  $rrgr,n)jtau,plattr, 
wcldje  fo  gcfebliffen  ift ,  tap  tic  Sire  ted  iBcrgfrgflalld  in  ter  ©bene  ter  *4>latte 
licgt,  —  bcrcftigt  ift ;  fo  erfebcint  bier  tiefc  Platte ,  roclAe  oon  SRatur  turdif&ei- 
ncnt  unt  olrnc  ftarbc  ift ,  bci  geboriger  Drcbung  in  mebr  oter  roeniger  lebbaften 
ttuanccn  gefdrbt,  unt  tic  ftarben  ter  bciten  JBilbcr  flub  immer  (Srgdnjungdfarbcn 
gegen  cinantcr ;  tcuu  menu  ftc  binrcidjenb  breit  flub  ober  eind  »on  tern  antern 
rocnig  gfltttg  entfernt  ift,  fo  taf?  fie  jtdj  ;mn  Xbcil  tecfen,  fo  ift  tiefer  5  hi:  roll* 
fonun.n  nu'if}.  3BU1  man  tie  bciben  filter  nidjt  ubcr  einanter  greifenb  hihu, 
fo  ucrtlcincrt  man  entweter  tic  Oeffnung  oter  fdjiebt  biefclbc  Oeffnung  rocitcr 
»om  Slugc  fori.  3Han  fann  alio  baffclbc  tfidjt  tfceilen  in  jroci  Wengcn  farblofen 
iJtrttrd  fowofy  ron  glcidirr,  aid  aud?  mfdncbener  ^elligfeit  bis  §um  iBcrfdiroiuben 
ber  cincn,  aupcrtcm  abcr  audi  in  ftarbc  unt  Sarbe.  —  Slnftatt  tad  >43ilb  ter  Oeff- 
nung mil  cinem  toppcltbrcdjcntcn  ^ridma  ju  bctradtten,  fonnte  man  cincn  Iur« 
malin  otcr  cincn  ^olarifatioudfptcgcl  bcnu|cn. 

"Jlun  geben  unfrpftaUifttic  Subftanjcn,  roie  ©lad,  ®afc  unb  tropfbare  film* 
figfeiten,  cbenfo  .<tr»ftallc  ted  regularen  6!?ficmd  (f.  «rt.  Jlrpflall  *3b.  IV.  8. 
362)  fcinc  ^oppclbilbcr.  flllc  Jtr»?ftalle,  tie  nidjt  ju  tern  regularen  Ssftrmc  ge» 
borcn,  jeigen  bingegcu  (f.  Slrt.  6f editing  bed  iMd)td  »iJt.  I.  @.  895)  top. 
prltc  »8trablcnbrcd'ung ,  rocrtrn  abcr  in  optifd)er  £infld?t  ineinarige  unb 
^rociarigc  untcrfdiirtcn.  '-Bci  jetcm  Jtrpftallc  mit  toppclter  'Brediung  gicbt  cd 
namlidi  cine  otcr  ;rcci  dtid^tungen ,  nadi  benen  ein  VwImiumM  f!d)  nicmald  tbcilt, 
fontern  ungcfpaltcn  binturdigcbt.  3)iefe  SRicbtungcn  ^ci§en  bie  opttfeben 
Siren  bed  Jtisftalld,  im  ©cgrnfa^c  ju  ten  f  rtiftall  ograpbifd>en  Siren,  ubcr 
rorldic  *2lrt.  Jlr!j|tall  naljcre  Sludfunft  giebt.    2)ie  bopptlibredjenben  tfr^fiallc 
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nun,  in  teren  3nnerem  ed  nut  (Sine  iJlicbtiuig  ter  Untbfilbarfrit  gifbt,  bciprn 
optifdi'finaxigr  jtrttfade  otrr  f  inarigf  fdMraMbin,  ipogrgcn  tif  mit  $n?ri 
9ti(btungfn  ber  Untbfilbarffit  bfgabten  optif(b'$rcfiarigf  Jlrjjfialic  oitx 
jtpftarigf  fcblrditbin  gfnannt  rorrbfn.  ^rgrtmapi^r  Jtrpftjlle  mtt  mtbr  aid 
jtoti  optifdjrn  Strtn  ftpfint  ed  ntc^t  <u  gcben.  Die  opmAcn  Wren  b*&fn  ftrt0 
cine  gru>iffe  @pmuirtrif  grgfn  tie  iiaturlitben  Slddjr n  ter  JtrpfiaUform.  iPrnpjitr 
bat  tad  aUgemeine  &rfrfe  aufgrfifUt ,  tag  bri  ten  rinarigen  Jtrpflaflrn  tie  optifdje 
%xc  ffrtd  init  fcer  fT9fialIograpbif<bfn  <$auptarr  $ufammcnfdllt ;  tie  optijebm  "Ann 
ter  jnffiarigen  Jtr^flaUe  laffen  fi<b  fcto<b  auf  eine  finfad)f  ©rife  oon  ter  frpfkUo* 
grapbiidjfn  Sire  nie^t  ableiten.  Ueber  Wrbrercd  in  sBrtrfff  ter  cin«  unt  j»ei- 
arigrn  tfrbfiallf  terweifen  nur  auf  Art.  *rf  Aung  te«  t'i<btd,  ©t.  I.  <§. 
896 ff.,  toofflbfl  aud?  tie  wi^tigften  Jtrpfiallf  mit  finer  otf  r  jroei  o  p  t  i  f  <b  f  n 
^xen  aufgrfubtt  {int. 

(£d  biftfn  nun  aUr  jtr»?tlallplatifn,  fie  mogrn  ton  einem  .RrpfiaUr  mit  rintr 
ettr  (on  rinrm  Jtrpflallf  mit  jiofi  "flifn  fommrn,  (if  mftgrn  ibrf  naturlidjrn 
fclafyn  bfbaltrn,  oter  in  oerfdjietenen  flRicbtungoi  gfubnittnt  ffin,  unter  ten  obm 
angegebe nen  SBerbaltniftfn  anafogf  Gri'Af  inungrn  tar ;  aber  fd  gifbt  immfr  fine 
gewiffe  @rcn§f  ter  $>ide ,  uber  n>f  Idje  binaud  alle  $bdnomene  Pe rfdjwintfn ,  unt 
fflbft  untrr  tiffer  (Srrnjr  gifbt  fd  iinmer  fur  jctf  $(attt  geroiffe  (Stellungrn ,  in 
tenen  fie  aufbort  gefdrbt  ju  fein.  Die  bcobadjtfte  Ibatiadjf  ld§t  fid)  furj  folgrn* 
tf  rma§f  n  audfprf  <brn :  (Sin  *8  u  n  b  r  1  polartfirtfn  n>  f  i  §  f  n  £  i  <b  1 1 , 
tt>e(Ae8untergen>iffenQ9etingungen  tur<b  eine&rofiallplatte 
$intur*gefct,  erf4>eint  fletd  auf  berf^ietene  ffieife  gefarbt, 
toenn  fd  nad)ber  untfr  tfm  SJolaritationdwinff  I  juriirfgtipor* 
fen  otf  r  in  finrm  toppfltbrf&fnbfn  &orprrgrbrod)fn  rotrb. 

3n  ipfldfff  3Beife  man  ten  Dote'  fAen  2lpparat  ;ur  Untf  rfucbung  tf r  bift 
in  jlfbe  fie^entrn  (frfAfinungrn  brnu$t,  namrntlid}  roie  ter  {Ring  I  im  «Stdnter 
14  bier  jur  ftntPf  ntung  f  ommt,  if!  oben  bei  ter  ndberrn  »i)f fdjrr ibung  biffed  3lppa» 
Tat«  bereit*  angegfbfn.  unt  ir>ir  gfbfn  nun  auf  tif  (frrfa&rung  im  SpffifUfn  fin. 

JTrtfiaUf  mit&inrrfttf,  aufn>fld)fta«?i(btbuntfl  frnf« 
re<bt  gegen  tie  %t<  fdUt.  3fi  trr  Doof'fd^e  ^Hpparat  fur  tie  Unter* 
fud?ung  in  ter  angegfbrnen  QUrtff  bfrgfri(t)trt ,  fo  bringt  man  in  tf n  9iing  I  fin 
teT  Qtxe  parallel  gri'dniittrnre'  «Rrtfr»'Upldtt(^fn ,  \.  33.  oon  ^frgfr^fiaU,  ior(a^r0 
mfnigfr  alt  45  ^uutfrtt^eilf  finf*  3Rillimftfr0  titf  i(i.  Difff  $(dtt^en  wtrtm 
mittdfi  (Sanatabalfamt  auf  ©ladplatten  grlffmt,  urn  auf  tirffn  @rat  trr  Diinn- 
^eit  gebradjt  watfn  ju  fomifn.  3f^t  fann  man  folgtntf  «fobad)tungm 
macben : 

1)  ?8orau6gefett ,  taft  ter  «€>auptfdjnitt  tr*  analofirfiitrn  toppf(tbrrd)fntrn 
$ri<ma  in  ttr  ©bfnf  trr  urfprungli(bfn  $o(arifation  lirgt,  t.  b.  in  tfr  9ie* 
flfrionSr bene,  fo  fint  beibe  filter,  tad  geirobnlicbe  unt  tad  ungeirobnlicbe,  fid>t« 
bar  unt  farbig.  3br*  Karbru  fint  genau  6rgdnj|ungdfarbrn  gegrn  einanter. 
3)rfbt  man  tad  Jtrj>flallplattd)fn  in  trm  iWingf ,  otjnr  tag  tiffer  fcinc  (Jbfnf  otr- 
antfrt,  fo  fifbt  man  tie  Nuance  ter  Sarbcn  tiffdbf  bltibrn  fur  Jrtrd  Q3ilt;  aber 
ter  ®lanj  wirt  nad>  unt  na<b  perdntert,  unt  man  ftntrr  bait  fine  StrUung,  fur 
we((bc  eined  ter  filter  oafebtpintft  unt  tad  antm  n»fi§  n?irt.  9?fnifrffn  mir 
und  tiefe  @trliung  aid  ^ludgangdpuiift  unt  fabrrn  fort  tad  .ftri>f}a(lpldtt(brn  in 
bemfflbf n  ©inne  )u  treben ,  fo  er|a)einen  tie  filter  wieter  in  ibrcr  ^drbung  j 
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baratif  ntmmt  ibr  ®lan$  $u ,  ntmmt  nricbcr  ab  b\9  \u  tincr  ntucn  ®tclJun^ ,  wo 
ba«  $tlb,  irelcbce  cbcn  irctp  mv,  soUfommcn  crlofcfccn  iff,  unb  tafitr  ba«  anbere 
*Bilb  rorip"  crt'aVint.  Urn  ton  ber  arften  ju  ber  ^wciten  <8ttUiing  ubcrjuqefrcn,  ift 
cine  Drebung  eon  90°  erforberlitb.  (Sine  $rebttng  bura)  ben  §njeitcn,  britttn 
itnt  tticrtcn  Ouabrantcn  bictet  gcnau  tirfrlbrn  <hrfd)cinungen  bar ,  uno  man  fann 
leicbt  bemcrfen ,  bap"  tit  4  Stellungcn ,  feet  loelcben  bie  bttbtn  farbigen  ©itbcr  ftt| 
auf  (Jin  roeiftce*  5Mlb  rebuctren,  genau  bann  cintrcten,  wtnn  btr  $auptf<bmtt  ted 
OJIattcbftt*  paralitl  ober  fenfrfdVt  gtgtn  ben  4>aiiprfd>Mtt  bc«  $ri«nw  if*.  *uf 
title  ©tife  laffen  ft*  tic  (?rfd>einnngeu  auf  fblgenbc  ©elfe  wammtnfafftn : 
©fnn  ber  £auptf(bnttt  bc$9Mattd>ene  mit  tew  4>auptfa)nttt  e 
be*  ^rtGnta  unb  mit  ber  urfprunglirocn  ^olarifationftrbcne 
$  u  f  a  m  m  t  n  f  a  1 1 1 ,  g  i  c  b  t  c  8  nur  din  5M  t  b ,  re  c  I  <b  1 6  w  r  i  %  ift,  unb 
bit*  ift  ba$  gtirobnliau  *8tlb.  ©tnn  ttr  ^> o n r t f <t> n 1 1 1  bt* 
$lattcbtn*  ftnfrtdjt  fttbt  auf  btm  <&auptfd>nitte  bt#  $ri«ma 
unb  auf  tcr  urfprung  1  i&t  n  $e(arifatton«e  btnt,  fo  gttbt  t* 
nur@in$Mlb,  wtldjf«  n?  e  i  §  ift,  unb  bit «  ifl  ba«  ungtto©bnlia>e 
i8  i  I  b.    3"  alien  mittltrtn  Stellungcn  g  i  1 6 1  e  #  ©  1 1  b  t  r , 

wtltbc  ft  1 t9  m  i  t  b  t  n  ft  I  bt  n  (§  rg  a  n  $  u  ng6  f  a  rbc  n  g  t  fa  rbt  ft  n  b;  fir 
ntbmtn  brn  Ifbbaftrftrn  ©Ian j  bann  an,  roenn  ber  <§aup  tfdjnttt 
bc8  «Uldtt*tn«  tinen  ©infe I  son  «/*  5/a  «>be*  7/t  Cuabranten 
mitbem.§auptfd>ntttebce*Bri8mamad)t. 

2)  5Bcnn  man  ten  4>auptfrtnitt  bed  $rilma  frnfredjt  auf  Me  urfprungliaV 
^olarifationdebenc  ftellt,  fo  bcobaa>tct  man  analoge  <£rfd>cinungcn ,  nur  tritt  baft 
gcirobnlicbt  9?ilb  an  bit  <5telle  bc8  ungercobnlidtcn  unb  umgefebrt. 

3)  9Brnn  bcr  $auptfd?nitt  bee"  $ri6ma  weber  parallel,  nod»  fenfrtdjt  gefltn 
bit  unprunalidV  *Bolarifatton«tbcnc  fttbt ,  fo  bcobaAtct  man  no*  bit  nam(id)cn 
<£rf*timmgrn :  tin  $ilb  gat  nttbt  unb  ba«  anbtrt  rr-tip* ,  wtnn  bit  btibtn  $a«pr- 
fdinittc  lei  $lattcbcn«  unb  bee  $ri#ma  parallel  ober  fcnfrta)t  gtgtn  tinanbci  finb; 
ben  gropten  @Ian^  in  ben  ^arben ,  u>enn  bit  SAnittt  tintn  ©infti  mit  einanber 
maa)rn,  ber  turd)  eine  ungerabt  '21n;»ib(  ^albquabranttn  gtmeffen  u>trb,  unb  im« 
met  btefelben  92uancen  mebr  ober  rotniger  gefdnrad)t  in  alien  mittltrtn  ^ttdungrn. 
—  Wan  fann  alfo  biefelben  ©eAfel  mit  bem  I^oce'fdJtn  ^pparatt  ne*  btqutmer 
bertjorbringen ,  wenn  man  ba*  Jtreftallplatttben  fteben  (aft ,  unb  bal  analbflrenbe 
^ri«ma  brtb». 

$>ie  lHatt*en  ton  *3trgfr!?ftall ,  n>tld»t  birfer  ale  etwa  tin  fralbt*  WtUimettT 
frnb,  gcben  nur  febr  fdjtratbe  $arben ;  aber  alle  mebr  obtr  trtnigtr  bunne  Vlitt* 
dien  gcben  wrrfd'iebene  i^uancen,  roeldje  im  'Jlllgcmctnen  befto  lebbgfter  ftnb,  jr 
geringer  bie  $i<fe  ift.  ^efanntlidj  bat  man  aufl  ben  ^arbenringtn  (f.  9lrt.  %ar* 
btnringt  Newton'*  *Pb.  III.  ©.  56)  tint  gtwifft  Wti^nfolgt  itbtr  &arb* 
abgrleitet,  fo  ban  t«  tin  iWotfj  btr  trfttn,  jmtitcn,  briittn  u.  f.  w.  Orbnung  gitbt 
unb  tbenfo  ein  Orange  u.  f.  n>.  PcrfdMcbener  Crbnungtn.  3Mot,  ber  fta>  ft^r 
genau  mit  ben  ftarben  itx  JTrbftallplattAen  ton  bcrftlbtn  Subftan;,  aber  otrfdjit* 
btner  SMeft  befdtiftigt  rjot,  erfannte,  ba§,  ipenn  man  bie  Dirftn  auf  tint  angtmtf* 
fene  ffieife  junebmen  lapt ,  man  tint  Oltibt  oon  $(attd)tn  btrftt Utn  fann ,  oon 
bt nt n  39.  ba«  t rftt  bafl  fflotb  ber  erften  Orbnung,  ba#  ^weitt  ba«  Wot^  btr  §»ti- 
ten  Orbnung  u.  f.  ir.  gicbt  ;  unb  tnbtm  ft  bit  5>itftn  bitfer  ^(aft*cn  genau  t*r» 
gli<fc,  fanb  *iot,  ba§  bitftlbt  bit  ffld&cnfolgc  ber  naturlid^tn  3a^«n  1, 
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.3  u.f.w.  brfolgen.  Wit  &ulff  tiffed  t&»efe$fd  t«rf  nuin  nur  tr-ifffn ,  bei  weldjer 
ablolutcii  Dicfe  fine  qewiffr  ftarbcniutance  in  finer  frpftallinifdjen  €ubftan$  erjcugt 
wirt ,  um  \u  bcitimme n ,  weldje  frarbeftnuance  bei  einrr  anbrrm  Didf  tv\t ugt  »rr* 
ben  uMirt  i  ,  otrr  rodd*f  CDicfe  t  ir  frsjflaUinifdif  '8  u  t  ft  a  n  \  i\iKn  mitfff  (  um  fine 
arroiffe  ftarbrnniiancf  ;u  geben.  lie  einarigen  Jtrioftallr  fen  urn  in  biefer  33r» 
jic tjun g  fc^T  grofjf  Q3erfd)irbenb>it  en  barbirtrn ,  be nn  3?  i  o  t  ftnbf  t  j.  58. ,  ba§  fin 
trr  «rf  wrallflfd  Wattcbrn  fofclfnfaurfn  Jtalffd  18  9Ral  bunnfr  fein  mufj,  all 
♦in  Wattrtrn  »3rrqfTVftaU ,  rodd)fd  rbrnfall*  bfr  'Kit  paralld  if*,  um  ticfclbe 
8«rbrn{hifr  }it  a.fbfn.  $al?fr  ifi  fd  faft  unmoqlid),  bifff  SBcobadjtungrn  mit 
fobjenfaurem  &a(ff  in  mitten. 

iNatbtem  *-B  t  o  t  fine  grofjf  Slntabl  forgfalttgnr  Q3crfu(f>c  unb  Untrrfudmngrn 
anarfirllt  batte,  wfudjte  fr,  allf  (ftfcbftnungrn  burd)  dnf  Jbroric  \u  erfliirrn, 
roeldje  ficli  auf  tic  (frnifjtondtfyeorif  i)runtft  unb  aid  tie  X&f  orif  brr  brrceg* 
li$fn  <Bolari|'ati  an  brfannt  ifi  •).  $a  bifff  Ibrorif,  nadj  irdcber  angf- 
nomnifn  wurbf ,  top  tic  rltolartiationdfbfnf  bfim  $>urd»qanqf  turd)  tunnr  flrp- 
flallplatttben  in  fine  Odcillation  qrrdtb,  burd)  wrtftt  birfflbr  um  einen  gariffen 
tIBinfel  vox*  unb  rucfn'artd  grfubrt  wirb,  namlid)  um  tad  £oppelte  tedjeniqen 
UBinfeld.  bfr  gnnfdun  brr  urfprunglidjrn  £aqe  brr  ^Jofarifatiendebene  unb  wfdien 
bent  £auptf(bnitte  be*  .fcrgftaUfl  fntbalten  ifi,  \t^t  nur  Ijiftorit'Afn  ©ertb  Kit ,  fo 
ubergrfren  roir  fit ,  unb  we rben  in  bfm  ftolgfttbrn  finf  SJorfidlung  eon  bfn  $rin» 
dpira  gebfn,  auf  wrtyr  (I81«)  5rfdntl'd*#)  Crflarung  nad>  bcr  Eibrationd* 
tfyrorif  fid)  grunbft. 

$fr  flfine  flrrid,  beffen  SWittelpunft  C  fei  (f.  betfleb>nte  Sigur),  ftfllt  bfn 
ffnfrcdnen  Durd)fcbnitt  fine*  pelarifirten  gidrtbiintdd  cor ;  P I"  ifi  bif  Ulidjtung 

frinfr  urfpruuglid)fn  ^olarifationdfbfnr  $irfed 
¥id>tbunbel  begegnet  juerfl  bri  feufrrditcm  (Sin* 
fall  einftn  Jtrsjftallplattdjen ,  rceldird  parallel  bet 
*ilrc  grfd>nirtrn  ifi;  LL'  ifi  bif  Otidming  bed 
Jbauptfdmitfd ;  fle  maty  finen  SBinfel  a  mit  bft 
ViniePP'  brr  ^olarifationde  bene ;  MM'  ifi  eine 
Senfrctye  auf  LL'.  92aa)tem  ed  turd)  bad 
»4>latfd>en  b,tnburd)fleqangfn  iji,  fallt  bad  ^id)i- 
bunbfl  auf  fin  Olhomboib  obfr  fin  boppfltbrf- 
cDenbed  <Uri«ma ,  teffen  ^auptfAnitt  nad)  R  R' 
qerid)trt  if);  or  madit  einen  ilCinfcl  b  mit  brr 
tfinie  P  P'  bfr  ^olarifationdrbfiu .  R  B'  ifi  tine 
@fnfrfd)tf  auf  ben  4}auvtfd)nitt  WW  bed  9)bom* 
boibd.  93ct fud'f n  wir  tie  filter ,  weldje  ^erf orgebraebt  roerten  ,  ib^re  relative 
3ntenfttat.  unt  tie  gegenfeitiqe  ©irfung  bed  geipobnlidirn  unb  ungeiroljnlidKn 
€trabled  auf  einanber  ju  beflimmen.  ©ir  bejdd)nen  mit  1  tie  Ontenflfat  bed 
pofarijlrtrn  €trablfd  im  ^ugrnblidf ,  n?o  fr  auf  bad  Jtrcftallvlatt*fn  fallt.  tBeim 
Xurd)geb,en  turd)  bad  ^latttben  jerlegt  fid)  bad  IBuntel  in  tirei  antcre,  fin  gf 
wob.nliAed  unb  fin  ungtwo^nli^ed,  roelcbf  jur  3ntfnfttat  baben, 


•)  ?rbrbud)  ber  (lrr-erimfntal^b»Rf  »cn  ®\ot,  teutf*  wn  ftecfcner.  2.  Hufl. 
»t.  V.  6.  138,  (fay.  2  unt  @.  159.  <|ar.  3.) 

-)  Aon.  de  Chim.  et  dr  Phyn.  T.  XVII  p.  102,  187,  312,  aud)  T.  X.  p  288. 

V.  56 
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bad  crjte :   ens*  a  =  F0  poKiriflrt  nad»  <'  L, 

bod  jirtitf :  sin*  a      Fe  polariftrt  nad)  CM'. 
91brr  tad  $lattd»rn  iff  oicl  ju  tvnif ,  aid  N§  ed  jtotfdttn  ibncn  cine  nierflfdjc 
Jrrnnung  gebc.    »eim  5>urdfge$en  bnr*  tad  Dtyomboit  geriegi  fld^  jebed  ticfrr 
dnjelitm  Siwbcl  no*  in  jwet  anbert : 

.  .    j  cos*  a  cos*  (a  -  b)  —  P0  +  0'  polariflrt  nod)  CB 
co*  a.gicDt  jro>>  ^  s-nS  (a  _f>)  _  po  +  ^  volaHf!rt  na(t  CB 

.,«*  ,         1 sm*  8  *in*  <a  —     =  F«  +  •'  polariflrt  nad?  C  R, 
•'  V™1  \  *.n*  «  cos*  (a  —  b)  —  F.  +     pclarifui  nad)  C  B'. 

5)ie  bcitcn  nadj  CR  polariftncn  ^fyctlc  ncfpmen  bicfclbc  flftidnung,  um  no*  brut 
Slugc  §u  gcfangcn ,  unb  fir  lien  iiifjuimru  bad  getvob,  niictyc  93ilb  fyrr ;  unb  cben  fo 
finb  ed  bie  bcitcn  nad)  CB  unb  C  H'  polarifirtcn  itjeile,  weldjc  bad  ungripo^nltdjc 
99tlb  ^crflrUrn.    «$irraufl  ergeben  fid;  folgcnbc  Glcmente: 

,ut^M(«»ut|-;:-:}:=;:):^:+:: 


fur  bad  ungm>6f?nlid?c  93ilb 


co>*  »  MB*  (a  —  h)  =  Fc  -f-  «' 
*in* .,  con*  (a  —  I.)  »  Fe  + 
Man  wirb  anfangd  glaubrn ,  ba§  bit  Qlt mcntc  jebed  bicfrr  #ilbcT  jld)  nnr  rinfad) 
ju  ctnanber  fiigen  riirfrn,  um  foireb.(  bad  gcu>el?nlid5f  aid  bad  ungeiro&nlidic  9?ilb 
tyrr$uflrtlcn ;  aber  man  mu§  brbrnfen ,  ba§  Mr  bribrn  (Jlrmenre  Jebrd  QWbed  ntd)t 
bicfclbc  Oefdjrcinbigfcit  babrn.  99rim  gciroljnli<bfn  9?ilbr  \.  93.  bat  bad  99unbcl 
F0  -f-  0'  bie  gcwobnIi<br  93rrtbung  im  93lattd)cn  unb  im  dtfyomfaib  rrlitten, 
wabrenb  bad  93iinbfl  ¥t  +  0'  bit itngcwo&nlidjr  *8red>ung  im  Wattdun  unb  tie 
grwdbnlidjr  ©reding  im  iHbomboit  rrltrtcn  bat.  I>a  nun  bic  gewebnlidKn  unb 
tic  ungeroofynlidtt n  Ocfdwintigfritcn  t?erfd)irttn  finb ,  fo  folgt  baraud  tine  ®r« 
fcMrunigung  obrr  cine  5$rr;6gorung  brd  rinrn  brr  bciben  rlcmcntarcn  9?untfr 
grgen  bad  anbrre,  unt  fcf^lia)  fin  3uf.immcnfliminfn  ober  SRid?t;ufammrnfhinmen 
brr  93ibrationrn ,  wrldjr  mrbr  obcr  n'tnigrr  collflanbig  frtn  fonnrn ,  wic  wenn 
ticfc  3?iinbcl  in  ffiirflid'frtr  nuljr  obrr  irrnfa/r  unatcia)e  ©rgc  ju  burdjlaufen 
$aitrn.  &i  fct  E  bcr  9Brg,  ben  ba«  crflf  93unbfl  K0  -|-  unt  E'  bcr  QBeg, 
brn  ba«  ^ircitr  iBunbfl  Fe  -f  0'  ju  buraMaufrn  b.at;  fo  roirb  E  —  E'  bic  Diffcrmj 
bcr  rurrblauftncn  ©cgeffin;  unb  in  birfrm^allr  jrigt  ^rcdnrl,  ba§  bie  gefanumc 
3ntmfttdt,  anflatt  burd)  bif  ©ummr  brr  bribrn  clrmrntarrn  93unbr(  bargrfreUt 
ju  frtn ,  obrr  burd)  bir  6unim(  brr  Ouabratr  ib^rrr  ©cfcbwinbigfritrn ,  turd)  btrfc 
©uinmrn  mrb^r  brm  boppcltrn  3hrobuctr  birfrr  ©cf^iointigfritcn  multiplicirt  mit 

cos  2  n  —  bargrftrllt  if*.    $irr6fi  bejeid^nrt  n  brn  &«!bcn  Jlreidumfang  fur  ben 
d 

fRabiu*  1 ;  c  ifl  bic  Diffrrrnj  bcr  burdjlaufmcn  ©rge ,  wrld^e  l)ier  E  —  E'  if! ; 
d  ifl  bic  Sange  cinrr  Unbutaiion  fur  bic  Art  Sidjt,  wrld;r  in  93ctrad)t  fommt. 
Bolglid)  wirb  cnbiid?  fur  ba«  gciro^iliibc  iPiib  tic  3»»tc nfitat  cos*  b  —  sin  2  a  sin  2 

 j — ij.    5>ie  3ntrnj!tat  bc«  ungcn>6b.nad)rn  «ilbe«  wirb 

nad)  trnfrfbrn  9Jrincipirn  gefunben;  nur  bat  $  ted  net  gc^cigt,  tap  \u  bcr  2)iffc« 
renj  bcr  burdjtaufencn  iBrgc  tcr  briben  bad  J&ilb  b^rrfxeUcnben  ^unbrl  cine  balbe 
Unbulation  binjvgefugt  wcrbrn  mu^,  irran  ib,rc  ^olarifattondcbcnen  fortfab.rcn 
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fid)  ton  einantcr  §u  cnrfrrnrn  (beiraebict  »cn  finer  einjigen  €cite  t^ref  gemein» 
f*aftli*«i  $urdridmittrd) ,  bid  cine  in  tie  ©eriangcruiig  ter  anterrn  faUt.  5>a 
nun  tic  beiten  fltfntel  F.  +  uut  Fe  +  e\  irddje  tad  ungerotynltfte  ©ilt 
geben,  polariftrt  flnt,  tad  cine  no*  ('.  B,  tad  antrrr  nad?  CB'.  tcr  Q3crlangrruity 
ton  C  B ;  fo  mug  gu  C  —  E' ,  trr  SDiffcrenj  tcr  ©cge ,  roridjc  ftr  in  tern  $lart» 
djrn  turdrlaufrn  baben,  fine  bolbe  Untuiation  binjugefugr  we rten ,  irclebc  turd) 
tic  Q3trru<fung  trr  'Jtalarifationdcbenc  nod?  orrlorrn  gefjt.  3"  trr  €unime 
tcr  3nicn{liatrn  otcr  jnr  6ummr  tcr  Duatraic  bcr  ^i<brointigfcitcn  niu£ 
alio  Ijinjugcfugt  »crtcn  tal  $rotuet  tirfer  ©ci'Annntigreiten  nuUWiriri  mil 

 +  __J  =  —  cos  2  7r  ( — - — Iic8  giebt  fur  tic3ntcn* 

fltat  ted  ungeir-obnlirtcn  lilted :  co*»  »  sin*  (a  —  b)  +  sin*  a  co*»  (a  —  h) 

/  E  —  E'\ 

—  2  co«  a  sin  (a  —         nn  a  eo*  (■  —  li).    cos  2  w  f  J  otcr 

(sin  a  cos  (a  —  !■)  —  sin  (a  —  li)  cos  a)1  +  2  sin  a  cos  (a  — l»)siu(.i —  l»)<o*a 

—  2  cos  a  sin  (a  —  li)  sin  a  co*  (a  —  »•)  cos  2  n  ^  J  otcr  rntltCa) 

ain*  b  +  sin  2  a  sin  2  (a  —  I.)  si..«  n       ~  E        tiefed  flnt ,  fagt  &rcd. 

ncl,  tir  allgrmctnen  rjormrln,  trcldjc  tic  3ntcnftiat  jctcr  *iJrt  bomogenen  £id>trd 

in  trm  grivbbnlidtrn  unt  tnn  ungnrotjnlid'cn  9?iltc  aid  Sunctionrn  tcr  \?ange  tcr 

Untulaiion  unt  ted  Untcrfcbict*,  tcr  ©cgc  E  —  E'  geben ,  wcld»r  tic  €trar/lcn 

bcim  $urd'gangc  turd)  tad  JtrJjfiaUplattdun  turcblaufen  Ijabcn.    flennt  man  tic 

$iefc  tcffclbcn  unt  tic  ©cfcbrointigfcitcn  tcr  geir6b,nlicben  unt  tcr  ungnrobnlifrcn 

Srrablcn  in  tern  Jtr^fiall,  fo  reirt  cd  leidjt  fein,  E —  E'  ju  bcfiimmcn.  3m  ©erg- 

frt?  flail  unt  in  ten  niriffrn  JTrpfraUcn  oon  to^pdter  9?rccfcung  trlritrt  E  —  E' 

nur  fr b,r  gcringe  93cranterungcn,  jc  nad)  tcr  tcrfdjictcncn  Sftatur  tcr  ?icbtfrrafjlcn, 

fo  toft  man  fir  aid  cine  conftante  OuamitAt  fur  allr  JtrtOallr  fyaltcn  fann ,  too 

tic  3frft"uun3  towclter  9?rcdiung  febr  gcring  ifr  in  *Bc$ug  auf  tic  to  write 

SBrcdjung.    ©enn  man  nad)  tcr  (Bcrccbnung  ton  E  —  E'  ticfc  Eiffcrenj  nadj 

einantcr  turd)  tic  mitilcrc  JJangc  etner  Oecillation  jctcr  tcr  7  $auvtfarbcn  tiei- 

tirt,  unt  ticfc  ocrfdjictcncn  Cuoticntrn  no*  einantcr  in  obigc  '21u0triufr  fc^t, 

fo  erbalt  man  tic  3ntcnfUatcn  Jeter  *Jtrt  farbigrr  Strablrn  im  gnvobnlicbrn  uut 

ungciror)nIid>cn  tBilte,  unt  irirt  bicrna*  tic  ftarbrnftufen  ticfer  filter  nad)  ten 

cmpirifd?en  ^ormrin  bcf)immcn  fonncn,  rrdcbr  92  cum  on  gegrben  bat,  urn  tie 

Rarbc  ^u  fintcn,  roddjc  aufl  irgent  cincr  SWtfcbung  ticrf*ictcncr  Strablcn  fld; 

ergicbt,  tcren  rriatioc  3ntenfitatcn  man  fennt.    2?c«balb  mu§  man  tic  al/gc- 

wcincn  Sormeln,  rodd)e  tic  Jntcnfltat  jctcr  -Art  b^omogenen  ?id»tc*  a(0  function 

feincr  UntuIaiionKange  geben,  aid  ten  ^udtrucf  tcr  ftarbcnfYufc,  irdrbe  rociped 

?id»t  fdbft  gicbt,  bctradjtcn.  —  ©ir  feb^rcn  jc^t  ju  ten  bcitcn  adgemeinen  r5*>r« 

mdn  lurucf ,  urn  Re  in  cin:r(nen  bcfonteien  fallen  ni  bctratbtcn. 

.  /  E  —  E'  \ 

®eu?6(>nUaVd  »ilt:  cos»  b  — sin  2  a  sin  2  (a  —  !>)  sin*  it  \ — - — j  i 

Ungen)ob,nItd;cd  ©ilt:  sin8  li  +  sin  2  a  sin  2  (a  —  b)  sin»  n  ^—  J. 

56  • 
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1)  3)ie  (Suinme  ber  3ntcnfitatcn  beibcr  *Bunbcl  giebt  wicbcr  tie  urfpritng* 
lidjc  3ntcnjitat ,  weldje  aid  fcinbett  angenommen  wurbc.  —  2)  #ei  fenrrcdjtcui 
QrinfaU  ifi  fcte  2)tffeten$  ber  burdrtaufcnen  SBege  in  «Urn  JtrvfaUen  proportional 
ber  2>i<fe ,  unb  in  Jebcm  JtrpfiaUe  bangt  fir  aufjcrbcm  ab  von  bet  5>tffcrcnj  ber 
©ri'djwinbigfeitcn  bed  grwobnlidjen  unb  be*  ungcwobnlicben  Strabled  ober  ber 
SBrcdjungdcrponenten  ,  welcbc  bicfen  bciben  2lrtcn  con  (Strablcn  entfpredjen.  3n 
einem  Jlrpflall,  wo  bie  Srcdrungdcrponentcn  beinabe  gleid)  warm,  wurbe  einr 
grope  Dicfe  notbig  (tin,  urn  §.  SB.  bat  fflotb  ber  erfien  Ortnung  *u  cr^altcn ; 
wdbrcnb  ba§,  urn  biefelbe  ftuancr  ut  erqaltcn,  nur  cine  febr  gctinge  (Tide  notbig 
ware,  wenn  bie  $rcd)ungdrrponcnten  bed  gcw6f)n(id)en  unb  ungcwotmlid'cn  <S  traced 
febr  ocrfcbicbcn  wdren.  —  3)  3Benn  bie  ^Different  bet  turcblaufcncn  3Bege  einer 
fr^r  gro§tn  'Jlngabl  oon  Odcillationcn  gleid)  ifi ,  fo  finb  bit  fitter  wci§.  3Kit 
tyudnabme  biefer  ftdllc  fonnen  tie  iBilbcr  and)  nod)  fur  anbrrr  93crbdltniffe  wcif 
fein ,  wcldje  wir  untcrfud)en  wollen.  —  4)  $ie  notbwenbige  &ebingung ,  bafc  cd 
fcinc  Barben  in  ben  ©ilbcrn  gebc,  ifi  offenbar,  bafr  ber  "iludtruef,  ircld?cr  mit  ber 
gangc  ber  Odeillationcn  eariirt .  —  0  fti .  wcil  bann  tic  Strafclcn  alier  fcarben 
gleidK  3ntenfitdtcn  baben,  unb  $Bci§  Ijcroorbringcn  twben.  £ic  ^ctingung, 
unter  weld)er  bie  Jfiilber  wti§  erfebcinen,  ifi  alio  entbatten  in  bem  *2litdtru(f: 
tin  2  *  sin  2  (a  —  l>)  =  0 ;  unb  berfelbe  fann  nur  crfulli  fein  turd)  a  — »  0, 
a  —  H,  a  =  21,  a  =  31  ober  burd)  l»  =  » .  I»  =  H  +  a,  l>  —  21  -f- 
a,  li  =»  31  +  a.  Sllfo  jinb  bie  filter  immer  wei§,  erfiend  wenn  ber  4>aupt* 
fcfcnitt  bed  $ldttd>end  parallel  ober  fcnfrrd)t  gegen  tic  utfpninglirtc  ^olatifationd* 
ebene  ifi.  3wcitend,  wenn  ber  4>aupt|d)nitt  bee  $laiid)cn«  parallel  ober  frnfrcdjt 
gegen  ben  <&auptfrbnitt  bed  9ibomboitd  ifl.  $affc(bc  fonnte  man  von  vorn  bruin 
wijfen ,  wcil  in  bent  erfien  Salle  bad  iHiintcl  beim  §urcbgange  tnrdi  tad  $lattd)cn 
nur  cine  einjigc  S&redjung  erleitet,  unb  im  jweitcn  Salle  beim  £utd)gangc  turcb 
bad  fllbomboib  eine  cinjigc  Refraction  erfdr/rt.  —  5)  2)ic  notl)wcntigc  *ebin» 
gung,  bamit  tic  «itber  mit  ben  lebenbigfien  fcarben  gefdrbt  erfd)ctncn,  ifi  offenbar, 
bap  ber  SUidtruef,  weldjer  mit  ben  Unbulationdlangen  oaritrt,  tcin  SKarimunt 
trrctd)t j  unb  tied  ift  ber  gall,  wenn  fein  Coefficient  =  1  ifl,  ober  wenn 
sin  2  a  am  2  (a  —  b)  —  1.  2>ic|e  ©ctingung  ifl  etfullt,  wenn  a  =  45©  untr 
b  =  0°.  Dicdgicbt: 


9llfo  tie  lebbaftcften  Baiben  wcrten  beobaebtet,  wenn  bie  3lre  bed  «Ulattdjend  einew 
SBtnfel  ron  45°  mit  ter  urtpitinalicben  $o(arifationdebenc  madjt,  unfc  wenn  ju» 
gleid)  ber  ^auptfdmitt  tei  Rbombvitd  biefer  ©bene  parallel  ifi.  Tit  ©rfabrung 
beftdtigt  bied.  —  6)  Xic  fid)  entlid)  ergebetibe  $olatifationdebcnc  fann  lctd?t  auf 
eine  allgemeine  Ql-cifc  in  tern  eiuen  unb  tern  anberen  i&iltc  befiimmt  werben. 
SBcnn  ber  llnterfebiet  ber  turcblaufcnrn  3Bege  gleid;  0°  oter  einer  geraben  ^njafyt 

2nd         E  —  E' 

balber  Untulationen  ift,  fo  b,at  man  E  —  E'  =  ober  =  n. 


£icd  n  fann  alle  ganjen  ©ertbe  0,  1,  2  k.  tyaben ;  fo  f)M  man  sin*  n 


t 
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»  sin*  n  it  «■  0.  Qilfo  fur  l»  «™  0  erlifd)t  bad  ungovobulidif  99ilb,  trafyrcnb 
tad  gnoobnlidjc  ?8ilt  =«  1  irirfc .  unb  tirfrA  bann  bet  i finer  9tudfirab/[ung  in  bie 
urfprunglitbt  $olarifarton0ebene  ooUfomnien  polarifirt  ifr.  ffienn  tie  fcifferenj 
bet  burdjlauftnen  ffiege  gleid;  finer  ungftabtn  9ln§a&l  balbrr  Unbulaiionfn  ifr, 

•I  K  —  E'         2  o  +  1 

fo  bat  man  E  —  E'  =  (2  n  +  1)  —  obtr — — —  «=  '   unb 

2  d  2 

_!_ — J  =«  *(n»  w  f  3 — J  —  1.     fltfo  fur  b  =-  2  a  onr* 

fdnpinbet  baa  ungtu?6l?nlidjt  *8ilb ,  n>dbrrnb  tad  gncob;n(td)f  3?ilb  =-  1  rotrb  j 
unb  biffed  ifr  bann  bfi  feinrr  'iludflrablung  oollfonimen  in  bad  flftimutb  2  it  pola- 
rifirt, obrr  in  ben  apauptfdjnitt  bed  tRbomboibd  ©enn  bit  2>iffeicnj  bfr  burcb* 
lauftnrn  ©egt  roebtr  tint  gcrabt  nocb  tint  ungrrabr  ^njaljl  (jalber  Unbuiationtn 
ift ,  fo  giebt  td  fcin  SJilb ,  rotlditd  wfcbrointtn  fdnntc ,  unb  bit  auejtrablcnbtn 
Siunbtl  flnb  bann  nad)  otridiitbtiifn  eRidnungtii  polarifirt.  —  flllt  dtcfutMtc  btr 
ftormcln  fximmrn  nut  btr  (Srfafcrung  ubertin. 

Jtrbfrallemitrintrflrf.  tfuf  rot  Icbt  bad  gicbtbuntel  ftbitf 
auffdllt.  ©tft|t  wir  bdticn  tin  JtrpftallpldttdKn ,  Ccffen  bribe  <£eitrn  parallel 
ber  "ilre  gtfdjnittcn  irdrcn.  3>itftd  ^Idttcpen  irirt  in  btn  tiding  I  trd  Do»t'» 
fd?cn  'Jlpparatrd  fo  gtbradn,  bap  bad  Sidu  frnfrrd't  auffdllt.  abrr  r-tr  apauptfebnitr 
btffrlbfii  ober  bie  iHid?tung  feiner  Art  mit  btr  urfprunglictotn  *Bolarifationdcbtnt 
tintn  ©inftl  oon  45°  madrt.  £ad  pinburcbgfbtntt  polarifirtt  ¥id»tbunbtl  roirb 
bann  mit  einem  iHbomboib  ober  boppoltbrtdjfnbtn^ridma  unttrfudu,  brffe  n  <$aupt« 
febntrt  mit  btr  ^olartfationdrbrnc  ^ufammtnfdllt.  ©tr  rotffen,  baft  bann  bit  8rar« 
btn  brn  Icb&afttfitn  ©lan^  annrbmrn.  ©etc^t  bad  9Mdtid>cn  mrrbr  frfct  gta.tn 
bad  polariftrtt  Vid>tbtinbtl  gencigt,  unt  jioar —  urn  tine  beftimmtc  4tarftcl(ung 
ftfijubalicn  —  tnttveber  in  Cent  <Smne  urn  bit  Are  obtr  urn  bit  auf  birftr  fitbtn* 
btn  <Stnfrfd)tt. 

1)  ©tnn  bad  *Uldttd?tn  urn  bie  'lire  gtbrtfa  nrirb,  fo  bort  bit  «rtd)ung 
nid)t  auf,  in  tiutr  <?6tnt  fmfredbt  auf  bit  Mrt  oor  fla)  §u  gcbtn,  unb  bit  ®e- 
fdnDtnbigfeit  bed  ungtroobnlidjrn  etra&ltd  finbert  fid?  nidit  mit  ber  ®d)itft ,  unb 
btr  Unttrfdnrb  btr  burdjlaufcnen  ffidume  blttbt  proportional  btr  gdngt  btd  ©egtd 
tin  3nnern  btd  $lattd>tnd.  apitraud  folgt ,  bap  birfrlbt  ©trfung  tintritt ,  aid 
wtnn  bad  gpiattfftrn  bitffr  twbr,  obnt  ftine  ftnfrtdjtt  Cage  gcgen  bad  *?icfc> 
bunbtl  ju  wdnbtrn.  Solglid?  gtbrn  bit  ^arbtn  nad>  unb  nad)  in  b6b«e  Orb- 
nungtn  iibcr. 

2)  ©tnn  bad  ^Idttditn  urn  bit  auf  btr  ftrr  O^^nbt  ©mfrtditt  grbrtbt 
n>irb,  fo  grb^t  bit  3?rfdjunvj  in  bent  4^aitptf(bnittr  por  fid*,  unb  td  rrgcbtn  ftd>  uoti 
Urfattytn ,  wctdye  tm  tntgrgrngtfr^trn  <8tnnr  n>irftn.  %llen  btr  cintn  <Stitt  dnrtrt 
fid)  bit  ungtioobnlidjc  ©cftbroinbigfttt  mit  btr  €(bitft ,  fit  nimmt  ni  in  ben  pofl« 
ti»fn  Jtrpfiallfn  unb  a6  in  btn  ntgatiptn,  unb  in  brittn  fallen  ndb^rrt  fit  fid?  btr 
gfioor/nliffofn  ©rfdiirinbigffit.  $urd»  biefe  Urfad't  nnrb  alfo  bit  Xiffercnj  btr 
burdjlaufcnen  ©tgt  urn  fo  flrintr,  it  groptr  bit  9(rigung  rcirb.  (Jd  ifi,  aid 
wtnn  bad  ^Uldttcbtn  bunntr  rourbt.  9?on  btr  anbertn  <sritt  wtrb  bit  ttangt  bed 
QBfgfd  btr  ©trablfn  im  Jnntrn  btd  ^rpfialltd  mit  btr  SRctgung  roadjftn,  unb 
bitft  UrfaAf  ptrmt b  t  immtr  mtbr  bit  Xifftrt n^  btr  buraMaufcntn  ©tgt ;  td  ifr 
alt  ob  bit  $ldttd>fnrbidfr  wurctn.    Wan  fonntt  tint  frbftalliflrtt  Subfianj  an- 
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nebmtn,  rod  Ac  t>on  ter  ©cfcbaffmbett  wore,  tag  fid)  tie  j*ci  ratgegcn  trrrfcntai 
Urfa4en  genau  comprn  jirten ,  unt  taun  ir-urttn  tie  ftflrbenfiufcn  tcr  ©liter  bei 
alien  €d>iefcn  unoeranteTlia)  bkiben,  trrait  man  Mr  «lattd)cn  ncigtc,  intern  iumi 
fir  um  tie  $enhea>te  auf  ibjp  flic  treble.  3m  $ergfrt>f)aU  Ift  tic  erfte  UrfattK 
tie  ubertoicgenbe ,  woraud  jule^t  foUt,  tap  fid)  tie  garbling™  antcrn,  irie  trenn 
tie  ^Jldttdien  bunner  wiirten.  Within  gefcen  tie  ftarben  in  tiefere  Ortnungen 
ubcr,  ij.  '-8.  won  ter  ttitten  }ur  gnmtcn  ic.  (Die  SKHrfungcu  roertcn  offenbar  nad> 
geroificn  <&cfcfccn  complimtir  irerben,  wenn  man.  Mm  tie  WAttcbcn  ju  neigen,  fir 
um  cine  ttinic  trebl,  roclcbc  wctcr  parallel  nod?  fenfrcd>t  grgm  tie  Sire  tit. 

flUe  tirfe  ffnrocinungen  fonncit  mit  grofcer  ©dsufc  unt  nut  gropem  GWanje 
an  cincr  tiHimmcrart  bcobacfotet  roertcn ,  rodd'C  fid*  in  tcr  tfaoa  te<  &c!ao  ftntet. 
5&T  blattrtgfO  (Refuge  giebt  fcincr  Watur  nad)  $ldttebrn ,  tic  man  mit  ter  Spt$c 
einel  ftctertneffer*  bclicbig  oertunncn  fann.  3ctc*  tirfcr  flctnen  ^.Udttd'cn  ift 
tin  Jhrcftall  mil  einer  flic ,  weldte  fenfrcifet  attf  tie  bcitcn  ftldtbcn  tee)  Vldrtcben* 
tfi.  ©ei  fenf  rrrbtera  (frinfall  t?at  c«  taba-  feinc  garbling,  rocii  tic  bcitcn  €trablcn, 
tcr  gc»Dob.nli<tic  unt  tcr  ungctrd&nlicbe,  fid}  tann  im  Sinne  ter  'Are  barcgen. 
9ceigt  man  abcr  tic  QMattcbcruin  irgent  cirftm  Sinnc,  fo  ncigt  man  fie  immer  im 
4>uiptiebnitt ,  unt  tic  QBirfungcn  fint  immer  tic fclben ,  roie  roenn  man  i&re  Diffr 
orrmefcrtc.  Der  $*cr$U  ijt  aud>  ein  Jtrijfiall  mtt  eincr  flic ,  tcr  bei  ticfen  58er» 
fucben  ana,rroentet  roertcn  fann. 

<S«  i ft  faum  nod)  notb ig  tu  cnrdljnen ,  taf?  man  oiclfacto  oartirtc  unt  nod> 
pollflanttgere  ftarbrnjiufen  crbdlt,  wenn  man  ten  polariflrten  €trab,l  turd)  jroei 
berfd}ictcne  $(dtt(bcn  bintuubgeben  (apt,  tiefc  tylatraVn  mogen  nun  cinfad»  uber 
einanter  gelcgt ,  oter  feinter  einanter  in  cincti  &d}icbcr  wit  S6  te«  D  o  p  c '  fdjen 
flpparatcfl ,  mittclfi  jrocier  (Ringc  I  geftceft  roertcn.  3n  tirfcm  Ir^icu  Salic  fann 
ta#  eine  gcgen  tad  antere  alle  m6g(i(ben  <StcUungcn  crbaltcn.  Die  93crtoppflunfl 
ter  ^lattAcn  giebt  ein  OTittel.  ^arben  in  ten  JtrtfiaUcn  ju  cntwicfein,  no  man  bei 
tirecter  sPccbadituitg  fcine  enttccfen  fann.  Mermen  »ir  j.  ©.  ciu  <Ulatt(bfn  Cuarj 
parallel  ter  Are ,  rc>c(d)cd  ntrbrcrr  Millimeter  oter  fogar  mcbrcrc  (Sentimctcr  Xicfr 
^at,  unt  folgltd)  follig  »ci§e  filter  giebt;  fo  wirt  e«  jioei  %xt<n  geben,  ticft 
©iitcr  gefdrbt  \u  madden ,  n?ie  tic  con  ttyl&ttcben ,  tercn  Xictc  flcincr  al#  cin  i^afb 
Viillimeter  iji.  Wan  gciangt  ta^u  turd)  tie  parallclc  unt  tic  frc ujioeiie  Dovpe* 
lung.  —  1)  Die  p«rallelc  Doppelung.  Wan  nimmt  cincn  ncgatioen 
Jinjfiall,  j.  Jtalffoatb,  unt  Kbncitct  tatfon  cin  Wattcben  parallel  trr  flic,  unt 
von  einer  foIAen  Dirfe,  tap  tic  Different  tcr  oom  gewobnittben  unt  ungrroobn- 
li(b,CH  ©trabl  turdjlaufcnrn  ©cgr  etirad  grower  oter  flcincr  aid  tiefclbc  Diffcrcn} 
in  tern  Ouar^blattdjcn  ift.  Dicfe  bcitcn  ^(attdjen  tegt  man  fo  itber  cinantcr, 
ba§  ibre  ^auptfebnitte  unter  einanter  parallel  jtnt ,  unt  tf>rc  '-Berbintung  rerb^dlt 
fUb  wic^em  cin^igr*  tunnefl  5plattcb,en  Cuar;  oter  Jtalffpatb.  Dcr  ©runt  ifi 
flar :  im  Cuar^  ocrliert  ter  ungewobnlidje  <©trobl  an  ©efdnrintigfeit  uber  tem 
gcrrob,  nlidicn ,  im  Jlalffpatb  gctoinnt  er  an  ©cfdMDintigfcit.  Within  ift  tulc^t 
tic  Diffcrcnj  tcr  turdjlaufcncn  SBcge  in  ten  \m\  iibcr  cinantcr  grlegtrn  ^lattcben 
nur  tcr  Ueberfdmp  tcr  Different  ter  ©ege  in  (em  eir.cu  uber  tie  Diffcrcnj  ter 
QBcgc  in  tern  antercn.  Da6  Oiefultat  fann  alfo  nad)  ten  t>orbergrbcntcn  &or* 
meln  im  iPorau*  bercdjnet  werten.  —  2)  X  r  e  u  $  10  e  i  f  e  D  o  p  p  e  I  u  n  g.  SKaw 
nimmt  einen  pofitiven  JtrtfiaU,  roic  ten  Ouarj,  unt  febneitet  tann  ein  ^littmen 
parallel  ter  Arc  unt  oon  einet  folfyn  Dicfe,  ta§  tie  Diffcrcnj  ter  »om  geu»6r)n- 
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liaVn  unb  torn  uni)nt»6t>nlii1>fn  Strapl  turcblaufcncn  iBcgc  ttnwi  proper  otcr 
etipad  flrincr  fci,  al*  bicfclbe  Diffcrm;  in  tfm  Ouartplattcbrn.  Wan  Ugt  ticfe 
bciUn  Wdttttofn  fo  ubfr  einnntcr ,  bap  iprf  bcitcn  £auptfd>nittc  fenfrcdjt  gegen 
ctnanccr  itnr,  imp  tprc  -Lnrrmcung  prrpait  itro  ipio  ctn  tunnre  UHattcbcn.  iTcr 
©runt  if*  f lar :  tfr  ungnropitlirtc  Strabl .  ipdd>c  r  in  bom  crfirn  WdttAcn  an 
©ofdMpintigfcit  ocrlorcn  tjat ,  »rirt  ;um  goipopnlid'cu  ©trapl  in  trm  jrocitni  Ml 
gapinnt  ipicbfr  an  <5)ffdnpintigffit  tint  fo  audj  umgefeprt;  alfo  ^ufr^t  ift  tic  2>iffc» 
renj  Per  turrtMaufenrn  ilBrgc  in  ten  bribni  gffrfu^ton  Wdttrton  nur  bar  Uffrcr* 
fdiup  bcr  Tiffrrcn;  bcr  ilBogc  in  bem  eincn  iibcr  tic  riffrrrn;  tfr  $3#gc  in  tent 
antcrcn ;  unfc  ipcnn  tie  bcitvn  *JMattd)cn  von  tcrjclben  §ubfian<  ftnt ,  fo  bring! 
ipre  SJerbintung  qcnau  ticfdbc  ©irfung  bfrsor,  irir  fin  cin;igc6  Wdttcben,  teffen 
Ti<tt  glficp  tern  Uiitcrftptetc  bfr  lirfcn  jfnrr  bfitfn  iUdttdion  ift.  3>fr  grflfjrrcn 
€infad»l)cit  wcgfn  unirtcn  tie  QJldttcpcn  parallel  bfr  'Are  angenomntcn.  —  Slue" 
Picfcn  (rrfd'etnungen  crgicbt  fid?  bit  eittfad'ftc  Wctpotc,  ;u  ffb/rn,  eb  fin  gcyllWKi 
Jtrpftall  potlttr  obcr  ncgatiu  ift.  $enu  man  braudu  raoon  nur  fin  Wdttdicn  mit 
parallel™  ftldcben  $u  fdMoitcn,  ipelrbc*  biff  genua,  tft,  urn  MM  Carbon  ;u  geben, 
tint  c*  nartpcr  mit  finfm  ticfen  Watttprn  cincd  bffanntcn  Jfrnfralld.  5.  Ouaq, 
^ii  perbinten.  (Jntftcpen  tic  Jarbon  burd»  para  lie  It  Doppclung,  fo  irirb 
Per  gegebene  Jtrpftall  ta«  entgegengefefcte  3''*"'  »on  Ouan  babrn  ,•  alfo  ncgati© 
fein  ;  entftepen  fie  turd)  f  r  f  u  f  to  ft  f  f  3)  0  p  p  e 1 11  n  ff ,  fo  ipirb  bfr  gegebene  Jlrp» 
ftall  baffclbf  3<"id)en  ipif  tcr  Ouar*  pabeu ,  alfo  pofitip  ffin.  Mm  jicpt,  tafj  c« 
nur  notpig  if)  tif  £auptfrtnittc  bciter  Jtrpftalle  m  ffnnfn ,  fotpopl  tc«  311  unter- 
fudJfntfn ,  aid  tf jfrn ,  mit  ttm  man  tif  $rifung  pornimmt ;  f«  ift  ni*t  notpig, 
rap  tif  gldd»fn  tfr  v2lrf  parallfl  ftnt. 

X>if 'Jlrpftallf  mit  jwft  *!lrfn,  rcdrtf  ft*  am  mriftcn  |n  trn  $frfu*rn 
<igncn,  tif  und  bcfd>dftia,fn,  fint  tfr  ©limmrr  unb  bfr  fdnprfrlfaurc  Jtalf  (bldttf* 
ria,r  «pp«)  ivrvvn  tprrr  Oigrnftbaft,  fid?  pon  MtHHt  in  flatten  pon  iiiwnrr  gropfrcr 
ru.un-  ;u  ipaltcn.  Itc  flcinm  flatter  rr«  fdMin-fflMurcn  .»tallffl  laffrn  fid'  cbne 
«?upf  iui(p  ibrfm  naturhdicn  CVJffuqf  ipaltcn ;  jif  gcbfn  fo  ^araUfk^rMMRC  mit 
<Sfitrn,  auf  ircld>r  irir  tic  Oliduungrn  tcr  'ilrfn  bf^ifpfn  iPfrtrn.  £aup  nimmt 
al*  urfprun^lid'f  Rorm  tiffcr  €ubftan^  tad  »^aralirlogramm  an,  tfffen  «ritcn  im 
^frbdlmip  von  13  ;u  12  ftrpen.  tBcnn  man  tic  <£fitf  12  ff rbrf ifad)t ,  inborn 
man  tor  antfrrn  ttyrcn  QBfrtp  lapt,  fo  erbdlt  man  fin  nruf«  ^arallolcgramm, 
Pf fff n  gropf  'ilrcn  gfnau  tio  dRicbtung  tfr  i  1 1  r  I  ( t  n  t  c  ( f.  'ilrt.  9  r  f  *  11  n  g 
Pc«  SHdMcd,  ®b.  I.  6.  898)  be;ctfhnct ;  tic  *?lrfn .  n>fl*f  fpinmotrif*  ;u  bfi- 
Pfn  @fiton  Pon  bifffr  IMnif  lifgm,  ma*cn  mit  ibr  finrn  HHinftl  ton  30°,  unP 
folglidj  untrr  finanbfr  fincn  SPinffl  pop  r>0°.  3ft  tabor  ctn  4)ldttd»rn  fdnpcfol* 
faurrn  Jlalftd  grgrben ,  fo  ift  cd  Icicpt  fetnen  4>auptf(bnitt  311  ftntf n ,  iPfil  man 
nur  fir  mittlrre  tfinic  ?u  jifbon ,  unt  turd?  tiffc  ^inif  finon  Scbnitt  icnfrccpt  auf 
tif  Sfitfn  tf«  a*ldttcbon«  an;unfpmfn  brautpt.  Um  Jc$f  tif  turd)  tfn  fdiiPffcU 
faurrn  Jtalf  grgcbfiifn  Carbon  ju  untfrfutpen,  roirb  man  tit  ^ldit*on  in  Pen 
fliing  I  tffl  Sopc'fcprn  'Jlpparatfd  bringfn,  wk  bti  tfn  JtrpftaUrn  mit  fina  2lrf. 
iWacbpfr  ipirb  man  mit  ton  toppfltbrocbfntfn  ^ridma  tif  Qrrftbcinungrn  b(oba*tfn, 
Wfltpc  tafl  turtbgflafffnc  iJicbtbuntfl  tarbirtft.  I)if  ftarbrn  rocrPcn  finon  lob« 
paftfn  ©lanj  pabrn,  tofnn  tif  ^ldtt*fn  fctyr  tunn  ftnt,  unt  man  u>irt  fidl 
lfi*t  libcrjcugcn  fonnfn ,  tap  bfim  fcnfrrd*tcn  Onfall  allr  tfrfd'finungfn  um  tic 
■iirim  Sttrif  imJcrpftall  Por  |1<p  gcpoi ,  nad>  tcufflbfn  *j*m,  »ir  um  tic 
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fcre  bci  ben  cinaxigcn  .ftrsftallcn ;  unt  bur<$  fin  mcrrn>urbtgcd  3ufammenrrrffrn 
grben  glcidjc  Ditfcn  ted  Ouar^ed  unt  bed  fdjroefclfauren  tfalfed  genau  bicfelbcn 
Diiianeen.  —  Die  urfprunglidje  $orm  *cd  ftbirifaVn  gUimmerd  tft  ein  grrated 
$ridma  mit  rbombiftbcr  ©runtflacbc ,  fcnfredyt  auf  tcr  <5bcnc  ber  $ldttd>cn.  Die 
matbematiftbc  '211c  ted  ttyridmad  id  tie  mittlere  ttinie,  unt  tie  optifdtcn  ftrcn, 
rocl&c  fpmmetrifd)  gfgen  tieft  ^intc  (iegcn,  madpen  mit  ibr  cincn  9Btnfrl  von 
20°  21',  intern  ibrc  Qbtm  turd)  cine  ber  Diagonal™  bed  flftbombud  gebt.  Dtefe 
$norbnung  ifl ,  n>ie  man  fit  (ft ,  fc  pr  ocrfAicten  pon  tcr  ted  fd'mefelfauren  .ftalfcd. 
©et  fenfrctbtcm  ffinfall  bcfolgen  bennod>  tie  Waitdjen  ted  ftbirtfdjen  ©limmcrd 
fciefelbrn  ©efcfrc ,  wic  SfcMatttpen  trr  einarigen  Jtrpftallc ,  tutr  bafj  tie  Diageuale 
bed  iRbombud ,  weld>c  tic  <5bcne  tcr  'ilicn  beftimmt ,  an  tic  ©telle  tcr  cincn  %xt 
tritt.  ©ad  tic  abfolute  Ditfe  betrifft ,  loelepe  cincn  geroiffen  Qrarbcnton  brftimmt, 
fo  bat  »JB  i  o  t  gefunten ,  tap  fie  grower  aid  bcim  ftbwcfclfaurcn  Aalf  ifi ,  im  93cr* 
bdltnift  son  696  {u  365.  »4?ri  v.l$rufung  tcr  <£rf$eimingcn ,  tpcltbe  tic  $latt* 
d>cn  trr  jweiarigen  tfrpfialle  brroorbringrn,  fobalt  tcr  StrabI  untcr  otrfAtftrnen 
6<birfrn  auf  fie  fallt.  fann  man  SWetboten  jur  #eftimmung  tcr  Vxen  fclbfi 
ablcitcn ,  abcr  wir  roetben  im  fcolgenten  cin  cinfadjered  unt  tirectcred  Wittel  an* 
jcigrn.  Urn  ticfc  ^panomenc  \u  bcobad>ien,  genugt  ed,  bunne  $(dtt$en  Qlimmcr 
otcr  t'djwffelfaurcn  Jtalf  fo  auf  eincm  fa)ioar;cn  ©runte  borijontal  anguorbnen, 
bafi  fie  tad  \iicbt  tcr  QBolfrn  cmpfangen.  SBrtradjtet  man  fie  bann  turd)  cincn 
Surmalin  untcr  tern  $o(arifationdipinfel,  fo  bemcrft  man  auf  tyrer  jrocitcn  Obcr» 
flarte  febr  gldqcnte  einfadjc  ffarbenftafen. 

ffiir  ipoilen  nun  bci  ben  einarigen  ,Rrg  flail  en,  tie  befontcrcn  far« 
bigen  9tingc  untcrfutben,  tpeld»c  alio  jfrpfiallc  toppclter  $8redmng  crjeugen 
fonnen ,  unt  wir  roellrn  aid  *Bcifpic(  ten  jtalffpatb  nebmcn ,  tocltber  febr  tcgcl" 
mdpigc  ftarben  gicbt.  Die  allgeuieinen  fBcbingungen  trr  (Frfdtcinung  flnt:  Gin 
tpcifjed  po!arif!rted  <id'tbuntel  gebt  frnfretbt  turd)  ein  ^lottArn ,  ipel<pc6  fenfrc^t 
auf  tic  !ltc  ift ;  natb  feiner  "Hufiira^ung  betradjtct  man  c*  mit  ciner  $urmalin» 
platte,  unt  man  bemrrft  cine  flftribe  runter  contcntrifAcr  unt  fe$r  Icbbaft  gefarbtcr 
itrcifc.  Die  'ftnortnung  ted  Q3erfucb#  \H  bercitd  oben  bei  ©efebreibung  trd 
Dooe'i'd»en  ftpparatcd  grgeben .  nur  ta§  tort  cin  ^iicol'fd)e«  QJridma  aid 
^Inalpfrur  angefu^rt  ifi,  w&brrnt  wir  r>ier  cine  Jurmalinplatte  angenommen  baben. 
Dad  ^Ubanomcn  antcrt  fid',  fo  trie  tie  <§te((ung  ted  Jiirmalinfl  rinc  antrrc  roirb. 
llmfifbcntc  Sigur  I.  flrllt  tie  flRvibe  tcr  (Hinge  »or,  wenn  tic  ilrc  ted  iurmalin 
in  tcr  urfpriinglidien  ^olarifationdebenc  ffdj  bejintct.  Dann  gebt  turd)  fie  cin 
febdnrd  fcbroar§ed  Jtrcuj,  wcld)cd  feine  bcitcn  *3rmc  auf  cine  gro^c  Cntfcr- 
nung  crfircrft.  Umfirb-  Big.  H.  fe^t  im  ©cgentbcil  ooraufl,  tafj  tie  *Jlre  ted  Iur« 
malind  fenfredft  auf  tic  urfprunglicbc  ^olarifationdrbenc  ifl ;  an  tic  <Btelle  bed 
fdf»rar<en  Jtreu^ed  tritt  tann  ein  u>  e  i  §  e  d  X  v  e  u  \ ,  unt  in  alien  fcincn  UJunftcn 
crgdnjt  tad  ncur  ©ilt  tad  erfte.  UBcnn  man  ten  lurmaltn  (angfam  trcbt,  um 
tbn  aud  tcr  erficn  <StclIuug  in  tic  weitc  uber;ufubren ,  fo  fann  man  mit  tern 
Sluge  tic  JWitancen  ocrfolgen .  turd>  roel*e  tic  ftarben  in  einanter  ubergel)en.  Um 
tic  ©rfc$e  \w  flutiren ,  tenen  tiefc  flUingc  unterwerfen  flnt ,  genugt  c6 .  mit  cin* 
fad»rm  ?  id>tc  ^u  operiren,  intern  man  \.  99.  cin  rot  bed  ©lad  in  ten  fficg  bed  polaru 
firtcn  ^itbtbunteld  fiellt,  unb  natbbcr  ten*21bflant  ted  ^uged,  btcDidc  tcr  JtrpftaU* 
v  plattc  unt  tic  Durtpmeffcr  tcr  9iingc  )u  meffen.  21uf  ticfc  fficifc  gclangt  man 
ju  folgenten  jwei  aUgcmcinen  ©cfe^cn:  1)  3n  tcmfclbcn  $Wtt(^en  folgcn  tic 
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JDuatrate  ter  ITurdjuicfffr  ter  flRingc  ter  tcrfdjirtfucn  Ortnun^cn,  tic  iRci^e 
ter  3ar/lcn  0,1,2,3,4k.  2)  3n  $lattd;cn  pon  urrt'djictcner  £i(fe  fiiit  tie 
JDuatrate  ter  Turd'mcffer  tcrfdbcn  DTtnung  im  umrjefcbjtcn  Q3rr^altnip  ter 
Xicfcn  ter  tylattcfccn.  _  ffia*  tit  abfofute  Xitfc  bctrifft ,  tic  tin  $lditd)cn  finer 
gcgcbcncn  <2ub?ian$  tjaben  mufj,  urn  Otinc)r  con  einer  gcgcbcncn  ©rojic  $u  crjeuflen, 
fo  t)dngt  fte  im  flllgcmcincn  ab  \>on  tern  QJerfjaltniB  ter  gnrdfynlidKtt  unt  uu^e* 
trotnlidu-n  (SJcfdjirintigfctt  tc#  Sid'tr*  im  3nncrn  M  flr?|iaUfl.  Xir  Uri.idje 
bicfer  9lb&dngigfrit  rcirt  aud  temjmigen  rtnlcudttcn ,  HNll  rcir  fiber  tie  UrfadK 
be*  $r/dnonun«  felbfi  fogen  rrcrtcn.  CPG  \ti  in  briftcbenter  fti.i.  HI.  |»p'  tie  auf 
tie  Qlre  fenfrcd'tc  $(attc ,  unt  0  tit  StelJc  te#  fluge*.  Xcr  Stjcil  ltd  rin* 
fallcnten  £i$tbuntc(d,  ircld>cr  gricljfn  irirt,  biltrt  eine  *2lit  VidMfrgd  O  II 11', 
befien  €pi^e  0  fid'  im  Wugc  brfrutct ,  teffen  frciflfermigr  @»rn nttlad*r  einen  mi t 
ber  (Sntfcrnung  pcidnbcrlidKii  TurdmicjTcr  t^at ,  unt  tcflcn  'iire  nut  tn  "Are 
be*  Jlri?fiall«  ;ufammcnf.UIt.  £ie  Dcrfcrjiotrncu  (Strabjcu  cicfcc  Jtr^cll  |eif|Cn 
fcfjr  widnrtenc  $iHrfuugrn ;  birjenigrn ,  ireld>e  ter  'Jlre  C  0  junadjfi  tint .  getjen 


IV. 


turdj  tie  >4n.ntc  eljnc  acgeuntt  ;u  iivrtcn,  unt  ticjfnigrn ,  lrchtr  fill  in  ter 
9lat)t  ter  ffl&nbff  befintrn,  A  HO,  gibm  idnef  turd?  jte  binturd),  unt  flu r  'olg- 
lidj  ter  topvr'ten  SBrcdmng  untcrwoTfcn ;  aber  ticfe  bciten  3?rcdjungcn  grfjen 
fict6  in  terfrlbcn  Grbene  tor  jtrn,  wcil  jrter  fenfrcdjrc  €d'tiitt,  ter  turd?  CO  grbt, 
ein  «t)auptfduiitt  ifr.  ftcrncr  crlcitcn  tie  mfdMitcncn  <Straf?lcn ,  wclAc 
gleid)n>eit  wen  ter  Hit  abfteftcn,  oter  in  eincn  unt  tenfelben  flrciSumfang  vcrtijrilt 
flnb,  fer)r  scrfd  ictcne  Wotificationcn  in  ibrcn  9M»uifatien$cbrncn  j  trnn  ircnn 
mon  bur$  DBU'B'  ter  beifutyenben  Big.  IV.  ten  £urd;|d,mitt  tcfi  tfidtbuntcIS  im 
V.  57 
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Slugenbltcfc ,  too  rr  au«  tern  Jtrpfiallpldttd)fn  bfraultritt,  unt  turd}  BB'  We 
urfprunglitfcc  ^olartfationdrbrnt  tarficllt r  fo  tft  flar:  1)  ta§  tir  8trablcn  B  unt 
B'  in  ttr  utfprun ^tirfn-n  dbrnt  polartfht  blcibfn ,  treil  iprc  $olartfation$fbtnf 

mit  tern  £auptfd>nittf  B  II'  ;ufanimcnfallt ,  tur*  ten  fic  turchgeben  ;  2)  taf  tie 
©trablcn  h  unt  l>'  cbcnfaU*  in  i&rcr  urfprunglid>cn  (56cne  polariftrt  blcibcn, 
rocil  ibre  ^olarifationerbcnc  frnfrrcbt  auf  ten  6duutt  I)  D'  ijl,  turcb  ivclebcn  fit 
t?inturd>^ft?cn  j  3)  tap  felcbe  vgtrablcn,  wit  V,  ftcb  in  §tr ci  antcrc  ^frlfgrn,  finen 
gcwobnlicbm ,  tcr  mid)  F' II  polariftrt  ifl,  unt  linen  ungcu'obn(td?rn ,  trr  nacb 
K' K  polarijW  ifk;  trnn  tcr  apaupifdutitt  FF',  turd'  ten  fic  geben,  i|t  ireter  frnf* 
rccbt  nod'  parallel  gegen  tie  ©bene  FL  otcr  Bll,  tcr  urfprunglidun  ^chuifatipn. 
Rttn  nebmen  abcr  tieff  lf$(cn  £trab;icn,  intern  ftc  ft*  fo  trennen  ,  uotbircntig 
ucrfductenc  (^cfcbuMntigfcitcn  an,  tcr  gcirol'nlid'c  etrabl  gcttunnt  tor  tciu  tinge* 
tvobnlicbcn  cincn  iJer'prung  otrr  umgcfcbrt,  jc  nacl>tcm  ter  ..fljrftall  pofttio  otcr 
ncgattv  ifh  unt  tntferut  man  ftd>  alintali^  von  tcr  'JlreC,  fo  ftcbt  man  ,  tap 
jencr  sJJorfprung  nad?  unt  nad>  flinch  finer  grratrn  otcr  ciner  untjeraten  'ilnjabl 
Untulationcn  irirt.  ^eobaduct  man  jefct  mit  tern  Xurmalin  ciu  auf  tiefe  HOfifr 
beftimmtcfl  8i$tbuncel,  fo  ftrbt  man  Irtdu,  tap  diin^c  unt  rin  fdnraqr*  otcr 
ivcipcJ  tfrrux.  cntflcbcn  muffen,  j:  nacbtcm  tcr  $auptfdmitt  tcS  lurmalinfl  parallel 
otcr  frnfrrcbt  grgen  tic  urfprunglidu'  ^elarifationScbrnr  BB1  ifl.  Urn  im  *33or* 
and  tie  Ortuung  tcr  Jarbcnflufcu  unt  tie  abfolutc  Wropc  tcriHingc  ut  brftiiumcn, 
geniiat  tt.  lit  <SrcUung  tr$  9ucjrd,  tic  £irff  tcr  Platte  unt  tic  gnoobnlid'c  unt 
un.vii'obulidjc  ©ciclMiMnti^fcit  ni  fennen,  trcld'c  jrtrr  *Mrr  rtnfadtrn  Vid'trfl  cut* 
fprtdjf.  Tit  flatten  von  flalffpatb, ,  ircld'f  finite  9Willtmrtcr  otcr  fogar  2  otcr 
3  (Scmimrtrr  ticfc  tpbtn ,  gcbm  ucmlid)  rrgrlmapigf  Minge.  £iefc  Cut-Ran; 
fclbft,  fo  wit  lit  itbrigen  .flrijjlallc  nut  rinrr  ?lrc  bicten  im  Mlgrmciufn  rrrfd?ir> 
tcur  .tufallc  tar,  fiber  trelcbe  aperfebel  tntrreffante  ©robadjtungrn  gemacbt  Jjat. 
3uircilcn  fin t»  tic  Otingc  mcbr  ctcr  irenigrr  oral ,  unt  menn  man  tic  ^lattf  in 
ibrcr  (?bcne  trcbt,  fo  ftcbt  man  tafl  f  lMoar^c  Jtrcut  in  mcbr  otrr  wenigrr  gc* 
f  runtime  O'urucn  fid)  bred'en.  Tics  ill  cin  fidjercd  3cid)fn,  tap  tic  flrsjjallifatton 
nitbr  vollfommcn  readmaino,  ift.  ^cr  Ciiar^,  tcr  *t\*\  cieten  abnlidic  Hufallr 
no*  bauftger  unt  mannidn'altigcr.  lis  ter  aflen  SNcr iftraiioncn ,  wt\toi  lit  (?r- 
fd)cinung  tcr  3Ringc  crlcitcn  faun,  ifi  cine  tcr  auffiffigffcn  tie,  ncldu  ficlj  oft 
beiru  untcrfdnrcfclfaurcn  unt  bri  gortffen  ^roben  'ilpopbrffit ,  bcfontcrc  bci 
tcnen  ,  irfld'c  von  Gipit  in  Jprol  fomtucn ,  ^rtgt.  Xicfe  eubfran^cn  grben  aan; 
antcrc  nuamirte  iRingc  al3  tir  ubiuv'!>  cinarigrn  JtrsMtallc.  ^cim  'Jlrcpbrllit 
g.  9?.  ftnt  fte  fail  vollig  fchwarj  unt  jrcifj. 

Tie  farbigen  Oiinge  fonncn  auf  un;abf!g  oicle  «rtcn  ^um  SBerf*rin  gcbrad't 
wcrtcn  ;  trnn  man  fraud)!  nur  cin  pol.irifirtc*  Vtd'tbfmtef  (naturlid)  ooni  Vid'tc 
tc«  a>immrl3  otcr  fimftlid'  turd'  3>>turfiPrrfhirg  otcr  ^rc^urt^)'  tiTrcb  cincn 
5?r«>ftall  von  finer  *2lrr  geben  at  lafun,  fo  tafj  tcr  mittltrc  <2trabl  in  tcr  3i»"d'ruug 
tcr  *2lrc  gebt,  unt  cntlid'  t&  ui  bcobaducn,  intent  man  c«  nodMnabS  turdi  ^urucf- 
rocrfung  otcr  ^rccbung  polariftrt. 

Un  tic  (FrfdHtuung  tcr  farbigrn  8Wngf  bft  ten ^r« fjallcn  mit  jwei  4}lren 
ju  anal^lrcn,  u'ollcu  nnr  ten  €alpftfr  (ta«  falpetcrfaurc  Jtali)  a!fi  *J?ri'picI 
iKbmcn.  ITic  r  ft  a  U  c  tiefcr  Subflanj  ftnt  gcirobnlid'  Vriittirn  mit  «  Slad'cw. 
trrcn  auf  tic  Jtantcn  frnfredHcr  Scbnttt  fin  rcgclniafjigce'  lecd'orcf  biltcr.  (Me^ 
ff^t  man  babe  turd?  gcctgnctc  SKittrl  fin  <Sa[pficrplattdien  fenfrcdyt  auf  tic  tfdngr 
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be*  $ri£ma  bcrgcffrUt ,  won  uti^rfa^r  1  otcr  2  SDJillimcter  Tide;  fo  Tirqrn  tie 
briben  opii  djen  'ilicu  tict'rtf  !l<lattd?cnG  in  ciner  ©bene  fenfrcebt  auf  tit  Obcr« 
flaxen,  unt)  jicar  fijiumctrifdj  gegen  tie  Jtr^alliMtioneorr ,  flca,cn  ivclrtjc  fir  cine 
£Urigung  »ou  ungeftifyr  alio  gegen  cinantcr  von  etuw  6°  fyaben.  9)ad)bcnt 
birfc*  U>laitd)cn  in  trni  I  o  u  r '  j\lun  fluparate  pDifttru  ten  bcitrn  1)2  i c  o  I'  |"d)cu 
Qiridmrn  in  tcr  oben  on.]rgcbcnrn  tliicifc  cingefrfct  i|t,  jtrbt  mm  bci  auflgcbrcitetcni 
Vid'tc  n\v  Imaiiu]  gcortnrtr  brillantc  garben,  umc  frig.  I-  ivrftollt.  C>6  ifl  rtn 
toppcltcs  (gpjlcm  con  cUipn  d»cn  otcr  iMclmcbr  oealcn  iMiugcn.  3cbci  <S9|lcm 
tyat  fVtncn  SMnripuntr ,  bne  cine  in  V. ,  t»i?  ontcrc  in  C  uub  ibrr  (Fntfcrnung 
aidjrint  tcm  2lua,r  uiUcr  cinrui  ©tnfcl  eon  (>°.    (>$  putcn  fid)  jtrci  rcdUiiMnfcligr 


I.  II. 


fdm»flqr  €trcifcn.  tenn  ciucr  turd)  tic  STOittclpunftc  a,cty.  iblcibcn  tic  £R  tcol'a 
fd>cn  Shiftmen  cbrr  tie  Surmaline  unbrwrgt,  tint  trrbt  man  lai  <8alpctcr« 
Viaittbcn  in  fcincr  ©bene,  fo  u.Im  mm  tic  frt;irar;rn  SitriCM  fld>  brcdicn,  ff d>  umge* 
f}jltcn  unt  nod)  cinantcr  ticjeni^cn  £tcUuna/n  cinnebmrn,  i»cld>c  in  Big.  II.,  III. 
unt  IV.  tara,ejMlt  fint.  8'ig.  II.  jcigt,  trie  tic  ©rfdicinung  bcim  'Jlnfange  tcr 
2)rc$ung  ouftriit;  Big.  III.  cntforidjt  cincr  Srefcung  urn  22°  30'  unb  Big.  IV. 

57* 
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elner  35rcr)una,  um  45°.  Dtcftlben  5oIo,cn  tiMctcrbolcn  fid)  in  jctcm  Duatranten. 
«&crfd;cl  l?at  $ucr|t  tie  ginicn  ijlcidjcr  ftarbcnftu'e  otcr  tie  i  i"o*r  om<a  ti- 
fd)rn  Sin i en  gc^cidmct  unt  fid)  ubcrjruijt,  tap  fie  tie  ten  ®cometern  unlet 
tern  Saturn  gemniflcate  befannte  SMnic  bilben.    3)ie  fccrfdiictcnen  (frncbci* 

nuna,3artcn  ticfer  Gurtc  fint  in  ncbcnftcf)cn» 
ter  ftigur  $ur  'ilnfAauung  a,cbracbt.  3b,re 
dtaraftcrijHfdpc  @ia,cntptimlid)fcii  ifl,  tap" 
tad  *J3rotuct  ter  beitcn  Slbftdntc  CA  unt 
OA'  irgent  cined  »Uunftcd  Mi  ten  beiten 
AVittclpunftcn  fur  ticfclbcn  Gurvcn  coniiant 
unt  glnd*  trm  ^rotuctr  ter  fcalbcn  (Fntfer» 
(lung  ter  iWittclpunftc  ton  einantrr  init 
cincr  befannten  ©rope ,  wcldic  fur  jctc 
(Suxvt  eine  antere  itf.  Da*  toppcltc  9Rina/ 
fgjifm  voirt  turd)  tie  briten  'Jlrcn  cr$cuo,t, 
unt  tor  HWiitolpunft  frrcf  Spiral  Jftyl  tic  k#rrlana,rruna,  ter  Are,  um  ireldie  ed 
er^eUijt  irirt.  4?i:raue  rr.^icb:  jla)  fou'obl  fin  leidu  ju  cnttccfcntc8  cbaraftcritrU 
fd)od  Sflcrfmal,  nad»  nnldjem  tic  jiruiaria/n  .fcrvilallc  vow  ten  einari^en  ju  unter« 
fd)citcn  ftut,  did  ein  nd'crcd  SKittcl,  tie  abfolute  Oiid'tuna,  ter  'Jlrcn  unt  ten 
QBinM,  ten  tiefriben  unter  einaiiter  madden,  :u  biftimmcn.  SWan  tarf  nur  tie 
Oiid'tuua,  ter  Sd'nittc,  nad;  tenen  nun  tic  Wattdjni  (jcrftcllt,  fo  laneje  vcrdntcrn, 
bid  |ld?  tie  JUngc  t,cia,cn ,  wobci  man  fid)  turd?  mincraloa,ifdic  Jlenn^id'en  tine 
Rrngl  tfer^cblidKT  Q3crfud)c  erfparcn  fann.  SRan  begrcift  intcficn,  tajj,  rrcim 
tie  Htfll  ctUMd  grofk  CBinfrl  unter  cinantcr  maebtcn,  e*  unmoajid'  vperten  vriirte, 
gNg(fi($  beite  $iin,v^ficmc  $ur  ^cobadnuna,  ^u  brinant.  2>irfl  fommt  in  ter  5 bat 
vox ,  j.  B.  beim  ©Itiunicr,  tcjTcn  beite  \Mrcn  rbcnfalld  in  einer  auf  tie  ^Idttdun 
icnfrcdjtcn  (Jbenc  lichen.  3?ci  ticfer  8ub|ian;  mdntcrt  fid)  ter  Qinfd  ter  'Jlrcn 
bei  ten  uerfdjictcnen  tfrcmplarcn  vow  14°  bid  45°  unt  fclbjl  bci  ten  flciutlen 
SSinfcln  fann  man  nur  tie  ter  einon  %21rc  cntfprccbcntcn  9iina,c  auf  einmal  be» 
obad'tcn.  Wlan  fann  tann  auf  fola/ntc  ffieife  mfabrcn.  91aditcm  man  ein 
Q)limmcrplattd)cn  ton  ctuu  1  SWillim.  ©life  a,on\if)lt  b,at,  wirt  man  leid't  tie  bei» 
ten  rcdinrinfcliijcn  eebnittc  cnttccfen ,  in  tenen  tad  polarijtrtc  £id»t  turcbgcfyi, 
ofjnc  feint  ^olarifationScbeue  |H  veriintern.  Der  eine  tirfer  i8dmitte  ifi  ter 
4>auptt'd'nitt ,  treldur  tie  beiten  *2lrm  entbalt.  Um  ibn  ju  erfennen,  fe^i  man  tad 
^.Mattd'cn  frnfretht  cinem  polarijtrtin  I'idubuntel  aud  fo  taf?  tie  ^olarifationd* 
ebene  eineu  iBinfcl  von  45°  mit  ten  beitcn  crirabntcn  Sd'iiitien  maibt,  unt  in 
ticfer  it  :i:t:u  ncigt  man  ibn  nad'  cinanter  um  jctcn  ticfer  beitcn  SdMtittc.  »^?ci 
ter  Rfigttltg  um  ten  eincn  8d)nitt  fintct  fid'  cine  Stellunfl,  in  ter  tic  ^Win^c  unt 
ter  £trid'  im  Wittcfpunfte  er|*d)cineii ;  man  weip  tann ,  tap  ter  fiidjtfirabl  nadj 
ter  iHid'tuna,  eincr  ter  *2lrcn  fortgebt.  Wflgl  man  Ijicrauf  im  ent^c^cn^ci'c^tcn 
ieinnc,  io  ta§  terfclbc  ©dniitt  immcr  in  ter  (Jinfalldebcnc  liccjt ,  fo  fintct  man 
cine  Stclluna, ,  bci  ter  tic  {Rina,c  crfd)cincn ,  unt  ircldjc  mitt)in  tie  iHid)tun^  ter 
gvrxitcii  71rc  au;eigt.  ^ tc  beiten  :)ii::.i':"t. bicten  fur  ftd)  aliein  im  ©limmer 
bctraditct  tcnfclben  "Jlnblitf  tar,  trie  beite  juqleid)  im  Salpctcr.  —  !Dcoc  bat 
neuertin»jd  ein  antcrcd  cinfadufl  unt  finnrridjed  "i>crfabrcn  anejegeben  •),  nady 
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wclrbcm  man,  rccnn  rin  jirrifcl^aftcr  Jtrpfrall  jwciarig  ift,  fcicS  cntfd?ieben  naif* 
weifen  fonn.  2Ran  fdjlcift  ant  ctncm  jrociaitgcn  Jtrtyftalle  tine  *J>latte  fenfrcdjt 
gur  SWittcUinie,  cter  aut  cinem  cinaiigcn  Jtrvftalie  fmfrrc^t  jur  %e;  fann  nun 

ticfc  Platte  aid  analijftrcnte  ^orrid>tuii^  bcnnftt  ivcrtcn  unt  $cigt  fit  ftarbcn- 
crfd*cinungcn  ,  fo  ift  tcr  fraglid'c  .Rrpfrall  cntfdjictcn  jtociarig ;  trctrn  bingcgcn 
frinr  Barbcncrfdtcinungcn  ciu,  fo  tlribt  tie  fttage  uncntfdMctcn.  Sluf  ticfc  5Bcife 
ljat  Dorr  ton  cincr  Dicibc  ton  ©limnicrartcn ,  lie  bidder  fur  cptifd)  cinari^  gc» 
baltcn  wurfcen,  nad)gcnucfcn,  hip  fie  mit  Studnabme  cincr  cin;i^cn  cntfdjictcn 
jtrciarig  warm;  ticfc  cine,  wcld)c  and  teni  3«llcrtbvilc  irar,  fonntc  obcr  ft%t  Icidjt 
in  tirfcrcn  8*id?tcn  cben foil*  aI3  optifd)  jwciarig  crfuncm  wcitcn,  fo  tap  cd  nut 
cpttfd)  ^r-ciarigen  ©linnucr  geben  uuirte. 

tUJcnn  fur  allc  frarben  ted  etcctrumd  tit  ortifd'en  $Ircn  genau  ticfclbc 
£Wid>tutKi  brbidtcn ,  unt  worn  auptrtcm  tic  (Vicfdywintigfcitm  ten  ifangen  tcr 
Untulotioncn  proportional  blirbrn,  fo  wire  rfl  leicbt,  in  alien  frill™  tic  ^uanctn 
tcr  {Ringc  tcr  uerfdMctcncn  Ortnungcn  \u  bcrcduicn.  Mcr  fo  trie  in  mfdur* 
tenen  JlrpfiaUcn  mit  cincr  *2lrc  tic  ®cfdm>intigfcitcn  nad)  gewiffen  ©cfefcen  fid) 
autcrn;  cben  fo  ift  cd  bet  ten  .Rrpjtallcn  mit  ;irci  "ilren,  unt  man  bcobaduct  liber* 
tied  tic  mcrfivurtige  Sbatfad'c,  tap  in  Helen  fallen  tie  orrfd'ietcn  bredjbaren 
Sarbcn  ifyrc  eptifdjen  '?lrcn  in  mcrflid)  ocrfductcncn  Oiicptungcn  baben.  <§£bncitct 
man  (in  ^lattdun  wcinflcinfaurcd  J?alt*i><atron  ungefabr  fenfrcdn  auf  fine  tcr 
QUcn  unt  fc&t  cd  bemad)  cinem  @trcifcu  SonncnliAte  itrifd'cn  ten  beiten  im 
^Ippaiate  fid)  freu^enten  Jurtualim-u  Ittf,  um  cd  nad?  unt  nad)  mit  ten  prrfdne* 
tenen  ftarbrn  ted  iEpcctrumd  ^u  bclcudjtm ,  fo  ftcbt  man,  trie  tie  Oiingc  ibrc 
(Sti  lie  ocrantcrn ,  obne  fid?  um;ugc|ralten ;  tcr  Wittrlrunft ,  wcld'cr  tern  rotben 
i'id'te  angrbort,  ift  mcrflid'  oirid'ietcn  ton  temjenigen ,  trcld'er  tern  iMolottcn 
i!iduc  rntfpiid't.  So  ftnt  an*  in  bomogenem  blauen  tfiduc  tic  Otiugfpftcme  del 
cngcr  aid  iu  bomogenem  rotben.  Scnelbc  Umflant  toiirtc  audi  fur  tie  {Hinge 
tcr  antcrcn  flrr  flattfintcn ,  unt  £crfd)cl,  tent  man  ticfc  (Jnttcefung  certanft, 
fdietnt  turd)  $ablrcid)c  ikrfud)c  bewicfen  ^u  baben,  ta§  tic  ten  ocrfdMctcncn  8ar« 
ben  cutfpredjenten  €i?ftrmc  oon  'ilren  fammtlid)  in  terfclbcn  C^benc  cntbaltcn  ftnb. 
USenn  c$  taber  t?ctpt ,  cin  JtrtjRall  babe  ^toci  flien ,  fo  bctattct  tied  cignttlid), 
tap  cr  cin  (gjjfJcm  oon  2  «rcn  fur  jcte  cinfadjc  $arbc  bat ,  unt  tap  tcr  UBinfcI 
tiefce  gpitems  mit  tcr  3?red?barfeit  |1A  antcrt. 

-Tic  ?d)onfte  (Jrfd'cinung  tcr  ftarbenringe  ;ei^t  cine  turd)  ^od)fal^  gefarbtc 
SBcingeiOpammc.  3t*ci  'J?ar«t  unt  fcfylcnfaurrm  'JPIci  fdjeitcn  ftd>  tic  perfdnctenfar* 
bigni  iJlinge  befonterd  t  cut  lid?,  ^citn  .^alffvatb  flnt  tic  beiten  innercn  jRinge 
intrnfb  rotb,  getrrunt  turd)  einen  ticf  blauett  {Hing,  fcann  folgt  cin  fdnoarjer  unt 
ienfcitfl  te«  trittcn  rotbrn  Olingc«  cin  in  tad  SBcipc  <icljcntcr  bellblauer ,  tent 
tann  mit  rotben  atvcftfrlnt  oiolette  folgen. 

3|t  tic  analtjftrcntc  'iJorrid'tung  cin  topvcltbrcdicntcr  Sorter,  trffcn  J&aupt* 
fd'uitt  mit  tcr  QJolarifationdrbenc  iufammcnfaUt ,  fo  erfd'einen  tic  rcpectirtcn  unt 
tie  turcbgelaffencn  Ulingc  ncben  cinanter,  jene  turd'fdntttten  ton  cinem  fd)tparjcn# 
ticfc  ton  cinem  trcipen  Jlrru^e,  tic  $arbru  allcntbalbcn  comvlcmentdr.  3nM"fd)cn 
€»icgeln  mil  gefrcutren  3tef1frionScbencn ,  tedgleicben  jirifdjen  Turmaltttcn  mit 
gefrcu^ten  "Wren  er|\beint  nur  tat  rcflcctirtc  €t?itcm  mit  fdjuwrjew  &mi\f,  fallen 
(jingegen  tie  OtcfJerion^cbeucn  tcr  €picgel  oter  tie  5lrcn  tcr  lurnuline  ju» 
fammcn,  fo  erfdjeint  ta«  tocipc  Stuu\  unt  tic  tRinge  eutfprcd)en  ten  turdjgc- 
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laffcnr n  91  r  to  t  o  n ' fctyc n.  —  ajaft  man  fine  turtpfuptigc  (SHalpfatte  jutrft  lotfc 
Tcdjt  auf  ten  polarifirtcn  Strati ,  fo  erfdjeint  tic  auf  tie  flie  fenfrcd>t  flcfdjhffcne 
Anjftallpiatte  oollia,  farblo*;  ncigt  man  tann  aUmdlig  tie  (SMadplatte  iuimrr 
fidrfcr  a/ani  ten  <stral?i,  unt  jwar  fp.  tap  frinc  Ginfalldrbcne  mit  tcr  £Rr|lcrion0* 
cbene  juffliuntcnfdUt,  fo  crblirft  man  brim  $urd?fcbcn  turd)  tic  $HaMf  tad  Wing- 
faflcm  mit  fd)n>ar$rm  .Rrruje,  bctm  <Sctocn  auf  tic  <ii>(atte  bad  complcmcutdre 
9iiiia,ftiicm  mit  tent  lvripcn  Jtrcujc.  €tc(jt  tic  (finfalldcbcnc  fcnfrcd>t  auf  tcr 
$olari|\itionflcbenc,  fo  jti'bt  man  nur  turd;  *&rc$uno,  tad,  road  man  oorbrr  turd; 
<Ef>ir^rlun^  wabrnafcm  unt  uuigrfrfcrt. 

2>a  ticfc  frirbenpbdnomcne  turd)  tic  ung(cid>c  ©efdm?intia,fcit  tcr  Slct&cr- 
6ctr<cgiina,  in  ten  vcrfdurtctirn  iJtiditungen  tcr  nid^t  jum  regularcn  JtrtjjtaUifationd* 
fpflcmc  gebbrigen  JtrtjftaUc  bctingt  flnt ,  tirfc  uuglcid)c  (tyrfdnointigfeit  abcr  mit 
tcr  ^tnort nutiq  tcr  f lciufrcn  Jfycile  in  imtigem  3ufamnicnbangc  flc&t ;  fo  licgt 
cd  nalje  ju  ocrfudjen ,  ob  nidjt  turd)  cine  i*crdntcrung  in  tcr  tfagc  tcr  flcinftcn 
S^cildKn  cincd  Jtorpcrd,  in  wrltbcw  tcr  fletber  nittyt  in  rllipfoitifcbrn ,  fontcrn 
in  fugriformigen  gBcUcnjladien  ftd)  fortbciocgt,  t.  \).  in  wcldjcn  tcr  ^ct^cr  >ud> 
allrn  8Rid)tungcn  ^Iridic  ©ffdjwiutigfcit  crbdlt,  and)  folate  Sarbcnpbdnomenc  t)cx» 
oorgcrufrn  wcrtcn  fonncn.  Jlorpcr,  in  u>rld)cn  tcr  better  mi}  alien  <scitcn  bin 
mit  ajcidjcr  ©efdmnntigfett  fid;  beroegt,  nennt  man  if ot rope  aJiittcl,  tie  cnt* 
gegrufkbrnten  fyctcrotrope  oter  anifotropc.  3)ie  Grfafyrung  tjat  ticfe 
£}rrmutbung  bcfldtigt  unt  fomit  tcr  'Jinftdjt  liber  tie  unglcidje  ©efdwinbigfeit  bed 
borrgten  fletberd  in  anifotropVn  ffltttteln  unt  ubcr  tic  ^b^an^tgfeit  tcr  fcarbrn* 
p^dnomcne  Ijtcrvon  cine  ncuc  etii&c  gegeben. 

^eebcrf  •)  unt  «Brcu>ftcr  *•)  $aben  1812  gTcicfycitig  cnttceft,  ta# 
plofclid)  abgcfiiblted  ©lad  jwifdjen  ten  Spicgcln  ted  »4$olarifationdapparatcd  $ar* 
bcit  gicbt ,  ivabrcnt  gcgliibtcd ,  abcr  langfam  abgcffibfted  tie*  nidjt  tbut  unt  plofc- 
(id;  aba,rfubltcd  ivictcr  rrwdrmt  unt  nun  iangfam  abgcftib't  feine  Sarbrn  crjeu- 
grntc  ©igcnfdjaft  ocrlicrt.  Gbcn  fo  jeigt  ©lad  tie  ftarben,  worn  man  ed  t>on 
eincr  tcr  bcgrcnjrntcn  ftldtbcn  aud  allmdlig  rrwdrmt,  fo  lange  cine  ung(cid?c  <£r» 
warmung  tcfl  ©anjen  nod)  flatt  bat.  Wan  l?at  tie  ^tcjurcn,  wclAc  ^ierbci  uon 
tcr  ©cftalt  tcS  llmfangca  bctin^t  wertcn,  ©eebccffdje  oter  en  t  opt  if  die 
giqurcn  flcnannt.  »i*ci  ftdrfcrcnt  (SKafe  tritt  tic  Otrfdtcinuna,  naturlid)  Ici^tcr 
unt  fd)6ncr  fervor,  a\9  bri  tunncrcm,  unt  ti  if}  ffar,  ta§  tad  $banomrn  turdi 
tic  befanute  unfltci^c  (Spaunun^  tin  ®lafe ,  wie  fo(ct>e  tie  Solo^nrfcrflaf^cn  unt 
^pringfolba^cn  oter  @la<tfyrdncn  jeijen,  betiitgt  loirt.  ®U$  tft  toppelt* 
bredjent  gewortcn. 

©rewfter  ***)  fling  nun  no*  weitcr,  intern  cr  cine  ©Ia«f*cibc  in  einer 
©Araubc  §ufammenprr§tc.  «&icr  jctflcn  fid;  jn>ifd;cn  ten  <8pirc\r(n  tcfl  $olari« 
fationdapparatcd  Jarben,  trcle^c  fid)  fpmmctrifd)  urn  tie  $rcffung0are  ortncit. 
<Si  jint  aud)  tic«  fogenannte  entoptiftbe  &igurcn.    5rc«nel*^»)  ^at 


*)  €d>weUfi.  Dourn.  ©b.  VII.  6.  284  unt  $t>.  XII.  €.1. 

V\u\.  Tn.ni.act.  for  1814  p.  436;  1810  p.  46;  1818  p.  1.    Edinb.  Tranuci. 
VIM.  p  187  u.  333. 

•*')  ri.il.  Transact,  for  1RI8  p.  136. 

•••')  $0fl8en».  »nn.  «D.  XIX.  €.  339.  Aoo.  da  Cbia.  et  de  Pliyt.  T.  XX. 
p.  376. 
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turd)  flNfanuncnprefTuna,  con  $rifmcn  roirflid)  ^cigr,  ta§  toppclte  €trablen» 
brrd)ung  rintritt. 

*  t  o  t  *)  rcrfrfcte  ©la«  in  fongitutinale  SdJiPtngungcn,  «(fo  in  Durrfdwin* 
gungen  in  SPcjtcbung  auf  tic  8lfd)tung  tc«  €d)allc«(  unt  fant  cine  (yitm'irfung 
auf  ta«  Sidn,  riiirn  ]?id)tbli$,  mob""*  fine  gegen  Ten  polartflrtcn  Strati  frnf« 
redu  gcbattcne  .ftlangfd'cibf  ten  ISHa§  Sri  tranlpcrfafcn ,  alio  ter  diiditumj  tee" 
€trablc$  paraUclcn ,  Sdjtoiugungcn  feint  BBirfung  brrftorbr*d>te. 


$ie  aJoIarifatlon«crfd)cinungcn  tefl  8id>tf*  finb  audj  fur  ta« 
irraftiffbe  £rbrn  nufcbar  gfmadit  worten. 

Qtrauf,  tap"  ta#  ton  tern  bfaucn  4?immcl*a,cn'6lbe  regefmafjig  reflcctirte 
£id>t  in  finer  turd)  tie  Sonne  gebenten  dbene  f}orf  polarijtrt  ift,  gruntct  fld)  He 
pon  ©bcatftonc  angrgebene  dinridUung  einer  Sonne  nubr,  >vel(be  felbft 
bann  nodi  if^re  IDicnfle  Pcrrid'tct,  irenn  tie  Sonne  bcrcil*  unier  tern  >&cri;onre 
fid)  bcfuitct,  tie  ©ammcrung  aber  nod)  bfW  grnug  iff,  urn  fcarben  untcrfebeiten 
ju  fonnrn.  »2ln  terSpifcc  cine*  ctn>a*  abgcfiirjtrn .ftegrl«  brftntet  fid?  fin  SHifot'- 
febci  ^rifma ,  turd)  irdd»c$  ein  tunnel  ®pp*pldrt(bcn  bctradnct  irirt ,  wcldjcd 
auf  ter  Wittc  ter  <&>runtf!ad?e  ted  Jtegefe  aufgcflcbt  iff.  Xiefc  ©runtrladjc  i|t 
eine  mil  tern  £cgd  trebbarc  ©lalfcbcibe  fiber  einer  jipcitcn  nidu  trctybarcn,  auf 
teren  Umfanqc  tie  Stuutcn  fo  eingrapirt  fint,  tap"  $«rolf  in  tern  lotbrrd'ten 
DurAmrffcr  lirgt.  Stcllt  nun  nun  ten  Jte^cl  fo  auf,  tafj  tic  *Hre  tcffclbrn  mit 
ter  ©eltarc  jufamntrnfallt ,  fo  ftrUt  ter  blauc  ^immel  eincn  $o!«ifjtionc'fpicgcl 
tar,  teffen  Sccrlrriondcbenc  turd)  tie  Are  tc«  3nflrumenil  unt  tie  Sonne  grl)r. 
JDiefe  9tcficrion$cbrnt  trcbt  fid*  innrrbalb  24  Stuntcn  im  ganjen  Jtrrifc  bcrum. 
$a8  (StopSplatid'fn  iff  nun  fo  aufarflfbr,  tap,  wenn  ter  auf  ter  bciPcgliaVn 
©faSplattc  bcflnrlidjc  3'igf*  no*  ttr  Sonne  wcift,  ti  Pollfommcn  farblod  cr» 
fdjeint.  $er  'Jlpparat  n>irt  alfo  fo  lange  gctrcbt,  bi«  ties  crfolgt,  unt  ter  3f'gcr 
jcigt  tann  tie  n<abre  llbrjctt  an  **).  3»  ten  pfaftifdtrn  Nmpcntungen  faun 
man  aud)  Bolgrntr«  redinen :  Stcuert  fin  €d)iff  ccr  Sonnf  ju,  fo  faun  c«,  pon 
trm  ©lan$e  gcblentct,  bicRlippe  nid't  wabrnebmen,  rocldic  tidjt  unlcr  ter  Gaffer* 
ftaefre  ibm  Untcrgang  trobt.  $Itrft  ter  n*ad'tbabcntf  SWatrofc  turd)  eine  5ur» 
malinplatic ,  fo  irirt  tie  ©cfabr  erfannt.  —  «£>alt  man  fiber  ein  9?ud'  eine  turd)* 
fld)tige  ©IciSta'X  fo,  tap  fie  ta«  Sonnenlicbt  ftarf  refirftirt,  fo  ift  ct  unmdajid) 
ircflen  ted  bfententen  l'id)tf«,  ta*  3?ndj  )ii  frben.  lurd)  eine  lurntalinrlatir 
betratbtct,  prriAwintet  ta«  repectirte  Sonnenlid't ,  unt  nmn  lieO  tie  Sdirift  in 
Boiler  2)eut(i(bfeit.  —  s8etr.id)tet  man  eiirauf  einem  OTcrAUfpifiicf  lieqented  far« 
biqe«  Qlai  mil  blogem  *2liii\e,  fo  fiebt  man  tie  Rarbe  nidn  fct>r  Iebr)aft.  ta  t^ie 
ton  ter  Hortcrflad)c  tefl  Q)(afe6  rrflecrirte  U'cijjc  ?id)t  ten  (Fintruef  trd  fiirbia.cn 
Pon  ter  <^interflad)e  juruef^effntctrn  fd'jpatbf.  «&alt  man  aber  por  ta6  tie  far* 
bi^e  ©la^plattc  untcr  tern  ^olntifaticnflirinfei  beir<id)tentc  'fluge  ein  !Hicol'« 
f*efi  ^rigma  fo,  tap  ta«  pon  ter  Q3orterfla*e  rrflcctirtc  i?id)t  pcrfdnpintrt ,  fo 
tritt  fog(eid)  tie  »arbe  te«  ©lafe«  in  poller  3rttcnfitat  bcrpor.  —  Gbcn  fo  gebort 


•)  Ann.  de  Chim.  pt  .lc  Phys.  T.  XIII.  p.  151.    GHIbe rr'e  9lnn.  Q?6  I.XV.  6.  2«. 
••)  Ie»e,  £»tn":cl(un.\  ttr  g.ubcnleljrf.  €.  100    Crbrbudi  ter  foemifdjen  ^l^flf 
von  3 u t>.  Wulltr.  6.  250. 
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tPoIartfatton  be«  gtdjte* 


tier  ha  cm  ffciner  3tpparat ,  mittclft  beffen  man  in  tir  Sonne  jYfjon  fann ,  otyne 
uon  tern  ©lan^c  hlafiigt  gu  roertrn,  ter  fid;  naincntlid)  aud;  bei  s-8cobad;tungcn 
ton  tSonncnftnftcvntiTrn  empficbjt. 

%it  irid>tigftcn  tfl  bie  flnroenbung  ber  SBolarifation ,  in«bcfonbere  ber  rir« 
cularrn  gUUrijatfoa,  feci  brr  Umrrfud?ung  toon  Blufftgfcitcn  in  9?qug  auf  Olcin- 
Ijcit  unb  3ufammcnfct}ung  grtwbcn ;  namentlid;  ifl  bird  rin  SNtttci  geworten, 
ben  (Soncfntrattonlgtrt  ciner  3udVrldfung  ju  crfenncn.  93 tot  nuntte  bit  <£nt« 
tccfung,  ^o^;  SHobr^ucfer,  be6glcid;cu  5>ertrin  tie  ^olarifationdcbrne  rcdjtd  brcljt, 
ivdbrcnt  Srautaijutfti,  io  langc  er  nod;  nidrt  frft  grrorfrn  ift,  fine  2)rcb,ung  nad; 
linM  betoirft.  iHol^ucfer  brfjaft  bit  ©igenfebaft  rcd?t«  ju  trc&cn  untcr  alien 
Uutftantcn.  -Tcr  Jiunfrlriibenfaft,  fo  roie  fine  26fung  ton  ffiunfclrubcnjuder, 
brr  <Saft  tcr  ^a|linafrn ,  fRobrrii&rn ,  br*gtrid;cn  ber  Wtbdai'aft  jcigen  8Rcd)t«« 
btefcung,  rntf;altcn  alio  brnfelben  3urfrr  tote  ber  ©aft  be*  3"rfctro(?r*«  2>tt 
£rc(?ung  brr  ^otarifationflcbene  nacb  2inf*  beutet  alfo  bet  etnent  \ :l  a  n  jen» 

fa  ft  e  auf  bie  3Rdg(ia)feit  eincS  ©c&altcd  an  Sraubenjucfer, 
n>a&rcnb  bie  Drrbung  nad;  rrd)l«  bie  SRoglidrfeit  einei 
®cba!te«  an  (Roprjurfrr  angirbt.  SlUrrbiugS  ftellt  fid?  bjcr 
im  'illlgrmcincn  nur  bie  iK ogl ieb fc tt  t}txaui ,  nidjt  bie  ©c« 
vr-ifjbeit,  ob  Siaubcnjucfrr  obrr  9tobrjudVr  borbanbrn  ift.  ba 
bicJDrcljung  nad*  bcitcn  €?eitcn  aud)  ton  autrrcn,  ton  jenrn 
beibrn  3"<frrarten  trrfdjfrtcncn  ©ubftanjen  ^ertorgrbrodjt 
iwbm  fann;  brnn  Trrtrin  brtingt  aud?  eine  3>rrb,ung  nacb 
rrditS,  unb  ©umnit  nad;  linfs,  ja  e«  fonntc  aud;  bri  riner 
$cd;t*trebung  Sraubcnjucfer  wirffam  fein ,  bet  febon  cm- 
nal  frfl  gerocfen  ift.  «&at  man  aber,  wic  in  3u<to™ffi* 
nericn,  nur  mit  brmfrlbrn  Stoffc  ;u  tbun,  alfo  enttrrber  nur 
mil  Otobr^ucfrr ,  obrr  {Hunfrirubrngucfrr ,  fo  if!  bie  <Stdrft 
t^er  3>rrfyung  irobl  grcignct,  ben  rclatiten  ®c(;alt  brr 
fung  an  brr  torlirgrntrn  3"rf"forte  ut  enteifen,  ba  bit 
Drrbung  ton  brr  @tdrfc  tc«  3urfcrgcfcalrr«  abbangig  ift. 
v]Ran  bat  a(£tann  nur  notfcig,  tir  3u(fer(6fung  in  brr  eben 
angrgrbrnrn  @(o*rdbre  in  ben  ^olarifationdapparat  :  n  brin« 
gen  unb  bie  @r6§e  ber  Xrrbung  ;u  rrmtttrtn.  X  iefo  i\tein= 
bar  rinfad^e  SRetbobe  grn?dbrt  aber  bod?  nid't  bie  notbigt 
3idJrrbeit.  ba  tic  93curt(jcilung  be«  Sarbenbilbe*  feint 
8dniurrigfcitrn  b,at.  3uterlafjtger  ift  folgrntrr  Ql^arat 
jon  6o(ril,  bo«  fogenanntr  SoIeil'fdJe  @acd>aro- 
meter,  ton  wrld;rm  wir  birr  wenigftenS  einr  ©fijjf  fl^f" 
ipollrn. 

3)ie  rinjelnen  Sbci(e  trnfr  man  fid;  auf  tern  ©rftrlit 
tr*  D  o  t?  e '  fdjen  $olarifaticn«apvaratre.  55urd?  ba«  91 1  * 
col'fdK  $ri#ma  a  (f.  nrbrnflrbrnte  Sigur)  erbdlt  man 
einrn  pclariftrtrn  «id)tfirabl ,  intent  man  j.  UB.  ta«  Jfidjt 
einer  »2irgant'!"d)rn  Sampe  auffailen  ld§t.  I)er  volarifirtt 
3trab,l  grftt  turd)  rine  circular  volarijtrrnte  iPrrgfrcftalU 
Hattc  l»,  erfdirint  taturd)  farbig  unb  ;,hmv  in  cincr  ifeb- 


........    ,  ...........  .......^  .....  ))■••••  •■• 
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Ta?  bierturdi  a,eirouncue  S traMctU'ihtrd  ad'i  tcmn  C nrd?  cin  ad'*  omatifrtVa 
I^vvdfy.itbvrisma  »' ,  tvirt  tatimb  toyvdr  a/lrodvn  unt  in  ;tvei  eoiuydcnu'ntor 
adarbte  3tra£?lcn  ;crloa,t,  '--on  ton.n  lrcant  ibrcr  forfeit  rima.cii;  tcr  cine  Mud) 
cine  ta<?  *n<Miu  betccfcntc  CuMivcrlmir  rr.t\K-  adammdi  lunt  trr  Cuarudanc  d 
;uadcitoi  miro,  UMbivnt  trr  autm  -  at  iron  irituvntc-  od'ente  —  vcrlercn  . 
o,ebt.  Tir  C-uanrlcittc  .1  beftebt  iui3  ;iroi  mi  Ntietcncn  .»>a(frcn  nut  fnified'tcr 
lk'i!uuaAf:^KK' ,  'o  r Ctcn-  mit  tcr  V ou^o .1  rf  teo  -?U-^.vn\uc5  unVimmoufalfr. 
Tie  cine  »>a.fre  tcr  Watte  d  ift  ciu-<  cincm  icrtn?  trebcuten.  tic  an  Cere  aue  cincm 
lint*  trcrvnccit  XiTi'Mile  a/nbitittcn ;  to  atir  bcitc  -vs.ilftrn  iilridu*  Sdefr  bafrn, 
tk  line  al>o  clu-n  to  ftorf  1  cd rrdt.  trie  tic  antctc  linfo,  fo  nid'cimn  bcitc  in 
tcrdbnt  iVartc.  etqlcid'  jete  ^alm-  Curd'  cin  bdonterc^  Stioblcubfintd  qeforbt 
ny.it.  Wd'en  tieto  letten  StMblmtuntd  nun  turd'  niic  rcrfue  trebente  3iicior* 
1 0  in  it  .1  in  tn  .01  el*  re  ♦'.  10  vc.mrbrt  tide  tic  ^irfuna  to  mtt*  Cvi  lu-nCcn  ^paEfrc 
ta  Cttar^Icittc  (i  lint  rhoocbt  tie  iHiifunq  tcr  little  trdvutcu  >>>alftc ,  '0  Cap 
tir  h'ttin  verber  ahM\t  ad.ubten  rtraHcnbiivtd  oedductctic  carbon  cdulhn  im D 
to*  HrtidH^dr  t-  tic  en  idtcn  tuut  due  i/id-d-tc  Vmic  artrnintcn  ftarbni  cr* 
irtjeint.  ta*  auo  tor  diobrr  <•  nuorri tcnCc  Vutr  ndn  in  r  aid  rim-  rcd'te  trebente 
Cuar;vKui-;  nut  Cann  auf  :um  linfo  crdvnre  roilrormi.ic  Cuat  ^larrcn  p ,  wdebe 
fu  mbuntcu  fmt  ,  c f;  ftrb  turd*  cm  Ucrciet'i.nitn  idncbcn  tic  anammtc  Tirfc 
better  vcrantcrn  iawt ,  moturd<  foiqlirtt  tic  Vinfatrduinq  bitter  cboiifall3  cine 
'ilcutcrunq  crleitcr,  namrndidi  tci  ; tin dmiontn  Tide  qertfiqrvt  irirt.  Tic  oytifdtc 
$Dirfuuq  tir  Wottc  p  tmt  turdi  tie  cpuubc  'IlMrfunq  von  I'  qcratc  aufqebeben, 
to  lanqc  fvtiu  ^fddnfbun>i  n.itfacmntcn  b.u ,  10  tap ,  to.nn  tdtc  »ilndsfttfg 
bintcr  tcr  ^[j'lMMfdtif'dMrtj!  »•  uiuv'd-a!tc(  uviTrn,  in  tcm  3n|laitCc  Wrftd>i«- 
fclrcfl  fcinc  *il;nCfMin.i  cuurctcn  fann.  ^rv^rppcrt  111.1:1  a  tor  Curd'  Udvrcmantcr; 
fdMcbon  trr  ^[aticn  v  tbrr  a.ciamnttc  lirfc  unt  tainir  tic  I  in  ft?  trebente  ^trftmcj 
tcrfdbrn,  fo  lrirfcn  ti<  'V  ftarfor  linf?  trebent  alt?  1  rcdu-^  trebent.  fo  C a f?  cntltdi  tic 
rcd't?  trebento  ^utii'  a,  tcr  r>liiifiafoitf'<.ut(c  <■  anfaoboben  irerten  loirt  unt  ta6 
Wc|id'tofdc  UMctcr  finfarbi.i  crt'duunn  nu:f;.  'lie  .;'inKibm.-  tcr  Tide  vlmi  p  inut? 
bicrbri  torn  jTcbitn^^n moam  tcr  Alumafoit  «■  cntincdu-n  uub  fann  tcmna* 
fiir  tifir  cin  ^,if;  ataob.M  <cc-  ift  ricfr  dnnabmc  tcr  Ticfc  turd'  cine  mit  cincm 
^loniuj1  vcr'rboni'  3cala  ;n  nidkr.,  trdd'c  an  ten  on  cinantrr  vcinbictbarfn  .Ucilon 
fid1  fccfiutrt.  I-  ift  ta*>  iinal'.nii  ntc  i^icol'fd'c  *l>iie3ma;  k  cin  flcitud  OiahLii* 
fdlo3  rscrnrobr,  urn  tic  aotbaltc  static  d  f t; r  jctcS  Miii^e  tcutlid'  cinfrdlcu  ,ut 
fcnncn.  Zao  ^{  tc  0  1 1  |dn-  ^vi^ma  :i  uut  tic  C-uniUMoUc  l»  tint  a,fmcinfd,aftlid) 
treb>u.,  urn  tic  Aarbc  tiv  (SirfldvsTdc  cif  bdidd^  irabl.n  \u  foutirn.  (^civobnlidi 
uiuimt  man  blaf;  btduttd'  }irau  .  irdl  ttctV  Aarbc  am  cnu>nutlidM"lnt  ift.  l^odt 
tcmcrfni  irir,  Capiat  :Kiceri"d>c  15r:?ni.i  .  ir;c  'cuft  bet  ten  »4>clarifation«» 
apparart'ii  mn  cine  ^Irc  varalld  tcr  Varuienarc  tco  ^uftniimuici?  .  trebbar  ifr, 
um  tin  ^an^'ii  '2ij?rarat  auf  ten  tJlullpunft  cinfldlrn  ;n  fotiucn. 

Urn  tie  Situation  ttr  ^Miirrfdtnittc  0,00/11  tie  Alaeben  unt  Jfantcn  notur- 
lii'cr  \gva!tun,v3ftH(fc  ten  Arrftalicn  \\\  beftimmen  ,  unt  tarano  in  siclrn  Jvallcn, 
in  mclfbrn  tic  aitpcrc  ^cid'affeubur  etneo  iolcbcn  3riicfrs*  fiber  tav?  frufiallo^ 
ptjifd'c  (S^flcni  im  3tvcifd  laifon  uditc,  ta>!  U  ^m  c  ut  erfennen,  bat  Si  0  b  c  1 1  *) 


•)  $00,0..  Wnn.  53t.  XCV.  £.:120;  (Mdrbrfr  Sliufi^fti  fcr  baiicr.  ?lrat.  tcr ^iiycnfd;. 
©fc.  XL.  fflr.  IS.  octal  oud)        XLI.  31r.  7  bid  10;  5>f.  Xl.ll  9ir.  9  u.  10. 
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jum  ®rbraud)t  bf  r  OTincralea/n  tin  Snfhumrnt  untfr  btm  9tamtn  8ta  uroffop 
(v.  ffruvQog ,  £rtu$  unb  o~xo;r&>,  icb  ff&f)  angtgtbfn,  tpfldjte'  fin  fletncr  ^oUri* 
fation«apparat  iff.  <?«  fecffr&t  ait*  einrm  flctncn  fdnoarjtn  ©la*fpifa,tl  a(6  $olari- 
fator ,  finer  frnfrrdit  jur  »ilrt  grfdmittrntn  Jtalffpatf?plattc  unb  fintm  lurmalint 
a(£  flnalpfator ,  wfl&t  in  etnrr  brqutmrn  Saffunq,  jufammrna/firllt  flnb.  @tatt 
bf*  <8pifa/H  fann  man  naturlid?  rben  fo  gut  fine  ^rreite  $urma(inp(attt  nrbmtn. 
3wif(bfn  bfm  3)o(arifator  unb  btr  Xalffpatbplattt  fann  man  btlirbigr  Jtr9flall« 
plattrtfn  rinfdjaUen,  unb  fin  ©rabbogfn  a/ftatttt  bit  i&infel  gu  niffffn.  urn  wddjf 
man  bif  Iffcttrtn  a/gtn  fcif  fflidjtuna,  grmiffrr  Jlanitn ,  bif  oertyfr  mit  bfr  Art  tt# 
analpfirf  nttn  $urma(ind  parallel  q/madrt  wurbr ,  jur  9it(Hfn  obfr  Sinfrn  brrbm 
mufj ,  urn  bad  fdnr*ar$r  &xtu\  brd  Jtalf frat^rd  in  normaltr  \Jaa,t  unb  fSdimdr^f  gu 
ftben.  Swaltft  man  ndmlid?  tint  Wattr  tinte"  rf.\uldrr n  Jtr*fraU6  fin ,  fo  blriot 
ba«  dtingfpflfin  uub  Jtrtut  lei  Jtalffp.ub0  bri  iftrr  <8trUunq,  bfr  ringtfAobrnrn 
qjlaitf  un»rrinbtrt;  bfi  dinfcMtuna,  cinfr  coppfltbrfdjtnbtn  .ftrpitallplattf  ifl  bif* 
jfbod)  nur  bann  bfr  gall ,  ircnn  fin  •fcaupudniitt  Ux  fin^fidjaltftfn  *tflartt  mit 
bfr  Sdnpingunqtrbene  bf«  pom  ^clarifator  fommrnbrn  VidjtfS  parotid  a.frid?tet 
ifl.  Durdj  fine  Qrffyung  jur  tHrajtcn  obfr  fiinfm  fann  man,  ipenn  ba£  Jfrfug 
einf  Qlrnbrnuia,  frfabrrn  bat,  bif 9  roitbrr  normal  fyrrftflltn.  JtobfU  fonnte 
tyitrburd)  ni*t  nur  rfgularr  .RrpfraKt  urn  boppfltbrftbrnbfn  unttrfrtVibtn ,  fonbfra 
audi  funflliAf  fcttlfirint  con  naturlirttn.  Optif*  gwrtarigr  Jtrsjjtallplattfn  gtigm 
bfi  jfbfr  Stflluna,  finf  flenbtruna,.  £afi  1 .  unt  laria,f  @m"tfnt  untrrf^ritrt  fid) 
ton  bfm  2*  unb  Iqlitbriq/n  bar/urd).  baft  bri  rr|1rrtm  bit  J)?ormalridjtun^  rrd>t* 
roinfflia,  auf  bfn  (Sfitrufanttn  brr  'Jkidmrn  fttbt ,  roabrenb  fir  bfi  Icfctertm  fcfyiff 
flfa/n  biffrlbrn  gtntigt  ifl.  ScbUrplid?  muffrn  wir  nodj  ertrdbntn ,  ba§  man  aud) 
bif  SWifroffopt  mit  9Jolarifation$i?orriduunq,en  ofrirbm  bat.  fommt  fyitrbti 
im  ffifffiitlidjfn  barauf  an,  finm  ^olarifatcr  untfr  brm  Obirttivtifdir  unb  rinm 
5lnaloff ur  an  bfm  Of ularf  anjubrinq.tn.  din  foldjf &  $olarifation«.SRi- 
froff  op  bat  *2lmici  au$a,rfiil?rt,  wir  brqnugfii  und  abrr,  ba  tif  *5adjf  an  ftdj 
finfa*  ifl ,  mit  bfr  9iotij  *).  i$  t}  r  t  n  b  t  r  a,  **)  i)*t  mit  «0ulff  finf«  polariflrfn- 
brn  flWifroffopd  j.  nait^rwirtrn ,  ba§  bfr  ^irnfanb  bfr  mcnf(blid)fn  3irbfU 
briiff  in  farbia,  polariftrtcm  ^id?tf  fin  prad)tig  jtifaninifii^rfr^trd  JJicbtbilb  lirffrt  > 
fbrn  fo  <ria,fn  rin  fold^fd  vtclc  brr  firrnartigrn  ^piffrmalid'uppfn  brr  <0ippop^a« 
unb  «(aaqnu6«^lrtcn.  ©bfn  fo  ill  ©tarff,  6djif§baunm'ollf  *♦*)  unb  bfrajfiditn 
mrbr  untfr  fol*cn  »JWifroffopfn  untfTfurbt  worbfii. 

»ilu*  anBfrnrobrfn  fann  man  (ftrbraud)  oon  trrglfid;rii  ^inriduungrnmadjrn. 
9?rinqt  man  j.  fin  J?alffpatbtbomboPt>fr  am  Oculart  an  unb  Ifflt  man  auf  bie 
Offfnung,  »tfld»f  bad  ®rjld)t$fflt>  abbltnbft,  rin  fenfrfdjt  flfflfn  bif  %fttc  "ftffdinit- 
tcncS  Ouarjplattdjcn  obfr  tin  QJyplpldttdKn,  Wfldjfd  nur  bit  «&alftt  bfS  ®fficbte- 
fflbf«  finnimmt .  fo  bat  man  tin  ffbr  cmpfinblidjf*  <Polariifop  fur  bat  SMdu  oon 
bimmlifdjfn  obtr  irbiid)fti  ©fflrnfranbrn ,  n>fil  man  glrirtjfitia.  bit  bfibfn  <0a(ftcn 
bf«  ®rfidrt9fflbf«  orrfdjifbrnartig  bclrudjtrt  fir^t.  ^.  d. 

IpoUxifai'xen  brr  Warme.  ^it  ©dmif flrablm ,  Wfldjf  fid}  mit  ba$  i?id)t 
gfrab(inii)  forrpflanjtn .  nad?  btnfelbtn  ©tff^tn  jururfgtworffii  uub  gtbrod)tn  met- 

•)  «cgfl.  *nn.  »b.  LXIV.  <g.  474. 
-)  ^ogfl.  «nn.  »t.  LXXV.  ©.330. 
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ben,  cfccn  |p  interfcriren  unb  a/beugt  wcrbcn  (f.  $rt.  3n fiction,  *Bb.  IV. 
6.  83),  jciflfii  ana>  roie  tit  £id)tfira()lcn  »4Jolarifationdcrfd?cinuua,cn. 

2>tc  rrfien  :Uerfud»c ,  tit  $oIarifation  ber  ffiarmc  nad)jun>c ifcn ,  flcOtc  ira 
3a$rc  1812  $6rarb  mittelft  ©laefvicgcln ,  con  bcncn  er  Die  $Barmc  reflcctiren 
licfj,  an*),  ty.  Ctman**)  bejiatigte  bic  Il>atfaa)r;  gleid)wo$l  trug  man, 
namcntlid)  »-P  a  b  c  u  V  o  io  r  1 1  lint  $1  o  b  i  I  i  ***),  ^ctrnfrn,  ticfclbr  anjurrfrnncn, 
wcil  man  bic  cingeirctcne  HJolariiation  aid  bem  mit  bcr  SBdrme  gerbunbenen  Sicf>te 
allfin  jufpmmenD  brrrarbtctr,  tie  SBarine  aber,  n>eld)e  bet  ftattfuibrnbrr  2id?U 
rcflrrion  am  flerlcgungdfoiegel  auftrat,  bcr  "2l6iorption  bcrfclbtn  an  ber  gefd)iparj« 
ten  <spiegelfldd)e  jufdmcb.  Dcr  <£nglanbcr  ftorbed****)  unb  bcr  3taliencr 
5R  r  1 1  o  n  i  *•*•*)  fubrtrn  jrbotb  fpater  burd)  *rcd)ung  ttx  ©armeftrablen  ben 
J8cn»eie,  bap  foivobl  bunflc  aid  lcud)icnbc  SBarme  trr  Utalarifation  fttyig  lei.  Sim 
i?ollftancia,iicn  nub  bir  Untrrtudmngen  »on  J?  nob  I  and?  fj  ubcr  bie  $olatifaiion 
bet  fflarmr  Curd)  Olrfhrion,  burd?  einfad)c  $rrd)ung  unb  burd?  Qoppclbrccbung. 
$ie  circular;  UJolariuiion  bcr  ABarmc  bcftdiigtcn  iNelloiit  unb  iBiotft)} 
cine  3)rebuug  brr  tUolarifationdebrur  trr  flraljlrnbcn  Qtiarntc  turd?  SWagnetidmud, 
bedglcidjcn  burd)  .ierpeutinol  unb  3uctcrl6|'ung  ermicfen  be  la  Qirowofra&e 
unb  Defainfl  tft).  Gnblidj  bat  UBartmann  aud)  bic  ^}o!artfation  bcr  aimo* 
fptydrifdjen  ffidruic  nad>$uipcifcn  gefudjt. 

Jtnoblaud)  betpied  burd)  feine  &crfud)e  ubcr  Uiolarifatton  bcr  QBarme 
burd)  iRcflcrioii,  bap  bic  *l>olarifa  tiondebewi  bcr  rcflcctirtcn 
©driiir (irat)If n  auf  bcr  dtcflcxiondcbcnc  fcnfrcd)t  ficl)t.  Qx 
bcticntc  fid)  eincd  in  bcr  SJaffc  ftbrnar^cn  ©ladfpiegetd ,  lic§  bic  Sonncnfhablen 
ton  tcmfelben  untcr  orrfd)irbenrii  SBinfeln  reflection,  bann  burd)  cin  JJticol'- 
fd)ce  ^nema  gtljcn  unb  nun  auf  ben  I t?crmcnuiltipliwitor  eimpirfen.  3c  naoV 
bem  bcr  burd)  bic  fhimpfrn  Qdtn  bed  UJridma  gcb/cnbc  4pauptfd?nitt  auf  bcr  die* 
firrtondrbene  iVn frccbr  ftanb  ober  nut  ibr  juiamnunftel ,  ^eigie  bic  Galvanometer* 
nabel  bci  pcrfcbiebcncn  dteflrriondtpinfeln  ucrfdHrbcnc  Slblcnfungcn.  $*ci  frnf* 
rccbter  ^telliing  bcr  iHeflcriondcbene  unb  bed  4)auptfd)nitte«  ergab  fid)  cin  Mini- 
mum ,  brim  3ufammcnfallcn  tin  dHinimum ;  bei  eincm  gBinfrl  »on  j.  20», 
ben  bic  -gtrablcn  mit  bem  Spirgel  bilbcteu .  bctrug  bad  SHarimum  ber  'ilblrnfung 
10°,I2,  bad  iWininium  7°)25<  fo  ba§  cine  Differenj  von  2°,87  fiatt  battc. 
<&ctyt  man  bic  SUarme  lt&  ^arimumd  gleid)  100,  fo  berrdmct  fid)  bic  Xifferenj 
fur  (ad  iWinimuni  auf  28,4,  unb  bird  irarr  mitbin  brr  ocrbaltnipmapige  auf  bic 
QJolarifation  fommenbe  'i1ntl)eil  ber  aufacfaliriicu  ©drm.ftrab/leu.  in  biefer  QBrtfe 
fanb  AntfbUud): 


•)  SBeral.  IJofla.  flnn.        XXXVII.  e.  218  unC  ©C.  XXXIX  S.  1. 
-)  CM  1 1  b  r  r  t '  0  ?lnn.  9Jc.  XLVI.  £.  .183;  vrrgl.  uueb  tppgg.  9ln«.  I.XXIV. 

€. 

•••)  Ve-aa.  9iiui  ^t.  XXI.  S.  :m  unc  ©e.  XXXVI.  5.  »:u. 

••••)  *nn.  iBf.  XXXV.  B.  533;  «C.  XXXVII.  «.  501:        XLV.  @.  61 

unb  M2. 

••*••)  floaa-  *nn.  *6.  XXXVII.  €.  218  u.  494;  5»C.  XXXIX.  S.  1;  (Bp.  XI.1II. 
€.  18  u.  237. 

t)  $Mft.  Sinn,        I.XXIV.  6.  100.  170  u.  177. 
ft)  Voflfl.  Slim  *t  XXXVIII.  2.  202. 
ttt)  $oflfl.  «nn.       LXXVIII.  «.  571  ;  <6i.  LXXXII  3.  114. 
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ffiiuiffl  jwttdxii  ton  W\t 
»jtfa.tl  unD  fctn  cmr'aUrntrn 
etvablm  

Nelarifutcr  SBdrmcantbtil 
t>cn  Kto  •JilariiKinriu.fii 

b)  b(i  r.nan  BtflbtUMfgcl .  . 


70» 

6»o 

600 

550 

500 

430 

400 

350 

soo 

250 

200 

130 

0,0 

11.1 

10  6 

666 

fM 

69.2 

60S 

74  1 

41.4 

SO.  3 

s8.4 

0.0 

112 

17  8  17,8  17,» 

178 

17.8 

206 

20,8 

21.1, 

27.2 

100 


gebt  bicraud  bcrm ,  ta§  t  i  c  ©  u  t  c  t  c  r  $  0 1  a  r  i  fa  t  i  0  n  a  n  f a  n  a.  i 
j  11  n  i  diuii  ,  j  c  f  i  c  i  n  c  r  b  c  r  ©  i  11  f  c  1  u>  i  r  t ,  ten  tie  90  a  r  m  e  ft  r  a  b  I  c  n 
mit  tern  fdnoarjen  ©lafifpicgcl  bilben,  tap  fie  feci  ungrfdfcr 
35°  iljr  SKariutuii  crreidjt,  tint  ltd)  i>on  ta  ab  vc rmintcrt,  ie 
flad}crtic<8tral)lcn  a  u  f  b  c  n  (Spiegel  auf fallen. 

@ben  fo  crpcrimcntirtc  ,frnoblaud>  mit  cincm  <stai)lfptcgc(  tint  fant  t'm 
©egenfafcc  xu  *B6rarb  unt  9\ob  ill,  tr-cldie  frinc  ^olarifation  trabrncbmrn 
fonntcn ,  tic  i?orbcr  bcrcitS  tor  .ftiir^c  tvfgrn  untcr  l»  aufgc^id'nctcn  Oiefultatc. 
(5S  crgicbt  fid)  auS  ticfen  fltcfultatcn,  tap"  tic  $  ola  r  t  fa  tt  on  tcr  00m 
©tablfpicgcl  r cflcettrtcn  3£armcftraf)lcn  rrrbrffrrt  irirb,  ie 
ntetyr  ibr  ffiinfel  9  eg  en  ten  (Spiegel  abnimnu,  tap  aber  bei 
ctrca  15°  ein  SJfarimunt  eintritt.  tern  bei  fortgefefcter  33cr« 
fleincrung  tcS  gebadtten  9B  in  fell  cine  $crtuintcrung  bcr 
^olari  fatten  f  0 1  g  t. 

lint  tic  ^olarifatton  tcr  ©armcftrablcn  ttirdi  cinfatbe  9?  red' ting  nad'« 
jutpcifen,  ocrfubr  SWclIoni  auf  folgcntc  ♦iBrifc.  Qr  tcrfdjafftc  ftd>  utnad'ft 
parallcle  ©armcftrablcn ,  intent  cr  tic  QBarmcqurUr  in  ten  IBrrnnpunft  cinrr 
l*infc  yon  <©icim"al$  —  treldie*  btfanntlidt  ana  metfkn  tiatfcerman  i\i  —  brad'tc. 
3wcvftnapi»]cr  ift  ce"  nod),  tie  t'on  tcr  8BarntrqufBe  titcrgircnb  au#gcbentcn 
3trab(rn  auf  cine  Staff  ton  Sfrinfnfj  fallen  |tt  laffen,  ten  Or!  ibrcr  2?crcittigung 
turd)  tie  SBirfung,  tr-cld'c  uc  auf  cine  IbcrnuMaulc  Ijcnjorbringcn ,  *,u  bcflimmcn, 
unt  fie  tann  turd)  cine  ficincrr  Stcint'al^linfc  geben  ^u  Iaffcu,  tic  mit  tcr  crftctcn 
parallel  fo  aufgcftcllt  if!,  tap  tcr  bhmrc  rPrcnnpttnft  ticfer  mit  tent  rcrtcrcn 
jener  —  alfo  tvie  bei  cincm  aftronomiffben  ftmtrobre  —  <ufammcnfdllt.  Tie 
won  tent  SBrrnnpunftr  tcr  glnfc  an0^eb,cnttn  ©armeflrablrn  tretcn  auf  tcr  winter- 
fladie  tcrfelbcn  parallel  au8  unt  lM!^en  gctvtffrrmaficn  cinctt  (^I'lintcr  rertid'tcter 
SEBarmc.  STic  parallelen  ©irmcfirablen ,  term  Duclle  cine  located ifttc 
X'.imv:-  trar,  nnirten  in  riucr  (vntfernuna,  won  On,.4  bid  0",5  ton  tcr  Sinie  titrtb 
cine,  mit  ciner  f:nncn  Orffnung  vcri'cbcnc,  JRctallpIattc  aufgefau.vn  unt  tie  turcb, 
tie  Ccffnung  geljcntcn  auf  ten  ^olarifationdapparat  gclcitct ,  mcMcr  and  ^n<cl 
€dMditett  febr  tunncr  ©limnicrblattdicn  oil  ^olarifator  unt  3erlccjcr  befiant. 
*citc  gegen  tic  auffaflcnten  QBanniftrablcn  aencigtcn  €»>ftcme  n?arcn  unt  tie 
€tvablen  al(5  Vlre  trrbdar ,  10  tap  tie  *2lren  trr  4Mdttd>cn  bcitn  Softeme  ftcb, 
unter  cincn  bcliebigen  *iBinfel  ;u  rinanter,  parallel  tint  fid?  rcdUirinfelig  frru^ent 
flellen  liefjen ;  eben  fo  fonntc  tic  i^eigung  tcr  6Jlimntcrfs>jtente  $ur  *Jlrc  rcrantert 
wertcn. 

Sielcn  nun  tic  turd)  ten  3frlegcr  binturd»gcaangenen  SIBarnteftrablcn  auf 
tic  Ibcnnofaulc,  fo  ;cigtc  tic  ©alvanometcrnatel ,  fohUt  tic  'Ilrnt  tcr  ©limntcr* 
ft?ftcme  itd)  reduiiMnfelig  freiutcu.  cine  mcrflid'c  edjmddumq  tcr  binturd)\cgan« 
gcuen  BBArmrntcngc  im  ^erbaltnip  ^u  tcr  tei  paralleler  ^renfielliing  an.  *e» 
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ftanb  j.  33.  jctc«  ©Iimmcrfpflcm  au*  5  OMand'cn  wit  war  tcr  ©infall«»rinfcf  45°, 

10  war  feci  vamllilrr  flrcnftdluna,  tic  2lMcuhoiq  tcr  S>iatcl  35°,92,  bei  rcd> 

vomfclia/r  ,Rrcu$iina,  bma,ra,cii  nur  28°,54.    Tit  ticfrn  "ilblciif ungcn  cntfprcdjcn* 

ten  .ftrdftc  ftnt  32,01  unt  24,03,  unt  tyicrau?  bcrcdotct  fed'  tic  Sttrngc  tcr 

poforifirtcn  3i>arnic,  autgrrrucfi  in  «§omtcrtcln  tcr  tin  Salle  teg  *UaraUrlifliiiu« 

burdygclafTciicii  SWcnjjc,  auf 

32,01  —  24,93  ^  rto 
  .  100=  22,06. 

32,01 

211$  in  tic  Cemiuuq,  tc$  I'lCtolItd'irnuS  cine  fd'roar^e  ©latylattc  flefefct 
nuirtc,  fo  trot  \\vnv  in  frolic  tcr  2lbforvtion  rinc  Hcrdntcruna,  tcr  auf  ticJbcrino* 
laulc  fallvntrn  33drmrinrna,t  cin,  obcr  tag  SJcrr/altuifl  bliob  imqcantcrt.  £bcn 
fo  $eia,tc  c«  ft*  bcim  Xurd«^an>K  tcr  »JBdrme  turd>  2llauu ,  SJcrnftcin,  Staffer, 
Del  oter  irq,cnt  cine  antere  tiatbcrniauc  <subf)an;;  "aud»  madoc  tic  $Bdrnicqucllc, 
aid  weld>e  9i  c  1 1  o  n  i ,  oupcr  einer  o  c  a  t  c  1 1  i  fdvn  Vainvc,  cine  ajiibente  ^latiu* 
fpiralc,  cine  bii  400°  crbi&tc  SMctallrlattc  nnt  cin  bled  mit  itcteutcni  Staffer 
flffiillte^  ©efofj  anipcutctc,  fiinen  llntcrfibiet.  !Ta*  ^rrbiiltnifj  blicb  bci  ten* 
felbcn  ©liiunifrwfiinten  in  ten  bcitcn  gtclluna/n  content.  £a  nnn  itbertice  bci 
parallel  ftebenten  Otrfrartioitfrbrnrn  bciter  <8"firmc  am  Bcrlc^rr  cine  flarfc  9lc- 
flerion  eintrat,  lrd brent  ticfe  bet  a,cfreu$tcn  (rbencu  nnmerfbar  ivnrte,  fo  fonntf 
fcer  SBarnwucrluft  bet  grfrrujtrn  "ilxcu  nidt  ocn  cincr  21bfoi?tion  ter  SBdrtnc* 
ftrablcn  brrriifyrcn ,  fontcrn  utufjtc  letiqltd'  wit  beim  1'idoc  ter  v4Jolarifation 
juqefdmefcen  ipcrtcn. 

Sic  9icfultatc,  irrld'f  3Hcl(oni  bet  Pcrfd?ictcncn  'Jcciqunqni  tcr  ft>(inimcr> 
frificmc  ^11  ten  'iOdrnicfiralilcn  unt  pcrfdnctcner  '.Waitd'ciuabl  fan r,  fuit  in  fola,cn» 
t»cr  Jabcllc  jufaiuinen^eftcllt. 


i)u  initio,  ti-r 

2Jni  100  Kim  i'ovo 

c  f  >  .i  it  1 0  n  c  c  b  c  1 1  c  Cur  it a,  0 1 0  ff  e  11 0 11 

>£tur 

lr  11  Vi'  - 'O'i'M  i     i  2aulm  ven  : 

tic  5troMni 

5  ;  10 

15    1    2o  : 

25  | 

30    |   35  \HoltdKU 

43" 

8,08 

22. (Mi 

13  73 

0  1, rn  08.53 
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4  3 

1  1  H7 
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39 
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0  1 .50 
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37 

23.83 
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93,08 
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35 
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33 
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25 
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23 
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9lu«  ben  in  bicfer  Saftl  cntbaltcncn  3*fy(""0"tfycn  ergeben  fid)  nadtficfyente 
golgerunflcn : 

1)  Dcr  Wntbcil  ber  son  ten  <8dulcn  polarifirtcn  ©drme  iff  tcflo  flrd§cr, 
al«  ber  tlBinfcl,  untcr  roeldjcm  bie  <Stral?lcn  bcren  Cbcrjldd?cn  treffen, 
flrincr  iff. 

2)  Wit  Sdulcn  »on  cincr  binldnglicbcn  Qfn^a^l  Q?ldtid>en  crrcidrt  tie  8Bdrmr> 
yolarifatton  bet  cinrin  a,cirijfru  ^cia,ung$u>infcl  rin  Wartmum,  unb  auf 
biefcin  blcibt  fir  Oft  alien  flrinrrrn  iftcigungen,  n>tld)e  tie  Straiten  fueccfjU) 
mit  ten  :£ldttd)cn  madjcii  fonncn. 

3)  Die  (immcr  von  lex  ftlddjc  ab  gcjablte)  92cigung ,  bci  u»cld>cr  Itx  unt?er» 
dutcrlidjc  fficrtb  eintritt ,  nimmt  ju  mit  Itr  »2lnja^l  lex  ©ldttd)cn  in  ben 

i  <£dnlcn. 

*2lu8  fcrnerrn  5Jcrfud)rn  mit  SPlattdjcnipftcmcn  son  60  unt  120  <&tttrfcn 
erflab  fid;,  ba§  lai  SRarimum  bri  33°  30',  oirUeidn  nod)  finite  Seeunbcn  bar* 
fiber,  lirflt.  Dad  ©ct"c$  fur  bie  ^  o  lor  i  fa  lion  burd)  e  infad)c  Refraction  ifi 
alfo  bci  tfidn  unc  ©drmc  ^anj  fllci*.  »J?cmcrft  fci  nur  nod),  ta§  bci  id)n>acbcn 
©drmcqucllcn  Well  on  i  bie  ;um  ^olarifationflaoparatc  fcinauetrctcntcn  paralMcn 
€trablcn  mit  cincr  <stcinfaljlinfe  anffing,  rocldje  fte  conocrgircnb  tdmmtlid)  jum 
$bcrmoffo*c  fiiprtc. 

gorbee*  fanb  fur  oerfdjicbene  $Bdrmequcllcn  fein  conftante«  tyolarifaticnS- 
Mrpdltnifc. 

Jtnoblaudt  bebirnte  ftdt  bri  fcincn  93crfudKn  Tiber  bir  QJolarifation  brr 
©aniic  turd)  c  i  n  f  a  d'  r  »J3  r  r  d)  u  n  a,  fined  ^olarifationfiavparatcd  au£  nwei  ®lafl« 
fa&cn,  beftcgent  auS  flatten  uon  1"""  Dicfe,  78",m  x*dna,c  unb  i3mn  i8rritc,  alt 
$olarifator  unb  3frlc^cr.  Die  Slnjabl  tcr  (Mlae>Kittcn ,  ckn  fo  iric  tic  ^rt^utii) 
flfiien  bie  cinfaUcnbrn  ©troblcn  tic§  fid)  ocrdiitern ;  tic  *»rcd>una$rbcncn  bcr 
pintcr  cinanber  atifa,cftclitcn  ©lasid^e  fxrlrit  cinmol  fttiianimcn ,  cin  antcrrd  3Ral 
biltctcn  ftc  einen  ffiinfel  son  90"  auf  cinanrcr.  Die  tR»iultotc  in  bicfen  beiben 
<8tcllnna,cn  brr  $*rcdjuna,debcncii  cntpdlt  fola,cnte  Xabclle : 


©tnfcl,  trntir*Karnic 

oUuiftrrrr  ^drtnranibcil  bci  2luu'cutuna,  von 

firablcn  mil  tcrSHormale 

a 

jweier  ©laSt'afcc,  b  jiocirr 

miner |\i|c  von 

auf  ticGHadplattcn  orcr 

3 

6 

9 

12  flatten 

QHimmrrvlattcn  bilbctcn 

a 

a 

b 

a 

h 

a 

b 

0» 

0 

0,0 

0 

0,0 

0 

0,0 

0 

0,0 

200 

0 

I.I 

0 

1,9 

0 

8,1 

13 

18,5 

400 

0 

4.0 

13 

4,4 

25 

9,5 

50 

44,4 

600 

21 

25,3 

53 

52,0 

76 

72.2 

100 

74.2 

4?icrbci  ifi  uMrtcr  bic  SBdrmcmrna/  l-ci  parallel™  *£rcd>una,«cbcncn  qlrid) 
100  ficfr^t.  Die  Qtficbcrboluuo,  tcrfclbcn  QJcrfudjc  mit  jirei  Sa&cn  ron  (glimmer* 
flatten  bat  dlcfulMtc  rr^cbeu,  tie  in  uorftcbente  Jabcllc  tcr  atur^r  mc^en  c\(cid) 
mit  untcr  1>  auf^cnommcn  jtnt.  ¥ci  12  Q)(a4vfattcn  unb  cincm  (Sinfalldirinfrl 
oon  60°  ftubct  mitbin  oodfidnbi^c  ^oiarifation  ftatt. 
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$Id  tfnobf audi  aid  Brrtcgcr  rin  i  c  o  I '  fd?c«  JBridma  ftatt  ted  ©tad* 
fafec*  brnufctc ,  trffrn  •Oaupn't^nitt  rinwal  in  trr  9?rrebungdrbrnc  trd  uolarifirrn- 
fern  ©ladiafced  lag,  tad  anbcre  Stal  fcnfredjt  tarauf  jtonb,  erbiclt  or  folgrnte 
(Refultatc. 


^olarifir 

tcr  kU?armr 

aiufccil  bci 

'ilmrrntunq 

UBinfei ,  ten  tie  QBarnirjirablrit 

cincd  analoflrmben  iJiicol'd  unt  fine*  Dolari- 

mit  tcr  9lormaIr  auf  tic  ©lad- 

firrntrn  ©laSto&cd  »on: 

plattcn  bilt*n 

12  fatten 

3 

6 

9 

00 

0.0 

0.0 

0,0 

0,0 

20 

9,6 

17,4 

30,0 

43,8 

40 

21,6 

52.5 

63,3 

70.0 

60 

36,2 

80,9 

96,4 

100.0 

2)a$  SRarimum  trd  $Barmrttird)gangrd  fant  6ft  tcrjriiigcu  Strllunq  trd 
SRicol'd  fiait,  bci  irrlcbcr  fcin  £aupHduiitt  in  tie  dirfractiondrbrnr  trd  ©ladfafcrd 
flrl,  tad  Minimum  bri  tcr  tarauf  fcnfrrd?tcn  8agr.  3n  *£r$ug  auf  tic  flUrflrriond- 
cbene  fatten  tic  ^rrfua>c  iibcr  'Holatifatioii  turd;  dtcflcfion  gcrate  tad  Qnt» 
grgengefrfcte  ergrbm. 

<?d  ift  (omit  nartgrwicfrn ,  ta§  tic  ^olarifationdrbrnc  tcr  bom 
©lafc  rcflcctirtcu  unt  tcr  fcon  ir»m  in  terftlbcn  0/bcnc  gc* 
bro&enen  HBarmcjrrablrn  cincn  ©infel  oon  90°  mit  ci  nan  tcr 
bitten,  trie  aud)  Well  on  i  brim  ©lintmrr  gefuntrn  battc.  3)ie  ^olari* 
fationdebene  trr  grbrodKnenSBarmc  bat  man  f  i  <b  « !  i  o  a  u  f  t  c  r 
{Reflcriondcbcnc  fcnfrcd)t  \u  tenfen,  lornu  man  tir  flftrfUriondcbcne 
felbfl  aid  UMariiationdcbcnc  trr  rrflrctirtrn  €trablm  brtrad'trt. 

Cfritlid?  modne  Anoblaudj  nod)  cine  ^rrfndjdrribr ,  brt  trrld)rr  tad 
ffl  i  c  o  1 '  i*e  *Bridma  tcr  ^olarifator  unt  tcr  ©ladfafc  tcr  St rlcgcr  war.  2)ad 
(Frgcbnifj  rear  fclgcnted: 


ffiinfel,  ten  tic  ©armcfirablfn 

^ofariftrtcr  ©armrambril  br 

i  'Jimrrntuiu 

rincd  polarifiicntcn  JHtcol'itfrn  tyridmad  unt 

mit  ter  SRormafe  auf  tie  ©lad- 

riurd  analvjlrcntrn  ©ladfaferd  son: 

platten  biltctcn 

3 

6 

9 

12  fatten 

00 

0,0 

0,0 

0,0 

0.0 

20 

8,6 

13.0 

20,4 

50,0 

40 

25,0 

38,4 

51,2 

68.6 

60 

47,4 

70,9 

91,7 

100,0 

9ud  J?nob(attd)'d  93erfudjcn  folgt  alfo  iibcreinftimmcnt  mit  tenen  Wrt« 
Ioni'd  an  ©limracr,  ta§  tie  <B o ! a r i fa ti o n  ter  ©armcfira b ' «n 
turd)  cinfad>e$rcd>ung  junimmt: 

1)  \t  groger  brt  einer  confianten  flnjabl  »on  ©ladp  l  atteti 
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ter  iBinfcI  u'irt,  w  el  dun  if)  re  91  o  rut  a  If  mil  ben  tin* 
fallen*1  cn  @  t  r  a  b  1  f  n  billet; 
2) "  i  e  g  r  6  fj  r  r  b  c  i  c  o  n  ft  a  n  t  c  in      i  n  f  a  1 1 3  u>i  n  f  e  I  ter  ®  a  r  m  e « 
firablcn  tie  3 a b I  ter  ©laSplatten  t ft ,  wcldu  fie  turd?* 
tringf  n. 

t>c  la  tyr  ou  ofta  Be  ant  $.£r  fa  in  6  bafcrn  ubcr  tie  <PoIarifation  ter 
UBarntc  turd'  c  i  n  f  a  cb  c  Refraction  cbcnfaU8  HScrfudjc  angcficllt.  <Sic  baben 
tie  iRcflorion  ter  polarifirtcn  SBarmc  an  (HlaS  untcnudu  ant  tabci  crfannt,  ta§ 
ftrcdners  tbcorcttfd)c  ftorntdn .  glcidt  irtc  flc  tie  ^err)a(tniffc  ted  Tcflectirten 
JJirttcS  auStriicfcii ,  aud?  bci  ter  ffiarme  Rcfultate  c|cbcn .  tie  fcem  QSrrfudtf  ooll* 
fommen  bcfhititU  wertcn. 

$>tc  ^olarifatton  ter  iffiarme  turd)  2>oppclbrcduing  tiacbjuircifm ,  ge» 
fang  sncrfi  ftorbeS  tin  ^iabre  1834  mittdft  Jurmalinplattcn.  Audi  Welloni 
betientc  flcb  terfclben.  5Mcfcr  befefiigtc  tie  Surmalinplattcn  in  ter  SWittc  ^ireier 
paralldcn  5Mapbragmcn  ton  tferf,  tie  ta«  3nncrc  einer  runten,  $iemlid)  flatten 
*J9iidVc  auftfuUten,  vr-debe  fefcterc  in  ter  SRitte  ein  frci$runtc«  i?od?  bcfa§  tint  turd; 
cinen  aJrtritfaUS  turebbobnen  WrtaUfcbtrm  in  utfcdNn.ifiia.cr  £6bc  fallen  irurte. 
5)ie  eine  Platte  irar  frfi,  tie  anterc  trebbar  nut  ter  £alftc  ter  Sudjfe,  in  wrldjer 
fie  fa§.  6tricbe,  an  teni  jRaute  angcbradit,  Iicpcn  tie  beiten  «$,iuptriduungcn 
ter  Jtri>firtllatcn  mit  tfeicbtigfeit  erfennen.  $ic  Don  ter  93arincqnrUc  audgeben' 
ten  <Strab(en  uwrten  mittclti  cincfl  Reflectors  parallel  gemad^t,  mit  einer  grc§cn 
€tctnfal$!inff  iiufgefan^cn  unt  anf  tic  Jnrmaline  gdeitet.  Gin  ftarfcr  "Jlntbcil 
ter  ffiarme  roirt  bierbri  rcrfcblucft  unt  in  gcipdbnlidjf  ©arme  ttcrtoanbclt ;  ter 
antere  aber  bebalt  tcinc  fhablcntc  gorm  unt  icfct  feinen  ©eg  fort,  jerjtreut  ficb 
tarauf  unt  fallt  tann  auf  eine  jirette  Sinfe  von  fuqerer  sBrcnntveite ,  tic  uni  ibre 
9?rennweite  {enfeitfl  ted  'JBrennpunftefl  ter  crficn  fiinfc  aufgeftdlt  ift,  \uic  okn 
bereitfl  angca/ben  wortcn.  <§icrturd?  crbielt  WeKoni  ein  3?uutcl  scrtid'tcter 
©arme ,  wcldicd  in  ten  tbermoffopiftben  'ilpparat  eiturat  unt  cntlitb  \u  ter  jroctf* 
niafug  fcemtfodK  eutferuten  <5aulc  gclangtr.  @cbr  DcifdMctcnfarbigc  \>lrtcn  oon  lur« 
malin  trtirtcn  angennintt ,  rcotci  f!d^  ein  febr  &cr|d)ictcnc6  ^olitrifatienffecTniOjun 
terfclben  bei  ter fd ben  tfOdrmcqudlc  bcrauSftdlte.  tfludj  tic  QBarmc  rerfdnetener 
$BarnicaueUcn  ^eigte  bri  bentdben  Jurmalincn  ungfcidV  ^olartfation.  ftolgenbe 
Jabelle  $cigt  tie  iHcfultatc  fon  einer  Vf  o c a  t e II i fdicn  Vampc  aid  ffidrmequelle. 


Mr. 


Jv.nbe  fi-r  nimliini  J nrm.iltn- 
iviarc 


^cl.HiuriiMteintiT  in  ■Ountcvteln  ter 
lieu  Parallel iffmuS  trr  \>(rcn  turd)* 
a,daffencn  ^«uairincnqcn. 


2 
I 


: 

H 


riintili"\ri"iiT 

(Mfll'Iitl\iriin 

JjictMid'braun 
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Drr  (Sinflufj  bcrfd^lctenrr  QBarmtqucUrn  ergirbt  fid?  aul  folgrntrr  labcUr. 


garbc  ttt  Turmolim 
paart 

UMaritationflmttr 

b<r?lra,ant'; 
fdjtn  Vfamye 
mit  &la«  = 
fdjcrnfuin 

trr 

tcratrllitd)ra 
iiamvt 

rcr  turcb 
«intffinna.«ifi* 
flam mt  glii< 
btnt  trfjal? 
ttnru  $htiu« 
friralt 

trr  fhra 
bid  400°  C 
tTbi&ttn 
Jtuivtr; 
platlc 

1 

£unfda,rtiu 

U,37 

3.71 

5,27 

0,59* 

5 

©clblid^run 

5.33 

1 1 ,30 

13  89 

3.22 

8 

(Sdjiuu&ta,  eiolrtt 

21,50 

20,48 

17.20 

2,30 

9 

26,21 

21,89 

18,10 

2,98 

3>ie  b/irr  acflrbcnrn  3«Mfnu>rrlb,r  flnt>  rofrtrr  in  trrfrlbrn  fUrtfr  brrtdmrt, 
©it  ti  iRclloni  bri  trr  tyolariMtion  buidj  rinfad'r  $rrd<una,  (f.  obrn)  tbat. 

Ungracbtrt  trr  gro§rn  %Bcrf£t>if tcnarti^fcit  trr  &rf(Muumi.rn  bri  trn  »rr« 
fd)irbrnrn  ©armtartoi  if!  r#  nid)t  notbifl,  rinr  frrfrtittrnr  ^olaritationftfabigfrit 
bri  trnfrlbrn  an^unrfjmrn,  oielmrrjr  fonnrn  allr  rinr  ajridir  unb  pollflantia/  tyola- 
rttation  im  3nnrrn  trr  iurmaiinc  rrlritrn  unb  brnnodj  brim  %21u#tiittr  mrbr  otrr 
vrniajrr  polarijirt  rrfd>rinrn.  96  rridit  bir  flnnabmr  bjn,  taft  tic  Jurmalinr 
aUc  *2lrtrn  ftrablrntrr  $L*armr  bopprlt  brrcbrn .  unb  tinier  trrfrlbrn  bad  rinr  ber 
britrn ,  aui  tirfrr  Dopprlbrrtbuna,  rntfpriityrnbrn ,  tHuntrl  bri  frinrni  rnrtb^nnqe 
mrbr  obrr  nxnio/r  abiorbtrrn.  llrbri^riid  baitr  fd>on  ftotbrt  bir  una,lnd>e 
&Mrfuna.  rrfannt,  iprldtr  turn  rinrm  unb  brmfrlbm  Surmalinpaarr  anf  rcricbictcn- 
ortiflr  ffiarmrftrafjlrn  au*grubt  wirb. 

Jt  n  o  b  I  a  u  d>  fanb  bri  rinrm  *l*aar  a,  r  u  n  r  r  I  u  r  m  a  I  i  n  r ,  tag  ten  1 00, 
brim  qhraUrlitmut  trr  flrrn  binburdiflr&mtrn ,  QBarnirfli ablrn  trr  €onnr  58,5 
bri  flrfrru^trr  flrtnficllmia,  polariitrt  "urtrn.  H*rf  ^clai{|\uion*rri|ud'rn  mit 
(Sonnrmvarmr  {riami  fid'  trim'rlbrti  audi  92  i  r  e  I '  fd»c  Vritmrn  irfcr  braudtbar, 
tir  fcorbri  bri  irinrn  ^rrtud'rn  obnc  tfrfoln,  an^iuMiitt  batir.  'lluprrtrm  untrr- 
fudjtr  rr  tir  britrn  turd»  rinrn  n  «i  t  u  r  I  i  d>  (  n  M  u  I  f  i  p  a  r  b  brr mo/ brad'trn 
HBarmrbilbrr  in  '-Pr^urt,  auf  ibrr  ^Uclariiatiouivrrbaliniffr  unt  rririrt,  ta§  tic 
britrn  turd)  £opprlbrrdnmj,  in  riii.m  folcbrn  Jl  li'patbr  auftrrtrn« 
trn  G»rupprn  con  *Barm  r  fi  r  a  b  I  r  n  in  <mri  auf  riiianYrr  frnf. 
rrditrn&brnrn  polarifirt  lint,  tfntlidi  ftbaltrrr  rr  brn  Xepprlfpatr)  in 
prrfdiirtrnr  <&tr(luuo,rn  (wifebrn  tirri  sNicol'itbr  UMeiurn  rin  unb  untrrfucbte 
brn  Ginflufi  auf  tm  3>urd).vino,  trr  ttBarmr.  <2tantrn  tir  ^icol'ffl'rn  tyx\i* 
mm  (unadrf  i'o  ,  tag  brr  «&aupt|\bnitt  tri  rinrn  rinr  vrrricalr .  trr  tr<  antrrrn 
rinr  bori;onra(r  Vao/  battr,  unb  irurte  brr  riiia/i"dw»'trtr  .Ratfipatb  in  frinrr  ^brne 
umgrtrrbt,  fo  ^ri^ff  Pdi  ftcr*  tir  arcfitr  ©iifun^  auf  ba*  3nftrunirnt.  irrnn  trr 
^aupu'dinirt  tr«  Jlroiialia  rinrn  ©infrl  ven  45"  mit  trnrn  trr  Muoli  biitrtr. 
UBarm  b«nAr^r«  tir  ^aupn'dntiirr  trr  britrn  ^ritfmrn  parallrl,  to  <ri^tc  fid)  bri 
brnrlbrn  €tr((un^  bri  rinf)tfd)4liiirn  Aalf|pitbi  rin  iVinimum.  Od  rr^abrn  fi^ 
olfo  in  britrn  Ballrn  fur  rinr  »ian:r  llmtrrbuna  tri  ^t>iid>rnivPr(ltrn  .Kalffpal^i 
birr  Wuiima  unb  virr  Minima  brr  tbcrmtid)«n  ffiirfun;i,  unb  ;ir>ar  fanb  fid;: 
V.  59 
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1)  baf  tie  Starima,  wel$e  bei  berDrefruna,  befl  natirli<ben 
Jlalffpatbd  jroifa)en  ben  beiben  9iieol«  mit  gefrcuftten 
a^auptf^n ttten  auftrctcn,  ben  2Rinimi0  gleidj  finb, 
wela)e  fid;  bet  bet  Drt^ung  beg  Jtnjfiallfi  jroifdjen  ben 
9£icoU  mit  para  Helen  •$aupt|$nitten  ergeben; 

2)  ba§  bic  SWarima,  wel*e  bet  btcfer  jroeiten  9Hcolftel« 
lung  t  u  r  A  bie  3)  r  e  f)  u  n  g  b  e  0  Jtaiffpatfyft  b}eroorgebra&t 
wet  ben,  boppelt  fo  grofj  aU  bie  ifyr  angc&drigen  Mi- 
nima finb. 

SBurbe  fiatt  be«  $oppelfpatbe«  mit  natfirltyrn  Bidden  ein  fenfretfct  gegen 
bie  frbftallograpbifdje  2lxe  gcfd>niftcner  tfalffpatb  jwifdjen  ben  beiben  ^Jicol'fdjen 
$Pri$men  eingcfdjaltet,  fc  traten  —  wie  ooraue^ufeben  war  —  bie  eben  angegebe* 
nen  ChrfdKtnungen  nidjt  auf. 

2)ap  bie  oon  einer  ftlddje  in  febiefrr  9fid?tung  aud^eftra^fte  $Barme  polari* 
firt  ifl,  babrn  be  (a  QJroooftaoc  unb  £efain0  mitt c I  ft  etner  glubrnben 
flJlantlnplatte  fcftgrfrUt,  toon  welder  fie  bie  SBdrmefrrallen  unier  einem  ffiinlel 
ton  35°  auf  einen  $afc  ©litmncrbldttajcn  fallen  liefrn.  Gin  ®lei*e«  fanb  ng- 
0 1  o  m  an  ben  ©drmeftrab,  len  einrd  erbtyten  3Reffingbled)et ,  wcl<be  er  but*  ein 
$9ftrm  toon  5  ©limmerblottcbcn  gefcen  Ue§.  ©at  bet  ^auptfdjnitt  be*  ftliumer* 
ber  (SinfaWebene  parallel ,  fo  brtrug  cie  ftblrnfung  13*/4°,  bei  fenfrc$tcr  <©tel* 
lung  iebodj  nur  1 1  °.  £>ie  dufierfie  Sdjidjt  cincS  crbifetrn  &orprrd  ubt  alfo  auf 
bie  au0  feinem  3nnern  fommrnbm  <Strablen  birfrlbr  QBirfuug  auft,  wie  im  gc» 
wolfnlttben  3uff««bc  auf  bie  Strableu,  wefdje  oon  aufjen  fommen  unb  in  ben  Stbv 
per  ciubringen. 

Die  Sjjolarifjtion  bet  atmofpbdrhaVn  ffiarmc  bat  ©artmann  uad>aewie» 
fen  unb  gefunbrn ,  ba§  bie  $olarifation«ebenc  berfelben  mit  ber  bed  atmofpbari* 
f*fn  SMdjtcg  jufammcnfdllt.  Unter  gefcorigem  <8djufce  tcr  -Ibermot'dule  lirfj  er 
bie  ffidrmo  bureb  ein  iJiicorfdjcS  $ridma  auf  bicfelbc  fallen  unb  fanb  jwei 
SRarima  in  ^wei  <SteUungrn  bcS  prisma,  tic  urn  180°  oon  einancet  ablagcn,  bed- 
glcia)cn  jwei  SWinima  in  ber  9WittrIftrllung  jwifdjen  btefen. 

Der  itWadjwciS  ber  ^olarifation  ber  SBdrmc  burety  9l\  col'fdjc  $ri0mrn, 
written  Jtno  blautb  gefu^rt  bat,  ift  $uglctd>  burdj  tie  bterbci  ft*  benweficUcnbe 
93ollfommenbeit  ber  SEBdrmepolarifation  ein  3?clrg  fur  bie  to  tale  SRcflcrion 
ber  ©dtmcftraljlcn,  eine  Cftjcbeinung,  bic  aUcrbingd  aud)  febon  oon  «§e rfdjcl  *) 
am®lafc»unb  oon  c  11  o n t  unb  SorbeS  am  @teinfaljc  brobad?trt  worben 
war.  <*«  \ft  btefe  totale  fldeflerion  inbeffen  no<b  befonberfl  widjttg ,  writ  fie  bie 
SBabrf(b.einli^ffit  jeigt,  ba§  bci  ben  ©drmeftrablen  autb  eine  circularc  ^olari- 
fation  fifl)  bfrau*ftfUen  werbe.  Died  r>at  brnn  aucb  ^orbed  otittrlf)  rine«  au6 
©tcinfalj  oerfcrtigtcn  fl^bomboi'bere ,  beffen  fpifce  ©infel  54°  unb  beffen  fhimpfe 
ICDinfel  126°  betrugen,  nawgeiricfcn.  Stanb  ndmli*  bie  ^olariuttionfiebene  ber 
einfallenben  ©trablen  fenfredu  auf  ber  ©bene  ber  totalrn  fflrflfrionen ,  fo  jrigte 
f!d?  bie  au«tretcnbe  QBdtme  circular  polarifirt ,  wdbrcnb  bie  *Polarifation  oolltg 
oerfajwanb,  fobalb  bcibe  (Sbenen  einen  ffiinfel  ton  45°  mit  einanber  bilbetcn. 

HJon  ber  $>  r  e  ^  u  n  g  ber  $olarifation*rbcnc  ber  ©drutcftra$ len  uberjeugte 


•)  OH(bert'«ann.  ©0.  X.  €.73. 


Digitized  by  Google 


^otaTtfotioit  ter  ©Srme.  Itf 

fld>  Well  on  i  bei  feinrn  IBrrfu&en  mtttrffl  fenfrr^t  anf  tie  9Jie  gef$nirtenet 
Ouarjplatten.  Dad  auf  tie  berettd  oben  angegebene  ©eife  geraonnenr  ©arme* 
bimfel  burAlief  tie  beiten  ;u  einanter  red^winHig  geftellten  @«$e  oon  (Slimmer- 
blattdwn,  fo  ta§  ter  ^tptttr  ©afc  tit  ©armeftratylen  tollfrantig  potariflrte.  ISine 
jroiidjen  bribe  <6a&*  eingefAobene  Ouarjplatte  »ott  7"",5  3>irfe,  wety*  Me  «Pola- 
rifationdebene  fur  tie  <Strab,leii  ted  auperfien  iRotb,  urn  131°  unt  fur  tie  ted 
QJtolrtt  urn  «33l°  brebte,  oertoppelte  nun  ten  %udfcr>(ag  ter  ©aloanometernatel 
im  SBerfcaltnip  )u  tem  Salle,  in  roelcr/em  tie  Ouarjplatte  feplte;  tie  ^Iblenfung 
anterte  jtdj  aua>  nitbt,  wean  tie  %\atu  in  ibjer  ©bene  um  ibre  91re  getrefcr 
wur&e.  ©urtc  tie  $latte  etroad  aud  tiefet  ©bene  gebracbt  unt  gegen  tie  <Strab« 
len  grbrebt ,  fo  jeigte  ftcb  tet  ©infhtjj  ter  Doppelbredmng.  ©urbe  Winter  bet 
♦rfien  Ouar^platte  eine  jroeite  gleid>  titfe,  aber  entgegengefefct  tret)ente  eingefd>al- 
let ,  fo  rourte  tie  turdj  tie  erjle  Platte  t/erfrorgebraAte  £rer/ung  faft  aufgefcoben. 
<£ine  Ouar^platfe  ton  toppetter  $itfe  bratbte  audj  eine  nodb,  einmal  fo  grofe 
Jbrefcung  ter  QJolarifaftondebene  ter  ©drmeftrar)len  r)ertor. 

lie  0iefultate  fint  aud  folgrnter  Sabclle  erft$tlid> :  «Mrnfun« 

am  Kultiplicator. 

8?rite  qcfreuUen  ©limmerfaufen  fur  fid)  7Q,50 

prater  ten  $dulen  erne  $ergtrDf)aUplattr,  tirf  7M,5    .    .    .  6,35 
*»ei  CBergfrpftaUpUtten,  Jete  tirf  7»"  5  5,80 

8wi^«  ten  ©aulen  eine  rrdytdtrebmtr  $lattr,  tirf  7"-,5      .  12,28 

•  •  jwei  entgegengefe|t  tre^ente  flatten,  fete 

tirf  7»",5  8,40 

•  •       •    jwei  red)tdtrel?enbe  flatten,  lmu,  5  -f-  5B"n 

tirf   15,55 

•  -       •     eine  re<btdtreb,ente  $latle,  tirf  41 m"  .    .  23,19 

3$eriu<be  mit  fdjwarjem  ©lafe  fratt  ter  ©limmerblattdjen  ergaben  gang  eni* 
fpredjente  fl&efnltate. 

$ela$roooflai?euntS>efaind  t?en>oUfiantigten  tiefe  Unrerfudmngen 
turd)  53erfu<be  mit  tie  $olarifationdrbene  tret)enten  8fluf(igfeiten,  wie  Serpentinol 
unt  3urfertdfung.  Sit  br  mitten  tie  ©armefhrabjen,  wcldje  tad  du§erftr  Oletb, 
unt  ©run  ted  <5peetrumd  begieiten,  pOlarijlrten  tiefelben  geratlinig  turd?  etnen 
Jtalffpatb  unt  lie§en  fie  tarauf  turd?  mit  ten  ftlufftgfriten  gefullte  SRbbren  laufen, 
teren  tfange  bei  tem  SerpentiniHe  0«»,05  oter  O'M  oter  0"»,15,  fcei  ten  Sudtx* 
loiurgen  fretd  0»>,05  beirng.  Die  eintretente  Drebnng  ter  $olari|ationdebme 
war  tiefelbe,  n?ie  fur  polarifirte  ttitHfrriblen ;  bei  tem  Serpenttndle  ter  Vfingc  ter 
ftluifigfeitdfdulen  proportional,  bei  ten  3urferlo!"iina,cn  trm  €atiigung«grate. 

*2(»d  Jin  o  b  la  u  (b  'I  3len*u*e>i  mit  ©laofpiegeln  unt  aWctallfpiegrln  rrficr>t 
man ,  ta§  tad  SRnrimum  ter  ^olariiation  ter  ©armeftrablen  bei  ter  {Rrfterion 
tpon  <^tab,(tpiegr(n  nid>t  allein  bei  einvm  antrren  Si?infel ,  aid  bei  ter  iWcflerion 
oom  ©lafe  eintritt,  fontern  tag  autb  tfefed  Warimum  felbfl,  tem  fi(b  tie  ©ertbf 
ter  ^olarifation  nur  fcr)r  allmalig  nib*Tn,  beteutent  nielriger  aid  tad  tem  ®lad« 
fpiegel  angeborige  ifi.  ©d  liegt  b»rrin  eind  ter  Wcrfmale ,  roelcbe  tie  fogenanntc 
elliptifcbe  UJolarifatton  ter  Wetatf fpiegel  (barafterijtren.  ©enn  namltcb  ein 
geratlinig  polarifirter  ^id*rf)rabl  in  einrm  brflimmtrn  ^H^imutbe  unt  (5infa(Id» 
roinfel  i»on  einem  Waallfpiegel  fo  reffecttrt  wirt,  ta§  feine  *13oldrifation*ebene 
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rcctcr  mit  ter  &tnfaUdcbcne  jufantmcnfallt,  nod>  auf  ibr  fcnfred;t  flcr;t,  fo  gcbj  et 
in  rinrn  clliptifd)  poljrifirtrn  ubcr. 

Tic  'lUdrmcfirablcn  «.ctqcn  alfo  untcr  tcnfclben  93err)dltniffrn  ticfclbcn  $o(a* 
rifationdjufidnte,  rote  ta0  Virtu.  (5. 

Polan  ration,  rlrhtrifdjr,  f.  ®  a  1 0  a  n  i  0  III  U  d  ©t.  III.  @.  350  ff. 

Polarhrrifc  tcr  tfrtc  neurit  man  Jtrrife,  today  tern  'ilequator,  auf  bcitcn 
6citcn  trffrlbrn  ,  parallel  urn  Tic  (Jrte  geben  unt  ton  ben  $olcn  um  tic  Sdjicfe 
tcr  ©fliptif  abjicben  (f.  Vet.  <£rte  »C.  II.  6.  874,  aud>  9lrt.  $imtncl«. 
fuqel  III.  @.  803 ff.).  Xcnft  man  ftd)  tic  Gbcncn ,  in  roclcbcn  tic  $o(ar« 
fretfe  tcr  Grte  licgen ,  orrldngcrt ,  bid  flc  ta0  «$immcldgcroolbc  treffen ,  fo  credit 
man  an  ttcfcm  tic  ^olarfrrifc  ted  <&immcld. 

|Mailid)t,  f.  *)l  o  r  1 1  i  d?t. 

Pole  nennt  man  rinmal  jirci  93imftc,  tic  ruefftdjtlid)  it)rcr  8agc  cincn  a,e» 
roiffen  Segrafaf,  *lf  0trtyl  unt  *Mnf0  otcr  Oben  unt  Unten  ,  tarbirtcn.  3n 
bicfett  Sinni  fprid>t  nan  i?on  ten  Grtpolen,  aid  ten  Chttpunftrn  tcr  Sinic 
(VMrc),  urn  ircldtc  ftdi  tic  (*rtr  roirflieb  trcljt,  unt  cben  fo  aud?  con  ten  £im» 
mcldpolcn  in  iHutf fi.l't  auf  tie  febrinbarr  'Beroegunq  te0  fogenannren  4pinimcl0 
(f.  Art.  (?rtc  Q3t  It  ©.  87;l).  £ann  ocrftc^t  man  aber  audj  untcr  ticfera 
*2lnt*trucf  \\vt\  *Uuufte  otcr  and)  Scitcn  cincd  Jt6rper0,  tie  au§er  tcr  mrrfdncten» 
bcir  tcr  I'aqc  nod)  einen  q  roiffen  qualitative*  ©cqcnfafc  jcigen.  3n  ticfem  <©inne 
ill  tie  dhtitf  von  ten  ^Jolcn  eine0  3Waqnct0  otcr  eincr  ooltaifdjcn  @dulc  (f.  9lrt. 
9W  a  g  n  c  t  i  0  m  u  0  unt  (4)  a  1 1?  a  n  i  0  m  u  0  ) ,  unt  in  cincm  d^nlidjen  ,  roenn  and) 
nidu  glcidKit  einne  fprtdn  man  von  polariflrten  8id?tflrab;lcn ,  al0  fold;en,  tie 
nidit  nad)  alien  jR-duimqcu  otcr  Scitcn  qlcidjc  <Sigenfd;aften  tarbictcn  (f.  21rt. 
J;  l     r  t  f  a  t  i  o  ii  t  c  0    i  di  t  e  0  ). 

Volrjdrje  ijt  tcr  iWcritianbeqen ,  rrrldjer  jroiidjen  tctn  ^ortjontc  unt  tern 
fiber  tiefem  bcnntltrt'cn  ^ole  te0  'Jlcqiutord  Mcqt,  alfo,  ta  tcr  SBogcn  turd)  ten 
Centriirinfcl  getneffen  ivirt ,  tci  CBhtfel,  rocldjcn  an  tern  93cobadjtung0ortr  tie 
Mitaglttnlt  mit  ter  QBcIrarc  biltet. 

©0  l"ei  in  nebciiftcbcnter  ftigur  0  tcr  Wittclpunft  tcr  (Jrbe ,  E  tcr  iPeobadj* 

tunqdort  auf  tcr  Oberfldebe  terfelbcn, 
ZEON  tic  SJcrticafe  tc0  »4?eoba*tunq0« 
erred,  alfo  Z  tad  flfiiitb.  HH'  tcr  irabre 
■0 orient,  alfo  frnFrccbt  auf  ZoN  im 
9Rittclpunftc  tcr  (Jrte ,  Ii  h'  tcr  fd»cin« 
bare 4pori5ont,  p  E  p'  cine  ^araliele  turd) 
ten  *3cobad)tunqdort  mit  tcr  Welfare 
POP'  unt  A  OA'  fcnfrcd<t  auf  POP' 
tcr  ^equator ;  fo  ifl  <  E  0  A'  =  b  tie 
qcoqrap&ifdjc  ©rcitc  ted  Ortcd,  <pEh 
=  y  tic  <Polbo(?c,  <  A' OH'  —  a  tic 
^cquatorbofyr.  tyldtaun  ill  ff  +  < 
pEZ  =  b  -f-  OEp'  =r  90°,  alfo  9 
=  l>,  t.  r).  tic^Polbotc  qleicb  ter3?reitc, 
unt  jioar  bcitc  qleid)  <  Z  0  A',  t.  t). 
gliub  rem  'Mflan  r  ted  3euittd  »en  tern  \Mcquaior,  ta  a  -|-  b  =  90°  ifl.  ©are 
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$otofitat. 

tie  flhrbe  efne  i?ollf)anbi^r  £ugel,  fo  fonnte  man  otne  ©eiteret,  ba  It  h'  fcann  ftrttf 
parallel  mit  HH'  fein  rourbe,  ^IUc0  auf  ten  Wittrlpunft  ber  (StU  begicfyen;  ba  bit 
QxU  inbeffen  abgrplattet  unb  tin  ®p$aroib  if*,  fo  ifl  tir  allgrmeinr  $©l$tye 
ton  bet  g  e  o  c  e  n  t  r  i  f  d>  e  n ,  auf  tic  f#  fd>He §lid>  anfommt,  terfo)ieben.  $te  ju 
ermittelnbe  $oty6>  ifl  ber  ©tnfel,  welo>en  EO  mit  OA',  b.  ft.  bit  (Entfermma, 
befl  JBeobatbtunyfiortci  ton  btm  SRittcipunftr  brr  tfrbe  mit  ber  balben  gro§en  *2lrc 
tefl  (Erbfpfyiroibd  bilbct.  SRennt  man  bit  $albe  grofce  %re  be*  Qrbfp$droib6  a,  bit 

falbe  fltinc  2Ue  c,  y*%  ~  c>  =  «,  bie  allgemeine  tyotytye  y,  bie  grocentttf^t  gp'# 
bit  Gntfemung  bed  $foba$tuna,6ortt6  ton  be m Stittelpunftc  ber@rbe  s=  r,  fo  if): 

'  1  +(1  —  «4)lg*a9 


-v; 


cos  9 


cos  y'  cos  (y  —  y') 

@efct  man  na$  f8 « f f e I  *)  a  =  1  unb,  irrnn  e  bie  (frcentricito't  bet  <5rb« 
metibiane  ift,  e*  =  0,006674372,  fo  er&alt  man  bie  bequemen  fcormeln: 

cos  y  (I  —  e*) sin xp 

r  cos  y'  =  -  rsiny'=. 


^(1— e«*iny«)  '  ^(1  —  e*  sin  y«)  ' 

©egen  be«  ndr)ercn  93rrfatren«  bie  $olfe6$e  burtt  *3robad}tuna,en  ju  6e« 
fi  tinmen ,  muffen  n>ir  auf  fpccirlle  afironomifebe  ©erfe  terrorifen ,  too  fur  wir  bad 
$ctrbu$  ber  fpbarif<ben 9lfrronomie  con  8.  $runnoro,  Berlin  1851,  empfrb^en. 

3)ie  <$auptmctboocn  ber  >$olbdbeDefHmmuna,  ftnb : 

1)  burdj  eine  $6benbeobad>tuna,  (a.  a.  O.  @.  230), 

2)  bunty  <5ircummeritianb6&cn  (ebenba  <5.  232), 

3)  buret  ©fobarbtuna,  befl  $olarfierne«  (ebenba  @.  241), 

4)  burdj  oberc  unb  unterr  (Sulminationrn  ber  Sterne  (cbenba  <8.  253), 

5)  burcb  jvrci  <&5benbro8a(btungen  (ebenta  @.  265), 

6)  bunt  brei  •fcobenbeobacbtungen  (ebenta  ®.  275), 

7)  turd?  trei  .£obrnbeoba*tuna,en  in  ter>Jttb,r  te*  SWeritiane*  (ebenba®.  291), 

8)  turd)  'fl^imut^lbeobotbtuinien  (ebenta  ©.  298), 

9)  bur(b  '-Beobadjtung  ter  Tifferenjen  ber  ftjimutbe  unb  ter  «$6l?en  eined 
6ternc«  (ebrnta  <S.  305).  £. 

Porofttat  (&.  b.  a,rte$.  tto'ooc,  SodEi)  t'i&t  bie  (ftgenfeftaft  brr  Jtorper,  ser* 
moge  welder  ibre  9RajfrntbeUd»en  nidpt  in  einem  turdjaufl  ununierbrodjrnen  3u« 
fammrnb'ina/  fletyen ,  fonbern  turdj  grofkrc  ober  Heinere  3wif<^enrdume  ($oren) 
unterbroeben  rocrten. 

9?ei  cinigen  Jlorprrn  jlnb  tie  <J>oren  fo  gro§  unb  auffallenb ,  ba§  man  fie 
(ei<H  mit  bem  unbewaffneten  fluge  wabrnimmt,  §.  *49.  beim  Shrote,  J?orf,  fpani- 
fc^en  flUobre ,  ©d)u>amme ,  Q?imfifieine  u.  f.  f. ,  bei  anberen  erfrtrinen  fie  er^  bei 
einer  $rtra<btuna,  buret  bad  W  if  r  of  fop ,  unb  no$  anbere  fd?einen  ganjlieb  oijne 
$orrn  )u  fctn ,  inbeffen  wirb  man  aucb  bei  tirfen  bur<^  cerfdiiebene  (Jrftbeinungen 
ju  btr  Soljjerung  getrieben ,  bap  tynrn  tie  'i'oren  nicbt  frblcn ,  fo  ta§  man  ton 

•)  9Pron.  9ladV.  @  438. 
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alien  tforpern  fdqt,  flf  ffifti  par  80  obff  brftyfn  Setoff  tit.  it\n  Mtonptt, 
»r!*rr  wrniqe  nnb  ffrirtf  tyorf*  l}*t,  b/ftfct  bi  At j  bfftyt  ft  *bfr  rifle  tin*  grofr, 
fo  nennt  man  tyn  lode  r. 

$)ur*,  ba0  Wifrofrop  itbfTjruqt  man  fffdf  namtntli*  *v*  Itr  ^orofltat 
after  ff  ft  en  pfqftabiliidKn  unb  animalif*™  €toffr.  <H  n?irb  babur*  btf  €tt* 
dilation  bfr  jnr  9rl}altftnq  btefer  Jtorpft  niJfbtqen  (Sdftf  crmoqlntt.  ©if  qfo$ 
tit  ftngapl  bfr  $orrn  birT  \<i,  qfijt  barau0  fyrrvor,  bafj  matt  am  Jtotfe  in  fiitft 
©trfdf  oon  ftnrm  3<>U  tdngr  fiber  1000,  unt  auf  finer  giaebe  bft  mrnfd)lid)rn 
£aut  »on  rintm  Duabrat*ol!f  ircniqfirn0  fbrn  fo  s?irl  gt;ablt  ljat.  JHamfntHA 
3R  a  I  p  i  q  b  t ,  t  f  f  u  n>  t  n  b  o  f  f  unb  b  o  m  0  baben  icbon  in  friibftft  Beit  btr. 
glfitbm  3dty«na,en  unb  Unifn"u*unqen  torqenommrn  *);  in  ncuefitr  3"t  bat 
gf.  Stt  btr  fty  roitbtr  bamit  brtmaftiqt  **)  unb  nad'qfUMrfen ,  ba§  bit  ^Uorrn  bei 
aUfn  Jtorprrn  untrr  bem  SKifroffopf  i*on  bti  200*  bid  300maiia.fr  linfartr  Q>fr« 
groprrung  fldnbar  wfrbrn,  ivrnn  man  nur  biuldnqli*  bunne  <S*i*trn  ber  be« 
treffenben  Subfian;en  ter  Unteriu*unq  untrnoirft.  <5r  nabm  tie  ^Joren  jurrfl 
an  bm  ffintn  8tdub*rn  n>at>r,  ir-cl*f  auf  finer  forqfdltig  grrfinigtrn  ©laSflaibe 
an0  anf*rinrnb  teiuer  tuft  fid)  abfefcten ,  aber  ni*t0  anbfrt0  ffnb,  ail  duftrrfi 
ffinf  *.ltbnn$ung0preturtr  trr  un0  uihqrbrnben  .Rorper.  'Jin  CPifrn  unb  6tat)I 
brtra.it  mvdj  Jte  ber'0  Wcflunqrn  tic  *4}orenu»eite  $tr<u*cn  '/two  unb  Vsooo 
rifer  tinien,  in  ^eqetabilien  ^ivifrbrn  Vim  unC  Vsooo'  un*  *n  animali|d?en  @c* 
bilbrn  V8oo  unb  y2000. 

91u0  ber  *Uorojttat  be*  $o\\c9  trflart  (I*  brr  foqfnanntf  Ouffffilbmegen, 
bftt  man  mittrlfl  btr  tuftpumpt  bcrborbrinqt;  fur  tie  $orofitat  be0  tcbrrl  i*pri*t 
fbfrt  fo,  bap  man  Ouecfjilber  tur*  baffribe  binrurdiprcffcn  fattn ;  bit  flJerofitat 
bft  (fifr  rrfrnnt  man  fnu*irben,  n»enn  man  biefe  in  rinem  ®Iaff  mit  ffiafffr 
umtr  bfn  Difcipifiitcn  ber  tfuftpmnpf  brinf)t  unb  tie  Juft  vertunnt,  ftitem  baun 
aud  bem  3nnern  tufibfafrn  bfrau#trrten.  ^fi  folflt  tarau«,  bag  bit  QUx  bur* 
ba*  ©inbrinqfn  bfr  tuft  burd)  bir  Stforrn  in  5aulni§  ubergebrn  unb  ba§  man 
biefem  vorbfugrn  fanu,  lrenn  man  tie  UJoren  orrfiopft,  vcq9  entn?eber  burd?  einen 
Ufber^uq  von  qrfdmiol;incni  ?SadMV  orer  burd'  9intaud'rn  in  ^alfmild1  gefdJifb/t. 
3n  fllrtd^fr  9Briff  fr>vrbt  ftd>  finf  WedM'flivirfuna.  bed  ^nneren  t»eaetabiiif(ber  unb 
animaliffber  Jlfirper  mit  ber  du&rrrn  tuft  iiberbaupt.  !turd)  Offenbaltunfl  bfr 
tyorcn  beforbfrt  bfr  SWrnim  ffinf  ^frbunftuna, ;  babfr  ba«  Pripi^f  tPaben  bfr 
5»cipobnfr  irarmrrrr  ®ea.rnrrn,  ba  tie  erfcid'torte  U>rrtiinfiiina,  tie  fllbfublung 
beforbert.  Umaefebrt  Pfri'd'lirpen  tic  (F6fimc0  ifjrf  tyorcn  turd?  ©inreiben  mit 
Sbran,  unterbriicfen  tie  ^uftuufrung  unb  bintern  bie  ^IHublunq.  <&trrmit  bana,t 
wobl  aud>  ^tifammrn ,  bap  man  frltrn  bei  Jt'rutcn ,  n*rtd>r  vir(  mit  Bctt  ju  tbun 
b/abfn ,  alio  bet  <?d>lddHfrn ,  Scifcniirtern  unb  berajrirten  frfrcrnf  J^anbf  finbrt. 
!Ta§  eine  llntrrbrurfunq  rer  ^u0tunflunq  am  qan^rn  JTbrpcr  burdj  9iid»rcfffnbaltfn 
brr  qjoren  btr  ®fiuntpcit  nad'tbfiliq  ircrten  fann,  mflrbt  ft*  ten  frlbft;  fben  fo 
wit  antererieitd  bur*  tie  tUoren  man*e«  dugere  Wrbiramrnt  n»obftbdtiq  auf  brn 
innfffn  Orqani«iuu0  )u  U'irfen  permaq.    ^ierber  qel^ort  au*,  tag  ba«  funfl» 

•)  Mnlpijjhi,  Annlomc  plnnlnrnm,  London  lfi76;  Leeuweuhoek,  Epist.  29,  74  rl»88  ; 
Ad.im!>.  MnTo}fr;iplii.i  illn»«nil.t.  T.ih   4H  —  ftl. 

••)  r?.  .««bfr,  JJiifrpffcvifd'r  Untnfudjunijrn  liber  lit  5|8crcfitdt  ttr  Jtorptr.  Slit 
3"fa&fn  ven  VI.  SBatrij.  tfemaebtra,  1S34. 
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Iidjc  2ludbrtittn  t*r  <fcier  nid)t  IftdH  fttlmty,  nwnu  tie  (frier  uid>t  sorter  fin  p«ar 
$ao/  natiirltd)  brbrytrt  ober  etwad  eiua/olt  wortcn  finr.  $eidnfbj  tied  ni4>t, 
fo  trotfnet  Cie  untrr  rer  <sd>aafe  lir^cntr  4)a»t  aud  uitt  bjntert  cad  tyudidriupten 
bed  Snnarn.  Dad  brutftitf  $ubn  walgt  tic  Pier  fortioabreut  untrr  riuanter  unb 
tfccilt  tcr  Girrfd'aalc  bierrurd)  rin  tbienidjed  Del  mit ,  roelrjjed  ticfe  bait  burtfe* 
bringi  •).  41uf  ter  tyorojitat  frflrr  .Rpiprr  bcrubt  frrnrr  bit  (Fntodmofr  unti 
(jfrodmofe,  poruber  in  Art.  Cfrodniofr,  $t.  II.  (©.  940  tad  habere  gu  ftnttn 
4ft.  ©ir  erroabneu  fernrr  fur  fir  tUorofitat  fcfier  Jtotper  tad  Gintrinften  bed 
SB.ifferd  in  «&*)tropban,  ted  c|cfd'niol;cHcn  OBadjfed  in  $$ropban,  bad  ftdrbrn  ted 
SWarmord  turd)  bar<ia,e  'iiuflomn^n  u.  f.  f. 

JJifjcnia,™  £orprr,  ipolrbc  fiirtifadartrn  unt  tropfbarr  ffliuffafrtirn  unturd> 
trinajicb  ftnt,  voir  tie  jRrtallr,  ^JerccUan,  ®lad  unb  ubcrijaupt  etc  utei|rcn  Stox» 
par,  rocldje  atid  einrm  tropf b ■» ril i"i ifi^cn  3i'ftflnr<r  erftarren,  tote  QBarbd,  iJetm, 
•£>ar$  imt  beraJeidHH ,  toertrn  a/wobnlid)  aid  nid)t  porbd  beteidmet:  fir  f!nt  ed 
iitteffen  q(ri(bit>ob1.  Jteber  bat  Mr  Itarrn  bet  (Fiien  unt  ©tabl  nad»flen>iefen ; 
uberbted  fprcdien  tie  QJohimeuivrautcrunaen  trr  Moiptx  cafur,  naiuentlia)  ibre 
Gomprrfrtbilitat.  Uebrrbaupt  in  tad  >Jhd>r*u.d>truna,enn>crpen  con  ftlufftafciten 
nod>  fcin  -.Feioeid  fur  itn  Wanqrl  ter  IJorcn.  2>er  Stoxt  iff  befannrlid)  einer  tet 
porofrfirn  .florpcr,  unt  tod>  Lift!  er  (worauf  feine  oielfadie  ftmoentung  berurjt) 
ftlijojutft-itru  nidtt  binrurdt,  uut>  ein  ireidtcr  {ufammrnqetrucfter  frfyr  porofer 
Jtorf,  tcr  in  ten  <6ald  einer  mit  <&id  a/fullten  ^tafebe  gefiedt  ift,  lafjt  foqar  tiefed 
nia)t  turd)  fid)  entioeidten. 

fcud>  tropfbarfluffiqe  -ftorper  bcf!|cn  $orrn ,  roirroobl  man  tfefclben 
nidtt  eintnal  mit  rem  Wifroffope  wabrnebmen  fann.  <?*  fpred»en  bierfiir  au§er 
ten  QMumenantcrunqrn ,  namentiid?  au§er  trr  Qomprrifion  ter  &iul'fta,fciten ,  tie 
^bfprptiondcrfdieinunqcn  ('flrt.  'Jl  b  iorp/ i  o  n ,  *t.  I.  @.  17),  tenn  trie  rrare 
fonf)  tie  'Jlufnabme  fo  flro§rr  iHen^en  aadf6rmic)rr  Jtorprr  ton  tropfbarr n  K"lufflg» 
tritrn  obne  merflid>«  ^olmurnorraroprrung  nto>)U>t ,  irrttn  ticfe  obne  ^Joren 
traren?  «ud>  fprirbt  birr  fur  r«4  CrRtwridjrn  ter  Jloblr  nfaure ,  venn  man  flerie- 
brnen  3urfer  in  «§aucripaffer  brina,t ;  femer  ta*  enrwrid>en  ter  tfuft  beim  JCod»en 
oon  ©affer,  rwo^alb  flffodurd  ttaffrr  minter  fcbrntirfbaft  unt  minter  qefunb  iff, 
al£  uni)(fod)tr0.  JBefonterd  mrrfirurtifl  ffnt  tie  ftaUe,  wo  jnvri  ^lufftgffiten 
gufauimrngra^offen  cin  qtrtn^rrcd  ^olumrn  einnebmen,  aid  tie  <&uuime  ted  93o» 
luniend,  irr(4>ed  jetf  fur  fieb  oorbrr  einuabm,  brtragt.  WiidJt  man  $.  9?.  2  Xt)t\h 
Gaffer  mit  t  vlBrina,f«ft ,  to  if!  tad  '■Bohimen  bciter  urn  0,05  fleiner  aid  tie 
<©unum  beiter.  iRimmt  man  ^Jorvn  tcr  glumafeitcn  an,  fo  reirt  man  fagrn :  tad 
C.^t«tfd>  babr  flcincre  ^orcn  aid  [rlt  ter  ruigrlnrn  glufifefritrn ,  oter  tie  eme  fei 
;utu  Jb,eil  in  tie  ^Joren  Ter  antrren  rinfietrun^en. 

^ou  mantben  ©eucn  if)  audi  tad  ^urrbtrunarnrorrten  aUer  J^orper  oon  ben 
foftenarutteu  ^mpouterabilieH  aid  rin  tBeiorid  fur  tie  ^orofltdt  angefiifprt  roorten; 
Irut  if)  ietodj  nidit  to.  <U?ie  fid)  aud  tent  Art.  SRatrrir,  SBb.  IV.  @.  915 
erfliebt  baben  toir  tad  Sefen  trr  3mpentcrabtlicn  im  ^letber  $u  fud)en,  fur 
beffen  Ditbtijifeit  Ibompfon  *•)  fogar  eine  edja^ung  aufju^eUen  oerfutbt  &at, 


•)  OTinafi  in  Dingier'*  t>o(pted)n.  3ourn.  «t.  CXXXV.  J&eft  3.  6.219  unb 
beSrartcre  ebrnta  ®.  222. 

••)  Compt.  rend.  T.  XXXIX.  p.  52». 


Digitized  by  Google 


472  $otaf$e  —  flreffe. 

unb  fyaben  ben  9(et$er  toirtmetyr  mit  ber  JflorofltSt  infofern  in  fBejirbung  ju 
fffccn ,  aid  er  ju  ben  bie  $orrn  autfuUenben  6toffcn  gtfjdrt ,  [o  fcaf?  man  nut 
infofern  au«  ber  ffiirfung  bet  3m»onberabilien  auf  alle  Jtbqper  auf  bie  $o- 
rofitat  aller  tyliefen  fonnte,  a(6  babur*  bie  ©egenwart  be«  flct^tri  in  aden 
rrfannt  *trb. 

£afi  au<ty  luftfSrmtge  Jtorftex  $orofltdt  beftyen,  oerfte^t  fty  na$  bun 
93or^frcje^fitfcfn  Don  felbfi;  wir  rrroabncn  nur  nod),  ba§  un6  bie  ©erbunfiunat* 
rrt'cfreinungen  in  einem  fd»on  mit  Shift  gefullten  fflaume  *)  al*  ein  befonbert  be» 
a$ten*ioertbe«  Woment  fur  biefelbe  gelten.  <S. 

fttUfat,  f.  Jtaiium. 

JMafJUm,  f.  Jtalium. 

Jlracefllon,  f.  Olafltglridjen. 

V»efc  2>ie  $  r  e  f  f  e  if!  cine  mfdjanifdjr  ©orrifyung  jut  Grjeugung  einrt 
bebeutenben  2>rurf*  turd?  cine  oer^altnipmfi&ia  geringe  .Kraft.  $>ir  feerftiebenen 
$rrffen  unterfdViben  fid)  unter  einanber  fowo^l  nad)  bent  Qwtd,  ben  man  bur<$ 
jjenen  Drurf  errcidjen  will ,  at*  na$  ben  SRitteln ,  burd?  tvc Ic^r  man  tyn  erjeugt. 
2)urd)  Jcnen  Drud  n>iU  man  entveber  locfere  Adrper  auf  ein  fleineret  QSolunun 
bringrn  (^acfyreffe) , .  obet  geroiffe  Watericn  na$  tyrer  Qiefialt  ober  Obtxflaiftn* 
beftbaffenbeit  abanbrrn,  wie  bei  ben  SWctaUwaljwerfen  unb  ben  duri^tpreffrn, 
ober  man  will  bie  *»bbaflon  geviffer  ©toffe  an  einanber  bermefcrtn  unb  ibre  blei- 
benbe  93ereinigung  beiofrfen ,  wie  bei  fcorm  •  unb  £ru(tpreffen ,  ober  man  will  bie 
in  gewiffen  Aorpern  entbaltenen  &luffigfeiten  bon  biefen  fonbem.  3ur  (Srjrugung 
be*  I)ru<fr*  ijl  fafi  jcbe  ber  einfad)en  9Rafd>inen  braudjbar,  oorjugftweife  wenbet 
man  abtr  baju  an  bie  @<braube,  ben  Jteil,  ben  $ebel,  jwei  (Solinber,  beren 
ffiirffauifeit  auf  ba*  $rincip  be*  Jtrilfl.  fid)  grunbet ,  unb  bat  Qefefc  ber  communis 
eirenben  fflopren.  $ierna<b  unterfaeibrt  man  benn  ©^raubenpreffrn,  Jteilprrffra, 
«&ebelt>reffen ,  <5»linberpreffen  unb  fyjbraulifdje  ^reffen.  $>te  befonbere  $nwen» 
bung  brr  einfawen  9Rafd)inen  \u  $reffcn  la&t  eine  gro§e  UJeTfdjifbfnlje  it  ju ,  fo 
bap  faf)  (ebern  brfonbern  burd)  bie  Sprrffe  ju  befriebigenben  iBeburfni§  eine  eia/n* 
tbumltcbe  (Sinrid)tung  entfpritbt.  Sir  fonnen  uni  jeboc^  r)itc  nur  auf  bie  wefent' 
lichen  Gigrnfa)aften  brr  rinjelnen  $rrffrn  einlaffen. 

A.  6  *  r  a  u  6  c  n  p  r  c  f  f  f .  96  fit Ut  un«  umftebenbe  Brigur  eine  6<braubeiu 
prcffe  in  einfaa>rr  (5inri(btung  bar.  3wifa)en  einer  feflen  JBobenplatte  A  unb 
einer  jtopfplatte  B  befinben  fidj  brei  obrr  mebrere  ^ocfen  C  C ,  weld)e  bei  eigener 
^inreidjcnber  abfolute r  ftrfhgfrit  QSobrn  •  unb  Xopfpfatte  unoerinberUt^  mit  ein- 
anber uetbinten.  Die  $re^>(atte  D  ifi  beweglicb  jwlfdjrn  ben  Dotfen  ati^rbrait't 
unb  crbatt  burd>  biefr  ibre  tjcrticale  ^u^rung ;  ber  (Raum  jroif<$en  ber  Qoben* 
platte  unbbrr^rrfpfattr  ifi  ber  $re§raum.  2)if  5fopfp(atte  bat  bie  $$raubenmurtrr 
E  in  fia)  aufgrnommen,  in  biefer  bewegt  fla)  bie  6a>aubenfrinbel  F,  n>e(<be  an  i^rem 
unteren  (Snre  einen  3apfen  ^at ,  ber  in  einer  ^fanne  ber  SPreffolatte  fia)  bewegen 
fann,  ibr  obere8  flfnbe  bat  brn  6pinbelfopf  G,  bur<^  we(d|rn  ber  $ebelarin  H  bin* 
bur<bgrfie(ft  ifi.  ©irb  mittelfi  be*  fybtli  bie  Styaubt  angrgogen,  fo  brurft  fie  bie 
$re§p(atte  tyxQb  unb  ein  gn'ifd)en  ibr  unb  ber  SBobenpTatte  angebrad^trr  @egfn« 
fianb  erlribet  bann  bie  brabftd)tigte  ^reffung. 


•)  Sergl.  «rt.  fcampf,  «b.  II.,  namtntlid)  €.153. 
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3ctcr  3^ci(  tiefet  5Jtcffe  lapt  manntc^fad^e  flbdnterungcn  hu  €taft  ber 
Jtopfplatte  fann  man  eintn  blojjen  &uerriegtl  neljmcn  unb  l?at  bann  nur  j*ei 

IDoefen  notfcig,  bet  €pinbe!fopf  fann 
aud)  unmittcfbar  ttbcr  bet  tyrrflvlattc  fidj 
befinben,  man  brau$i  it)n  md-t  Curd) 
etnr  £urd>bof;rung  ;u  fdnra^rn,  fon» 
tern  ber  apcbfl  (a§t  fid)  mit  ihn  a ncf> 
anbcr*  terbinbcn,  ber  -fcebel  felbfl  fann 
bind?  fin  Stirnrab  crfcfct  wcrben,  in  ba8 
bann  tin  ©ctricbe  eingreift,  obrr  ftatt 
beS  Stirnrabcfl  fann  man  cine  rtjtin- 
briutf  oba  cenifd'c  flRicmfdjeibc  warden. 
3n  ben  bciben  Ir^trn  Satlen  errei&t  man 
audi  cinen  fortroabrenb  unb  nid't  in  >2lb* 
fafcen  fiarfct  irribcnbrn  Xrurf.  3tatt 
eincr  (stferaubenfpinbel  fann  man  bcrtn 
jroei ,  brri  obrr  met  anroenben  unb  ibrc 
glcictyeitige  unb  glfi(bmd&ia,e  Umbretyung 
tuvd'  ©ctricbe  an  brn  <©pinbcln,  in 
lrdd'i-  tin  centrales  6tirnrab  eingreift, 
bewrrfen.  flu*  fann  man,  rrif  bfi  bet  9?utbbinber*?rcffe ,  \wti  fefrftcbente  €ptn* 
bcln  anwentrn ,  bie  jugleidj  bfr  ^rc&platte  jur  ftubrung  bienen ,  tic  ^refftjlatte 
rotrb  bann  bercegt,  intfm  glcid^citig  tie  bcircglicfrcn  Stferaubcnmuttern  angejogen 
irerben.  Xie  <5cbraubcnfr<inbiln  felbfl  fonncn  au$  £olj  obrr  (fifen  angefertigt 
rcertcn,  ifcr  ©crctnbe  fann  flatb  obcr  febarf  fcin. 

Urn  brn  (fffrci  brr  <2&raubcnprene  feftjufiellcn,  fci  Q  ttr  jroifdjen  bcr^Boben- 
unb  <Ure§platte  cr^eugte  Xrurf,  P  bit  am  $cbelarm  wirfenbe  £raft,  R  ffi  bie 
fiangc  tti  apfbdannrS,  h  bie  ©ano,b6bf  brr  <Scbraube,  r  ber  mittlere  <8pinbel- 
rabiu6,  q  ber  3^ffntabiu«,  fi  fei  bet  flfleibung*cocffIcient  fur  bie  Slcibuitg  in  ber 
<5d>raubenmuttcr ,  /i'  ttx  Coefficient  fur  bie  Oieibung  be#  3*>pfen8  in  ber  $fanne. 
*Wacbt  bie  epinbel  cine  Hint rcbung ,  fo  ift  brr  3Bcg  ber  atraft  2  R  n  ,  ber  gaft 
gleidj  ber  <&6f>e  be«  (sebraubengangefl  h,  bie  Arbeit  ber  atraft  if!  alfo  2  7rRP  unb 
tie  ber  tfaft  Qh ;  ad?tet  man  nun  nidjt  auf  bie  8tribung,  fo  fofgt  au«  ber  @lei<$- 
fcfeung  birfer  beiben  fficrtbc : 

1)    Q  =  P  .  oter  P  =  Q. 

h  2II.T 

JWun  fann  man  ein  ©cvinbe  unferer  Gtferaube  aid  eine  ftbirfe (fbene  anfeljcn, 
brren  $bf)t  h ,  beren  ©af!«  2  R  n  unb  beren  Jange  V\&+  4r*w«  ift ,  fur  ttel* 
d>en  (efetere n  ^«9brurf  wir  ber  aturje  wegen  I  fejjen  rrollen.  Xer  $rucf ,  welder 
gnHfe^en  brn©en«inben  bcr6r»inbel  unb  benen  bet  SRutter  beftc^t,  ru^rt  jum 

2  r  n 

ttn  ber  t'afl  Q  f^rr,  ^um  l^cil  ton  ber  &raft  P,  ber  rrftc  Sfeeil  betrdgt  Q  .  — , 

bie  Jlfitung  jwif^en  ben  ©eroinbrn  ifl  brmnatf) 


bet  jweite 
V. 


PR 


h 

T 
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ft  ^'2r        PRb^  t  unb  ba  wtyrenb  einer  Umbrcfcung  bcr  6pinbef  tie  8Ret« 

Bung  ben  ©eg  1  jurueHcgt,  fo  ifl  bie  «Mrbttt  bicfcr  ffltibung  fx  (l'-2—"  +  P  R  h ^ 

2)er  $>rucf  be*  Spinbctjapfen*  gegcn  bit  $fannc  ifl  Q,  alfo  tic  fflci&ung  an  Differ 

6tcllc  bctragt  /t*'  Q ,  ba  nun  bcr  Witielpunft  biefer  Olcibung  »om  3apfenmitteL 

2 

punft  fine  Gtatfernung —  9  $at,  fo  fol^jt  aid  Arbeit  biefer  SRcibung  rcafjrenb 

3 

4 

einer  ©pinbelbrc^ung  — ft'nQQ.  3efct  fofgt  nun  bie  ©lei^gewtdjtSjlcicfcung: 

3 

P.2R;r  =  Qh  +  A*(Q2ri*+PRh)  +±fl*nQ9f  unt  $ifMuj 

r  3 

4 

2)  P  —  QoberQ  =  -.  —  "  P. 

R  2rjr  — /t*h  r  4 

Um  ben  <f iuflu§  anfdjauli<$  gu  madjen ,  ben  bie  fl&eibung  an  bet  @<&raubcn» 
preffe  au«u6t,  rooUen  wir  eincn  bejlimmtcn  gall  bcr  ®ctrad>tung  gu  Orunbe  legen. 
©8  foil  burd)  bie  $rcffe  ein  2)ru<f  »on  1 0000  $funb  fcerrorgcbratbt  werben ,  ber 
•§c6c(arm  fei  3'  lang,  bie  <Sdjraubcnfpinbc(  r)abc  cincn  tKjtiufl  con  i",  ber3«>pfen> 
rabiu*  fei  balb  fo  grofi,  bie  ©angbolje  fei  */«".  5118  9fcibung*coffftrfent  u?oUen 
wir  fur  ba*  ©cwinbe  Ve  un&  fut  6fn  3«Pfcn  */«  tubmen,  ftragen  wir  nun, 
burdj  wel^e  flraft  P  ber  oerlangte  $>rucf  bcrwgcbracfct  irirb ,  fo  folgt  au*  2) 
3       i  1 

i    r  +  T,8,u  +  "iT-s#u 

P  —   10000  =  92,9  $funb.  fcanbe 

36  1 

2.3,14— _ 

8 

feint  fflei&ung  flatt,  fo  folgte  au*  1)  P  «=  33/2  UJfc.  5?on  brn  irirflid?  aid 
itraft  anjuwenbenben  92,9  $fb.  werben  alfo  nur  33,2  $ft.  jur  Grjcugung  be* 
£ru<fe«  ocrwanbt,  bie  tibrigcn  59,7  <Bfb.,  b.  i.  64,3  iroccnt  ber  gefammten 
Jtraft  bienen  nur  jur  Ueberwtnbung  ber  Wet&ung. 

£ic  fformel  2)  fcfct  eorau*  unb  in  grolge  baoon  aucb  ba*  bctradjtctf  fBeU 
fpiel,  ba§  ba*  ©cwinbe  ber  @d>raubc  ein  fla^e*  fei;  bat  bie  6$raube  ein  fdjarfr* 
©cwinbe,  fo  ifl  uberaU  ber  Coefficient  f*  mit  bent  Ouottenten  $u  multiplicircn, 
ben  man  er^dlt ,  menn  man  in  bem  glfidNdjenfligen  fDreierf,  ba*  fldj  al*  Ouer* 
ftnitt  be*  ©cwinbe*  ergiebt ,  ben  *Sd»enfeI  bur#  ba*  «&6benperpenbifel  bioibirt. 

©ill  man  mit  ber  gcwobnli<$cn  §d>raubcnprcffe  mittclft  einer  fleinen  tfraft 
einen  tocrbdltnifjmajjig  bebeutenben  Drucf  bertoorbringen ,  fo  fann  man  entweber 
bie  Wngc  R  be*  £cbc(arme*  grdfjcr  macben ,  ober  man  wenbet  ein  feinere*  ®c* 
winbe  tfon  gtringer  ^obe  an.  Q3ergrd§erung  be*  ^ebelarme*  ma^t  a&er  bit 
•$anbl)abung  ber  $reffe  unbequemer,  Q3erminbrrung  ber  ©angbo^e  bringt  aber 
ben  92a^tbeif.  ba§  tcr  Jlorper  be*  ©eirinbe*  nur  fet)r  fdiircad}  fcin  fann ,  alfo  au$ 
mix  mit  geringer  itraft  am  Spinbelfcrn  ^aftet  unb  lei^t  a&gebrucft  werben  fann. 
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differ  lc(jtf  Uebcljtanb,  bnr  an*  bcr  fteinpfit  bar  ®ctt<inbf  folgt,  irirb  burc$ 
Ml  «§untf  r'»*d?f  lifTfrfntialicpraubrnprrffe  rfrmiftrn.  $fififi)fnbf  ftigur  gifbt 
rinen  XurdMdHiiit  tirfer  ^rcffc.    £if  ^Botrnplattc  A  ifl  mit  tcr  Jtepfplattf  bur$ 

bif  Xocfrn  CC  fcfl  rrrbunbfn,  bfibf  flat- 
ten fonnrn  au  dj  turd;  6Io§r  Ourrrifa,el  w 
trctcn  werben.  Die  SCorfcn  bitntn  brn  bd« 
ben  93rcfcplattfn  D  unb  E  jur  ftubruno,. 
lie  ©djraubrnfpinbfl  P  t\u  jumnWh  A  unb 
B  cin  boppfltct?  ©cirinbf,  in  bcr  obrrcn 
•fcalftf  tin  fhilrrfd,  in  bcr  untcrcn  <&dlfte 
tin  fliic^rrrd ,  bfr  (fnbpunft  bcr  Spintcl 
uiht  in  A  in  cinrr  flumpfcn  *Ufannc  nnb 
bci  B  pat  tic  ©pintel  cinen  cinfacben 
otyne  $cn>intc,  auftcrbalb  bc$  jRabmcne" 
cnbft  fie  mit  bfm  Jlopf  G ,  burdj  trrlcbcn  bcr 
f>cbcl  I  qcflecft  ijt.  2>ie  SRuttrrn  fur  tie 
briben  Srbraubfna/rcinbt  befinben  tut  in  ben 
$rr$plattrn  D  unb  E  unb  bic  ;n  prrfjrnbrn 
®ca,rnjtantc  Tpcrbcii  in  brn  :){.iiiin  nrifdien  0  unb  E  brac^t.  9iimmt  man  fcinc 
dtucf jtcbt  auf  Acttraf,  fo  irirft  bit  k4$refff  fo ,  aid  battf  bit  ©cbraube  cine  ®ana/» 
bobr,  wflrbf  qlficb  tcr  £>iffcrfiu  brr  ©anqbbbfn  bcr  bfibfn  ©nrinbf  ifi.  3)rnn 
roirb  bir  (Spinbcl  fo  grbrrbr,  bap  bic  itrcppUmen  jld)  abirdrtfl  berocqni,  fo  febrcitet 
bci  jebcr  llmtrrbuna,  bcr  (Srintol  jctf  Platte  um  bic  ®ana,bdbf  ibrff?  <©(braubcn« 
Qcroinbcfl  t?or ,  bcibt  flatten  ndbcrn  fid)  alio  um  bic  £iffercn$  bicfet  ®ana,b6bfn 
unb  tcr  (frfolq  ifi  alfo  tcrfclbr ,  ali  ob  nur  bic  obcrc  HHnltf  brnjea,t  iriirbe  burd} 
cine  ©d>raubc,  irdcbf  jene  $ifffrrnj  bcr  ©anq,b6bfn  uir  ©anqbobt  ^attr. 

SBc^cicbncn  irir  wiebrr  mit  Q  brn  betrirftfn  Trucf,  mit  P  bif  wirfrnbe  Jtraft, 
mit  B  bic  Bfagf  bcti  .§rbdarme,  mit  r  ten  €pintc(ratiu«,  mit  h  tie  obrrc  uub 
mit  li'  tic  untcrc  ©anqbobc,  unt  mit  /u  ten  flRcibunqflcocfficientcn,  fo  ifi  umacbfl 
ju  crffitnen,  top  ter  (Trucf  Q  in  toppdtfr  iJticbtunq  irirft,  aufirdrtf)  qcqcn  K  unb 
abirartt  qcgen  I) ;  irirft  ber  £ru<f  Q  im  oberen  SHuttfrqmunbf  qcqcn  bad  Drrb* 
befrrrbw  ber  .Kraft  P,  fo  irirft  ft  im  unteren  ©cirinbe  in  bemfelben  Sinnt,  irif 
bie  .Kraft  P. 

£fnff n  irir  un«  bif  flraft  P  au0  jwd  ^^ritcn  P'  unb  P"  bfftrfjfnb ,  fo  ba§ 
ttr  finf  Jbfil  bad  ©lcid>qfirid>t  im  obrrfn,  ber  anbfre  tad  ®Idcbqrn?id>t  im  untfrrn 
©cirintf  bnrirft,  fo  folqt  aud  brr  Ibcoric  ber  8d;raubf  laud1  febon  aud  bfr 
obigen  frormel  2) 

•  P'  =  2—1         Q  unt  P"  =  —   Q, 

B      2r^ — fih  R      2r7r  +  /ih' 

-  fofqlicb  i|l: 

3,    V  =  -r.  Q  _  '■'  _ 

R       \2r7r  —  2m  +  /uh'  J 

r       (h  —  li')2r^(l  —  /u») -|- 2yu  (4  r«^«  +  l»  li') 

R  (2r;r  —  /uh)  (2r^  +  fth') 

obrr  rornn  man  //  -  gftjen  1  bfrnar^lafflgt : 

60  • 
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r   '   2rv(b  —  b')  + 2f*(4r*w*  +  hh') 


R  (2  r  jr  —    h)  (2  r  jr  •+■  f*  h') 


Um  aud)  biefe  $ormeI  auf  etnen  beflimmten  Sail  anjumenben,  fo  fef  Q 


ttieber  10000  $funb,  r  —  1",  R  =  1',  h  —  ,  h'  =  »  yf ; 
bann  folgt 


O^ne  Wucfff^t  auf  AM  bung  aurben  whc  erfcaften  P  »  16,6  $fb.  $>fe 
(Rribung  ifi  alfo  bet  ber  3>ifferentialfd)raube  fo  bebeutenb ,  bap  Don  bcr  toirflid) 
anjumenbenben  Jtraft  oon  308,2  $fb.  nut  16,6  $fb.  jur  (Jtjcugung  bet  JDrucfcfl 
angeaanbt  werben,  bie  ufrrtgen  291,6  $fD.,  atfo94,6$roc.  finb  jur  Urberwinbung 
bet  ffleibung  ndt^ig.  3)ie  Differentialfdjraube  arbeiM  alfo  oiel  ungunfiiger  aid 
bie  einfad)e  @d)raube.  ©ill  man  baber  burd)  cine  <©d)raubeni>reffe  rinen  bebeu* 
ienben  5>ruif  pcruorbringen ,  fo  tfyit  man  in  alien  fallen  bejfer,  eine  einfadje 
®djrau6c  con  mdpiger  <5teigung  anjuroenben  unb  bagegen  bie  am  €>$raubenbebe( 
tuirfenbe  Jtraft  burn)  ein  rinfadjffl  ober  gufammengefe$tcd  mr&anif$r£  93orgelege 
§u  oerfldrfen ;  bet  93ortbeil  einer  3)iffeTenrtatfd)raube  ifi  nur  fd)einbar,  baft  3nter« 
effc,  ba6  fie  barbtetet,  nur  ein  tfjforttifdjrt.  Daffelbe  Urtbfil  gilt  aud)  con  ben 
beiben  ©erbefferungen ,  »eld)e  bie  $ u n t e t 1  f($ejp)iffercnttalfd)raube  burd)  ttur* 
ti«*)  unb  ^arofon  **)  erfaljren  t)at,  ba  gerabe  ber  $atq>tubelflanb ,  namUd) 
bic  unoerbaltni^mdpig  uermebrte  dteibung,  burd)  biefe  &erbeffrrungen  nid)t  be* 
x\\t)xi  ifi.  (£urti<  unb  <&an>fon  fatten  nur  im  91uge,  bem  ^rcfjbrdVl  fur  ben 
Sinfang  bet  ^reffung,  wrnn  bet  QUiberfianb  nod)  nidjt  bebeutenb  ifi,  eine  fd)nrUere 
39ctoegung  gu  ertbeilen ;  betbe  erreiaV  n  tyre  9lbfld)t  baburd) ,  baf  fie  anfangd  nur 
eine  @d)raube  wirfen  laffen ,  (SurtiS,  fnbem  er  bie  bem  $re$be<fel  gugefcorige 
€d)raubenmutter  xait  bem  SPrefjfcecfel  felbft  aufjer  QSerbinbung  bringt ,  $  a  » f  o  n , 
inbem  er  jwei  concentrtf$e  Sptnbeln  amoenbet,  ton  benen  bie  fidrfere  jugleid) 
Gutter  fur  bie  fd)tt>dd)ere  ifi ,  unb  n>e(d)e  beibe  unabfydngig  oon  einanber  gebre^t 
werben  fonnen.  SBctbe  (Sonflructioncn  flnb  tpeoretifdj  intereffant ,  bod)  prafttfd) 
con  geringem  9iufecn. 

B.  $ebelpreffe.  2)er  etnfadje  einarmtge  ^ebel  ifi  gewi§  bie  einfad)fic 
43orrid)tung  jur  <£rjcugung  eine*  grofkren  2)rutfe4;  bod)  berlangt  er,  um  im  be« 
fonberen  9Wa§e  rcirffam  ju  fetn ,  einen  gro^en  fflaum  unb  (d§t  fid)  aud)  meniaer 
bequem  banb^aben.  ©eifpiel  einer  ^ebelpreffe  moUen  wir  bie  ifierreid)ifd)e 
ffieinfelter  befd)reiben,  bei  ioe(d)er  ba«  am  (5nbe  be«  Rebels  wirfenbe  ©ewicit 
burd)  eine  (Sdjraubc  bertreten  wirb.  <&i  fei  A  in  umfiebenber  &ig.  I.  ber  $re§« 
bebel ,  B  ber  $repraum ,  in  bem  ffd)  bie  Xrauben  befinben ,  G  ifi  ber  $re§be(fe(, 
auf  brmfelben  (iegen  einige  Ouerboljer  unb  auf  bad  oberfic  wirft  ber  «&fbe(.  3n 
ben  beiben  fefi  mit  ber  Unterlage  berbunbenen  Ipfofien  D  D'  befinben  fid)  bie  @d)lifte 


*)  Qergl.  ©ingler'«  pclpt.  Scutn.  ©D.  LXIX.  <S.  15. 
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EE',  tar*  wcldje  9?rcttflu<fe  flcfrtobrn  tocrten  fonnn,  inn  tern  -bcbd  alfl  3)vc$« 
jmuft  )u  tirncn.  ik'u  ti-m  (»nt|>unft  trl  <fcebelS  ifi  tie  (fcpintcl  fo  oerbunbrn, 
tap  fie  1 1; r c  ccrtualc  tRidjluna,  bcifrefyiltcn  fanti ,  tic  <&$raubrna,ana,c  tunuten  fid? 


am  unirrcn  (£nte  b.r  3r infcl  unt  Me  £d'i»iubainiuttcr  if)  in  einen  fdjroeren 
SRubUtcin  rinadaffen  Irr  r urcb  tic  (eptutrl  ftrjtaftf  fybtl  H  tirnt  jur  Urn* 
trcbunq  berjclbcn.  Watt  trrbt  tic  epintcl  to  (ftitftr,  bie  tor  Wiiblfiein  geljoben 
n»irt  unb  warm  tan  i  fo  king?,  Hi  turdt  ten  B*fl        -'''"Mfti in?  tie  Irauben 

10  writ  luiammrnqctrurft  irntcn  ,  ta§  tor 
Strii  ureter  unini  aufjtQt.  <5#  ifi  frft&t* 
lich,  top  ticfc  ^licffc  feincn  ^ropc rcn  Drucf 
aufitai  fanii ,  alt  trr  am  (frntpunfte  ted 
-lfrctil?cbcl«l  bananttc  SWiiblftcin  beroirft. 

C.  Die  Jlnicbf  br Iptf  fff  *).  <5« 
fct  AC  in  bciftcbmtrr  At.;.  II.  ein  ctnar* 
milder  QtM,  trr  in  A  feincn  frtlrn  Drcty- 
vunft  bat ,  in  B  ifi  mtt  ibm  tic  <5d)icnc 
B  l»  trebbar  t?crbuntcn ,  trcltbc  bci  I)  mit 
tcr  ^rcfrlatte  E  cinarienft  ifi.  3n  C  trirft 
tic  Jtraft,  turcb  irclrtc  auf  tic  ^rcfjplattc 
E  ein  frtnrll  anwadjfenter  $rucf  au$a,cubt 
wcrtcn  fonn.  (Si  fci  tic  in  C  rpirfenbe 
.ftraft  P ,  tcr  auf  tic  ^Jrcfevlattc  au3a/ubtc 
Erurf  fci  0,  c«  fci  CA  =-  a,  AB  =  b, 

11  It  mm  c ,  <  C  A  D  =  a ,  <  C  B  I)  =  /? ; 
£a«  fiiitifdjc  foment  tcr  tfraft  P  in  99ejug 


*j  «cr&l.  aud>  fc.  «rt.  Jtnieprf  fft,  »c.  IV.  <S.  281. 
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$teffe. 


auf  A  aid  Wittclpunft  ifl  P  a ;  bc:cirtncn  wit  ben  in  t  et  g  durnc  B  D  in  tyrer 
JJangdridjiung  roirfrnbcn  ^rucf  mit  P',  fo  if)  tad  fiatifcfyr  SRoment  bicfcd  Drudd 
in  iBquq  auf  A  aid  Wittclpunft  P'  .  A  E  —  P'  b  sin  /?.  Da  biefe  K  it  en  ftati. 
fdjen  aXomcnte  einanber  gleid;  ffin  muffen,  fo  folgt : 

b  sin  § 


£er  fenfrcdM  jur  $latte  E  git  be nfenbe  Drucf  Q  ift  glei$  P'  cos  BOA  ober 

P'  cos  (£-«),  folglid,  ifl: 

Q  =  P  3  C0S  a) 
b  sin  ,j 

Dirff  gormel  jeigt,  ba§  Q  urn  fo  groprr  wirb,  je  flcinrr  ber  ©infel  /?  wlrt, 
fa  fur  /?  =  o  folgt  Q  =  oo.  Ta  jcbod)  bif ff  Sormel  auf  bie  dicibung  ff ine 
Otiicfft^t  nimmt,  fo  werben  bie  SRcfultatc  in  ccr  '-IBirflicbfcit  etwad  geringcr  aud* 
fallen,  aid  fic  nad)  bcr  Sormcl  fcin  mufjten,  imam  abcr  wirb  man  mit  finer 
ma&igcn  Jtraft  P  einen  bcteutcnten  £rucf  crjeugen  fonnen.  ©ci  ber  ©ewegung  bed 
£ebeld  AC  fann  aber  tie$j3rc§plattc  nur  einen  geringen  fficg  guriitflcgcn,  unb  jwar 
■tufi  tie  ^rcpplattc  urn  fo  (oiigfamer  f  orrticfen ,  ie  grofjrr  ber  SDrucf  wirb.  2>ct 
gropte,  burd)  ticfc  $reffe  errcidjbarc  Drud  wirt  eintreten,  wenn  bie  flRidjrungen 
bed  £cbcld  A  C  unb  ber  <Sd)ienc  R  D  eine  gerabe  Sinic  biltcn.  933i r  wollcn  nun 
fccflimnun ,  wie  gro§  biefcr  grojjte  3)rud*  unter  bem  <Sinjlu§  ber  3^fc«rcibung 
fein  loirb.  2)a  im  Slugcnblitfe  bed  gro§ten  Drucfcd  bie  brei  3apfen  in  A,  B  unb  D 
glrid)  flarf  gctriicft  werten,  fo  wirb  man  fie  audi  gleid?  flarf  madjen  muffen;  ed 
fei  q  ifcr  £albmcffcr  unb  ft  ber  flRribungdcoefficient.  3ft  bad  SRarimum  be* 
Drutfed  Q',  fo  ifl  /t*Q'  bie  ®rof?i  ter  flRcibung  an  ietcm  ber  brei  3<*bfen.  Sa 
aber  ber  3>rucf  Q'  in  ber  8Rid?tung  ber  geraben  Jiinie  wirft ,  in  wcldje  in  bem 
QRomcnte  biefed  Drucfcd  Sdjicnc  unb  $cbcl  fallen,  fo  uht  er  in  biefcm  flugcnblid 
auf  bad  ®lcid?gcwid?t  ter  SRafdiinc  birect  feinen  (Jinflujj  aud ,  fonbern  bie  tfraft 
P  fiety  nur  im  ©Icidjgcwidjt  mit  ber  fflcibung  an  ben  brei  3apfcn.  Dtcfcincn  wir 
nun  an ,  ed  trete  eine  geringe  tBcwcgung  ein ,  fo  tap"  A  C  ten  fieinen  ffiinfel  d  a 
unb  It  I)  ten  fleinrn  SBinfrl  Ay  bcfdjrcibt,  fo  madn  alio  ter  3»>Pffn  bei  A  eine 
Tic  hi::  a  urn  da,  ber  bei  I)  eine  trebling  urn  Ay  unb  bcr  bei  B  eine  Drcbung 
urn  da  i\y-  tcmnad?  Iegt  tie  JTraft  P  ten  ©eg  a  da  juriid*,  unb  bie  brei 
8icibungcn  baben  bc$uglidi  bie  SBcgc  qAu,  <?Ay,  q{Au  -\-  Ay)  unb  ed  folgt 
nun  naib  bem  $rincip  ber  oirtuellen  ®efa)wintigfeit 

Pada  =  2  /HQ'?  (da  +  Ay). 
SBei  ter  uoraudgeiefcten  Jlleinb,eit  ber  Drebung  ifl  abcr  d  a  :  d  y 
folglid) 

Pa  =  2/,Q>(,^)unb  0'  111—. 

\   c    /  2/u^(l»4-c) 

2)iefc  gormel  jcigt,  bap  bcr  grd&nnogIid>c  Drutf  Q'(  abgefc^cn 
ben  ^auptfactorcn  P  unb  a ,  urn  fo  grofjer  fcin  wirb ,  Je  fleincr  ber  tReibungd« 
coefficient  /u  unt  ter  3apffnrabiud  q  unb  it  fleiner  ber  £ebclarm  b  gegen  tie 
<sa)icncnlange  c  ifl. 

^reffen  ticfer  9lrt  ftnr  borjitglid)  braud^bar,  wenn  ed  f!d)  urn  einen  $rucf 
^antclt,  bei  welcbem  ter  3Qitcrfiant  julc^t  bebeutcnb  gunimmt,  unb  fur  rocld;en 
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nur  fin  gfrinqfd  93orfcf»rf ttcti  tor  $rr§plattr  notbjq  if*.  9Nan  pat  ffc  tr«^a!6  aid 
©ifgd-,  Wun}preffe  angetrantt  tint  felbfl  ^ucbtrudrr  •  unt  ki*acfprfffcn  nad> 
tyrrm  $rineip  confiruirt.  3u  ttm  f^nn  man  an  @trllf  trd  4}fbfld  A  C 
fin  urn  A  trffjbaud  fUfe  fffcfn,  fo  tap"  tfr  3^N  B  finf  Jtutbelmarje  roirt,  auf 
tad  ORat  fann  man  tann  tie  Jtraft  etma  mittelfl  fined  ©ctriebe*  einrcirfen  laffen. 

D.  Di  f  .fceilpr effe.  Der£rucf,  bfr  turd)  tad  (Jintrcibcn  finfd  Jtfild 
an  ffinfn  be itf n  SritcnfldaVn  audqeubt  n?irt,  fann  in  f infafte r  fficife  uim  ^Jrcffcn 
benufct  roertrn.  93on  alien  ubriqen  ^rrffen  unterfebriten  fid)  tie  Jfceilpreffen  ta« 
turd),  ta§  tit  Jtraft  qewoljnlid}  nid)t  aid  cinfadjer  £ruef,  fontern  aid  €to§  vr-irft; 
tic  an  ten  (Seiten  ted  Jtrild  auftretrnte  ffieibung  t ft  jirar  fin  rocfcntliAed  <t>in« 
ternip  feincd  ireiteren  QJorfdufitenfl ,  beirirft  aberaud),  bap  natb  tern  'Jlufboren 
ted  tfn  Jtfil  trfibfnbfn  6to§cd  otfr  edMaqcd  tfr  fleil  nid>t  ^ururffprinqt.  *?lld 
SBeifpiel  finfr  tfeilprrffe  »rollen  irir  $unddi|t  tie  gen>6bnlid)e  Oelpreffe ,  tie  berettd 
in  einem  befonteren  flrtifel  flcilpreffe,  <8t.  IV.  6.  228  befrtrieben  iff,  bier 
nodJ  einmal  bftracbiftt.  Turd)  tiefelbe  )rirt  aud  ten  ;erma(mtcn  Oclfamen  tad 
Del  audgeprrfjt.    <5d  bc?ci<bnct  in  beifiebenter  ftiqur  A  A  etnen  qufjeifernen  flarfen 

Jroq.  'Jin  Jftcm  (Snte  teffclben 
wirt  ein*Uaar  gu§cifernr$rcfip(at> 
ten  cil  eingefejt,  tie  ftcb  mit  ten 
an  ipren  flupcnflddien  be  jint(id)en 
:)(m  ii  etnerfeitd  an  tie  <Stern« 
jrantc  ted  Jroqcd  A ,  antcrrr* 
fritd  an  tie  ffilfcnuigen  fyoljernen 
Butter  gp  anlegrn.  3"  if<ben  tie 
^repplatte  brinqt  man  bad  in 
apaarnidier  eingefd)Iagcne ,  ft« 
trdrmte  Dflfamrnmrfyl;  tie  ^rffj* 
platten  ftrbfn  aber  auf  turd)* 
I6d>erten  flatten ,  tamit  tad  aitdgrprrfitr  Oel  turd)  tiefclben  abfUcpen  Fann.  *2In 
tie  Sutter  g  g  leqen  fid)  nun  an  ter  einen  <Seite  ter  Sofefeil  I ,  unb  an  ter  an* 
teren  8eite  ter  'JJrepfeil  It ,  rrelcbe  turd?  tad  3wu"d»enfutter  Ii  con  einanter  qe« 
trtnnt.  fint. 

3u  finer  fo!d?cn  ^rffff  gfljorfn  nun  nod)  jrofi  in  ter  3fi*nunq  nidjt  ange- 
beutete  ©tampfer ,  einer  fur  ten  ^re §feil ,  ber  antere  fur  ten  JJofefeil ;  beibe 
fdnnen  burd)  eine  Daumenwelle  in  3*fiPfgung  qffrfct  wfrtrn,  aber  aud)  mittelfl 
fined  Seiled  fo  gefjoben  unb  befcfligi  rcerben ,  ta§  fie  mit  ter  !£aumenroelle  au§er 
(Singriff  fint.  UBill  man  nun  tie  ^reffc  benujjen ,  fo  bringt  man  jundtbfi  beitc 
€tampfer  jur  Slu^e,  orbnet  tie  Ib.eile  ted  ^Jrefitroqed  fo,  roie  tie  ftigur  jeigt, 
roobei  man  ten  £dfefri(  in  feiner  Sage  taturd)  erbolt,  ta§  man  ibn  mit  ciner 
Sdmur  an  einem  4pafen  aufbangt.  T.hiii  fe^t  man  ten  ;inn  ^rr§foil  geborigen 
©tampfer  in  k4Beroegung ,  bid  ter  .Ueil  nicbt  roeiter  eintringt.  Danu  fann  man 
tie  @tampfer  ted  ^rr§feild  mieter  befejiigen  unb  ben  anberfn  @tampffr  geqen 
ten  £6fefci(  rrirfen  Iaffen ,  nad)tem  man  tern  audqepre§ten  Or!  finigf  3cit  ;um 
9lbflir§tn  gfiajffn  1)at.  (Sin  otfr  ;irci  @d)tdgf  grnugrn,  urn  ten  Sofeffil  I  nirtrr* 
jutriifff n,  roorauf  fid;  tie  $rf§p(attrn  ^ur  drnrufrung  tfd Crlfanif nmrb,(d  litraud- 
nebnien  Iaffen. 

Urn  tie  SBirffamfrit  finer  fold^en  $reffe  ju  uberfe^rn,  frinnfrn  trlr  taran, 
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b«§,  wtnn  P  tie  bcit  Jteil  tteibrnbe  £taft  1ft,  Q  unb  0  bie  gegen  tic  6eiten  be* 
Jtelll  witfcnben  !U?itfrf!anbt  ftnt ,  b  bie  dtuffritbrrttr  bc«  JTc il« ,  h  tic  Qtbt  unb 
1  bit  Wnflf  bcl  fleil* ,  b.  i.  bc«  JTeilbtcictf  « ,  unb  u  bcr  2Rf ibungflcee fflcifn t  ift, 
auf  bcr  Ifjcorir  bed  Jf ci(0  fblgt : 

P  =  -l(b  +  2,uh). 

25ct  ©ibetflanb  Q  if}  bicrbci  fenttccbt  gegen  tic  Jtcilfeiten  grtadjt.  £a 
abet  bci  bet  Jtcilpteffc  nut  5Jtc§feiIe  angewantt  iretten,  beten  ©citcn  gcringe 
Sfcigung  ju  einanbet  baben,  fo  fonnen  wit  ebnr  gro&cn  ftrblcr  an*  ben  fenftety 
gegen  bie  £cilb6l?e  witfenben  ^tefjnntctflanb  gleid}  Q  feften  unb  fflnnen  au$ 
h  ±=  1  nebmen ,  bann  ifl 

p-°(t  +  2")- 

3)tingt  bet  Jteil  nacb  einem  ©djlage  obet  nacb  mebjeten  <§>d)lagen  urn  tic 
Xicfe  S  ein  unb  roetben  babei  tic  9Jte§platten  urn  ben  QBcg  s  jufammengetturft, 

fo  ift  »  fe=  s  — ,  alfo 

P8_os(i+2,)_o.(1  +  ^). 

$)a«  tytotuet  PS  ift  bit  ^Itbcit  bet  fltaft ;  irirt  ticfc  auSgeiibt,  intent  ein 
(Stampfet  tsom  ®en?tcbt  G  con  tct  $6b,e  U  betabfalit ,  beoot  et  ten  Jteil  trifft, 
fo  legt  tct  ©tampfet  ftbrttyaupt  ten  ©eg  H  -|-  S  jutwf,  unb  rt  ift  bann:. 

PS  —  G(H  +  S)  =  Qs(-jL  +  l/»)—  Qi 

9lu8  tiefet  ©leidjung  lapt  ficb  ta«  ®m>iAt  fi  te#  ®tampfer«  flnten ,  trenit 
feine  ftaH&dbc  gegeben  ifl  unt  ;u^!ctcb  i?ctlana,t  lrirb,  ta§  ein  9$tc§n?itctftanb  0; 
auf  einen  3Brg  s  ^ufiirf^elTaii^t  ircttr.  3n  ten  eben  aufgcfteUtcn  ftotmeln  giebt 
ba8  ^reite  ®lirt>  tet  JHamnift  ten  (*iu fl"P  tet  (Mcibung  an  ten  Jtrilfeiten  an;  jo 
faatfet  tet  Jteil  ifl ,  tefto  qtopct  ifl  tiefrt  (Sinflu&.    ffidte  an  einet  Jfeilptcffr 

fi  =  -i-  unb  —  =»  9,  fo  wate  bie  *Htbcit  tct  fiReibung  bteimal  fo  gro§  cAt  bet 
B  h 

Otufcrffcct. 

(Fine  antete  JtciTrrrffe ,  §ei  iveldjet  tie  tftaffr  nirtt  all  @to§  with ,  flellt 

bciftebenbe  fftgut  bat.  3J>te  Gin« 
tidjtunq  unb  Wnroenbung  ifl  an* 
bet  ftigut  erfldrtli*.  (Die  beiben 
Jteife  A  iretten  jwffAtn  jroei  6c* 
roeglicbe  ^tcfcplatten  B  but*  j*ei 
<#cbcl  gcttueft,  bie  Oleibung  witb 
butcb,  ciet  5tiction<toHen  a  tct* 
minbett,  unb  bie  tfitfgangige  9?eroc» 
gung  beim  JWaAIaffen  bet  on  cmcr 
JtutbrlrceUe  witfenben  JTtaft  but(^ 
ein  <£pctttab  D  t?er^utrt ;  cine  <m* 
gemeffenc  ©tellung  bet  ^ebel  witb 
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turd)  cincn  fagejatynicjcn  (Finfafc  E  in  tic  ©runtfctyweUc  ter  ^rcffe  mogHcb 
MM  At 

Die  G&linte  rprrffrn  fint  rigrntlicb  ifjrrm  ^rincit  nad>  aucb  .Kcil« 
prrffrn;  ftc  befir^rn  in  trr  flirgrl  aud  ja>rt  oaralirlrn  Qolititrrn,  tarn  Cber» 
flacbrn  cincn  a/trijicn  'Kbftant  con  einantrr  ijaben.  Dcr  ^it»if*en  beitc  rotirrntr 
(Splinter  qcflccftc  florprr  wirt  oon  ibncn  ergriffen ,  turcb  fir  binturd>a,r $00/11  unt 
grprrfjt.  la  immcr  nur  cin  utMn.il a  <Strcifcn  trd  turd;  tic  IHintct  a,rbcntrn 
Aorprrd  trn  Drucf  rrleitet,  fo  fann  ticfer  Drucf  tint  fo  trirt'famrr  %)cntacbt  trrrtcn. 
Die  (Jinfad^ett  trr  Utorridnuna,,  tic  ©Icidjmajjigfeit  tcr\Hrbcit,  tir  jintenfitat 
bed  crrrid'barrn  Drucfed  unt  uorjuglfcfj  tic  (Sontinuitat  in  tcr  Xfjatigfeit  tcr 
jXafdiinc  jint  Urfadicn ,  traruttt  tiefelbe  cine  fr^r  mannidifaltigc  'ilnircntuna,  in 
tcr  Iccbnif  erfarjren  f)at. 

E.  Die  fjtjttatt  li  fdjc  »4Jttfjc.  Men  Cfrrfcbcinungen  aud  tent  ©cbirtr 
ted  (VHrictoarnMdjtd  unt  tcr  ^cn>ca,una,  tropfbar  jlfiffiacr  Server  (irc)t  tir  Sbat- 
tacpc  :n  ©runbe,  tap  tropfbar  fiuMuu-  SWaffcn  irtrn  empfangenen  Drucf  nad*  alien 
©citrn  r)in  gleicbmApig  fortpftanjtn.  ffiirt  tafcer  rine  allfritig  ringrfd'loffrnr 
tropfbarr  ftlufifgfcit  nur  an  rinrr  fleinen  Stcllr  rtnrni  grrrifTrn  Drud  audgefefct, 
fo  wirt  augcnblicflicb,  tirfrr  Drucf  tut  d"  tir  gan;c  SWaffr  fidi  vrrbrritrn  unt  ntit 
glrtcbrr  Starfr  an  jrtrni  ftladjrnttjril  trr  rtnfcbjicpenten  ©ant  roirffant  irrrtrn. 
Da  abrr  nun  cine  oon  flBaffrr  gctriicftc  Jiadjc  cincn  tint  fo  grdperen  Drucf  auf» 
nrbiiirn  fann,  |c  grower  fir  ultMi  u"i .  fo  rel.it  tarauo  tir  »])ioglichfrit ,  tnit  Jpulfr 
ticfer  (*igrnfd?aft  trr  trepfbarrn  ftlufffgfritrn  cincn  gcringm  Drucf  in  einen  ardpc» 
rcn  umjufrfern.  Die  trrfrntltdjen  Xt}t\U  cincr  tystraultfcbrn  otrr  rinrr  $*ramab» 
^reffe,  trie  fic  nacb  ibrcnt  (5rfinter  aud)  grnannt  wirt ,  ftnt  alfo  1)  cin  allfeitig 
einget'djloffcner  ntit  iBuffc i  gefullter  dtaum,  2)  rinr  4Joiricbtuug ,  unt  auf  cincn 
fleinen  Ibril  tcr  &rcn$fla<$je  btcfed  iRaumcd  cincn  Drurf  forttaurrnt  audniitbrn, 
tint  3)  SJrwrglidjfrit  rinrd  grofirrrn  Ifjrilrd  con  trr  jincn  :K.inm  rinfdjlicprntrn 
3Bantung,  tint  trn  vent  ©after  aufgcnommcnrn  Drucf  n.tdi  'iluprn  fortgupflantfit. 
Durdj  tie  Set  2)  unt  3)  ern\ihucn  ijjorriditungcn  tarf  abcr  tie  crfic  QBetinguin 
nicbt  uerlrfct  rocrtcn.  Wan  errcicbt  britr  Swrefc  taturcb .  tap"  man  ten  Drurf 
turd)  einc  flcinc  Drurfpumpe  eon  oerfjaltnipmapig  flcincnt  .He  I  ben  audiibt ,  unt 
tap  man  tern  Xfjcil  tcr  Want,  trrlcbrr  ten  Drucf  empfangen  unt  fortpflan$rn  foil, 
tir  (SJcftalt  eined  Jlolbend  gtcbt. 

Umfteb^cnte  Sigur  fhllt  rinr  b&traulifc^c  *4Jrc|Tr  in  Oft  jefet  getoobnlicbcit 
(iinricbtuug  tar.  A  ifl  tic  Drucfpumpc ;  tiefe  fauflt ,  vain  Oft  .Rolbrn  turd)  trn 
<0rbr(  C  a/b/Obcn  trirt ,  ta0  SBaffct  aud  trm  HBaffrrfafirn  H  auf,  unt  trriin  tcr 
Jlolbrn  nictcrgeb,t,  triicft  er  auf  ta«  ©affcr,  unt  tirfrr  Drurf  pftau^t  fid?  turcb 
ta«  ©affcr  in  tern  ^erbintun^«rob,rc  I)  bi«  in  tad  grope  Jtolbrnrobt;  V  fort  unt 
wirft  ptfr  cjrcjrn  tic  untcrc  Blad;c  tc«  ^rc§fo(bcne  E.  Dcr  oon  ticfem  ^rc§- 
folbrn  aufgenommrnr  Drucf  ifi  nun  tpf orctifd>  rbrn  fo  oftnial  groprt  aid  trr  ooiu 
Drurffolbm  auflgcubtc  Drucf,  aid  tic  CucrldmittSrt.idu  jcnrS  Jlolbrud  groprr  ill 
aid  tir  Ducrfdiutttdrldcbr  tiefed  Jlolbcna.  ^irbmrn  irir  nun  an ,  am  ^anbgriff 
ted  ^cbctd  C  roirfc  tic  Jlraft  P,  tcr  £cbcl  fei  m  Wal  ubcrfefet,  fo  ubt  tcr  Drurf- 
folbcn  cincn  Drucf  m  P  gegen  tad  $Baffcr.  ^at  nun  tcr  groprrc  folbrn  E  ritirn 
o  Wal  (jrifrrcn  Durc^mcffcr  aid  tcr  flcinere,  fo  erbalt  man  fur  ten  Drucf  Q,  ten 
tcr  ^repfolben  aufnimmt ,  ten  QBertb, : 

Q»oin>  P. 
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£icrbci  flnt  nun  tic  SBiterftdntc  nid)t  in  {Renting  gebrafy;  brr  bcfontere 
93or$ug,  welder  tcr  bi;braulifd)cn  ^'reffe  t?or  tcr  8d)raubcn*>reffc  gcbu&rt,  licgt 
tat  in  begruntet ,  tap  bei  ibr  tie  £mt  crniffc  im  ^crbaltnin  t?icl  geringer  aud- 


fallen  aid  bci  tcr  ©cbraubcnprcffc.  ©lebt  tcr  Jtolben  E  tern  gegen  ifjn  it>irfcntcn 
Drucfe  nad) ,  fo  tringt  tad  oom  JJrucffolbcn  gctrurftc  Sffiaflcr  in  ten  iRaum  F 
n ad;  unt  el  mu{j  ui  Grrfyaltung  teS  5)rucfc3  tint  jur  $ortfe(ung  tcr  v4>reffung  in 
ter  Drucfpumpc  ein  Jtolbcnfpicl  eintreten.  Ddtnit  aber  beiiu  ^Ocraufjtr^rn  ted 
JTolbcnd  a  tad  eben  in  ten  RaUM  F  fortgetraugtr  ^Buffer  nidjt  router  in  tic 
2)rucfpumpe  jurucftrctc,  befintet  ffdj  bei  b  ein  dentil,  tad  turd)  eine  ©piralfebcr 
niebcrgcljalten  wirt  unt  tem  ffiaficr  ten  &h"icfu>cg  eben  fo  bait  eerfperrt ,  aid  ter 
Drucf  ton  ter  55rucfpuinpc  t)tt  aufbort.  3)icfe  Icfctcrc  muf?  alfo  tad  ©affer  bei 
ter  aufrpartdgefjenten  ©crocgung  ted  Jtolbend  a  aud  tern  ffiaffcrfaficn  neb  men. 
53ei  c  befintet  fid)  ein  @id;crl;citducnttl,  turd)  rocldjcd  in  gcvD6b,nlld)er  ©cife  t?cr» 
ljutct  fcerten  foil ,  ta§  tcr  5>ruef  nie  tie  gefiigfeitdf cr^altniffe  ted  ©anjen  uber« 
fteige.  ©ci  d  bcjtntct  fid)  ^n  dentil,  tad  tie  fllobrc  e  t>erfd)lie§t  unt  fur  gc« 
lr  oh nlidi  turd;  tic  ©djraube  d'  nicte rqcbal ten  ir-irt ;  foil  aber  nad;  93ollcnturtg 
einer  iJJrcffung  ter  $re§folbcn  trieter  abroartd  gefubrt  roertcn ,  fo  lofl  man  mit« 
tclfl  ter  <Sd>raube  d'  jened  93cntil  unt  tie  <£d)n?ere  ted  ^refjfolbend  B  txudt  tann 
tad  unter  tym  bcfintlid;e  SGBaffer  turd)  D  unt  e  in  ten  QBaficrfaflen  jurucf. 

5)ie  beiten  Jtolben  ter  ^traulifd)en  ^reffc  unterfd)eiten  jtd;  eon  ten  ge* 
irotmlidu'ii  Jlolben  ter  ©after*  unt  Suftpuinben  unt  ten  $a*rpfmafd)incn  taturcb. 
ta§  bei  iljncn  Jlolbcnfiange  unt  Jtolben  turd)  tenfelbcn  mctalicncn  (Splinter  ge* 
biltet  irertcn ;  tie  tticterung  ftyt  uid)t  an  ifcun,  fontcrn  an  tern  Jtolbcnroljre,  unt 
fann  am  einfad)ften  turd)  eincn  toppclten  Sctcrring  gebiltct  irertcn ,  ter  oon  tem 
SBaffer  fclbfl  gcgen  ten  Jiolben  gctrucfl  irirt.  Tie  flficibung  ter  beiten  Jtolben 
in  ibrcr  Vieteruiu]  ifj  tann  audjfafitad  ein $ige  JHcbcnljintcrnifJ,  lreldjcd  tie  b&trau* 
lifa)e  jpreffe  ju  uberrointen  b, at.    3fl  b  tie  £6b, t  ted  fceterrtnged  fur  ten  £rucf< 
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fofben  unb  d  bet  £ut$meffet  bfefefl  Jtolben*,  fo  if*  bie  tetbenbe  Wingf!a<$e 
=  d  h  n. 

©iiibe  bet  ganjli<$  wegfallenbet  fflcibung  bet  3)rurf  be«  £tucfforben«  auf 

d» 

c ine  ©afftrffa^e  »on  btr  ©tope  —  n  gleitfc  m  P  fHn,  fo  ift  ft  unlet  bftn  (Stnfluf 

bet  (Reibung  ge»i§  fleinet,  bcjettpnen  wit  $n  mtt  x,  fo  ifl  jr^t  bet  Etutf  be« 

d«  4xh 

HBafTete"  gegen  ben  ?ebettfng  =  x  .  hdTr  :  —  n  =   ,  fo!gU<$  ifl  bie 

4  d 

4  a  x  h 

©top e  bf r  8?  eibung  ,  roenn  /u  bm  tot ibung«(oeffieienfe n  be jci^net.  iDlefe 

d 

Oleibung  unb  btr  ©cgenbtutf  x  be«  3Baffet«  fatten  btr  £taft  P  am  $ebel  ba« 

©If tct>gctt>i^t ,  folgH*  ifl 

n  4  ^ x h  mPd 

m  P  =  x  +  — - — ,  alfo  X  — 


d  d  +  4  fih 

3ft  0  ber  JDuityne  ffer  tei  $te&folben«  unb  h'  bit  ©trite  feineS  ?iebetung«- 

tinge«,  ft  ift  bet  Stud  be«2Baffet«  gegen  benfelben  x  .  0  h'  n  :  —  n  —  —  


d(d  +  4,uh)  d2  d(d  +  4ph) 

mPD* 

-=  3Birb  nun  bcr  flolben  fenfrcd't  aufrcdrtS  acfjoben  unb  tft 

d  («l  +  4/*h) 

felll  ©cwidtt  (I ,  fo  bleibt  alS  tritfli^et  $te§ttucf  iibrtg  bet  ©ettl> : 

Q=_^uPD_ 

d  (d  +  4ph) 

•Jlufgabe.  3n  einet  Ijtybtauliftgcn  $teffe  tyabe  ber  Trurffolbcn  eincn 
$utd>meffet  tton  i",  bet  ^trfifolben  einen  Dutrbnifffet  ton  20",  ber  tfebctting 
am  Dtuetfolben  fet  am  $te§folben  1"  bteit,  bet  SRetbungflcocffiftent  fei  */«» 
bet  Dtuef(?ebel  8  Wal  ubetfefct  unb  baS  ©etmty  be«  $tcfifolben0  fei  lOOO^funb. 
SBeldJcn  5>tuef  witb  bie  $teffe  aueuben,  wenn  am  $cbeleubc  cine  Jttaft  oon 
30  qjfunb  rcitft? 

Uufete  fcotmel  giebt  unmittetbat : 


8  .  30  .  20 


-1^(20-4.  JL)_ 
1    1  V  vj 


1000  =  68600  <PTb. 


1      *  6  2 

OTnftug  Ut  Heibung  rrutbe  berfelbe  £tucf  turd,  eine  Jtraft  ton 
21,4  qjfunb  fcermgebracbt  irotben  fein,  bie  {Reibung  nimmt  alfo  fon  ten  wit* 
fenten  30  $funb  nur  8,6  $funb,  alfo  nid>t  einmal  29  $rocent  in  '&nfptu$. 
Cffl  finb  jirat  bei  unferet  Wcdinung  noc^  einigc  SSibetftante,  bie  bet  bet  *©iif* 
famfeit  bet  fyjbtaulndjen  U>rrffe  fotfotnmen ,  au§rt  ^Md't  ^claffcn ,  wie  j.  Q?.  bet 
©ibetftanb  bet  fR6f?tenlettung  unb  bet  Gonttaetion  tt9  S0affet8 ,  unb  eben  fo  bie 
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Qfieifcung  tm  ^fbeljapfcn,  bo$  ift  bet  (Sinfluf  bicfer  -Ginbernfffe  fe  geting,  tafi 

ba*  flRefultat  nut  urn  ein  ®eringe*  bur$  fie  geinbert  morben  mate.    91  beflattgt 

jt<$  alfo  unfrre  obige  Sefymptung ,  ba§  bei  bet  (}9btaulif$en  SBreffe  tie  9teibung*> 

r/inbernijfe  in  *J3ergtei<$  mit  benen  bei  bet  6#rauben*reffe  nut  gering  finb.  llnfm 

(Scblujiformrl  ;eigt  nun  no$,  ba§  bet  $re§bru<f  jwat  mit  bem  Duabrat  be* 

Durdjmeffer*  be*  $refjfo(ben*  »$d)ft ,  bet  Ginflug  bet  CReibung  wd<$fi  aber  nur 

wie  bet  einfartof  £>ut$meffer ,  fo  ba§  fur  re<$t  bttfe  Jtofben  bet  oerbJUtnitjm<i&ifK 

(frinflup  bet  {Rribung  geringer  audfallt  af*  fur  fcunne  Jlolben. 

(5*  ffi  lri$t  erfennbar,  bafj  ber  $re§foIben  nut  fangfam  oorrutfen  fann, 

benn  bet  bur$  fein  2luffteigen  im  $re§tytinber  frei  wetbenbe  9taum  fann  nut 

langfam  butd>  bie  Sruifyumpe  mit  ffiaffer  gefuflt  merben.    9Wadjt  bit  flraft  P 

M  V 
am  v^ebelenbe  ben  ©eg  V,  fo  iff  bet  gtctAjeitige  ©eg  be*  I)rucffoI6fn*  -=  — , 

m 

da  7T  V 

babut^  ttitb  etn  ©afferto lumen  .  —  in  ben  $re§c$Untcr  gerrirben  nnb 

4  m 

d^Tr       V       D*jr  Vd3 

birfe*  r>er>t  ben  $re§foftrn  urn  :   =»  £a*  lang. 

4        m        4  mD> 

fame  SBorfAreiten  be*  $$refjfol6en*  if}  nun  beim  wirflictyen  ©eBrauc^  nod)  ein 

Uebelfianb,  rcnn  im  2tnfange  ber  ^rrffung  ift  ber  $re§v>iberf(anb  gru>db,nlid> 

gering  unb  nimmt  nut  einen  fleinen  Xljeil  ber  mirfenben  Jtraffc  in  Slnfprudj,  man 

wflrbe  mit  ber  oott)anbenen  Jtraft  redjt  wot/l  eine  fd)ne(lere  ©ercegung  ber  $Jrefe» 

Platte  f/er»orbringen  fonnen ,  allein  bie  gegebenen  Set^Itniffe  bet  $reffen  (affen 

nut  ein  (angfame*  Sorftyrtten  ju ,  fo  ba§  babei  8<it  wloren  mitb.    5Jon  ben 

Witteln ,  bie  jut  ©effitigung  biefe*  Uebelfiantc*  angetvenbet  rcerben ,  toollen  wir 

nur  jwei  erroaljnen.    J)a*  eine  6tfter)t  in  ber  ftnmenbung  jweiet  eoncentril'djrr 

Drucffolben ;  brr  bunnere  ffecft  in  bem  bicfeten  unb  fafrt  fid)  mit  i(?m  buta)  §wci 

burdjgefdjobene  iRiegel  oerfuwefn.    3n  biefet  Serbinbung  bilben  fie  nut  einrn 

Jtolben  unb  roetben  fo  anfang*  oerwenbet;  bet  birfete  3)ru<ffoIben  treibt  einr 

grojjere  SBaffermenge  in  ben  ^re§cj)ltnber,  unb  ber  $re§folbrn  fteigt  bann  fdjneQer. 

ffiirb  fpater  ber  SPrefhoiberitonb  grower,  fo       b«  bicfete  5>rutffolben  ir)n  nich 

me&r  uberwinben  fann,  fo  t)ebt  man  iene  jtu^pelung  auf  unb  benufct  ben  innerrn 

.Rolben  at*  aUeinigen  !Dtu<ffo(ben ,  tt»4r)renb  man  ben  au£eren  bur4  flRirgel  mil 

bem  QrurfcQlinber  oerbinbet.    3eftt  cje^t  jmar  bie  ^Bewegung  be*  ^rcpfolbcn* 

langfamcr  oor  fitr),  abet  bie  ^teffung  fann  audj  but^  bie  ootfcanbene  ittaft  toeiter 

gefiibrt  we rben.    2)a*  jtteite  9»ittel  befieb,t  barin ,  me^rere  ©rurfpumpen  neben 

einanber  anjuwenben ,  bie  man  anfang*  gemeinf$aftlt$  mitfen  Id§t;  Venn  abet 

ber  35rurf  oorf^reitet  unb  ber  $re§n>iberflanb  wan)ft ,  n>itb  eine  Drutfyumpe  nat^ 

bet  anberen  audgrtdfl,  bi*  julejjt  nur  nod)  eine  wirft.    3)iefe*  Stittel  ifl  oorgug** 

mrtfe  ba  anjuwenben,  mo  nity  $anbfraft,  fonbern  2Rafa)inenfraft  bie  Drurf^um^fn 

bemegt.    3)ie  Qlu*I6fung  ber  DrutfpunMjen  fann  entweber  barin  befie^en,  bap 

man  ben  3ufammenr)ang  be*  JDturffolben*  mit  bem  3Bfwegungflmc^ni*mu«  Iofi, 

fo  ba$  jenc  itolben  jur  Olub,e  fommen ,  obet  abet  man  Iaft  biefen  dufammenb,ang, 

^ebt  abet  butd)  eine  geeignete  ^onii^tung  ba*  @augoentil  bet  2)rurfpum|)e  in  bie 

>^>obt,  fo  ba§  bet  itoiben  woffi  auf  unb  niebet  ger)t,  beim  >Jiirbetge$en  abet  ba* 

©affer  nic^t  nacr)  bem  $te§d;(inbet  treibt,  fonbern  miebet  but^  ba*  gedffnete 

©augoentil  in  ben  ©afferFaficn  (I6§t.    93on  bet  (e|ten  5ltt  ifi  bie  ©elbfiau*- 
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ISfung,  tic  brim 3J?af<$tnr nbctric be  ter  trtmulifdicn  $rrffr  jur  fcnrornbung  f ommt . 
£a#  ©affri  aufi  bem  (VortleitungSrof?rr  fann  auf  tinrn  ffrinrn  .<foItm  irirfcn, 
tcr  tnrrt  rinrn  am  anbrrrn  <?ntr  belafleten  «§rbrl  an  fang*  in  frinrr  Jiagr  crbaltr n 
wirb.  Urbcrftrigt  abe r  tcr  ^rcmritcrfiant  rinr  gewtffc  (Mropr ,  fo  ubmoinbrt  tic 
$rrffung  br«  iBajfrr*  grgrn  ten  f Irinm  Jfolbcn  jcnc3  ®rgr nanridu ,  frbicbt  ten 
Jtotbrn  urn  rinr  flrinr  @trrrfr  fort  unt  brwrgt  aurb  jrnrn  »$ebrl,  ton  tirfrm  «§cbrl 
fiibrt  nun  rinr  tunnr  @tange  ju  tern  ©augorntil  tcr  abjufirllrnbrn  JFrutfpumpr, 
taffclbc  irirt  nun  turrt  jrnr  -fcrbrlbewrgung  grpobrn  unt  taturdj  tic  9Birffamfrit 
birfrt  Drucfpumpr  fo  langr  flftirt,  bi*  rcirbrr  bri  brt  nadjftrn  ^reffung  trr  v4Jrr§- 
n>ifctrftanb  grringrr  alt  jene  ©rrnjr  grworbrn  if}.  !Turd)  {Rrgulirung  irnrr  <&r» 
n?id>tr,  irclcbc  ten  £rbrl  brlaflrn,  fann  man  grnau  brftimmrn,  in  iprldirm 
2lugenbli(fr  tic  rinr  ebrr  tic  anberr  Xrurfpumpr  aujjrr  Sbdtigfcir  .irir&t  n?rr« 
fern  roirb. 

(Sinr  fur  oielr  &wtdt ,  namrntlicb  §um  2lu6prrf[rn  fofttger  Shrutyr,  rr<f>t 
braurobarr  'ilbdnbrrung  brr  («l;t>raultfc^rn  Sprrffr  ton  Jtdpprlin  girbt  beiftrb/nbr 
ftigur  an.    A  ifl  tie  grroo^nliAr  Xrucfpumpc  mit  $8rama&&>Ibrn ,  brrfrlbr  wirt 


fcurd)  cinrn  £rbrl  in  ©rioegung  grfrfct,  B  {ft  ta«  ftortlrftungfirop.-,  tajjtfftf  fubrt 
oon  untrn  in  rinr  mrtalirnr,  fptyarifcty  abgrrunbrtr  §cf?ale;  auf  c  m  Oianbr  tirfrr 
Srhilr  lirgt  tcr  rifrrnr  flRing  D.  Xiei'cr  flRing  flrmmt  tnt  fl&ant  tin  r  birgfamrn 
Oaut  grgrn  ten  {Rant  tcr  <Sdmlc,  fo  tap  rin  nadj  'Jlu&rn  roll  flan  tig  i»af[rrbid)trr 
flbfdjlufc  grbilbrt  nrirb.  Tie  $aut  inrt  grbilbrt  turd)  6  bid  8  mit  flautfdjuf- 
ftrnip  gufammrngrflrbre  Jtattunbldttrr.  fcuf  ten  (Ring  l>  ld§t  fid'  rinr  mrtalirnr 
turcblccbrrtc  Jtappr  E  Icidn  fo  auffrfern,  tap  fir  grgrn  rinrn  oon  untrn  fommenbrn 
Xmrf  curd?  oorfirfyrnbr  flramprn  frjlgrbaltrn  unit.  X t c f e  <Sd?alrn  rubrn  auf 
rinrm  gerignrtrn  ©cflcll  F.  3BIU  man  nun  mit  birftr  $rrffr  getoiffr  ftrudtc  au*» 
prrffrn ,  fo  brucft  man  tic  birgfamr  £aut  in  tic  93rrtirfung  tcr  @d<alc  C  unt  Irgt 
tic  ftruduc  bar auf,  fo  birl,  tap  tic  £appr  E  rbrn  barauf  grlrgt  unb  untrr  tir 
Jtramprn  grfcbobrn  torrbm  fann.  lann  frfct  man  tic  S)ru<fpumpr  in  Ibdtigfrit, 
tafl  Gaffer  tritt  in  C  untrr  tic  birgfamr  ^aut ,  trcibt  fit  an  alien  <3trllrn  auf 


$rilma  —  5Jri«mfnpb>tometer 


unb  »reflt  babur*  We  ffrfifbte  gegen  He  Jtatye  E,  bet  ©aft  entwefty  bim$  Me 
Deffnungen  bic fcr  rtappc ,  flicfrt  in  fine  Otinne  bc«  ©eflellfi  F  unb  oon  bjer  in  e in 
untergefefctrt  ®ef5f?. 

Die  $bbroftat(f*e  ober  (Real'f<^e  $rcffe  tfl  etgentlitty  fcine  $reffe 
in  bem  <Sinne,  in  welcbtm  wfr  oben  ba«  ©ort  genommen  fcaben.  Durd>  fir  foil 
fein  Drucf  ju  irgenb  einer  Serwenbung  $en>orgc  braebt  werben ,  fonbern  c«  wirb 
ber  Drucf  einer  fteb/nben  ftluflffifritSfaufe  angrwenbet,  urn  eine  gegebene  6ub- 
flan*  mittrlft  biefer  »Iuff!gfeit  «u«jujieb>n.  ©ie  beflefa  ber  $auptfaebe  natfc  au« 
einem  f) of) len  Gblinber ,  in  weldjem  bie  au«<uMef;cnbe  ©ubfianj  im  gcuuloertcn 
3uflanbe  jwiftfcen  jwei  flcbfdrmig  bureblod'crtcn  ^fatten  fcfl  gepaeft  cntbaltcn  if!, 
to  bafj  fie  nac$  feinet  ©eite  fjin  weie^cn  fann.  ©enn  ber  <S*linber  an  beiben 
ecitcn  offen  tfl,  fo  wirb  an  bem  einen  (?nbe  cin  Dccfcl  fuftbicbt  aufgepa&t,  we(d>er 
in  ber  SWitte  ein  $c$  fjat,  worcin  eine  b>fce  Uiobre  cbcnfaU«  luftbidn  gcflccft  wirb. 
,iivi|aif n  ocm  -ueaei  uno  oer  oorren  ftcorornitgen  viatic  mup  etwae  at  an  m  Dictccn. 
©eim  (Stira&iren  wirb  ber  (Splinber  aufretbt  gcflcllt ,  fo  baj?  ein  @rffi§  |BM  *2luf- 
fatnmeln  ber  8lfifflgf/it  untcrgcftellt  wcrten  fann.  Wan  gicfjt  burd»  bie  fllobre, 
•rcl*  f  nacb  33c  lie  ben  enge  fein  fann ,  ftlufflgfcit  auf  bie  ©ubflanj  unb  bait  bie 
£Rdt> re  beflanbtg  bantit  gcfullt.  Die  &fuffigffit  bnrrfebringt  bie<©ubftanj  mtb  fommt 
mit  ben  au*jier)baren  $f)cilen  belabcn  unten  r)ert?or.  Madj  bem  brfannten  f?J?bro» 
flatifdjcn  ©cfcfce  brucft  bie  WftffigfHtSfaulc  ber  tRcf?rr  auf  tie  ©ubflanjen  im 
(Stjlinber  mit  bem  ©rwicbt,  welebcS  fie  befifcen  wtirbc,  wcun  lit  tHobrc  bie  ©eite 
be«  G^linberS  fjattc;  buret)  ^crlangmma,  jener  fRobjc  fann  man  nun  bhfen  Drue! 
bclicbig  t'crgropcrn  unb  fo  bie  Attraction  ber  eingebradjtrn  ©ubftanj  crlciebtcrn. 
(<K  ivelmlicii  bat  bie  Jlobrc  eine  Sange  con  8  bi«  12  ffu§. 

Die  8H  o  m  e  r  i  $  a  u  f  e  n '  fdje  ober  $  u  f  t  $  x  e  f  f  c  ifr  e6enfallfl  feinc  c igcntlit^e 
OJrcffe,  fonbern  aurt  fine  Cfrtraction^rcffe  »ie  bie  Weal'fae  $rfjff ,  nur  ift  bet 
ifjr  an  bic  ©tfllf  ber  tjofjen  »lut"flgfeit«fdule  ber  einfeitige  2)rucf  ber  «tmofpf?are 
gefe|t.  9tome r«f; aufe n  ld§t  ben  Gtylinber  oben  offen  unb  f<blief?t  ib^n  unten 
unb  bringt  brn  uutcrcn  ?Kaum  mit  einer  (Ft?acuation0pumpe  in  ^erbinbung.  Die 
cinfa^flen  *2lr*varate  bicfer  9lrt  befleb^en  au6  ^trei  (Jblin^ern  oon  Hinn  ober  ©cifj* 
ble^ ,  welctie  neben  einanber  auf  einem  flarfen  3Brett  aufrcdu  fleben.  I>er  eine 
(Stjlinbet  bicnt  ;um  93efcb,icffn  unb  Qluffamnieln  bcS  (^ttractfl  j  bie  obcre  $alfte 
wirb  auf  »if)nHcbe  9lrt  trie  bci  ber  91c al'fctycn  qjreffe  mit  ber  au^ujieb. cnben @ub« 
ffanj  gwifd?en  jwei  feflgeflellten  flebformigen  flatten  gcfftlft  unb  bie  ertrab^irenbe 
fflniflgfeit  baruber  gegoffen;  ber  jroeite  dt?linber  flcljt  mit  einer  Suftpumpe  in 
93erbinbung,  unb  t9  fann  bie  ?uft  in  ib,in  t^crbunnt  werben.  93eibc  Stjlinber 
ftrt>cn  burt^  eine  9ldbre  mit  einanber  in  Q?crbinbung,  roelc^e  93erbfnbung  bur4 
einen  «&ab.n  f;rrgeflellt  unb  aufget)oben  werben  fann.  3un5d?fl  f;alt  man  biefe 
33erbinbung  unterbro<$e n ,  berbunnt  bann  bie  *uft  im  jweitcn  ©blinber  unb  fMIt 
bann  bure^  Dref;ung  be«  $ab>c#  bie  33erbinbung  mit  bem  unteren  Dtaume  be* 
erflen  (Sblinbert  b>r;  aWbann  wirb  burcb  ben  3)rucf  ber  ?uft  bie  ertrab^irenbe 
ftlufllgfeit  bura^  b(e  puberformige  au«ju^ier)enbe  Waffe  grtrirben  werben  unb  bie 
Attraction  bewirfen.  Die  im  unteren  $f/eil  befl  erflen  Gblinbert  aufgcfammelte 
ftliifftgfeit  fann  bann  mit  ^ulfe  eincfi  «0ar)nc«,  narbbrm  erfl  bic  93erbinbung  biefc« 
9«aume«  mit  ber  atmofybarifdjenfluft  fjergeflellt  ift,  abgelaffen  werben.    ffi.  ©. 

|>rt*ma,  f.  «Br ec^barfeit,  ©reeling,  garbe,  »if^t. 

|9rt»mriipl)0t#mrter ,  f.  otomettie. 


Digitized  by  Google 


projection. 


m 


Projection.  3Man  projicirt  cinen  punft  auf  fine  a,erabe  fctntc,  roenn  man 
fid)  burcb  icntn  unb  bicfe  fine  ©bene  benft,  unb  in  le^tcra  com  punfte  fine 
<Scnfrcebjc  auf  bie  ©crabe  jiebj.  2>cr  (Snbpunft  biefer  Scnfrecbtru  ifl  lie  pro* 
ifction  befl  punned"  auf  bie  ©erabc.  £>aa,ca/n  rrirb  cer  Punft  auf  fine  <Sben< 
projicirt,  roenn  man  son  ibm  auf  birff  cine  3ciifrcdjte  fdllt ;  tec  in  ber  Cfrbene, 
gelcgcne  Gntpunft  ber  lefcteren  ifl  rami  bie  Projection  bed  punfte*  auf  bie  ©bene. 

I  if  projection  finer  o,crabcn  *fintc  auf  eiue  anterc  qctabc  Stall  ifl  ber  ibeil 
ber  lefctcrcn,  tocldjer  uoifeben  ben  Grnbpnnrtcn  ber  jenfrednen  tfinicn  cntbaltcn  10) 
bir  man  con  ben  (Snbpuiiftfn  ber  ju  projicircntcn  a/raben  Vmic  beraba,cfallt  bar. 
ttifgt  nun  biffr  Vinn-  unb  bie  anbere,  auf  irflcbf  fit  projicirt  if),  in  einer  unb  ber* 
fclben  <Sbcnc ,  fo  if]  bie  projection  ber  ©runblinie  eined  rrebtvoinfclia,cn  £  n  icrfd 
ajcid?,  teffrn  <$ppotenufe  bie  crfi  enrdbnte  fcinie  ifl .  ^c;cicbnet  man  bedbalb 
bie^ancje  biefer  I'inie  burcb,  L,  bie  ityrcr  projection  burd>  I  unb  burcb  y  ben  $i>infel, 
bfn  bifft  bfibfn  tfinien  mit  einauber  cinfeblifpcn ,  fo  rrbdlt  man  I  =  L  cos  y>. 

Die  projection  irgenb  einer  ebenen  Cberflad'c  auf  eine  anbere  (Jbcne  if) 
berjeni^t  Ifcfil  biefer  dbene,  ir>el<$cr  burd?  bie  projection  beg  Umriffeft  ber  pro* 
jicirten  ©berfldrbe  bcarenjt  toirb ,  ndmlid)  burcb  bie  frumme  Vimc ,  ireldje  bie 
Gfnbpunftr  ber  fenfrrebtrn  Iriinir  bilben,  bie  ton  alien  Punftfn  biefefl  Umriffcfl 
b,erabgefallt  unb.  ^ciebnet  man  burcb  f  ben  jinbalt  ber  projicirtcn  OberflddJf, 
burcb,  f  bie  Sldcbc  ibrer  projection  unb  burd>  y  ben  ©infel ,  ben  beibe  ebene 
Jldcfccn  mit  einanber  einfeblic&cn ,  fo  bat  man  f  =  V  .  ro»  y.  I)enft  man  fid* 
ndmlid?  bie  Slddje  ber  projicirten  Cberfldcbe  in  Glemente  oon  unenblicb  flciner 
SBreite  jcrlcgt,  bie  auf  bem  Durebfebnittc  berfelbeu  mit  ber  ©bene,  auf  rreldje  man 
flc  projicirt,  feufred't  flcbcn,  fo  ifl  bie  projection  cine*  jeben  (Slcmcntfl  ejleidj  bem 
Probucte  aud  biefemtfl entente  unb  bed  (Softnuff  bed  SiMnfclG,  ben  bie  bciben  (f benen 
etnfc$lic&en.  liefer  $3infel  ill  aber  fur  ade  Crlcmentc  bcrfclbe,  ndmlicb,  =  9 
Daber  roirb  aucb  bie  ®umme  aller  ibrer  Projectionen ,  b.  b.  f  ber  Summc  aller 
(Slcmcnte,  alfo  ber  flanjen  ftldcbc  P,  multiplicirt  mit  cos  y,  ijlcieb,  fe in. 

«$at  man  )pd  auf  einauber  fenfreebte  Projection**  ober  (5oorbinatcn»Gbcncn, 
eine  tyorUoutalc  unb  mticale,  bie  ml'  in  einer  ?inie  ber  foqenauuten  Projections* 
arc  fdmciben,  fo  untcrfdjeibet  man  in  $<cutq  auf  biefe  Ebenen  bie  £  e  i  i ;  e  n  m  I » 
Projectionen  (©runbriffc)  irgenb  ircldjer  Puufte  ober  Sinicu  con  ben  i;  c  1  ■  ■■ 
tical'Projectionen  (Vnfriffrn)  bcrfrlbcn.  tBcflr^t  nun  bie flufaabe,  aud  ben 
a/gebenen  Projectionen  brr  Punfte  einer  forperlicben  {^iflur,  ndmlicb  aug  bem 
gegebenen  ©ruub  *  unb  "Jlnfrip,  bir  ein^elnen  Jbeilr  bfrfrlbfti  ju  }ricf;ncn,  fo  ifl 
biffl  Ocgrnflanb  finer  be  fonberen  I'idcipltn,  bie  man  befcb,retbenbe  (befcriptioe) 
CVieometr  ie  *)  nennt.  Jlommt  efl  aber  barauf  an,  biefe Xt) etle  au6 ben qrgrbriun 
s21bflanben  ber  punfte  oon  ben  projectiondebf nen  ju  bercebnen ,  fo  ifl  bied  6ari'f 
ter  a  na  lb  t  i  fdu- n  (Deo  me  trie  ober  (Soorbinaten-Xb/eoric. 

3)ie  *ict)it  ber  Projectionen  fiiibet  eine  nucbti^c  Slmoenbuna,  in  ber  Per* 
fpectioe,  voeU&e  angirbt ,  wie  ^e^enfldnbr  oerfebiebener  91rt  auf  cjegebenrn 
Jldcbeu  barjuflellcn  flnb.  «^ierbei  fommen  oerfebicbene  ProjectionSmetboben  in 
©etra^t. 


*)  (Sine  toeiterr  Sutfbtlbung  txhitlt  Cicfa  3»>eig  brr  (Scoiuerric  jucrtt  burcb  $H © n  9  f : 
g4um.  descriptive,  dout    ediiioD  ,  ifec  un  •upple'meal  par  M    Ha  ch  etle.  Pari*  1841  ( 
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Wit  fllutfficbt  auf  ten  Umftanb ,  ba$  ft*  tie  gidjtftrafjlrn  in  grraben  ?inien 
[ortprtanjf n  ,  tcnfc  matt  fid?  von  alien  punf  ten  rincd  ®ege nfi  an t e g  ,  tor  jenfeitd 
bet  Cbcne  liegt,  auf  welder  et  batgtfirUt  wctbrn  foil,  grrate  2infen  nadj  bem 
fluge  gejogen  unb  metfe  ft 6  bie  Punftr,  in  benen  biefe  gtnicn  bir  rnoabnte  bene 
treffen.  9lldbann  geben  tie fc  Punf  te  bie  Drte  an ,  too  bad  ®ilb  jebed  cin;clnen 
punf  ted  bed  ©cgenflanbcd  bin  ju  jeidmcn  ifr,  fo  bap  aud  brr  getjorigen  $trbin> 
bung  ber  fo  etfyaltcnen  Punf  te  bet  ridjtige  Umrip  bed  ©ilbcd  entftcbt ,  bad  turd) 
Sdjattirung  unb  ftarbengebung  bent  ©rgenftanbe  moglidjft  abulid'  gemadjt  tortbrn 
fann.  *2luf  biefe  ®eife  crfy alt  man  ein  >3ilb,  ircld>ed  man  bie  p  e  r  f  p  e  e  t  i  o  i  f  (fc  e 
projection  bed  @cgrnftanbcd  nennt,  bie  fine  iducflicbc  £age  bed  fluged  unb 
eint  angemeffene  (Sntferuung  bcffclbcn  oon  ber  ,teid<iiungdcbcnc  ooraudftfct  *). 

Die  ortboa,rapbifd)e  Projection  ($$ogel«Pcrfpcctioc)  nimntt  ta» 
gegen  bad  &uge  in  iHiicffidu  auf  tie  ©rope  bed  ©rgenftanted  aid  unentlicb  cut- 
fernt  oon  biefem  an ,  fo  ba§  alle  oon  bent  31uge  nad)  ben  ein^elnen  punftcn  tec 
®egenllanbed  getadjten  fciuien  u titer  fid)  parallel  laufen ,  unb  taber  aud)  alle 
tfinien,  bie  im  Urbilb  parallel  finb ,  in  ter  Wbbiltung  ebenfalld  parallel  wrrfcen. 

Mud)  bie  fogenannte  ifometrifdu  otcr  if  opcr  imetrifd'c  Pcrfpective 
(oon  t'ffog ,  gleid),  unt  jKgttue iqoc .  llnifang),  tic  bcim  iVafdMncn^eiebncn  "2ln« 
toenbung  flnbet ,  fefct  eine  unentlicbc  (?utrcrnung  bed  (2lugel  uoraud;  bo*  ifl  tie 
£age  bed  Ic&torcn  turd)  bicjenige  .'Hidnutta,  bcftinimt ,  toelebc  mit  ben  trei  £aupt* 
aren  bed  abjubiltcnten  ©cgenfianbed  gleiebe  'iiMnfcl  cinfeblicfjt.  Pit  tfraubinrn 
liegen  nun  bie  roidjtigflcn  Ibcile  fefcr  oft  in  brei  ;u  cinanter  fcnfred)tcn  Obcnen, 
bie  ftarncb,  roelcbet  biefe  OTctbobe  ana.ca.cbcn  bat,  ifometrifd>r  (Jbenen  nennt. 
2)enft  man  jta>  bad  'Huge  in  einer  Siagonale  bed  QBfirfrll,  trffen  TarficUuna,  man 
ben  3ei(^nungen  nad?  bicfer  SWetb,  obc  \u  Qrunbc  leant  fann ,  fo  ftcbt  baffelbe  alle 
brei  ibm  $ugrfef/rten  <5eiten  gang  gleid),  fo  ivie  cenn  aud)  alle  ®eitenlinicn  ftcb 
in  ber  3rtd)nung  gleid)  barftcUen  roerben.  Suit  auf  ben  brei  @citcnfldd>cn  bed 
iOiirfeld  Jcreife  grjridmct,  beren  SRittelpunfte  in  tcr  Mine  ictct  @cite  liegen,  fo 
jlellen  ftcb  biefe  gleidjfalld  unter  Q3oraud|c|>ung  ajcicber  ^albmcffcr  in  gleidjen 
fUiptifdjen  Ptojcctioncn  bar,  unb  alle  Water  rincr  lVafdune,  bie  einet  ber  brei 
(Jbenen  parallel  ftnt ,  roerben  burd)  abnlicbc  ©Uiptrn  bargcftellt,  bir  turd)  tie 
I'age  tyret  Hren  leid)t  ju  etfennen  ffnb ,  ba  fie  fid>  aid  Arcife  ^eigen ,  toeltbe  einrt 
bet  btei  apauptebenen  angeb,6ten  **). 

2>ie  oben  enrabnte  ortbograpb^ifebe  Projection  bat  man  aua>  bri  ber  (?nt« 
toerfung  oon  Vanbfarten  benu^t.  'Tin  einen  Punft  ber  (*rte  fei  eine  berubrcnte 
Sbene  gelegt.  QBerbrtt  nun  auf  biefe  oon  ben  betreffenben  Punften  ber  (vrt ober* 
fjdebe  (Scnfrecbte  gejogen ,  fo  cntilebt  auf  bet  genannten  @bene  ein  ®ilb  bet  bar- 
juftellenbrn  Grrboberfldctyc.  3fi  bet  8etubtungdpuitft  ein  Pol,  fo  nennt  man  biefe 
Projection  au$  bie  ottl?ograpl?if$e  Polarprojcction.  '21  lie  Paraliclfrcifc  ftcllcn 
fld»  biev  auf  bet  Ptojectiondrbene  tr ictct  aid  Jtreifr  bar  (f.  umftrbcutc  gig-  1.). 
bie  9teribiane  abet  aid  getabe  I' in  ten.  iBci  bet  fieteogtapbi*d)en  Pro- 
jection bennt ct  ftcb  bagegen  bad  9ugc  in  einem  punfte  ber  (frt tobcr fldcbf ,  ioeld>n 


•)  (Sotelto  tin' 3  Jpanttueb  brr  ^rrfpectior.  Srrlin  1810. 

**)  Srrgl.  O.  (VrrgorO,  Watbcmaiif  fur  Praftifct ,  ubrtf.  iu-n  trebneb.  tripjig 
1838.  ®.  173. 
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Vein  fitfwetffeWe'n  ftyflc  ^rite  'ge^nfoer  Itrgt  ft.  t»flU|tiib<  H.) ;  unb 
¥on  fljrtt  wtfc  benUi  hwta  jf  A  Vuftlj  bie  bctTfffenbfn  Uunfre  bet  (Frbobfrfladjc  Pinicn 
tnx  1$ttfKH<Ht9fttM  gejogen.  9lfle  JTtrifV  auf  bet  tfua,el(ladie  ffnb  fyer  auf 
Uft  %tMe*H©*t«ebene  rtrfefcetum  STtrtft ,  Me  jty  unlet  betrfel&en  ©infeln  trie  bfc 
WnMMi  fcbne iteu. 

&ut  tDatfMuna,  ttclnefer  $$eile  bet  ffrbobcrjlfidje  bient  tie  ftrgelpro* 
Vcction.  Det  Jtegel  K  (f.  fceiffrtyenbe  frig.  III.)  6mtyrr  bit  <Mo&crf!a$e  in 
fctt  #One  z  h.    ifrcnft  man  f!$  nun  btefen  Jtfflf I  a  trf  finer  Went  ab^firlcfelt, 


I  tl.  Ill 


fo  «*fd*inen  bie  tyeuailrlfreife  »b  unt  en  al$  .fcrcif&oa.en  von  ten  ^albmeffcnt  «K 
tmb  iK,  unb  tic  Weribiane  4t6  gerabe  Wnten,  tic  In  K  uifflminentrefren. 

98ei  bet  $aTfteUuttg  fffinrrnr  Jfyift  tier  C?rboccrfldAc ,  He  man  al$  fcbenen 
bertaAtett  fann,  laffcn  f?d;  bie  ^araUelfrcife  unb  Wcritianc  af#  gctfltc  Stolen 
jlrtrrn ,  VoetAe  fl*  trMer  teAtcn  ©infrfn  fAneiben  unb  (emit  flfeAtccfc  barflcUcn  . 
•fcft  nwm  fud^t  trrtrigftrhl  Ifafcrje  t,u  gtnimtcn ,  intern  man  tie  (%ate  tev  aufjcT' 
fMt  tyaraUelfrrife  in  einem  fcbufliAcn  ^crfviltnijfc  gcgen  tic  (Urate  ter  Wcritianc 
bumtnVcrt  nnt  bit  tljeifungatmnfte  buret)  gerabe  Sinicn  tetbinbet. 

tit  Scefarten  entunrft  man  I; Ji u ft »^  n.irb  einer  ^rejection ,  tie  man  9Ver> 
caior'G  ^Projection  nennt,  cei  reelect  tic  'JtaraUrlftrifc  unt  'Wcrttianc  WeAtrefY 
bilben ,  in  ber  KHx\ ,  taji  bie  ®rdbe  ber  ^arallclfrcifc  cinantct  a,lcid'  Heir-en,  weft* 
tenb  tie  @rabe  ber  SRcribianc  in  tent  Waflc  tw^fen ,  ol«  tic  tcr  Parallclfrrifc 
auf  tct  Jfuqctoberfi6(t>c  o^nc^tntn.  3n  ben  naA  tte»'er  ^roieetion  crbaltencn 
Garten,  bit  auA  rcbueirte  .Karten  beifcen  ,  matf>cn  tie  0tl$tungen  ter  ©irtbe 
mit  alien  •rettMoneh  auf  bet  &«rtc  $leiAc  ©infel ;  bicfc  flRirttungcn  bilten  bicv 
getabe  fcinien,  itrf  bet  Jtugclffadje  bagegen  frummc  tfinicn,  tie  unter  tent  Xiamen 
bet  Sotobtomien  bcfcnnt  ffnb  *). 

9Wit  biefen  ScmTrfunflcn  titer  projection  unt  ^erfpeetite  muffrn  mir  une 
bier  btttfltgcn  ttnb  bcjujlio)  be*  SpcclrUcrcn  auf  foltbc  ©erfc  fermcifen  ,  treldu 
bie  audfu^rlic^ere  XarftcUunq  biefer  (Scgeufianbe  ;u  ibrcm  befonberen  3'fecfe 
bitten. 

Pfndjromf Ur ,  f.  ^  b  A  t  o  m  e  t  e  r. 
VuUbammrr ,  f.     a  |*f  c  r  b  a  m  m  e  r. 


*)  Ota*!.  «ittroK'J  r^eorctii'cbr  unt  prdftifdx  «frroitrmir.  $Hrn  1821.  £  836. 
V.  62 
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Pump*.  Die  tyum$t  ifi  fine  SWafcbme,  turd1  irclcbc  cine  g-lufjlgfeit  con 
rinem  Ortc  na$  eincm  anberen  bewegt  wirb;  bo<b  bript  nidjt  jftc  aRafcbinc ,  tie 
bif fen  3<vrcf  erfullt ,  tint  QJumpe ,  t  a  tcr  Umfang  ticfcS  99egriffl  nad)  tern  tr d?n  t» 
fc^cn  (Spradjgebraucb  ein  unbeflimmter  ifi.  £icr  wotten  »ir  nur  biejenigen  9lppa« 
rate  befprcdjen,  tie  jur  Sortbetcegung  be*  3Baffcr«  (ober  uber^aupt  tropfbarrr 
Sftufffgff iten)  bienen ,  unt  jvoar  infofern  biefe  ©eroegung  fxattjinbet  entroeber  in 
Sofge  toon  3"g  otcr  JDrucf  eincfl  Stolbtni,  ober  in  Solge  con  3"g  ober  Xxud  tcr 
Gcntrifugalitdt  rotircnberSlufjigfeitcn.  Dekalb  uncerfdyeiten  roir  bier  a)  Jtoiben* 
pumpen ,  b)  Gentrifugalpumpen. 

ft  olbenpumpe  n. 

Allien  tfolbenpumpen  geineinfd>aftticb  if)  ber  JT  o  I  b  e  n ,  ein  gewobnlid?  furjer 
rtjfinbrifdfer  JJorper ,  ber  an  einer  langeren  <Stange,  ber  X  o  I  b  e  n  f)  a  n  g  e ,  ftyi 
unb  mittclf)  berfelben  im  Snnern  einer  Olobre ,  Jtolbenrdbre  ober  lumpen* 
fliefel  genannt,  an  beren  ffianbung  er  ildi  fo  eng  all  notfyig  anfd>lfeftt,  bin* 
unb  r)erbeir*egt  iverben  fann.  Die  Jtolbenrdbre  tfebt  mit  bem  gu  beroegenben  tffiajfer 
in  QJcrbintung ,  fo  ba§  turd*  bie  cine  9?erpcgung  bed  flolbend  bad  QUaffcr  in  tie 

.Rolbenrofyre  gejogen  unt  bur$  bie  anbere 
au0  bom  <8tiefrl  fortgebrutft  wetben  fann. 
3e  nacbbem  bie  eine  ober  bie  anbere  Jfydtig* 
frit  bed  Jtolben0  bie  borroiegenbe  ifi ,  nennt 
man  bie  $umpe  eine  (©augpumpe  ober 
eine  Drud  pumpe.  I  omit  aber  bad 
©after  fictS  bie  beabflcbtigte  JBeroegung  an* 
nimmt ,  befinben  fl db  in  ben  lumpen  nod? 
bie  Gentile,  t.  i.  Q3orridjtungcn ,  turd) 
»cld?e  bem  ©affcr  bie  99en>egung  nur  in  ber 
fhicn  flRidjtung  geftattet,  in  ber  entgegen* 
gefefcten  aber  ccrbintcrt  ifi.  Tit  befonbere 
Qlnorbnung  biefer  Sfyeife  if)  nun  bei  ber 
<8aug«  unb  ber  Drutfpumpe  im  $BefentIi$en 
folgenbe. 

Stebenjieljenbe  Sigur  ftrllt  ben  fenf' 
rodncn  £urdM'cbnitt  einer  €>augpumpe  bar. 
A  if)  bie  Aolbcnrdfere,  B  ber  Jtolben ,  C  bie 
Aolbcnftange.  Die  Jtofbenretyre  if)  nacb 
unten  mit  einer  gewotynlio)  engeren  Otobre 
D,  ber  6augrd$re,  uerbunben,  rr-clcbe 
bid  in  ben  ffiafierraum  E ,  ben  fogenannten 
<5umpf,  fyinabrei^t  j  bie  Jtolbenftange  C 
if)  an  ibrem  oberen  (fnbe  anrebnlicfc  mit 
einem  £ebcl  ¥  urrbunbrn ,  bura)  weld^en  ffe 
ibrc  ©ewegung  crbalt.  Dad  obere  (fate 
ber  <Saugr6r)re  D  if)  burd)  ein  93entil  a  gefdjloffen ;  cd  if)  in  ber  ftigur  bur<$  eine 
Jtlappc  bargcftcUt,  n>e(a)e  ft*  aufrodrtd  bemegen  fann,  bem  Staffer  jtrar  bie  ©e« 
wegung  aud  ber  €augrd^re  in  tic  £otbcnrobre  gefiattet,  ben  fRucfweg  i^m  aber 


tfumpe. 


oerf^tteft.  $iefed  ©entil  $eigt  ©oben&entU;  fin  gweittd  dentil  b,  bad 
Jtolben&entil,  bejtnbet  ftcb  imJtolben,  ber  bed&alb  son  unten  na^  oben  bun*. 
bofcrt  if*.  $ad  93entit  fa)Uegt  biefe  £ur#bo$rung  wieber,  offnet  fia)  ebenfalld 
naa)  oben ,  unb  gefiattet  btm  ©after  jwar  uber  ben  £oIben  ju  tre ten ,  aber  nidjt 
witter  jurudjuflicfen.  2)ad  <§piel  biefer  $umpe  ift  efnfaa)  ju  uberfefyen.  Der 
gan$e  ^umpenraum  fei  anfangd  mit  Suft  angcfullt  #  unb  ber  Jtolben  bewege  fin) 
juerfl  aufwdrtd.  •Siertura)  wirb  bie  unter  tern  Jtolben  int  <©tiefel  beftnblt<be  2uft 
audgebefcnt,  unb  jwar  urn  fo  me$r,  je  $o$er  fla)  ber  Jtolben  Jjebt.  3)ie  ©pannung 
•ber  2uft  ber  @augr6b>  bleibt  anfangticb.  unberantert ,  ba  bad  33entif  a  ttefe 
fflo^re  ft&liegt,  fobfllb  aber  bte  £uftwbunnung  im  @tiefe(  treit  genug  t>orge« 
(Written  ifl,  $ebt  bie  ftarfer  gefpannte  8uft  ber  €augrofyre  bad  9?obem>entU  unb 
fliegt  tb>ifwetfe  in  ben  <Stiefel  uber;  babura)  wirb  bie  Suft  in  ber  <@augrd$re  aud) 
oerbunnt ,  oermag  nun  bent  Drurf  ber  iugeren  2(imofpbare  nidjt  meb,r  bad  @lcid?« 
gewia)t  ju  fatten ,  fo  bag  je&t  bad  Staffer  in  ber  <3augrol)re  auffieigt.  ©eljt  ber 
tfolben  nun  wieber  abwdrtd,  fo  faliegt  fid?  }unad)fi  bad  ©obeneentif,  tad  ©after 
in  ber  ©augrtyre  bfeibt  in  ber  erfangten  $bf)t  frrf>crt ,  bagegen  wirb  tie  £uft 
unter  bent  Jtolben  wieber  oerbi$tet ;  f)at  fit  enblidj)  eine  JDidjte  eriangt ,  groger  aid 
bie  ber  augeren  £uft,  fo  $ebt  ffe  bad  J?oIbent>entil  l»  unb  entweidjt  na$  augen. 
SBeim  gweiten  Jtolbenfcub  serbunnt  ffd)  bie  wenige  jwifaen  bent  &o(ben  unb  bent 
29obenoenrft  ubrig  gebliebene  £ufr  wieber  unb  ber*Borgang  bed  erften  Jtolbenfjubcd 
wiebeT^olt  ff«f» ,  inbem  jefct  bad  ©after  in  ber  ©augrobw  weiter  fleigt.  3ft  bte 
©augrtyre  nidjt  ju  long,  finb  bie  Gentile  ni$t  ju  f^roer,  ftbjiegt  ber  Jfolben 
bttfct  genug  an  bie  innere  ©tiefefwanb  unb  ifl  ber  8lauin ,  ber  immer  no$  jwifdjen 
bent  Jtolben  in  feinem  tiefften  ©tanbe  unb  bent  SBoben  brr  jtolbcnrobre  bfeibt, 
ber  fogenannte  fct^dblid^r  01  aunt,  nidjtjugrog,  fo  wirb  tad  ©after  eutlidj 
burn)  bad  SobtnoentU  in  ben  ©tiefef  gelangen.  ©tefct  ed  ifltr,  fo  tritt  ed  bei 
ber  niebergeb^enben  IBewegung  bed  Jtolbend  burcb^  ba8  tfolbeneentif  fiber  benJtoIbcn 
unb  wirb  bann  bur4>  ben  auffleigenben  ifolben  fo  weit  geb,obcn ,  ba§  ed  irgenb 
eine  im  Jfolbenro^re  beflnblia^e  ^tudgugoffnung  erreia)en  fann. 

2)ie  Saugrd^re  barf  in  feinem  Salle  langer  fein,  aid  bie  $6f)t  ber  Sajfer- 
fdule  betragt,  bie  bem  einfad)en  ^tmofpbarenbrutf  bad  ®leia)gewia)t  t?d(t,  bei  und 
alfo  ntd)t  uber  33  9uf ,  nur  bid  ju  biefer  <^6^e  fann  ber  Qitmofp^drentrucf  bad 
3Baffer  aufwartd  treiben,  unb  weiter  wiirbe  bad  ©after  nia)t  fieigen,  fonnte  aucb 
ber  Xolben  uber  bem  ©after  eine  abfolute  Suftleere  etjeugen.  Da  aber  t^ettd  in 
Solge  bed  fa)abli(f)en  Raumed  unb  ber  @a)were  ber  SJentile,  t^eild  in  Soige  bed 
ni$t  bitten  91nfa)Iufted  bed  Jtolbend  an  bie  ©tiefefwanb  unb  ber  felbft  tm 
9Baftcr  brfintli^en  £uft  eine  folt^e  abfolute  ?uftleere  nidpt  t>erfieU6ar  tft,  fo 
wirb  bad  ©after  ni$t  einmal  33  $u§  ^od)  ftetgen  fdnnen,  unb  man  mug  ftd?  mit 
©augr6b«n<  bie  Ijodj fiend  eine  2ange  oon  24  bid  28  5u§  b^aben,  begnugen. 
©id  man  aber  bad  ©after  mit  einer  @augpumpe  b,  fiber  aid  28  $uf|  ^eben ,  fo 
mug  man  bie  Jtolbenrobje  linger  maiden,  bamit  uber  bem  Jtolben  no*  eine 
Iangere  ©afferfaule  fte$en  unb  oon  t^m  geb;oben  werben  fann.  (Sine  folate 
5Jumpe  $etgt  bann  6aug-  unb  ^ebepumpe.  3)enft  man  jia)  bie  €aug- 
rofre  ganj  fort,  fe^t  bie  Jtolbrnrobrc  unmittefbar  in  ben  @umpf,  fo  bag  bad 
©after  in  ftofge  feiner  eigenrn  (si^wcre  in  ben  (Stiefel  eintritt ,  unb  fo  nur  tad 
uber  ban  &o(ben  befintlia^e  Rafter  bet  ber  auffieigenben  SBewegung  teftelben  ge* 
^oben  wirb,  fo  wurbe  man  eine  einfa^t  ^ebepumpe  ^aben. 

62* 
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8eiftebcnte  ftigur  fUu*t  tic  trefentltcbfn  X&eile  finer  $ru<fpumpe  tar.  A 
tjt  enttrctcr  tor  Stieffl  otfr  tic  flolbenrbbrf ,  B  ifl  ter  Jtolbfn,  C  tic  Jtoifcen. 
flange,  ter  etic fei  ifl  unmittclbar  in  ten  Sutupf  E  gefefct ,  tad  ©affnr  tringt 
alfo  bfi  tcr  anrjtrigcntfn  SJewcauna,  ted  tfolbcnd  unmittclbar  turcb  tad  99obc: 

fentil  a  (©augbftttil ,  (Siicfclrcntil) 
in  ten  Sticfcl.  3n  tcr  flcidmuna. 
tft  tad  dentil  a  aid  Jtcgelrcntil 
gqeiebnet.  $er  flolben  bat  abcr 
icftt  feme  $urcfcbobruna. ,  ex  ijl 
luaijto,  tedbalb  trcibt  er  bei  fet«. 
net  niftrrjtciarnten-  ^kwcauua  tad 
*IBajfcr  turcb  tad  tyflttfa  ofccr.ftnie* 
robe  l>  in  tie  8tciarp$re  F;  bad 
<8»urgclt>cntU  b  (ebenfafld.ald  JkgcL' 
ocnlil  qejei^nct)  oerbiutcrt  tad. 
,>}urwftrettn  ted,  5B«j|crd.  and  teiu 
Stctarobre  F  in  ten  ©tiefel.  Xfc. 
tcr  *2ltrao|>birftitrucf  bei,  ter  99c 
rocgung  ted  QBafffi*  in  ter  cin. 
facben  ^ruefpumpc  eutnwter  gar 
indjt  oter  nnr  in  uniera/orbnetn 
ffieife  roirffara  i{l,  fo  ijt  awb  tie 
•Oobc ,  bid  ju  lrclcbcr  tad  ©affcr  turcb  fie  grboben  roertcn  fann ,  tatnu  unab« 
bangig.  Herflebt  man  ten  <Sticfci  eincr  XtfudCpuuipc  rnU  finer  Sougrobre,  fo. 
hat  man  fine  Sana.*  unt  D  r  n  rf  x>  u  m  v  e. 

Xbeorie  ter     o  r  6  c  n  p  limp  e. 

2ange  ter  Saugrflbre.  tcr  fcbabltcbc  9toum  eineo,  It^PII 
t.  i.  ter  {Raum  ted  Stiefcld  jroifoVn  tern  ..Rolbencentil  unt  ten  '-BotHworif. 
rofnn  ter  .flolben  feinen  tiefften  Sunt  bat ,  hi  fit  rtcb  nicbt  gang  ^crineiten,  feine 
©rope  ffi  glticb  einent  Splinterraume ,  ter  ttn  OucrfdjniU  F  ttf  <Stiefeft 
©runtflacbe  unt  tie  £6  be  a  t>a6c.  tad  ©etoicbt  tel  'Sotcnuentit*  fei  c\lo\<^  tern 
®e»rtd3t  etned  QBajfcreplinberd ,  ter  tie  UJentildffnung  jur  Q9aff#  unb  tie  £ob«>. 
babe,  eben  fo  ffi  tad  ©cteicbt  ted  Jtolbcnucntild  turcb  bqeidjnct;  II  abet  if* 
tie  Sange  ter  Sajferiaule,  tie  tent  l2Umo|>bvircntru(fe  tad  (VHetebgetcttbt  bait, 
unt  s  fei  tie  $6be  ted  flolbcnbubd.  So  langf  nod)  fein  3B*fffi  in  tin  ©tiqfcl 
getreten  ut ,  bat  tie  Suft  unter  tern  Jtolben  in  tern  'Jlugcnblicfc,  in  nxtytti  twftf 
feinen  tiffftcn  <©tanb  crreicbt  bat,  eincDicbte,  tic  etioad  proper  .ifl  aid  *ie  tut 
atmofpbjrifcbfn  x'uft,  roeil  fie  ia  auper  tem  ©egentuuf  ter  lefctercu  aucfe .  notb  t<tf 

9?entilgftriebt  at  tragen  bat.    3bre  Die^tf  ifl    —  ^ ,  wenn  .  tie  Diebte  ter 

H 

^Itmofpbare  «=  1  gefefet  wirt;  tad  QJoInmcn  tiefer  8ufrmenge  ift-  P  a ,  unt  tacd 
flcb  bei  ter  ©ewegtmg  tfd  Jlolbfnd  turcb  tfn  ®fg  s  ouf  tad  4J3eIrmtfn  P  (a  +  •) 
audtfbnt,  fo  bat  tifff  ?nftmfngf,  tofnn  ir^trifeben  tad  ©obenwntil  nifbe.^ 

M  _i_  t,  ■  a 

geoffnet  bat,  fine  Dktye —  ;  fie  libt  alfo . geaea  tad  33odett-  . 

H         a  +  s 
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fctntil  dm»  Xrue!  aul  $iHa)  bm  ®cwt*l  etnet  ©affrrfiiuie  ten  bet 
»  fit,  b  fc'V 

tr^alb.  f«tn  tie  Sufi  unter  bem  ©obenewtnT  immer  no*,  etae 


*  +  » 

$N*)te  trim,  bit  etaet  ©affmaule  un  bet  $ofrt  '  (H  +  ^  -f#  l»  ■  to* 

aejewty,  bilt,.  o^nr  baf  Mr  ba«  *Bobent*tiril>btn  totrb;  w  foJtym.  fcailt- 
wire  aber  tad  leeitere  gytel  be*  Jtolben«  feine  fernere  $ebung  be*  QBaffrr* 
im  <Sau<rrobre.  burirfrir,  unb  bu*  mafttr  wfctf  a*fb»  b>r  nur  W  jUr<  W*' 
H  -  '(H+I>,)  -  b  _  H.-.(b  +  b-)-b.  ^  ffjn     w  mn 

a~f*e  a -f- r 

tie  ©augrobje  (anger,  alt  biefer  t&ertb  angiebt,  fo  mu§  bie  fUumjie  umrirffam 
l<fir.   3n  rjeTge  enter  grwrfferr  Unbi$tt)tit  beS'.ffoIben*  unb  in  flfofftf  ber  im 
ShfrVr  b>flnblt<btn  «tif»  wirb  frl6fl  biefe  @t6{jf  in  brt  ©Irffi^eit  ntlbt  gtntm 
errrtyb  rotiten.    Aann  man  eine  langere  ©aug,r6b>e  ni$t  bermeiben,  K  &  fine* 
fe($ei»n  etwa  2*  —  28'  flfafr,  fb  mufl  man  baffir  forgen,  urn  ne&rtn  frflftige* 
Tfnfaugen  mogffaV  *n  nwcbtn ,  bag  a ,  b1  unb  bw  fp  gwing  al*,moalilav.  «  blnjp&M' 
rrkb*  ju  flrin  aulftilr>.   $amit  b  unb*V  nur  gering.  bleUf1* ,  ffcitlmmr  maff  nVbw 
tie  CBentile  au#  $oIj  unb  *eber  af*  au*  S?etaU,  wrwnutJt  anbetr  ITmlr&nre  btr~ 
metallenen  ©entile  nottyig  matben. 

Stufceffect.    $er  (Effect  ber $umten  beficbj  in  ber  <$rbung  tr 9  ©affer*, 
unb*  bet'  be*tr*grn,  b:  ft  otjtot  Wft«fil6t' auf[  btt  GlnfetniflV  jif  ufrrtrtnbfrtbr 
9»rbfrftanb  lift  ftUr*  na<b/ben  beramrteir  bbbteftottfflrn  ®cflrtj{if  fefic  IcWtbfs 
frttimtK.    J»rr  aWto  etner€augjmmbt  Vat  btt  trr  auftftigentcn  fchbrgnng- b'<i* ' 
®f»t#  enter  ©offetfaufr  jtf^rrwhrbai,  bte  btn  Currftntri  trthJrWcinVl^itr 
®runbfldd>e  unb  ben  Tlbftanb  ber  5lu«gu§6ffhunfl,wm  UntermafferfpirgrI  uir^ofye 
t)at.    ©cgeitbncn  wir  biefen  %bfianbf?mit  hj  unb  ifi  y  tat  ©ewi*t  ber  QSoIumen* 
finfyit  SBaffrt .  fo  ^^iWIt  «uf^etf|mb(n  ,®au^eol*«iT  jpiubenrtnbrtHJe  4ftuvt> 
n>a>ftp<\nb,F1»»%    6*av  f»:imtn«gedMi  bfe  uuem  Wa*ctbf«^bft<»t^bfrttfin*rt- 
bene  einer  Drurfbumpe  ein  IDrucf,  ber  glfidj  bem  Okwidjtf  einer  ©afferfaule  ift, 
written- •Ouetf^nirt  be«  mba\B  $wr  ®rnntf!a*r  unb'  Me' %M)t  rcrfltotjuff' 
dffnung  ber  €teigrob.re  fiber  bem  JJolbcn.jur  $of)t  bat;  bejeiebnen  wir  tie fcti 
Tlbftanfe  in  feinem  mittleren  ©ertpe  au^.mit  Jij  foigiebt  bet  *HUftbr«rf  fiirY**ii4$« 
bie  ®ro§e  be*  ^aubtwiberjlanbel  an-,  weI(|fH  ber  Jtolben  einer  Trurfpumpe  beim 
iP'KebrrgiM^e  $u  ubenrmtm  ^at. 

9l>eban^nbf raifftt  ducbiaffn  ^aubtwibtr^aoben  fantmeu  nod?  Mr^i 
9?e bemoiberjtanbe  ober  bie  eigentli^en  ^inbeniiffe  ber  9emegung ,  bapin  geb.  5rt 
binar  oi  ftt «*e i tu «g bie  Qlb'Mf  i  •«  OolTei^an  t#n  ©ftnfcm^et^^- 
r^re  unb  be*  ®tifffl« ,  ,bie  Xrigb^  eit  be*  ffiaffer*,  infofem  ba*.  SQaffer  bet 
jebem  JfdI6tnfbifl  ben  -neuem  au*  ber  Wub]e  in  <Beu>egung  gefe^t  trerben  mu§, 
uub^er.SSJtberflaflb,,  ber  aul  bit &d* traction  be* ttBafftx8  bei»;5iur4>a>|ngf 
bur*  bie  ©entile  eno£*j).  5)ie  Jlol6tnrei6i»ng  ifl  abb^dngig  ben  ibem  Orab  ber 
©fattefeer  reibfltbm  giADtn^eon'ber  ?4nge  ber  fyniptytrit  tr#  ^olbenqurrf<b«itiB,' 
bie  ib]rerfeit*  bem  Aolbenbur^meffer  brobortiettal  ift,  unb  eon  bem  Srutf/bfr  anf 
bem^Ibto  (ajld.,  9>««  M*  U!U  2M>t*ni}fL  bie,  bei-md^ .burcb  bfti  Drutf  ' 
be*  ©affert  fctSft  bie  Sieberung  gegen  bie  6tiefflwanb  gebruA  wirt^wie  e* 
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$.  ©.  bet  ber  Jtapprn.  otet  etutplieberung  ber  W  ifr,  Me  in  fctgur  6.  490 

angebeutet  ift 5  Je  $5$er  brr  8Bafferbru<f  if),  bef)o  f)arfer  werben  bie  (Ranber  ber 
Seberfappe  gegen  bie  ©tiefelwanbe  gebrucft,  unb  befto  ftdrfer  wirb  aud)  bit  Jtol* 
benreibung  frin.  2)iefe  felbf)  if)  alfo  proportional  ju  fefcen  mit  brm  ftyrobuct 
hD,  »enn  D  ben  &ol6enburd}mtffer  oejetdjmet.  (ft  if)  nun  oorttreityaft ,  alle 
©iberftanbe  auf  ba«  ©ewidjt  »pn  ©afferfMen  ju  rrbueiren,  weldje  ben  Jtolben- 
querfdjnitt  jur  ©af!«  b,aben;  bie  $S$e  einer  foldjen  ©afferfaule,  weldje  bertfolben- 

reibnng  entfpradje,  ware  bann  proportional  mit  hD  :  -i.  D*?r,  b.  i.  proportional 

mit  JL;  fe|en  wir  biefe«$d$e  felbf)  «  k  .       fo  wfirbe  ber  factor  k  abbangig 
D  D 

fein  ton  berSBefaaffen^elt  ber  reibenben  Stamen.  iflaQ  (Fijtelwein  if)  fur  polirte 

meta0ene  Stiefel  k  ■»  0,03',  fur  gebofyrte  tnrtaUcne  @tiefel  if)  k  =  0,06'  unb  fur  gut 

gebotyrte  $6t)erne  ij)k-=0,l';  bet  mangel(rafter9(u0fubrungif)iebo(^kno4gtdper. 

$er  ©iberftanb ,  ben  bie  9lb$afton  brft  in  SRd^rm  flirf  enten  SlBafferd  ber 

bewegenben  Stxaft  cntgegenfefct ,  wirb  ebenfaU*  burd)  bie  $bt)t  einer  ©afferfaule 

gemeffen,  beren  Ihrutf  biefem  ffiiberftanbe  gleid;  ift    $ie  $pbtaultf  U$rt,  baf 

biefe  ©ibftftanblb^e  glci$  ifl 

t»  I 

0,03   , 

2g  d 

wenn  v  bie  ®ef#n>inbfgftit  be«  ©after* ,  1  bie  £auge  unb  d  ber  £urd)meffer  ber 

iH6|re  if)  (g  if)  bie  £Befd)teunigung  ber  ®d)werfraft).    SBegeidjnet  nun  L  bie 

I'dnge  ber  ©afftrjauie  in  ber  Jtol6enr6$re  unb  c  bie  Jtol^cngefct^uunbigfeit ,  fo 

liefert  bie  'Jlbfydjion  bed  ©after*  gegen  bie  (Stiefelrodnbe  bit  ©iberflant«ty6f?e : 

nno   c«  L 
0,03   .  

2g  D 

3f)  d  ber  $urd)meffer  brr  ©augrobje  (ober  ber  ©tetgro&re  lei  einer  Druef. 
pumpe),  1  bie  8ange  ber  ©afferfaule  in  i$r,  fo  if)  junadjf)  bie  ©ef^winbigfeit 

D» 

bel  ©after*  in  biefer  fllo$re  c,  folglia)  liefert  bie  TOafion  in  biefer  flttyre 

d' 

c*  ID* 

bie  ©tberftanbe$6&>:  0,03  

2  g  d» 

©irb  ein  JMrper  bom  ®ewtd)t  P  aul  ber  ffiufre  in  bie  ®t fcb>inbtgfe it  v  w 

P  va  ^ 

fefct,  fo  gfl?6rt  bflju  bie  Arbeit  ;  irenben  rair  Mel  an  auf  bie  im  (Stiefel 

2g 

befinblid}e  ©affennrnge  VLy,  bie  bei  jebem  Jolbenfcube  auft  ber  «u*e  in  Me 

c* 

©efawinbigfett  c  oerfefct  Wirb,  fo  gie6t  ba*  bie  Qlrbeit  VLy  ,  unb  eben  fo 

2g 

er^altcn  wir  fur  bie  in  ber  <5auar6§re  gum  Duerfanitt  f  entfaltene  ©aftcrmenge 

f|y  ..!!.  .  JH;  ba  nun-I  —  —.  fo  ge^t  ber  le|te  51u«brurf  nber  in 
2g     d«  f  d* 

P*ly  c* 

 1  ,  be«^atb  fctrlangi  bei  einer  Sougpumpe  Me  Ueberroinbung  ber  Xrag- 

'  2g 
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$eit  UtWtltlL.  j!-(fL  +  FI).    Diffe  *rbeit  mlrb  cigcntCi^  tm  fcn. 

fange  befl  JtolbenlyubG  auGgeubt ,  benfen  wit  fU  aber  frertljeilt  fiber  bra  gan$en 
Jfolben^ub  jur  $tyt  s,  fo  gfebt  fie  fur  ben  JtoKrn  cine  ©tberfianb#$o> 

_JL  (fL  +  FI):Fra  =  — p —  •  — — 

t      2  g  f  •         2  g 

Urn  nun  ben  ffitberflanb  §u  brredjnen,  ben  bad  ©offer  beim  £>ur4gange 

bur$  ein  QSeutU  erf<u}rt,  fo  erinnern  wtr  baran,  ba§.  um  einen  Mtptt  bom  #e« 

»ta>t  P  ou#  bet  ©ef^wiiibigfeit  ?  jur  ©efdnrinbigfrtt  *'  ju  bringen,  bie  fcrbeit 

v'»  —  _  P 

P  nottyia,  ifi.  2>te  @cfd?trtntigfeit  brt  ©after*  in  ber  ©aua,rof>rc  i ft  c  , 

2  g  f 

if}  nun  V  bir  Oeffnung  be*  SBoben&entil*  unb  n  ber  (Sontractionftcorfficirnt  fur 

ben  During  be*  ©affer*  bur$  biefe 0  dentil ,  fo  biltet  ba*  ©affer  in  biefem 

p 

OJfnril  einen  ©trabl  gum  Ouertynftt  nf*,  mu§  alfo  eine  ©efdwinbigfeit  c 

n  f 

annefjinen;  ta«  ©en?ia>t  ter  bei  einem  J*olbenfcubr  turd?  ta«  SUenttl  a,eb,enten 

©aftermrnae  ifl  Fsy,  fclali*  ifl  tie  b>r  not6Ja,e  Arbeit  ?*Y1*  (——  —  ^S, 

2  g  \n»  P*       f V 

unb  ba  fl$  tiefe  Arbeit  auf  ten  ganjen  Jto  (ben  bub  tert^eilt,  fo  erb,alt  man  bir 


tntiprtttcnteOBitfrfianb^o^-^-  .  F»  ~) ;  gtioo^U*  ifl  P  =  f, 

c*      F*  /I  \ 

unt  man  bat  alitann  —  — —  1  .    3n  gang  gleidjer  ©etfr  erfcalt 

2  g      fa  \n*  / 

man  fur  ben  ©iterflanb  ivegen  be*  (f  intritt*  ted  ©offer*  au*  bem  €unipf  in  bie 

c>  F* 

€augrob,re_  __ ,  n»enn  o'  ber  (fontracrion«coeffirieni  fur  biefe  tftnrrirt*. 

fletle  ifl.  3fl  f"  tieCrffnuna,  be*  Jtolbennnril*  unb  n"  ber  <$ontraction«coeffident, 
fo  )at  oeim  JRiebergang  be*  Jtolben*  dner  €au^umpe  fcaS  ©after  im  SJentU  eine 

F 

relative  Qefqtotnbfgfeit  c    ^       ba  aber  ber  &otben      mit  ber  Oef^iotnbigfrit 

c  bewegt,  fo  ifl  bie  abfolute  Qefcfywinbigteit  be*  ©after*  im  Jtolben  c  ~"  ^  i 

c*  /  F  \* 

alfo  ifl  bie  biefem  2)urd}a,ana,e  entfpredirnfce  ©iterflanb«l)0$e  I  —  1 )  . 

2  g  W  f"  / 

iBejeit^nen  wir  nun  no$  mit  G  ba«  ®en>i(bt  be*  JtoIbenS  unb  ber  Jtolbenflangr, 
fo  erfyilren  »ir  fur  bie  bewegenbe  itraft  folgenbe  ©ert^e : 

1)  Qlufgang  be«  ^oiben*  riner  ©augpuntye : 
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^)  SWcbergang  bed  Aotpeaft  einer  $rHO$>iun$f.: 

r  b  c*  /  ■         1D*\        c*  </  Pl\ 

F4k * k  V  +  ^  i7<w  +  ^  +  n  {' +  T.) 


$itr  bf^net  *  tie  *tr  3Mgutf6f?nuna.  ftfrer  *tm  mtttlec e«  €tanbe 
b*  £»ibe*««rt4  $  tuk  * 8angt  bor  g«i#n  fctetgroj?*,  f  #  *fc  Orffniwg  *** 
#rofft heitill      «  fcr  fiotfficifnt  fur  *ie  Aebn  SXirdjgnnfe      Staffer*  our* 

bkft6  dentil  frattjinbenbe  Contraction,  ©e toe  Sormrln  jeigen ,  ba§  Mr  oo*  *er 
Wfcb'afan  ,  Stagtjfft  unb  (Sontr  action  'befc  ©after*  1r)mft$retftfci  JjHffOTrntffr  mft 
bem  Duabrat  ber  Jtolbeugefdjwinbigrett  wadjfrn ,  unb  ba§  e«  alfo  tinnier  toortbeU* 
baft  ff in  wirb ,  bcm  Jtotben  elne  geringe  ©rfa>iricigfeft ,  aber  fcafur  e tnr n  or'6jje» 
rrn  Ourrfcbnitt  ;u  geben.  Der  niebergr1)rnoe  ©auflfofbrn  T)at  fetnen  tftutrfferi 
$u  beiotritn ,  Me  JWbenreibung  ift  4oirl  {printer  oU  VI  ber  luftkic^nbf n  «Pmv« 
gwtg,  ba  frine  ©atfcrfdule  gegen  bie  8ieberung  brucft,  ^irrju  fotnntt  nod)  ber 
*8tottflanb  Wf$en  bor  QoiUractio*  be*  QBafttttO  betai  ©urdinanat  tnurcp  JM« 
b/n»entil,  tyngegru  wirft  ba«  (Bewtdjt  bed  Aolben*  unb  ber  Jtolbenpange  forbernb 
Wftoit  Seuvgiing.  tin  <n}nlio}er  «Brlfr  fat  ber  ttuffreigenb*  Jfcolben  tfner  fcruff. 
juraipt  #ujr  tin/  geringe  JKoibenceibuug  «nb  eben  fo  nur  Me  3M&$Ht  uib  »b4?fl* 
flon  einer  geringen  ©affermaffe  ju  uorooinbcn. 

Slufgabe.  (Hire  &mg|>uiN|x  fbO  *ai  ffiaffrr  auf  SO'  l&eoen,  gu  Via 
(fnbe  wenbet  man  ein  20'  tangtfl  -unb  3"  weiki  <Saugro$r  unb  ein  10'  langrt 
wrl  4"  wfttrf  Mttii^r  «n.  3>a«  JtoJVnwtr  {ei  aaf  $4>o4tt,  tmt 
<$augoenti(  $abe  eine  Oeffnung ,  wrtdje  gleid)  bent  Ourrfdmitt  bet  <6auato(?r»  ifi 
nrtb  "fur  fcrt  ControctroTi  an  Hflet  €tt(Ie  at(te  brr  ttorfficirnt  0,6 ,  tortjrgtti  fnr 
ten  dUkitt  b#«  tMrr«  brr  ftot^cimt  0,8.  Jtoloxn  unb  JMbcnfange  ^obe  m 
@en?td)t  toon  30  $funb.  ICBtlt^e  Jtraft  mu$  beim  'flufjug  M  ffiafKr«  angewenbrt 
rverbfli ,  bwhi  »er  £»li»en  tint  ^e^toinbiiteil  w>n  1 '  *brt  U'  rtbift  unb  Wt 
A*ibm^  2'  betriflft? 

0-4iflifJtJH^.  ffl  4ft  gegebrn  h  =  30',  L  10',  I  wm  30',  i)  ^  0^' 
d  — .  0,25'  f  «=  f,  n  —  0,6,  n'  =  0,6,  s  — t  2^  <Wun  fet  c  junad;fi  -=  1'. 
3Uferbem  ijl  g  —  31,25,  /  =  66  (alt»reuglfd)e)  $funb.    ffieiter  fotgt 

F  «  -L IT«fr  =  0,2  unb  f  —  0,05.    2>a  ber  ©tiefel  au«  *o(j  gebobrt  ijl,  fa 
4 

ifl  ffir  V  bfr  ©ert^  0,1  $u  frfren.  J)tt  rinjrfnrn  ^ofren  be*  ®tfammtn>ibtrfttiirbtl 
trflcben  fid;  nun,  nit  folgt.    2>er  HOiberfxanb  wegen  ^ebung  ber  ©afferfaule  be* 

tragt  Fhr  _  396  qjfuub,  bie  itolbenrribung  Ff  .  k  .t-       10,2  ^fnnb, 

0 

bie  Slb^aflon  Ui  ffiajftrd  an  ben  ffianben  ber  6augrd^re  unb  be«  6tiefel« 

cs      /L  )D*\ 

0,03  _  .  (_  #f-  J  —  0,64  OJfunb,  We  Xxatftit  US  ODaiTrte  flitbt  im 

2g     \D  d»/ 

J>utd>fd)niH  ben  ©fofffta b l^j  =  0,72  «Pfunb,  i\\  golge  berfion- 
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traction  be*  ©afferd  ifl  ber  ©ibcrflanb  —  F*  L. —  +  — !_  —  1) 

2g      \n*f'»        n'»f>  fV 

a  0,85  $funb.    SJringen  wir  tie  30  $fb.  ©eroitydwiberflanb  oon  @ettcn  bed 

Jtolbend  unb  ber  flolbenftange  ni$t  in  *2lnfc^(agf  ba  fie  beim  iWiebergang  bed 

Jtolbcnd  wieber  .wirffam  werben,  fo  betrflgt  ber  ©efammttriberftanb  477,41  $fb., 

ton  wel^em  bie  396  ^fb.  SRufclaft  ertra  82,9  ^rocent  bilbcn.    @o  boa?  wurbe 

aua)  ber  iftufceffect  brr  $umpe  anguf$lagen  fein ,  wrnn  bet  iebem  «§ube  lotrflid) 

tad  ©afferoolumrn  Fs  jum  ftudjluf  fame,  in  ber  ?Regel  fommt  aber  nur  4/s 

btefer  t^eoretifttyen  ©affermenge,  toed$al6  aud)  Jener  'Jiuferffrct  urn  */»  geringer 

genommen  werben  muf ,  alfo  ju  66,3  «Prwcnt.  —  9ieb>cn  u>ir  an,  brr  Jtolbcn 

babe  2'  tikftwintigfeh ,  fo  bHfrcn  bie  crflen  bciben  ber  oben  bcre^neten  ffierttfe 

biefelben,  u»ir  erljalten  aber  fur  bie ttbfyaflon  bed  ©afferd  ben  ©iberjlanb  2,56  93fb., 

fur  bie  Irdgfycit  2,88  $funb  unb  fur  ben  ©ibcrflanb  in  ftolge  ber  (Contraction 

3,4  $funb,  unb  biefe  ©ertb>  ffib,ren  bann  fa>fiejjli$  auf  einen  fliufceffect  oon 

65,4  Sproccnt. 

©rSfheJloIbcngefebioinbigfeiteincr^augbumpe.  Jtdnnten 
toir  annefcracn ,  ber  Ao(bcn  beainne  feine  aufjleigenbe  ©ewegung  mit  einer  tnerf- 
li$cn  ©efdjwinbigfeit,  fo  irurtf  folgen,  baft  er  j1$  jebedmal  oom©affer  lodreifen 
inuftc.  $>enn  wollte  bad  ©affer  ib>  mit  gleit^er  @efa>inbtgfcit  folgen,  fo 
mufjte  ber  Jtolbcn  in  eineut  3lugenb[i(f  bie  £rag$cit  ber  untcr-  ifym  Ijangcnben  unb 
ber  auf  ifem  ru$cnben  ©affcrfaule  ubenoinben  fonnen,  trad  untnocjlia)  if}.  3ur 
Ucbcrwinbung  ber  Srag^eit  einer  f^toeren  SRaffc  geb^irt  Arbeit ,  jur  ftudftbung 
Jeber  me$anif$en  Arbeit  aber  3*it-  Uebrigend  fann  fein  fdjtoercr  Aorper  unb 
alfo  aua)  ber  Spumpcnfolben  ntdjt  plofclig  aud  ber  8Rub>  in  $cu>egiing  ubergeb>n, 
jebe  anfdnglidje  ©cwegung  ifl  eine  bcfdjleunigte  9?ewegung,  alfo  aua)  bie  bed  &qU 
ben6.  3fl  aber  bie  &raft ,  trel^e  ben  Aotbcn  aufioartd  jteb.  t ,  groper  all  ndtfyfg 
ifl,  fo  ift  ed  rr$t  n>or)l  moglhty,  bafc  bent  Aolben  eine  grofjere  !8ef$teunigung 
crt^cilt  wirb,  aid  bie  nadsfolgente  ©ajfermaffe  inftrolgc  bed  3(tmofpbarcnu6crbru(fd 
anne^uicn  fann ,  bann  virb  fi$  o«r  Jtolben  (odreifjen  unb  bad  QBaffer  wirb  nur 
langfamer  folgen  fonnen.  tottyalb  befretyt  fur  jebe  ^augpumpe  ein  Warimum 
ber  ®ef(b;u>inbigfeit ,  ba4  nidjt  uberf<b;ritten  werben  barf,  weitn  ba«  ©affer  bem 
Jtolben  foO  na<b,foIgen  fdnnen.  2)iefe6  Watimunt  wirb  juntetft  abb^angen  oon 
ber  Sdnge  ber  €augrob^re;  |e  (anger  biefelbe  ifl,  beflo  fangfamer  wirb  ft(^ 
ber  Aolben  betoegen  muffen,  Je  furjer  fie  aber  ifl,  beflo  fdmedcr  fann  ber  Jtot- 
ben  gefcen. 

3n  ber  ^ere^nung  biefe*  QSerbaltniffel  fjnnen  wir  einen  bovpelten  ©eg 
eintylagen.  ©ir  ne^men  |unad?fl  an ,  bie  bewegenbe  Jlraft  P ,  bur$  wela^e  ter 
Aolben  auftodrtl  ge^ogen  wirb,  ifl  fo  gro§,  ba§  ber  Jtolben  foglei*  bom  ©affer 
todrrift.  ©ir  bere^nen  bie  anfdngli<b,e  ©ef^teunigung  bed  Jtolbend ,  bann  bie 
ber  na$fo(geitben  ©affermaffe  unb  fejjen  Jene  grower  aid  biefe.  9lei§t  ber  JJolben 
fogleit^  oom  ©affer  Iod,  fo  b^at  bie  Araft  P  ju  ubenvinben :  1)  bad  ®et»i<^t  bed 
Jtolbend  unb  ber  JCoIbenflangc  G ,  2)  bad  ®ewi#t  ber  uber  bem  Jtolben  jleb;  enben 
©afferfaule  VI y,  3)  ben  ganjen  Sllmofpfcdrenbrurf ,  ba  unter  bem  Jtotben  eine 

H  +  L 

^uftleert  entfleb^t,  ?Ry,  4)  bieJtotbenrelbung  Fyk  — 1 — ,  folgli^  bleibt  oon  ber 

3ugfrafl  p  folgtnber  0te£  all  bewegenbe  Araft  ftbrlg : 

V.  <5i 
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3n  ©etotgung  gefety  toirt  ber  &bfb&  buVi$  We  ftofbenftangie  imfc  'birr* 
fiber  6eftnb(i(^e  SBafrermafTe ,  offo  due  SRafft  "toon  ©ffammtgetof^t  6  +  F  y%, 
barau«  fol&t  bie  ©efdfrteunigung  be«  Jtofben« 


p  — G—  Fr  (L  +  Il) 


G4-  Ft  y 

2)diS  nadjfotgenbt  ©affer  wfrb  bnr<$  ben  %nrof^reml6rtWinf  otwegi, 
biefei  6etrS^t  f  (H  —  I)  y,  bfe  §u  bewtgenbe  Woffe  $<rt  im  flnfantfr  ba«  ©twl^t 
fly,  foIgtt$  Sefffct  bafl  in  bet  <5augttfr/re  nuffleigenbe  anfangd  SVif  ©eft^ieunt* 

u  i 

gung  — —  g ;  bod  ffiaffet  fUeft  nun  bur*  ba«  ©obenuenttl  in  bad  £olbenrob* 

uno  t)at  $ier  hot  m>$  rint  ©efalennigung  -L. .  H  ^  rl      ito  0afl  ram  ber 

&0\btn  fty  »•«»  ©aff«  Crtgrnffen  $at,  ifl  Jene  ©efaleunioung  griper  «ll 
unb  e«  fplat 


blefe,  unb  e«  fplgt 

p  —  g  —  F  y  (L  -f-  H)      +  ^ 

 G  +  FL,  °T 

P>0+F,(L  +  H)  (l^)**'*"?/*^  j£ 

3m  roeiteren  93erlauf  tcr  ©ewegung  roirb  bie  ©efdrteunigung  te«  £olben« 
irt-^fii  ber  oerminberten  fiafl  groper,  tie  43f!*d>leunigung  te«  nadrfolgenben  ©affer* 
abcr  „irb  mm  mmeprter  Smberniffe  geringcr  werben ,  fo  ta£  bad  OBaffer  ben 
Jtolln-n  nidu  einfyolen  fann.  <8c$cn  uut  in  tie  (efcte  ftormet  bie  ©ert&e  au8  bent 
frtyei  beredjneten  ^Bcifiptele ,  fo  erfyaltcn  rcir  P  >  735  $funb.  ©ei  einer  3«fl' 
fmft  alfo,  bie  niintcftcnd  glcid)  735  '-brunt  irare,  i»urbe  ber  Jtolben  glei$  im 
Vlnfange  feinefl  QBcgrS  torn  ©after  fid)  loSreipen.    3n  biefcm  Salle  tjl  bie  ©e< 

r    a  — 1 

ftyeuntgung  teS  StolbtnS  minbeftenfl  gleirt  g,  ne^mtn  wfr  iron  em, 

F  I 

Itx  tfolben  bewegte  fl<$  mit  glrtyfdrmtg  6ef$leunigtet©e»egtrog  trord>  traHBeg  •, 
fo  8ebrau*ie  er  baiu  bie  frit  J/fi-:  ±.JLzl  f  -  l/f(|'J|)g  u"b  *e 

grur  bad  beredynete  SBeifpiel  ware  biefe  (SFef^tHnbigTett :  2,17  Sup.  2)tefe 
(&ef^n»inbigfeit  wirb  urn  fo  aerlnger  aulfaUen ,  te  Hnger  bie  ^augrb^re  unb  ]e 
«ewer  t^r  Dnerf^nitt  t)t  3>ie  le^tt  8rt rmel  ifl  abet  nur  4ft  Utb>rffl>Iag«fotinel 
anjufe^en,  ba  bie  9Borau«fet>ung,  auf  »el(^e  fie  fid)  grunbet,  nid>t  in  aUer  €^arfe 
filler  i^. 
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9t  iff  obe  r  aud?  trnfbar,  bap  ber  Jlolben  nifbt  im  tynfange  feinet  ©rvregung, 
fonbern  erf)  im  ircitrrcn  93crlauf  bfrfflbfn  jlcb  torn  ISkiffrr  lodreipi,  unt  bad  witb 
bann  eintreteu ,  warn  in  isoi^c  brr  qcficigcrtcn  ©troegung  tci  ©itetftanb,  ten 
bad  inner  bem  Jtolbcn  bennMidje  HBajTct  bem  Jtolben  entgegen  fc|t,  anfdngt  groper 
ju  rorrbea ,  aid  bet  rinfadx  'Jirmofrbdrcnbrucf  ift  Dmfc n  air  und ,  bad  (ante 
fratt  j  inbrm  bcr  Jtolbrn  in  b, alter  «£ubbobe  fitfc  mit  brr  ®e fd)wintia,fe it  c  beroegt, 
fo  bat  brr  Jtolben  in  Cic fem  Wugenblide  folgcnbe  SBitcrfidnbe  ut  iibenrint cn  ,  t if 
roir  foglficr)  turcb  tie  $dr)f  finer  ©afferfdule,  wclcrje  ben  Jtolbrnauerfdmitt  jut 
*3affd  r)at ,  meffen  iroilen.    3"9  tor  nnter  bem  Jtolben  fcdigenben  ©afferfdule 

—  !  +  _!_•,  Vbfcdfion  bedffiafferd  an  ben ttofttrnwinben 0,03 _!!Lf_L  +  _V 
2  2g\2D  W 

SHMbfrftanl  bed  SBafferd  brim  $ur$gang  bur$  bad  ©obtnoentil  unb  brim  (Fintritt 

in  tie  6augro$rc  -1-  P*  (  H     —  —  — \  >  folgltc^  ift  bad  9Rafj  fur 

2g       \o>  f*       n'*fs  f>/ 

ben  ©efanuntroitrrfianb  bcr  untcr  bem  Jtolben  brftntlidfrn  ffiafferfdulf : 
l+-s  +  0,03  (  +   )  H  F*  [          +  — — V 

€rfc»  trir  biffrn  ©ertb,  im  Maximum  glei<$  H,  fo  folgt : 


y~~  2g(H^-i--i-8) 

\2D        d»/  VM  n' 


6e(M  mis  in  biefe  ftorruel  tie  3ablcnn?ertbe  bed  oben  gnraijlten  'Seifpield, 
fo  folgt  c  =  2,8.  ©obalb  alfo  ber  Jtolben  biefe  ®cfchrtnttafefr  ttberfc$reitet, 
roirb  er  net)  oora  ©offer  lodreiprn. 

®  i  n  b  f  e  f  f  e  I.  (Sin  ire tentlidjcr  lie  belfianb  bei  tct  ©elcegung  ber  OJumfcrn 
beftr bt  in  bem  fflecfcfel  boa  ©tree  gung  unt  tflugc  ber  ©aff  ermafff  n ,  roeil  finer- 
feitd  bei  jebem  £olfce  nfcubt  tad  ©offer  con  neueni  aud  ter  fflubf  in  Vrrocgung 
cr  r  fe$t  reitt ,  iroburdj  iebe  flwal  Arbeit  Oft  lore*  grr)t ,  anberf  rfcitd  and;  mcil  bad 
©after,  ttxnn  ed  rloblid?  aud  bet  S3ewegung  lur  tHube  uberqetjen  foil,  gegrn 
tie  SBenxtfe  aafcrangl  unt  ein  oft  be teutenbed  €4lagen  ber  93entilt  brwiift.  £icie 
Uf bfltldntf  rocrben  urn  fo  grd§rx,  if  gtojjft  tie  bcrorgtrn  ICDaffermaffen,  (e  icbncUcr 
bie  9erorgung  te&tfolbenS  unb  tie  ^lufeinanberfolge  bet  JCoIbenfpiete  ifl,  fo  ba§  fie 
in  fold)en  5  alien  ,  in  benen  bie  ft  Umfidnbt  flattftnbfn ,  bie  SWf  ngf  btd  gef&rberten 
QBafferd  beteutent  tie  rminbern  tonnen.  I)oo)  (in  run  tiefe  llebelftantr  fa  ft  qan;  6r> 
fritigl  rrerfcen,  roe nn  man  ffiinbfffftl  aid  ScgufatOftn  anbringt.  Wan  fann  birfrlben 
fotrobi  an  ter  <Sauqrot)re  aid  an  bet €te igrobre  anbtin^cn.  Umfier)ente Big-  L  |figt 
einen  iSUinbftfffl  bei  finer  <Saugro^tt,  roir  ft  bin  unb  rricbet  bri  CoromottOfn  jut 
9nn)«nbung  fommt.  A  f$  bad  6augtor)x,  bad  fin)  ju  einem  9  tcl  crioeiutt, 
in  tiefe  #rroeitexung  taucbt  bie  93etldngetung  bei  Caugtobtd  B  b,iiiab,  a  ifi  tad 
gttodbn(ia)f  €>aug*  obet  Sobrnorntil.  £Dcr  ©inbfeffel  irirt  aim  £bcil  mit  ^uft 
angefulit  blfibrn ;  irenn  nun  bei  btr  Um(rr)t  bed  Jtolbend  bad  dentil  a  fid}  plb^ 
Un)  fcbliept ,  fo  roirb  bad  im  unteten  ibcile  ber  Saugrobrr  beftntli^e  SBaffer  ncd) 
fcrtfabren  foanrn  ni  ft'tgen,  ed  roirb  in  ben  ©inbfefffl  fintringen  unt  tie  r)ier 
befintlic^f  fiuft  compruniren  ;  fetginnt  nun  balb  barauf  bei  tern  aid  I'djnell  eoraud» 
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gmfctcn  JRoItf nfpif le  fin  nrurr  tfolbenrjub,  fo  rcirb  biefe  Gomfcrtfffen  ber  Suft  tm 
©inff r ffd  ba§u  bif nr n ,  bad  im  oberen  3  be  ite  tn  ©augrtyrr  Seflnbli^e  ©after 
glf  i*  na*  ber  $efcung  bed  93cntH#  a  in  tie  ©augrctyre  ju  treiben  unb  fo  ber  be* 
ttegenben  Jfraft  ju  «0£ilfe  fontoirn.  Qeifhtyentr  frig.  H.  fleflt  einen  ©inbfeffel  feci 
finer  <5tftgr8r)re  bar.  A  {ft  bad  ©urgefroljr,  aud  bfm  bad  ©afffr  bfj  gfoffnetem 
®urflf irf n til  h  in  ten  ©inbffffff  C  tritt ,  aud  ttefrm  erbebt  ft*  nun  bad  @ tetg« 
ro$r  D.    <Dur$  bfn  $ru(f  bed  Drueffoibrnd  befinbet  flA  bif  ?uft  bed  ©inbfeffeld 


I.  II. 


im  comprtmirten  3ufianbf ,  fo  bap  tm  2lugfnbli(f*,  wrmi  ft*  bad  dentil  b  fdilirfct . 
bad  ©after  in  ber  <Stf iarobre  ftint  ©evoegung  ntdjl  abjubre *e  n  braudu ,  fonbfrn 
f0  roirb  tmd)  bif  Gomprcfffon  brr  Shift  ted  SBBtnbfcffeI«  nodi  writer  aufgetrirben, 
fo  ba§ ,  vrnn  balb  barauf  ber  3)rucffolbf  n  toieber  bad  93rnttl  offnet ,  bie  ffiaffer. 
maffe  no*  in  ©ftofgttng  ift,  unb  brr  Jtolbrn  niefct  nottjig  Kit,  rrft  bie  ganjf 
©affermaffe  ton  neuem  in  Q9en>egung  gu  fefcen.  ftufier  §ur  Qrfparung  oon 
Arbeit  fur)rt  ber  ©fnbfeffel  alfo  and?  nodi  tu  einem  fa  ft  gleid)tnd§igen  ^luSfliepen 
bed  ©afferd. 

(5  in  r  i  d)  t  u  ng  ber  tfolben  unb  ©entile. 

2)er  Wf  fen  t  lirbfte  3  beil  bed  St  ol  bene  i  ft  bie  Piece  rung  ,  >.  i.  bie  horrid)  tuna, 
jum  Iuftbii^tf n  Qlnf$lu§  ted  Jtolbfnd  an  bie  <Stif  ff  Iwanbung ,  obne  baburdj  bit 
t8rwrgli$frit  bfd  Jtolbfnd  ju  fc6r  <u  bin  tern.  •  Grwatynt  ifi  oben  fdjon  bie 
IH  ©tulto-  ober  St  a  »to  f  n  I  i  e  b  c  r  u  n  g.     ftigur  III.  fiellt 


eincn  nut  ibr  terfebenen  J?olben  box.  Unt  einen  cblinbri* 
feben  Sttxn  a  if}  eine  befonberd  utbereitete  8fberfapbr  b  ge. 
(egt,  bie  mit  1$ rem  fflanbe  uber  bent  Jtern  *  be roonragt ;  turd) 
ben  (Ring  c ,  ber  in  ein  ©cbraubengewinbe  Del  unteren  Jtrrn* 
tbciia  eingreift,  roirb  tie  JTappr  frftgebaltcn.  Der  ©figd  4 
mbinbet  brn  jtolben  mit  ber  Jtolbenfrange  e ;  ber  Jtolben  i  ft 
t urdi bo brt  unb  tragi  bad  Jtlappoentil  f.    (cteigt  ber  JtoI6en 
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auftrart§  \  \'o  trwft  trr  ©afffrtrucf  ten  Sftmant  gfgen  bif  <8ttfffhrantf  unt 
bringt  taturd)  tfn  93frfd>Iu§  fcfrtor.  Wan  fann  audi ,  rcit  bfififb>ntf  gig.  L 
yLyt,  ten  Jtfrn  conif&  ma&rn,  tif  ronifAf  tfa^f  Nni£>rr  fcbifbfn,  auf  ten 
tffrn  ffflnagtln  otfr  turd>  etnen  taruber  gffdjobrnrn  Wing  bfffftfgfn.  I>fr 
tfolfcrn  (f.  bfiftffcrntr  Rig.  II.)  ijl  finf  Wfitfrf  ^mrentung  tifff*  $rincir*  j  »  if* 
fin  niftallfnfr,  bob/lfr  tffgfl,  gfgfn  tfffrn  innfrf  ©anb  bfr  8ftfrtri<frtfr  b  fe 
lifgt,  ta§  ffin  Want  iifcer  tfn  Jfagflrant  bfrterfirbt ;  tif  innmn  Stofcrantfr  tfr 
9fterfa^f  fint  ni*t  gfnatjt,  fontfrn  lifgfn  Ioff  iibfr  finantfr.  Jffgfl  unt  Vftfr» 
tritfrtfr  fint  am  untfrfn  <5nbf  bur*  tif  iolbfniiangf  r,  tif  b>r  in  finf  (Sd^raubf 
trtglfr,  mitttlft  tfr  SWuttfr  A  fffigfbaltfn.  Ttx  obw  $b>il  tfr  Jtrgflirantuna, 
if!  fifbartig  turtblorhm .  bri  trr  auffifigfntfn  fBrtvrgung  tf«  Jfolbfn*  trfrtfn 
tifff  ?6oVr  burd)  tif  Vftfrfappf  bfbftft,  tif  olfo  fowobl  }UT  Tiduun,i  tifnt,  al« 
audi  al«  Q3fntil  wirfi.  »JH*  Drurffolbtn ,  nanuntli*  fur  tomlrtrirffntf  JTrurf. 
Fumpfn ,  fignft  ftd>  tfr  ftigur  III.  targffiflltf  St olbfn .  tfr  au«  trrt  trllc rformigen 
Wftallf^fibfn  ma,  jivifoVn  tfnfn  tif  bfitfn  Sftfrfappfn  l» l»  firt  bffintfn ,  be* 


IV. 


/  -  p  > 


fifty.  2)if  .Kolbrnfttingr  tft  turd>  {if  bin* 
turd'gffifrft  unt  finf  (gtbrautinmuttfr  am 
(Fntf  tfr  .Rolbrnfiangf  vrf§t  tif  finjflnfn 
Ityilt  jufammtn.  Da  tif  .Kavpfn  nacb  rntgfgfngffffctfn  Siidiriingrn  grffbrt  fint, 
fo  bfroirffn  fir  abrorAfflnb  tif  Didjtung  bffl  ^ol6m0.  ftigur  IV.  ajfbt  tif 
<& cfctf djfl * 01  fi*f nbadj'fdjf  2ifbfrung  an.  3n  tfr  CHintafladif  tf# 
niftallfnfn  Jtolbfnffrn*  a  fint  flRingnutbrn  hli  fingfbrrbj,  In  u-rlrtV  Vctcrfirfiffn 
fingflfgt  jmtfn,  fo  ba§  tifff Ibfn  ftroafi  au«  tfn  Jftutb/n  ftpmagt*.  Hon  tor 
tfm  fcUafffr  jugfffbrtfn  @fitfnfiad>f  bfd  £oIbfn$  gfljen  TurcMebrungfn  cc 
nadj  tfn  JRutb/n.  Drutft  nun  tfr  Jtolbfn  gfgfn  tafl  ©afffr,  fo  tringt  baS  gc« 
prffitf  ©affer  turd>  tifff  Durcbbobrungtn  in  tif  97utbrn  unt  trticf r  tif  Sftfr« 
ffrfiffn  gfgm  bif  <©tifffln?antf.  —  SMflfad)  wfntfi  man  audi  tfn  ^Prabmafolbm 
otrr  lautbfrfolbfn  Bet  Dni(fpumt?fn  an ,  bfi  ibm  fa  lit  .ftofbfn  unt  .Rolbfnfian^r 
jufammen  unb  bif  Siftfrung  if!  am  obfrfn  Sljfilf  tffl  .flolbfnrobrr*  angtbrad't. 
(Ta6  iflabfrf  ftcl^c  untft  *Crf  fff ,  b;»braulifdjf.)  Q9ci  <Pumrrn  ,  wclftt  ffl- 
tfnfr  gf6raud>t  rofrtfn ,  ifi  bif  Sirberung  turdj  Sftfr  nid>l  antrentbar,  ta  taffflbf 
bfim  Irocfnfn  ^ufammfnftbrumpffu  rourbf.  3n  tiffnn  ^ratlf  fann  man  mfbwf 
gtljfdjfibfn  urifdifn  ^n?fi  WftalltfUfrn  jufamnifn^rffffn  unb  gfnau  fur  tfn  (StifffI 
abbrfbfn.  Qbtn  fo  ifi  fiir  ^fiptrafffrrum^fn  bif  9Inn?fntung  tffi  Vctrr*  ni*t 
ailafft>v  7ll«tann  fann  tfr  tfofbfn  nadj  tfr  91ngobf  ton  umfifbfntfr  fjrig-  I. 
ftngfridjtft  rofTbfn.  B^fi  SWftalltf Ufr  a  b  laffrn  an  bfr  fblinbriftbfn  9Wantr(flad^ 
Hnfn  iRaum  c  frri ,  in  ttfldjfn  «&anfjo^ff  fingflfgt  Wfrbfn.    SPfibf  tflltr ,  burdj 
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wl&t  Me  .tolbenflange  binturcb  geftecft  ifi,  ftnb  aupertcra  turcb  €d>rauben  oer» 
bunben.    3fc  bie  ^nfpacfunq  bur*  ben  ®e6raud>  abqcnu&t ,  fo  ;icbt  van  btefe 

@d?rauben  an,  urn  tie  93acfung  wieber  nad)  aufjcn  ju  trctben  unb  tic  5>id)iung 

roteber  bcrtuftellen.  6tatt  te*  fccbert  mcnbet  man  in  ter 
nrueren  8Ht  aud?  bit  ffiutta«9Jcr*a  ;ur  SMAtunq  an,  tit 
fid'  turcb  langere  ^Toucr  tor  tern  Voter  au0;cid*nrn  foil. 

$>ie  <§au»tarten  brr  bei  UBaffcrpumpen  jur  $lntoen» 
bunq  fommenben  QSenttle  flnb  bit  Jtlappbentttr, 
8  c  g  c  1  o  c  n  1 1 1  t ,  ,»t  u  a  r  I  b  c  n  t  i  1  c  unb  iF  c  p  p  r  ( i"  i  $ « 
oentilc.  Xic  Jtlappoentile  bcfier)fn  in  tcr  Oicqd  aul 
ciner  2ebcrfcf)eibe,  bie  auf  bcitenSeitcn  turcb  TOetaUplattcn 
tH0g«fhifl  roirb.  *2tn  brr  einfn  ©cite  ifi  tit  Jtlappe  turd) 
eduiiubcn  unb  einen  baruber  gtlegtrn  SRetaUftrcffen  be* 
fefligt,  fo  ba§  fie  ««»»»  bie  99cfeftigung*ficlle  brebbar  bleibt.  ^irrfjer  gefcorr  aucb 
bad"  <5#eiben*entil.  <?fl  befleljt  au6  einer  freitfdrmigrn  I'cber*  otrr  Jlaut* 
fdjuffd^eibe  eon  fafl  gleictyem  $urrbnin7cr  mit  tern  tfolbcn,  rr-elcbe  auf  bem  fteb» 
artiq  turdjbofyrtcn  .ftolbcn  licgt  unt  tin  SJciitclpunftc  turdj  tie  .RolbcnfTafige  fef}* 
gc^altcn  wirb.  <5ben  fo  geljbrt  bterbcr  oal  J)Ung»entil,  tad  turcb  fine  fret*, 
formige  2NrtaIlfd)cibr  gcbilbet  ivirb,  toeldje  tic  .Kolbrnfiange  umfapt  unt  turcb  it;r 
®en>id)t  tie  Xutcbbobnmqcu  tefl  Jtolbcn6  fcrfcbloffen  $alt.  Tai  tBalanctet* 
eentil  ifi  eine  frei«formige  @$eibe,  bie  fid)  in  ter  frei«firinigen  Oeffnunq  urn 
cine  Sire  trer)t,  tt>eld>e  cine  §e(me  be*  JtrrifrS  biltet,  aber  nidn  turd;  ben  SVittcL 
punft  bejfdbcn  qefct.  Tit  £or)cn  ter  betfcni  burcfc  fie  gebilr/ctcn  JcreitJabfcbnitte 
wbaltcn  flcb,  roie  5  :  7.  >4?et  cinem  orrbaltnigm&pig  geringen  Txudt ,  ber  gegen 
ba8  Q3entil  mirft,  giebt  e«  tocb  fcr>r  fdmcll  eine  grofje  Ocffnnng.  Tit  Stlapp* 
vrntilc  ftnt  befonber*  ba  amoenbbar ,  ire  cine  gre§«  QBafftniunqe  auf  eine  gcringe 
*f5r>c  get)oben  roerben  foil.  $ciftct)cnte  frig.  11.  giebt  rinei  Surcbfebnitt  eine« 
AegrfeeniUf.    Ttt  Uentilforper  a  tft  cin  flacbcr  abqefiumpfter  Jlegel ,  ter 

in  bie  entfprecbenb  gtarbettete ,  ju  t?crid)(ie§cnt*  Deff> 
nung(Q3enti(jt^)  vaf;t,  feine  ftubrunq  err)d(t  ta«  dentil 
bur*  einen  <StieI  b ,  ber  burdj  einen  €teq  unUr  bem 
dentil  otcr  curd)  einen  ubcr  tern  dentil  angebra^ten 
S3uqel  binburdj  qc^t.  Chn  3?uut  an  ttefem  6tiel  oter 
eine  ©tbraubenmutter  il  terbintert,  bap  ft^>  ba0  93cntil 
;u  befr  r)ebt.  ©olcbe  Gentile  fonncn  anqeirenbet  »ei> 
ben ,  nenn  bie  ui  beweqente  glufftqfeit  metalline  93en* 
tile  forbert ,  bocb  tarf  tie  frlufffgfeit  nicbt  @anb  unb 
tcrqletcben  mit  ilcb  fubrcn,  tveif  fonft  birrturd)  brr 
Q3erf(blu§  ted  dentil*  vcrbinbert  rrcrben  fann.  ©iebt 
man  tern  H'cntilforper  bie  ©efralt  etne*  Jfuqelab* 
ba«  93cntil  ein  W  u  f  d)  e  1 1  e  n  t  i  I.  Jtugdoemilf  be^fcrn 
frei,  obne  ^rubrunq,  burd?  ibr  ®en»id)t  eine  frei«runbe 
I, unit  ftc  ntrbt  burd)  bie  bemegtc  &lufftgfeit  oon  ber  §u 
fct;lic^enten  Oeffnunq  fortgefto§en  weTben,  fo  flnb  fie  eon  einem  turd»bro> 
Aencn  (Mcluutfc  umqeben ,  ba«  tcr  JJuqel  nur  ben  nort)igcn  ©pielraum  ld§t. 
!Ticfe  Gentile  fint  befonterd  bci  fe&r  f^ncUem  ®ange  ber  lumpen  anrornbbar 
unb  loerben  audi  nid^t  letty  burc^  UnreinigWUn  ber  rlluffigfcit  geflort.  — 


II. 
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ff^nittfl,  fo  b.ei§t 
aud  Augcln ,  tic 
Oeffnunq  fcblicfjcn 
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©rifle  b>nbe  L  tint  II.  gttfet  eincn  Dur*fd?nitt  cine*  Doppelfawitllfl  on,  tint 
jwot  fitq.  1.  Kxnn  e«  ge|"($[o)|en ,  unt  Brig.  II.  toenn  e«  gedffnrt  A  if)  tit  gu 
Ofrfdjlirjje  nbe  {Rotyrr.  sUon  bem  6tegt  a  a«bt  tor  ©tiel  b  au6  unb  tragt  ben 
unbeioeglidjen ,  teller  formigcn  Qgentttflft  c    Dafl  eiricntli*e  dentil  B  ifi  rob>n* 
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fortnig ,  ettoa*  anflgebaudjt  unt  fffct  mit  »rm  unterrn  {Rante  auf  bem  fRanbe  ber 
ju  terfcfclirfjenten  Oeffnung,  mit  tern  oberen  ffianbe  aber  auf  bem  8Ranbe  tr9 
teUerformigrn  Sifcefl  c.  (Seine  ftubrung  crf?alr  tt  bur*  bunne  Srlugel  «l,  bir  frfl 
an  bem  ©tiel  b  fffcen.  ffinrrfeitS  irirb  bur*  eine  geringe  $rbung  biefee"  dentils 
ein  ber$altni§ina§ig  gro§et  flRaum  fiir  ben  £ur*gang  bet  $lu|"ftgfrit  frri,  anberrr* 
frits  roirft  ber  obrrfjalb  befl  ©enttlfl  bcnntlt*e  ftlufftgfeit«bru(f  auf  bad  dentil 
felbft  nur  ivcnig ,  fo  bafi  ti  fafi  lebiglicb  burdj  fein  bloM  ©eiridjl  niebcrgcbalten 
wirb,  efl  ^rietinet  ft*  beSboIb  for  alien  anbrrrn  SJentilen  tur*  frincn  rufjigen 
t^ang  auS.  —  Da  fine  ©toning  im  ®ange  t>er  ©entile  bie  ^urnpe  in  ber  9tegel 
unbraudjbar  macbt ,  fo  iwben  bei  ben  befferen  lumpen  93orri*tungrn  getroffen, 
bap  ber  Bugang  §u  ben  SJentilen  jebergrit  lei*t  genommen  werbrn  fann.  (Si 
werbrn  bie  frften  SBentile  in  Dtaumen  angebrarbt  (Hentijfammern),  bie  bur*  tuft* 
bidjt  fcfcliepentc  J'buren  ftugtagli*  ftnb. 

SBefonbere  $umpenconfrructionen. 

Die  btflber  bebanbelte  einfadje  ^umpenconfhuction  bat  na*  brei  flRidjtungen 
1? in  jl*  entwicfelt,  to  nattjbem  eG  ft*  barum  fjanbelte,  eine  ununterbrodjene  93f» 
wegung  be«  ©affere  ju  er^ielen,  ober  bie  9Keibung  be«  tfolbene"  <u  befeitigen, 
ober  bie  gerablinige  Jtolbenbemegung  in  eine  oflcillirenbe  ober  continuirli*  roti* 
rente  ju  terwanbeln.  D$ne  auf  bie  <5injelnf)eiten  bicfer  Gonffructionen  einju« 
geljen,  wai  rein  tedmi|"d)en  ©erfen  corbetyalten  bleiben  mufj,  jollen  im  frolgenben 
bie  wrfentlidjfn  (Stgrnfetyafrfn  ber  ^itrr)er  geljorigrn  (Jonflructionen  angegeben 
roerben. 

A.   $umpen  mit  ununterbro$ener  QBafferbetregung. 

Die  dftefle  pietber  gefyorigc  Gonflructien  nibrt  oon  De  *!a$tre  b,er  unb 
tfl  f*ott  frit  1716  brfannt.  <M  ift  bie  bopprlt  wirfenbe  ©aug-  unb  Drutfpumpe. 
Unt|lcbenbf  %ic\.  I.  giebt  einen  tb,corctiutcn  Iur*i'*nttt  biefer  ^umpc  an.  A  ift 
ber  $umpenfticfel ,  B  ifi  ber  mafgee  St olben ,  ber  tur*  bie  Jtolbtnftange  C  ht» 
rocgt  tvirt ;  ba ,  mo  biefe  Slol  ben  flange  tur*  tie  Detfe  bed  <Sriefelraumr6  bringt, 
bfftnbtt  ft*  due  (in  tor  3«*nung  ni*t  oJigtbeutete)  <®topfbu*(e.  D  tfl  bie 
<©augrob,re,  unb  E  bie  <®tiigrobre.  Qiut  ber  <Saugr6brf  fubren  jipei  dentil* 
fiffnungen  I  b  in  ben  ©tiefel ,  au«  ban  <© tiefe Iraum  eben  fo  jioci  *JJr nt Uoffnuage n 
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cd  in  tic  <8tcigr6bje;  ticfe  SJcntilc  ocrbjntcrn  tic  rurfgdngige  ©eroeguno,  ted 
SBafferd.  2>ie  ©irfiamfcit  tcr  ^umpe  tfJ  aud  tcr  3eidmung  Icidjt  crfld;tlid». 
©tcigt  tcr  Jtolben  aufiodrtfl ,  fo  trcibt  cr  tad  fiber  tbm  beftntlidje  SBaffcr  tor  fid? 
bcr,  ocrfdjliefjt  bad  dentil  b,  offnet  tad  dentil  c,  fe  tap  tad  ffiaffcr  in  tie 
<steigr5bre  trctcn  mup.  ®lcid;jeitig  muj?  *ur  93crmcttung  eincd  luftlccrcn  Jiaumed 
tad  ©affer  ten  nntcrcn  It?cil  ted  Sticfcld  anfuUen.  i>er  Wntrang  ted  IBafferd 
tabin  fdrfic&t  abcr  bad  dentil  d,  fo  ta§  tad  SBaifer  aud  tcr  ©augrobre  tad 
dentil  a  offnen  imp  ten  Stiefciraum  anfullrn  mu§.  ©cbt  abcr  tcr  Jfolbcn  ab« 
wdrtd,  fo  fdilicpi  fid)  tod  dentil  a,  bingcaen  offnet  jld)  tad  dentil  d,  unt  tad 
QBaffcr  gctt  aud  tcm  untcrcn  Bticfclraum  in  tic  §tcigrbf?re,  obcr&alb  ted  XoU 
bend  fdjlic&t  |td?  tad  93enttl  c ,  tad  dentil  h  offnet  fid;  unt  ta6  ©affer  aud  tcr 
Stcigrityre  fullt  tcu  oberen  etiefclraum. 

(?ine  con  'Broirn  angcgcbcnc  (Jombinirung  jircicr  toppclhrirfcntcr  ^unt» 
4>en,  tic  abcr  jufammen  and)  nur  iner  Gentile  noting  madden,  jeigt  bciftebnite 
gig.  II.  A  unt  B  fint  tic  beifcen  ^umpcnfiirfcl  mit  ib,rcn  Jtolben,  tcrcn  €picl 


I.  II. 


fo  regulirt  fcin  mup,  ba§  tcr  cine  £olbcn  fleigt,  wenn  tcr  antere  ntcterge&t. 
3wifd)cn  bciten  ^umpenforpern  firbt  ein  (Splinter ,  tcr  turd;  cine  @d>citcman^ 
Idngd  ter  '21  rc  in  jtoei  t>on  cinanter  gctrenntc  handle  C  unt  D  gefdjtcten  ift ;  Jeter 
terfelben  ifi  mit  tern  oberen  I&cilc  ted  iljin  junddjfi  jtebentcn  <StiefeId  turd)  ctn 
Jflobr  ab  ucrbuntcn.  sScite  handle  CD  munten  oben  in  ten  QBintfcffcI  G,  tie 
SWuntungen  fint  turd)  tic  beiten  93entitc  cd,  tie  fid;  aufodrtd  offnen,  oerfifclief. 
bar.  '21  u«  tern  ©intfeffel  erbebt  fid;  tad  ©teigro&j.  ©cite  <Stiefel  unt  tie 
Jtandie  C  D  ficben  auf  cincr  fiarfen  Platte  U ,  an  term  unteren  Scire  fid;  tie 
€augro$rcn  E  P  mit  ten  ©cntUcn  E  P  bennten ,  weldje  bid  in  ten  ©afferTaum  I 
Jjinabteidocn.  Die  Platte  H  if!  fxarf  genug,  urn  unter  ibrer  oberen  SWdjc handle  ju 
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b*  jtyen ,  oon  benen  Ni  einen  bie  6augr6bre  E  mil  rem  ®rieftl  A  unb  mit  bem 
Hanal  U  prrbinben ,  bie  anteren  abtx  lit  Sauoirobre  F  nur  tent  Sftiefcl  B  unb 
bem  Jtaual  C  in  '-Uerbinbung  brtngen.  ('Die  (Mruntri6;ei*nung  untct  tcr  ftigur 
gtcbi  ten  s*\ui t  bicfei  »{iiiMlc  an.)  $ierau*  felgi  nun ,  tap  ber  tintrrr  €ticfcl» 
raum  A,  ber  Jtanal  I  unt  bet  obcrc  <Sticfclraum  B  in  ununtcrbro*tner  33erlMn« 
bung  fltbtn,  unt  cbrn  fo  tcr  chore  ©Hefrlraum  A,  Cor  Sternal  C  unt  tor  untcre 
<5tiefelraum  B.  itoi.u  nun  tor  Jtofben  A  aufwdrtd  unt  gebt  t or  Jtolbrn  B  ab» 
wartd ,  fo  offnet  fi*  bad  dentil  E ,  bad  Suffer  rtitt  in  tic  Saugrob,  re  E ,  gr l?t 
»on  bier  gleidNeilfg  na*  tern  uutcren  Stirfrlraum  A  unt  bur*  ben  flanal  D  (n 
ben  oberen  iStiefcliaum  I.  2lud  bem  obcren  Sticfcfraum  A  unb  bem  unirrrn 
eticfclraum  I  gebt  bad  QUaffer  gleid'iritig  in  ben  flanaf  C ,  fcfyliept  bad  dentil  P, 
bebt  bad  '-Benul  1  uub  tritt  in  ben  ©inbfeffel  G.  ^8ci  bcr  entgegengefefcten  Q?e» 
roeguug  beibcr  £olben  irorben  bif  iBentile  c  unb  K  gefebjoffen  unb  bie  QJrnrile 
d  unb  F  geoffnet  fcin.  Dad  SBafTer  wixl  bur*  F  anicfogen,  bur*  d  in  ben  ©inb» 
feffel  getrieben. 

211 1  by  an  c  ^tnv«ittcvumve  erreidjt  cine  iinunterbrodprnc  ^Jaiierbebun.i  bei 
nur  iwti  s&MuUcf*"jfteif}e$eiU'<  digur  giebt  ityrc  (rtnrityung  an.  A  ift  tit 
(Saugrobjt,  B  bcr  feucfel ,  a  tad  ©otcnuentil.    >2lnftatt  bed  ^olbcntf  b.aten  irir 

atcr  bie  bcn?cgli*e  Jlctuo  C,  tic  untrn  folbcnartig  jt* 
crnottert,  mittelft  einer  fcirtcrung  luntniu  ji*  an  bie 
f^licfelivdnbe  anltal  unt  bier  and;  bad  Jlolbcnoentil  Ij 
trdgt.  Tie  oberc  jDtffnung  bicier  Jfolbcnrobrc  umfafjt  luft* 
ti*i  cie  ©leigrbb"  D.  5)ic  Are  E,  ir>cl*e  fefl  mit  bft 
|$(benr6bro  C  ucrbunteu  if,  tieni  tcr  .Kraft  aim  'Jin-- 
XBtpunft,  bur*  uu-ldjf  tie  iHobrc  C  auf<  unb  abbcrrcgt 
voixl.  itBtftntli*  ift  nun,  bap  bit  inucre  Cucrwbnittd* 
dad'o  Cor  Oiobrr  C  gcrate  fyalb  fo  grop  tft  aid  bie  Oner- 
i*uuidfid*e  bee  iturold  B.  ©ewegt  ft*  nun  tie  Otcbre  C 
mfivaxi* ,  10  idjliepi  ft*  bad  ffentil  b.  unt  ta0  uber  ttefem 
SJeutil  in  ter  Oiobre  C  befintlid'c  Gaffer  wirt  geboben  unt 
in  bie  -Stcigrobrc  D  gcbrdngt,  gleirb^tilig  (augt  bit  ^unipe 
untrr  tcr  Jtolbenrobrr  bad  SBafTcr  an,  C.ic  tttenrtl  bfbt 
ltd'  unb  ter  Ji.uuu  ;irtfd?cn  beiben  ^enttloii  fullt  iut  mit 
Gaffer.  <3Jrbt  nun  bit  Jtolbenrobrr  C  ivtctcr  berab,  fo 
M'lioi.t  ft*  ba0  dentil  a,  bad  ^rntil  I*  offnet  itcb  unb 
tad  im  itu'ol  brftnM idtr  Jailer  uiup  in  tie  Oiobre  (. 
trrtrn.  £a  abrr  bicfr  Oiobrc  einen  Duoricbnttt  bat.  ber 
b,alb  to  »uop  i|l  ale  ter  £>uerf*nitt  bod  (Stiefeld,  fo  fann 
lie  nur  bie  apdlfte  bed  'JBafferd  fajfen,  bad  im  Stiefel 
n>ar,  bte  anberr  opdlfte  mup  foglcid;  in  bie  @teigrob)rc  D 
ubergeb/cu.  >$)ieraud  fplgt  uun ,  bap  bad  Staffer  in  ber 
6teigr6b/re  fortirdb/renb  im  iteigen  bleibt,  mag  bit  tfolbcnrobrt  aufirdrtd 
obcr  abn?drtd  grben. 

Dad  ^rincip  ticfer  (Sonftruction  ldpt  ft*  au*  in  ber  ®eife  anirenten ,  n>ie 
umfieb)enbc  gig.  L  itigt.    Wan  ma*t  tie  Holbenfiangc  fo  ffarf ,  tap  tbj  du§erer 
Ouerfd^nitt  t)ilb  fo  grop  if}  aid  ber  li*te  Outrfebnitt  bed  @tteftfd,  be*balb 
bleibt  fur  ben  frei'"  Otaum  im  <Stiefel  uber  bem  Jlolben  nur  balb  fo  fcirf  Ouer» 
V.  64 
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idnuttSfladjf  ubrig ,  aid  bcr  untere  S ttmlr jum  befffrt.  Xritt  nun  bci  per  ab- 
rodrtdgebcnben  Serocgung  tad  SBaffer  ubrr  ten  Jtolbrn,  fo  fyat  t> icr  nur  tic  $dl{te 
beffclben  iUa&,  tie  antere  «&dlfte  mu§  fogleidj  in  tie  Stcigroljre  tretcn,  fo  top 
$ict  bad  iBaffcr  im  ©teigen  blcibt,  aua)  ircnn  ter  Jtolbcn  abrcdrtd  a,tbt.  £Ra$ 
tiefem  epfrcm  jinb  tie  yon  &  i  r  dim  c  pe  r  conftruirtcn  lumpen  ter  jidbtifc^en 
©aficrlcttung  ju  £anno&er  cingcria)tct ,  bei  n>cld)er  audi  tie  gentile  nidit ,  une  in 
ter  3eidmung  angebeutet  ill,  Jtcgclocntile  finb,  fonbern  DopprlfiQocntile. 

iBciftc^cnbe  gig.  II.  fxcllt  tie  iaplor'fdjc  $umpe  mit  jtrct  Jtolbenfiangen 
tar.  5Die  bciten  Jtolbtnfiangcn  finb  gcja&nt  unt  fonncn  ntittrlft  cincd  flcinen 
©ttrnrabed  fo  beioegt  lrcrben,  ta§  tie  eine  fid)  au  fir  art  3  bcroegt ,  n>cnn  tie  antere 
abmartS  gctyt.  2>ie  Jlolbcuflange  bed  untcren  Jtolbcnd  gcfyt  frei  turd)  ten  oberen 
jtolbcn  unt  tcffen  QSrntil  ouiturd) ;  biefcd  dentil  beftebt  aud  cincm  Jtngelfegment, 
bad  an  icner  cd  burdjbringenben  Jtolbcn|lange  feint  gityrung  bat.    I>cr  untere 


I.  II.  III. 


Jtolbcn  fjat  ein  ^ctvd^ntic^ed  Jtcgclocntil.  —  55er  jcbcdmal  aufflcigcnbe  Jtolben 
faua,t  unt  tyebt  jugleidj  bad  SBafler ,  ter  abrrdrtd  gefjenbe  Jtolben  Idpt  bann  tad 
ffiafler  frei  burtty  fcin  gefiffneted  93enttl  gefcrn.  SDa  nun  fortrcdbrcnb  ein  Jtolben 
auffleigt,  fo  blcibt  aud)  bad  2Baficr  in  ununterbrod?encr  aufftcigenter  Scrccgung. 
B.   $umpcn  obnc  Jtolbenreibung. 

£antelt  e0  fid?  tarum,  2Bafier  nur  auf  cine  geringe  £6b>  ju  tn-bni ,  fo  fann 
man  ft*  ter  in  brtftebenter  gig.  "I-  angegebenen  Gonfirurtiou  betienen.  I  as 
Jtolbenrotyr  A ,  bad  am  unteren  (J ntc  mit  eincm  dentil  oerfefcen  ifl ,  ifi  bid  jur 
£dlfte  feiner  Sdnge  in  ten  8umpf  cingefcjjt,  fo  bap  fd  jla)  oon  fflbfi  bid  }ut 
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$dlftf  mit  ©affft  fuOt.  55cr  ,f  otbfn  B  if!  fin  TauoVrfoIofn  unb  fuOt  ba#  &oU 
6fnro$r  fafl  au«.    fflirb  ft  nifbfrgfbrutft ,  fo  tfrbrangt  rr  to*  im  untfrfn  !Tfc>fI 

bf«  Ao(6enro$r*  bffuitficfrf  ©afffr,  tafTct6r  muf?  nr-iubm  Stolbtn  ml  GtitftU 
nunb  «ufwart8  fWo,m  unb  fommt  obfn  jum  9tuflflu§. 

®fi  bfr  ©acfpumpe  (f.  fcciftrbrnte  &ig.  I.)  if»  fln  Mf  ©trllf  bf#  Jfolbfn* 
fin  Irtrrnrr  <sacf  gctrrtrn.    $rr  (gtifffl  A  b/at  ^trr  tie  <S>rflaIt  finer  S^iifTfl  obfr 

finfl  afrgrfiumvftrtt  Jtfflflfl.  3Rit  bnn 
flRanbf  tcffclbrn  if!  bnr  Want  finfi 
Iftfrnfn  gacfr*  fffl  r-nrbunbrn,  bfr 
in  frinrr  Wittf  ron  bfr  figfntlidffn 
.ftclbrnfiangf  C  frfafit  irirb.  Wit  tfm 
?tiffrl  A  if!  nun  in  gfirofjnlid'fr 
©fife  tit  ©augrotyrf  D  mit  tern  ©aug« 
wntfl  ffrnfr  Hi  ©urgflrobr  R  mit 
tern  Ohiradrcmil  l>  unb  ttrn  @tfia.» 
rob)r  F  rrrpunbrn.  ©irb  nun  burdj 
rif  Jtolbrnflangf  brr  Ufbfrfarf  auf» 
warH  gfjogfn ,  fo  mu§  ba«  QBafTfr 
au«  brr  ©augrS^Tf  in  bfn  ©tiffff 
nadrfolgfn,  tpirb  tx  afrfr  nitbfrgf* 
brurft,  fo  mu§  ba«  SBafffr  aufl  trm 
<3tifffl  in  bif  ©tfigrofjrf  bringrn, 
gang  fo ,  irif  tt  bff  finer  3>Tttffr>umpf 
brr  Bad  ifl. 

Diffcfl  ^rincip,  ten  Jfolbfn  mit 
fcinfr  SMctrrung  turd>  finfn  mit  fei* 
ncm  Oianbf  bffffrigtfn  tffbfrfacf  ju 
crfffcfn,  lafjt  ffdi  in  niannicbfarf'rr 
Notification  pn  9lnn>fnbung  bringfn, 
morauf  wix  t/ifr  nidit  fingfbf  n  fonnfn. 

flhimtfn  mil  rotiren- 
bfn  Stolbtn. 

Tit  ©rafcma'frtf  *tfumpf  fr.at 
rinfn  oGcillirfnt  rotirfnbfn  Jfolbfn. 
!Da«  flolbenrobr  A  (f.  brifleb.  gig.  II.) 
ifl  fin  fyorigontairr  (S*?Iinbfr,  bfr  StoU 
brn  ifl  cine  fbfne  rfdjtftfigf  l*Iattf, 
irfld^f  flrb  um  tie  9(rt  a  bf8  JJolbfit* 
robrtS  brffyfn  fann,  mit  jWfiflRanbfrn 
fortirabrmt  bfn  SRantfl,  unb  mit  bfn 
bfitrn  mtfeflfH  bif  @tirnn?anbf  bf« 
flolbenrofyrfi  irafferbidJt  bfruljrt;  aufjnr* 
bfm  grf?t  burd>  bif  gangf  Sangf  bffl 
linbrrd  f inf  ffftf  @djfibm»anb  Pon  bfr 
ffflfn  Drf^are  ffnfrfcbt  b>rab  bi«  auf  bfn  Umfang  bffTfI6fn ,  bo4  ob^nf  bif  9?f» 
Wfgtio^ffit  bfr  9lrf  ju  ^inbfrn.  J&itrburd^i  wirb  bnr  innm  (Raum  bf«  Stjlinbfr* 
in  brri  Slbt^filungtn  BCD  grtr)c ilt ,  ton  bfnfn  bif  Tlbttif itungfn  B  unb  C  mit  bnr 

64  • 


508  IJJumte. 

trittrn  D  turd;  tic  briben  im  Jfotbcn  angrbradjtrn  93rnttl6ffnungrn  h  unb  e  tn 
93rrbintung  flcbcn.  3n  ben  .Rorper  jrncr  ecbcitrwant  bringt  tad  <5augrot)r  E 
rin  unt  offnct  |1*  nacb  bcttcn  (geiten,  fo  aber,  ba§  tic  Orffnungnt  turd)  bit 
Bonnie  d  unt  e  orrfdjlirfcbar  tint.  iftadj  obrn  ftrH  brr  Gtjlinber  A  mit  ttm 
SBintfeffel  F  in  SBerbinbung,  aud  roelcbem  fid?  tai  &trigroi}r  fi  crhcbi.  SRit 
£ulfr  tc6  ^cbcl«  U ,  brr  an  einrm  turd?  rinr  (stopfbudjfc  aud  trm  (?slint rr  fyrr* 
oortrrtenben  Crnte  tfr  Qlrrrelle  befefiigt  ifl,  lafjt  fid?  trr  flolbrn  beroegen ,  bod? 
beftefcen  biefe  >3en?egungrn  nur  in  fcalben  fRotationen  mit  wecbfrlnter  tftidstung. 
JBeiregt  jtdj  nun  tfr  «§ebel  mit  tern  Jtolbrn  in  trr  burdj  9*frile  angegrbrnrn 
SRid'tung,  fo  flnb  in  ftolgr  brd  ffiaffrrbruefd  bie  93rntile  b  unb  *  grfrtMoffen,  $i«» 
gegen  tie  93entile  c  unb  d  ftnt  groffnet,  bad  ffiaffrr  briugt  aud  tcr  S.iugrbbre 
in  ten  tRaum  B,  unb  aud  trm  JJtaum  C  n?irb  rd  nadi  H  unt  sen  Her  tn  ben 
ffiinbfeffel  qcbriirft.  Stttjxt  nad)  einer  balbrn  {Rotation  bie  ©rrrrgung  um ,  ft 
flu t  bic  33cntile  r  unb  d  gefcblotfen ,  b  unb  ?  aber  gegffnet,  bad  ©after  flitft 
aud  ber  S.mgrobrr  in  brn  0taum  C,  unb  and  ttm  JRaum  B  grr)t  ed  nadj  f»  unt 
oon  bier  in  ben  IBfabfeffrl.  3Mrfr  flJumpr  giebt  alfo  audi  fine  ununtrrbreArrtr 
^Bnrrgung  ted  3BafTcrd.  H«i  n 

3Sr  tftrbrntc  ftigur  fir  lit  eine  antere  aRotationdtumr«e  tar.  A  A  if}  trr  &©tf« 
jontalr,  oollfemmrn  boblr,  oblinbritcbc  (Stiefel ,  um  feine  9Ire  trelM  fid;  ber  Im 
Duerfdjnitt  ellivtifdje  Jfolben  B,  ber  atlfeitiqi  einen ,   turd'  £ictrrungft>6rrt$- 

tuugen  » a  beroirftrn ,  rpaffrrbidjten  9In» 
ublup  gegen  bie (Solinbenranbe bat;  au§nr* 
tern  ifi  nod?  ein  91bfr<errungdnegel  b  tot" 
banben,  ber,  roenn  tfr  Jtolbcn  finf  anbfre 
aid  bie  gejeidjnete  Stellung  ongenommrn 
bat,  an*  ffinrm  8agfT  burtb  bif  Bfrbrr  c- 
brrporgetrirbm  rotrb,  fo  ban  er  mit  ffinrm 
oorbrrrn  fftanbr  immfr  tie  Obrrfldcbr  brd 
tfolbrnd  brruljrt  unb  bir  untere  >£»alftr  brd 
(Sglinbrrraumrd  ton  trr  obrrrn  fortrodr)* 
rent  getrennt  bait,  obne  tod)  tie  folle 
dotation  brd  Jtolbrnd  tu  wbintrrn. 
33fntilr  finb  ntdn  notbwentia.  C  if*  Mr 
©augroljre  unb  H  bir  €trigrobrr.  $5rr$t 
fl*  brr  flolbrn  B  in  brT  turd)  bie  Affile 
angegebenen  dftiebtung  um ,  fo  rrirb  ta# 
ffiaffer  uber  tern  tfolben  in  bir  Strig* 
robrr  grtrangt,  im  unfrrrn  Jbeile  tr« 
@blinbrrl  grr)t  brr  Jfotbrn  fo»ilrieb  an  trr 
dttunbung  ber  <eaugro^rr  wxvn ,  nwnraf 
linffl  oom  Jtolben  rin  mit  ffiaffer  grfulltrr,  atlfritig  brgrrn^trr  Wanm  rnt^rt)t, 
mit  ircld?f m  tad  Staffer  aUmdUg  in  trn  obrrrn  J bril  bed  6tMinbrr*  ubrrgefubrt 
roirb ;  retbtd  pom  Jfolben  jirifdjen  ibm  unb  tern  ^Ibiprrrungdrirge I  b  bilbrt  fid) 
aber  ein  9iaum ,  trr  ftd?  fcrtirabrrnt  orrgro&crt  unt  taturA  tad  TOafTrr  an?  tfr 
(Saugrbbre  ani'.iugt ,  bid  nad?  rinrr  balbrn  Trebung  bad  utforunglitfcr  IBevbdltnii 
roieber  eiugrtreten  ifi. 

UmfUbrnbr  $igur  girbt  rinrn  rurdjfdjnitt  rinrr  diotationflpumpr  mtt  jroei 
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Jtelben  an.  Dai  eigentlicfrc  tfolben- cfu  bat  tine  ®cftalt<  tie  turd,  §mei  bcri. 
jontale ,  a,lc id?  grofie ,  ^araUef  neben  einanter  liegenbe  (Winter  bcfiimmt  wirt, 
tie  gegenfeitig  bit  auf  eine  geroiffe  Xiefe  in  einanter  euitrina.cn.    Urn  tie  9lre 

iete#  tiefer  beiten  dtflinter  tiebt  fi(b  ein 
Jtotben,  ter  auS  eincm  mafflom  &ern  be- 
flefct,  an  ten  f!d>  trr  Peinge  nadj  mebjcre 
ftluqcf  anlegen  ,  tie  bit  jut  Golintenrant 
reid^cn  unt  bier  fret  ter  JiHotafien  einen 
trafTerMAtrn  fttftfef  biltcn.  ^eite  .Mol- 
ten ffnt  genau  q 1 1- i cb  unt  tie  ftlfigcl  unb 
term  Sififtrenraumc  nuiffrn  fo  ^rftnltct  fein, 
tafc  beitc  flolben  nirbt  bfo*  einen  (Singriff 
fcabrn,  roie  jroci  ©lirnrater,  fentern  ta§ 
and'  in  tinVm ffiiuiriff  ein  waffeitid'ter  v2Ib* 
idduf  flatmnte».  Tic  Ouerfcbnittc  ter 
$lugcf  unt  ret  ;ui'ffebrnranme  tnnffen  alio 
turd?  f«fd»e  (Surven  begreint  t'rin ,  trie  fie 
ten  ilnfortcrungcn  ter  ^tirnratcrbenjcgungcn  enifrrecbrn.  Taniit  nun  beitc 
.Rolben  eine  gleidbe  Qewrgung  annebmen ,  n>irt  tiefe  '-Peiregnng  Hdn  umnirtrlbar 
ton  tent  einen  auf  ten  antcren  ubertraa,cn,  fentrrn  He  9irrn  teifelbcn  f!nt  HfteY* 
feitf  uber  tie  -stirnirante  ter  .Kolbcnr6f>rc  v*crlangert  unt  fragrn  birr  $n»ei  nam 
glei6c  in  fcingrirf  mit  einanter  fteljentc  <*tfTnra>er.  S7un  fcraurjft  nut  all  Wf 
einen  Ktt  tie  beroegente  Jlraft  angebradtt  ju  fein ,  urn  |uglcicfc  audi  trr  an ten-n 
tie  gerate  cntfprctbcntc  9Jcroegung  §u  crtbeilcn.  ©crten  tie  beitcn  Jtoiben  in 
ter  turd?  tie  Affile  angegebenen  iRittytung  umgctrebj,  fo  roirb  for urn  brent  an  tet 
<5inmuntung#ficlle  ter  flRdfjre  C  eine  3Fcit>ca,ung  ter  tfoibcnflugel  ton  einanter, 
alfo  eine  Grrweiterunq  tefl  tort  torbantenen  freien  Oiaumef  ftattfintrn ,  waferent 
an  ter  (£inmuntung«fielle  ter  Utobre  D  tie  .Roibcnjlugcl  fid?  gegen  einanter  be- 
wegen ,  ten  toriigen  freien  flRaum  alfo  tercngen.  Dafjcr  lrirn  bei  ter  angegc 
benen  Trcbjiebtung  tie  9ibbrc  C  ale  Saugrobr,  tie  Mobre  D  aid  Strtgrobr;  bei 
ter  rntgegengeictten  $>reb, rid?tung  rpiirtcn  beite  926brrn  tbrc  ^rteutung  mufrbrtn. 
Da«  aufgefogene  ©after  wirt  junadjjt  ton  ten  nadjfoigrntcn  Jtolfecnrliigctn  *on 
ter  ffiafTcrmaffe  te#  (gaugrobrc*  abgefdjloffen  unt  an  ter  ©ant  te«  tfolbcnrobte* 
bcrnmgefuljrt  bit  \nx  (finmuntiingtilcllr  tri  @tcigrobrr#,  weo^alb  an*  tie  Stvl* 
benflngel  an  ten  <2iellen ,  an  weldjen  fie  mit  ter  ©ant  ter  iSoibenrobre  in  flJer- 
bintung  fommen ,  mit  einer  Vieterung  verfe ben  fine. 

Die  ^lnjab.1  ter  Jtolbenfliigel,  tie  in  unferer  3'i^nnng  J"  frd?*  angenommen 
ifl ,  ifi  offenbar  unirefenttid) ,  man  fann  tie  beliebig  bermintem ,  [a  man 
fann  bi«  auf  einen  $erabge$en.  3n  tiefem  gdae  ntnunt  tie  jweifolbige  flRota- 
tion*pnmpe  tie  fcinridtfung  an,  wie  fie  tbr  ton  tern  9Wed»anirVr  (Repfolt  ge* 
geben  ift.  llmfteb^ente  Rigur  gicbt  in  einem  !Turcbfd»ni(t  tie  n>efentlid?en  I^eiie 
terfelbeu  an  Da«  Jtofbenrobj  A  ,  fo  trie  feine  ^erbintung  mit  tern  ©auorobre 
C  nnt  tern  (Steigrobje  weic^t  nicbt  ton  ter  fiorigen  ^inridbtung  ab ;  eben  fo  ifl 
tie  gegenfeitige  gage  unt  SBeroegung  ter  beiten  Rolben  B  unb  B'  tiefelbe  geb(ie6en, 
tabei  b,at  fi*  aber  tie  DuerfduiittGgeftaft  ter  Rolben  in  ter  o&en  abgefeiteten 
©eife  gedntert.  Seite  Ouerf*nitt«figmren  fint  congruent ,  in  ter  gigur  B  Ifl 
eon  a  bis  b  ein  J*rei*&ogeu  gu  einen  grofjeren  unt  oon  e  bit  d  einer  fu  einem 
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flpumpf. 


fleineren  {Rabiu6 ,  ba*u  (icgen  tic  ®ren;punfte  a  unb  c  unb  b  unb  d  etnanber 
tiantrtrat  gegenuber.  <5ben  taffclfrc  gilt  ton  ber  ftigur  B'j  tie  Gurten  §rrifd?en 
a  unb  d,  b  unb  c  cinerfcttG  unb  jiriftfyen  a' unb  d' unb  jmifdjen  b'  unb  c'  anbcrer* 
frttfi  muffen  tern  ©cfefc  bcr  3af?ncur*cn  ton  mit  einanber  in  (Jingriff  ficbenfcen 


rcid?t,  baj?  an  bcr  Ir&tcrcn  tic  febernben  TleptungSleiften  efg  unb  e'f'g'  angc* 
cia*t  flnb.  Tic  ^ boti^fcit  bcr  ^umpe  crfldrt  ft*  leidjt,  menu  man  in  ber  93or» 
flcllung  fine  ^Rotation  bcr  flolbcn  wfolgt.  ©cfct  man  ton  bcr  in  ber  3fidmung 
angcge&cncn  Jtolbcnflcllung  aue\  fo  irirb  fid)  bci  fortfdjreitcnber  {Rotation  ber 
Oiaum  C  anfange"  no*  ermcitcrn,  bcr  Olattm  D'  nber  fid?  terf  (cincrn ,  baranf  irirb, 
ct.PQ  na*  cincr  £rittel«Ototation,  bcr  flolben  B'  fine  foldje  6tellung  ongenommen 
fyaben,  ba§  cr  cincn  Ifycil  bcr  'IBaffcrmcngc  C'  ron  bent  iibrigrn  trennt  unb  ifcn 
talb  barauf  in  ben  Oiaum  0'  tibcrger/cn  Idftt;  baburrb  mirb  bcr  Otaum  C  micber 
flcin ,  bcr  Rftmn  0'  micber  groft.  £crfclbc  ©organg  nurbcrbolt  fief*  balb  an  tern 
Jtolbcr!  B,  fo  ba§  fortmdtjrenb  bafl  Staffer  in  C  angefogen,  nad)  D'  bcrumgcfiifut 
unb  fon  bier  in  bic  (Stcigrobrc  l>  gebrueft  mirb.  $>a«  5lMditigflr,  abcr  and' 
<5duricrigfle  in  bcr  #erflcllutig  bicfer  lumpen,  bif  ron  Olcpfolb  and)  nur  4?cr» 
ftcllung  ron  (Sprifccn  renranbt  flnb ,  ift  bic  ridUigc  (Mcftalt  bcr  .flolben  unb  bic 
genauc  IHdming;  bic  tyicr  fintrctenben  praftifdjen  Scbmtcrigfeitcn  merben  cine 
allgcmcincrc  flnmenbung  bicfer  $umpcn  mobl  rcrbjnbern. 


39ei  ben  tfolbcnpumpcn  bcirirft  bcr  fcfic  ^Tolbcn  bic  SPcwcgung  bcG  ©fiffcre\ 
inbem  cr  entmcber  cincn  luftfecrcu  Oiaum  crjcugt ,  in  ben  baG  ©affcr  burd'  ben 
fiuftbrucf  getricben  irirb,  ober  inbem  cr  ba$  ©affcr  ror  fld>  fccrtreibt.  $ic  Tid" 
tung  jrcifdjen  Jtolbcn  unb  £olbcnrobr  €  ft  babcr  unerldplid'c  $*cbingung.  1*ci  brr 
CFcntrifugalpumpe  fallt  bcr  flolbcn  ganj  meg  unb  aucb  bic  93cntilc  ftnb  nicbt  buret* 
au*  notfjig ;  wo  fie  rorfommen ,  baben  fir  nut  untcrgcorbnetc  ^cbeutung.  3?ei 
alien  Gentrifugalpumpcn  mirb  eine  ©affermaffe  in  rotirenbe  *8cmcgung  rcrfefct, 
unb  bic  lyicrburrh  bem  SBaffrr  crtfyeiltc  dcntrifugalitat  tfl  Urfad)c  bet  ©rtwguitg. 


(Scntrtf  ugalpu  in  pen. 
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Wan  fann  au<b  tie  (Jedtrifugalpumpen  cinn)ei(en  in  Sangj>unr|>cn  unt  X>xud- 
puinpen,  jc  nadjtem  tie  beioegente  Jtraft  cine  ffiafferfaule  r  acb  fid)  jicbt  oter  uor 
fid;  tjcrtmh. 

Um  tic  ©ro§e  ter  dcntrifu^alttat  einer  rotirenten  ffiaffermaife  ju  6e« 

ftimmcn,  bqcicbne  A  B  in  nrbrnjtebenter  Brig- 1. 
I.  fine  b,  oriuwtalc ,  mit  3Baffer  gefiillte  jRobre 

ven  ter  tfang(  i  unt  tern  Oiierfcr/nitt  f,  tic* 
fclbc  trcr/e  ftd>  mit  eincr  ©infclgcfd)n»inbigreit 
a  um  tie  ocrtiealc  Wre  C  I).  3n  E  F  im  %b» 
fiante  E  II  =  x  ton  ter  'lire  C  0  tcnfc  man 
fiifj  rin  fleinrS  colintrifdrfi  ©afferelcment  ton 
tct  Tide  <lx,  alio  von  tern  ©cii'idjt  idi  .  y, 
roenn  ^  b.id  ©cividt  ter  SBolun.eneintyeit  ©after 
L\ ;..  ut'in t .  fo  ifl  tie  .Kraft  ter  (Jentrifugalitat 
tiefefl  Elements 


f/dx  . 


X  a5 


6 


folglid}  i ft  tie  &raft  tor  <£entrifugali:<it  ter  ganjrn  in  AB  rutfyaftrnen  ©aflermaffc 


xJx  = 


alfo  gleiA)  tern  ©croitr/t  einer  ©affrtfaule    on  ter  £6f?e 


"27 


n. 


<f«  flellt  nun  b'tilebente  Big.  U.  cine  (Sentrifugalfau^umpe  tar.  A  ifl  ein 
oertiealee"  Saugrofyr ,  con  teffen  ooerem  (?nte  tic  beiten  fyorijontalcn  Qlrme  B  D' 

au6g(t)en.  !Tad  ®anje  if)  um  tie  6eiten 
Bapfen  s  b  trrbbar  unt  au£rrtcm  mit 
einem  *Wfd»ani«mu«  oerfefyen ,  tur<$  ten 
d  in  dotation  um  tiefe  Bapfrn  uerfrfct 
wcrten  fann.  TaQ  <eaua,robr  ifl  untrn 
offen  unt  taucbt  in  ta$  llntcnt\iffer,  an 
ten  <?nten  ter  'Hrrne  brfintcn  ficb  \?l u ^« 
offnungen ,  tie  Otf  Gaffer  in  cine  tar* 
untcr  befintlid>e  Dtinne  CC  efnfliefcen  Iaf« 
fen.  fei  I  tie  yange  ter  *2lrme  ton  ter 
1 1 .  Imiv  jur  OTilte  ter  fluegupoffnung, 
li  tif«$6bebcr  ;n  bebentrn  ©afferfaule  torn 
llntcnrafferfpiegel  bi«  $ur  SRifte  ter  Slue"* 
gu§6ffnung.  D  ter  Xurdjmeffer  ter  €>aug- 
rofcre,  unt  matben  n?ir  tie  ©eite  Jete6 
^rmcd  im  Ouerfanitt  t)alb  fo  gro§  role 
tie  ©eite  ter  Saugrofcre,  fo  ifl  alfo  ter 
D 

2>ur(t)meffer  ted  firmed  unt  eben  fo  ter  ftutgutidfFnuug  «  .  fei  ferner  c 
tie  <fiJef<t)u>lntigfelt,  mit  toelcfcer  fid)  tal  ©affer  in  ten  iMobren  beroegt.  unt  a  tie 


lift 

Umttt$u«a,#gefo}n>iRiigfeit  ter  $umve.  5Ro*  Itt  obcn  aufgefityrten  flRfAnung  i# 
Ux  &i9  *er  aentrtfugalttlt  fcefl  4Baffer«  in  ten  fceitrn  Brwen  gle i*  btm  &eu?i<H 

to  SMtrfauIe  ron  t«  #ofc  |iir*o«,  «1P«     «^  Me  «df  * 

M 

ju  tifcciitcii  SBajferfauIe  <  alfo  entfprtdji  tic  bewegente  Jtraft  rinrr  Irutfljc^f 

^^"^gb.    Diefe  Xrurf  Mv  jerfadt  in  tie  $^erfejttyty**<  *We 
I  f 

fcet  4iBafffr«  tint  in  tie  ©efan>int*9feitSl>6>er:  jcnr  betrda,!  fur  M  fcaua/ 

tfjbre  nad?  fr^*T  tyon  erfrtrrten  $onneio  0,0*  Jl ,  *L  uut  fw  to  * W 
_.  ™     I  f 

9**           .  iL,  tfrfe  ifi        telfctb  folgt  fCM^M 
D       2/g  3g   

—  —  -  +  0,03  l°rir"  .—  ,  alfo : 

2g  2g  D  2g 


1/  D(l»aV+2gh) 
'  D +  0,03(11  + 1^2) 


2>amlt  alfo  uber$au*t  turd;  birfe  $umj>e  ©affer  gefcoben  loerte,  mufr  a 
minteftenl  fo  grop  fein,  ta|  J*a»>2gb  if*,  e«  oiu§  alfo  a >  ^**h  fein; 

au*  liegt  eft  nabe ,  ta|  aud}  t uit  ^Jumpe  fca*  ©after  mdu  botjer  anfaugf n  fann, 
all  eine  gewd^nl^f  Jtolbenfaugpumpe ,  e<  map  h  <H,  fleiner  alt  tie  tern  $tmo« 
Mdrenfcurf  enifpredjente  ilBaiTcriauleiiljbbf  frOi.    Wenn  nun  a  taf  Winimuni 

^  Mfc  mufi  u^erf^ritten  tyaben,  bamtt  iiber&aupt  ©after  angrfogen  werte,  fo 


|Nf  »<x$  «       ^ben  be lir bi ge n  gr ofcercn  ®  ertb  anne^men ;  tenn  irirt  - — >H, 

IP  ifcrnrintet  ter  Driuf  ter  Scntt tfuflalitai  ten  Gkgcntrutf  t#r  *W&Hk,  *n* 
c*J  rcipt  fid;  ta«  ©niter  in  ten  Unpen  led  &ou  tent  Staffer  in  ter  fcsougrityre, 
n*iw  t  u  gouge  ter  fefcterrn  and?  nod?  fo  gering  ift.  $t mna*  muf  a  jwiften  tep 

Grenjen  ZAfJl.  unt  ZJL*!!_  liegen ,  wenn  tie  ^uiune  ptrfjani  fein  foil. 

grA§(e  ldefd^rinb4gCcit  c ,  tie  man  temnaa)  tern  auffteigenten  4Baffer  ubf rb, aupt 
ert^eilen  tannic ,  ware  nun  bier n  a  it 

1/  ~2~d7(H  —  h)  " 
V  D  +  0,03  (l  +  O^i) 
Urn  ten  (ffffeci  ttefer  Wafdjine  gu  beftinimen,  wolien  »ir  anneb^men,  tie 
9lu«ftufSffnungen  batten  tie  gunjlig^e  ©rellung,  tie  namlidj,  in  welder  fie  to* 
SBaffer  fenfre^t  jur  ftrml&nge  au«jlie§en  laffen ,  aber  in  einer  ter  eigenen  ®cwe» 
gung  ter  Oeffnung  entgegengefe^ten  9ria)tung;  tenn  bei  tiefer 'Sage  girbt  ta< 
©after  einen  Z^tii  ter  auf  feiae  Sefo)Leuaiguag  oertoanttin  Arbeit  cm  tie  2Ka« 
[a)ine  turd?  Reaction  trirter  jurucf.  3fl  P  ter  Duerf4nitt  ter  (cau^robre ,  (o 
mirt  in  ter  doit  t  tie  nBaffenuaffe  Vcly  auf  tie  ^obe  h  ge^oam,  ef  ietrAgt 
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alfo  tie  SHufcarbeit  Fchtf.  <€>icrju  fommt  abtr  nod?  tie  ftrbeit  wegen  ber 
<§inberniffe  in  ber  ffiaffe rbnregung ,  mtyalb  h  fla)  um  bie  ©tbrrfianMb^e 

0,03  (Lti?^  .  i!-  oermefyrt,  gleicfyeitig  mu£  eine  gleitfje  ©affermeitge 
V      D      /  Sf 

auf  bit  ©efdjroinbigftit  (la  —  c)  bed  auftfltefenben  2Baffcr«  gc6taa)t  werbtn, 
ba|u  iB  bie  Krbeit  Fcty  .  fltt~c>*  nftflfl,  unb  flUferbem  ifl  bie  Saffenret- 

bung  ju  flberwinten.    3{t  Q  ba<  @tn>id)t  ber  SWaftHne  mit  3ube$or,  fo  »ett  fir 
ben  3a*fen  a  belaflet,  lfl  ?  brr  Olabiu*  biefrt  8«»M  unb  /t»  bet  Coefficient 
feiner  Oiribung ,  fo  erforbert  bie  3a»fenrei&ung  in  ber  3«it  i  Me  Arbeit 
2 

/uQ  .  _—  q  a  t ,  folgtia)  ifl  bie  gefammte  ju  leiflenbe  wbett 

L  -  ,«„  [h  +  0,03  h  +  '^  .  il  +  <■"-')•]  +1.„Q, 
L  D  2  g  2g     J  3 

SJon  biefer  fcrbeit  giebt  nun  Fchty  ben  Sr)eU  on,  ber  tern  Wufceffect  ent- 
ft>rid)t.  £enren  »ir  unl ,  bie  {Rotation  ber  $umpe  wrrbc  mittr  Ifl  fined  auf  ber 
€augr6tyre  aid  tBede  ftyenben  €ttrnrabed  Bttrirft  unb  ed  fei  R  teffcn  fflabiud, 
P  aber  ber  poiftfjen  ben  3&$ntn  wirfenbe  Drucf ,  fo  ware  au* 

L  —  PRat,  folgltd)  ifl 

p  -  i  ,  q  A  +  Z!L [h  +  0,03  h  + 1     .      +  (l *  -  n 

3  R         R«L  D  2  g  2gJ 

3n  biefen  ftormein  ffnb  a  unb  c  son  einanber  abb,angig.  Um  nun  bferau* 
tie  9iarur  unferer  (Sentrifugalfaugpumpe  am  letctyteflen  erfennen  gu  fdnnen,  tooUen 
mir  Jefct  ben  (Sinflufi  ber  3Apfenreibung  unb  ber  Wbfydjton  ted  3Bafferd  an  ten 
ffiofcrenroanben  aufjer  89etraa)t  Iaffenj  ed  ift  aldbann 

c  —  t  l»a«  —  2gh,  c'  =  ^2g(H  — b)7L  —  Fcty  £h  +  £^Z^>!j 

2>ie  aufjurcenbenbe  Arbeit  ift  alfo  int  Q3ergletd)  gum  Sfoifceffect  um  fo  groprr, 
it  grtfrr  h  +  (l  "  ~~ c)*  gegen  h  ifl.   Nun  ifl 

la  —  c  —  la  —  K\*a*  —  2gh, 

bifferengiirt  man  Iefcteren  fcudbrud!  naa)  a ,  fo  erb/alt  man  fur  aHe  CBert^  toon  a, 
bie  einer  SBirffamfeit  ber  ^um»e  entf»rea)en ,  einen  negariben  IDifferentialquo- 

(|a_c)» 

tienten;  fofglicb,  nimmt  ba«  ®lict  —  ab,  wenn  a  junimmt.    2Ran  er- 

2g 

\)&lt  alfo  ben  grflgien  9lu|effect,  wenn  man  bie  tyumpt  mit  ber  grogten  julaffigcn 
©ffa^rointigfrit  rotiren  laffr.  (^ierbei  ifl  nid)t  ju  uberfrfyen,  ba§  biefet  {Refuftat 
tura)  bie  6tfUung  ber  2luSflup6ffnungfn  bebingt  ifl;  wollte  man  bad  ffioffer 
anbrrft,  etwa  rabial  auSPiepcn  Iaffen,  fo  wurbe  bat  Olefultat  grrabe  bad  entgegen* 
geft^te  fein,  ber  (fffect  wurbe  mit  ^eigenber  Umtrr^ungSgt fa)n>intigfeit  abnetymen.) 

a>tt fWnfle  |uUffige  ©ert^  oon  a  ifi ber  gr5frte  Zl**L,  e0  liegt  alfo 
V.  65 
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jroifaen  be n  ©renjen  2  h  unb  2  H  —  2  /^H  (H — h), 


 _  -    .   .        bt 3  Xotaleffectd. 

—  2  A  H  (H  —  h) 


<8c$en  wit  beifpicldroeife  h  =  20'  unb  netymcn  H  =  33',  fo  mufjtc  tie  Mm* 
bre^ung^^cf^ivinttgfeit  Sri  5  $u§  langcn  5lrmcn  gwifdjen  7,06  unb  9,08  liegen, 
b.  tie  $umpc  mufite  in  bet  TOinute  67,4  bid  86,7  Umbrefcungcn  madjcn,  bann 
wurbe  ber  StofcefFcct  jwifc&en  */i  ««*  Ml  Uegen,  alfo  bei  fleigcnter  ©cfetywinbig- 
feit  oon  50  $roc.  bid  8!  $rocent  roa^fen. 

Urn  bie  CSentrifugalpumpen  wirfen  ju  laffen,  muff  en  bie  $rme  unb  bie 
©augro$re  mit  SBaffer  gefitllt  fein.  3"  bein  <£nbe  bringt  man  am  untcren  (Snbe 
ber  ©augrofcre  rin  93cntil  c  an ,  full!  uon  oben  bic  ganjc  $umpc  mit  ©affcr  unb 
fefct  fie  bann  in  dotation.  Dtefed  dentil  wirb  bann  aua)  baju  tirnen,  bad 
not&igc  QBoffcr  fur  bie  fpatcre  Arbeit  bcr  $umpe  in  berfelben  jurucf jufaltcn ,  fo 
ba§  bad  fcnfillen  berfelben  fpdtcr  nify  roicber  toon  neuem  not$n>enbig  roirb. 

(Sine  (Scntrifugalbrudpumpc  fonntc  bie  entgegengefefcte  (JNnrifyung 
tyaben  in  mcrglcidj  mit  ber  eben  betyanbclten  ©augpumpe,  ndmlicty  ber  rotirenbe 
Slrrn  mufite  fidj  bann  unten  befmbrn  unb  an  feinem  "Hudgangdpunfte  ware  ber 
%nf<bluf;  an  bad  ©tcigro&r.  2>ad  r)dttt  a&er  jur  Solge ,  ba§  bad  ganje  ©teigrofyr 
in  einem  Qlbfiautc  glcid>  ber  ftrmldnge  fi<$  urn  bie  9)otation6are  bre^en  mufte, 
rooraud  fid?  gro§e  praftif<$c  Unbcqucmlic^feitcn  ergeben  lourbcn.  Urn  biefc  Uebel- 
fldnbe  ju  umge^cn ,  giebt  man  ber  (Sentrifugalbrutfpumpe  folgenbe  <5inri$tung. 
*2ln  bie  ©telle  bed  einen  ober  ber  jwei  rotirenben  Slrmc  tritt  etn  ffiab  ton  meiflend 
nut  geringen  Qimcnfioncn.  3>ad  flftab  ifl  am  beften  nrie  ein  Xurbtnenrab  ge< 
ftaltet,  ed  tyat  Jtandle,  bie  oon  ber  botylen  %re  audgeljen  unb  in  einer  Arummung 
nati)  ber  $erip$erie  oerlaufen,  fo  ba§  fie  bad  ©affer  fafl  in  ber  Xangcntialridjtung 
audgiefen.  2>ad  9lab  felbfl  Sefinbct  fid;  in  eincin  nur  mit  bem  @trigro$re  com- 
municirenben  abgef^Ioffenen  flftaum  unb  fletyt  mit  ber  ju  ^coenben  ftlufftgfcit  nur 
turd)  bie  i)of}U  Sire  in  Starbintung.  (Jd  wirb  turd?  eine  angcmcffcnc  mcd>anif#e 
93orrid?tung  in  dotation  oerfefct,  bie  um  fo  fdjneller  fein  mufi,  it  fleiner  bad  9tab 
ifl;  aldbann  wirb  bad  ffiaffcr  burd;  bie  fyofyle  Olotationdare  angefogen,  unb  turd) 
bie  (Sentrifugalitat  bed  iebedmal  im  9tabe  befinblidjen  HBafferd  n>irb  auf  bad 
•  ©affer  in  ber  Umge&ung  tin  Drucf  audgeubt,  in  &olge  beffen  bad  SEBaffcr  in 
ber  @tcigro$re  auffleigen  mu§.  £abei  ifl  bie  befonbere  8agc  bed  flRabed  o^ne 
«influf. 

3n  ber  (Sentrifugatyocbbrucfpumpe  ton  ©  w  b  n  n  e  ifl  bicfed  $rincip  fo  an* 
gewanbt,  bafj  f(^on  bei  einrr  ma§tgen  9lotationdgef4>n?inbigfeit  eine  gr.6§ere  Drucf* 
^3^c  erjielt  wirb.  Um^ebrnbe  Srigur  giebt  einen  IDurdjf^nitt  biefer  $umpe. 
A  ifl  bie  terticale  Olotationdare ,  an  berfelben  beftnben  ft brci  (obcr  mebrere) 
lurbinenrdber  B  B'  B" ,  bie  bad  3Baffcr  in  ber  unteren  (Sentraloffming  aufne^mcn, 
turdj  gefrummtc^anale  bid  an  bic  $ertp$erie  fu^ren  unb  ^ier  fafl  in  ber  Jangcn- 
tiatrt^tung  in  bic  HBafferfammer  DD'D"  trcten  laffen,  son  benen  jebc  mit  ber 
(Scntraldffnung  bed  folgcnbcn  Slated  in  Scrbinbung  flel^t ,  »on  ber  oberen  aber 
ge^t  bad  <8teigroljr  E  aud.  2)ad  untcre  9lab  nimmt  bad  9Baffer  aud  bem  QBaffer* 
be^dfter  C  auf.  5Damit  bad  ©affer  in  ben  Jfammcrn  D  U'  D"  bur$  ^Hb^dflon 
an  ben  ©dnben  bcr  Mater  nidjt  auo)  in  dotation  geratlje,  befinben       in  bem 
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ufcrigen ,  oon  ben  Oidbern  nidjt  in  9lnfprud?  genommenen  flRaurn  fcfte ,  berttcalt 
<s<$cibewdnbe ,  bic  bem  ffiaffer  nur  gcjtatten ,  fld^  aufrodrtd  nadi  bcr  Central* 

offnung  bed   nacbften  iRatrd  ;u 

■  bcn'cgcn.  Die  Jtammern  l»  D '  D" 
Tlcbcn  mit  ten  f!c  ci?linberformig 
cin)difie§enben  ffiinbfeffeln  F  F'  F" 
in  93erbinbung,  bic  in  befannter 
QBcife  jur  iJtcgulirung-  ber  5*cn>e* 
gang  bed  SUafferd  biencn. 

tflotirt  nun  bic  2Lrc  A ,  fo 
irirr  purdj  bic  (Sentrifugalitdt  bed 
Staffer!  in  B  foirofyl  bad  SBaffcr 
.iu-3  <1  aufgefogen,  aid  aud?  rin 
Drucf  auf  bad  QDaftrr  in  D  aud' 
gciibt  unb  in  ftolge  baton  f^at  bad 
SBaffcr  in  D  fc^on  cine  gcroiffe 
(stciofraft;  mit  bid'er  gclangt  cd 

■  in  bad  0tab  B\  ivirb  bicx  von 
ncucm  in  dotation  oerfefct,  burdj 

rceldjc  bcr  SDrucf  auf  bad  UBaffer  in  Ccr  .Rammer  in  D'  no  it  grower  irirb,  baffclbe 
gefdjicljt  in  bem  brittcn  8Rabc  in  93c$ug  auf  bad  ©offer  in  bcr  brittcn  Jt«im> 
mcr  u.  f.  f. ,  lucnn  mrtyrrrr  Uidber  tortyanben  flub.  Da  bcr  (Scntrifugalitdtdbrucf, 
trie  oben  cntir-idclt  ifl,  mit  bem  Ouabratc  bcr  ^cripb^ricgefdmMnbigfcit  wadset. 
fo  toiirben  oicr  fltdbcr  ba$u  gc&orcn,  urn  bei  einfadjer  ©efdnrinbigfeit  bicfclbc 
SBirfung  audjuuben,  aid  cin  ffiab  Bet  bcr  boppcltcn  ©cfdiirinbigfcit  aud» 
uben  n?urbc. 

SBcnngfcid)  bic  (Scntrifugalpumpcn  ben  23ort^ciI  barbietcn,  brn  bic  roti« 
renbe  SBewcgung  immcr  t?or  bcr  nuebcrfebjenb  gcrablinigcn  93cn?cgung  beflfct,  fo 
irerben  bic  (Scntrifugalpumpcn  bennodj  in  ifjrcn  Sctftungcn  Winter  ben  ^olbcn* 
pumpen  ^uritcfblciben ;  benn  fTc  irerben  immcr  mit  flraftecrlufl  arbcitcn  miiffen, 
rocil  bic  groficre  ©cfdnrinbigfeit,  ;u  ireldjcr  ft e  badSBaficr  in  bcr  Rotation  bringen 
muffen,  fid?  nidjt  roicber  ju  ®unfien  bcr  SBaffcrfjcbung  oerwert^cn  ld§t,  alfo  ungc» 
nufct  bleibt.  9lufjcrbem  fpridjt  fur  bie  flolbcnpumpe  nod;  bie  cinfa^erc  ©inridi* 
tung,  unb  ibjrc  leidjfere  «&crftcllung  unb  Qlmvenbung.  £B.  <S. 

Pyrometer  (».  b.  gricdj.  7ivg,  ftcucr ,  unb  /j£tqov,  9J?aa§)  flub  3nfiru^ 
mcntc,  urn  «&i|cgrabe,  irrlcbc  bcrmittelft  bcr  gcmofjnlidjen  Jljcrmomctcr  nirtu 
mefyr  gemeffen  werben  fonncn ,  auf  cine  t?crglcidibare  SCBcife  gu  beftimmcn. 

Die  gewo^nlicuen  51)crmometer ,  rccldic  |lcp  bcfanntlicb  auf  bie  bei  eintretcn* 
ben  Jcmpcraturwdnbcrungcn  crfolgcnbcn  93oIumcnterdnterungcn  bcr  .Rorper, 
namentlidi  an  Ouccfftlbcr  unb  JUetngcift,  n?cld'c  in  bcrmrtifd?  fcrf^IojTcncn  ®lad« 
robrcn  ftdi  bejinben ,  grunben ,  l}6ren  naturli*  auf  ann?cnbbar  ;u  fcin ,  tofltfl  bie 
«^i^c  ben  (Scbmcljpunft  bed  ein|"d>Iie§enbcn  ®Iafed  crrcidjt.  93ci  ^o^ercn  Htnu 
pcraturcn  mtt§tc  man  an  anbere  ^orridituugcn  bcufen ,  unb  ba  bad  $rinc Is  bcr 
gcn?6r)nlidicn  ^^crmometcr  fid>  ju  ben  3wecfcn,  irel^e  baburdj  crrcidit  werben 
follcn,  fo  gut  bcrndfyrt  b)atte,  fo  blicb  man  aud}  junddjfi  bei  bcmiclbcn  fict)cn. 
Cd  Iicgt  \ttcd}  nid»t  fern ,  ba  man  and)  aud  anberen  C?rfd)cfnungen  (Serdnbe* 
rungen),  mtity  bur*  Semperaturoeranbcrungcn  ^erbeigefu^rt  werben,  auf  bic 
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Semperatur,  wetye  biefeloen  tebingte,  juru^ufd^n  fcre^tigt  ifr,  tie  Gen- 
ftruction  ber  $  »  r  o  m  e  1 1  r  auf  anbere  $rincipe  gu  oaffren.  $ad  @  $  to  t  n  b  e  n 
fo  manner  Jtdrper  6ei  ficigenter  ffiarme ,  bie%ggregat6anberungen,  bad 
QBarmcleitungdbermdgen,  Me  $Ba  rmecapacitit,  bie  ftarben* 
anberungen,  bie!ZBarmefira$lung,  bie  el e f trifle n  ©troinungen, 
aUc  tiefe  <frf$einungen  fonnen  toenigfiend  t^eoretifd?  ju  ptyrometrifctyen  9Kef« 
fungrn  einen  Qlnfalt  groen,  wobet  ed  freili$  fragtit^  ifl,  06  bie  praftif^e 
5lu«fu^rung  fl$  betoa&rt,  unb  namentlty  ein  $  Urometer  baraud  refultirt, 
welded  berglel<$bare  ftttgaben  gtebt. 

Hud  ber  8a r be  be!  Glfend  ftlte§t  ber  ©fynieb,  ber  Scfiloffer,  bie  $latte* 
rin  u.  f.  w. ,  06  tad  CPifen  bie  not^tge  ^ifce  &at ;  aud  ber  Sfarbe  bed  6ta$ld  brim 
ftnlaufenUifffn  brffrlben  f$lie§t  man  auf  bie  Xemperatur,  n>el$e  ben  erlangtrn 
®rab  ber  (ilafHcitit  unb  -fcdrte  oeftimmt;  auf  bie  ftarbe  be*  ftruerd  a$tet  ber 
ftabrifant  irbener  @ef$trre ,  urn  ju  oeurt$eilen ,  ob  bie  £ifee  bie  gum  Srennen 
jioecfmijjlge  fei;  aud  bem  Gilberblitfe  erfennt  ber  $uttenmann,  ta§  tie  64cibung 
bcG  6tlberd  eingetreten  if} ,  unb  berg(ei$en  meljr.  ©ir  fe^en  {fieraud ,  baf  bie 
ftarbe  einen  Qlnfyalt  ju  pprometrif$fn  2Wffjungen  gnrafjrt,  baf  bird  $rincip  $ier 
fogar  praftifA  ift,  aber  ein  aUgemeined,  oergleiA  bared  Urometer  mo$te  fit} 
fd^rcrlid;  barauf  baftren  lajfen. 

5Die  $B&rmefira$lung  ift  o$ne  (ffrfolg  toon  ©weenie  *)  in  Sorfdilag 
gebracfct ;  man  follte  bie  £ffce  ber  Oefen  aud  ber  Semperatur  meffen ,  mldft  bie 
bon  einem  ^o^tfpieget  gegen  ein  Styrmometer  reflectirten  ©trabjen  erjeugen. 

©ad  ffiarmelettungdbermdgen  wurbe  braudjbar  fein,  warn  bad 
©efefc  bed  ftortfareitenS  trr  (Frroarmung  in  einem  langen  &6rper,  g.  IB.  in  einer 
SDtftallflange ,  bie  in  gtei<$en  ^Hbfianben  mit  93ertiefungen  berfeljen  ware,  &el$e 
mit  Duettfilber  grfullt  ivurben  unb  Xbermometer  enttyielten ,  ni$t  bur($  bie  bebeu* 
tenben  ©armeberlufle  in  ftolge  bon  SWittyeilung  an  bie  Umgebung  unb  in  ftolge 
bon  2lu8fhal?hiitg  gcflort  tvurbe. 

2luf  bie  9lggregatdanberungen  baffrte  $ r i n |" e p  **)  ein  $  r  0  * 
meter.  Olid  fire  $unfte  ber  ©eala  gelten  bie  ®$mel#unfte  bed  ©ilberd,  ©ol- 
fcefl  unb  fplatindj  bie  8»if<$engrabe  »erben  bur*  bie  @^meij»unfte  bon  2egi- 
rungen  biefer  SKetaUe,  bie  na$  einem  befiimmten  93crba(tni§  berfrlben  gemadit 
ffnb ,  gegeben.  2)a  ber  @c^inelj»unft  bed  <8o(bed  ni<^t  biei  f)&f)tt  aid  ber  bed 
<§il6erd  i^,  fo  werben  blod  10  d^if^engrabe  jtbifd^en  ben  <Sd)incljpunften  beiber 
angenommen ,  wela^e  ©rabe  fo  6ejtimmt  ffnb ,  ba§  bie  Duantitat  ©olbed  in  jcber 
ber  3»if^tnlegirungen  immcr  urn  10  $rocent  junimmt  unb  ber  ©rab  10  felbji 
bem  ©(^mel^unfte  bed  reinen  Oolbd,  ber  iWuUpunrt  bem  ©<bmclfl>uncte  bed  reinen 
©ilberd  entfbri^t.  3n>if$en  bem  ©c^meljounfte  bed  reinen  Qolbrd  bid  ju  bem 
bed  reinen  fPiatind  flnb  1 00  Orabe  angenommen ,  inbem  fucceffib  1  fProcent  bed 
(e^teren  SRetaQed  fur  iebe  ^d^ere  Segicung  gugefe^t  teirb,  fo  ba§  100°  bem  reinen 
^latin  felfcfl  entfpri^t.  Od  ifi  allerbingd  fe^r  fraglid^  unb  feibfl  wenig  wa^r- 
f^finltd? ,  ba§  biefe  fo  feftgefc^ien  ©rabe  ben  trirflidjcn  Hemtoeraturen  felb^  genau 
proportional  flnb ,  ba  bie  <5#uieljbarfeit  ber  Segirungen  im  aQgemeinen  nia) t  bie 
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mittlrrr  bar  in  fie  ringffjrntrn  SWftaUf  ifi;  aflrin  man  tsirb  baburd)  rsrnigfirn*  rinr 
grnauc  ©ejrid^nung  brrftlbrn  abfolutrn  Srmprratur  rrfcftrn ,  inbrm  man  frbe 
Xrmprrarur  burfl  bit  ftrtngflufftgftr  brr  tfrgtruna,™  bqrirtntt ,  mtifit  brt  biefrr 
Jrmsrratur  nod)  bann  gu  fdmtrlgrn  srrmag,  wa«  fur  bir  praftifd?r  fcntsmbbarfrit 
binrrid?t,  unb  r*  ifi  bann  nodj  moglid},  burdj  birrttr  33erfudjc  bir  93fTfl(cid}ung 
birfrr  @rabr  mit  ben  auf  bat  $ufttfycrmomcfrr  brjogrnru  tvirflid^rn  ?onprratur* 
grabrn  gu  finbrn ,  »str  $  r  i  n  f  r  p  frlbfl  fur  finite  birfrr  Xrmprraturrn  grtyan 
fat.  3>tr  $r$ri$nung6art ,  bir  $rinfrp  jur  ttngabr  brr  ©rabr  frinrr  pijromc 
rri|$en  $orri$tung  grwa&tt  fat ,  ifi  folgrnbr : 

6.  0,3  ©.  brbrutrt  fine  grgirung  au*  0,7  6ilbrr,  0,3  @olb; 

<M.  0,23  rinr  fining,  au«  0,77  ©olr  unb  0,23  tyfaitn  u.  f.  f. 
3ur  brqurmrn  Slnwrnbung  frinrr  p^romrtrtfd^rn  QJorricbtung  fat  ^rinfrp  flrinr 
Jtaprtlrn,  son  brnrn  jrtr  in  grfonbrrtrn  &ad»trn  8  bis  10  auf  rinanbrr  felgtnbr 
pijromrtrifdir  £rgiruna/n  blot  son  brr  ©ro§r  rinr*  (Strdnabclfopfr*  rnt^alt. 
Dirft  JtaprUrn  wrrbrn  brr  )u  brfHmmrnbm  Xrmprratur  au6a.rff|}t,  unb  bir  fdjtsrr* 
flu!*jii\fir  brr  £rgirungrn,  bir  bann  fdytntljt,  birnt  jur  JPrjfidnutng  brr  Srm* 
prratitr. 

3>ir  Vcnuftung  brr  ffi  a  r  m  r  c  a  p  a  c  i  t  a  t  Hrgt  tbtorrtifdi  )tfa  nab> ,  unb 
birtrt  fty  ^ierbri  juna^fl  bir  ©rnufcung  brr  <5  i « f  dj  m  r  I  j  m  r  t  b,  o  b  r  mitirlft  br« 

79  E 

6<iloriniftcr«  son  Saboifirr  bar,  inbrm  befanntti$  T  =  — — — ifi,  wrnn 

MW 

gum  ©djmrljrn  son  rinrm  fttfuntr  <?i*  toon  0°  rin  93 f unb  ©affrr  son  79°  C. 
rrforbrrlicb,  iff ,  E  $funb  <5i*  son  0°  im  (Salorimrtrr  <\t fd}mof  ;rn  wrrbrn ,  brr 
Aorprr  son  brr  Xrmprratur  T°  frlbfl  M  $funb  wog  unb  W  lit  fptetflfar  ffiarmr 
brffrlbrn  brbrutrt.  <?tn  aligrmrinr*  praftifar*  ©rrfa&rrn  wurbr  bit*  jrtodj  ni$t 
abgrbrn. 

SBrqurmrr  warr  bir  9Wif<$ungemrtl)obr,  bir  fogar  t&rorr  tifdj  auf  rin 
Q3rrfabrrn  fu&rt,  bri  wridjfrm  man  wrbrr  bir  'JRaffen  brr  grnii|a)tm  Jtorprr  nodj 
ibrr  ttBarmrrapacitatrn  gu  wiffrn  braudpt  *).  Xaudjt  man  g.  *8.  rinr  Waffr 
(*Clrttin)  m  son  brr  fpfdfli'djrn  $3armr  w  unb  Srmprrarur  t  in  rinr  gBaffrrmaffr 
M  son  brr  Srmprratur  T  unb  rr&aft  babur^  bir  9Rif(^ung0trmprrarur  6,  fo  ijl 

M  (6—1)  «=  raw  (t — 9); 

mac^t  man  nun  rinrn  sorlauft^rn  93rrfudi  bri  anbrrrn  Srmprraturrn ,  abrr  brn* 
frlbrn  SRaffrn ,  wobri  man  bir  Jousrratur  V  br«  in  ba«  ©affrr  grtauc^trn  JlSr- 
prr«  anbrrtsritig  grmrffm  fat,  fo  rrb;alt  man: 

M  (J'  _T')  —  mw(l'-i') 
unb  auS  bribrn  ©Iri^ungrn  rrgirbt  fl<^ : 

«J  —  T        i  —  3 

<r_T<  "        ^  r^ ^ 

trcrau6  bann  I  brfiimmt  iff,  namli^: 

T')-T(l'-*) 
S'  —  V 

Da*  ©  <b  n>  i  n  b  r  n ,  3ufammrn)irb,ung  bri  grfirtgrrtrr  ©armr,  fat  ©  r  b  g  • 
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ro  o  o  b  gu  einem  Urometer  *u  beniifcen  gefud)t  unb  feintr  3eit  ein  gewiffed  9Juf* 
fe$en  bamit  erregt.  $>ed$alb  unb  wetl  Sffiebgrooob'd  eigene  3?erfud>e  ein 
gewiffeS  Q3ertrauen  berbienen  unb  brn  toon  t$m  geroonnenen  (Refultaten  (in  rrla> 
ttoer  9Bert$  nid)t  abgefprod)en  roerben  burfte ,  moge  in  bent  ftolgenben ,  ungrad>trt 
bad  $rtnctp  fid)  nid)t  beroafcrt  t)at  unb  bad  @anje  mitljin  eigentlid)  nur  fjiftori- 
fd)ed  Sntereffe  bietet,  bad  ffiefentlidjfle  bed  93erfa$rend  tine  ©telle  finben  *). 

ffienn  man  Sbon  fditemmt,  geborig  burd)fnetet  unb  bann  bei  100°  C. 
trotfnet,  fo  bemcrft  man  bet  welen  S&onforten,  ba§  bad  SWumen  bei  nod) 
$ot)eren  Semperaturen  fid)  aerfleinert  unb  jwar  urn  fo  me$r ,  [t  i)6i)tx  tie  Sem» 
peratur  fid)  er$ebt.  JDiefe  dufAntmenjie^ung  ifl  frine  toorubergefcente  9rfd)ct* 
nung ,  fonbern  ber  Styon ,  roeld)et  fie  erlitten  bat ,  ifl  nid)t  im  (Stanbe  in  feinen 
frityeren  3uflanb  unb  ju  feinen  frityeren  9ludfcebnungcn  jiirurfjufe^ren.  ©cfcfct 
nun ,  man  babe  eine  grojje  Qlnja^l  fleiner  Gblinter ,  roeld)e  fammtlid)  aud  b  e  r  * 
fetben  Sbonforte  befleijen,  alle  auf  biefelbe  ffieife  fcergeftellt  unb  alien  genau 
btefelbe  Orojje  unb  ftorm  grgeben,  fo  ifl  flax,  baf?,  roenn  man  feben  son  itynen 
einer  anberen  fyofyen  Xemperatur  audfefet,  fie  fid)  auf  terfebiebene  SEDctfc  jufammrn* 
jietyen  roerben ,  unb  ba§  man  nur  notfyig  $aben  wirb ,  birfc  (J^ltnber  ju  mejfen, 
urn  gu  erfennen ,  weld)er  son  i&nen  ber  $od)flen  unb  roeld)er  ber  nicbrigflen  3>m» 
peratur  audgefefrt  tear.  2luf  biefem  Principe  berutyte  ©ebgrooob'd  $  b  x  o  * 
meter. 

©ebgwoob  berferttgte  eine  grope  5Tn<aM  foldjer  (Sblinber,  Iegte  fie  bann 
nod)  auf  bei  Sage  rotbglubenbed  (Sifen  unb  fcf> Tt ff  ftr  fo  roeit  ab ,  ba§  ibr  2>urd)» 
meffer  0,5  3otI  betrug.  9luf  einer  mafjiben  Sflcfjingplatre  bon  etroad  fiber  12  doll 
Sange ,  2,5  fall  ©reite  unb  etroa  2  ?infen  Diefe  rourben  jroei  SReffingleifren  ton 
12  3oU  2ange  aufgelot^et,  bit  an  bem  einen  Grnbt  0,5,  an  bem  anberen  0,3  3<>fl 
tjon  rinanber  abflanben  unb  ber  £ange  nad)  in  240  gleiAe  incite  getbeilt  waren. 
2>fe  ber  ju  meffenben  #ifre  audgefefct  gewefenen  Gblinber  rourben  nad)  bem  <£x» 
fatten ,  road  felbfl  burd)  <£intaud)en  in  9Baffer  gefd)e^en  fann ,  jroifdjen  bie  8e iflen 
gefd)oben,  unb  bie  ©telle,  bid  ju  roe!d)tr  bied  moglid)  roar,  bejetd)nete  ben  ^i^r* 
grab.  9luf  biefe  ffieife  finb  eon  ffi  e  b  gro  o  o  b  bie  <Sd)meljpunfte  folgenber  &bx» 
per  befKmmt: 

JRefffng  21*  W.  ©u§eifen  130*  W. 

tfupfer    27   -  SRicffl       160  - 

(Silber    28   -  qjlatin      170  - 

@olb      32  - 

QBebgrooob  felbfl  unterna^m  ed,  bie  ©rate  feined  $prometerd  in  bie  ge» 
roo^nlid)en  S^ermometerfealen  umjufrftcn.  <Sein  93erfa^ren  fam  auf  ^olgenbed 
^iiwud:  $atte  eine  ©ilberflange  bei  0«  C.  eine  8ange  son  1000'",  bei  100°  C. 
ton  1002'"  unb  auf  bei  Sage  rotbglubenbem  (Sifcn  ton  1011 '",61  ,  fo  ergab 
fid)  580<»,5  C.  =  4640,4  R.  =  1076«,9  F.  fur  tie  Semperatur  bed  bei  Sage 
rotbgfufyenben  (Ftfend,  alfo  fur  bie  Semperatur  bed  ©ebgrooob'fd)en  9lull» 
punfted.  SBringt  man  nun  gleiA^citig  einen  Sljonctylinter  unb  bie  ©ilberflange 
j.  99.  in  gefd)mol$ened  SRrfftng ,  fo  er^alt  man  aud  ber  8ange  ber  ©ilberflange 

•)  Phil.  TranMci.  T.  LXXII.  p.  308;  T.  LXXIV.  p.  385;  T.  LXXVI.  p.  390  (Sine 
©cirfjreibung  in  ®tlb.  Hnn.  VIII.  ©.  233  unb  in@d)fr«r'«  3eurn.  fur  dermic 
SBt.  II.  6.  80. 
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tie  ©rate  na$  Sc  I  fi ud  unb  aud  trm  Sbomrurfcl  tic  ©rate  na$  3Bebgwoob 
(21)  unb  tar  jus  tic  ftnjatyl  ter  Wrate  mnt  C,  wcldjc  21°  W.  gleidjfommen. 
9luf  cine  a$nli<$e  Jffictfe  fanb  ©ebgwoob,  bafj  fein  iftullpunft  =  1077°  F. 
war,  unb  baf?  fur  Jc  1°  W.  132°  F.  ju  re^nen  feien. 

®ci  fcinen  fortgefe^trn  i8erfu(^en  fanb  ffiebgwoob  fclbfl  Unregclmafjig- 
feiien  im  3ufammcnjiel?cn  ber  S&oncplinber  unb  wurbc  an  ber  3u»erlafjrgfett 
fciner  SWet^obc  jwcifctyaft;  am  ftarffien  $at  abtx  ©up  ton  be  SWoroeau*) 
tae  Smrauen  in  bied  ^oromcter  erfd^uttert.  ^lartj  ben  3?erfu$en  beffelbcn  fdllt 
0°W.  mit  510°  F.  (517°  F.?)  jufammcn  unb  1°  W.  entfpria)t  cinerSemperatw 
;unabmc  von  610,2  F.  (62°,5  F. ?);  uberfcaupt  iff  bad  ©$winben  bed  Stoned 
ber  Marine  ni<bt  proportional ,  au  pert  cm  fd>cint  baffelbc  son  ber  3<  it  ber  <Sin» 
wirfung  ber  £ifce  ab$ angig  ju  fein  unb  enblidj  ifi  cd  unntoglty,  fty  item  bie« 
felbe  S&onforte  ju  oerfdjaffen. 

<£d  blrtben  nun  no*  »on  ben  oben  aufgcftcllten9Jrincipien  ubrig:  tie  elcftri- 
fa)cn  @trdmungen  unb  bie  Qludbcfjnung  ber  Jtorpcr  bci  geftcigcrtcr  SBdtme.  Sir 
Mb  en  ]\t en  oben  gefagt,  bap  man  jundebft  bet  trm  Icjjtercn  Principe  fteben  blub, 
unb  ba  bie  (Srregung  ber  cleftrifdjen  ©trome  bri  eintrrtenben  Xemperaiurbtffe* 
ren^en  erft  1821  burtb,  ©eebecf  entberft  wurbr,  al|o  ber  3ctt  nacfy  bic^enu&ung 
tiefed  ^rincipd  ju  pernio*  ober  p»rometrifa>cn  Slpparatcn  (pater  liegt,  fo  wollen 
wir  aud)  fan  ftolgenben  und  an  btefe  3citfoIqe  tyaltcn. 

©ci  ber  (Jonfiruction  won  itfprometern  bad?te  man,  ba  cd  baraitf  anfam, 
einen  3tcff  ju  oertoenben ,  roctd)cr  feinen  91ggregatjufiant  nicbt  fo  Icidjt  wit  ©lad 
dntcrt,  junddjfl  an  tie  9KetalIe.  9Xudf(f>eubrocf  **)  fccticnte  flcfy  juerft  einer 
Don  ibm  $pro  meter  genannten  SHorridjiung ,  urn  $unad>fr  bie  91udtctynung  won 
SRctallftangcn  buret?  bie  JEBarme  ju  ermitteln.  SBar  bie  Mudtebnung  terfelbcn 
bci  oerfdjiebenen  XempcTaturcn  gemeffen,  fo  fonnte  man  aud  berfelben  bann  wteter 
jurucf  auf  bie  einer  befHmmtcn  Wudbctynung  jufommenbe  Sempcratur  fdjlietjcn. 
SRudfdjenbrocf  bracfytc  bie  ju  meffenben  SWctallftangcn  in  eine  mit  SEBaffcr  ge« 
fullte  (Sifterne,  befejiigte  bad  eine  (Jnbc  unb  fefcte  bad  anbere  ©nbe  mittrlfi  einer 
gqafyntcn  (Stange  mit  cinem  £Rdbcrwrrfc  in  ^crbinbung ,  an  welcbem  cin  3ciger 
angebradjt  war.  5>ae  €a)lottern  ted  9idtcrwcrfcd  unb  bie  (Sinwirfung  btr  5Bdrme 
auf  baffelbc  geftotten  jctocb,  feinc  grope  ©enauigfeit  bci  ben  Untcrfudjungcn.  Gin- 
fa^cr  ifi  bad  3nftrumc nt ,  teffen  fid>  ©rongniart  —*)  betiente,  urn  in  tcr 
qjorjeUanfabrif  ju  ©cored  fejte  ©renipunfte  fur  tic  ^o&cn  Jempcraturen  tcr 
Dcfen  be|limmen  ;u  fonnen.  Xad  eine  Cfntc  tcr  9Rctallflange  toar  gegen  cinen 
fefxen  Jtorpcr  gefiemmt,  tad  antcrc  Ghitc  bcrubrtc  ten  furjeren  \Hrm  eined  ^Binfcl* 
bebdo ,  unt  an  tern  Iangercn  virtue  fonnte  man  tie  ^dngenoerauterungen  tcr 
9»etallflange  wa^rne^men.  JE)a§  ter  ©infclbebel  fclbfl  turdj  tie  ^i(je  affictrt 
n?urtc,  mu§te  naturlit^  tic  ®enauigfcit  tcr  Weffung  ter  fidngenoerantcrung  be- 
cintra^tigen ,  micwo^l  jugefianben  werten  muf,  ta§  ©rongniart  ju  feinem 
befximmtcn  3^tdt  in  tiefer  Wet^otc  (|inreid;ent  genaue  21nfya(tcpunftc  getoonnen. 
©in  allgemeiu  brau^bared  $  pro  me  tcr  war  tad  3nflrument  aber  burd^aud  ni(^t 


•)  Add.  de  Chim.  T.  XLVI.  p.  276;  befonbert  LXXIV.  p.  47  u.  129;  T.  LXXVIII. 

p.  73. 

-)  Iolrod  ad  Phil.  nat.  T.  \[.  p.  610. 

—)  93iot,  ttrperimtntal^nr,  teutf*  oon  ge*ncr,  2.  «ufl.  33b.  I  6.  266. 
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unb  fo  ift  e«  aud?  mit  ben  uirigcn  nadj  glrid^ciu  Principe  con|lruirtcn  Wppa- 
niai,  ton  (men  nur  fyfbrifty  bie  3nfrrumente  oon  f  (IUi  •),  tferbett  ••), 
6  meat  on  *♦•),  Sert&oub  •**•)  erwd^nt  werben  mogen;  ba«  3nfrrument 
t>on©u»tonbe3Roroeau  mdge  inbeffen  $ier  no*  eine  ndb>re  SBetyreibung 
finben,  ba  er  fty  beffelben  uamcntlicb  bei  feinen  Unteriud>ungen iiber  ffiebgmoob'* 
Urometer  bebiente. 

!£a«  Urometer  bon®uptonbe9Roroeau  befie&t  au«  cine r  Platte  oon 
$art  gebranntem  Xb>ne  A  mit  einer  eingelegten  ^latinftange  d ,  45»"  lang, 
5"  breit  unb  IP"  bitf ,  weloje  (f.  beiflefcenbe  ftigur)  mit  bem  einen  abgerunbeten 
QnU  gegen  brn  ffianb  be«  &alge«  obet  ber  <Ucrtiefung  geflemmt  ifi,  in  welder  fie 

Uegt ,  mit  bem  anberen  gegen  ben  furjerot  $ebel- 
arm  ber  $fatinnabel  a  t  ri'icf  t,  bie  unten  ibrcn  £rr b. « 
punft  $at.  $er  furjere  51rm  biefer  Mabel  ift:  2,5", 
ber  langere  50""  (ang ,  fie  fie  ben  alfo  im  93erbdlt« 
nijfe  eon  1  $u  20  unb  bie  ftudbebnung  ber  $Utin* 
flange  wirb  batjer  turd)  bie  ungleidje  *ange  ber 
>§ebelarme  gwanjigfacr)  oermefyrt.  Huf  ber  Platte 
F  befinbet  ftcb  eine  Scala  unb  bie  ©pifre  ber  Mabel 
a  ift  mit  einem  9ioniu6  oerfetyen ,  turd'  weldpen 
3etyntel  ber  @rabe  a6gelefen  trerten.  ©enn  man 
alfo  biefe  Ztyilt  ber  ©rate  mit  ber  abfoluten  »2lu*» 
be^nung  ber  6tange  d  oergleify,  fp  er^alt  man 
bjerburo)  ben  200flen  I$eil  berfelben  unb  ba  na$ 
brr  SBogcnifcetlung  in400®rabe  fur  einen  Wabiue"  son  50"ein@rab  0— ,78538 
betrdgt,  mooon  6"",078538  ocrmtttelfi  tee  MomuS  abgelefen  werben,  fo  betrdgt 
ein  folder  S&eil  gegen  bie  oeTmittelft  be«  $ebel«  jrcanjigfatb.  wme&rte  £dnge  ber 

©tanged  oon  45— «dnge  — ^°   11469  ober  ben  11459fien  Sbdl 

0,078538 

befl  ®an$en.  Damit  abrr  bie  Mabel  beim  •§eraufneb>en  be!  3nftrumentee>  and 
bem  unterfudften  bei§cn  Objeete  ni#t  juriiefgebj,  fonbern  auf  bem  duferften 
enrei^ten  $unfte  fte&en  bleibt,  toirb  i^re  epifce  burn)  eine  fceber  feflgebdten.  — 
Uin  £anptbebenfen ,  wel$e«  biefem  fitb;  fonfl  fe$r  empfebjenben  3nfrrumente  ent- 
gegenfiebt,  ift  bie  Ungewiffteit,  ob  nt$t  bie  bem  ®anjen  jur  ©afx«  bienenbe  £&on- 
platte  in  ber  <§i(e  eine  Q3erdnberung  erleibet ,  wot  urdj  nat urlid?  ber  ridjtige  ®ang 
be«  3nfrruinente«  eine  ©toning  erfdbrt ;  and)  burften  ber  feine  8HQR  unb  bie 
<Stlfte  ber  3Sinfell)ebel  in  grofjer  «&i|je  lei^t  ©iegungen  erfatyren. 

Tic  ^udbebnung  be«  $(atin«  al9  Urometer  ju  benu^en  ffat  fl*  3.  %.  3)  a . 
niell  •••••)  befonber*  angelegen  fein  laffen;  ba  er  iebotb;  in  feinem  fogenannten 
Wegifler^brometer  ober  regi^r irenben  $brometer  ein  «ob,r  au0 


•)  Philos.  Tran««cU  T.  XXXIX.  p.  297. 
**)  DisserUtio  de  Igae.  Viennae  1773. 
— )  Phil.  Transact.  T.  XLVIII.  p.  598. 
— )  ®eMet'«  PW-  SBorterb.    JR.  ».  ©b.  L  6.  564. 

"pogg.  «nn.  Bb. XXXIX.  @.577,  antnerfung.  Phil.  Traotact.  1830  u.  31.  Phil. 
Mag.  Sfr.  II.  Vol.  X.  p.  191 ,258  ,  350  unt)  ebenba  Scr.  III.  1832.  Vol.  I.  p.  197 ;  »ergl. 
aua)  ®ebler'«  pbof.  fflirterb.  JR.  03.  »b.  VII.  6.  988  ff. 
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feuerfeftem  ifcon  unb  ®rapbit  oerioenbtte  unb  tic  QJeranberungeu ,  wcldjc  tir« 
tux&i  bie  <&i$t  m6glid>er  ?J5eife  rrlciCet ,  unbefannt  finb ,  and)  bie  unglcicfoe  ©e* 
f*affcnbcit  Crd  (Mrmii'd'ce  aud  (^raptjtt  unb  Iben  (iHeipblei)  in  :8etrad)t  ju  ;u luu 
ut .  ft  barf  man  icbenfalld  an  ber  ^uoerldijigreit  be*  typparated  gweifeln,  wcnn« 
gleid)  ber  iJorjua,  anjucrfennen  ift,  tot';  ber  Dfcfjapparat  tcr  <&i&c  nid)l  au«« 
gefeftt  ift- 

(mii  ^erfcMog  ven  V,  i^aumann*),  bei  weldtem  c6cnfalld  s4Uatin  jur 
'Jlnroenbuna,  fommt ,  ift  gMj  Dtrftytt,  weil  er  in  eincr  ^latiufpirale  beftebt,  Die 
fur  ftd?  allein  einen  ;i\-tgcr  bnv t$m  foil,  roie  bied  bie  aud  oetfdjtebenen  SWetaUen 
jufammcugrfesten  epiraleu  trr  SMetaUtbermometer  tbun  muffen. 

'JUe  fit  'I1 « r  o  in  c  t  c  r ,  ircld)ed  jioiftben  0°unb  tOU°C.  audnebmrnb  geuaue 
:)inultatc  giebt  unb  bte  800°  C.  jtdjer  gebraudn  nxrtcn 
Umm,  vieUeidjt  pifdjen  —  20°  C.  unb  +  2<>00<>  C.  an* 
Bftttfat  ift,  tmpficbU  SNunde**)  folgcnbed  Jnftrument 
von  *4>f  terfen.  t*d  beftefjt  aud  finem  f)ol)len  ,  itn^efal^r 
4  isuf;  langcn  ^arallclepipebon  von  <SdjmtcC,crifcti  A  B 
(l.  inl  nulfb.  ftigur),  movon  bie  aujjeren  6fitrn  bed  Ouer- 
iduiittc  rtlM  1  unb  0,5  3^U  betragen.  llcber  bem  ?botcn 
i  %Mk  befinbft  jtd?  cine,  mit  $n>ei  ftarfen  <ed>raubcn 
be frfti^ic  Platte,  bie  ^uglcicb  burd)  bie  lefcteren  regulirt 
n>crtin  hnn.  5n  ibrer  sJWitte  ift  ein  nur  roenig  3oU  ianger 
(V'lmtu  von  UJlotin  ft ftge lor^ct ,  beffen  anbered  fenbe  oer« 
mitidil  jier  Sd'rauben  unoerriitfbar  mit  einer  eifrrnrn 
itona,c  verbunben  ift,  bir  con  <l  bid  j(ur  33orrid)tuug  e  tee 
BHgtrl  roidjt.  Dafelbft  n?irb  bad  @nbe  ber  bciben  6trf 
bca  burd)  eine  untcr  bem  Uianbe  licgenbe  ftarfe  ftcber 
o  |>  ftite  angebrurft  unb  in  unoerrucfter  Sage  erbalten.  \Mm 
<Mite  tcr  (Sifenftange  ift  eine  feine  ©tablfeber  angebradjt 
HID  urn  tenjenigen  Stift  gefdjlungen,  an  roeldjein  ber  Beiger 
fiinliu.  %\\  bemielben  Stifte  ift  ein  $roeitcr  2RetaUbrabt 
befeftigl ,  ir-eld)er  burd)  eine  an  ber  @eitc  angebradjte  Sfcber 
n  fkrti  uftrafft  ivirb  unb  ba()er  ben  3eiger  jurticf^trf^t ,  fo 
baf}  tiii'cr,  n ad)  entgegengefefcten  <Seiten  b,in  mit  groper 
.Kraft  qc;ogrn  unb  mit  fcfiwM  9Joniud  auf  ber  @c^la  burd) 
tici  tio  Jlufliegen  fid)  reibenb ,  felbft  bei  ftarfen  Grrfdjiittc- 
raiigffi  uitbt  fctolottcrt.  QBirb  bad  untere  (^nbe  ber  ;u 
nrffenbm  >^i^e  auflgefc^t,  bit  allejeit  auf  bie  gatue  Singe 
ber  rbtx  auS  birfrr  Urfad'c  fo  furjen  ^lAtinftange  ir<irfcn 
f.imi ,  fo  bebnt  fid?  foioobl  biefe ,  aid  audi  bad  (Jifcn  ber 
Onllf  audi  bic  qlficb^eitigfn  unbeftimmbarcn,  uad)  berV'anqc 
bed  ter  Oi^c  audgefe^ten  Jbeild  werfebietenen  'iludbebnungcn 
ber  itHirrra  (^ifenftange  unb  ber  aufjcrcu  a>ulle  flnb  aid  ein* 
outer  glad)  obne  (Jinflufc  unb  cd  irirb  Ic&tcre  bediregen  an 
ibrcm  oberen  ib,file  bid  uugcfabr  jur  dNitte  tlucr  gasmen 


•)  JBaum^artnet  u.  v.  CSttina^aufen  3fit!"d»r.  "Hi,  X.  a.  -28i. 
-)  ©tt)ltr«  pf)i)f.  aDorterb.  91.      ©6.  VII.  S.  904. 
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Sfdnge  mit  <5ggcn  (JiRantfircifcn)  con  3ud?,  aid  etnem  fd}lcdjten  ©drmeletirr, 
umgcbcn ,  bamit  fie  nidjt  nu rflidj  fdjneUcr  aid  ter  iniicre  (Splinter  rrfalte.  fflcil 
M  «b«  tie  Watinfiange  roenigcr  aid  bad  (Jifcn  audbebnt ,  wobct  fid?  t?on  jrtftfl 
ucrfiebt,  bap"  bcibe  aJictaUc  nadj  tcr  «carbcttung  nodjmald  audgeglubt  rocrtcn, 
urn  tbjrc  funftigc  fludbcbnung  ;u  rinrr  fictd  rcgclmdt?igcn  ;u  madden,  fo  bleibi  tie 
£dngc  bed  inncrcn  (Splinbcrd  gcgcn  tie  tcr  •ftiille  bet  watfcfcnbcn  Icmperaturen 
gurutf  tint  tiefe  35ifFcrcnj  toirb  turd'  ten  3figf*  angegcbcn.  Tie  mit  unbcroaff* 
neten  ftugcn  jroar  gcnugcnb  fid?tbarc ,  mit  ter  tfoupc  aber  fdjarfcr  abjulcfcnbc 
Scala  ifi  oon  20°  ju  20»  C.  gctbeilt,  ter  iNoniud  girbt  2°  C.  unmiitclbar,  bur* 
£d>d&ung  aber  0°,5  C.  mit  genugenber  8d?arfe;  tie  (fmpfintlidifett  ted  appa« 
rated  i ft  fo  grofj ,  tap  tie  Untcrfdnctc  ter  -ieuiperaturcn  in  ocrfdpirtrnrn  3immem 
nacb  ctiiM  2  bid  bdd>fiend  5  3Hinutcn  geuau  §um  93orfdjein  fommen ,  bei  roiebft* 
boltcn  Starfudptn  ^unftbeu  10°  nnt  100°  C.  crteidjtcn  aber  tic  Seller  fur  jeten 
'■ikobatbtcr  nic  vbllig  0°,5  C,  (£bcn  tiefe  (Smpfinblicfyrcit  mup  and'  bid  ju  ten 
boebftcn  crrcicbbarcn  ^>i|egraten  forttanern ,  tie  fo  weit  geficigert  roetten  fdnnen, 
bid  tie  ftorm  ter  ittftatlf  fid)  dntcrt  otcr  i^re  $crbinbungcn  eine  3^fl5rung 
erleiten.  .  j 

%a$n  tcr  SJolumenverdnbcrung  ftfttt  Jtorpcr  t)*t  man  aud^  mcf)rfeittg  tie 
!&olumem?crdntcrung  ter  i'uft  $u  pprometrtfdjen  flpparatcn  in  Sorfdjlag  gcbradjt. 
2)icd  ift  }.  9.  gcfdxbcn  von  3.  <Sfbmibt  *),  SRtll  **);  am  jroecfmdpigfien 
ifi  ticfc  Jtee  von  o  in  1 1  e  t  audgefiibrt  ***).  2>ad  JJuftppromcter  teffel* 
ben  befiebt  1 )  >ius  einem  eiformigen  Wattngefafe  aud  eincm  6tu<fe ;  2)  finer 
iBerbintungdrobre  con  1  bid  2  Millimeter  inncrem  3)urcbmefTer,  tie  in  cincr  £dngc 
oon  wenigfiend  20  bid  25  (Scntimctcrn  ton  $(atin  frin  mufj ,  in  ter  grceiten  eben 
fo  gropen  «r)d!ftc  aber  aud  Silbcr  brficben  fann  ;  3)  aud  finer  getrjcilten  ©lad« 
rbbre,  befiimmt,  mit  it?rcm  obercn  (*ntc  tie  tfuft  auftunebmen,  »ocld?c  turd)  <£t« 
bi&uiig  aud  tern  Watingcfap  getrieben  trirt.  Ticfc  Otobrc  ifi  cincr  93arometeT« 
rbbrc  dl?nlict) ,  unt  ftc^t  neben  eiucr  jircitcn  fold'cn  fltofyrr,  tic  oben  offen  ifi; 
uuten  ficben  bcitc  fictd  in  ©cmcinfdiaft.  3u  flufangc  ted  QJcrfudjd  fint  beite 
ganj  mit  Ouccfftlbcr  gefullt  unt  mittclfi  cincr  befontmtl  ^orridnung  t)kH  man 
tie  bcitcn  Ouccfftlbcrfdulcn  befidntig  in  glcicbcm  Niveau ,  fo  tap  man  in  fetem 
^lugenblicfe  ten  Truef  ter  in  tern  %parate  beriuetifrb  eingcfd^loffcncn  Vir'i  oter 
®adart  crfdbjrt.  llmfirbcntc  $igur  irirt  tic  3uMrnmcnficllung  nocb  teutlicber 
macben.  .  A  ifi  tad  ^latingcfdp,  in  ter  gropen  Sire  ctioa  40,  in  ter  fleincn  %tt 
etwa  25  bid  30  Millimeter  grop;  a/9  ifi  tie  OJcrbintungdrobre ;  cd  ifi  tie  gra- 
tuirte  ©ladrobrc,  an  nvld'cr  bei  li  tie  ^crbintungdrobrc  luftticbt  befefiigt  ifi; 
fe  ifi  tie  jtv-citc  gratuirtc  ©ladrobrc,  n»cld)c  mit  tcr  erficn  untcrcn  communieiit. 
£>icfe  bcitcn  Oiobrrn  ficben  mit  tcr  trittcu  gli  fo  auf  etner  ^otenplatte,  tap  fic 
in  ten  trci  8pi$cn  cincd  gUidMrbcnfcligcu  rrciccfd  ficben,  unt  ftnt  juglcid)  ron 
eincm  gldferncu  (5i>lintcr  umgcbrn,  tvcldKr  ^ur  (Jrbaltung  cincr  glci(bmdpigen 
Icmpcratur  mit  iBaffcr  von  unvcrdntcrter  iiyarnic  gefullt  iff .  Die  oben  eru»db"te 
befontcre  Oiorrid'timg  befiebt  taiin,  ta§  tic  trittc  iRobrc  gh,  rocldje  trie  jctc 
ter  antcrcu  ctiva  40  bid  50  (icutimetcr  Ling  ifi,  mit  ter  jweiteh  unteren  turtfc 

• 

•*)  3i»ifilfi  >itfdn.  ©I  II.  B.  75,  ait«  Ann.  de  I'lnduslrie  n»t.  et  Strang.  No.  77. 
••')  Ueag   -I""  *t  WXIX.  8.  507,  ini.t-  Compi.  rmJ.  1836.  T.  II.  p.  782. 
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einen  bori^ontalcn  Jtanal  communicirt.  liefer  Stanai  cntbalt,  ton  feincm  (5nbc 
fcer  f  ina,cficcft ,  eincn  <$afjn  k ,  bcr  ton  frinrm  vorbcrcn  <5ntc  an  Iana,8  tcr  %}[tt 
bifl  jur  SWittc  unb  uon  ba  *ur  ©cite  aufftt$rttt  turd)bobrt  ift.  ©enn  ticfc  <Sritcn» 
offnuitq  mid?  oben  qcfcbrt  i|t,  grjfattct  bcr  4?abn  cine  ©emcinfebau  bcr  jHotjrc  g  l» 


nut  pI  tint  cd;  roirb  flc  boruental  qebrebt,  fo  iff  bicfcK5)emcinfd)aft  utiterbrod<en, 
unb  ift  f!f  entlidj  fenfrcebt  ()rraf«^rtrc(?t ,  fo  tritt  fit  for  fin  !  ocb  y  in  bent  1  erf» 
jontalen  .finale,  rcrutoS  bicfen  narfi  aupen  offuet.  ©id  m«n  nun  ta«  SWt-eau 
bc$  OucrfjtlPcrS  in  ef  crboben,  fo  qicbt  man  bem  £abne  bic  crfle  <StcUunq ;  cfl 
fliefit  bann  DuccffllPcr  anS  fib  nod)  of.  ©ill  man  baqcqcn  tat  fthKAU  in  e  f 
crnicbriqen,  fo  brinqt  man  ben  «§at)n  in  bic  britte  <5tctliinfl ;  cfl  flicfit  bann  OuedV 
fllber  auQ  bem  fjoruontalcn  .fcanafe,  rrcMcr  «*  f  unb  p  h  pcrbintct ,  ab.  SRittclft 
bicfer  9?orrid)tunfl  fonncn  alfo  bic  beiben  Oucrfftlbcrfaufrn  in  cd  unb  ef  in  qlcicbeG 
9itpeau  qebracbt  rorrben.  Tit  ©crpipbeit  t?on  bem  a,Icfd)cn  SWpcauftanbc  crbalt' 
man  turd)  cin  frrnrobr,  bejfen  qcnau  bpri^onraf  aut?affbanntcr  fritrn  tann"f>citc 
DuccffKbcrfiiv^cn  berubrcn  muf?.  llm  bic  unqleicbc  Gapillaritat  bcr  Ouccfiilprr' 
faulcn  |U  permeiben  ,  nuiffcn  bic  beiben  SRobrcn  c  d  unb  e  f  ton  afn'fbcm  Poiifrr 
frin.  erqicbt  fid)  bicniacb  Tcid)t ,  auf  welcbc  ®cife  t^rometrifd'f  Wrffuttgm 
mit  bicfem  Wri?aratr  anqcftcUt  irerben.  (Sinb  aUr  brci  fR5brcn  bi3  |U  cincr  qc* 
iriffcn  >§6be,  in  bcr  SRcqct  biS  utm  'Hnfanqe  bcr  <&ca\a ,  mit  Ouccffllrcr  qcfullt, 
bic  cine  p  h  bobcr  q|(  tic  beiben  anberen,  ift  bcr  v&abn  fo  qcftcllt,  bap*  fcin  Otttrf' 
filter  irebcr  au3  bcr  Icfetercn ,  nod)  auS  bem  qanjen  Wfcparate  abflicfit,  unb  bat 
man  ben  umfcblicfjcnbcn  OlaSc^lintrr  mit  ©affrr  bon  bcr  Jcmvcratur  bcr  *)ltmo» 
fobarc  qcfullt,  fo  rrirt  ta$  OucrffUbcr  in  ben  beiben  qrabuirtcn  ffiobrcn  qlcirb 
bod)  fteben.  KTIbann  flcrft  man  baf?  *Btatinrobr  mit  bcr  ^latinfuqcl  auf  unb 
beobacbtct,  of1  bcr  <Stanb  be?  OurcffUbcrfl  in  bcr  fltobrc  cd  fcinc  Wentcruna,, 
ctroa  in  J^olqc  ein:a,cr  (^rrparmuna,  burd'  bic  «&anb  obcr  bureb  cine  fonftiflc  llrfacbc, 
crlittcn  bat.  ?ft  bicfr?  niebt  bcr  frill  obcr  bat  man  ba8  ©Iricbiiciricbt  in  bcitcn 
Wobrcn  burcb  tafl  BnKtfTen  obcr  ^Iblaffcn  von  einiqem  Cuccffilpcr  lricber  bcr* 
qcfxcllt,  fo  rrirb  bic  bchU  QPirne  bcr  ;u  meffenben  ^)ifec  aut?a,cfc^t,  bcrcn  Starfe 
bcr  ^lu«bcbnuna  bcr  ?uft  bircct  jjrobortional  ift.  Tit  auffqebebnte  ??uft  brurft 
bemnad)  auf  baS  Ouccfftlfccr  in  bcr  fRbhrt  c  d ,  macbt  boffflbe  ftnfcn  unb  baflcam 
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in  e  f  ftelgen ,  worauf  man  fo  langc  Ouerf  jllbcr  turd)  ben  ge&ffheren  $a6n  au«« 
fliefjcn  lift,  bid  bie  «§6be  bcffelben  in  betbcn  JHofyren  glcid?  ift  unb  bie  {Raum- 
ocrinebrung  in  cd  ben  boebften  erreitbten  £ifregrab  nad)  ben  oorautgegangenen 
ittefiimmungen  be«  UBertr)«  ber  ©caltnttjeilc  angiebt.  ©enn  bcmnadjft  ber  bitn- 
formige  Jtorper  au8  bem  fyun  genommen  unb  jut  anfanglidKn  Jempcratur  rctcber 
bcrabgebradjt  if},  voraudgefefet ,  bafj  brr  93arometetftonb  wdbrenb  be*  >8ttfiMr)f8 
fcine  s.Ueranbcrung  rrliftrn  babe,  fo  $ier)t  ffeb  bie  in  cd  cingcfcbloffcnc  8uft  itirbcr 
in  ben  abgefublren  9)aum  |urucf ,  ba0  Ouetffllber  fleigt  in  bicfer  flRobre,  man  Ia$t 
auS  gh  ncucS  juflicfjcn,  bi«  c8  in  beiben  grabuirten  fflobren  glei*  bocb  flcbt,  inb 
if*  bicfer  @tanb  roieber  bcr  anfanglidje,  fo  gewabrt  biffrt  fine  Gontrole  be«  gawjen 
^crfud)c«. 

3»ir  SBercdjnung  bet  fRcfultate  bienen  folgenbc  $ormeln  : 

p'  n'  —  pn 

c  +  x—  J  L_      ....  (1) 

P  — P' 

JL.  *  +  '  +  ■'  .   ...  (2) 

760  1+at 
760  V 

n  ___(c  +  t)  ....  (3) 

P 

N=^i-n      ....  (4) 

V-JLf!!^  +  lfL+!^l....(.) 
760  ll  +  at  1  +ax  J 

x  —   ....  (6) 

c  (a  —  I')  —  aN 

N«  =  \Hll!t~^L+  l?H.—  (c  +  i)\  (1  +al)  +  ial  .  .  .  .  (7) 
s  L    1  +  ;i  x  p  J 

SWittcIfl  tcr  $orme(  (1)  n?irb  bet  QBcrtb  c  +•  z  bc«  SRauminbaltG  Don  bent 
©cfdfjc  unb  trr  'Serbinbungdrcbrc  gepruft ,  wrnn  man ,  uadjbem  brt  3lpparat  in 
alien  frinen  Ibeilcn  cine  conftamc  Xcmpcratur  angenonimcn  bat,  bie  in  bcmfelbrn 
cnttyaltcnc  Vuft  unlet  jwei  ecrfAicbenc  2)rucfe  p  unb  p'  toerfefrt,  unb  babci  bic  in 
bcr  gctbciltrn  Otobtc  bcfuiMidic  9n$a$l-n  unb  n'  Gubifccntiracter  Sufi  bcobad>tct  j 
c  if*  ber  Dtaumtntyalt  beg  $latingrfa$r6 ,  wrl<M  bcr  gu  meiTenben  <§i&c  auogcfefct 
irirb,  unb  z  ifl  bcr  $Rauminb\ilt  ber  93erbinbung8robre  bi«  jum  Mullpunfte  bcr 
gctbeiltcn  iHobrc. 

^urrt  bie  gormel  (2)  bcfiimmt  man  ba8  SSolumen  V ,  roclcbcd  bie  guft  im 
ftpparatr  bci  bcr  Scmpcratur  0°  unlet  bem  $rucfc  760  2Rillimctcr  einncbincn 
n>urtc  ;  man  crfjalt  e«  turd}  cine  cinjigc  Qicobacbtung ,  irenn  bicfc  bic  Xcmpcralur 
t  bcr  mngebenten  t'uft,  brn  2>rucf  p  unb  bie  Qlnjabl  n'  ber  untcr  biefen  Urn* 
ftdnben  in  bem  iRot?rc  cntljaltenen  Gubffcentimctcr  Suft  gicbtj  a  ifl  ber  2lufl* 
bcbnungflcocfficicnt  bcr  i'uft. 

£ic  Sormcl  (3)  gicbt  bic  Qln jabl  n  i>on  Cubifccntimetern  Suft ,  wcldjc  in 
bcr  flctbcillcn  iHobre  cntbaltrn  fcin  rourbe,  wenn  bcr  ganjc  ftpyarai  bie  irnipcratur 
0°  bcfd§c  unb  untct  bem  Dtucfc  p  fhinbe. 

!Tic  Sormcl  (4)  bient  jut  ftuffinbung  »on  N  obct  bem  ^olumen ,  iocld?cfl, 
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rebucirt  auf  0°  unb  ben  $ru<f  p,  aud  ten  3Matingefap>  in  bie  gctfjeiltr  Robrt 
ubergebt,  »enn  bad  @efd&  auf  tic  ttnbrfannte  3>mpcratur  x  gebratbt  wiib.  Ter 
HBertb  »on  N  bdngt  ab  ton  *  unb  n ,  iveldje  bcfannt  flnb ,  ton  ber  umgebcntcn 
Semperatur  t,  ireldje  man  bcobadtfet,  nut  oon  per  'Hn^iM  N'  ton  dubif. 
centimetmt,  bif  wirflidj  son  bet  Jfuft  in  ter  getrjcilten  fRobrc  eingenommen 
voerben. 

5)ie  rjormel  (5)  bicnt  jur  'Auffinbung  bed  burdj  bie  Sonnet  (2)  gcgchucn 
33o(umen  V,  aber  untrr  anberen  Umfidnten,  b.  b*  fur  brn  &aQ,  taf?  tad  *4?latiu* 
gefafr  bit  Xempcratur  x  beftyt,  unb  wrnn,  untcr  tern  Drurfe  p,  in  bcr  gctbctiten 
Diobre,  bcren  lemperatur  t  ifi,  N*  (Subifcrntimctrr  8uft  beobarbtet  fint ;  ijicrbci 
ifi  I'  brr  Tludbebnungdcocffleient  bed  plating. 

Die  $ormel  (0)  giebt  bie  Sempevatur  x  red  Watingefajjed. 

$MitteIjl  ter  Sormel  (7)  fann  man  im  Maraud  berc^ncn ,  welcbe  ftn^abl  N' 
»on  QubifcentimctcTn  man ,  unter  bem  Jtrurfc  p  unb  bci  per  Xrmpcratur  i  (  in 
bet  Qettjeitten  ffldbrc  baben  mu§,  wenn  bad  Watingcfdjj  auf  eine  icmpcratttr  x 
gebratbt  worbrn  ifi. 

SWittelfi  biefed  Separated  ^at  man  bie  Sempcratur  bet  Mri*icbencn  ftarbcn 
brim  ©luben  nad?  £unbtrten  ton  ©raben  in  folgenber  ©rife  bcflimmt : 

Stnfangented  Oiotr/ .    .    .    525°  C.  3>unflcd  Orange  .    .    .    1100°  C. 

$unflrd  flRotfc  ....    700  -  felled  Orange    .    .    .    1200  * 

Slnfangenbed  tfirfarotb    .    800  -  ©Hp"   1300  « 

tfirfdfrotb   900  -  felled  8Bel§  .    .    .    .    1400  • 

felled  Jtirft^rotb    .    .    .  1000  *  ©tcntenbed  OBcifj  1500  bid  1600  . 

$ouiUet  b^t  bied  $t>romrttr  fogar  mit  Grfolg  jur  $cfiiimming  febr  nie* 
briger  Semperaturen ,  bid  —  80°  C. ,  broufct,  fo  baf?  taffelbe  ben  SRamcn  ctnr* 
Unioerfaltbermometerd  oerbient.  $cr  flpparai  ifi  poar  greignet  grnaue 
flfhfultatr  ju  liefetn ,  aber  fe in  ©ebraurb  erforbert  oiel  3rit  unb  SJupe ,  unb  bci 
Idngrnr  Dautr  bed  3krfu<bd  oerlicrt  bcrfribe  audi  taturd)  aiv3u*crldiffgfe  it ,  laft 
ter  Qtaromrtcrfianb  eine  ^enterung.  etliiten  baben  fann.  $tu<b  bad  ^orometrr 
pon  ^Jcterfen,  u>c(d>ed  3J2un<fe  *)  beftbreibt,  ifi  fur  (anger  taucrnbe  Q3rrfud>e 
ntd)t  grcignct.  ©d  grnugc  baber  bie  Mugabe,  ba§  berfclbe  au6  cincm  flciucu 
^oblgrfaBc  »on  Statin  bie  Suft  turd?  bie  £ifce  audtreibt,  bann  baffclbc  in  Staffer 
abfutft  unb  aud  tern  ©eroidjte  tcfl  eingebrungenen  ffiafferd  bie  9(u«tobnung  ter 
8uft  beredwet,  Wfldjc  fiattgefunten  batte,  unb  fomit  auf  bie  Xemperatur  fd)lic§t, 
trrlcbrr  bad  «^ob'gffap  audgrfc^t  gnvefen  war. 

lad  ^rincip  brr  eleftrifdirn  ©tromungen,  n»cld)f6  nnn  nodj  ubrig 
ifi,  unb  treldjcfi  brfanntlirl?  SRrfloni  in  frinrm  Ibermomultiplicator 
io  au^gf<rid>nct  pcnoenbet  bat,  b»U  ftyouiflet  brnu^t  unb  in  frinrm  magne* 
tildun  ♦U^rometer  jur  %u*fubrung  grbradrt  **).  SWan  bcufe  fldj  bie 
<SdmMnjii'd)raufrc  cined  ^lintrnlaufeB  genommrn,  baran  ben  ©cbraubengang  auf 
cine  gcirtffc  Strecfe  2  Willimcier  ticf  unb  1  *WiIIinictcr  brrit  audgegraben,  fo  ba§ 
tcriilbe  foilfouiiueu  glan;cnt  nnb  rein  fei ,  tarin  einen  ^(atintrabt  oon  rinem 
Willimrter  Xirfc  eingclegt  unb  um  ben  ©ratb  bed  ©(braubenganged  mit  einem 

•)  91.  a.  C.  ©  1004. 
'•)  Sugg.  linn.  »D.  XXXIX.  @.  574. 
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4}ammer  plattgefalagen ,  fo  bafj  ber  ^latinbrabt ,  wtidtcv  bre  f  obrr  birr  Umqanqe 
madjt.  ^ollftantig  bebecft  fri  unb  fein  (Snbc  fidj  a,an$U$  in  ber  (Jifenmaffr  per* 
litre.  #ierauf  ftrcfe  man  ben  QMatinbra&t  in  ben  8auf ,  IdngG  brr  91rt  beffelbrn, 
fdjraubf  bit  €djwan^*raubt  rofeber  in  ba«  Gmbe  befl  2auf«,  unb  f*rod{ff  fit  im  , 

(fffcnfoucr  mil  tirfcm  innig  jufammen.  'JKfltann  fulle  man  ten  S?duf  nut  Wlciq* 
nejta  eter  *il$tfft,  bamit  ber  £rabt  q/balten  irate  unb  ben  I'ouf  ni*t  berubrr. 
WlleS  tied  ttmc  man  mir  bem  anberen  (Jnbe  tc6  i*au^e* ,  nur  burebbobre  man  bie 
^peite  £(bii\m}f(bMiih'  it/rer  I'anqe  nad' ,  bamit  tcr  erfle  Watintratjt  btnturfb* 
flfi?e.  obne  jte  beriibren.  fluf  biefe  5l*eife  fjvit  matt  einen  OTetallbeqen ,  be- 
flebenb  aue  rem  ftltntenlauf  unb  <u>ct  Watintrabtcn ,  roobci  bie  beiben  6d?tvaii;- 
fdirauben  bie  }tret  i'othftctlon  ber  .Rate  aruieben.  (*rpifct  man  nun  tie  eijlr  Vferb- 
ftcllc ,  roeldje  alUiu  fur  ba$  ft e net  beftiinmt  unb  mit  einem  (Sfrmenqe  au$  femr« 
fcften  l*rben  befleitet  ift,  fo  erbalt  man  einen  tbermorlefrrifdien  (Strom,  trffen 
3nteufttat  nad>  einem  geroiffrn  OJefe&e  von  ber  Temperatur  abbangt ,  u'eldvr  tag 
Cfntr  tee  ftlintenhufeS  au#qrfe$t  ift.  liefer  <§trem  qebt  in  einen  5Ru(tiplicator, 
grbiltct  aud  25  H>?  30  «U*intungrn  ctnefl  flupferilrrifen*  Pen  9  bifi  12  Willi.  • 
metern  ^reite  nur  0,.",  3JMIim.  Tide,  (fine  aorobnlidir  iPciiiTele,  im  Jnnrrn 
tiefeS  SWultipIicatcre  auf  einem  5iit(bcn  fdnrebenb.  emprlnbet  bie  ©trfunq,  be* 
etrcmeS,  unb  erleibet  tatuvd?  fine  ton  brften  ^utenfitai  bebingte  'Jlbleufung. 
I'er  lVtiltiplirator  ift  urn  tie  "Jtrc  tea  ^utd'etitf  ber  9Ut<\  bewrqlicb  gemadrt,  unb 
man  bvefct  ibn  in  tern  SWafic ,  a(£  er  tie  Isabel  ablcnft ,  fo  bap  feine  (?imrirfung 
auf  biefe  immer  fcufredu  gegen  feme  ^auge  bleibt  (<Stnu*beut7elf).  ©run  man 
nun  bur*  1000000  tie  Sntenfitar  ber  -Kraft  bc^rieMiet,  mit  welder  ber  <5rN 
maqnetuMimS  tie  Isabel  in  ten  niaqnerifdnn  IReribian  ut  trefcen  tradmt,  fobalb 
fle  (enftedu  auf  tiefem  Wenttan  ftcbt,  fo  ift  tie  Jntenfttat  tcQ  @tromeg  burd) 
1000U0O  n i n  i.  auSgetruefr,  wo  ?  ben  5<Mnfcl  bebeutef,  lpeld'en  bie  Isabel,  fobalb 
fie  in  ber  ^erticalcbonr  beg  Wiiltiptkotcrc  ;itr  iHube  qefommen  ift,  mit  bem  maq« 
neiit'dien  Meritianr  btlbet.  Tiefe  'Jlblenfung  irirb  mit  einem  fternrobre  beobaebtct, 
trelfbe?  tcr  iVnltit'liwter  in  fetuer  ^eipeamifl  mit  fortfiibrt.  Tit  ben  flblen- 
fiiuaen  entfpred'rnben  leniprratiiren  brftimmt  man  bur*  ccrrefvenbirenbe  *Peob- 
a*tunaen  mitteffr  tr*  ^ufipiM  otueter?.     ^  o  u  i  1  [  e  t  fant  fpfqenbe  6fflla. 
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$ad  magnetifdpe  $910 meter  ifx  ein  roirflidj  praftifdjeS  3njiruoieiit 
unb  bejtyt,  wit  bie  XabtUt  jeigt,  eine  mit  jieigenber  Xemperatur  fo^ar  }uneb> 
menbe  (JmpfinbliAfeit.  ©wn  t*  nod?  bem  fcuftpgrometer  grabuirt  ift,  fann  e« 
tie  Semperatur  eine«  <Jffenfeuer«  mit  grower  ©enauigfeit  angeben,  oorau*- 
flci'c&t,  bafi  btefe  Semperatur  etwa«  unter  bem  Sdjmeljpunfte  be«  <5tfen«  liege. 
$ 0 u i II e t  gtebt  folgenbe  @a)meljtemperaturen  an : 


aDeijje*  ©ufetfen ,  fet>r  fdjmeljbar    .  1050  - 

,  roenig  fdjmeljbar  .  1100  * 

®raue«  ©ufjeifen,  feb>  fdjnuljbar.    .  1100. 

•  «    ,  roenig  fdjincljbar,  etroa  1200  * 

<Btaf)l ,  ber  teid?tefi  fcr/meljbare ,  etna  1300  • 

—  ,  ber  fa)werjl  fd;meljbare,  etroa  1400  * 

Gifen   1500  bi«  1600  * 


Pi)ropj)0r  (5?uft;iinber)  nennt  man  eine  €>ubflan$ ,  bie  fid)  son  felbfl  an  ber 
2uft  entjunbet.  IDiefe  CMgenfdjaft  ^angt  ab  &on  ber  UJerroanbtfdjaft  jum  6auer* 
ftoff  unb  biefe  roirb  roieberum  bebingt  Don  bem  3uf)anbe,  in  weldjem  bie  Sub* 
flanjen  bem  ©auerfloff  bargeboten  roerben.  8inb  f!e  fer)r  fein  jertb>ilt  ober  son 
fe^r  porofer  3?rfd?affrnr>ftt ,  fo  fiiibet  eine  fo  energise  flbforption  toon  Suft  unb 
fteudrtigfeit  ftatt ,  baf?  in  golge  ber  babei  freiroerbenben  ©drme  eine  fceuererfdjei* 
nung  auftritt. 

3uerfi  fprad;  '-Bottle  1680  son  einem  Jtorper,  ber  fid)  toon  freien  ©tiirfm 
an  ber  2uft  rntjunbe ;  er  madjte  it)n  Jebodj  nidjt  nambaft.  Sin  3al)r  fpater  ent* 
bedte  Romberg  ben  erflrn  $»ropbor,  alt  er  auft  3Renfd?enfotb  ein  wei§e«  ge- 
tpd^nltrbrd  Del  barftellen  roollte ,  baS  bie  ©iqenfdjaft  beflfcen  follte ,  DuetffUber  in 
bad  feinfte  6i(ber  ju  tenranbeln.  <£r  toerfudjte  bie  oerfdjtebenften  SBege,  urn  bie 
3(ufgabe  $11  lofen,  unb  beftillirte  unter  auberen  aud?  bie  drcrrmrnte  mil  2Uaun. 
<£ierbet  bcobadjtete  er,  baft,  fobalb  er  naa)  brrnbeter  ftrbeit  bie  33orIage  abnafym, 
ber  fl&utfjtanb  in  ber  Utetorte  fid?  entjunbete.  Diefe  Gtatberfung  erregte  21uffeben 
unb  bie  Grflarung  biefer  merfwurbigen  $&atfad)e  befdjdftigte  bie  Gbemifer  in 
frityerer  3<it  \tfa  •).  Kerne rg  jeigre  fpater,  ba§  ber  «iauii  febe«  SRal  pbro* 
pborifd>  roerbe,  fobalb  er  mit  irgenb  eiuer  brrnnbaren  organifrtVn  ©ubftan^  ge* 
gliibt  itoiirbe.  25er  3Itaunptoropfyor  tfl  bemnad)  ein  ©emifd)  won  <8d>tt>rfelfalium, 
.ftoble  unb  Sfyonerbe.  S5a«  erftere  bebingt  bie  Snt^unbung  bet  ©emifd;(0,  ba  tt 
burd?  bie  brigemifd^te  Jtor)(e  unb  Xbonerbe  auperft  fein  gertbeilt  if)  unb  in  ftolge 
beffen  bem  @aurrfioff  ber  iuft  eine  fe$r  gro§e  Oberflad^e  barbietrt. 

3m  taufe  ber  3fit  fat  man  berfdmbene  anbere  ^bropb^ore  bargeftellt. 
6djirrfelfaurc«  Aali  gifbt  einen  fold»en ,  wrnn  e«  mit  Web,!  ober  flRup  geglub.t 
wirb;  eben  fo  9?leiftiperor*t>  (2  Jb  )  ober  SRennige  (2  £b-)  mit  3urfer  (1  lb  ); 
©rcdjir-einftf in  ( 40  i  t).)  mit  Jlienru§  ( 1  S^a*  ©  0  e  b  e  1  jeigt  fid)  weinfaured 

©leiorpb  nadj  brm©(uben  pijropborifdj;  nacb  ^Sottger  **)  eine  gan^edieibje  toon 
eitronenfaurrn ,  galluifauren ,  traubenfourcu  unb  ireinflfinfauren  @aljen.  9Wan 


•)  Step*.  ©tfd)i*if  ter  (Shunie.  5Bt>.  IV.  <2  6i. 
••)  3ourn.  f.  praft.  6b«m.       VIII.  ©.  477. 
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mtif  6ei  ber  fcnfertiguug  ber  oerfcbtebcnen  Storepfarc  fytuprfattfi*  ouf  ben  gc* 
b,6rigrn  Jgfifcrgrab  atbten.  9t«n  mup  twar  anbaltenb ,  abet  ntdjt  ju  fxarf  glufycn, 
brnn  fonff  flufrrr  bie  4Hafft  jufammen  nnt  ©erlirrt  Uif  $orofhat ,  )o  ba$  fit  jUb 
nidjt  brim  3utritt  ber  Uuft  cittjuntft. 

$uf?erbcm  finb  nod)  ecrfdjiebcne  anbere  <8ubftan$cn  aT0  ^lb>ropr)ore  atynfe^en, 
j.  $8.  tyb,o8pbor,  fcin  grpulorrte  JTotylc ,  ^objenfafinm  (cine  fdwarjc  ©ubflani,, 
Die  man  bci  ber  fcarfrcUung  bcS  tfalium  erpalt) ,  ©tidftofrfaitum ,  ®afferfton> 
falium,  @tictj)offnatrium,  ©dm>efrllitr>ium,  fttrfomum,  #or/lcnei|rn  (F.C*  bureb, 
©liiben  won  amnion  iumeifcncoanur  bargeficUtJ ,  U*bo«pb>ripafTcrftijffgaa,  Jlafobol 
unb  £afob*>lor»b.  fifcrner  einige  Orpbute  (iRanaaiioUranotPbul)  unb  Wrtallr 
)©i|Vn,  Jiobalt  jc  )  ini  bodjft  fcin  jrrtljcilten  3uftanbr,  tote  man  fie  oft  bri  brr 
jRcructioii  burcp  'JBaffcrjfoffgaft  er^alt.  $B.  »-B. 


<£uabrant  (jcifit  in  ber  (Geometric  ber  oirrte  itjcil  einee1  Jfrc ifcS ,  ben 
man  rurd>  jtd>  reduioinflig  fdjneibenbe  $>urdjmcjfer  ertjalt,  unb  brr  mitljin, 
ba  bcr  ganje  StvtiQ  in  360  (SJrabe  gettjeilt  toirb,  bcrcn  90  umfajjt. 

O  u  a  b  r  a  n  t  bebcutet  fcrner  in  brr  matt;cmatifd>cn<5Jcograpbie 
bni  rirrtcn  lijfil  brt  SReribianrrcife«  irgcnb  cine*  $eobad>tung«orte«  auf  ba 
©rbc ,  wie  benn  j.  03.  tin  Weter  brr  jctjnmiUionfte  Xrjeil  be«  bur*  ^ari«  gepenben 
norblUPm  SRrribianafquabrantrn  tft. 

(fbtn  fo  i>erftept  man  in  ber  ft  r  o  n  o  m  i  e  untcr  eincm  Ouabranten 
ben  oiertrn  Ztyil  fined  jrbrn  SReribianfrcifee'  an  bet  •§immrI6fugcl. 

tfnMicp  nennt  man  Duabrant  tin  orraltctee  Snflrument,  rocldje*  jur 
i»robad'tung  brr  £o&en  ber  ©eftirne  bicnte  •).  $4  bcfic&t  au4  einem  ©rab- 
bogen ,  wrldbcr  gleidj  brm  wrrten  lt)eiie  einc*  JJreifed  tfi ,  unb  uui  beffen  itttttcf * 
punft  fid*  ein  an  finer  Wtjibabc  bcfefligtcS  ftcrnrotjr  ober  diopter  bcrocqt.  Wan 
untrrfdjirt  fcflr  unb  tragbare  Ouabranten.  9(n  eiuer  uerticalen  3ttattb  in  ber 
©bene  br*  HWcribianS  brfcfiigt,  tjief?  bad  3njtrumcnt  SRauerquabrant.  Ikfct 
brbient  man  fid>  biefer  3nftrumrntr  gar  ni&t  metjr,  ba  man  ftatt  bei  Siauer- 
quatraturii  bie  SWeribianf reife  (f.  'Urt.  ^affageninfirumeni)  unb  flalt 
ber  tragbaren  bie  «$d$en  fTeife  unb  %  jimutb,  alfreife  gebrau^t. 

3>cr  Waucrquabrani  (f.  timfrcfycnbc  Sigur)  bcflr^t  au6  meb, rrrrn  fiar* 
fen  unb  untcr  riuanber  fefi  werbunbenen  ©tangen  unb  einem  afynUdKn  Jtreifibogrn 
A  It  i«on  ^Retail.  3)ort  wo  birfe  ©tangen  an  einanbrr  gefugt  flnb,  in  ben  $unfien 
in  m  m  if)  bad  gan^e  3nf)rument  bur4f  ftarfe  ©^rauben,  bic  cine  genaur  (?in« 
ftillung  ber  Kladje  be«  Ouabranten  in  bie  ©bene  bed  4Rcribian«  gefiattcn ,  an  eine 
in  ber  C^bene  be«  3Reribian«  eiridjiete  3Kauer  brfrfiigt.  2)er  obere  lHabiu«  AC 
br*  Ouabranten  ifi  grnau  bori^ontal ,  ber  anbere  V.  B  genau  oertical.  Urn  fid) 
von  brm  Vefttercn  <u  ubrrjeugen ,  fydngt  bci  C  ein  ^Blcitot^ ,  wtl&fri  unten  bci  B 
fiert  iiber  bemfelben  *JJunfte  fie^en  mu§.  3ft  cine  ^(rnberung  cingrtrcten ,  fo  utu§ 
mittclfl  ber  <Sd/raubcn  mm  ...  bad  3nftrument  erfl  roicber  cingcficllt  roerben. 

•)  5Jtrgt.  Hevelii  machioa  co«lestis. 
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t>n  ftaltn  tc^  Sotbre  u>irb  ttirfh  fin  iht  um.vt'cnreS  ($ebaufr  gegcn  £uft$ug  ge* 
fd?tt$t,  unt  tafl  QJnridn  R  taudn  ftfafirl  bl  fill  CVJcfng  mit  Jliifflgfrit  (SDaffer), 
urn  btf  <sdnranffn  ;u  t'crringern.    Um  tOl  Crntrnm  0  tr«  Cuatrantcn,  tefffn 


•£albmnTer  3  bi*  ft  ftufl  betruo, ,  berrrgt  ilcfr  ta$  fternrebr  D  E ,  teffen  Ccularente 
an  tern  3*egen  be3  Cuatrainrn  licgt.  iTic  turd)  cin  ftacenfreu}  marfirte  *2lrc 
befl  ftemrobrea  muj?  a.enau  im  ^atiii*3  befi  Cuatrantcn  lichen .  alfo  turd'  ta$ 
Centrum  n  qrben.  Wei  tern  Cctilarmre  ift  taS  ftrrnrobr  mittclft  cmcr  Sdmiubc 
c  »l  unt  finer  boppcltcn  IVctallvlattc  l»  mit  tern  iHante  tefl  Snttrumcntc?  in  $tr* 
binbung.  IDirfe  ^lattr  umfapt,  in  ©ejtalt  finer  @af»fl,  ben  JlreiGboa/n  unt  bit 
beiben  Xfjtilt  terfelben  fonnen  bur*  finf  efgene  (Scbraubr  cinanter  gemibert  irtr« 
ben ,  fo  ba§  bann  ba&  ftcrnrobr  mit  tern  JlreiGbooen  A  B  feft  rcrbuntcn  (fft.  Vaftt 
man  fcMngfgrn  tie  £<braube  nad» ,  fc  lafSt  ffdi  Ml  fternrobr  frei  um  ta«  Centrum 
0  brer)fn  unb  auf  einem  bcliebigcn  $unft  ted  Duatranten  ftellen  ,  bet  treldjem 
man  bann  baffelbf  burd?  bie  <Sd?raubt  b  6rfrfltv|t.  3Xittflft  bet  <5d>raubf  cd 
Iflffen  flefc  bann  nod)  fleine  Uerrucfnngen  bee"  fternrofcreS  bertjorbringfn ,  fo  bafi 
fine  gan$  gntaue  CPinfrellung  erjieft  trirt.  rSuf  bfr  Watte  I)  ifi  nad)  ber  Gin* 
tr)fi!ung  bf«  Cuabranten  bin  bei  a  tin  Vernier  angebrad?t.  <5«  ift  bie3  eine  bf« 
fannte  dinriAtung  unt  jtnbet  ft*  \.  bei  ben  Sertanten ,  bie  beutjutage  nod) 
ju  ben  iritbtigften  OTrfiinfinnnenten  gcboren.  >Jlamentlicb  91a  in  It  rn  bat  au«« 
gfjeiefmete  SWauerquabranten  angefertigt. 
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*43ci  ton  tragbaren  Ouatranten  in  in  ter  QJfrlangcrung  ted  oerticalen 
flRatiud  fine  crime i ;ifdje  *2lre  angebradjt ,  wrl&r  in  finer  (£t>Iinbfrrobre  ftccft  unt 
ftd>  in  ticfer  trekn  lapt.  Xic  C5vltntcrr cbrc  ftcbt  auf  finer  edule  nut  tret 
Sd>raubcnfu§en ,  turd)  iocld)e  bcriclbrn  eine  gfnauc  umicalf  8tfUung  gegeben 
rcerben  fann.  'fln  tern  tic  Xrcbungdarc  baltcnbcn  i\}tilt  ifi  ofter  nod?  ein  cin« 
gct^ciltrr  borijontallicgcnter  Stxcii  (  21  $  i  m  u  t  b  a  1  fr  e  i  d )  angebradu,  uni  tie 
Sage  ter  iBcrticalcbcnt  bed  Ouatr»intcn  rrmittfln  ;u  fbnurn.  Urn  bad  3nfiru* 
mcnt  genau  etnjufMlcn,  rttbt  auf  brni  bori;ontalen  Jjlatiud  bed  Cuabrantcn  eine 
fiibcUe,  beren  '-blafe  bri  ftanfintfnter  Drebung  bed  Ouatranten  biefelbe  Sage 
beibcbalten  mu§.  Uebcrticd  bringt  man  nod*  an  ber  £ ribungdarf  ein  Sotb  an. 
rodebed  turd)  tie  GiMinterrobre  bcrabbangt,  urn  fd  gegen  fiuftuig  }H  utueen,  unt 
teffen  riduige  Sage  tier  SXifroffopc  anjeigen.  !Dfrglctcbcn  bnrcglicbf  Ouatranten 
kit  namentlid;  Sollont  audgefufyrt. 

iJiod)  antere  tragbarc  Ouatranten  matin  auf  cinem  ©cfteUe  befefitgt ,  trcl« 
Act,  toie  bei  iRefiufdjen ,  eine  fogenaunte  t>iu§  trug ,  auf  beren  3apfcn  bad  ">n* 
jhument  aufgefteeft  wurbe.  *iluf  tict'c  3Ccit'e  fonnte  man  tern  Ouatranten  traent 
eine  bfltfbige ,  aud;  gegen  ben  ■♦>cri;cnt  genrigtc,  Sage  geben  unt  tarin  befefttgen. 
Wait  brnu^te  biefe  ^nitrumente  \.  *JP.,  urn  tie  Difian;  cined  $lanetcn  von  einem 
ftirflcrnc  ju  brftimntcn,  teffen  Crt  am  apimmel  bereitd  befanut  war.  Ttx  Cua* 
trant  trurbe  in  eine  Sage  gebraebt ,  bap  bcite  Sterne  in  bet  Grbene  bed  Cua* 
t tauten  lagen.  1'Jun  befautrn  itch  an  tern  3n|lrumrnte  \\vei  wcrnrdbrc  .  ein 
urn  tad  Centrum  bed  Ouatranten  trrbbared ,  unt  ein  in  ber  tRiduung  bed  i)ia* 
tiud,  uon  weldjem  tie  Ibcilung  ted  legend  audgebt,  fefiliegcnted.  iter  fine 
©tern  wurte  nun  turd)  tad  fejte  Bcrnrofcr  grfeben  ,  unt  tann  tad  beircglid>e 
JHobr  fo  lange  gcbrcbj,  bid  turd'  taffelbe  ber  ureite  (stern  en'ebicn.  Durd) 
tie  Stellung  beiter  gemrobre  gegen  einanber  fanb  man  tie  $iftan;  ter  bei« 
ten  Sterne. 

£>a  man  geicoljnlicb  nur  mit  f kitten  Xiftanjcn  ;u  tbun  bat,  io  fomint  felten 
ein  Spgen  fon  90°  $ur  flmrcntung ;  man  batte  taber  aud;  3nflrumcntc,  u?elcbe 
nur  <)0°  (@  c  r  t  a  n  t  c  n) ,  oter  nur  45°  (C  c  t  a  n  t  e  n)  biftten.  £a§  namentlid) 
tie  lefctcrc  iJictbotc  febr  gfnaue  Jjlcfultate  nicbt  grben  n?crte,  (iegt  auf  ter  £aut. 
3ur  *8fobadjtung  trr  (Sulmtnationdjeitcn  betifitt  man  ftd)  jefct  tfd  flflffty* 
tnftrumented ,  ircldjem  cin  befonterer  'Jlrtifel  tiei'ed  SBcrfcd  gcroitmrt  ifi,  unt 
tm  herein  mit  cinem  SRcritianfrcifc  bietrt  fin  foldud  aud)  uir  3?cfhmmung  ter 
jRectafeenjlon  tie  groptr  ©fttauigfeit. 

Vttf  finigfn  Btrrmrartfn  beftnten  ftd)  jf&t  nod)  gan;f  SRaue I freife, 
namentlid)  in  (Snglant.  3ni  3abre  1812  rcrfcrtigte  irougb^ton  ten  erjlen. 
Um  bon  einem  fold'fn  eine  ^(nicbauung  ^u  gebeu  ,  tubmen  wir  fine  'ilbbiltung  ted 
©ambep'feben  trr  ^arifer  Stermrarte  auf,  irie  t'oldje  in  v2lrago'd  'flfrronomie, 
teutfd)  von  4?anfel,  ^t.  L  8.  221  gelicfert  ifl. 

0  ill  tad  Ocular  unt  L  tad  Objectio  bed  &emrobred ,  bad  ftd;  gememfdur't= 
lid;  mit  tern  ^auerfreife  trrbt .  von  trm  ed  ein  lurd'iueiTer  ift.  Xic  Drfbung 
tfd  .ffretfed  um  feinen  Wittclpunft  crlnilt  man  ntittelft  ber  mit  3ammet  uber< 
-  jogenen  apanbgriffe  b  an  ben  verfdiietenen  iKatien ,  n>ie  aud  ber  ^cirtuung  ;u 
erffb,fn  ifl,  unt  tarauf  tie  feine,  langfame  iPfiofgung  burd)  fl'iuBfdjraubfn  c. 
iDer  Jfrfid  ifi  am  {Haute  grtbfilt ,  unt  tie  SBinfel,  um  treldje  man  ibn  trek, 
fann  man  mmittclft  fecbd  SWifroffope  a  ablefen.    Um  ben  flreid  Ieid)ter  geben 
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au  laffrn  unb  tie  Sagrr  ;u  untrrfiu^fn ,  f>at  nan  glatte  Unterlagrn  angebradjt, 
tie  an  ftrnirn  bcfffHflt  fint  ;  frfctrre  mrrfctn  fcurcb  ©r^fngnric^te  $rraufgejogrn 
unto  &rifn  ratur*  cinrn  Jbeil  br0  ©cwidMe*  torn  Jtreift  unt  fcernTO&re  auf. 


Die  boruontale  »ilrc  ttcfr*  Jtrrtfed  tTer)t  fid>  auf  jroci  im  Snnern  HnrrSWaucr  ofcer 
einrS  ^fcilcrfi  befinMidjcn  ?agan  unt  tnu§  qenau  oen  Ofl  nod)  3Bcji  ^cridHrt 
frin.  llrbrr  tie  Uicaifuation  eined  fo(*en  3nfirumrmea  tergleirte  ^afiiigen* 
in  fir  urn  cm.  (F. 


67  • 
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(AnabnuUneUfclrMirUr,  f.  <*lef  tramcter. 
<&attr«Ur ,  i.  *2l  f  p  f  c  t  c  n  unb     o  n  b. 

(DartfcfUber  (Mercunus,  Hydrargyrum.  Argent  tun  mum),  rin  SRrtell  unb 

5»at  Cad  cinfttgc,  ivrlcbcd  bet  gcu>6bnlid>rr  Xrntprratur  flu  (fig  tft.  X£brm.  3ei$rn : 
flg.  Gbcut.  ^Icquioalent  —  1251,29  (0  -m  100)  otcr  100,103  (II  —  1). 

I>tr  ^amc  ift  abgelcitet  oon  trai  nirtcrfd^flfdifn  ©ort  quirf  (Icbentig,  lefc- 
baft)  unb  bctcutet  taber  Irbrntfgcd  6ilbcr,  ircil  ed  ttefem  Wctall  in  ftarbc  unb 
®lanj  frbjr  d^nfi*,  aber  ntdu  fell,  lonrcrn  jlmiid  ift.    $rr  latciniicbf  »Jlame  Hy-  , 
ilrargyruip  itf  nad)  tcm  grudmnVn  iiguoyvfo^  ©aj?rr,  unb  uyyvgog, 

Otlbrr)  grbiltyt.  -JMrrmii  bqn<t>nit  UHifttud  bad  aud  be*  dtnntbrr  funftlicb 
DargrfreUtr  C*ucrffl(b«(  HMbrtnb  tr  bad  narutfiebe  im  gerifgrntn  3u|tanbc  oor» 
fommenbe  Mi^aiuw  mum  nenrtt- 

Tit  Cucdftlbrr  if!  war  icbea  ten  flltr*  befannt  grwci'rn,  bo*  fpdtrr  aid 
$olt ,  «t(brr,  Surfer,  3inn ,  %BIci  ober  (ftfen.  3»«ffft  cd  Jbeopbraf* 
(urn  300  t.  (?br.)  an.  0?ci  tin  alien  'JKcbcmiftai  fhnb  bicfed  SJ?et«ll  in  rincm 
boben  llmrbrn ;  ti  aait  Lutgc  3eit  aid  rin  tBcftanbtbcil  (tflcment)  allnr  flbrper. 

One cfulbcr  fomwt  tn  trr  'Jlatur  wrntgrr  baufig  tor.  SRan  jrnfcrt  cd 
gebicgen  (duiigKrqurcfjtfl'cr) ,  frltrnrr  nod)  in  $ct  buttling  nut  6ilbct  aid  Vrnal* 
gam,  renter  nod>  ale  eelcn.,  3of»  unb  Gblorgucctftlbcr  '21m  bauftgfteu  fommt 
ed  mit  ©djirefel  ocrbunben  aid  3innebrr  (ftlcr  3i»nobrr  —  blattrtg,  fafrig, 
ri<bt  unb  berb  —  ,  J?oblcn;innobrr  —  tfebrrer} .  dtoraUrnrr^  — )  oor.  Qbina, 
£utautrrifa  unb  nrurrttngd  (ialifornim  lirfcrn  becrutrnbe  2ttcngrit  Oucd$(ber. 
3n  Galiforuicn  fonimt  foirobl  gebtrgrn  Ourtfjtlber  irir  nucb  ©olbamalgam  in 
alien  gelbfubrcntcn  Diftrtctcn  vox.  %  Chiropa  finb  bie  brteutmbftcn  Curd?* 
jllbcrbcrgtrcrfc  ui  'illmabrn  in  <8panicn  unb  3bria  in  strain.  Sir  Ic^trrcn  ©crfc 
iraren  febon  im  16.  3abrbtinbcrt  im  gtangc;  von  1660  rcurtcn  ftc  fur  tad  £au$ 
Ccjicrrcitb  fetjr  rtntraglid>.  @ie  lirfern  nccb  jr^t  im  I'urdMcbnitt  jabrlicb  2000 
bid  3000  Gtr.  Ourtfjilbrr  ific  (?rje  tint  (Scblagc .  ivr(d?e  bort  rerarbettet  wcr« 
ben,  eiitbalten  burd>fdinittlid>  im  6tr.  1  ty?ff.  18  VJott)  Ourcfftlbrr.  -}lu§ertem 
tint  in  $>utjdManb  nod»  3  Currfftlbcrgrubcn  in  ber  bagerfdjen  QJfal;  im  Qtangr 
(^anbdberg.  ^tablbcrg  unb  ant  Jrcifcnig^ugc).  @ic  nobucinm  1853  6472  <{tr. 
Durtfrllbrr.  1651  bat  man  autb  auf  (Sornfa  rin  mtbrd Yager  »on  rcinem  3tuno« 
ber  entbetft ,  ber  60  ^roe.  Ourrffflbrr  bet  trr  'ilnahMf  gab.  3«  ^Itiraffcr  in 
Ungarn  geuMimt  man  etirad  Durcfftlbcr  tutri'tHriKrn  aud^abler;en.  'Jiad^  ©bit' 
nr«  betrug  bie  Cuetfftlberprobuctiou '1854  37  028  Str. ,  baron  fommrn  auf, 
Ccd.-rrctdi  4408*  2  Centner  (11,01  $rorrnt),  auf  ©panien  22,0419/s  <5tr. 
(59.53  qjroc.),  auf  «Peru  1763<;4  fto.  (4,76  %oc.)  unb  auf  «orbamerifa 
8816*/8  6tT.  (23,80  OJroc.).  £tc  ^robuction  oon  Subamertfa  gtnugt  nt$t, 
urn  Un  ©ebarf  ber  bortigen  ®olb «  unb  ®tlb«rberg»perfe  ;u  betfrn. 

(*iniged  VlufubcH  madMc  tungfi  toe  ^orfomuun  oon  Cufrfttlber  itu  T\lu» 
oium  bei  ^nncburg  *).  ttld  nan  tort  .im  ©tnttr  1853/64  ciar  nrne  9infab)rt 
]U  einer  Wergelgrube  anlegte,  fliep  man  5  bid  6  8u§  unter  ber  Oberflacbe  auf 
eine  fanbigc  Jieb)mftbidjt ,  tic  fo  reiaMitb  mit  Dueditlbfr  burtbbrungen  war,  ba^ 
man  aud  rinrm  fletncn  <Sacf  ooU  ientd  €anbed  4/4  «fb.  Cucrfftlber  audwufd). 
£a«  Ouerffllber  fanb  fW?  in  Jtuarltben  bid  «rbienarofe  unb  nod)  aid  $©mqntdV 
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filter  in  ^erdjrclMitgcn.  dUd)  neurren  Untcrfudjungen  *)  b*t  jtd»  ictocb  bjfraud- 
qc jie Ut ,  ta§  cad  Oue  rfftlbf rioter  nux  fine  fludtf bnung  eon  9  Ouatratfu§  r/attf. 

3m  &an$tn  nrnrten  taraud  20  bid  25  $func  Ouetfjtlber  gewonnen. 

3m  ©rofjfn  gfioinnt  man  tad  Ourcfftlbrr  aud  tfn  <£r\tn  turd)  $>eiiiu\mon 
nitt  £alf  unt  Jpammcrfdjlag ,  ivobei  man  irtrnr  otrr  gujjeifcrnf  fcRctortcn  an* 
wentct ,  term  4>ald  untrr  JlDaffcr  muntrt.  I  ci  Sdnrcfcl  unt  )iim  Xt><il  aud) 
tad  (Sblor  gefcen  utit  rem  dfalf  (»sdm.Kfclcalcium ,  (ib^rca(cium)  unt  (Jiicn 
((©dnoefcleifcn)  SJcrbintungcn  fin  ;  (urn  Sbril  biltft  fid?  au»  tern  <8dnrffcl  aud) 
f#»tfligr  ©aurt.  $frncr  roflft  man  tic  tfrjf  aud)  in  figenen  Cfffn  bfi  dutritt 
tcr  «uft  unt  Ifitet  tic  Sample  mittclft  einfd  Jtanald  tur*  rfridjittfnc  Jtammcrn, 
in  tenon  itd)  tad  Ouecfillber  Ofrtidjtet  unt  anfammclt.  Sann  roirt  tad  Oucrf- 
tllbrr  turd*  fliriUid}  geprept,  urn  ed  von  llnrcinigfeitcn  ju  befreien. 

£ad  Ourrfjtlbcr  ted  4>antcld  if)  jicmlid)  rein.  J)urd?  ten  ©cbraucb  aber 
ntmmt  eft  reridmtene  Unreinigfcitru  in  ilit  auf;  aucb  abforbirt  ed  namentltd)  im 
Sommer  eauerftoff  aud  ter  iufi,  woturd)  tie  Cbcrfladjc  erblintet  unt  mit  einer 
graucn  £aut  ubfr}ogcn  irirt.  Unreined  Oucrfftlbcr  erfennt  man  fct)r  ieid)t  taran, 
cap  t*  an  ©lad  unt  $or;cllan  aubaftet.  I'dfjt  man  ed  langtam  uber  eine  glattf 
ftlddif  rollcit,  fo  ;ertbrilt  fd  ftrb  nid)t  in  runtc  Augrln,  iontern  in  Idnglicbf 
Jropffn .  tie  an  ter  C Ktfl.idv  grfurdu  erfdjeinrn  unt  eine  graue  cmi  binter  itdj 
jurucflaffen.  5Ran  fagt  in  ticfent  Sail:  tad  Oucrfftlbcr  jicbt  eincn  8dnreif.  Uui 
cin  folded  Oucrfftlbcr  ;u  reinigen,  erwarntt  man  ed  mit  (ealprtrrfdurc ,  tie  mit 
ter  toppcltcn  Mcnv  ffiaffer  wtunnt  irortrn  ift,  bid  auf  50  oter  6(>»  C.  i?iad> 
einer  ©imrirfung  oon  24  ^tunten,  tie  turd)  oftcrrd  llmrubren  ter  Piaffe  unter. 
ftuftt  worteu  if) ,  ir-dfebt  man  tad  Ouecfftlber  mrt  ffiaffer  aud  unt  trorfnet  ed  mit 
ftlicjjpapicr  ab.  Oter  man  fdn'ittclt  tad O^uerf jilbcr  ciuigc  Jagc  long  mit  SdnorfrN 
faure,  roclAe  urn  fo  concentrirter  angcircntct  irerten  niu$,  |c  mcbr  Unrrinii-jfeit 
in  tern  Ouecfftlber  entb,alten  l(t  ®ute  tienfie  Irifret  aucb  9ifrnd)loritI6iung 
t?on  1,48  fpec.  ©eiricbt.  Wan  nimmt  taoon  auf  20  Ouecfillber  I  Voib,  tad 
man  10  Winutrn  lanq  tarauf  eintrirfen  ld§t. 

©an^  reined  Ouecfftlber  erbalt  man  turd)  Teftillation  aud  tern  Ourcfitlber' 
onjt,  tad  ftd?  in  ter  £ifcc  jerlegt;  oter  aud  funf^licbcm  3in»ober  oter  Ouccf- 
ftlberfublimat,  tie  mit  tern  gleidjen  ®e)rid»t  .^alf  oter  (fifenfeile  gemifd?t  irertcn. 

*J?ct  einer  lemperatur  unter  —  40°  irirt  tad  Ouecfftlber  fefr  unt  dfjnelt 
tann  febr  tent  (©ilber;  ed  la§t  ftd)  turd)  ten  jammer  audfdtltigrn.  3n  ten  fdl» 
teren  ®ca,cntcn  unferer  (5rte  f)errfd)t  im  QBinter  oft  eine  folcbe  lemrcratiir,  bei 
ter  tad  Oueeffllber  gefriert.  »iBir  fonncn  taffelbe  leidjt  turd)  funfllid»e  »D(ittel 
f^erbeifubren ;  turd)  eine  i'/iutum  t<on  2  Jmu'c  unt  fri)fiallif!rteui  Ciblorcalcium. 
oter  am  fldjcrflcn  turd'  eine  folcbe  ton  fefier  .^oblenfdurc  unt  ^letber.  9lnd) 
'Buffo  gelingt  ed  aud),  irenn  man  Ouecfftlber  mit  fttifjigrr  febirefliger  (©dure 
ubergie§t  unt  tiefe  unter  ter  tfufrrumrc  fertunfien  lapt.  <^>icrbei  erftarrten  15 
bid  20  ©rm.  Oueeffllber  in  4  bid  5  Winuten.  Wan  erbalt  b>rbei  oft  gldnjente 
unt  fdjarf  audgetrdatc  rcgelmd§ige  OctaPter.  $ad  gefrome  Ouerffflber  bringt 
auf  ter  «§aut  fine  dbnlitbe  (Jmvftntung  tyrvox  rvit  fjfiped  (5ifen. 

(Spec,  ©ciridn  bei  0°  13,596  oter  in  trr  9idbf  ted  ©efrterpunfted  14,4. 
£ad  O-ueefftlber  tfl  ein  guter  ffidrmeleiter  unt  tebnt  ftd)  bid  t,u  fcinem  (Sietf- 
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punfte,  ber  bei  S46  bii  560°  C.  liegt,  fail  gfeirbuidfig  bet  jebem  dhrab  um  Vssoc 
auf,  trrfbalb  man  ef  aud>  $u  Ibermomftern  oerwenbet.  Die  !ti<btigreit  be* 
Duecffilberbampfei  tfi  —  M76.  #«rb  Oerfteb  tfi  We  Bufammeutnitfbarfeit 
bff  Cuecfftlbftf  nidu  rid  gro§fr  old  fin  Willionfbfil  ffinff  Q3olumrnf  brim 
5)ru<fe  finer  ftrmafp^are,  nad>  ©rafft  0,00000295.  Sara  tap  (at  nadj. 
gfiriefen,  baf}  baf  OufdfHbrr  frbon  bei  10  C.  trrbampft.  Wan  fonn  ft* 
baoon  frfcr  leidn  ubrrjrugen ,  rornn  man  mit  tern  Jtotf  fin  <&olbbIdtt<brn  in  finer 
ftlafrbe  brfrftigt,  auf  term  ^Pctrn  fid?  OuerffUber  brfinbef.  Watb  einiger 
benierft  man  auf  tern  Qolbblatttben  roei&e  ftlerfe,  bie  *on  bem  oerbampften  Duerf* 
filler  bnrriibren.  #o<p  empfinblieber  foil  nad>  $rame  fepr  fein  gertpeilter 
<§dm»effl  fein.  $arauf  brrupt  ja  au*  tie  Slnmenbung  ref  Cuetffllberf  in  ber 
Qaguerre otppie.  $te  £ampfatmofpbare ,  mit  ber  fldi  bad  OuerffUber  umgiebt, 
bat  jcDocb  itift  enge  ©renjen ,  bie  Don  ber  Semperatur  abbdngen.  ©abrrnb  bet 
-f-  11,5*  ber  Qampf  nod?  5,6  &u§  fiber  bem  Currffiiber  naebgewtefen  nnrben 
fonnte ,  getang  biefl  bei  0°  nidbt  mebt  'n  einer  <$dbe  ton  3/|  3olI. 

Wad*  ©iggerf  ifl  bad  DueeffHber  rtinaf  in  fod>enbem  ©after  lofltch. 
$urd>  anbaltenbet  6d>ulte!n  mit  ©affer,  "Heifer  cber  Serpentina  ober  bur* 
QReiben  mit  <5d>ir«efel,  6*»efelanttmon ,  Surfer,  Sett  k.  irirb  ba#  Cuerfjtlber  fo 
fein  jertbeilt,  ba§  r3  al«  fdjroarjgraurf  Suiter  erf<bcint.  X>irfe  Operation  nennt 
man  bad  Jobten  obrr  bir  (Frtinetion  bei  Cuerffilberf fie  fomntt  bet  ber  T'ar* 
firllunq  orrtcbiebenrr  pbarmaceutif(ber  fyaparare  jur  Qlntrrnbung.  X>ie  tinjelnen 
Ouftfjilberfugflrben  nwrben  bier  bur<b  bie  3u'tt<ben(agrrung  ber  fremben  @ub* 
fianjrn  oon  rinanber  grtrrnnt  unb  laufen  bei  beren  Qmtfernung  wieber  ;ufammen. 

5)af  Cuerfftlber  mmag  ba#  ©affcr  bei  fetner  £rmperatur  ju  jerfe^cn.  Wit 
bem  ©auerfiofr  retbinbet  fid?  baf  Cuerffilber  rirect ,  nauuntlid)  bei  (obfter  lem- 
prratur,  ju  Orijb ;  eben  fo  mit  gdwcffl,  Gblor.  SBroni,  3ob  unb  5tyofpbor. 
Wit  ben  WetaUrn  bilbet  rf  bie  *}tnialganir.  £af  Cuctfftlbcr  rurtbbringt  otrle 
Wctatle;  biefe  ftnb  bann  IridU  ^rrbrrcblidK  6tel(t  man  rtnrn  brbrrforniiq  grbo* 
grnen  Wrtallftab  in  Cuerffilber,  fo  firigt  ti  in  birfem  auf  unb  flirpt  obrn  auf. 
Xurd»  ronrrntrirtr  @a(^faure  unb  vrrbunnte  ^d}u*efe(faute  irirb  baf  Ourcfftlber 
gar  nid't  angegriffen ;  ronrentrirte  ^dm'efflfaure  rcriranoelt  ef  leidjt  brim  Ao*en 
ju  fdjirffclfaurrm  Cuecffilbcrorjjb .  irebet  ftd«  fdjtrtfiige  6aurr  entirirfclt.  JPei 
^Hmrcntung  von  ircnig  «(birrfrlfa»irc  ebcr  finer  geringeren  <£i$e  rrb«ilt  man  em 
Crpbulfai;.  Salpererfaure  grrift  baf  Ourrffilbrr  f<bon  in  ber  Jtalte  an  unt  man 
erbalt  \t  nad»  brn  llmftanrrn  neutratcf  otrr  ba jii'dief  falpetrrfaurrf  Curcfftlber- 
ortjbul  obfr  fafpeterfauref  Ourrffllberorpb.  Jtonigftraffcr  llefert  Gb'orib  unb 
falpeterfanref  Crijf. 

^af  Currffilbfr  if)  ein  fepr  micbtigrf  'flr;rnrinitttrl.  Xb<ii6 
Cucrfftlbrr  fflbft  in  «alben  unb  ^rlaficrn  ;ur  ilnwrntung,  tpcilf  in  Pfrfdiicbenen 
$raparatrn  (^rrbinrungrn  benelben  mit  auterrn  ttlementrn  ober  «aljtn).  $U<k 
SBdrenfprung*)  vrrmag  ^af  reguliuifd'e  Ducrfjtlber  nid)t  bie  tb/irrifdK  Wenibraa 
;u  turebbringrn.  $*rt  rrr  ©ercitung  brr  Salbf  bilbrt  fid)  fine  geringe  Wenge  oon 
ftbwarjfm  Durrfftlbrrorobul ,  baf  er  alf  brn  alltin  n*irffamen  ^Be^anttbril  Itr 
graurn  ^albr  anfirbt.    Srinrr  9(nfid)t  nadj  ware  rf  brffcr,  lit  Salbe  auf  rrtnrm 
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On?tul  ;u  brrritrn ,  ta  man  bri  trr  jo&t  qrbrducblidjrn  Wrtbotf  fin  unwind)  inr= 
frntcd  Urdparat  crbalt,  trnn  jr  na<fc  'Alter  imC  iBrrritungdart  rut  bait  tie  graur 
3albc  verfd)ietene  Wengen  von  Cuerfillbrrorptul.  Obglridi  man  t'ebon  |M  Brit 
trd  $liniud  jid?  trr  Durtfjilbrrprdparatr  in  tor  «$rilfunfl  bctirntr,  fo  rcantte 
man  fu  tod?  bid  ;um  16.  3a^rf7iintrrt  mciflcnd  nur  duprrlid)  an.  <5rfl  turd) 
^aracrlfud  famrn  jlr  bdurlgrr  ju  innrrlidjrn  turrit  in  'Anrrrntung.  3n  trr 
6b,  rmie  irrntct  man  tad  Ourcffllbrr  i^auftg  an  brim  'Jluffangm  con  <&afrn ,  tit 
com  ©affrr  abforbirt  wrrten.  3n  trr  ledmif  brnu^t  man  tad  Cutrfillbrr  bating; 
brfontrrd  bri  trr  Jabrifation  tn  Itjcrmomrtrr  unt  iBaromrtrr,  bri  trr  '-Urlrgung 
trr  ©pirgrl,  bri  trr  tfrurrecrgoltung  unt  brfontrrd  brim  fludbringw  trd  ©oltrd 
unt  Silberd.  (93crgl.  trn  %Xt  'Amalgamation,  ©t.  I.  @.  142.)  better 
abrr  ubt  tad  Oucrffilbcr  rinrn  frbr  nadjtbeiligen  ©influji  aud  auf  tir  ©rfunb&cil 
ter  fcrbrttrr ,  tir  ba^ftg  trn  Durcfjllbcrtampfrn  audgrfrfct  ftnt.  *Sir  brfommrn 
rin  3ittrrn  am  ganjrn  Jtorper  unt  rinrn  brjldntigrn  Spridnlflufj ;  oft  tritt  and; 
trr  lot  rin.  'Abcr  aud)  ofynr  ticfrn  ut  tad  Hood  rinrd  von  tirfrr  Jtrantyrit 
ergtiffenrn  'Jlrbritrrd  rin  frbj  trauriged ,  ta  rd  ihn  jur  frrnrrrn  *2lrbcit  unbraudj- 
bar  madn.  ©djon  bri  altrn  mcticinifdjru  <£d)nftflcUrrn  fintrn  BHl  rrfdmttcrnte 
iBeftforribungrn  ron  trn  $olgcn  tirfrr  gra§(id>rn  Jtranfbrit.  Xurd)  tir  Qin» 
fubrung  trr  galvanifd'rn  33ergoltung  ifl  jum  ©liicf  tir  3«>H  tirfrr  lln^Iucf ltcbrn 
brtrutrnt  brfdudnft  irortrn.  —  Wan  bat  tad  Ourrfjilbrr  aud)  rmpfoblcn .  urn 
unrtlr  Wrtallr  grgru  iRofl  :u  fdmfcrn.  Wan  !egt  tad  WrtaU  in  rinr  'Aufldfung 
von  Ourtfjtlbrrcblorib  otrr  Crrtfaljru  in  2Baffcr  otrr  Sattjaurr,  bid  fid)  tie 
ObrrfldAr  voUfommrn  mit  Ourcfjilbrr  ubrT^ogrn  bat.  (Soltbe  Wrtallr  irrrtrn 
:ur  I  adjbeterfuna,    ;u  Jrlrgrapbfntrdbtrn  unt  ;um  £d)iffbau  cmpfoblrn. 

$Jon  trn  Hcrbintungrn  trd  Ourrffllbrrd  mit  trm  <2aurrflofF  frnnt  man 
$n?ri:  tad  Orptul  (Hg>0)  unt  tad  Orijt  (HgO). 

Dad  CurrfjUbrrorptul,  otrr  aud)  fdwarjrd  Oureffilbrrorst  grnannt ,  rcurtr 
1797  von  Wodcati  enttreft.  Wan  rrtjdlt  rd  turd)  ftdllrn  rinrr  ttofung  trd 
falpetrrfaurrn  (saljrd  mit  trr  tfofung  rinrd  firm  'fllfalid.  Otrr  man  ubrrgirfit 
in  QBaffcr  rein  vcrtfjtiltcd  Gblorur  mit  Jtalilauge.  Urn  rinr  3rrfr(ung  ;u  vrr* 
mritrn,  wd»d?t  man  trn  9(irtrrfd)lag  bri  2ludfd)lup  trd  2id?trd  aud.  DefTenuna.e» 
adJtrt  jrrlrgt  rd  rid)  fctrrbei  tod>  in  Orpt  unt  Wrtall.  Daffflbr  gfftyfett  turd) 
tadSidtt,  turd)  tRribcn  unt  mdpigr  QBdrmr  bid  100°  C. ;  bri  t)bt)tvtx  Jrmrr* 
ratur  jerfdllt  fd  in  Ouecfjllbcr  unt  Saucrfloff. 

(Si  biltrt  rin  fcbirarjrd  UJulorr,  brft^t  frinrn  @rnid)  unt  (^rfthmarf ;  fprrU 
nid)c«  @rviMd?t  10,69.  Xurd)  pbodpborigr  6durr  unt  ^bodvboriraiTcrjtoffqad 
tcirt  tad  Durciftlbrrorptul  rrtucirt ;  rben  fo  turd)  Gfrbi&rn  11,11  Galium  tint  i^a« 
trium.  Stodbt  man  tjd  Civtul  mit  3otfaliuml6fung ,  fo  fduitrt  rlcb  Duecfjilbrr 
aud  unt  rd  biitrt  ftd)  Ourcfi!(brrjotit  otrr  brim  Urbrrfo>u§  oon  CrptuI  aucb 
Ourrffllbrrjotur. 

Wit  trn  mriftrn  <Sdurrn  biltrt  tad  Cuecffilberorvtul  irobi  brjtimmtr  *saljr, 
unt  ixoax  nrutralr  unt  bafticbc.  Tic  rrjirrrn  ftnt  mrifirnd  ungrfdrbt,  tic  lr|trrrn 
in  trr  iHfgfl  grlb.  Sdfyrrnt  tir  baftt'djrn  «al;r  in  QBajfrr  unlodlicb,  ftnt ,  lofrn 
itd)  tir  antrrrn  tarin  auf;  rinigr  jrrfr^ru  ftd)  tabri  jrtod)  in  baftfd^r  <3al§r,  tic 
unlodlid)  tint ,  unt  faurc  5al;c ,  tir  in  Hofung  grb^rn.  ftntrrc  irrrtrn  turd) 
Jtor^rn  mit  gBaffcr  in  WrtaU  unt  Orpt  jrrlrgt.  Iir  in  2Uaffer  unlodlidjrn 
<Sal$e  lofrn  fid;  mrifirnd  in  vrrtunntrr  @alprtrrfdurr.    Die  nrutralrn  Ourcfftlbrr- 
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orr-buifaUc  rotten  VarfmuSpaDfcr  unt  fdxnccfcn  mrtaUiftb;  fte  wtrfen  nicbt  fc^r 
b/frig  auf  ten  ttycrifrtcn  Organie'mue'.  3n  ber  $i(je  ffnt  tie  Crfctutfa()c  untcr 
3erfefcung  flndjfig.  3m  WUgcmdnen  fkOt  man  fit  tar  tur$  ♦Juflofen  in  66uren 
otcr  bur$  Bcrfe&ung. 

3u  erwabnen  jfnt  ta«  faltctcrfaurc  Oucrffllberorttul.  Uebcrgiept  man 
OuceffUbcr  mit  cinem  Ucberfdjup"  von  vertfinntcr  ©alpeterfdure  tint  wentct  man 
6dm  'Buflofcn  frtnr  ©drmr  an ,  fo  erbait  man  tic  neutralc  93crbintung  (Hg*  0. 
NO*  -f>  2  HO)  in  gropcn  farblofen  JtrtfraHen ,  tic  fdjarf  mctallifdi ,  abrr  ni$t 
Strut  fdjmccfen.  (Sir  firbrn  tic  «$aut  rott)  unt  tjcrpiiffcn  auf  glutycntcn  Jloblcn. 
3n  irrnig  ©after  flut  fle  (fiSlidj ;  tnrdj  »id  ©after  irerten  fir  gerfejt ,  e6  fdjeitet 
fid?  cin  bajWM  ®al$  au«,  ta«  flcb,  iricber  auflofl,  fobalt  man  galpctcrfdurc  l?in« 
jufefct.  —  ©enter  man  tagegen  bcim  ftuflofcn ,  taS  glcidjfalle*  in  tcr  Jtaite  »or 
fla>  gc^t ,  cincn  Ueberfdmp'  oon  Cuccffffbcr  an ,  fo  erbalt  man  tic  baflfdsc  93cr« 
Mntnng  (3Hp»0.  2  NO'  +  3  HO),  gici^fatlS  in  gropcn  J*r»jtallcn.  ©cbantdt 
man  tide ,  trie  aujb  tic  ncurraic  QJcrbintung  mit  l)rificm  ©after ,  fo  ftbeitet  fl<b 
cin  jrocibafiftbed  6aij  (2Hg*0.  NO3)  aue\  tai  bcim  Jlod>en  mit  ©after  cine  grime 
ftarbe  annimmt,  unt  tann  fdjicint  e«  no#  mdjr  eon  tcr  Q?afc  ju  cntljaltcn. 

£ic  bcitcn  fatpetcrfaurrn  <SaI$e  laftcn  fi$  fct>r  leidjt  »on  cinantcr  untcr* 
fdjeitcn.  ^djantelt  man  ftc  init  eincr  Sofung  von  Jtodjfalj ,  fo  verwantdt  fld> 
ta«  ncutratc  ©alj  in  Gblorur  von  roeifjer  tfarbe,  wdbrcnb  bci  tern  baflfaVn  @al§ 
dnc  grauc  ftarbe  auftritt,  rocil  fi(b.  bier  glcid>scitig  aud>  Ouccfftlberorttul  biltct. 

Jrooft  man  nad?  unt  nad>  cine  vertunntc  Sotung  von  fauftifd>em  2lmmomat 
in  einc  glcicbfallfl  vertunntc  ttdfung  ted  ncutralen  <©al§cfl ,  fo  credit  man  nidjt 
OrptuI,  font  cm  cincn  graucn  9Weterfd)lag ,  tcr  untcr  tern  Sttamen  Mercurius 
soluhilis  Hahnemaoni  befannt  if),  ©dnc  ftormcl  gicbt  man  a(6  (NH»  +  3  Hg*0). 
NO5  otcr  aud>  al«  3  Hg»0  +  NH*0.  N0».  <Sie  ifl  a6cr  febr  verftbicben ,  je 
naa)  tcr  (Soncrntratton  tcr  86fungcn  unt  tcr  $cmpcratur,  bci  tcr  tic  Bdihmg 
ftattfintet. 

Da^  f*trcfdfaure  Ouc(ff!IbftoiQtu(  \ft  idjnxr  16fllia>  in  ©after  (rn  500  lb. 
faltem  unt  300  fod>mfcem).  £>c6^alb  fdUt  ti  aU  cin  mciiei  frtjftaUintfdjcfi 
$ubcr  nictcr,  wenn  man  ©djwefclfdurc  in  dnc  Qlufldfung  bed  fa(pctrrfaurm 
®al|c<  tropfdt.  9Wan  CT^aMt  ti  gIeia>faU«,  wenn  man  conecntdrtf  6cbn?cfdfauTf 
mit  cincm  Ucberf(bu§  oon  Cucrffilber  cra>armt,  tod?  i^  tt  \tf)t  f^wrt,  bi«  9iU 
bung  oon  fdwefdfaurrtn  OuctffUftrroiQb  ju  oet^uien. 

S5a«  Ouccffllbrror^b  (HgO),  gemcinfin  tot^rt  Cufcffifbcroibt  (Rydrjr- 
gymm  oxydatum  ruhrura ,  Mercurius  praecipilrtus  ruber)  genannt ,  war  fd»on  im 
8.  3a(tr^untcrt  befannt.  Bhrityrr  fleOte  man  c*  tuf$  dr^cn  von  Ouecfftlbrr  in 
einrm  Icid»t  betcrftcn  vffolbcn  tar.  5)a  ^icrju  abcr  Wngerc  crforteriitt  i% 
fo  jcrfc^t  man  gerodbnlid?  falpctcrfaure*  Ouerffilbcror^tuI  otcr  Dt$t  in  maptgrr 
©drmc.  3e  na*  trr  58frblnttrng ,  Me  man  angewenbrt  bat,  ifl  ba«  au§crt  «n. 
fefrn  bc«  $rapatat«  crwaf  orrf^ictcn.  $a*  Or!?b  Ifffcrt  cin  frt?flaatntf^c«, 
jtrgelrotM,  ba#  Orvtul  dn  mtfft  orangefarbenefi  ^ribarat.  Wit  ^illfc  tcr 
faltctcrfaurcn  <8al^e  fann  man  aud?  IH^t  cin  glci*e«  ©eiricbt  CuerffilbcT  orttircn, 
tafi  mit  Jcnen,  untcr  ©cfeutbtcn  mit  ©after,  bi8  jur  @rtraftion  jufammcngericben 
unb  bann  Unqfam  crbifet  w<rb.  Wan  ftfOt  ba#  Ouctffllbcrwjb  au^  auf  naftrm 
©ege  tar,  intern  man  §u  cinet  Mfung  »en  fdlbetttfawcm  On*cf(Hbet»Ji>b  «d>faH 
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oter  focfcfalf  fcfct.  £cr  SRtfterfd»r»i3  l?at  fine  gclbe  &arbc  unt  ifl  fine  ifomcrr 
Notification  ted  rotljcn  Orrttcd.  ttc  untcrfebriten  flcb  aucb  turd?  einia/  0tc- 
acttoncn.  $ad  a/lbc  Orpfc.  fofealc  cd  nitbt  er^i^t  irortcn  ifl,  trtrt  leicbtcr  t?om 
(Sfjlorgad  ana,ca,riffcn  unt  scrbintet  fid?  tdjon  in  tcr  Staht  nitt  Oralfdure,  tic  auf 
tad  rotlyc  Cttjb  nidjt  roirft. 

Syccififebcd  ©ciritbt  1  1,074.  C?8  befifct  cincn  lritritj  mctallifdjen  ©efcfcmacf 
imt  irtrft  fcfjr  giftia,.  fon  ter  ?uft  unt  namcntlifb  brim  Chrrodrmcn  jtyirartf  cd 
fid}  *erubcrgcbcnt ;  6cim  ©iuben  ucrflucbtigt  cd  ft* ,  intern  cd  in  (sauerfioff  unt 
Ouccfiilbcr  gcrfadt ;  tad  lefctcro  ertttirt  ftd?  btcrbei  abcr  rpictcrum  tbcHroetfe. 
£urd|>  $Mi>l?or,  (Sdurcfcl,  Galium,  Natrium,  3'«nffilf  «nb  9lntimonpul»cr 
wirt  tad  Ortjt  untrr  $rr?  uffen  jerk&t.  iTurd)  v^odp^origp  <8aure ,  fd>rocfligc 
<Saurc  unt  3inu&lorur  wirt  cd  ju  SJfcraU  rctucirt,  turd?  Gifcnorstulfaljc  unb 
3urfcrl6fung ,  fo  trie  turd?  antcrc  organiftye  €ubfTan$cn  ju  Onjtul.  T>ux4) 
tie  Wrtalloitc  irirt  tad  Ortjt  ^Ictd^falU  leidjt  jerlegt.  3n  ®affcr  ifr  rd  nidjjt 
aanj  unlodlid?;  tamit  gefod?t  fdjimeft  tad  ©after  fiarf  mctaUifdj  unt  grunt 
Qjcildjenftrup. 

Wit  ten  ©aurcn  bfltet  tad  Ouctffilbcrors?t  nrutralc  unt  baflfay  ©afje; 
erficTc  jfnt  in  ter  flfiegcl  farblod,  iefcterr  gelb,  jum  Xr/cil  abcr  oua)  furHo*.  $>ure$ 
©ajfer,  namcntUdj  turd)  bcijKd,  wcrten  ffc  in  tcr  fort  jcrfefct,  ta§  fid?  Otf?b, 
in  tcr  fl&egcl  jetotb  aid  bafifd'ed  <BM\ ,  abfrbc ittt  unt  frrir  ©aurc  mit  mcf;r  oter 
menigcr  con  tcm  Drjjtfaljc  in  tic  tfofung  gefct.  ©in  3ufa&  t?on  freicr  6dure 
brnnrft  tic  Vofung  ted  fobgefcbictcncn  oter  pcrbfntcrt  tic  fobfebritung.  2>ie  in 
©after  unlodlidjen  <£al;e  ftnt  fafr  allc  in  Saurcn  lodlid?.  —  $ic  Ductffllber- 
oiijtfaljc  roirfen  bcfiig  giftig  unt  beftfcen  cincn  unangenebmen  mctaUifdJcn  ®c« 
fdimad ;  tic  ncutralcn  rotben  Jacfmudparicr. 

STurcb  tad  $krb»iltcn  j;u  i'crfd?ictcncn  JWcaflcnticn  (affrn  f!(b  tic  Orr»tfaIjc 
fcr)r  Iciest  ton  ten  Orptulfaljrn  untcrfdjeitcn.    !Ticfc  tHca^cnticn  fint : 

in  Orvt fallen 

ircipcr  9?ictcrfdilafl. 
^ctbrotber  ^iictcrnblaa, 
jinnobcrrotr/cr  ^iictcrfcblag. 

gcIbrotf?cr  iWictcrfd^Iag. 

fcin  JWictcrfaMag. 
rcciftcr,  gclbcr  otcr  <)c(brotf;cr 
Wictcrfd?(a»i .  tcr  crfi  turd? 
grofcere  Wcngcn  ted  g^Hungd* 
mittcld  ftbirarj  ipirt. 
6a(pctfrfaurfd  Cuccfillbcror^t.    i*6ft  man  Ouccfftlbcr  untcr  fomrentung 
»on©armc  in  rinrm  Ucbcrfd>u6  eon  Salrrtcrfaurc,  \o  crbalt  man  beimfobtamvfen 
nid^t  tad  ncutraic.  fontcrn  cin  baPfdjcd  <ealj  (211^0.  NO*  +  2  HO)  in  Jlrsjfrallcn. 

*)  Die  Saljfdure  tirnt  alfr  rcruiaawfife  fcaui,  um  ui  erfrnnrn,  cb  nrbrn  Dtie<!ft(bcT« 
crJ^bfaljen  and)  Dmtulfaljc  iugegen  fine.  9ia(blcm  ter  Mirterfdjlao,  abfllttirt  worten,  px&ft 
man  tie  gluffujfttt  mit  Ar^fali  oter  ^ctfalium. 

V.  68 


fommontaf 
foe^faU 
Jot  fa  Hum 

forjirnfaurefoU 
fatten 

Saljfaure  •) 

€djircfe(rpafTcr« 
M 


in  Cr?tu(fal^fn 

graufdiroarjcr 
fdwarjrr 
vjruncjflber 

reciter  ^icterfdjlag, 
ter  bcim  (Frbi^ert 
ftbirar;  wirt 
wei^cr 

fofort  cin  f(btt?ar§rr 
dieter  fdilacj 
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$ad  crflcre  bleibt  in  ter  SKutterlauge ;  tod;  rr&dlt  roan  burdj  fallen  mit  fclfo&ol 
wieterum  baftfcfred  <©al$.  ©urd)  groge  STOengen  son  ffiaffer  wirb  bad  bafifdie 
<Sal|  gerfr^k  j  ber  loeife  <mrtcrfdjlag  bejty  tic  gonad  3  HgO.  NO5  +  3  HO.  Cr 
loft  ftd^  nur  fdjtoer  in  @alpeter»  unb  <§d»oefelfdure ,  turd;  Aod;rn  mit  ©affer 
aber  erfcdlt  man  tin  gelbed  ©alj  (6  Hg  0.  NO5).  <6efct  man  bad  Jtodjen  lange  3'it 
fort ,  fo  er^dlt  man  juleQt  Duetfftlberorob.  £od)t  man  cine  Soiling  oon  falpeter* 
faurem  Duecfillberorpb  mit  metaUifdjeni  Ouetffilber ,  fo  er&dlt  man  bad  Drotul* 
falj  (Hg'O.  N0»). 

Weutraled  falpeterfaured  Ouedfllberortob  fdjiefjt  in  Jtrgftallen  an ,  toenn  man 
tie  Sofung  ton  Durcfjllber  in  rincm  Ueberfdjug  oon  ©alpeterfdure  bid  jut  <Sb« 
rupdbitfe  einbampft  unt  bann  mit  finer  Jtdlteniifd;ung  umgiebt. 

©djioefelfaured  Ouedfllberorfct  er&dtt  man  aid  toei£ed  froftallinifd;ed  ttyufoer 
(HgO.  SO*),  loenn  man  Due  rf  fllber  unte  r  *2lmoentung  oonSBarme  in  cintm  lltbtu 
fd?u§  oon  concrntrirtrr  ©djioefelfdurc  aufloft  unb  bid  <ur  Srotfne  abtantpft,  be nn  fonft 
ift  tadOrbtfalj  mit  Orbtulfalj  gemifdjt.  3>iffr*  @alj  wirb  im©rofjcn  targrftellt, 
ba  ed  jur  ©erehung  bed  DuetfjUberfublimatd  brnu&t  wirb.  5)urd)  otrl  SBafar 
credit  man  ein  gelbed  bafifdicfi  Sdl§  (Turpethum  »ulpliuricum,  3llg0.  SO3). 
Dad  faure  6aij  fann  turd)  'ilbtampfen  btr  £dfung  fr!?ftalliflrt  roerben.  $ad 
baflfd;e  <Sa($  wirb  loieteutut  burd;  QBaffer  jtrf^t,  bid  rl  enblid;  in  Ourcfjtibcrorsb 
ocnoanrelt  wirb. 

93on  ten  33erbinbungen  ted  Due (ffllberenjbffl  mit  organifcOrn  <Sdurrn  fub^rrn 
mir  nur  bad  fnallfaure  Ouecfjllberortjb  (•$on>arb'd  Jtnalique (ffilber ,  2  HgO. 
C*N2()S)  *)  an.  JKadj  Sir  big  (6ft  man  1  Xf).  Ourcfjllber  in  12  Xb*  <Salprter« 
faurr  oon  1,36  fprc.  ©etoidjt  auf  unb  fefct  nad;  unb  nad)  11  $(;.  *iXlfof?ol  oon 
80  bid  85  $roc.  I?inju.  Wan  modrmt  bann  bad  ©anje  im  SBufferbabe  unb  balb 
tritt  rinc  feb>  leb^afte  Gintoirfung  freroor ,  toobei  fid;  reidjlid;  rot&lidje  Udmpfe 
entioirfeln.  Die  ftluifigfrit  fdrbt  fid;  gelb  unb  frfet  bann  bcim  Grfalten  weifje 
•fcrtjftalle  ab,  bit  mit  fattem  ffiaffer  grtoafdpen  toerben.  Um  fie  oon  bem  audge* 
fd;iebenen  metaUifdjen  Ouedfllbrr  $u  reinigen,  loft  man  fie  in  fodjenbem  dBaffer, 
aud  weldjem  fie  fid;  beim  Grfaiten  toieber  audfd;eiben. 

Diefed  ^rdrarat  wirb  ju  ben  befannten  3unbb,utd;en  benu^t ,  bod;  forbert 
feine  Darflellung  im  @ro§en  gro^e  03orfld;t.  ©d  if!  eined  ber  gtfdt>r(id;flcn  <Prd. 
paratr,  tic  nun  frnnt.  @oba(b  ed  trorfen  ifl,  erplobirt  rd  bei  ber  geringflcn 
dieibung  mit  furd>terlid>cr  @rioalt.  Hermann  erjd(;(t  birroon  einen  erfd;uttfrn* 
ben  ^orfati  **).  (Jin  (Sbemtfcr  in  ber  befannten  Sabrif  gu  ®d»6nebed  fam 
auf  ben  fur  ibn  fo  unglu(fli(ben  ©ebanfrn ,  ben  9(rbeitern  oer  'ilugen  <u  fub^rrn, 
ba§  fie  mit  ocm  papier ,  auf  wclcbem  JtnallquecffKber  getroefnet  roorten  fci ,  nidit 
forglod  umgeben  ttirften.  Um  ten  $rbcitcrn  bic  (Srploflon  anfd)aulid;  }u  mad;en, 
fud;te  er  oon  foldjcn  ^apieren  etioad  oon  ben  barauf  }uru<fgeb(iebeuen  ^na(lquecf« 
fllberreflen  burd)  iHeiben  (od^umad)en.  <&ierbri  trat  eine  @nt;unbung  ein  —  unt 
bie  Unfe  <£anb  bed  miglutflidJen  Jungen  Wanned  wurbe  baburd;  bud)fldbUd;  in 
unjdbligc  ©turfe  ;erfd)metiert ,  todbrcnb  bie  retbte  nur  (eicbt  oerbrannt  unb  burd; 
tie  um6,crgefd;lcuberten  &nod;cnfplittcr  leidit  oerirunbet  n»ar.  JCiefe  3erflummelung 


•)  Htm.      Sbcm.  u.  $barm.  SBt.  XCV.  ©.  282.    Bullet,  de  St.  Pciertb.  Class, 
phys.  malh.  T.  XIV.  p.  98. 

-)  ©d^weigser'*  3eurn.  35t.  XLIII.  ®.  121. 
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ging  nth  finer  foI(t>rn  ®cf?neUi^feit  cor  fty,  ba§  ber  Hn>ilucflt(f*e  Mn  ©ffBbJ  ba« 
Don  fatte,  fonbern  nnr  erfl  bure}  ben  fluge nfa>in  toon  bicfcm  f(bretflicr)en  <£rcigni§ 
bcletyrt  wurbr.  9luf  Hermann  matyc  ticfer  traurigc  gall  rinrn  fol<$cn  Gin- 
fcrurf,  ba§  er  fortan  wc ber  JtnaUquf<ffUbrt  nod?  tin  anbrrfd  Jtnallpraparat  in  frinrr 
ftabrtf  anffrtigrn  lit§.  5Die  3unbbtit(^fnfabrtf  in  ber  Qbrne  con  3orl?  bet  Qtarid 
tturbc  glridjfallfl  turd?  cine  <?rp(effon  gang(i$  gcrfiort.  $)edl?alb  faf?  fid?  bie  fran* 
goflfdje  flftegierung  ccran(a§t ,  befonbere  l{orfG)riften  ffir  tic  ftabrifation  bicfed  gc« 
fa^rli^fn  ^reparoled  ju  geben  *). 

<Scit  flnfang  ber  jioanjigcr  3al?re  bebiontc  man  fid)  namcntlio>  in  (Jngtanb 
einrd  burd?  <Sd?Iag  ju  ennunbenben  5Julccrd  bcim  "Hbfeuern  ber  3agbflinten. 
tiffed  $ulccr  brftanb  aud  rinem  ©emenge  con  (blorfaurrm  Jtali  mtt  <8{&ioefcl  .unb 
Stoifit  oter  mtt  ^alpctcr,  (SdMccfel  unb  Spcopobium.  Um  ed  gegen  bir  Sftaffe  ju 
fdjufcrn,  umpullte  man  jucrfl  flrine  Jtugelcbcn  bacon  mit  2Bad)d.  *8atb  abrr  bc» 
ftyiccrtcn  fld?  bit  3agbfrcunbc  fiber  tiffed  3u»t*>ulcer,  ba  ber  £auf  unb  tad  3unb« 
fod>  fc^r  fdutcll  orotirt  teurben  unb  nad?  tern  ftbfeuern  rin  nidjt  unbrtcutentcr 
®d?mufc  $urucfblte  b.  $cdfalb  fdjlug  SB  r  i  g  (?  t  tad  tfnallquccffUbcr  jum  ©cbraud? 
cor  **).  $ ic  grofic  SBidjtigfcit  tiefed  93orfd?lagcd  erregtc  bit  Mufmerffatnfrit  ter 
JRegierungcn  im  $of?en  ©rate  unb  fo  cntflantcn  fc&r  bait  bit  btfanntcn  3unb« 
b,ut$en. 

99ei  ber  Unfcrtigung  bed  .Rnallquedfilbcrd  ju  biefcm  3wrcf  giejit  man  nad? 
SScentigung  tor  (Finrcirfung  bir  Blufftgfrit  con  ben  Jlroftallrn  ab ,  bringt  lc$terc 
in  Icincnen  giltcrn  auf  glafcrne  Jridjter,  lapt  fte  t?ier  abtropfen,  tcdfdjt  mit  taU 
tern  ©offer  aud  unt  lafjt  tad  ©offer  bid  auf  ungefabj  20  $roc.  certunflcn. 
2Ran  mifdjt  tic  SWaffc  bann  innig  mit  */s  @alpeter  auf  finer  @tcinplatte  mittelfi 
fcoljcrncr  briber  unb  fornt  fir  no*  fcutfyt.  licfe  £6rnaVn  bringt  man  bann  in 
tic  fupfrrncn  Jtapfrfn  unb  la§t  fie  Ijicr  trotfen  tvertcn.  Um  tic  cxplobircnbe 
SWaffc  cor  fteucfrtigfrtt  ju  fdiu^rn ,  ubcr^iefyt  man  fie  mit  cincr  tunncn  ©djidjt  con 
Sirnip.  1  $funb  Oucrffilbcr  licfert  1  */4  J^funb  Jtnallquc(ffilber  unb  bicfl  rcio^t 
au«,  um  20,000  3«ntbuta>cn  fur  SWilitairgcicf&rc  ju  fullrn. 

Cue (fitibcrorct^ilmmoniaf  (Ib,6narb'8  Jfnallqucdftlbcr).  SBebanbclt  man 
Duecfftlbfrorcb  mit  cinem  Uebcrf(bu§  con  ♦ae^ammoniaf ,  fo  ccrantcrt  ficb  bic 
5arbe  teffclben  in  gelb.  <6trrbci  mu§  abcr  ter  3>*trttt  ter  i'uft  abgefo^loffcn  wcr- 
ben,  benn  fonfi  tritt  Jtofytcnfaurc  in  bic  33crbintung  cin.  Wan  nimmt  bab,er  bic 
Operation  in  einer  oodfidntig  gefitUten  unb  gut  crrflopften  $(afd;c  cor.  $>a8 
gelbe  Orpt  ceranbert  fi*  Ieid?t,  bei  bem  rotfjen  gfb,t  bic  SBcnoantclung  bingegen 
nur  fcb,r  (ongfam  cor  ft*.  Jrotfnct  man  tafl  OuerfftlberorcN^mmoniaf  unter 
ber  lluftpumpe  uber  *atf,  fo  befi^t  e«  tic  fcorniel  3HgO.  HgNH«  +  3110.  <«an) 
Idngcrer  3«it  gebt  ailed  ©affer  unter  ber  i'uftpumpe  fort  unb  bann  ifl  bic  &arbe 
bunfelbraun.  8fi*ter  geb.t  bad  ©affer  bci  einer  ffiarme  con  130»  C.  fort,  ob.ne 
bag  cine  3^^*^und  ftattfinbrt. 

2)ad  ^ubrat  ifi  unlodlid)  in  ffiaficr  unb  ?l(fo^ol.  (5d  }tcb,t  abcr  feb,r  Iciebt 
bie  .tfoplcnfdurc  aud  ber  2uft  an  unb  ceranbert  babci  bic  ftarbc  in  »ei§.  Tit 
wafferfre ie  5Jerbintung  bagrgen  ertjalt  fltb  uncrranbert  an  ber  tfuft.  2)uro>  5te^faJi 


•)  »nn.  b.  $b«rm.       XXIII.  £.  157. 
-)  (gilbert'*  «lnn.  1824.  ©t.  1.  ®.  75. 
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»uirb  fie  nur  beim  Scbmetjcn  gcrfc^t ,  toityrenb  bad  «&$brat  f$on  Brim  Jfo^cn  mit 
Stali  flmmoniaf  cntwicfcU,  abrr  tod)  crft  nad)  Idngcrcm  JlodVn  eoUjlanbig  $cr« 
Iccjt  wirt. 

T)ad  OuctffilberorJ)b»v2immoniaf  fyat  alle  (?igcnf4>aften  finer  frdftigrit  $*afc. 
9Xan  nennt  ed  tcd^jalb  audi  Mereur.-miin.  @d  tcrbintet  fid)  in  brfltmniten  33cr« 
^altntffcn  mit  ten  €durcn  ju  <§aljcn ,  son  benen  man  bcrritd  cine  ganjc  fllcibe 
bar^fflellt  &at.  £urd)  tic  faufiifaVn  Wfalirn  nurb  rd  jwar  an*  ttcfen  93crbtn- 
buna,™  audgctricben ,  obne  bafj  cd  Jctod?  bci  gctro&nltrtjcr  Stmpfratur  cine  3«"* 
fefcung  erlribct.  ©einerfcitd  treibt  bad  Dufcf|llbrror^b^2lnimoniaf  bad  ^Immoniaf 
aud  frincn  <2a($cn  cben  fo  frdftig  aud,  ivir  Jtali  unb  Jlalf.  $ur<f>  ^cipe  tfofungen 
son  falpctcrfaurcm  Ammonia!  unb  Gfyforammonium  wirb  cd  jcbod)  jcrlegt. 

?eitct  man  bagegen  nart?  $l(intamour  •)  trorfned  Mmmoniafgad  in  bet 
tfaltc  fiber  grlbcd  Ourrfiilbfrorijb,  fo  langr  nod?  eine  Worption  ftattfinbrt,  unb 
crbtyt  man  bann,  wdbrcnt  ber  5trom  ton  'Jlmmoniafgad  anbaucrt,  bid  auf 
150°  C. ,  fo  langc  fidj  nod)  ©after  bilbct,  fo  erfjdlt  man  cin  C^Jcmifd)  son  Ouctf* 
fUberorobul  mit  StirfjiofFgucrfjllbcr  (II^N).  Tad  crjlerc  fann  burd}  oerrunnte 
©alpcterfaurc  rntfernt  mcrrcn  unb  bann  bleibt  fin  braunrd  Suiter,  bod  beftig 
fiplobirt,  aber  minber  i^cfaf^r  I  id?  ill,  ba  tic  Cvrplonou  crfi  bci  bo^ercr  Jeniperatur 
obcr  unter  cincm  fhufcii  £ruct  crfol.it.  Cronccntrirtf  ^dnrefdfaurr  bntirft  |fbo$ 
fine  Gffttgr  Grplofion.  £urd>  Wlbfung  in  Sauren  frfyalt  man  fine  OTifAung 
von  OurtfjUbcr*  unb  'Hmmomaffaljcn. 

Die  QJabinbungcn  bed  Ouccfftlbcrd  mit  $din?efcf,  6!;Ior,  $rom,  ?ob  unb 
Jluor  entfprcaVn  ben  Saucrfiofftcrbtntungou. 

fieitet  man  Sdnrcfclipajfcrftoff  in  tic  'Jlufiofung  fined  Oucrfjtfbcrort'bulfaljfd, 
fo  bilbct  fid?  fin  frt)u\iqcr  dMetcrfdrfag  (Oiiccfftlbrriulfiuct,  •&albfd))rcfclguerfi"tlbct 
H><»S),  rer  brim  tfrbifcen ,  fetbfl  mit  ©affcr,  in  mctalliftbcd  Ouccftilber  unb  in 
bie  l?«>bc»'C  Sdnocfclungdfhifc  H{?S  $erfdllt.  Scfctfrr,  bad  Oucrfitlbcrfulfib  obrr 
cinfad)  §dj)pefclquc(f|llbcr,  ci^alt  man  auf  glctcbc  ©riff  aud  Oufrffilbfrorjjbfalj' 
Iofungen,  bod)  miijj  tjtrr  bad  SdjipcfclipafiVrfioffgad  langerc  3fil  finwirfen.  3n 
ber  frftni  3*it  'ft  bcr  ^ifb.-rftblag  u'cip  unb  brflcbt  aud  riner  Hcrbinbung  ton 
6<bwffc(qucfffi!bfr  (2  »(eq.)  mit  bem  in  bcr  Zoning  befinbtiefcen  Duerfftlberfalj 
(1  %Meq.).  Diffe  @duvefr(vrrbinbuug  ifl  amorpb  unb  fdnporj.  Wan  nf?alt  fd 
aud)  burd)  (?rbi&en  von  6  Xfy.  Oucftftlbcr  mit  1  it}.  Sdjircffl  obfr  burd)  anbai* 
tenbed  3tifamntfnreiben  better,  rer  ofjicincllc  Winrralmobr  (Afthiops  minersli?) 
roirb  auf  latere  'Jlrt  bcrcitet  ;  cd  ifi  cin  inniged  ®emengc  ton  amorpljem  @*wefel» 
quccffilbcr  mit  Stbwefcl. 

3m  ft^fiallijirtrn  3»ft<inbe  brft^t  bad  Sdntffffquccffifbcr  dnf  rotbf  Jarbf. 
(5d  fommt  ^rar  in  bcr  f^atur  aid  3innobrr  tor,  bod)  )tirb  bit  untfr  bicfem  <Wamrn 
bffannte  Sarbf  meiilcnd  fuuft(id)  bavgcficllt.  3n  3bria  fdu'ittft  man  ^u  biffm 
<5nbe  42  *Pfb.  Durtffilbcr  mit  8  $fc.  ■gcinrefef  in  cin  fleincd  &a§.  Diefed  wirb 
burd)  rtn  "Kubliterf  urn  fcinc  "Jlrc  gcbrebt  unb  baburd)  fin  inniged  ®emifd)  beibrr 
@ubj)an^en  erjiclt.  Tie  3Kafff  fublimirt  man  iu  gropfn  gufjeifernen  Jtolben ,  bie 
mit  einem  irtcnen  ^eim  unb  Q3orfagf  terfeben  ftnb.  Tcr  befte  3in»©bcr  ff^t  ji^l 
im  -§flmf  ab,  bcr  aud  bcr  fBorfagr  wirb  nod)  einmal  fublimirt.  *Huf  biefe  ©fife 
credit  man  compacte  bunfclvotb;c,  jtrabltg'fa?ftalltmf$c  Wajfcn.    ^ic  fd;6ne  rotb^e 
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Sarfce  if)  Ja)o<&  nur  ban  3<"no6rr  im  bodjfi  fritt  jatbeiltcn  3uftonbe  rfgrn ,  beg* 
6a(b  wfrten  tie  2Raffcn  jaflfinat  unb  mit  ©affa  jroifAfn  SRublfirincn  fdn  flt* 

uuiblcn.  3r  lander  man  MS  Mablcn  antaucrn  (ajjt,  jc  feincr  <crtbcilt  a!fo  ta 
3tnnobcr  ift,  cine  urn  }o  bcllat  unt  frtbttcrc  ftarbc  bcft&t  a.  3\inn  ubaa,icpt 
man  ten  s£rci  $ucrfl  mil  faltfin,  bicrauf  niit  bapcm  5£aifVr  tint  trorfna  ibn  rut- 
lid)  bci  a,clintcr  OBarmc.  —  1852  uuirtcu  in  3tria  10fl2,H8  (iir.  Ouctffirfccr 
(43,47  ^roc.  tcr  ©cfammtauSbrutr)  ju  3innobcr  oaarbrita. 

$>ie  «d)bnbcit  ter  ftarbe  bfltujt  tntt ffru  nidit  allein  yon  tent  Cerate  tcr  3™' 
t&cilun,j  ab,  fontan  audi  ron  trr  ^ciebaffenbeit  tcr  \WatcriaIicn,  tor  ^crcituna,S« 
ipoiff  nut  bcfontcrS  u-oljl  yon  tcr  Miintiiimj  mir  yrrfdnctcnni  %cuttrn.  Bo 
febrirb  man  frtiba  tie  vjiofjc  edioulnit  bod  dtinefifdyn  3innebrrS  rinrm  ®ebalte 
yen  SdMvcfflantimon  \u ,  taS  man  jitcd?  tarin  nid>t  aufrintcn  fonntr.  iKadj 
QlScbrle  cr(?alt  man  rtnen  yollta,  antimonfrcint  3i"uoba,  tcr  tern  djincfifdicn 
an  $arbe  unt  Setter  nidu  tuntftcbt,  menu  man  ten  a,cirbbuli*rn  3innoba  mil 
l'  *4Jrw.  Sdwifrtantimen  fublimitt,  bit  frinflaiebene  Waffc  micrabelt  mtt 
€djivcffllcbcr  forfjt  unb  bann  nadi  bent  ^lii^raidnn  mtt  CSbloruuiiTatfefffaurf  biijc* 
tirt.  ©UidifallS  unit  tic  ^d'onbeit  tcr  ftarbe  ivci'cntlidi  abobt ,  menn  man  ten 
fcin^cmablnifu  3ill»c^f^  I  a  n  *i  r  c  mtt  ilSaffer  oter  febr  ycrtuuutcr  ealycter* 
fdurc  iibaqoffen  an  ctnrm  tuiifctn  Crtc  ftcben  hif?t. 

Sluf  napcm  2Lu\rc  alamtt  man  cine  ireit  ubbnae  Sarbe.  X  if  fen  3'»«obcr 
nennt  man  Vermilion.  -Ten  icbonfitu  crfnilt  man  bur*  tie  eMinrirtuna,  tcr  bobc- 
ren  ert<u>cfeluna,£ftufen  tcr  'Jllfalien  anf  MS  amory^e  edniH'fefcpurfjtlbrr.  Wan 
rcibt  liOOlr?.  Cuccfftlber  mtt  IM  5b.  ednvcfcl  in  cincm  IVcrfer  initio,  ;ufanimrn 
unt  i>$t  bann  75  lb.  '?lf^fa(t  imt  100  lb.  Waller  biu^u.  Xauu  ermormt  man 
nadt  unb  nad)  biS  attf  45°  C.  nut  crbalt  ticfc  5cmvcrotur  cinia,c  3l't  I*tn^  mba,« 
lidtfl  fllctdimatjiiV  Tic  fdui\u;c  <vaibc  vcrantert  fid)  febr  bait  in  rotb.  *>at 
man  ten  ^nruntditcn  ?iavbcurcn  nlai^t,  \o  iraidu  man  ticlVaffc  raid)  mtt  bfipcm 
SBaffcr  auS.  Sajit  man  tic  ^imvirfunjj  tcr  Sdui'cfclaifalicn  bci  bieffr  Icmvcratur 
ju  lanx)c  antaucrn ,  fo  nimnit  tic  5'arbe  ciucn  mcbr  brauncu  5 en  an.  Ticfcn 
fl^adMbcil  yrrmcitit  man  bci  tcr  you  1'fartiuS  amtfa/brni'ii  Wet  bote.  Wan 
liberal c§t  in  cinrm  ©laic  cm  (Memen^c  oon  1  5b.  Sd'irc'elblumen  unt  7  5b. 
Our<fjtlb(T  mtt  2  biS  3  51).  etner  conccntrivtcn  ed?ircfcl!ebcrI6fuiia, ,  tvritPrft 
taS  C^laS,  wtft  cS  in  ea.iefvanc  unt  befefruv  cS  an  ten  obcren  ^affen  eincr 
<Bac\(  in  etner  Sdniettrmiiblc.  2  biS  3  la^en  tat  man  ctnni  febr  fd'ontn 

3innobcr.  ©incn  loldnm  oon  carminrotber  ^arbc  crb.ilt  man  nad'  ?  i  c  b  i  a, , 
trenn  man  frtfdj  cjefallten  metfjen  i'racivitat  (11^.  CI -J-  Ml*)  mit  Sebmcfcl. 
(lmmonium,  tag  oortjfr  nod?  mit  ^d'U'efel  iicnutia.t  ivorben  ifi,  bci  4  0  bi<j  50° C, 
btfjertrt.  Tti  ^ravarat  vicirinnt  nod)  an  <veuer,  lrnui  man  ti  nad>bcr  gcliiibe 
mit  ronrrntrirter  Jtaliiau^c  ti»^crirt. 

ICa  ber  3innober  in  betcutcnten  5Rcii,icn  fcrbraucbt  mirb,  fo  if}  ermandKrlci 
<Bcrfnlfdtiincjcn  burdi  3iM^mcl?l ,  (<ifcnorvt,  Wnini»]c,  (»bromretb  unb  ^rad'en* 
blut  untenvorffn.  ift  jetcd)  febr  Ui&t,  fid)  ^on  tciner  Oleinbctt  ubcr}eua,cn. 
J)er  rcinc  3'nn(>bcr  t)crfliidHij]t  fid?  bcim  <?rbi§rn  yollfiantiit  (  chic  babei  eineu 
brenjlidjeu  ©midj  ju  eerbreitcn ;  blcibt  ein  j)liieffianb ,  fe  irar  cr  ecrfalfdit. 
fritter  3inncbcr  nimmt  fatter  bcim  licberajcficn  mit  Salpftaiaurr  fetne  traune 
garbe  an.  —  Wan  bat  bcobadrtct,  ta^,  trenn  man  tfinncba  mit  .ffuvfa  otcr 
3Wfl|lnfl  in  IBcritftrung  brin.it,  fid)  Stbwcfflfu^fiT  bilbet  unt  tie  garbr  tcS 
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3innobrrf  in  fin  bunflrd  $raun  ilbergftyt.  $>edtyalb  fonntc  bfr  3lnoober  gum 
AupffTbrud!  ober  beim  SWalen  rait  HKcifmgfdjabloitrn  ntd^t  angtirfnbrt  raerben. 
Mad?  Unterfudjungfn  »on  tfarmarfd?  •)  rfibrt  bifff  Gimotrfung  abrr  nidn  torn 
dinnobcr  felbft,  fonbrrn  Don  finer  SJerunreintgung  mit  uberfluffigrm  ©d?»fftl 
obfr  irgrnb  rtnrt  fremtrn  Stywffelorrbinbung  ber.  £od?t  man  ba(?fr  ten  3<hno« 
bff  »er  bein  (debraud?  mit  finer  9lufl(i|ung  von  fol?lenfaurem  Jtalt  unb  rcafdn  ton 
bann  forgfaltig  intt  SBaffer  aud,  fo  oeranbert  ffd?  bie  Bfarbe  bed  3innobefd  unttr 
bfn  angfgfbntfn  Umfianbfn  nid?t,  veil  fr  jf|t  auf  Jtttyffr  obfr  Wffjing  ntd>t  mf$r 
flmrirft. 

Dnr  naturlid^  3innobfr ,  roif  aud?  bfr  funflHdjf  fommt  mituntfr  in  brut* 
Hdjfn  burd?flct)tigen  Jtrt?fraUrn  bfd  f?eragona(en  Sgfremd  oor ;  bit  Qrimbform  ifi 
fin  fpifced  0tyombo«bfr.  Sprc.  ®m>id?t  8,0  bit  8,1.  $>urdj  <£r&t$fn  nnb 
(dwelled  'Jlbfiibltn  fann  bad  rotl?f  ©du&ffelquecffUber  in  bad  fdjiraqe  wioanbeit 
Wfrbeit.  3m  'JlUgemfiiicn  flimmen  beibf  Sffobiftcationrn  in  ibjfm  d?rmifd?fn  3>rr» 
baltcn  ubcrtin,  nur  fefct  bfr  3innobfr  bfn  fcuflofungdraittfln  tinfn  grogfren 
©iberftanb  cntgrgcn.  tit  nidjt  orbbirenben  Sauren  greifen  bfn  le^tfren  ff(?r 
fdjwar  an  ;  Ifidjter  wtrft  roncfntrirtf  Salpetrrfaure ,  bf fonberd  abnr  JldnigdraafffT. 

Oufcffflbfrdjlorur  (Hg*  CI),  finfad?  obfr  <§albd?(orquf(tfl(bfr ,  oerfufhfd 
Dufrfjtlber ,  faljfaured  Ouetfftlberonjtul ,  (Salome! ,  Cliloretum  Hy drargyri ,  Hy- 
drargyrum chloralum,  Hydrargyrum  muriaticum  mile,  Murias  seu  Hydrocliloras 
oxyduli  Hydrargyri  milis ,  Mercuriiis  dulcis,  fdjetnt  juerft  am  fcnfange  bfd  17. 
3aprbjmbfrtd  bffannt  geroorbfn  ;tt  ffin.  (Si  wirt  auf  trocfntin  obfr  najffm  ©fgf 
btrfitfl.  3)if  frflfrf  2lrt  ifi  tie  altere,  tie  Iffcterf  rourbf  jufrfl  1778  oon  6d?f  f  If 
in  QJorfdjlag  gfbradjt. 

3J?an  rfibt  4  %t).  ffin  gepulbrrted  Duf<ffilbfrd?lorib  mit  3  %t).  Oucrfjtlbrr 
bit  jur  <?rtinction  bed  Iffcteten.  Urn  fid)  ^ierbei  gegen  bfn  fd?iblid?en  Staub  $u 
f*u$en ,  beff ud?tet  man  tie  Waffe  mit  ©eingfift.  $ann  trodnet  man  tie  SRaffe 
bfi  gelinter  ©arme  aud  unb  futJt  f!f  in  fleine  Jtolben  obfr  Wetiringlafer ,  jfbod) 
fo ,  taj?  te r  23oten  nur  e inigf  ginger  b.  od?  baoon  beberft  ifi.  @bm  fo  tiff  ftrilt 
man  tie  ©lafer,  tie  man  mit  Jtreiteffopfelrt  tocrfropft ,  in  ©anb  unb  fubltmirt. 
)Da«  €ublimat  fe(t  fid?  oben  an  ten  ©anten  ab.  3fi  tie  Sublimation  beenbet, 
fo  oerfiarft  man  tad  geuer,  urn  bad  metaUifdje  Ouedfflber,  bad  fietd  im  *&ub* 
Iimat  entbaltrn  tfi ,  m  uerfliidjtigfn.  >45>leibt  nod?  ftioad  jurud1,  fo  girbt  ficb  tied 
bur*  Hnf  graiif  garbf  ju  frffnnen.  Wan  fdjafft  ed  bann  burd)  ^bfdjaben  fort. 
Madi  SRo^r  orrmetbet  man  tie  93erunreinigung  burd»  OuecffUber  ganj,  wenn 
man  bad  (Demrngr  oon  Ouecftllberfublimat  unb  Ouetfftlber  uor  bfr  Sublimation 
in  jladjen  ®rfa^en  erf^i^t ,  bid  t.i§  Wemcnge  wei§  geworben  ift.  9lu^erbem  ifl 
a6er  bad  Sublimat  aud?  burd)  Duecffllbcrdjlorit  oerunreinigt ,  tad  feiner  giftigcn 
<5igenf(baften  wegen  turd;  forgfaltigcd  3(udn>afd?en  mit  b,ei^em  3Baffer  vol(0^n« 
big  fntfernt  roertcn  mu§.  3n  tern  ffiaffer  tarf  weter  "Jlf^fali  nod?  (Sdwefel* 
wafferftoffgad  eine  fHcartion  b.ereorbringen.  9Ra<t|  ^ermbfiabt  mifdjt  man 
31  Xb.  trorfned  fdjioefelfaured  Oufrffilbfrowb  nut  20 V3  £b\  Duerffilber  unb 
15  bid  20  trocfenrm  Jfodjfalj  innig  unb  unterwtrft  tad  Oemenge  ter  Subli- 
mation. X>ie  3f<*fe^ung  roirt  burd?  folgenbe  gormel  anfd?aulid» :  Hg  0.  SO3  -f- 
Hg  -J-  Na  CI  =  Hg»  CI  -J-  Na  0.  SO3.    2luf  biefe  5lrt  wirt  in  ber  ^otbfffr««&aUe 


•)  <5$em.  (Jentralbl.  1888.  €.  3(K). 


Digitized  by  Google 


Ouecffilbcr. 


543 


;u  Ronton,  tic  nictot  allrin  (Jnglant,  fontrrn  and)  bit  (Solonicu  mit  pb,armaccuti- 
fdjen  ^rdparatrn  ocrforgt,  (Salonicl  in  bctcutcntcn  Wcngcn  tarqrfirtlt. 

Da  ticfed  OJraparat  iu  ©affcr  unlodlid)  ill  fo  b>gt  frinc  mcticinifdjc  SBir- 
fuiM  iebr  roti  tun  tutlaute  tcr  3rrtbriluna  ab  iRan  icrreibt  baber  tie  fubli* 
mirtc  Staffe  mit  Rafter  ju  einem  fcincn  juicer .  tad  tann  nod)  gcfrtldmmt  tr-irc. 
<£ine  K\h"l  frine  3*- vrhcilmu-j  oeruriadu  auf  tieicm  likgc  grofcr  SWu^e;  oifl  lcid?tcr 
ifi  cinr  foldje  ;u  erjiclen,  wcnn  man  tic  (Salomcltantpfc  bti  tcr  Sublimation  in 
cinen  gropen  Gallon,  tcr  etwad  Gaffer  rntfjalt .  Iritct  unt  ticfen  gegenuber 
©affcrtampf  eintrctcn  Idfct,  tcr  ten  Galomcl  :u  etnem  febt  fcincn  *Uulvcr  jer- 
tbeilt.  Mcin  aud  ticfem  GJruntc  au&rrt  tirfce  $ulw  fine  *icl  gropcre  SBirf- 
famfrit  aid  tcr  auf  tern  gcir6pnlid>en  ©egc  berritctc  Calomel.  2Nob,  r  bat  jur 
fcincn  QJertbeiluug  tcr  Galomcltdmpfe  tic  '.Hbfublung  in  falter  Vun  oorgcfdjlagcn. 
ia  4)ald  ted  Jlelbend ,  in  trcl&cm  tic  Sublimation  vorgenommen  n?irt ,  muntet 
turd)  tic  Seitcnuwnt  in  cin  gro§cd  boljcrncd  ftap.  ©crate  gegenuber  beftntet 
ftd)  in  tcr  anteren  Seitenirant  ted  &affcd  Atretic  Ccffnung,  turd)  lvelrfoc  mit- 
telfi  cined  turd)bor,rtrn  Jtorfrd  cm  tfJladrobr  bid  in  ten  SBautfi  ted  Jfolbcnd  rcid)t. 
Dad  fflor/r  fleljt  am  dupcren  <5ntc  mit  einem  SMafcbalg  in  SJcrbintung ,  tcr  in 
.Ibdtigfcit  gefefct  ivirt ,  fobalt  tic  Sublimation  brginnt.  Der  obrrc  itfotcn  tee) 
Rafted  i|l  turd)  cine  tfcinmanttcrfc  crfc&t,  turd)  wclefyc  tic  8uft  enrroeidjt. 

\Muf  natTcm  iBegc  biltct  jtd)  ticfed  vJJrdparat ,  roenn  man  in  einc  Wuflofung 
eon  falprterfaurcm  CuccfftlberorPtul  nad)  unt  nad)  einc  ocrbuuntr  JIodMalj- 
lofung  gie&t.  Die  3«if|una,  fintet  nad)  folgcntcr  gormel  fiatt :  Hn*0.  NO*  + 
Na  CI  «-  llg  CI  4-  R«  O.  NO*.  &ur  pr,armaccuti|d>c  3»f*  -ft  M0  *»ereilungdart 
ictod)  nid?t  febr  ju  cmpfcl/lcn,  ta  man  tabci  frbr  gro§e  ^orfld't  anwenten  mup\ 
irenn  man  fictS  tin  Uirdparat       gleicber  ilDirffamfcit  crbaltcn  will. 

Da  ticfed  ^raparat  eiurd  tcr  ivicbtigflcn  2(rjcneimittel  ifr.  fo  hum:  man  forg* 
fam  auf  fcinc  JHcinb,cit  ad>tcn.  fflic  man  tie  ©cgemrart  eon  Cuerfftlbcrd)(oriD 
crfennt ,  b.abcn  roir  febon  an^egeben.  ^lupertem  fann  cd  nod)  falpetcrfoure  Cucd- 
fllbfrfalje  cntljalten ,  tic  ftd)  bcim  (Jrbi^en  tur*  rotbc  Dampfc  ^u  erfenncn  geben. 
(fin  tamit  Dcrunrcinigier  (Salomcl  gicbt  bei  tcr  Digcflion  mit  QBaffer ,  tent  man 
etirad  Salpctcrfaure  tugcic^t  bat,  fobalt  man  .Ralilaugc  bum.tluit ,  cincn  dieter* 
fd?Iag  oon  baftfd)cm  SaU.  ^Intcrc  betruglid'c  3uftantf  blcibcn  bet  tcr  Subli- 
mation ted  Calomel  <urucf. 

93ei  ten  ^crortnungen  ticfed  Wttteld  b.at  man  forgtam  tarauf  ^u  ad'trn, 
ta§  cd  turd)  eicle  Subitan;en  ^erfc^t  wirt.  Die  Cbloralfalicn  vcnrantcln  tad 
CSblorur  in  tad  gcfdbrlid^c  Gblorit ;  ©oltfdjivefel  biltct  tamit  fcbivartrd  Duecf- 
ftlberfulfit  unt  'ilutimoncMorur,  3ot  erjrugt  taraud  Cucrfftlbcrjottt  unt  Cblorit, 
tie  3otalfalien  ta»tcgcn  unlodltcbrd  Ouerfftlbcrjotiir.  Renter  turfen  Cblormctalle 
uberb.aupt,  Sal^fdure,  ilWineralfdurcn ,  Waanrfia  (rcine  unt  foblcniaurc) ,  »2llfa- 
lien,  ^mmoitiaf,  Ctjanocrbintungen  io  trie  .Kirtcblorbrcr-  unt  tPittcrmantchraffcr 
nirbt  gleidiieitig  mit  (Salomcl  werortnet  wcrtcn.  —  3n  ten  b.cipcn  lantern  irirt 
ticfed  'ilr^cncimittcl  in  enormrn  4Wcngen  eerbraucbt ,  ta  tic  Dofcn  tort  bcteutenp 
grower  fcin  mitffen.  So  oerbraud)t  j.  tP.  tic  oftintifebe  »2lrmec  nad)  «&.  tRofe  *) 
jdbrlid)  30  Ctr.,  mabrcnt  tcr  >J?etarf  tcr  6f)arit6  in  Berlin  fid)  1835  nur 
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©enn  man  grofjere  9Rengen  ton  (Safomel  ber  Sublimation  unterroirft ,  fo 
credit  man  oft  fd)6ne  burtbffdjttge  JtrijftaQe  (quabratifdje  Dridmen  mit  octa«crifd)er 
3ufpifcung),  tie  fid;  turd)  cin  bebeutenbed  fRefractiond-  unb  Didperftondoermogen 
audjeitbnen.  Der  fublimirte  Calomel  &at  fine  mefjr  gelblia>e  $arbe,  wd&renb 
ber  burd)  ffiafferbdmpfe  jert^cilte ,  fo  roie  ber  auf  naffem  ©ege  ertyaltene  mebr 
tein  weif?  au«flr^t.  3erbrid)t  man  tie  fublimirtrn  SWaffen  imDunfeln,  fo  beoba^tet 
man  ein  geudjten  rote  beim  3u*frr. 

Dad  OuectfilberaMorur  befifct  weber  einen  ©cfdmiacf,  nod)  einen  ®eruct. 
6pecifif*ed  @eroid)t  6,5.  5>ie  Dt*ttgfeit  bed  Dampfed  if!  «=  8.2.  Durd)  bad 
£id)t  wirb  biefe  SJerbinbung  langfam  jerfe&t  unt  nimmt  tabei  eine  graue  garfre 
an.  Die  gleid)f  ©irfung  uben  aud)  ©afferbdmpfe  oter  fiebenbed  ©affer  aud ; 
ed  entfteljt  ein  graued  ©emenge  oon  (Sbjorur  unb  DucrffHbrr,  wdbrent  bad  Gblorib 
aufgeldft  toirb.  Dad  Gblorur  ift  fo  gut  roie  unlodlid)  in  ©offer.  91ad)  $faff 
erbdlt  man  fogar  nod)  einen  9lteberfcblag  eon  Duetffllberdjloriir  auf  3"ia&  ton 
falpeterfaurem  Ourcffllberorpbul  bet  ©egenrcart  ton  1  (Sbjonrafferftofffdurt 
in  250,000  $b.  ©affer.  Dur*  JtooVn  mit  (Sblonr-afferftofffdurr  wnranbett  fta> 
tag  (S&lorur  febr  rafd)  in  (£b>rib,  wobri  fid)  metaUifd?ed  Ouecfftlber  audfAetbet; 
bur*  eoucentrirte  ©alpiterfaure  in  Gbjonb  unb  fatpetcrfaured  Oueefftlfreror$b; 
burd)  Jtonigdwaffer  unb  (Sljloriraffer  woUftanbig  in  (Sbjorib.  SWit  trocfenrm 
9lmmoniafgad  wbinbet  fid)  bad  Oueiffilbertbloriir  febr  IciAt  (Hg*CI  -f-  Ml1). 
Durd)  91f$niiimoniafflufttgffit  oerroanbelt  ficb  bad  (Sb,lorur  in  ein  graurd  93ul» 
Per  (Hg*qi.  Hg.  NH*). 

Duerf|tlberd)lortt  (HgCI),  boppelt,  aud)  einfad)  Gbierquetfftlber ,  faltfaurrd 
Due<f|llberorJ)b ,  €ublimat,  Wc&fublimat  (Hydrargyrum  bichloratum ,  Bichlora- 
tum  llydrargyri.  Hydrargyrum  muriaiicum  currosivmu,  Hydrargyrum  corrosivum 
allium,  Memirms  siililmiaius  rorrotivus,  Murias  seu  Hydrnchloras  oxydi  Hy- 
drargyri  corrosivus)  fell  f*cn  febr  frui}  ben  (Sbtnefen  befannt  gewefen  fetn; 
©eber  wu&te  ed  fdjon  ini  8.  3abri)unbert  *u  brreiicn. 

3m  ©roj?cn  ftcllt  man  bicfed  ^rdparat  gewobnlid)  auf  folgenbe  ©rife  bar: 
Wan  fublimirt  ein  ©emenge  son  gletdjcn  SrjeUrn  troctnem  fdnr-efelfaurem  Ourrf* 
filberorijb  unb  Jtodiialj  in  einer  JHrtorte  mit  eiiirm  langen  unb  tpritrn  $a(fe. 
ftormel  ber  3erfefcung :  Hg  0.  SO*  +  Na  CI  =  llg.  CI  +  Na  U  SO3.  IDa  bad 
OuecffHbcrdMorit  frbr  giftig  n>irft,  fo  muB  man  fttb  bei  birfrr  Operation  gegen 
bad  @iuatbmen  ber  3>dmpfe  fd»u|en.  (Jntbalt  bad  Due(ffifberor^b  Drrtnl ,  fo 
wtrb  bad  Urdparat  bind)  Galomel  werunre tnigt.  Urn  bird  ju  wrb. uten ,  fe^t  man 
ber  <u  fublimirenbeii  SWaffc  rtirad  tBraunfleiu  \u.  9luf  rirfe  ©rue  erbdlr  man  bae 
Duerfjllberdilorib  in  flrab,lig  frj?ftallinifd)cn ,  wripen,  burd)f*einenben  "Pfaffen  mtt 
langbldttrigcm  ^rudj. 

Wan  fann  rd  aud)  auf  naffem  ©ege  bereiten ,  ivenn  man  OurcfjHber  in 
Jionigdipafffr  16ft ,  tad  einen  grefkn  Ueberfdni§  bon  6bloni»affrrftoffi"dure  entbdlt. 
Die  ubendunfige  €dure  irirb  tcrbampft  unb  ber  Wudilanb  in  b^ifjem  ©affer  ge» 
loft.  SBrim ©rfalien  frbcitet  fid)  badCb,lerib  in  farblofrn^trbftallnabeln  aud.  Ober 
man  loft  Ourrftflh-roryr  in  t*erbunnter  6b,lonvafferftofffdure  auf.  Dura)  3^« 
fe^ung  ber  DiiecfitlberorpbfaMe  mittclft  QblormrtaUen  rntftebt  g(ei*falid  Oued> 
ftlbrrtblorib.  (Sben  fo,  wenu  man  eine  bei§e  concentrtrte^ofung  »on  falpeterfaurem- 
OuecfiilberDrt?buI  bur*  Qbfonvaiffrftofffdurc  fdtlt  unb  ben  9fieterfd)lag  in  (Sb.Ior* 
wafferftofffdure  aufloft. 
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6prcififdJr*  ®t\vi$t  6,5;  bed  Tampfrd  9.42.  Qty  rd  fi*  in  Xampf  bcr« 
wanbrlt,  fd?miljt  rd  (bri  2  65°  C.)  unb  fdngt  an  *u  firtcn  (fed  295°  C).  (5$ 
orrflurbtigt  fid;  Irirbtrr  aid  rafl  GMorur.  <?d  fccfiQt  rinrn  unaugrnebmrn  mrtalli* 
fdyrn  ©cfdmiarf  unb  ivirft  du^rrfl  gfftig,  fo  baj?  brr  Job  in  frljr  fur$rr3rit  rrfolgt. 
I)rr  abfd>culidjr  ®rfd>matf  btrnt  $i>r  »obJ  oft  aid  S3arnung.  (Sine  ftarfe  2>oflS 
©ublimat  ruft  folgrnbr  Gvmpfomr  frtrpor:  ©rfu&l  Don  3ufammrnfcj)nurfn  unt) 
brrnnrnbrr  $igr  im  <$alfr ,  brr  6itfb  fccftig  rmjuntrt  n?irb.  3n  ftolgr  baoon  fann 
ftfcon  brr  Sob  rrfolgrn ,  frlbfl  wenn  trr  @ublimat  nfdtt  bid  in  ten  SWagrn  grlangt 
ifl.  Dann  folgrn  $ngft,  brftigc  (Bftymrrjrn  im  SWunbr,  tin  <Sdriunbc,  in  brr  <8peifr» 
robre  unb  brfonbrrd  bent  fJfaijrn  nnfc  ttn  ©rrarmrn ;  <£frl ,  ©rbrrcbrn  unb  JDurtty* 
fall.  Stic  (Sntlrrrungrn  nad)  obrn  unb  untrn  finb  l?trr  fraufigrr  roic  bei  anleren 
Wrtallcrrgiftungrn.  (gpatrr  triti  tint  grop>  Wattigfcit  tin ,  bit  $aut  wirb  fait 
unb  betccft  fidj  mit  ©cbrorijj.  ©obann  folgrn  Cfcnmad?trn  unb  fine  allgrmrine 
Unempfinblidrfrit,  fo  baf?  man  brntfranfen  fnripen  fann,  oQnr  baj?  rr  rtrcad  ba»on 
mcrft.  3un>ri(rn  fte Urn  ftd?  aucfy  .ftrampfr  rin.  ©rnn  ftdj  brr  tforprr  mit  rid* 
faltrm  €>dm'fif?  brbrrft,  fo  blrtbt  brr  Sob  ntdjt  langr  aud.  3m  2U(grmrinm  blri* 
brn  bir  ©riftedfraftr  bid  jum  fr$trn  'Jlugcnbliefr  ungrfibrt.  @rlbfl  brr  uneor* 
ftd?tigr  unb  anfcaltrnbr  tnnrrlicbc  unb  5u§rrlicbr  ©ebraud?  rincr  flrinrn  J)c|Ie 
6ublimat  (*/s  obcr  »/5  ©ran  j.  eerurfa*t  oft  rrnfir  Unfdllc.  tic  fogar  brn 
Sob  Ijrrbrifub/rrn  fonnrn.  *Bri  ^erfonrn ,  bir  oft  innrrli*  unb  dujjrrlidj  Ourrf* 
filbrrprdparate  grnommen  babrn,  bat  man  brobacbrrt,  tap"  ©olb,  wcldjrd  man  auf 
wfdwbrnrn  etcllrn  brd  Jtorprrd  rirb,  ftdi  mit  Cuccffllbcr  ubrrjog. 

Untrr  brn  Ptrlrn  ©rgcnmittrln ,  bir  wgrfd>Iagm  flnb,  prrbicnt  brfonbrrd 
Giwrfp"  brn  3?otjug,  ba  rd  ftctd  lrid»t  f>crbei$utcbaffrn  if*.  £ad  <?i»pci§  grb,t  mit 
brm  Oubltmat  rinr  unlodlitbr  ^rrbinMmg  rin.  $ci  tiet'rr  QSrrgiftiimi  ifr  rd  ubrT* 
b^aupt  fortb,ri!baft,  brn  &ranfrn  nbrrboupt  fo  turl  ftfuffigfrttrn  jn  grbrn  aid  nur 
moglidJ.  @rlbft  grir>6b.nli<brd  ©iiffrr  yon  +  25  bid  30°  (ciflrt  gutr  35irnflr ;  brr 
i'utgrn  nnrt  baburd)  angrfullt  nab  bir  ^crftorrncx  SBirfuug  bed  ©ifird  grf(bipa(bt; 
rd  ruft  (Jrbrrcbcn  ^rrwor  unb  baburd)  wirb  rin  Sbftl  bed  Wiftrd  fortgrfd^afft. 

3)ad  (5t?lorib  loft  fto  in  I6S1?.  faltrm,  3  lb.  foflrntrmSBanrr,  in  2V,  St. 
faltrm,  in  I7c*&-  focbenbrm  »Mlfobol  unb  in  3  lb;,  faltrm  ^Irtb^rr.  Die  ivaffrrigr 
£6fung  jrrfr^t  flrb  balb  am  Stdjtr.  Cbloriraffrrfreffiaurr  loft  in  brr  tfBarmr  fo 
oirl  Sublimat  auf,  bap  bir  lofting  brim  Ctfaltcn  ;u  rincr  ftftftaUinifd'rn  SWaffr 
wirb.  *2lucb  in  «Salprtrrfaurr  ift  rd  Irirbt  lodlid' ;  <Sdirrefch\uirr  utt  jctorb  bar» 
auf  frinr  ©irFung  aud.  —  $urd>  ^bodptjor  wirb  rad  Durcfjtlbcrdilorib  ;rrfr^t ; 
rd  bilbet  ftd>  6l)lorpb;odpbor  unb  Cnrcfftlbcr  frbritct  ffdi  aud.  ITurdi  oirlr  2Wr» 
tallr  wtrt  bad  (£(?lorib  g!rid>falld  rrbuctrt,  cntn>rbrr  ju  (Sbforur  otrr  ju  mrtalli» 
febein  Currffllbrr.  ©inr  glrid'r  ©irfnng ,  bir  lurdi  bad  @onnrnlid}t  brbrutrnb 
untrrfiu^t  n?irb,  ufcm  aud)  tnr(c  crganifdjr  <8ubf)an;rn  and;  auf  bicfeit  Umfianb 
f»at  man  bri  brn  'flrjrnriniittrln  jii  ad'tcn ,  n?rlrbr  Ourcfftlbrrcblorib  mttmltrn. 
Grtji^t  man  bad  Ourdillbrrrblorib  mit  hufiiftbrn  *2llfalirn  otrr  mit  brrrn  foblrn* 
faurrn  (galjcn ,  fo  fnblimirt  Durrffilbrr,  Saucrfioff  unb  .Rotylrnidurr  rntircirbt 
unt  bad  Cbler  Mribt  mit  brm  'illfali  frrrbunbrn  jurucf.  Tad  Currffllbrrdjlorib 
grr;t  mit  brn  (5l?lorinciaUrn  rinr  gropr  Jtribc  ven  Topprlerrbinbungrn  rin ; 
cbrn  fo  ocrbintrt  rd  f?d>  and)  mit  Oucrffilbrrorub  in  vrrt*irbrnrn  SJrrtydltniffrn. 
Ttrfc  53rrbinbungrn  nrnnt  man  Dufffnlberorscbjoitte  otrr  baftftbc  Ouerfftlbrr- 
fbloritr. 

V.  69 
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$a6  Ouccfjtlbcrdjlortt  ivirt  bauflg  aid  flrjcncimittcl  benufct,  foiro(jl  inncr« 
lid) ,  wit  au&crlidj.  96  bicnt  fcrnrr  uir  Darfrrllung  mebrercr  CurcffUbrr* 
praparate  unb  alS  {JteageuS  auf  <£iwcifl.  'iludj  in  ter  Icdrntf  fintet  cS  iBerroen* 
tung :  aid  '-8ci;mittcl  fur  £aarc  in  tcr  «&utmadjcrct ,  alfl  Gonfcrpationamittel  fur 
$olj,  brim  fludfiopfcn  con  Xb>rcn,  jum  Crpaltcn  won  2cid)en  unt  anatoniifdjen 
^rdparatcn.  Qi  bait  nid)t  allrin  tie  $auln:§  ab ,  fontcrn  ccrpintert  audj  cine 
3crftorung  ttirc^  3nfeficn. 

iBcfyantclt  man  cine  vHufl6|"ung  tton  Ducefjtlberdjlorib  mit  ttmmoniaf ,  fo 
crpalt  man  af?nlid?e  93erbintungcn  wit  brim  Ductffllbrrorflt.  «$icr  jtnc  ti  (Sbjor* 
eerbintungen  cigcntpiimlidjcr  Oucrfftlberbafen.  ©in  foldjer  i)lictci|d?lag  ifir  untcr 
tern  ittamcn  roeipcr  k43racipitat ,  faljfaurcS  Cufrfftlbcror^t.^nimoniaf ,  bafif<M 
fllmmoniumguccffilbcrdjlorit  (Hydrargyrum  imirialicum  prarapnalum ,  Hydrar- 
gyrum aiumoniaio-tuiiriaticuui  oxyd.ilum  prarcipitalum,  Munas  oxydi  Hydrargyn 
ainmomaoalis ,  Oxydum  liydrargyricmn  cum  Chlorelo  Auiwonii,  Mercurius  pra*- 
cipitalus  allms,  Mcmirins  cosim-ticus)  offtcinrll. 

Ouccffilbrrbromur  (Hj<a  i*r)  credit  man  turep  gallon  finer  'Jlufldfung  ton 
falpeterfaurem  Ouccfiilberonjtul  mittdfi  OMomfaliumloTung.  <5fi  if*  cin  weiped, 
in  ffiaffcr  unlo«ltd)c8  Quiver,  bafi  flcb  in  tcr  «§i$c  pollflantig  errfludjtigt. 

OuccfiMberbremit  (HjjBr)  ftcllt  man  tar  turd)  'Jlufloicn  uon  Ouccfftlbcr  in 
©rom.  Dampft  man  tie  Vcfung  ab ,  fo  crpalt  man  JTrtyfrallc.  —  Ourtfjtlbcr* 
jobur  (Hn*J)  gercinnt  man  auf  apnlid?e  $lrt,  wit  tie  entfprcdjente  sBrompcrbin* 
tung.  Oter  man  rcibf  2  flcg.  Ourcfjilbcr  mit  1  ♦Jlcg.  3ob  oter  Cuecfttlberjotit 
mit  ter  rrforccrlidmi  SWciige  Ouccffilbcr  jufammcn.  (£«  ift  ein  grungelbc«,  felr 
Ieid>t  jrrfc$barc*  *tfutocr.  3n  ncucrer  3cit  fiutct  e«  mcticinifcbc  'ilnrccutung. 
Wit  brim  (Salomel  Oat  man  and?  bier  genau  tarauf  \u  adjton ,  ta§  tad  $raparat 
frei  lei  con  tcr  Ijobcrcn  iotmbintung.  Dicfc  faun  turd)  "Mfofyol  rntfernt  ircr« 
ten.  Cuccfftlbcrjotit  (HgJ)  brrcitct  man  am  beften  turd)  3rr|c(en  etner  Ouerf* 
jtlbcrtbloritlofung  mittclft  3otfa(tum  oter  3otcifen ,  wrltbct  billigcr  ijt.  Dcr 
9iictcr|d>lag  brityt  cine  praduig  fdjarladjrotbc  garbc,  tie  jtd)  bei  gelintem  <?r» 
bifcen  in  <sj.  lb  ee  nrantelt.  rBci  mrftarfter  #i$t  mblimirt  tafl  Ouceffilberiotit 
uut  biltet  tann  Jtrsilalle  von  gelber  $arbe.  {Hoibc  Jlr?ftalle  crbalt  man  au* 
einrr  ^(uflofung  ton  Durrfnlberjotit  in  ^otfaltum.  Die  5orm  ticfer  Jlr^alle 
ift  aber  vcri'd'tctcn  von  tcr  tcr  gclben;  tad  Ouecfftlbcrjotit  ifl  trmnad)  timorpb. 
Die  gclben  .Rrpitalle  rcnoantcln  fid>  aber  mit  ter  3fit  in  ein  'ilggrrgat  won  rotben 
Jtrflflallcn.  ^ciontcrS  raid)  gebt  tiefe  ^enrantlmig  tcim  3crrciben  cor  f?d), 
oter  ircnn  man  cinen  .ffrrftall  ri^t.  2)er  bcrubrte  ^unft  nimmt  augcublicflid) 
eine  intenfto  rotbc  Sarbc  an  untticfe  »crbreitct  fid)  fdmcU  uber  tie  ganjc  Ofeerjia^c. 
Dicfc  (Varbcntvantlung  ift  mit  cincr  tcutlid)en  58eipcgung  oerbuntcn,  fo  ta§  ein 
ftcincd  Oiiufdicn  fohtcr  .ft r«j italic  trie  belcbt  erftbeint.  —  5)afl  DucefftlberiotiD 
irirt  in  grower  iVcnge  bci  tcr  Iap.tcnfabrif.uion  unb  \um  Galicotrucf  ocrbrautbt 
uutcr  tern  »Hamcn  cnglif*cr  Vermilion,  "ilu*  in  tcr  Dclmalcrci  fintct  ti  Q3er» 
meutung.  QBie  nt  Ouicfftlbcrdjlorit  biltcn  and'  tic  entfprcdicntcn  '^rom«  unt 
3ott?crbintungcn  mit  ten  *-Prom  -  unt  3otnutallen  rorpclial^c. 

Oueefftiberepanib  (Hr'^y  oter  Hf{.  Ca N)  ipurte  bcreitd  oon  Scbcele  cnt* 
tceft,  aber  turd?  (Ma 9* ll uffac  erft  rid)tig  crfannt.  IWan  crbalt  ci  bind?  'Huf* 
lofcn  pon  OuccfftlbcrorDb  in  6»an>rafTcrftoff|aurc;  bcim  "Xbtampfcn  tcr  Tlitfldfung 
fdjicfjt  d  in  farblofcn ,  guatratifd'cn  edulcn  an.    (&8  irirft  im  b^oebften  ©rate 
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flifttfl.  3Rit  ttn  <5»an»,  Qblor*,  ©rom*  unt  3ocntrtallrn  bilttt  c«  rinf  iRfibf  • 
con  TovpflMljen. 

3»it  trn  SWrtallfn  billet  tad  Ourrfiilbfr  tie  flmala,auif  (KTgL  «rt. 
3am,  0?t.  I.  6.  140). 

©fa/nmart  flcincr  *Wfna,fn  ten  Cufrfjilbrr  tprifi  man  tatur*  na*,  lap 
man  in  tif  fturlcfung  fin  blanfrd  Jtutfcrblr*  brino,t.  SKaa,  nun  tad  Durffftlbrr 
aid  Orrtul  otrr  Or«b  porbantrn  frin,  fd  f*lao,t  ftcb  auf  tal  buffer  mftalli'cb 
nirtrr.  Wan  nimmt  tann  auf  tiffcm  wtiftt  $Udc  roabr.  Xicff  Wrtbobf  if*  br» 
fontftd  an^nrnircn  ,  vrrnn  organifrbf  Subfran$rn  juo/a,™  flut.  (gdnrffvlirafffr* 
ftoff  if!  pMri  noct>  cmrfinMi*cr,  abcr  bfi  ©ronirpart  organii'Arr  €ub|lan;rn  ni*t 
ainpoitbar.  SWoii  *rrfiort  tabrr  tic  Irfctrrrn  bur*  tiiifrirfn  mit  *lorfaurrm  JHuli 
unb  Gblcnpaffrrtloffiaurc  unt  trribt  ta*  ubrrfcbufiiflr  C^blor  Turd'  (Jrwarmrn  aud. 

man  bad  Ourrfjtlbrr  in  ttm  tur*  Sdnpcfrhpaffrrfrcff  rrbaltmfn  iNirtfr* 
i  K •..('■  na*iprifru ,  fo  trccfurt  man  tirfrn ,  HflMt  ibn  mit  <!£ota  unt  rrbi&t  tad 
(ikniif*  in  rinrm  flfinrn  vl'robirfolbcn.  Tad  Durrfjilbrr  ftiblimirt  unb  fr&t  ji* 
ebrn  aid  fin  famanrr  Ring  an ,  in  mrl*rm  man  bur*  lit  Voutr  lit  Ourrfitlbfr* 
fua,rl*rn  frffnnrn  fann.  v4?fi  (Sturm  pon  Durcfitlbrr  pfrfaa,t  eft  tie  Soiipf  brn 
SMflfh  in  tif»>m  ftallf  mirb  bad  Curcfulbfr  iclbji  rem  blefjrn  *Jluo,f  ft*tbar, 
mrnn  man  finrn  Xrotfrn  ^ottinctur  in  tad  (Mlad  flirfct.  tad  3ot  prrtunflft  unb 
tann  ftrb,t  man  an  ftlefl  <8trllrn,  wo  ji*  Curdftlbrr  befant ,  tad  intrnfle  retbf 
JDufrfitlbcrjotib.  Turrb  ©liibrn  mit  (gota  rrfmnt  man  au*  tif  Ctyrarmrart  trd 
Cufrffilbfrd  in  trorfrnru  8ubtlan^n,  mao,  rd  tarin  al«  On*  ctfr  Cnrtul  rnt. 
baltrn  ffin.  —  Urn  bci  o,rri*tli*rn  Untfrfu*una,rn  tad  O.urrfiUbrnMorit  ua*. 
tuwrifrn,  bffjantdt  man  tic  Pfrta*tia,cn  €ubfiiiit{rn  mit  g&affer,  Wlfobel  obfr 
'ilftbfr  unt  brbanbrlt  tad  Riltrat  mit  ten  vr-ritrr  obrn  ano,rqrbrnrn  tRraa,rnttrn. 
2)a  bad  Oiircf fllbc rd»Iorit  pen  conrrntrirtrn  V  of  un  am  pon  Gblornatrium  unt 
(Sblorammonium  in  (jT>Efflf  flftrHfll  aufo/nommrn  mirt  al*  MwOtfffTj  fo  mrntft 
man  t  if  it  tfitxbti  oft  jipcffma§ia,fr  an. 

Dujntitatip  bffiimnit  man  bad  Cucrfitlbfr  tfmtfytifa  itetoO ;  aid  Dtf 
tuctiondmittfl  mrntft  man  3inn*lerur  otfr  pbedrbori.K  eaurf  an.  3*fim  ®f« 
brau*  ted  frflcrrn  tarf  ffinf  Salettfrfaurf  ;u^f»ifn  ?"c in  ,  an*  ift  fd  bfi  (i)oa,rn« 
lrart  pon  Sdnpffclc|ufff|llbfr  ni*t  aiuprntbar.  Ta  bifrbfi  fin  Srrftlfl  unpfr* 
ntfit(id>  ift.  fo  i|i  fd  bfffer,  tad  Dufcfitlbfr  aud  bfn  (Iftalgrn  turd'  SdMPffrl* 
maffcrfloffaad  ;u  fallen ,  tad  SdjiPffrlaufffitlbfr  mit  'ilf^falf  ^u  mif*fn  unb  in 
finfr  ©ladrob/rr  tur*  finrn  Sirom  ©afffT^offgal  ;u  rrtucircn.  tad  Cur(ffllbrr 
fammflt  man  in  finfr  flftpo^rnrn  *Borlaaf.  $9  fd'abft  birr  nid'td,  iPfnn  an*  tad 
'Scbmrfrlaurcfnlbrr  mit  antrrrn  8ctnpffflmrtallrn  prrmifd't  ifi,  ta  nur  tad  Durcf- 
filbrr  trfiillirt.  -  «^at  man  in  I'pfuna/n  bfibf  ©aurrflpffverbintunarn  trdOufcf- 
ftlbrrd  bfi  fiuantrr.  to  fa  11 1  man  tad  Or*>tul  tur*  Gbloripaffrrftoffidurf.  — 
ilBill  man  tad  Currfillbrr  in  ^mal^amrn  briiimmcn  ,  fo  qliibt  man  tirff,  iprnn 
tie  mit  Oufffftlbrr  prrbuntmrn  MrfiO«  ni*t  Hft^fffl  ftnt.  |B.  <P. 

(CurUf,  Durll,  OtMNVft  nrnnt  man  tad  aud  ton  ^nnrrn  ter  Ortf 
fcoreortrrtrntf  ©affrr,  otfr  au*  jrtfn  Ort  ipo  ©affrr  aud  trm  3nnrrn  tfr  Qfxlt 
bfTPortritt.  Xo*  lafffn  ft*  tif  Ourllfn  in  *u  Xa$t  flfbrntf  unb  untrr. 
irtifdK  fintbrilrn.  B"  tm  frfirrrn  a,fborrn  au*  tif  in  ©ajffrfammliinqfn, 
fo  »if  tie  in  4>6plrn  muntrntfn ,  unt  yt  Itn  Uytxtn  allf  tif jrniarn ,  »prl*f  rrfi 
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■turd)  fiinfilirtc  3JHttcl  ui  Jage  gcfditfrt  rocrbcn,  Mm  ©rabrn  ton  SJrunncn  unb 
9lnlcgung  bcr  SAatfytc  in  '.Bergrorrfcn.  UnicrirtifdJt  Ducllcn  finben  |1*  fafl 
ubcraU ,  abtx  in  frfcr  tingle io>n  licfen ,  fo  ba§  man ,  urn  fit  *u  cntbeden  unb  ju 
bcnu&c n,  oft  bid  ju  be trad^tlic^e n  Xicfen  graben  mug.  $a  bird  mit  grofcrn  Stofktn 
ocrbunbrn  if),  fo  bat  man  in  ncucrrn  Qtittn  f)att  bed  ©rabend  ©otyrlod>er  mit 
brm  Ghb  •  obcr  $crgbobrcr  in  bit  ©rte  cingctrieben.  5)urd)  biefe  fogenanntrn 
©obrbrunncn  cber  fllrtcfi  febe  $runncn  faun  man  bid  ju  brtradptlidjtn 
Xicfen  fommrn  bci  cincm  geriugcrrn  jtof)cnaufn»anb.  3>cn  >JJamcn 
SBrunncn"  baben  ticfclbcn  i?on  ter  franjoftfAcn  $ro»inj  Qtrtoid.  wo  man  wcgen 
bcr  giinftigen  '^efdjaffenbeit  ted  Scrraind  5Pobrbrunnen  anlegtc,  unb  oon  roo  aul 
bad  33rrfabrrn  bed  '-Brunncnbotyrcnd  gro&cre  Q3crbrcitung  gefunben  ffat.  ^nteffen 
feat  man  fru^cr  aid  bort  fdjon  in  Dcutf(Manb  (Ocf)errcidj)  unb  £)ber»3talicn 
iBoferbrunncn  angrlcgt,  unb  tic  Gtyinffrn  fdjeinen  fdjon  in  ter  altcftcn  &cit  >43o&r- 
brunncn  gcbabt  gu  feabcu. 

£>ic  ndtiiilidjfn  Ourllcn  flnb  in  fe^r  grower  3afel  ubnr  tie  (Frtebrrfla<fee  urr« 
brcitct,  unb  cr$cugcn  bic&luffc,  (Strome,  Seen  jc.  <Sd  if}  befannt,  tap  tic 
21tmofpb<irr  (f.  t.  Art.)  ju  jetcr  3«t  ©affertampf  cntbalt,  bcr  fid?  forhrabrcnt 
son  bcr  Dbcrflad?r  trd  IRccrrd  erfecbt  unb  in  bcr  'Jitmofpbare  oerbrcitet.  2lbtr 
nidjt  allctn  bad  3Wrcr,  fonbrrn  ailed  $Baffcr,  rcd$cd  bic  Grrtobcrflaebc  bctetft,  fo 
roie  audj  bcr  fcudjtc  Grbbobrn  fclbfl  erlcitct  in  Solge  bed  SBcrtunj)ungdproceffed 
(f.  b.  2lrt.  03ertunflung)  ciuen  OJcrluf),  bcr  in  bcr  &orm  eon  tfCiffcrtampf 
in  bic  flnnofpbare  aufftcigt.  flud  bicfer  falJt  abcr  bad  oertunficte  SBaffcr  roictct 
in  bcr  8orm  eon  9lcbcl,  iiRegcn,  @(bnee  k.  fecrab.  3>ad  auf  bic  (Srbc  nicber* 
fallenbc  »2Baffcr  bringt  nun  in  bicfclbc  cin ,  fo  ticf  aid  fir  fur  bad  ©aff"  bur$* 
tringlidj  if);  cd  crfullt  alle  3wifaVnrauiur  unb  Jtliifte,  wclcbc  ^auptfad«li4l  in* 
Snnern  bcr  ©cbtrgc  vorfommcn ,  unt  rocld'c  oft  grope  ajofelungcn  unb  <8ammcl« 
plafcc  fur  bad  SBaffcr  biltcn,  tint  nur  bad,  road  nicbt  cinbringen  fann,  tbcild 
roenn  tic  ^obfungen  gcfulit  jinb ,  tbcild  roenn  bad  ffiaffcr  ni<bt  fo  fa^ncll  in  tie 
mit  Tammcrrc  bebcrften  j^cl«fluftc  cinbringen  fann ,  aid  bcr  Jicgcn  rd  fd)iittrt, 
lauft  in  bad  Xt)al  unb  ju  ten  nicbrigfirn  ^unftcn  ab,  unb  bringt  'JPadje  unb  %luf\t 
oftcr  junt  'flnfdnpcUcn  unb  llcbcrtrctcn.  3c  fluftigcr  nun  bad  ©ebirgc  if),  unb 
jc  gropcr  fciue  ObcrfI»id?c ,  tcf)o  mcbr  u'irt  SBaffcr  in  baffclbc  cinbringen ,  unb 
jroar  allcntbalbcn  fo  ticf,  bid  cd  auf  cin  ^inbernip  fi^Pt,  b.  t).  bid  cd  auf  cine 
<S<bid>t  fommt,  rocltbc  fein  JBaffcr  turdjlapt  unb  baffclbc  notbigt,  fltb  fcitroartd 
cincn  'Mudircg  ju  futben  otcr  auftufhiuen.  2)crglcid)cn  ni(btburd?laffcnbc  Scbidj- 
ten  Fommcn  in  ben  ©cbirgen  bauftg  jirifd)cn  ten  fluftigen  uor.  ?(Id  Unterlagc 
unfer  fluftigcm  ®cf)cin  fangrn  jtc  bad  fon  ob'en  femmenbe  3Bafi"er  auf,  unb  brin* 
gen  cd  oft  fd*on  in  brtraduIiaVr  J&6i?c  aid  CfcbirgdqucUcn  jum  fludgu§,  unb  aid 
icclc  ubcr  thlftigem  ©cftotn  baltcn  ftc  bad  febon  ubcr  ibrem  ^tnfangc  am  (Scbirgc 
cingcbrungcnc  QB^ffcr  cingcfdjloffcn  uub  notbigen  baffclbc  in  fcincm  untcrirbif*cn 
gaufe  fo  langc  fort;uflicpcu ,  bid  an  irgcnb  cincr  Stclle  bicfc  $ccfc  burCbbrocfctn 
if),  roo  fotann  bad  fBaffcr  aid  naturlicbe  Cur  lie  ^cruortritt.  <Bc\d)t 
roaffcibaltenbc,  mit  cincr  itnbnrcbbringlid^rn  Tt&t  txricfftnt  «d?i(btcn  fonnrn 
in  ben  ^(o^gebirgen  mcbrcrc  untcr  obcr  ubcr  cinanber  oorfomincn ,  unb  $n?ar  in 
bctrad^tlid'cr  Sicfe,  roedbalb  man  bri  bcr  (frbofyrung  folder  (Brunncn,  bci  n?cld)fit 
bad  angebobrte  ©affcr  nidjt  botb  genug  aufilcigt ,  bur*  lirferbobrcn  nitbt  fcltrn 
fcincn  3wccf  rrrcic^t,  infofrrn  bic  ticfer  eorfommenben  ®flffcrf(^id?tcn  mciflcnd 
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cine n  bofyrren  UrfpTuna,  (Qrinlauf)  babcn  tint  mitbMu  nad»  ipjret  tfofuna,  and?  bobrr 
unt  midjttgrr  aufflf  iaf  n  unt  au4gir§fn ,  alfl  tit  roeniger  tiff  gftyentrn.  3)ttfe 
SB«fffrfai*tfn  flnb  ^aiifx^  »on  frpr  arojjfr  ftultefrrang  nad>  Shrrm  unt  *angt ; 
fie  fonncn  Wfilrn  rot  it  fortfaufrn ,  bit  fte  rntlidj  finrn  «u«n?f  q  fatten ,  obf  r  tyre 
Trcfc  turd'bwbcit,  tint  cine  fcnfrc*tr  aufficKictitc  naturlid'e  Cuclle  biltfn,  otrr 
and?  qw\  jjeipcrrt  blcibrn. 

'2111c  orrbora,em-n  duflujfr,  turd?  weld'f  Hup  JDucllc  QBaifcr  cmpfangt,  bil- 
ten  jutanuncn  ibj  53  u  r  5  c  I  f  *  ft  e  in. 

Wan  erfrnnt  mm  ,  tap"  ta<*  CSrfd'fincn  tor  Cuellrn  ton  ter  ©truetur  unt 
Vagcruna,  trr  ©eftcinc  frbr  abbangig  lent  mup.  4Bcnn  ter^ctrn,  roif  inStfppfn* 
lantern,  au*  bor^eutalcti  Srticlitrn  brftrbt,  to  fonnrn  rcid'lidif  atmofpbarifdjf 
9iiftrrfdilagc  ot?nc  Cucllrnbiltung  Oatrftntcn.  Tringt  tas  vlBafffr  fin ,  fo  toirt 
d  jt<b  in  trr  Sicfc  ^oifdir u  ten  bori^ontnlrn  £rtnd?fni  fanunrln  unt  nur  ta  b,er» 
portrcten ,  we  tie  Cbcrflad'c  ^rrticfungai  cter  ^"tititfrnirtr  taTlurtct.  fcinf  all- 
ot fhufe  iJieiguug  trr  8dud'ttii  faun  jrced»  cbrnfallo  trr  9?iltung  wafffmidjer 
C-urlkn  b>ter!icb  nut.  Oi'migcr  qrnrigtc  S&'iducn ,  irrldrc  ta«  armofoparitdw 
Gaffer  »cn  finer  groperrn  Cbcrflad*c  aufncbmm  roimrn ,  lint  tagegrn  jur  ©fi- 
tting wafftrrrubcr  Ciullm  amplifier.  <sammelt  ftd>  toe  Rafter  ubrr  finer  ge» 
ncigfen  freldfdndjt ,  tir  fur  toffrlbc  lmturcbt rin^I td>  ift,  fc  flicpt  e4  fo  lange  ab* 
wartG,  bid  c0  an  cimr  ^affenCrn  <Stdlc  auStrrten  fann.  Unt  trrnn  fine  roajfer* 
fitbrcntc  @dit*»  bi9  untcr  taS  2Vfrrc«niefau  finftuft,  fo  f»mn  fine  €u§toaffff- 
quelle  mitten  tin  Mcrre  aufjieigrii.  £0  mttccftc  <sp  a  U  a  n  ;an  i  *)  in  tern 
f«l$igcn  £ee  pet  3pr^ia  cine  fo  ftarfe  Ourllc  fiipcn  Slstfferg ,  ta§  fid)  fftn  99oot 
iiber  tcrftfben  baltrn  fonute.  £crfdbc  rant  tic  C-tie lie ,  nad'trm  rr  fftn  ©oot 
batte  fcfrbinteri  laffcn ,  in  38,. *>  Jup  Sicfe  anf  unt  glaubtc ,  tap  f!c  turt^  cifirn 
in  ter  9iapt  pcrfirqenten  3.\id»  .vbiltet  tpertr.  •Oumboltt  **)  font  an  trr 
3Runtuiuj  ted  JXio  ^Arto«  in  ta  Wf.irut  ted  6a v  (>atcdic  un^efapr  400  Wetrr 
00m  llfff  (larf  irrutelnte  CtieUen  lupin  ^.iffcr^  tin  Wttvc ,  ttc  tort  Ihhtm  lie 
conil  geiiannt  werten  ;  utit  nadi  J  c  la  e  t  fc le  t  i  r  ***)  ieiqte  ftdj  fine  fo!<re 
OucUc  in  ter  ^apc  ter  ^nrV!  QiuKi.  ^ud»anan  ****)  t-riicfrtct ,  ta§  tr  in  ter 
tBai  eon  (Sbittaqoucj ,  12">  ciurl.  iWrileu  von  tiefrm  Crte  tint  100  ena,!.  SWetlcn 
ron  Jtmtcrbunta ,  im  iWeenraffer  cine  mit  ftarfrr  ^iivc^unq  fprutrlnte  unt  ibr 
Gaffer,  ta6  von  ettrae  yrrlMi*cr  %nxbt  tndMeu ,  irfit  vrrbrritentc  fupe  Oudlc 
^efimten  b,abe.  viludi  tic  'Kraber  enttctftcn  ****»)  tm  verftfdHn  SReerbufen  bei 
ter  fleinen  3nfd  '2lrat  unfrrn  trr  Sutt  Wonama  in  trr  8rr  tit  finer  Sirff  oon 
fin  bi$  jwei  ^aten  ^ur  0"bbr;rit  a,oa,en  30  Cttfllen  fupen  vJrM|Tcr«. 

*2lu?getet)nte  unt  ftarf  beivalfete  «6iiael  -  unt  ^erii.iruvvcu  Qfbfn,  nantent' 
(td»  irenn  fie  .^uqleidi  cine  betrutcnte  ^>6bc  baben,  fo  tap  fte  in  ftolflf  tfT  mit 
tfr  $ct)t  abnebntftttr»  Innveratur  taff  atmefvbarii'du  Sl^iffrr  Iridjt  Pnrtidjtcn, 
yifle  oter  tod?  ein^rhtc  febr  nMfferreidtr  Dnellen.  9l>jbrrnt  ta4  ©affer  im  auf» 
^rfAroemntten  i'antc,  fo  wir  im  flefer*,  3Sirtm»  nut  (Martrulant  ffdj  aUfritifl 


*)  Jonrn.  de  Phjs.  1786.  Jul. 
*•)  Jonrn.  de  Pbys.  LXIX.  51. 
•••)  Tal.leau  de  lu  nature.  T.  II.  p.  174. 
— •)  Ediob.  Phil.  Journ.  N.  S.  X.  IV.  p.  309. 
-* Edinh.  Phil  Journ.  N.  S.  N.  XV.  p.  140. 
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audbreitet ,  unb  to  ft  in  oertbeilt  aud?  juin  Sbeil  f*ncll  w>icte  r  »e  rtunfir  t ,  roup  ed 
fid)  in  ben  fdjattigen  unt  fublcn  SPergrn  jroifcben  ben  ftelfen  $u  groperrn  Waffen 
anfammeln ,  lofcd  ©eftein  turd)rinnen ,  obne  ton  bicfem  felbft  brtrddHlid)  einge* 
fogen  ju  roerben ,  unb  fid)  uber  feften  fteld «  ober  fonfi  fur  bad  ©offer  unbur<fc« 
bringltdjrn  <sd)id)ten  anfammrln  unt  fortberoegen.    «£obere  ©ergr  finb ,  wic  man 
roeifj,  baufig  ton  ©olfrn  eingefyullt,  tie  fir  roegen  ifyrer  Jtdlte  orrbicbten.  $aju 
fommt  no<b  in  ben  £ocbgcbirgen  ber  (Sdmee ,  ber  am  $age  unb  rodbrenb  ber  roar* 
meren  Sabredjeit  fdjmiljt  unb  ten  Ouellen  fo  aid  ©peife  ticnt.    Untcr  bem  Gin- 
flup"  bee  ©albed  unb  bet  fonfl  gurffHger  *Bobenbefd)af?enbeit  fonnen  audi  beroalbete 
4)ugel  unb  nietrigere  *8rrgfrttrn  reidje  unb  anr)altenbe  Ouellen  geben.    £>urd>  bit 
©direr  roirb  tie  cirecte  Ginroirfung  ber  Sonnenfirablen  auf  ben  feucbten  iBoten 
grbinbert  unb  babunb  bie  3krbunfiung  bed  ©afferd  fcrringert.    Gd  feblt  ntdrt 
an  Grfabrnngen ,  roeld>e  bafur  fpretbrn ,  bap  in  mantbrn  ©egenben  burdj  tie  rMud« 
rottung  ber  ©alter  Tie  Ouellen  gefa>wdd)t  unb  urrminbert  roorben  ftnb.  Gin 
merfrourbiged  unb  genauer  unterfuditcd  birrber  grborigrd  $ei|piel  ftibrt  »3ru(f. 
mann  an.    £>er  .fttrebbrunnen  \u  <$ei(bromt ,  roelcbcr  in  7  £R6brrn,  jt  oon 
1  Vj  3©U  Durtbrnefler ,  beildufig  3  &u§  b.  od)  uber  ben  ffiafferfptegel  bed  Oledst 
audgtefjt,  entfpringt  mitten  in  ber  ©tatt  in  mebreren  einjelnen  Ouellen,  roeltbe 
burd)  gemauerte  handle  $ufammrngcfubrt  flitb,  aud  Jteuper»2Rrrgel.   <Sein  Staffer 
b/at  befidnbig  eine  lemperatur  »on  9°R.  unbjeiebnet  ft*  for  alien  anberen  ©affeni 
in  ber  bort:gen  ©rgrnb  baburcb  aud,  bap*  ed  nur  Spuren  ton  ©t)pd  entbdlt,  mil 
roeldjem  allc  anberen  v49runnenroaffer  bafe(bf)  gefdnrdngert  finb.    Ungefabr  rine 
b/albe  <8tunbe  an  bem  ttudguffe  biefer  Ouellc  erbebt  ftd)  bad  bie  <Stabt  gegen  Cft 
in  einem  #albfreife  umgrbente  Jteuprrgebirgr ,  beffrn  Jtuppr  turdjaud  aud  SanN 
flcin  beftebt ,  rorld>er  auf  buntem  Sergei  aufgelagert  ifh    »2luf  ber  norbltcbrn 
$alfte  biefrd  £albfrrifed  fommrn  bebeutenbe  ©opdfhitfe  j?or,  weldje  aber  auf  bfT 
futlimen  ^dlfte  feblen.    '2luf  lefcterer  liegt  lit  ©ebirgdfcbfudJt  (im  Jtdpfct  gf 
nannt),  t>on  irelcber  na<b  alter  Sage  bie  JIird>bruungiiel(e  ibren  Urfprung  r>aben 
foil ,  wa«  aucb  bie  geognofiifdje  ^efd)affcnbeit  ter  ©egcnb  ^u  reditfertigen  febrint. 
(frine  Unterfud)ung  ber  ©affer ,  bie  bort  f(b»radje  Duellen  audgiepen ,  bat  gejrigt, 
bap  biefelben  oon  ©ppd  n»obl  nod)  freier  ftnb  aid  bad  ^irdjbrunmoan""*  unt»  cine 
in  biefer  ?inie  audflie§enbe  Duelle  im  @tabtgraben  liifert  bad  ndmlidje  ©affer, 
fo  ba§  ed  roabrfdteinlicb  ift ,  ba§  man  bie  tfntftebung  ber  JTird'brunnquelle  in  ben 
gcuanntrn  Sbeile  bed  ®ebirged  gu  fud»cn  bat.    3)ie  .Ituppni  ber  genannten  'Pcrgf 
ftnb  burcbaud  mit  tfaubbolj  beioamfen,  uub  merben  alljdbrlidi  fo  abgrbol^t.  ba§ 
ber  3urnud  in  20  3abren  umlduft.    ^rarfmann  bat  nun  feit  etn^a  30  3abrrn 
jum  jioriten  Wale  beobad)tet ,  bap  bie  ^(udgu^mcnge  bed  3tird?brunnend  ftd)  oer« 
minbert,  wenn  ber  <^ol;fd)lag  bem  ^opfer  nab/e  fommt ,  unb  fid)  allmdlig  miebrr 
oermebrt ,  fo  rote  bad  QJufdwerf  in  tiefem  ©alrtbeile  roieber  r)eranrod*ft.  3m 
5a^re  1831,  aid  ber  »§ol$fdjlag  im  tfdpfer  felbft  roar,  lief  ber  Jtircbbrunnrii  fo 
fdnvad),  ba§  einige  ffibbTen  nur  trdufrlten;  ed  entftanb  ©eforgnt^,  bie  OueUe 
gan^  ju  oerlieren,  unb  ed  ronrben  uber  bie  llrfacben  bed  ^acblaffrd  allerlri  5Jer» 
mutbungrn  gef*6pft.    ©ie  tad  ©ufdJivrrf  im  .ftopfer  b«»  ifbocb  au<b  bic  Durde 
roieber  u«gf"ommen ,  unb  bie  $eforgniffe  ffiit  uerfdjrounben. 

♦Mud  ben  wfiebenben  ®ctrad)tungen  tiber  ben  Urfprung  ber  Duellen  folgt 
fdjon,  ba§  bie  le^teren  nur  in  etner  gerotffen  Jiefe  erfmrinen,  unb  auf  ben  bod>firn 
(iJtpfeln  ber  ©ebirge  ni*t  oorfommen  fonnen.    2lUerbingd  ^at  man  aud)  Oucllrn 
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in  bctcutcntct  $6r;c  gefuntcn,  abcr  tod)  nidjt  auf  ten  r;6d)jtcn  ©cbirgdfpifccn. 
(Sktvofyulicb,  bat  man  uoui  >6crcnbrunncn  br fyaiiptrt ,  tap  or  rinr  re idjc  Ourllc  gc» 
wiffcrmafjrn  auf  trr  Spi&r  tea  sttrorfend  fci.  £odj  rrgab  tine  genaucre  SRcffung, 
tap  tcrfclbc  18  $up  untct  teni  flacbrn  ©ipfel  ted  Merged  liegt.  Dieicr  (tfipfcl 
ifi  fa|)  fornvdbrcut  con  ittcbcl  unD  Qfiolfcn  umbulit,  rocldje  tic  ton  u?adjfcnbcn 
SJioofc  unt  £rdutcr  ftarf  benefcen,  aud;  fdUt  fru&$citig  eebnee,  trr  ftd>  lange 
nrbalt  unt  turd?  allmdligcd  edjutcljcn  tic  Curllc  fpciji.  'iUle  localcn  Umftdnte 
jufammcngcnomiuen  loffcn  cd  birr  f"cr)r  bcgreiflid)  erfdjeinen,  tap  tirfrr  *8runncn 
fafi  immcr  mit  gleidjer  «tdrfc  flicpt;  jctod;  ifi  cr  aurb  frton  cinige  ileal  ucrjicgt, 
fo  im  «ommcr  178tt  unt  im  3abjc  1822. 

Xic  'brjicbung  jipi|d)cn  Oucllcn  unD  (ycbirgebcfcbaffcnbcit  ifi  bercitd  bcr- 
mgefcoben.  3Wan  u>eip,  tafc  tad  ©affcr  ten  @ant  fcbncll  turdjtringt,  irdbrcnt 
cd  trr  Sbon  bci  weitnn  mcbr  an  frinrr  Obcrfldtbe  jurucfb,dlt.  ©cbirgeartcn ,  tie 
nad?  alien  iRidjtungcn  gcfpaltcn  unt  jariffen  ftnt ,  bictcn  ju?ar  fur  tic  <imftcfaung 
trr  DucUeu  brfontrrd  gunftigc  Ukrljdltniffr  tar,  allriu  eorjugdioctfe  nur  tann, 
wenn  tic  £paltcn  unt  iRijfc  tuxty  cine  langrre  Strccfc  in  cinem  gcwiffen  3"* 
fammcnljange  urUer  ciuantcr  fieben.  3ft  tied  nid;t  tcr  ftall  (  fo  fotuuicn  tic  cin* 
gctrungencn  ©after  bait  wictcr  ju  iage,  unt  foldjc  Oucllcn  wcrtcn  bci  anbal- 
tcntrm  troefnen  SBcttcr  ccrftcgcn.  3n  ten  teJranitgebirgm  ftnt  tie  CucUcii  mcijt 
arm  an  ©after ,  abcr  jablrcidj.  ©o  icbocb  mcbrcrc  fogrnanntr  Urgcbirgcartcn 
auf  rinanter  gclagcit  fint,  ivcrten  mit  teui  Scrgbau  bdu^g  rcinr  unt  waftcrrcidje 
Oucllcn  eroffnet.  Wntaucrnte  Oucllcn  fommcn  nicbt  feltcn  im  ©neip  unt 
@limmcrfd>iefcr,  im  $(jon|*d;iefrr  unt  ©rauwaefrlagrr  oor.  Urbcrr)aupt  jeigen 
fid)  gefd?id;tetc  8cldartcn,  bci  tenrn  pordfc,  jcrfluftcic  <©d)id;tcn  mit  antcrcn 
wccbfcln,  tic  tad  ©after  mcbr  jurudtyalicn ,  ergicbig.  —  ©enn  tad  ubcr  cincn 
grojjen  Skjirf  fallcntc  ©after  ocrmogc  lecvStructur  tcr  tekbirgdartcn  jtd)  in  uutei- 
irbifdjen  'JBcr/dliern  anfammciu  fann,  fo  mtfpringcn  taraud  febr  waftcrrcidje  Duel* 
(en;  fo  in  ten  tfalf  •  unt  Xolomitgcbirgcn.  £odj  fonncn  aud;  bctcutentc  3cr« 
fliiftungcn,  wit  j.  '-8.  im  SJtufcbclfalf,  eine  gewifteOucUcnarmutb  jur  ftolgf  baben, 
infofcrn  ndrnlid?  tad  fallcncc  ©after  turd;  tic  Jlluftc  in  febr  betrddjtlid)e  iiefrn 
binabjtnft.  —  2)ad  jleuvrrgcbirge  bietct  yertydltm&mapig  jablrcid?c  CucUcn, 
irdbrent  tic  b, ob,cn ,  aud  Jurafalf  bcjtcb,cnten  ^latcaud  nid;t  feltcn  febr  arm  an 
©affer  ftnt.  -Tie  in  mddjtigcn  (£d;id?tin  abgelagcrtrn  gro§cn  iVaffcn  ocw  altcrrm 
816ft*  nut  Surafalf  entbaltcn  jwar  im  ItUgemetncn  nidjt  fo  jal^lrcidjc  OneUen, 
aid  tic  Ur«  unt  llcbrrgaugd^rrraiiid,  abcr  (tf  U»t  tagrgcu  vicl  uMffcrrcicbcr  unt 
in  ibrcr  J^atur,  il;rer  ^cia>affcnbcit  unt  iemveratui  febr  oirfdjictcn.  Xic  6)r« 
birgdebenen,  tie  ©ipfel  unt  tic  obcren  XtyaUx  tcr  Blofcgcbirge  jcigen  eine  grope 
2»tngc  Jleffcl  otcr  Jridjter,  turd)  weldjc  jtd)  tic  O&affcr  von  tcr  Cbcrfldcbc  in  tic 
»&6blcn  fiur^cn.  Man  fintci  ftc  fowob.1  am  gupc  ali  in  Cm  bobcrrn  i<unftin  tcr 
©cbirgc.  iic  bort^ontalcn  «dUimtc  liegen  abcr  mcift  mcbr  gcgcu  tic  %JWitie  trr 
©cbdngc  ju ,  u'dbrcut  tic  ocrtifalen  faft  immcr  auf  ten  ^latcaud  otcr  auf  ten 
©ipftln  borfoinmcn.  'ilud  tern  tbonigen  Jlalf,  tann  aud  trm  '-Brrgfalf ,  aud  tcr 
flRaubiracfr  jc.  entfpringen  rbrn  fo  jablrcidjc  aid  wafferrcidjc  Oucllcn,  tic.  nadj 
ib.rcm  ilufftcigcn  ju  urtljcilcn,  wenn  fic  tuid;  cin  iPobrlod?  gcloit  irerten ,  aud 
febr  bod)  lirgrntrn  JUrfcrt'oird  ;u  fommrn  fdjeinrn.  ©rnn  tcr  frcitcartige  Jtalf 
in  grofkn  iiefen  vorfommt,  unt  eon  iungcrcn  ^ormationcn  bctccft  ivirt .  fo  iff 
rr  tidjt  unt  rntbalt  bctrddjtlidjc  ©ajyerma|Tcn ,  tie  aud  ten  ©cbirgen  bcrtor* 
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fommcn ,  terrn  %u$  tx  bctccft.  3«gt  fl&  ticfcr  Jtalf  an  ter  Obrrflad»e  te*  2*o. 
tend  otcr  flcr/t  er  in  gcrtngrrer  Jirfe  an ,  fo  ifr  er  oft  turd?  tie  ganje  Waffr  $er» 
fiuftct,  unt  tantt  ftntet  man  tic  ©after  meift  nur  in  febr  grojjer  iiefe.  €ic 
Iicgcn  namliif  unter  fen  gro§cn  Xrcitrmaffcn  tint  tern  taruntrr  gefagertrn  5  bone 
te4  tbonigen  £alfe« ,  unt  man  fiebt  fie  im  Jlrc itcboten  oft  au«  ten  Sfjalfoblcn 
bervorbrreben.  flu*  tcr  Ouaterfantftcin  $eigt  ta,  wo  er  tent  Jtrcitcgtbirgc  al« 
Untrrlagc  Ml nt ,  ni*t  fclten  tc idjbaltige  OueUcn.  —  £a$  aufgc fowemmte  fcant 
entbalt  r brnfadd  oie(  fupc  OucUmaffcr.  Sim  fparfamften  fommcn  fie  feted?  in 
'ilblagerungcn  t»en  ©ant  unt  (SeroUc  tor,  renin  tic fclftcn  nitbt  eon  Jt»on  otcr 
fantigen  Jbot'fdiifHcn  turdifr^t  tint*.  Q£o  tied  m.H  err  Sail  ifr,  bringen  tie 
©affrr  in  tiefc  'Hblagerungrn  rin ,  mbrriten  fid?  im  <2antc  uno  werten  nun 
fcur*  tic  mergrligcn  otcr  tuffartigen  Xljonftfeitbten  jurutfgebalten ,  wo  fie  fl<fc  in 
H«ffm  fammrln,  tic  man  turrt  Snlegung  arteflfcber  SJrunncn  fud)t.  *Bm  r/iufig< 
(ten  ftntcn  jitb  tic  OncUcn  in  ten  >iluflagcrung$fla<bcn  tiefer  Scrrain*  auf  cinet 
alteren  formation.  3 "'i' VW"  fid'  tn  angefdjwemmtcn  1  cvr.iutc  autb  natnr* 
litfce  <8pringgucHrn ,  term  $&t|7cr  obnc  3wcifcl  auS  r)6r)rrcn  ©egenten ,  wab> 
fwriniid?  au$  fogenannten  $le&»  M,,b  Urformationcn  fommcn.  —  Oucllen,  tic 
au*  bober  gclcgcncn  ©egenten  auf  einer  feften  ©runttagc  r/crabflief?cn  unt  fcann 
burd?  cine  tunnere  ©anbfdncbt  ir)ren  ©eg  neb, men,  geben  au<b  93eranlaffung  tu 
jenen  »egetatien«reicben  ^lafccn  mittrn  in  ten  gropen  Santwuftcn.  $iefe 
nennt  man  bcfanntlidi  C  a  f  c  n. 

<8owobl  bci  ten  gebobrtcn  affl  audi  bci  ten  gegrabenen  9?runnen  fommt  el 
oor ,  tap"  ft*  tad  aufgefuntene  ©affcr  emporbebt ,  ^uwcilen  bid  fiber  tie  Obex* 
flacbc  tcr  ©rte.  Ta  tied  namentlidj  au<b  bci  ten  in  Wrtoi*  gebobrten  ©runncn 
tcr  ftall  ift,  fo  bat  man  wobl  au(b  bjc  unt  ta  ticjenigen  3*or)rbrunncn  vox* 
jugdweiie  artefiftfec  genannt,  bci  tencn  cine  foltbe  <Srr)cbimg  tc«  ©uffer# 
fiattftntct. 

^fttttet  fid'  cine  genrigtc  wafTcrturfblaffente  ©(bicbr  »  (f.  beifle^cntc&igur), 
ctwa  cine  €ant *  otcr  .Kiclfd»i<bt,  jwifdien  iraffertiducn  <sd'id?ten  bb,  fo  wirt 
atmofpbari!*d»c«  ©after,  taS  auf  tcr  cincn  €eite,  ctwa  oon  <Seitcn  eineS  *crgc* 


ftben  <<  unt  q  abbaugig  im.  ©eun  trmnacb  tal  ?agcr  ubcr  e  turcMcht  wirt, 
fo  t?icr  ta#*J3affer  all  fo^enanntcr  artefifeber  iPrtinnen,  mit  eincr  tent  bejet(b' 
netrn  WiBeauunicrfcbtctr  ciit»Vrcd>cntcu  ©eftbwintigfeit  r;cn?orrreten. 

Tit  'ilnlcgung  rer  artcflfd>en 'Prunncn  iff  in  neucrcr3fii  "ft  Hwi  foltbcn 
OJolIfomnicnbcit  geticijen ,  ta&  man  and)  in  mintcr  giinfligen  terrain*  3?obr« 
brunnrn  anlcgcn  fann ,  intent  bid  411  tcr  norbigen  Jiefc  gebobrt  wirt.  Q%  wirt 
juerfl  ein  <S(bad?t  angclegt,  wcldjer  turcb  ta8  obere  forfcre  (Frtreid)  gebt,  nm  tie 
Operation  mit  grdpercr  ^ciditigfeit  auefub,rcn  ju  fonnen.     ffienn  man  einen 


in  tte  mittlcre  <S&\d>t  a  eintringt. 
fid?  bier  anfammeln  unt  in  tern 
tyfltfltf  q  aid  naturlitbc  DtteUe 
bcrvortreten  fonnen.  3ft  nun  tie 
@(bi(bt  a  muftenformig  gebogen, 
io  ftrb,t  tafi  ©affer  in  ten  nttt* 
Iercn  ^unften,  j.  ©.  in  e  unter 
tern  Trucfe  eincr  ©affcrfdule,  fcer 
eon  tern  diiveauuntcrfwietc  jwi* 


Digitized  by  Googl 


Cuclle. 


553 


geroobnlirben  '-Srunncn  ;u  '-Pobrperfuefcen  bcnu$t  io  \ft  lit  *Jlnlca,una,  tcfl  «d>ad;tcd 
ubcrfluifia,.  3u  ticfem  eebaefetc  nurb  tin  paffentea  GJcrujtc  aufgefrtlagcn ,  um 
ten  ©oljrrr  cinjutreiben.  3c  nart  Itx  ^cfdjartcubeit  Iti  @efirinc6 ,  turd)  ircldie* 
man  gefrrn  mug.  bat  man  pcrfc^ictcnr  3?obrcr.  £er  gcwobulidMlc  '-Prrgbobrcr  b,at 
tie  $otm*inc6  ftarftn  SJfeifcl* ,  tint  lit  'Art,  trie  er  in  'Amrcntung  gcbradn  nnrt>, 
n't.  tap  man  it?n  mit  tern  33obrgrflangc  nut  (Mcwalt  beratr'allm  lapt,  unt  juglcid) 
in  fine  trebente  33orcguna.  fe&t.  Wujjcrtcm  bat  man  nod)  mcbrcrc  ©cratbi'dwftcn 
bcreii  ;u  balten,  tocldjc  in  befontercn  fallen  jur  'Jlnircntung  fontmrn  *).  <So 
langc  man  nur  rureb  banc  (JrfcidMdjtcn  otcr  turd)  fetlcS  (^efiein  bobjt ,  blcibcn 
tic  'lHantungcn  tc«  tPoforlodn*  con  iclbii  f!d?cr  jicben.  3n  loffcrcm  drficin  unt 
©rtrei*  fallen  aber  uon  ter  Scite  Stucfe  nad),  tcrcn  tyortfebaffung  oft  febr 
fdmncrig  tft,  wenn  tie  bcim  ©citcrbobren  iiber  ten  tBobrer  fallen,  unt  tic  oft 
tafl  3?obrled>  ganjlid)  wicter  ocrflopfcn  nuirten.  3n  tiefcm  ftallc  muffen  im 
9?obrlo<b  jHobrcn  eingcienft  teertcn ,  tr-eld'e  tad  9Jad;fturjen  pcrbintcrn. 

I  ie  aUeraltrftcn  ^obrbrunncn  gicbt  e«  oicllcidn  in  Gbtna.  £iefcfl  I'anc 
ift  an  rPobrbrunucn  febr  reicb.  ©in  Wifjionar  3m  ben  **)  bat  un«  cinigc  ge» 
nauere  9ladm<btcu  ubcr  tiefc  sFrunncn  gegeben.  *2lnf  cinem  dtaumc  von  ctioa 
40  bii  50  fran;.  Cuatratmcilcn  follen  ucb  im  '-Prjirfc  ron  Cu»iong«,Riad  cinigc 
3cbntaufcnt  folcbcr  UPrunncn  brfinten,  ircldjc  15  bi«  1800  franj.  gup  licfc, 
unt  5  bi*  6  3oll  Xurcbmetfcr  baben.  ta  ticfe  *}od>cr  mit  cincr  »Hrt  vBtablfeulc 
cingctriebeu  rccrtcn ,  fo  pcrgcfccn  wenigftend  3  3abrc,  cbc  cin  folifreS  ;u  Stantc 
fommt.  'Jlllc  ticfe  ©runnel  fint  ;ur  flumntung  pen  €al$iraffcr  angclcgt,  ircl- 
djc$  mittcljl  lumpen  berauSgcfortcrt  fJft  W(f*  cntiricfclt  firb  brenn* 

bare*  ©afi,  unt  cinigc  geben  feine  eoolc,  fontern  nur  folcbc*  ®ad.    Sic  wcrtcn 


•)  $Jrucfmann.  pcUftanbia,e  Slnleituno,  mr  9lnla ge  it.  artenfeher  $iunnen.  V>eil; 
bronn  1833.  (tin  in  gtinm'acn  fallen  binrncbrnttr  QJcb^pr-arat  btfttbi  nad>  'JJruef* 
mnnn  in  fdaniCfn  3n?lruineuten :  2  fteint  4Wfifelbcbrer ,  jftrr  ni  4  3cU  tuirdumnnr ; 
1  flfinrr  .Rreujbcbrer  ;  1  ©cbrbud»«'e ;  1  SdMnanCloiffl :  1  nnMcbcr  Jtra^cr;  1  g<n»iV*d»Cfre ; 
1  flro§er  ©irbel ;  1  fleina  SOirbrl ;  1  Slbfanafcbeerc ;  2  3?cb»ieblufiel ;  11  QJcbrridngen, 
jete  ju  15  Sub  2»inae:  1  ©ieifrlftange ,  13V,  gujj  lang;  3  «uffajfturf(ben  ten  2  %\\$, 
4  r\"<;  unt  6  §ub  ablfr;  1  ^cbrfrucfe .  2J,  (  ^u^  lang. 

flufter  tern  cben  angefiibrtrn  vrllftantMcn  'JiJfrft  ron  ^ruefmann  fubrfii  trtr  bitr 
nedt  niuae  .interr  'Wcrfc  ubcr  tfin'flben  (Mrgenltanc  an :  ^olli'tdiKigrr  Untcrucbt  ubet  Cic 
9nlag(  itx  58cbr-  ctcr  urtcfifeben  ^runuen  ?e.  pen  8.  93 oner.  2.  9lufl.  iMunittr  1K31.  — 
Tie  mk$Uk»  SJrunnen.  ibtc  *efcbaifenbrit  jf.  ton  $cppe.  tubingen  18:11.  —  Die 
arteftfeben  ©runnen  (Sin  OriflMfc  ron  93l»mf.  Tre^tcn  1831.  —  KafHttHi  mr  9lnle= 
auini  aTtfSt"d»fr  ©runnen  fen  £v*  eur.  Viibfrf  i*M.  —  (Mrrintlid'f  flnweifuna  te« 
tldMtif n .  einfaebfien  unC  weblieilftrn  BeiMffM  btrni  »3ebrfn  von  ancfifeben  tPrunnrn. 
2a  ^crbintuna  mtt  3i.  ?l.  (Mugler  bearbeiiet  pen  3.  (Mambibler.  Dturnbrrg  1832.  — 
3u  brn  alterni  «cbriftcn  uber  tiefen  ©egniftant  gtberen :  (Marnier' 6  ^rfi«fd>rift :  De 
I'srt  du  Fonlainicr  ««>ndi-ur  rt  de  Pun*  arl^tirot.  Pant  1821.  Ueberfffct  pen  SDaUauf 
p.  ii'  a  1 1  f  n  »t  f  i  n.  'ILMen  1821.  —  Mrrnart  de  Thnry  :  Consideralmns  geulugiquei  et  phy- 
sique* >ur  Ui  canoe  du  jaillisr ment  de  eaux  de*  |>uil»  fore*  ou  funlaine*  arlilicielles  etc.  Par. 
182(1.  —  Ann.  de  mine*.  T.  VI.  p.  321.  —  Hnlleiin  de  la  nociele  d'emulalion  puur  1'ln- 
du*lrie  nntioaatr.  1822.  Mar«.  —  Annale«  de  I'lndunirie.  T.  II.  p.  58.  —  Journal  du  ge*nie 
cbril  det  gwiiw  ec  det  Arts.  1828.  Oct.  —  $00,0.  9lnn.  *t.  XVI  £.  592.  —  Edinh. 
Phil.  Journ.  N.  S.  N.  T.  XVII.  p.  111. 

**)  Annal.  de  I'Aasociation  de  la  propagation  de  la  fni  etc.  LfM  1829.  Jan*.  — 
a>  u  m  b  e  1  c  t '  0  graanunte  finer  (Meelogic  unt  OTttifpfil  4Aitene.  llebertr^t  pen  I  o  tp  e  n  i 
berg  6.  89. 
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ftcucrbrunncn  gcnannt.  9luf  tie  Ocffuung  berfclbcn  fcfct  man  tin  SJambuSroijr, 
unb  tunbet  ba*  aut  bicfcm  ftremmbc  ®a$  an  (f.  b.  9lrt.  ©adbflcuduung), 
wcld>c«  ununterbroaVn  in  finer  3  bi«  4  3olI  &©t>cn ,  1  3oll  btrfen  btauli<bc« 
grlammc  brcnnt.  ®et  bcr  3?o&ru»9  bcr  ©aljbrunncn  flntrt  man  in  bcr  SRtget  in 
ber  Jiefe  toon  1000  Sup  cin  barjigc«  Ocl,  ba«,  wie  erjafeJt  wtrb ,  aftf  ffiafftr 
Brennt.  3n  einem  X^afr  follen  fid?  befonbcrd  4  fogenanntc  Scucrbrunnen  aul< 
jeidjnen;  flc  licfcrtcn  frufycr  audj  ®oole,  roeldjci  ntr^t  mefor  bcr  Sail  war. 

£>er  @rftc,  burdj  ben  tic  '-Po&rbrunncn  bcfanntcr  rourbcn,  war  £ominico* 
(Saffini  *).  (5r  er;d^(tr  ton  ^ol;rbrunnrn  $u  tWorcna  unb  bologna,  fo  wit 
toon  foltbrn  in  ifticbcroftrrrcidj  am  Supe  trfi  flciermarfifdjctt  ©cbirgrd.  $n  cinignt 
Ortcn  im  Oirbictc  jcncr  Stdbtc,  fagt  cr,  grabt  man,  urn  f»ringenbc«  ©?affcr  ju 
erbalcni,  tic  (Srbe  to  ticf  auf.  tap  fie  ton  tcr  ©waft  beS  28affere\  rodd)c«  fiifBt 
unt  toon  unten  brucft ,  angcicbwoUrn  ju  ft  in  fdirint.  iWun  crbaut  man  rine  bop* 
peltc  @d?ad> tmaucr ,  unb  far)rt  tann  fort  in  brr  {Ridjtung  berfctben  writer  }u 
bobrcn,  bid  §u  bem  Wugcnblirfc ,  wo  man  tic  OucUe  anbobrt.  SRittelft  cine* 
langen  SBobrerd  wirb  enblid)  tic  ©afferrecfe  burdifto&cn.  3'<&t  wm»  «»" 
99of)rcr  bcrau* ,  fo  fhromt  baS  ©after  tntt  $cftigfctt  fccrtoor ,  fullt  ben  €dja$t 
gan$  auS  unb  bemaffrrt ,  ba  e«  ununterbrodjen  fhrcmt ,  atlc  benactybarren  &elter. 
Saffini  bat  aud?  fclbft  im  Sort  Urban  cinen  9*obrbrunnen  angclcgt,  bejfen 
SBJaffcr  15  8u§  uber  tic  (Srboberfladw  fprang. 

3n  Sranfrcidj  wurte,  wic  fdion  ahgefubrt,  tic  Aim  it  ted  $runncnbobren! 
juerft  allgcmciucr  tocrbrcitct  unb  wtoollfommnet.  ©cittern  b<Jt  (!e  ft*  audj  in 
iTcutfcblant ,  CFnglanb  unb  9iortamcrifa  auGgcbreitet.  3n  Crnglanb  put  tie  3?o^r» 
brunnen  befonber*  fjauftg ,  woju  toor^iiglid)  tcr  Umftanb  Q3cranlajfung  flab ,  ta§ 
tic  frur>cr  gcbrdud)lid>en  brunnen  cin  febr  fd}lcd>tc0,  rurdj  tocrfdjietene  8ubftam/u 
tocrunreinigtcd  SBaifer  gaben,  wabrcnt  man  au«  ten  3?obrbrunncn  mcift  fe^r  gutrfl 
©affer  gewinnt.  (§6  fliebt  ;u  Vloubon  eicjene  *of)rbrunncnmcificr,  weltfce  fur  fcjU 
gefc^te  $reife  in  alien  @rafid»aften  (Jnglantfl  brunnen  anlcgen.  I^iefe  ^obr< 
brunnen  geben  bci  wettem  ntcbt  atlc  fiber  tic  (SrroberjIv>d,e  iprtiigenbrd  ©affer, 
bei  t'iclcn  muff  en  $umprnwerfr  angebrarf?t  werben. 

^Imerifa  bcil^t  toiclc  unb  \mn  X^rit  febr  alte  '^ofjrbrunncn. 

%ud)  in  Deutfdjianb  giebt  e«  cine  groperc  ^ln^ab,l  artejtfdjer  ©runnen ,  unb 
untcr  ir)nrnu«obI  ben  tteffirn  in(?uroj»a.  ndm(id)brn  con  iWeufal^werf  bei  *Preupifd>« 
SWintm.  teffen  abfolute  Xicfc  2094«/i  '3ar.  Su§  bctragt  (f.  »ilrt.  (5rbe,  03b.  II. 
€.  912). 

ten  (5rfa(uungrn  bcr  sbrunnenbobrer  braud^t  man  f!*  M'<$*  Ju  ^' 
gnugen ,  irenn  man  brim  '^o^ren  auf  cine  nur  fttowarb  fla)  er^ebenbe  OucUe  ge« 
fommen  ifl;  febr  fjauftg  ftnbct  man  beim  weitcren  ^iebcrgr^fn  no*  meb,rcre 
Ouellen  in  »crfd>iebenrn  Jicfcn,  wel*e  cine  gropcre  2>ru(flj6^e  jeigen. 

(&6  la^t  f!a>  im  Mlgemcinen  folgern,  bap  Ibafer  unb  Gbencn,  befonber* 
wenn  *fold)e  ron  Bergen  na^c  obcr  aua>  in  grojjerer  Sfrne  umgeben  ffnb ,  fttb  tur 
Qlnlegung  uon  ^obrbrunnrn  am  mcificn  eignen ,  unb  nidjt  feltcn  ein  enpunfd)trl 
fflefultat,  ndrnlid?  ©pringwaffer  boffrn  (affen.  ©eniger  ifi  bicd  bcr  Sail  in  frbj 
fladjcn  ©cgenbeu  unb  auf  ljofycn  Bergen;  benn  wenn  f!*  ubrrbautot  in  eincm 
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terrain  @pringa;ueUen  in  cer  Jiefe  oorfintrn ,  fo  toerten  fie  an  ter  am  tiefftrn 
gelegenen  ©telle  am  bedtfen  liber  tie  Chrte  fteigen.  (Soil  nun  einmal  in  einem 
Jerrain  ein  $obr»erfud)  auf  8pringQurllen  gemadn  iwten,  fo  trirt  man,  irenn 
ed  anterd  lie  '-Brrfcaltniffe  erlauben,  immerfcin  tie  tiefere  6telle  aid  Me  geeigneterc 
atidlefen ,  unt  ein  folder  Olormalorrfud)  fann  aid  jinnlid)  fldjerer  SWa&ftab  fur 
antenoeitige  93eriud?e  in  einer  unt  terfelben  @egent  tienen ,  met!  man  aldtann 
nad)  befannteiu  0te fultate  in  ten  ©taut  gefefct  ifi ,  turd)  ein  einfad)ed  SWioeUement 
*u  bejiimmen ,  wie  bo$  tad  Staffer  auf  einem  fcofcer  oter  tiefer  gelegenen  ter 
Umgrgent  fteigen  toirt ;  tenn  tie  tfrfa&rung  tat  gejeigt ,  ta§  ter  ©afferfpiegel 
ter  geldfren  OJobrquellen  in  ein  unt  temfelben  terrain  meift  in  einer  $ortjontaU 
c bene  liegt.  $>a  fid)  nun  tie  SEUafferfd^drtrn ,  a»rld)e  oon  einem  urfpriinglidien 
<@ammelp(afce  iljre  >Nabrung  ertjalten ,  unterirtifeb  oft  SRrilen  u»eit  bin  erftrecfen, 
fo  if)  ter  @runt  ter  bori<onta(en  iHireauaufterung  leidu  eingufeben.  ©be  man  einen 
*£ofyrbrunnen  anlrgt ,  erforfdu  nun  juoorterfi  tie  $ebirgdforniationen  unt  bolt 
tie  obcrfliidjlicbe  rterrainfuute  et»a  turd)  ftfeon  gegrabene  *Brunnen  ein.  &lo(« 
formation™,  ubertjaupt  ibonterraind,  ftnt  alien  antrren  oorjujiepen;  tenn  ter 
Sfcon  ifi  ed  baupti*dd)lid> ,  u>eld)er  tie  ©affer  wructydlt.  i£obr»?eriud<e  auf 
©pringquellen  fonnen  aud)  auf  'Jlnbofyen ,  wenn  foldie  son  nod)  bofjerrn  $rrgrn 
umgebrn  jlnt .  gelingen.  93ei  llnterfudjung  einer  fold»en  flnbobe  aber  mup  man 
tauptfadrlid)  <u  erforfdjrn  fueben,  ob  folate  fruber  turd)  tie  9?atur  feine  3BafTer» 
tnrtbbrucbe  erlittrn  bat,  ob  ftcb  ndm(id)  aud  tern  3(bt)ange  oter  ftufje  terfelben 
feine  Duellroaffer  frur^en .  ob  fld»  alio  Feine  narbtbeiligen  QebirgdHuftungen  ser* 
mut&en  laffcn  ic.  -fcdufig  flnt  Staler,  oeren  nddjfle  Wn&ofjen  etrca  aud  9Rufd>el* 
oter  3urafalf  brfieben,  mit  Sbontuergel*  oter  £bonfd)id)ten  betetft,  wad  bejuglicfc 
ter  ttnlegung  sou  9obrbrunneu  ein  giinfliger  Uinftant  ift.  £ad  Oueliisaffer 
ftntet  fteb,  trie  febon  brmerft.  bauptfad)lid>  untcr  $bon,  im  'illlgemeinen  am  bdupg* 
fien  )ioifd)en  ten  'iluflagerungdflddien  feeterogener  ©ebtrgdmaffen.  $ie  &euper> 
formation  ifi  nad'  ter  (frfabrung  Sruffmann'd  im  flUgemeinen  ter  flnlegung 
son  '^olrbrunnen  frljr  gunftig,  unt  man  tarf  mit  grower  ©abndjeinlid'feit  auf 
tad  ®rlingcn  ter  legterfn  rcflnen,  ivrnn  man  in  ibr  operirt.  £iefelbe  entbdlt 
jioifdjen  ibren  serftbietenen  lluflagerungdfldaVn ,  befonterd  in  tent  bunten  tboni» 
gen  Jtrupermergel  (^um  £f)ei(  tunfe(roit)en  eifenfdiufftgeit  Wergel),  oft  in  nid)t 
bctrdd)t(i(ben  licfen  QBaf[erfd)id>ieu  con  meif)  grower  'iludbcutc  unt  (Stri^bobe. 

©ad  tie  lemperatur  ted  Cuellroafferd  betrifft,  fo  ifi  tiefrlbe  fur 
tiejenigen  OueDen,  n*eld>e  aud  nur  geringen  Jiefen  fommen,  verdnterlid)  mit 
ter  Jemperatur  ter  ^tmofp!?are.  9»an  erfennt  leitbt,  ta§  tie  Duellenwdrme 
einmal  eine  function  ter  Semperatur  ted  atmofpbdrift^en  ©affernieterftblaged 
fein  wtrt .  weld)e  le|tere  Semperatur  vieter  ab^dngig  fein  mup  son  ter  *§6f)e 
ter  Qltmofp^dre,  in  ter  er  entftebt,  tann  aber  aud)  eine  function  son  ter 
Semperatur  ter  (Jrtrinte,  turc^  weld)e  tad  atmofpbdrifd)e  HBaffer  feinen  SBrg 
nimmt.  9lun  wnrten  tie  au^eren ,  fowotf  tdglidien  aid  autb  jabrlitben ,  Jempe- 
raturunterf^iete,  wel*etur(^  tie@onnrnfira^en  betingt  ftnt,  bei  i^rem  allmdligen 
<£inbringen  in  tie  (htrinte  immer  geringer ,  fo  ta§  ffe  in  einer  gewiffen  % iefe 
oerfdjminten ,  too  tann  eine  eon^ante  Jemperatur  berrfebt ,  tie  mit  ter  mittleren 
Semperatur  ted  betreffenten  Orted  an  ter  Chrtoberfldt^e  tiberrinfiimtnt.  2)ad 
otmofpbdrif4)e  QBaffer  aber ,  tad ,  je  naebtem  ed  in  grojjrrrr  oter  gertngerer  $of)t 
nieterfdllt  oter  wo\)l  aud)  aud  fcbmrljentem  @d^nee  entfte^t ,  bait  falter,  bait 
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warmer  ift ,  gicidtt ,  intern  c 1  bie  GrbfTuftc  turdjtringt ,  frititn  tempcraturuntrr* 
f6)icb  mit  tieier  meb?  unt  mrfyr  auf ,  fo  bajj  e«  entlidj  mir  Dm  ticferen  Qft* 
ftbidMen  eine  conftante  QMrme  gewinnt,  We  ber  mittleren  Semperatur  an  tern 
rntfprcd)enten  Orte  ter  Grtobcrflad>e  glcitfrtommt  •).  $inft  ta#  ©affer  er*a« 
defer  aid  30  $u§  bjnab .  e$c  e«  aft  CueUe  wieber  bcrvortritt ,  fo  orrr&tb  tie 
frgtcrr  im  fcaufe  fret  3aferc0  nur  nod)  fefcr  gcringr  XempcraturunterfdMcpe ;  ba* 
iNarimum  iljrrr  Irmperatur  errcidu  fie  tunn  im  October,  tat  Wiuimum  tetfclbcn 
im  *2l*>ril ,  unb  ber  Untertduet  brtrdgt  fedmftrnd  1  bit  2°.  3ft  bie  iicfe  nod)  be* 
brutenber,  etwa  36  bi3  40  Sup,  fo  muffen  alie  Xcmprraturfdwanfungen  auf- 
Gown,  unb  tie  DueUe  wtrb  cine  ©arme  tela.™,  bie  mit  bet  mittleren  Scnrperatur 
be«  Orte«  tufammenfallt.  Uebrigcn*  if*  tic  $d)id)t  conftantrr  Jcmpcratnr ,  w*gen 
ber  9Pefd)affcn$cit  be*  #obcu*  k.  .  nidjt  atlentt?alben  gleid)  wcit  uon  ber  <5rb©ber» 
tfad»e  entrcrnt,  fo  bap"  alfo  audj  bie  Jiefe,  bit  ju  wcldjrr  bad  atniofpbarifcbe 
ilBaffcr  binabfinfrn  muf?,  urn  eine  mit  ber  mtttleren  bed  Or  ted  ubcrrinftimmtnbe 
JemperatUT  an;unebmen ,  nir^t  uberad  gleid)  ftu  fein  braud)t.  So  lirgt  unter  ben 
Jropcn,  wo  bie  Jemperaturuntrriduebe  an  ber  Oberflatbe  geringer  flnt,  bie 
®dnd»t  conflanter  Jempcratur  weniger  tief  aid  in  ben  grmapigtcn  Jtltmaten.  3m 
WUaemeinen  bat  man  nun  audi  eine  Ucbcrcfnftimmung  ber  mittleren  tempera tur 
ber  Orte  mit  ber  gleid'bleibcnten  Xcmprrariir  ber  an  ibnen  oorfommrntcn  Ourtlen 
gefunben.  $inige  nidn  unbrbeutenbe  Kbwridningcn  oon  biefer  Wegel  fubrtcu 
4>  u  m  b  o  I  b  t  •*)  tu  bent  £dMuffc .  ba§  $wifd>cn  40  bid  45°  nirbl.  $reitc  unb 
bid  3000  gup  4>6(K  beibe  Srmperaturrn  utiammenfallcn,  ba§  aber  unter  nieberem 
SJretten  bie  Scmpcratur  ber  Ouellen  etwa*  geringer  aid  bie  mittlere  ber  fcuft 
fei ,  unter  b,  oberen  3Mrciten  grower.  Die  'ilbwcioungen  aber ,  bie  man  aud)  von 
bicfem  ®cfefce  gefunben  r)at ,  finb  tbcild  iHitfanifdren  Qrtnfl uffrn ,  tr)cild  nad) 
S.  t?.  *Bud»  *••)  unb  a  in  ^  ••**)  bent  (ftnflujfr  bed  ftegend  nigrtoricbcn  wot* 
ben ,  fo  ba§  bie  Ouellen  warmer  fein  mufiVn  bei  *orbcrTfd)cnbcm  Sommerrc^en 
unb  umgefrb,rt  falter  bei  ttorfjerrfdKnbrin  ©intrrrcgen. 

*Wan  r)at  bie  DueUrntempcratur  aucb  uir  ®rftinuuung  ber  fogrnannten  con 
Jtupffcr  cingerub)rtrn  3fogeot^ermeu  benu^t,  bie  entfteben,  wenn  man 
fid^  bie  $unftr  tefi  ^rbforper«.  in  benen  bie  lemperatur  biefelbe  ift,  buTa) 
Miiien  mit  einanccr  oerbunben  tenft.  Die  ©cfiitttmung  ber  ^Bobentemperatur 
btirtb  Gtmittflung  ber  OiieUentcmperatur  b^at  uvar  ju  mancben  fdja^rnflwerttjen 
dtcfultatrn  gefubrt,  rod*  ift  tt  immrrbin  nod;  ton  ©icbtigfeit  geblieben,  tit 
^obentrmpcratur  aucb  auf  anberem  ©egc  birect  ;u  ermittr(n  (f.  ^rt.  tSxbt, 
II.  S.  915). 

Die  nad'ftrbrnt'c  Xabellr  ber  OueUentemperaturen  bat  &6m$  in  fetnec 
Woteoroiogie  mit  diufffid't  auf  tie  ^Huffinbung  ber  ©eoifotbennen  jufammen* 
geftellt. 
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1,76     ft  (Sciikui. 


®dtyrent  tic  eben  crmabntcn  CucUcn,  tcrcn  icmpcratur  ter  mittlcrrn  Suit* 
icmpcratur  na^c  ftef^t,  falte  OueUcn  genannt  wcrten.  fjeifcen  ticicnigen  CucUcn, 
wclebc  riefe  icmpcratur  ubcrfieia,en ,  war  me  CucUcn  (ityermcn).  $>ic» 
felbcn  fommcn  in  ten  Bcrfcbictcniien  ©cgenten  ter  Grtc  cor.  im  boben  Gotten 
eben  foirot)l ,  rcic  in  ten  ©egenten  unt  ten  flrauator ,  am  bauna,ttcn  ictocb  in 
euifanifepen  (Segenten,  mtt  tenen  fie,  bejiiaUdj  ipred  Gittfre&cn* ,  im  3ufammcn* 
t)anflc  )u  fi(t)rn  fdjeincn.  £icfclben  Ijabcn  turn  Itjfil  fine  trr  (Sictbjfce  na&e 
fommcn  re  Sempcratur,  t>irlc  a,eroa&rcn  abcr  aucb  nur  ten  'Jlnblief  ted  .Rodjcnd, 
roeil  mil  trm  SBaffcr  cine  grope  3Rena,c  ®a8  auftftromt.  Xie  ibrrnirn  fommen 
ivobl  obne  3^eiffl  mcift  aufl  ciner  fe^r  beteutcntrn  Jiefe ,  unt  tarauS  cr« 
Hart  ficb  aud^  iffvt  ^b^ere  Xemperatur,  wenn  man  bctenfr,  tag  tic  ©armc 
ter  (Srtc  uon  ter  @eb.icbt  an,  iro  tie  au§ercn  Jemperaturcinfluffc  bcrfcbirin- 
ten  unt  eine  confrante  Jemperatur  obiraltct,  mit  macb,  (enter  Jiefc  junimmt, 
unt  jroar  fo,  ta§  tiefelbe  auf  je  100  $u§  etu>a  urn  1°  C.  u>acbfi  (f.  %tt. 
(5rtc,  Q9t.  U.  <S.  916).  Q3ie(e  b.ci§e  Duelien,  tie  in  ter  *Jlabe  tbati^rr 
3htlfane  entfpringen,  empfangen  i^re  ©drmr  turd)  tiefe,  unt  nacb  »i>  e  r  §  e  « 
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1  i  u  $  *)  ift  ti  au$  febr  watyrfd?tin(id> ,  tafl  tie  <&i$e  im  Jnnern  ter  bereiti 
erlofaenen  QSulfanc,  rocldje  tur<b  eine  ntddjtige  Decfe  am  Qntweidien  oerfyintrrt 
ift,  oielcn  X&ermalquellen  i^re  Sarnie  mitt^eUt,  fine  9lnfi$t,  ter  *8if4|of 
beitritt. 

Die  Semperatur  uieler  Styrmalqufllfn  $at  fi<$  al«  eine  tm  Q3erlaufe  ter  3^t 
febr  conftantc  crwicfcn.  <So  fc«t  ff$  tic  Xcmpcratur  tci  JtarMbatcr  Qprutclt 
con  1770,  too  jtc  turd)  39 e a) e r  brftintmt  wurtc,  bit  1822,  wo  fie  Q3crjf* 
liud  beftimmtc,  ntefat  oerdnrcrt.  $ud>  t/at  $cr$f(iu6  targctban,  taf  tie 
Xcnireratur  trr  OueUen  ton  Wont  Dore  le#  ©ainl  fett  2000  3ab>en  nicbt  nie* 
triger  gcworten  ift,  Qxn  b,ier  con  ten  (Rfimern  crbaute«  »3atel>au«  wurte  ju 
3uliu8  (£dfar'«  Scitcn  benufct,  urn  in  ter  C.ucUc  unmittelbar  naa>  ibrcm  Qlultrttte 
ju  baten.  Die  $empcratur  ter  Cuclle  betrdgt  48°,3  C. ,  unt  tiei  ift  ungcfdtyr 
tic  bbdjfte  Xcmperarur,  tic  ein  ©atcwaftfr  babcn  fann.  9lud>  tie  marntm 
Ouellen  in  ten  ^Dtjrcnden  gcigtcn  1819  na<b  eincr  Grmtttetung  oon  Qlnglata 
tiefelbe  Xe upe ratur ,  tie  1754  Garr£re  fant.  —  Slntcre  $b"walqucUen 
jeigen  fine  mantcrlicbe  Xem*eratur,  fo  namentlid)  tteienigen,  wela)c  in  tet  Sflakt 
ibdtiget  JBulfane  toorfommen.  — 

Die  artcftfwen  ©runnen  ferrat^m  cbrnfaUft  meift  eine  im  ©ornmcr  unt 
©inter  fid>  gleidtbteibcntc  £cnweratur.  Da0  ©after  tiefer  ©runncn  benufet  man 
in  mand>m  ftabrifm  aid  bfwegenbe  Jtraft ,  unt  leitct  cfi  wor/1  aud>  in  oftencn 
SRobrcn  r)erum,  um  tfn  ©crfftdtten  taturd?  eine  gicidmtdfiige  Jempcratur  ju 
ertbeilcn,  wcldje  im@ommcr  untfr,  tm  ©inter  fiber  ter  ter  9ltmot>bdre  ftebt.  2Kan 
bat  aud>  tag  ©after  ttt  arte flfdie n  ©ruttnen  benuftt ,  um  im  ©inter  tie  ©arten. 
pftan;rit  uor  tern  ftrofie  $u  fdm&cn  unt  um  ©intergdrfen  anjulegcn.  (?nMid>  ge» 
braudjtc  r  u  rf  m  a  n  n  tiefed  ©after  noc^ ,  um  ©affcrrdter  oon  tent  (Fife  fret  m 
r)alten,  intent  er  oberbalb  ter  flRdtcr  &ol$crne  burd?lodVrte  8R5r)rrn  anbringrn  Iiefc 
in  tie  er  tat  ©after  eincd  bcnad)barten  arteff fdjen  '-Prunnc nfl  leitete ,  roeldje*  auf 
tif  (Rater  trdufcltc.  Die  floater  beeiften  nun  aud)  bei  ter  ftrengften  Jtdlte  nidjt 
mepr,  unt  tic  wber  beeiftfn  Water  warm  in  wenigen  Stunten  com  (fife  befireit. 
£tcr$u  wurte  taftclbe  ©after  uerwenbet,  weld)e«  |"a)on  oor^er  jur^eijung  in  ange» 
gebener  ©eife  getient  battf. 

(Sine,  tic  gewobniidx,  wenn  audi  nur  um  ein  wenigeft,  uberfteigente  Xem« 
peramr  neigen  nad»  ter  ©rfabmng  faft  alie  ©al<queUen. 

3n  fofgenter  labelle  fint  tie  Xemperaturen  einiger  warmen  CueUen  (ffuropa* 
jufammengeftrUt. 
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»2lu^  in  flmerifa,  ^Iftcn  unt  'Hfrifa  ^ic6t  c«  t?cipf  OucIIen ;  fo  j.  *B.  auf 
(St.  9Rigurl  CTljorfn)  finite,  wcldjc  einc  Jcmpfratut  »on  88°  unt  fogar  100°  C. 
tjafcen.  — 

(S«  ift  naturlid?,  lay  tat  atmofofyariufcc  ©affer,  trat)renb  ci?  fcincn  ©eg 
turd;  tad  <5rtreicJ9  unt  ®cftnn  nimmt ,  man^rrtri  <5toffc  in  fi^  aufnct)mrn  mu§. 
3>a8  fd^Ied^trfie  SCaffer  licfern  tie  Ouellcn ,  tir  fld>  auf  tern  flacbrn  Santr  aU 
5tnfammlungen  te8  au8  tcr  'ilimofip^are  ftd)  niftfrfdjlagcntrn  ^BaffcrS  biltcn. 
3ntcm  tad  ©after  terfelben  turdj  ten  nut  ^ffanjen  bewa^frnrn  *oten  tringt, 
nimmt  e«  uicle  organifdje  39fttanttf?eile  in  flctj  auf,  tie  if?m  eincn  unana,enfDmen 
©efo)ma(f  ertljeilen.  9lber  aiu^  tafl  ©offer  «?ielcr  anteret  DueUnt  ifi  ni(t>t  frei 
»on  organiftten  SBeimifdjungen ,  wic  man  fdion  taraud  f!e Ijt ,  tap  fid)  bei  lan^erer 
9lufbewal)rung  (j.  3?.  auf  ten  (Sttiffen  in  Jonnrn)  cin  ®a&runijflprocep  einflcllt. 
2)ad  ©after  irirt  tann  etroaS  trubc  unt  nimmt  eincn  unano/ncfymcn  ®cfd)macf 
an ;  nad)Ijer  fdjlagen  fid)  abcr  nid)t  fclteit  tie  turd)  tic  ©afcrung  jerfefetcn  orija- 
nifdjen  <Subftonjen  al«  «otcnfa^  nicter,  fo  tafj  tann  ta«  ©after  t?on  ibnen 
gereiniQt  ift,  2)a«  reinftc  ©after  licfern  tie|cnigcn  Cucllcn,  roclcbe  aud  tern 
fiber  Ur^ebirgaarten  gelaflertcn  ©antftein  entfpringen ,  intern  fie  rocnig  oter  feinc 
aBeftantt^eile  ent^alten.  auger  etroaS  atmofpljarifdjcr  2uft  mit  einigem  Uebcrfdjuffe 
an  ©auerftoff  unt  roenig  fotjlenfaurefl  ©a8.  <&6  if)  befannt,  tap  tad  ©after  fur 
fcrfdjietene  ©afe  ein  mit  tern  $rucfe  unt  tcr  Xcmperatur  toCTfd)ietencfl  9lbforp« 
tiondwrmogen  (f.  »21rt.  »2tb  fo  rp  t  i  o  n)  befifct.  ITie  fogenannte  5rtfd)c  tcfl 
©aftcrd  ift  nun  auper  ciner  geroiffen  Jempcratur  jjoruigdrocifc  bctingt  tur^  eincn 
V.  71 

* 
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©ffjnlt  an  .ftobjcnfaure,  turd?  tcrcn  C?ntn?eid?cn  tad  SBaffcr  cinen  fatcn  ©rftbmad 
credit.  Der  Untcrfdjiet  $ivifd;cn  partem  unt  ivcidjcin  QBaitcr  ifl  rbciifalld  tut* 
beigcmtfdjtc  Subfhn$cn  bctingt,  roorubcr  tcr  v?lrt.  tiBaffrr  ju  ucrglctdjen  if*. 

Die  9R  in  era  lira  ffer  enttyaitcn  aufgelo|le  Subftanjen  in  gropcrcr  3Hcngt. 
unt  fuljren  uad)  ten  befontcrd  in  tynen  eortyerrfdjenten  Subftan$en  tjcrfdjictenr 
Xiamen.  Xiejcnigcn,  loeldje  mcijr  oter  ireniger  ftarf  ntit  Jtotylcnfdure  bclatcn 
flat ,  nennt  man  Sduetlinge  oter  Saucrbrunncn.  3n  ttcrfdjtctcnrn 
©egenten,  ircldje  Sducrltnge  cntfyaltcn,  ficigt  tie  Jtoblcnfdure  aud;  getrennt  ten 
ten  OucUen  aud  tcr  (£rtc  cmpor,  fo  namentlid;  an  Crten,  weldjc  Scpaupfafr  eul» 
fanifdjer  Ifjdtigfeit  traren  oter  nod)  fint.  @d  ift  taijrr  waJjrfdjfinlid) ,  tap  ra* 
OucUroaffer  auf  feineui  ©egc  mil  ter  aufficigenten  J?ob,lenfdurc  ;ufamtncnrrifft 
unt  (Id;  tamit  belatet,  irobci  tenu  audi  tic  liefe,  in  tcr  tad  3ufa|iimcmrcfTcn 
tcr  jtofylenfaurc  *  unt  SBafiVrqucUc  fiattfinbet,  von  tBrteutung  fur  tie  "JNcnge  ter 
abforbirten  Jtobjcnfdure  fein  muj? ;  tenn  von  ticfer  iiefc  ift  ter  Drutf  abtyangig. 
wcldjcm  tie  Jtofylrnfdurc  audgefefct  tfi.  3e  flarfcr  aber  btefer  Dru<f  ift ,  tcfio 
grower  ift  tie  SNengc  flo&lcnfdure ,  ivcld;c  tad  SHafTcr  bci  g[ctd;cm  $lolumcn  auf; 
nimnit  (f.  *Jlrt.  %  b  f  o  r  p  t  i  o  n).  *-8eim  Stcigen  ted  QBafferd  roirb  tic  abforbirtr 
•Rotylenfdurc  in  tern  Wapr,  aid  ter  Drurf  fid?  wringcrt,  fret  unt  evident  tann 
in  ter  5orm  mr^r  oter  nnnigcr  proper  SUafcn. 

i^ad;  Ofann*)  cntfyaitcn  audgc$eid;nctf  Sdueriingc  in  16  Un;rn  oter 
!/6»PrfU§-  Gubiffup  SBaffcr  30  bid  GO  (SubifyoU  freie  Jtotjlenfdure,  fc^r  rcidVfr/altMc 
20  bid  30 ,  weniger  reidje  20  bid  1 0  (Subtfjoll.  Wad?  0J  i  fd>  o  f  f  cntroufdt  in  ter 
Gifcl  cine  OueUc  in  24  Stuntcn  4237  Gubtffup  ©ad  unt  tie  glcttbjcitig  au«. 
fUcfjcntcn  1157  Gubiffu§  Gaffer  rntftadrn  1009  Gubif;oU  ©ad.  iPcfannte 
Sduerlinge  fint;  ©otclfyciin .  ^obijjfdj,  '#t?rmont,  St.  granjendbat ,  ^ruefenau. 
Sadjingni,  Jtifjingcn,  Scltcrd,  Spaa.  3Nan  untcrfcfycitct  tie  ad) ten  3ducr< 
lingc,  tie  neben  ter  vor^errfdjentcn  Jtofylcnfaurr  nur  geringc  URcngcn  antcrei 
Stoffe  rntyaltcn,  tun  ten  undo)  ten,  tic  nod;  taju  metjr  oter  ireniger  rci*  an 
Wfalien  unt  »ilfalifd>cn  tfrtcn  ftnt  unt  taturd)  cinen  ctirad  laugenfjaften  @c* 
fdjmacf  grwinncn.  3»  tiefen  fogenannten  atfalifdjcn  ©duerlingcn  ge^oren  <£cU 
terd,  ©eitnau,  Sadjiugen,  ©d^iralbadj,  <£md ,  Xepli^ ,  (Spaa,  Jtarldbat,  $faf« 
fcrd,  *iBicdbaten,  33atcn«5?aten  k.  Unter  ten  ?Ufa(tcn  tritt  namcntUd}  fo^lem 
faured  Matron  uoncaltcnt  auf,  biernad)  n?ob,l  aud)  fdjwefclfaured  Matron  (®Iauber« 
falj)  unt  Gijlornatrium  (^odjfafO,  unt  tic  alfalifd^en  Crrtcn  flnt  uorjugdireitf 
turdi  Stalt*  unt  SMttercrtc  tiertretcn. 

Die  fogenannten  (*ifcnfduerlingc  oter  (Stab,  hr  a  ffer  fint  audge^ctd*net 
turd)  cinen  ©eb^alt  von  fo^lcnfaurcm  (Jifcnorsjtul ,  ter  iijnen  cinen  jufammrn^ 
jieb^enten  ®cfdnna(f  ucrlcir)t.  Dicfe  ©affer  fdjeiten  an  tcr  SJuft  (Sifenor^t  aue. 
tad  tie  Oberflad;c  mit  cincm  tunnen ,  fcttig  audfefyentcu  <§dutdjen  ubcrjiett 
unt  cinen  gclbcn  'Botcnfa^  (iefcrt.  Sranjcndbat ,  ^nnont,  *3rurfenau,  3Rtc- 
polt«au  ic. 

©aljquellcn,  n>etd?c  turd)  cinen  uonricgenten ©cfjalt  an JJod?faIj  dbaraf^ 
teriftrt  fint,  fommcn  titelfad;  ror.  Dicfe  Duellen,  tic  man  aud)  bei  feb/r  vcr» 
Ijcrrfdjcntem  Sa(jgeija(t  Soolcn  nennt,  entbalten  an  oerfdjictcnen  Crtcn  tas 
®alj  in  fcljr  ocrfd?ictcncn  sJWengen.     Q3iclc  von  tbucn  cntb^altcn  aud?  dcrin^c 

•)  D)i<  ^citqucUcn  (5uropd'«,  1839. 
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Wcnoen  con  #ot  unt  SBrom.  —  <Sclntfr  finfc  tic  99itte rmaffer  (£ctli$  unb 
6aitfd>u|  in  $dbnun  jc).  lie  ifcrcn  DUmtn  cinem  gnoiffen  Qefealt  con  faroefeU 
faurer  9tttcrer»r  oertanten. 

Tic  @<$rocfclroafff  r  crfjaltcn  ibjrf  c^ar a Ftr r i ft i f * c  Gria,entb/uinU<bffit 
burd)  rtncn  gadformtgrn  'iBeftanbtbfil,  naiuli*  turd)  Sdnoefclroafff  rftojfga* ,  baft 
nado  SMfdjoff  aud  ber  QSedtftlroirfung  con  'Sdjivcfclalfalien  unb  bfipen  QBaffcr* 
tampfcn  ober  foblenfaurrbaltigrm  QBaffrr  bcroora,fbcn  foil,  wabrait  tie  (SdnrfftU 
alfaffrn  turd?  tir  gegrnfeitigc  3ffff&u"a  organiMper  tforprr  unt  fcbroefclfaurer 
®al}c  (®sp«)  entfiebfn.  (Si  giebt  faltc  unt  bci§c  @d>irefe!qurllen ,  tic  crftcrcn 
ut(i?t  feltcn  in  ter  9ia$e  con  tPraunfoplcnfagcrn.  £if  €cbicfffhca|7er  fyaben 
u'fgcn  ifjrcd  ©cbalteS  an  6dnrefthpanrrfioffgae'  rinrn  jupli&cn  (*>tfcbma(f  unb 
rincn  ©crucb,  mitt,  faulfn  (Ffcrn.  —  3Parmbrunn  in  Stfclqlfn,  ®.ttcn  bfi  ©ten, 
(Mafidn,  -J?urtfd>ctt,  Slacbfn,  ©iltbat,  iflfiinborf,  Wbauo,  SBagnferee'  tt  £ud>on, 
Q^arejjcd  k. 

SalpetfrquelUn  fiutrn  ft*  nur  fcltfn  cor.  3»  tcr  dUt)t  con  Stattfn, 
Qitcbicfitcn  unt  tnrglfidjfn,  ico  tcr  $otcn  mit  oirlcn  aniuulifdjcn  'Jfejianttpeilcn 
ccrfffan  irirt,  fbfilt  jitr  tcobj  ^Salvftcr  aid  QScnrcnm^protuct  tcfl  tptfritdjm 
§ticfflofft*  tern  OufUroaffcr  nut.  <2onft  fommrn  etgentlid>e  (Salpctrrqurllrn  in 
Unburn  unt  <Sirbfnburgrn  cor.  Cucllm  mil  fcbrocfclf.turrm  Jtupfrr  ( Jlupfcr* 
citriof)  otfr  fogrnannte  (Semrntquellrn  gifbt  ti  cbcnfalld  in  Uuaarn.  audj 
bfi  Wtenberg  im  fa<bjifd>n  (Shcq/birge ,  am  iRammelSbfrg .  bfi  gtoelar  unt  gu 
Saplun  in  tedncftw.  <?i|>n,  ta«  man  in  folcfjf  Oucllrn  taucbt,  roirt  mit  finer 
Jtupfrrtyaut  iibfrjogfn.  —  $ud>  cnrpaltcn  mandir  Durtlcn  finigce  <5iffn »  unt 
3infcitriol. 

'J?orfaiircb,  altigc  Cuellen  crifiircn  ebcufallfl,  jo  bet  <cirna  unt  auf 
3Wa  unt  in  Joflfana  an  ciclrn  §teUrn  tfr  SRarcmmrii.  — 

SncrufHrentcCufflfn  nennt  man  tic  jenicje  n  Ouellfn,  iceldjc  ®fgcn« 
ftanbf,  tif  man  in  fie  bineiittaucpt ,  allmalig  mit  finer  -ftalf*  etrr  fliffclrinte 
ubfrjirtynt.  JtobleiifaurebaltiflrG  ©afffr  lofi  auf  ffinem  ©rgf  foblcnfaurtn  Aalf 
auf,  trn  r6,  roam  tie  Jtcb.lfnfaurc  enticcitbt ,  fall™  lagr.  SolriV  SBaflcr  fiutfti 
ftdj  ju  JTarlSbat,  lourS.  iwrenf  bci  Sicoli  k.,  mfldjc  IffctfK  Curllc  ^Pa^rflifffl, 
tie  man  ibj  au^i'fftt,  frbr  genau  unt  fcin  abformt.  J^tr  brfanntc  ^rbffit«,  Ircpf- 
itut  Jufffirin  (Iravcrtin  in  3taltfii)  a.cb,6rt  fbfiifalla  ^icrt?cr.  *2lle  bffentrr« 
mtrficurtig  fu^rt  man  in  tieffr  *c;iflyun^  an  tie  Ouclle  con  £uanca  oeltca. 
HO  Wcilfn  con  V'ima  in  QJeru.  wrldjc  turdj  ^frtunPuiijj  ib.ri?  ©affcr«  fo  rifle 
frfif  Xb,cilf  tfrgcfialt  abfcftt,  ta§  tirfrlben  al^  C-uatfrficine  ju  tauten  bfiut|t 
iccrtfn  fonnm. 

iVancbr  brt(jf  Ourllfit ,  n>if  tif  auf  3Manb ,  enttiatten  grd§ere  Wengen  auf* 
flf lojlfr  Ait frlfaure ,  tie  jld)  an  ter  tfuft  beim  Chfalteu  te«  5Bafffr«  in  tfr  gorm 
f  on  Jticfelflnter  oter  Jfiefelruff  abfrftt 

CufUfn,  roelt^e  frfir  Wineralfaurcn ,  rote  ©djroeffl-  unt  Saljfaure  fnr« 
^afKn ,  fintm  fid}  in  tcr  9labf  con  IBulfanfn.  <5ntli*  ffnt  no*  con  ^utrreffe 
tif  Cuellen  ,  and  ttnen  Sftapfcta  unt  <5rb6l  quillt  unb  tifjf nigrn ,  auf  teren 
QBaffrr  'Bcrgtbecr  unt  3(dpfya(t  fdjroimnu.  99fi  ber  3nfel  'Abnberon  im 
fa^pifdjfti  Wcerf  fommf  tie  fd^dnfte  9}ap^ta  cor ,  roeldje  b^ell  unb  rooblrirtbfnb  ifl 
unt  ffitb^t  mit  cirlrm  ffiujje  cerbrfnnt.  «Hu§fr  btffer  b;at  man  1803  no*  fine 
Ctifllf  fiitbfrft,  tPflt^e  eint  fafl  eben  fo  gute  9capb;ta  lifffrt,  namlt^  ju  ♦Jlmiana 
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in  $arma  6ei  3odnouo  unt  QSarcfe.  CueUen ,  wcld>e  aufjer  tern  ©after  SBcrgcl 
ober  ©crgt&ccr  ent&alten ,  girbt  ed  ff^r  »iclc ,  frlbft  in  (Suropa ,  namrntlid?  in 
Ungarn  am  gu§c  tcr  tfan>atl>rn,  in  ©alijien,  0lu§(ant  tint  aud?  an  eerfdjirteneii 
Orten  ©eutfdjianbd.  ffieit  bebeutenbcr  finb  ietodj  tie  '.Bcrgo'lqueu'en  in  "ilftm, 
namenttid?  bci  tBafu  in  tcr  jJiab^e  ted  fa0|>tfc^cn  SWeercd.  $>ad  ©ergol  nurt  toon 
Cm  $rrfern  aQgcmcin  aid  SBrennmatcrial  bcnutyt.  3n  ben  Sigrid  crgirpcn  ft* 
mefrrere  Our  lien  toon  SRatfya ,  tad  auf  tern  Bluffe  I'dwimmt.  3m  ®olf  toon  *Bcn« 
galen  roirb  aud  5fi0  SBrunnen  <&rUl  gcroonncn.  — 

ifladj  ben  bcrcitd  gcgebencn  'Jlntcutungcn  cntfleijen  tie  fNineralipaffrr  ru<f« 
ftdrtlid?  tyrer  brigcmcnqtcn  S&eftanttfceile  in  ftolge  cincd  Qiuflofungdproecffcd ,  tet 
jrotfd;en  gcnuffcn  *cftantt(?cilen  ter  ©cbirgdartcn  unt  tern  ©after,  tad  turd?  tic 
lefctercn  fcinen  ©eg  nimmt ,  flattfinfcct.  S&iefe  3lnftd?t  fcictet  fidj  aid  tie  natur* 
lidjfte  geir-iffermafjeu  toon  fclbft  tar,  wic  tenn  aud)  tie  ®cbirgc  in  toielen  fallen 
nadnocidltd)  gerate  tie  $Jcftanttf?cifc  entl?alien,  tie  in  ten  aud  oenfelben  rnt« 
ftoringentcn  SJJineralqucUcn  fid)  toorfintcn  *).  Tit  bctrdcfrtlidjen  Cuantitaten 
con  SRincralfubfianjcn  aber,  wcldjc  uieie  SRiiieralqucUcn ,  wie  tic  tfarfdbatcr, 
rodbrent  (anger  alljdljrlid)  in  glcidicr  SWcnge  liefern ,  fonnen  bcnncd) 

;u  grofjartigcn  «§6r/lungcn  itn  3nncrn  tcr  ®cbirge  feinc  Q3cranlaftu»g  geben ,  fclbft 
tann  nid)t,  trcnn  alle  Wincralbejtantrljcilc  an  eineni  Ortc  bcjfammen  roarcn, 
wad  jctod)  Ijodjft  unitoabrfdjcinlicti  ift.  «&off  fant  auf  tcm  ©cgc  ter  fltedjuung, 
tap"  tcr  flftaumtnfjalt  tcr  im  Saufe  cinefi  (jalbcn  3af>rtaufrnb6  weggrfu^rten  fcjien 
(ftarldbatcr)  OTinrralmafirn  erf!  tcm  eincd  ffitirfrld  von  410  Qar.$u&  glridj  fein 
wfirbe ,  untcr  ter  93oraudfc$ung  nainlidj ,  bap*  ticfe  9Winrraimaftcn  an  cinem  ein* 
jelncn  Ortc  jujammenlSgen ,  wdfyrenb  ffe  in  ter  ©trflidjfcit  irobj  ictenfaMd  jer» 
ftrcut  tooifonnncn.  Grine  foldjc  $6f)lung  t ft:  in  SRiicffidrt  auf  tad  *ilrcat  ter  <§tatt 
Jtarldbab  unt  tie  <^obe  tcr  tad  Sfyal  ctnfrblirfjcnten  QJcrgwdntc  cine  un6etcu* 
tente  (SJrofic ,  juinal  wcnn  man  bebcnft,  ta^  tie  Wineratquclle  nur  aud  einet 
fctjr  bciradjtfidjcn  Jicfc  gclangcn  fann.  Uebcrtice"  wcrtcn  aber,  roie  fdjon  bcmerft. 
tic  fcficn  Wincralbcftanttbcilc  nid)t  brifanttncn  uorfommen,  fo  ta§  ubcrrjaupt  einr 
^oblcnbiltung  nur  audna^mdivrifr  in  bctrdcbtfidjer  ®ro§c  toorfommcn  n?irt.  Tti 
untocrdntcriid't  ©rb,a(t  tcr  Wincralqucllcn  irdb^rcnt  lingerer  3cttrdumc  bat. 
namcntlid)  bci  cincm  audgctcb^nten  9BurjclfDftcmc  unt  fo  fangc  fidi  tern  OucO* 
waffer  tiefclbcn  ©cbirgaiirtcn  ;um  "Jludlaugcn  tarbictcn,  nidjtd  ^uffaUentcd.  Tc± 
ifl  bci  vrrfdtictrnrn  IVtncralquclIcn  and'  cine  ©crdntcrlidjfcit  ibrer  ^efianttbcilc 
nad'gcwicfcn.  'ilud?  ldpt  tic  funjtlidjc  Xarftcllung  tcr  WincratirafTcr  fcincn 
3wcifcl  Mruber,  tap  tcr  Urfprung  tcr  9»incralqucllcn  in  tcr  angetcutctcn  ©cife 


•)  iBcr^l.  SBifcfi  off:  Die  t>uif.uiif(ben  SRtncralaucden  !Teuu"d)hnt<  unt  ?franl- 
reid»«.  ©Pirn  1826.  S«b»eifla.  3abrb.  «b.  IV.  ®.  377;  93*.  VI.  (5.  125.  225  * 
Paiissier,  innnual  des  caux  min^rales  «l<*  la  France,  1818.  tB f  n 1 1  i U « ,  tic  SRineraltrunrt 
toon  Jtarl4b.it,  Xrplifc  unt  Jtoni^^trrrtb ,  IH23.  Sturfc ,  wen  ten  3RtncralqiicUcn  tm  4Q- 
gemriueii  unt  3nfauimrnQcr(un^  ter  befauutcren  $cutfrt)(ant* ,  ter  <£4»ireij  unt  an^rm^ra 
6en?dnter,  1831  dlufd),  tic  SlineralqueUen  unt  935ter  tcr  ®*»fi|,  1832.  Loo*- 
chainp,  mdmoireH  snr  les  caux  ramrralfs,  1835.  hauheoy,  rapport  nur  \es  enax  m\n6n\n 
et  thermalcs ,  Insiii.  1836.  ?6um$,  tic  9RineraIaue((en  oon  6atcn,  1837.  better, 
tbecretifd)  prafht'djee-  Jpantbud)  trr  ^ciUiurUrnlrbre ,  1838.  Simon,  tie  ^eil^iieflrn 
Quropa'*,  1839.  Ofann,  tic  $filqurfUn  (Surcvi>«,  1839  ^umboltt,  ilo*mc#. 
Sit.  I.  B.  228  if. 
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tceientlidj  auf  einem  flufld'fungdproceffc  berubt,  woruber  ter  9lrt.  SRineral- 
waffer,  funfiltdve d,  ®t.  IV.  <©.  1075  ju  toergleitfecn  ift.  — 

(58  ifi  bcrcite  beroorgctyoben ,  ba§  ber  ©affcrrcicbtbum  finer  OueUr  fowotyl 
son  ber  ©cftaltung  unb  6tructur  ted  ©otend  aid  aud;  son  flimatifdjen  <?infiuffen, 
tv  b.  bier  con  ten  atmofpfjarifdSfcn  2B«ffcrniffcfrf<r)Irtgen  abbangcn  muf?.  3ft  bafl 
©urjelfyjiem  finer  Cuellc  febr  audgetebnt  unb  rcictj  oerjweigt,  fo  mogen  immer* 
bin  bet  anbaltcntem  troefnen  ©cttcr  einjelne  3n*«9t  oltr  ©afferatern  gang  oer» 
fiegen ,  ed  rocrten  nod)  genug  Qwt ige  ubrig  bleiben ,  urn  tie  Ouelle  lange  3fit 
bintur*  (bid  <um  (Sintritt  ted  nadiftcn  9lcgend)  in  ungcirtnviAtcr  .Kraft  ju 
crbaltcn.  3ft  tagegen  tad  ©urjelisfiem  einer  Ouelle  menigcr  audgrtebnt  nnb 
ver^oefgt,  fo  trirt  fie  mbaltnifjmafng  eom  ©ctter  abbangig  iein,  unb  fann  fogar 
in  tyifftn  ©ommcrn  berficgen.  «&ierber  gcboren  tiejenigen,  tie  aud  geringen 
»$6&en  ibr  ©affer  erfcalten ,  irogegcu  foldje,  roeldje  aud  einer  bebeutenten  Xiefe 
fommen,  trie  tie  meiften  SRincralquellen  unt  aud)  tie  artef!f<ben  3?runnen,  turd) 
tie  defiant  tgfeit  ibrcd  ©affcrrcidjtbumd  audgc$etd)net  flnt.  2lud)  mandjc  Ouellen, 
tie  aud  <&lelfd)ern  cntfpringen ,  jeigen  immer  eine  glctd?e  ©affermcnge ,  infofern 
ter  warmere  SBoben  flctd  eine  gleidje  SRengc  <3rid  unt  ©dmee  auftbaut.  Ouellen, 
tocldjc  i^r  ©affer  »?on  gefcbmoljcnem  ©d»nec  crbaltcn ,  baben  gerate  im  ©ommer, 
wo  ter  @>dmee  auf  ten  ©cbirgen  fdjmity ,  ttyren  reidjlldiflen  3ufl"&- 

9luf  tent  ftlailante,  fo  (jter  unt  ta  im  nortlicbcn  £rut|*d)l<int ,  treten  for- 
jiigdrocife  in  SMetcrungen  unt  nafffn  ®egenten  Ducllrn  im  ftrublinq  (gewobnlid) 
im  3Rai)  bfWt,  tie  cinige  SWonatc  fiicfjen  unt  tann  fcrficgen.  gRan  nennt  fie 
SKaibrunuen,  aud)  «6ungcrquellcn,  unt  fiebt  fie,  n»enn  fie  befonterd 
reidjbaltig  fint ,  aid  9?orjei<ben  ton  SWifhoadjd  an.  Wan  Ic ite t  tiefelben  taraud 
ab ,  tap*  ter  99obcn ,  n>rnn  er  im  ftritbling  nad)  einem  idmccrcidicn  ©inter  con 
ftcucbtigfeit  turcbtrungen  ifi.  tad  <Sdjneeiraffer  ter  nacbfien  (Jrbobungcn  nicbt 
mebr  aufnebmen  fann ,  fo  tap  tenn  and?  ter  iPotcn  naf?  unt  fait  blcibt.  tBringt 
nun  nod?  gar  ter  ftriibUng  unt  €ommer  eiel  iHegcn,  fo  trfrnnt  man  leidu,  ta§ 
folfbe  Cuellcn ,  tie  in  trorfneren  3a(>ren  ganj  fe blcn ,  au*  Iangcre  3eit  antaueru 
fonnen. 

*D?an(bf  Ouellen  an  ten  Jtiiftcn  ted  OTeercd  jeigen  wte  tiefed  grn*iffrrtna§en 
»bbe  unt  Slutb,  obne  todj  ton  temfelben  i$r  ©affer,  tad  fug  if*,  u»  cinpfangen. 
^irlmr^r  entftebt  tic  Ouelle  aiid?  ^ier  aud  tern  annofpbarifd'cn  ©affcr  auf  tie 
angegebene  ©eife;  fie  fiebt  ictodi  mit  tern  SWerre  in  QL'frbintuug.  ^a  tad  fufie 
©affer  fpecififtb  lefdjter  aid  tad  SReerwaffcr  ifl ,  fo  mup  ed  in  tern  '2lrm ,  in  mel* 
djem  ed  ju  lage  tritt,  bd^rr  firbrn  aid  tad  ©affer  ted  SReered,  wenn  tad  bptro- 
flatifdje  ©Ieicbgnoidht  fiaitfinten  foil,  ©enn  nun  tie  Duelle  turd)  einen  tiefer 
gelegencn  Wrm  mit  tern  SWeere  in  QSerbintung  fiebt ,  fo  ipirt  tad  Cuellwaffer  in 
tern  aufficigenten  Slrmc  finfen  muffen .  fobalt  tad  SWeenoaffer  beim  (Jintritt  ter 
<£bbe  finft ,  wabrent  ter  Ueberfcbufc  ted  OueUioafferd  ind  9Weer  fUcpt.  (Jben  fo 
Ieid»t  erfiebt  man  nun ,  bafc  tad  Cuellrcaffer  jur  Blntbjf^  fifigen  mu§.  —  3)od> 
gicbt  cd  in  ter  *Wabc  ter  Wecrfdufer  aud)  <Sal$quelIrn,  n?eld;e  aud  temWeere  turd> 
ten  <5ant  bcrbciflic^en. 

*2lu§er  ten  Cuellen ,  weldje  wedjfelnt  fiarf  Hnt  f<bn?ad»  fiie pen ,  gicbt  ed  t)ie 
unt  ta  aud?  fold'c ,  ireldje  in  inebr  oter  rceniger  langcn  oter  furjen  3u'ifd?fiir 
jciten  abircdifcnt  fticpen  4Mb  nidjt  flicpen.  iDerartiiic  Ouellen  nennt  man  inter* 
mittircnte.    €e^r  befannt  in  tiefer  ^ejiebung  war  fniber  ter  iPullerborn 
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h  i  ^aterborn ,  tcr  6  Stunbcn  (icf  unt  tann  cbcn  fo  lange  audfefctc.  <m in- 
dict! e  bei  tinted  flicjjt  7  @tuntcn  unt  blrtbt  5  ©tunten  aud,  hurt  abrr  bet 
rcgncrtfd>em  QBcttcr  bcftantig.  ©ci  gontcdtorbc  im  depart,  te  I'ttrri&gr  flicpt 
fine  Oucllc  abwcdjfclnb  36V2  SWinutcn  unt  fc&t  tann  nuctcr  38%  2Rinutcn 
aud;  bci  cintrctentcr  naffer  ©itterung  flicpt  ftc  tagegen  fortma&rent,  unt  tin 
jn>cl«  Sid  trcita^i.v v  iHcgcn  ecranfa§t  cincn  'lucUnt:  uon  12  Xagcn ,  wornad)  tie 
irtctcr  jut  gcm6r)nlidjen  3ntrrmittcn$  jurueffffcrt.  (Sine  Oucllc  brim  Sec  J?our* 
guct  in  3. v.- e fefct  in  24  <8tuntcn  jiocimal  Aud,  unt  cinr  antcrc  in  ^krigucur, 
Tcpart.  tcr  Xortognc ,  tritt  jeten  Worsen  um  9  Ubr  aud  unt  b,6rt  nad>  etrca 

2  tgtuntcn  roictcr  ju  flicfjcn  auf  ic. 
2Bad  nun  He  UrfadK  ticfer  Sntcrmittcnj  bctrifft,  fo  fann  ticfelbc,  Jena* 

tcr  Ocrtlidifcit ,  bci  t»crfd?ictcncn  Ouellrn  ticfer  %xt  cine  t'erfdjirtcne  fcin,  roic 
man  tied  aud)  fdjon  friibjcitig  crfannt  bat  *).  Oucllcn,  tie  nut  eincr  rcidJlictocn 
©adentroicfclung  crbuntrn  fint ,  ICmuich  turd)  eine  ^nljaufuug  oen  Suftblafcn, 
'inter;  abcr  aud;  turd;  eine  2tnfyaufung  i«on  <2ant  eine  Qtit  lang  eoUig  an  tyrem 
4)erfcortrctcn  gcbjntcrt  ircrtcn.  Tic  Sutermittrnj  foldjer  OurUcn  tagegen,  tercn 
<Ccriotc  ton  langerer  Dauer  ifl ,  bat  man  auf  Ijcbcrformige  Jtanatc  jurutfgrfubn, 
tie  mit  SBaffrrbebaltcrn  in  Ecrbiutung  ftc&rn.  (Si  fei  A  in  beifreicnter  gig.  I. 
ein  foldjer  QftyMtrr,  ter  mit  tern  Ijebcrformigen ,  abcr  fonfl  bcliebig  gefialtcten 
Jlanal  a!>c  communicirt.    Sobalt  nun  tad  SSaffcr  in  tiefcm  9?cbalter  fiber  ten 

^uuft  I)  gefticgen  iff ,  trirt  fid;  ter  «6cbcr  (f.  t.  2lrt.) 
a  l»c  fullen  unt  tad  SBaffcr  aud  tern  tKcbatter  ooll« 
flintig  audflicfjen,  fo  tap  taffclbe  erfl  icieter  na* 
cinigcr  3e«t ,  narttcm  tcr  ©colter  jtd?  roieter  gefuUt 
bat,  jtutt  Wudflujfe  gelangen  fann.  —  $8ci  antcren 
iutermittirentcn  DucUen  fyat  man  an  tie  ©pannfraft 
von  ©ajTcrbanipfcn  gctadn,  n>cld;c  it*  allmdlig  in 
tern  obcrcn  IJjcile  eined  SBafferbcfyalicrd  anfammelu 
unt  tad  ©after  turd>  ten  uerticalrn  Jtanal  (f.ftig.ll.). 
umc  aud  eincm  4>rondbaUc  (f.  t.  *?lrt.)  in  tie  4?obe 
trriben  follen.  Ta  nun  tie  ©pannfraft  ter  Staffer* 
tdntpfe .  um  tied  ju  beivirfrn ,  ciu  gcunffed  SKarimum 
crrcidtt  bab.n  mufj  fo  fann  natnrliefy  ter  3ludjlup  nur 
intcrmittirent  gcfd>cben.  $>iefe  (Jrflarung  folltc  na« 
mcntlid;  fur  tie  l;cif?cn  Diiellen  gclten,  ircld>c  ibr 
♦JBaffcr  in  beftimmten  3^ifd;cnraumen  emvorfenten. 
3etod?  fcaben  neucrc,  namentlidi  oon  ^unfen**) 
in  G)emcii[d)aft  mit  T  >  >:  iMfi;Mnr  angefteUte  Uitterfud^ungcn  ter  ®eifer 

3  autd  rint  antcre  Grfldrungdirrifc  jur  ©cltung  gebrad^t. 

I^er  t1  ciferbcjirf  liegt  am  Oiante  ter  grofjen  ^(etfdjenoufle,  weld^e  tad  #o<fr* 
Vlateau  tc  Onfel  biltct,  fa  ft  genau  fffitaNfttt^  con  *cx  W^fitn  Spifte  ted  4>efla, 

•)  2U$t  Kufdjrnbri'tf :  Inlru.l.  T.  II.  §.  2379  Desagulicrs,  Exp.  Phil.  T.  II. 
p.  173.  Nicholson's  Phil.  Juuro.  T.  XXXV.  p.  t7S.  Ferguson,  lectures  on  select 
suhject^  cel.  Lon«l.  17110.  Suppl  p.  20.  Dutrucbvt ,  Ann.  chera.  et  phvs.  T.  XXXIX. 
p.  230. 

•#)  «Pov3  8.  Sinn.  8*.  LXXII.  0.  159. 
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unt  iff  yon  ttcfcr  in  grratrr  iMnic  nnr  imgefStyt  ffinf  gcograpfcifdjc  SHrilcn  cnt- 
fcrnt.  £cr  grope  ©ctfer  (t?on  geysar,  ivutfycn)  unt  tcr  in  fcincr  Iflalje  turd)  fin 
(frtbcben  cntffantcnc  ncue  @eifcr  (otcr  3troefr)  fint  nun  tic  mrrfwurtigffru 
f?c ipen  JCuellcn  3*lant«.  tit  Ortc ,  wo  tic  ©cifcr  Ijcrrortrctcn ,  crfdmuen  aid 
rifntc  Scrfcn ,  tic  fid)  tricbtcrforiuia,  perrngen  unt  mil  ficiclartigcn  Snfruffationen 
bcfleitct  fint,  tic  fid)  aufl  tern  Staffer  nictcrgefd'lagcn  fiatcn.  3m  IVittclpunftc 
tc8  Sccfcn*}  beftntet  fid'  cine  cplinttifcfyc  iRofyrc  mit  gencigtem  33otcn,  tic  beim 
gropen  Oflcifcr  thva  70  tfan.  5up  l?ocb  nut  8  bi$  10  gup  ircit  iff.  £aG  Sccfcn 
liegt  auf  tcr  Spifcc  cincS  flciucn  foniuben  $ugrl$ ,  ta(5  bOtt  .fticfcltuff  tcr  Ducllc 
gctiltct  ifr.  Tic?V3  3?ccfcn  ifr  untcr  ten  iieirobnlifbcn  Umffantcn  mit  flarcni, 
grtiaem  unt  flctcntcm  ©after  crfiillt,  tag  turcfc  metjrerc  OHtittrn  abflie&t.  irenn 
ta<5  93cefcn  poll  iff.  ©ic  man  rf}fyfr,  t"o  ^c^t  cin  untcrirtifcbc«  rollcntcfi  ®c« 
tofc  ten  (?rupttonrn  ter  Ducllc  Mranff.  I\ibci  wirt  tai  ©affcr  unruljia, ,  e6 
f^jjumt  irilt  auf  unt  ^cti^t  cine  conacre  Oberffacbe.  'JllStann  erbeben  ffeb  ticbte 
lEampfirolfcn ,  tic  tafl  'itafffn  fur^c  3eit  cinb,  Alien.  £>lad;tcm  ticfe  Sorgaugc 
ffd)  cine  3'"  fang  n?ictcrb,olt  baben ,  fcbirillt  ta«  ©offer  tm  Baffin  ffarfcr  an, 
cfl  er^cben  ffd)  in  -ter  SWiitc  grope  rampfblafcn ,  unt  bait  folgt  cin  ©afferffraf?! 
son  8  bi«  100  gup  £bfce,  tcr  ffaubartig  jrrtfccilt  crf*cint,  unt  tern  bait  no* 
mc$rcrc  unt  bobcrc  nacbfolgcn.  £icfc  ^rfd'ciriuna,  tauert  nur  fnr;c  3cit,  unt 
nad)  ifjrcm  Wuffjorcn  erfdjeint  ta$  Sccfcn  leer.  Uniuittclbar  nacb  erfolgtcr  (hup* 
tion  ffeigt  taS  1  bid  2  *JWcter  tief  in  tcr  jRobrc  ftrbentc  ©after  allmalig  irabrcnt 
cinigcr  Stuntcn  bi«  an  ten  {Rant  ted  SccfcnS ,  n?o  c#  rnbi^  in  tcr  ©cffalt  ciner 
flctncn  6a$catc  iibcr  ten  flonufl  abflie§t. 

3>ic  tie  flRobrc  crfiillcntc  ftliMfigfcitSfoulc  irirt  fortirabjcnt  con  untcn  turd) 
cintringcntrS  ©affcr  bon  i)or)tx  Xcmpcratur  crbi&t,  irafejent  c$  oben  an  tern 
©affcrfpicgcl  tcS  SccfcnS  cine  fortu\iljrente  Wbftiljlung  crleitct.  ^lucb  iff  in  tcr 
9tbl)re  cin  toppclter,  auf«  unt  abftcigenter  3trom  ju  erfennen,  ter  iiu  Centrum 
tcr  !iRol?rc  aid  crr>ifttc  ftlufffgfcitafaulc  cmportringt,  ff*  an  tcr  Cberflad?c  ted 
93crfenfl  qc^cn  ten  Slant  teffelbcn  b,in  ucrbreitct ,  unt  nad;  tcr  fllbfub>na,  am 
Q?otcn  tc«  Sdffbil  in  tic  Oiob,re  juriiefffiept.  1  bermometro^rapbtfd'e  ^ieffun^eu 
con  Sun  fen  unt  tci  (5loijcaur  erejaben ,  tap  tie  lempfratur  tcr  (Seifcr* 
faulc,  wie  fd)on  Sottin  unt  {Robert  bcotadueten ,  uon  untcn  nad)  oben  ab« 
nimmt;  tap  2)  flcine  3t6run^cn  ab^ered'net ,  tic  Icmveratur  an  alien  ^unften 
tcr  <Saulc  mit  ter  nad), tcr  Ic&tcn  (Fruption  ocrffoffenen  3eit  in  ffctem  €tcigcu 
bco,rlffen  iff;  ta§  3)  ticfclbe  an  feincm  ^unfte  felbff  bid  cinigc  llcinutcn  cor  tcr 
flropen  Eruption  in  tcr  rubenten  ©affcrfaulc  ten  Jtocbpimft  crreidjt,  tcr  tciu'atmo' 
fp^arcn*  unt  ©affcrtrucf  am  Ortc  ter  Scobaditung  cntfpiicbt  ;  tap"  4)  tie  Xtnu 
pcratur  in  tcr  mittleren  -&6t)c  tcfl  ©eifcrrobjefl  tern  tafelbff  tcr  trucfenten  QBaffcr- 
faulc  entfprcd)cntcn  JRotbpunfte  am  nacbffcn  licgt ,  unt  utn  fo  nabcr  rurft ,  fc  me^r 
tcr  3fiiV»nft  ciner  gro§en  Crruption  b/Crannabyt. 

5apt  man  junac^ff  tie  ^criote  ind  «u^c ,  rccldjc  ter  (^ruptitMt  unmittelbar 
Porangebt,  fo  crgicbt  ffc^,  tap  nur  cin  febr  qcringcr  ^luffop  notty^  iff,  urn  einen 
gro§cn  Jb;Cil  ter  ©affcrfdulc  ploglid;  inS  .Rodjen  unt  in  Eruption  ju  bftfrfrn. 
3ete  Urfacbe  namlitfc;,  wcl^c  bicfe  ©affcrfaule  nur  urn  einigc  SRctcr  cmporljcbt, 
mu§  ticfe  DBirfung  ^ur  ftolge  b^aben ,  intern  taturc^  tro/nt  cine  nun  untcr  eineni 
gerinflcren  2)rucf  beflntlid;e  ©afferfo^id)t  jeftt  mcljr  otcr  mcnigcr  fiber  ben  cut* 
fpredjentcn  J?od;punft  te«  ffiaffcrfl  5u  liegen  fommt.     Dicfer  Ucbcrf^up  unrfc 
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bafcer  fogteid;  jur  Dampfbiibung  wroenbet  unb  erjcugt  eine  Dampffdnd;t,  um 
beren  apd&c  bit  fammtHdjen  Drucffraftc  abermald  bcrringcrt  wcrbcn.  Durd;  biefc 
DruaVrminterung  rotrb  tin  neuer,  namcntUcb.  aud;  ttcfer  liegenbcr  $b>il  bet 
QBajftrfault  uber  ben  JtoApunft  oerfefct ;  ed  crfolgt  fine  neuc  Dampfbtlbung ,  bie 
abermald  eine  93erfurjung  ber  brucfenten  ftluffigfcitdfd)id>ten  jur  Solge  bat ,  unb 
fo  in  afynlid;er  QBrife  fort ,  bid  bad  Jtod?rn  eon  brt  SRittc  bed  ©eiferrobjed  bid 
natye  an  ben  SBoben  beffelbcn  fortgefd;rittcn  ift,  toraudgefefct ,  bafj  nia)t  anbere 
Umftinbe  biefem  <5pielc  fdjon  frubcr  etn  fefcen.  Die  SBnfferfaule  im  ©eifer* 
robje  geratl;  bicrnad;  vom  SKittelpunft  aud  auf  eine  gcroiffe  (Srfrrecfung  bjn  plofclia) 
ind  &od;en,  roirb  burd;  ben  babei  gcbUbctcn  Dampf  gc&oben  unb  gelangt  fucceffa 
unter  ben  Drucf  einer  'Jltmofptjare.  Iteberbied  (jat  ©unff  n  bura)  eine  einfadje 
Otcdjnung  nadjgeroicfen ,  bafj  tie  bei  biefem  plofclid;  eintretenben  SBerbampfungd- 
procefj  entrotcfelte  mrdjanifdjc  Jtraft  mefcr  aid  tyinrcidjenb  erfdjeint ,  um  bit  unge* 
beure  SBaiTermaffe  bed  ©ciferd  bid  ju  ber  crflaunendrocrtfyen  Qoty  empoqnfdjleu* 
bern ,  rocldpc  biefem  fdjonen  GhruptiondpJjaiiomen  einen  fo  gro§artigcn  Gfjarafter 
wleibj.  <5d  la£t  fid;  ndmlidj  tie  ©ro§c  biefcr  Jtraft  leidjt  ermeffen ,  roe nn  man 
aud  ben  angcftcUtcn  tl;ermomctrograpf)ifd;cn  93erfud;en  mit  $iilfe  ber  latenten 
QBarme  unb  bed  fpcciftfd)cn  ©ewidjtcd  bed  SBaffcrbampfed  bie  Dampfmenge  be* 
redjnet,  roeldjc  beim  fluffleigen  cined  21bfd;nittd  ber  ©afferfaulc  bid  jur  SRiinbung 
ted  ©eifcrrobred  in  fcrei&cit  tritt. 

3>ic  fid;  fjtcraud  ergebenbe  fcljr  bebeutenbe  Jtraft  fann  fid)  nfdjt  in  etnem 
etnjigen  <£ruptiondflra&le  erfd?6pfen,  ba  bie  in  ber  2uft  abgefub,Iten  2Baffer« 
fira&Ien  bed  *2ludbrud)d  fortroatjrenb  in  bad  ©ctfcrro&r  jururfflurjen  un&  tie 
Jtraft  ber  emporbringenben  Dampffaule  auf  'flugcnblicfc  baburd;  unterbred;en,  ba§ 
ber  Dampf  in  bent  abgefutyltcn  juriteffturjenben  QBaffcr  fo  (ange  conbenflrt  roirb, 
bid  bie  Semperatur  bed  lejjteren  roieber  auf  ben  Jlodjpunft  gefHegen  ift,  unb  ed 
baburd)  toon  iRcuem  bie^ftabigfeit  erlangt,  emporgefd»leubert  ju  roerben.  $ud; 
ftr5mt  bad  5Baffer  jroifdjen  ben  cinjelnen  emporfieigenten  (Strafclcn  aud  bem  ©affin 
in  bie  9l6b>  jururf ,  unb  roirb  auf  flugenblicfc  felbfl  mit  ©croalt  son  berfelben 
eingefogen. 

Die  Urfadje  nun ,  burd)  wcldjc  bie  ©afferfdule  jene  apebung  erleitet ,  tie 
ben  erften  ^Mn(io§  jur  (Eruption  giebt,  ftellt  fid;  folgenberma^en  beraud.  QBie  tin 
grower  Sbeil  ber  id(anbifd;en  Sb^ennen ,  fo  jeigt  aud)  ber  gro§c  ©eifer  bie  leidjt 
erf(arlid;e  Gigentb,umlid;fett,  ta§  fid)  periotifd)  an  gewiffen  8teUen  in  bem  Staffer 
bed  Ouetlenbaffind  eine  SlnjabJ  gro§er  Dampfblafen  bilbct,  bie  bei  bem  Sluffteigen 
in  eine  obere  faltere  @d;id;t  plo^(id)  roieber  conbenflrt  werben.  (5d  entfieb^t  ba« 
burd)  fietd  eine  Heine  Detonation ,  bie  eon  einer  balbfugelfSrmigen  <^ebung  unb 
gleid;  barauf  wieber  erfolgenben  Senfung  ber  9Bafferoberflad;e  begleitet  ifl.  Diefe 
Detonationen  neb^men  er^  4  bid  6  ®tunten  nacb  einer  gro§en  (Eruption  ib^rtn 
3lnfang,  unb  roieberb^olen  fid;  bann  in  3ivifd;en)eiten  eon  1  bid  2  Stunben  bid 
jum  nad;flen  5ludbrud)e,  bem  fie  fletd  in  rafter  golge  unb  grower  ^efligfeit 
unmittelbar  »orangeb;en.  Die  <Ucriobicitat  biefer  Detonationen  ergiebt  fid;  leid;t 
aud  bem  tlmftanbe,  ba§,  roenn  in  ben  3ufuf)rungdfana(en  bed  ©eifenrob^red  eine 
^affcrfdjicbj  unter  bem  anbauernben  (Sinfluffe  ber  tjulfanifcben  93otenu>arme  ind 
Jtod)en  geratfy,  unb  ber  gebilbete  Dampf  bei  bem  ftuffteigen  in  bie  fyo^eren  falte* 
ren  @d)id;ten  wicber  conbenflrt  roirb,  bie  Xemperatur  biefer  fod)enben  6a?id?t 
burd;  bie  in  i^r  fJattgeb;  abte  Dampfbilbung  fo  roeit  ernicbrigt  roirb ,  bap  flc  nad; 
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ber  (ienbenfation  bet  im  Softer  oufftcigenbcn  Dompfc  tvitbrr  tern  iirfpruiig(id>cit 
tidfjtrt n  Druef  audgefefct ,  cine  langcre  &t it  notl)ig  bat ,  urn  oon  9lt ncm  bid  jum 
©ietepunfte  ertyifrt  §u  iwten.  Die  bjerbureb  betoirftc  periotifdjc  £cbung  ter 
fBafferfdule  im  ©cifer  pflcgt ,  ter  tur$fdmittlid>rn  SBaffcrmaffr  nodi  m  urtfjeilen, 
trddje  babei  aud  ber  SWfintung  ter  flRdljrc  in  ®cfralt  eined  eonifdjen  ©afferbcrged 
beroortringt ,  feltcu  mctyr  old  I  bid  2  SWeter  ju  betragen.  <5ine  foldjc  <$cbung 
vcrmag  jctotb  nidjt  cber  cine  QBafTcrfdjidjt  in  eine  $6ljc  ju  ocrl'efcen ,  wo  fie  in 
&o(gr«bcr  toff  lb  ftattnubentcn  DrurfucrbdUniffc  ind  JJocben  geratfjen  fonntc,  bid 
tic  ©affermaffe  turd>  allmaligc  <Srbi|ung  tic  ctwad  b>berc  Jcmpcratur  onge- 
nommrn  bat ,  wc (dje  einfge  Winutcn  eor  ter  wirflta)  ttntTrtcnbrii  ©ruption  in  ter 
Xfjat  bcobaditct  wurbc.  'illlc  iibrigen ,  ticjer  denote  torangebenten,  £cbungcn 
tagegen  rocrben  nur  ba;u  tiencn ,  tie  untcren  rrb^rn  ©afjermaffen  turd)  ©top 
in  ben  obcren  Kjctl  ber  ©eiferro^re  tbcilfrtifc  ciupor^utrcibru ,  too  ticfc  Waffen 
untrr  tcm  oermintcrtert  Drutf  ind  Jtoa)cn  gerarben ,  unt  bir  flrincn,  mit  (Snip* 
tionen  scrbuntcnen  ftuffodmngrn  booitfen,  tie  man  jroifaVu  ten  gropcren  *2lud« 
brurten  bcobaditct.  Diefe  fleinen  (fruptionen  finb  baber  gleidifam  mifclungene  fln- 
fdngc  ber  gro£tn ,  bie  ft$  von  tern  'Jludgangdpunfte  ber  Dampfbilbung ,  wegen 
ter  no$  ;u  nictrigen  Scmpcratur  ter  ©afTcrfaulc ,  nur  auf  furjc  (yrfrrctfungen 
(jin  fortpflanjen  fonncn. 

Der  (etroffr  bietct  nodj  93unfcn  cinige  <5igcmfyumlid)fcitcn  in  fcinem^aue 
tar,  tie  auf  fetncti  SWedjanidmud  oon  befonterem  <5mrlu§  ffnfc.  Dad  Oiobj  «f*  nur 
IS- ,55  ticf,  unt  nid^t  n>ic  bei  tern  ©eifcr  etfintriid),  fontcrn  in  tcr$rt  tridjtrr* 
formtg,  tap  fein Dura)mcffcr  an  ter Sttuntung 2m,4,  in  finer  Jicfc  i?en8D,(3  aber 
nur  nod?  Qm,26  bctrdgt.  Dad  ©offer,  teffen  >Jli»eau  3m  btd40\5  unter  tcr9Wun« 
bung  fic^t ,  b,at  feinen  Wbflup,  unt  roirb  nur  burd)  tie  <5ruptloncn  cutlrert.  Da 
tie  gefammte  einer  <£ontirung  jugdnglidjc  ©affcrfdulc  fortwdbjenb  in  fyeftigem 
®ictcn  begriffen  ifx,  fo  muffen  tic  ucrfdnetcnen  Jcmpcraturcn  tcrfclbcn  conflont 
bleiben,  unt  tern  in  ten  einjcliirn  *®(i)td?tcn  fiattftntcntcn  Drurfc  entfprfdjen. 
*Huf  ®runb  mebrerer  in  »?er|cb,ietcncn  licfcu  angefkllten  tb,ermoinctrograpb,if*cn 
^effungen  (ie§  fla)  folgcrn,  ba§  ter  untcre  cnge  3.1?cii  ted  ©troffrtridjterd  t?on 
einem  emportringenben  Dampf^rabt  rrfiillt  iji,  ter  tic  in  ferfdjictcnen  «&6b,cn 
fia)  glcidjblcibenbe  Sempcratur  an  tiefer  (stelle  bebingt,  ivob,rmt  tad  im  obercn 
Irid<ter  oon  tiefem  Dampfftraijlf  getrjgenc  SQaffcr  turcb  tenfclbcn  fornrab,rent 
im  #od?en  erb,olten  wirt.  Die  Jfroft  abcr,  welQ>e  tie  periotifeben  gropen  Crup 
tionen  betingt,  mu§  in  groperen,  fur  tirccte  ^erfua^e  uniuganglid;cn  Xicfcn  ib,rcn 
<5i$  baben.  Died  la§t  f!dj  |(bon  aud  tern  Umflantc  folgcm ,  ti>§,  U'cnn  man  ten 
Dampffanal  turd)  (Srte,  Stfinc  unb  0Jafen  verfiopft,  nacb  20  bid  30  tDtinutcn 
eim*  grope  (Eruption  erfolgt,  wtlty  tie  ^crfiopfung  ted  Jtanatd  fortfdsleutcrt, 
unt  naa>trm  fic  juerfi  tad  fmlammige  ffiaffcr  ted  Iridjterd  audgeioorfcn,  fr^fJa(i» 
belle  ffiafferftrabjen  0ft  an  57  «Weter  bod)  emportrcibt.  (?d  fann  aber  nidjt  bc« 
^oeifclt  ipcrten ,  bag  tiefe  untcrfcalb  ted  allein  no*  ten  Weffungcn  jugdnglicbcn 
Dampffanald  $ertiorbrcd)entcn  (Sruptioncn  tura)  cine  tern  (SMferapparate  ganj 
ar)tt(ieb<r  ^Borti^tung  periobii*  in  X^dtigfcit  grfeft  irerben  ton n en. 

Da  naa)  ben  Q3er|'u(b;en  Donnij'd*)  (uftfreicd  ©affer  in  einem  abge* 
fd>loffenen  SRaume  betrdd)tUd)  crbi^t  werten  fann .  ob,ne  Cap  eine  Dampfbiltung 
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cintritt,  tic  aber  burdj  fine  Heine  £uftblafe  im  3nnern  bed  ©cfapcfl  au^rnblicfti^ 
in  gcwofynlidjcr  SflJcifc  fyeri'orgcrufcn  wirb,  wdbjrnb  luftfrcicd  5Baffer  bcim  Sirbtn 
ein  fycftigrS  Srogen  ucrurfadjt  unb  bet  ber  bann  fd)nc((  cintrrtenben  Dampfbiltung 
burd)  bie  ganjc  SWafie  ber  Slufjigfeit  rait  (frplojlon  terbampft,  fo  r/at  man  baran 
gcbadjt,  bag  biefer  Umflanb  bei  ben  (Sruptioncn  ber  ©eifer  »on  ©injiug  fein 
tonne  *). 

$Bir  crrodljncn  r/ier  nod?  beilduflg  etnignr ,  meifi  in  »ulfanifd»en  @egenben 
borfommenber  Duellcn,  bie  aud  ronbenftrtcm  tSBafferbampfe  entficfyen,  inbem 
Hfiajter  burcfy  bie  oulfanifcbe  ©drme  in  Dauipf  oerwanbclt,  in  Qdb/crcn  fdltcrrn 
<Bd)id)Un  roieber  conbenfirt  roirb.  9luf  ber  3nfel  $ante(laria  fanb  2)  o  I  o  m  i  e  u  **) 
in  einem  ©ebirge  cine  ©rottc ,  aud  beren  93obcn  ein  feiitytcr  Dunjt  rmporflirg, 
welder  ffa>  an  ber  ffidlbung  bcrbia)tete  unb  eine  perennirenbe  DueUe  bilbcte. 
(fben  fo  fteigen  auf  bem  99crge  Galogcro  auf  (Sicilien  Ddmpfe  aud  finer  $dt.le 
empor ,  bie  fid}  ju  Sropfcn  oerbi^ten  unb  eine  perennirenbe  OueUe  biftcn.  Unb 
«&  u  m  b  o  I  b  i  fanb  auf  bem  $ic  son  Xcneriffa  Heine  £o$rr ,  an  berrn  SBdnbcn  fld) 
fortwdljrcnb  SBafterbdmpfc ,  bie  aud  bem  3nnern  fyeruortratcn ,  ucrbitbtrtcn.  Die* 
felben  werben  bedfyalb  won  ben  (Stnioofyncrn  Sfarinrd  bcl  ^Jico  genannt.  — 

Die  in  biefem  Qtrtifel  aufgeftellte  unb  faft  aUgemein  fcon  ben  ^3r)s?fffern  ange* 
nommenc  ftnfl$t  fiber  ben  Urfprung  ber  meiftcn,  wo  ni$t  allerOuelien  aud  atmo« 
fpbdrifrtrm  3Baffer  ifl  faon  im  9lUgemeinen  oon  ^trtfloteled  ,  @e« 
n  c  c  a  ♦***)  unb  93  i  t  r  u  o  •••**)  gedufjert  tuorben,  allcrbingd  oermifebt  mit  man« 
d^en  bem  ©egenftanbe  nic^t  entfprctfyenben  SRcinuugcn.  (Sine  fdjdrfere  8'affung 
mit  >-8eru(ffid)tigung  aller  berreffenben  Umfidnbe  err/icft  biefe  $nfld)t  aber  nft 
turd}  SWariottc  f),  ber  buro)  eine  etnfar^e  ifflcd?ming  fanb,  bag  nodi  ntr^t  ifi 
bed  im  fttuggebietc  ber  Seine  gefaUenen  ITOaffcrd  nottyig  fei ,  um  bie  bierb;er  gc« 
b, origeu  OucUen  ju  fpeifen ,  unb  bag  bie  iibrigen  */6  tijetid  burd>  9?erbunfhing, 
tbeilfl  bur*  bie  organise  SBelt  oerwenbet  werben.  ©icl  fpdter  flcUte  Dal  ton 
fine  d^nlidje  8te^nung  fur  Gftiglanb  auf,  wo  bann  ber  ©inrcanb  wegfdHt,  ben 
<Scbileau  gegen  SWariotte'*  ©erec^nung  erbob,  ba§  ndmlic^  fur  biefelbe 
ubcrt/aupt  nur  eine  3nfel  bienen  fonne.  Dai  ton  bercefyncte  bie  «§6be  ber  |abr» 
lid)  aud  ber  3ttniofpt/dre  auf  ben  IBoben  (Fnglanbd  nieberfallenbcn  UBaffcnnenge 
(o^ne  flRucf flc^t  auf  ben  STCiebcrfdflag  aufl  Mebeln)  ju  36,4  3olI.  Diefe  ©affcr. 
mengc,  auf  bad  befannte  ftreal  son  Onglanb  ucrtfjcUt,  giebt  jdf^rlitb  4  ©ttlionen, 
181713  SRiUionen,  53B000  (Subiffug,  ober  etroa  V/%  beutf^c  dubifmeUen. 
Diejenige  Ouantitdt  ©affer,  wel^e  Jd^rli^  burc^  bie  Sbrotfc  cent  SWcere  jufliegt, 
betrdgt  etwafl  met;r  aid  ber  jdbr(id)cn  ©ajfermenge  von  ganj  (frtglanb, 
unb  bie  SBaffermengen ,  weltbe  aUe  ubrigen  ^luffe  eon  (fngtanb  unb  QBaled  in# 
9Weer  ergiegen,  ma^en  ungefd^r  9/u  bed  gefammten  atmofp^drifdien  ffiafferd  aud, 


•)  ffiergl.  glouten  in  Edinb.  new.  phil.  Journ.  April  1847.    Dingl.  Mpt. 
Sourn.  ®6.  CV.  ©.  443. 

••)  dteifen  nad)  ten  8ipar.  3nfeln.   Ueberf.  ton  8id>tenbt rg.  Wpjia  1783. 
•*•)  Meteor.  L.  I.  cap.  13. 
•*")  Quae»t.  Nat.  L.  III.  cap.  9. 
De  Arcbit.  L.  VIII.  cap.  1. 
t)  TraiW  de  mouveraeot  dea  eaux  el  de  autre*  corpa  Huides.    Oeuvres  de  Mariulle. 
Leide  1717.  T.  II.  p.  32C.  313 -.140. 
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fo  tag  etwa  nod?  fine  QBafFerbobe  ton  23  Qo\l  tibrig  bleibt,  tit  gro§ent$eild 
turd?  Q3ertunfhing  in  tie  tttinofpl?are  fturucffe^rt. 

$eraultunbbela$tre  wanbten  •)  gegen  tie  flnfftfct  torn  atmofpfcari. 
fdjen  Urfprung  bed  DueUwafTerd  ein,  ba§  bad  atmofpbarifdje  ©affer  ntdjt  Hef 
in  bir  (h:be  einbringe.  Die*  gilt  wo$l  fur  man$en  JBotcn,  fur  "H&cx*  unb  ®ar* 
tenlanb,  vie  bereitd  fru&er  fyeroorgefyoben  if},  wa&renb  ed  fonfl  gar  nictyt  an  $fyat« 
facbm  feb,lt ,  weldje  bejeugen ,  bap"  bad  ©affcr  tief  in*  3nnere  ber  <?rbe  cinbringt, 
wie  fid?  bied  audj  aud  ber  ®trurtur  oieler  ©ebirgdarten  feb,r  rootyl  erflaren  lafit. 
©o  fufrrte  and?  faon  SRariotte  an,  bafjin  ben  ©ewolben  ber  $arifer  (Stern, 
warte  unb  in  anberen  eine  ber  fflegenmenge  na&e  proportionate  Wenge  von  Gaffer 
berabtropfrlt. 

Die  $nftdjt  ton  SRariqtte  fanb  33erbrritung  unb  jum  "Xtftii  aud)  weitcre 
Sludbiltung  bur*  $  e  I  a  W  e  1 1?  e  r  i  e  **) ,  $  e  *!  u  c  •**),  £ube  ****),  i A . 
t  en  6  erg  *»***),  3.  3.  a  b  e  r  *•***♦)  unb  3.  ft.  9B.  Ottof),  wie  trnn 
aud)  G.nv  i  e r  ff)  unb  5)er$eli  ud  fff)  fid;  entfdjieten  tafiir  erfldncn ;  unb 
Jrfct  fann  man  fie,  wie  fdjon  bemerft,  aid  eine  faft  allgemein  angcnommnic  br« 
tratyen. 

<Sd?lirplid>  erwabjien  wir ,  nur  bed  fciflorifaen  3ntcreife«  wegen,  no*  fol» 
genbe  1lnfld?ten. 

Jiad)  33arrniud  unb  3>erb,am,  be  fonterd  abcr  nadj  St  i  l <b  c  r  foil  bad 
SWrrruMiTcr  in  ten  feinen  3wifd?f»<™un»f"  Orttrinte,  wie  in  ^narrotjrdjen,  auf« 
firigen.  fid)  in  grope: en  URdumrn  anfainmeln ,  unb  aud  tic  ten  jum  Xr>ci(  abfUiften. 

Jlcpierftft)  Pftratbtcte  Me  <Sxlt  gewifferma&en  aid  ein  groped  ibicr, 
cae  SKeeriiMffi-r  eim'auge ,  im  Jtmern  brr  (frtc  writer  oerbrette  unb  taraud  bad 
fogenanntr  (Mruntwaffer  aid  Urfacbe  ber  Duellen  bereite.  3)iefe  Wnjlcbt  war  eine 
5>erirrung  ber  ^bantafir  St  e  p  I  e  r '  d ,  brr  in  biefem  ®ebiete  ber  9?aturforfduuig 
nidit  jene  feine  Combination  brr  ib/atfadjen  oerfucbte,  wie  in  ber  'fifironomir.  Gin 
'ilnfyangrr  tiefer  'Hnftdjt  war  befonberd  ?  u  I  o  f  d  1 1  { [  { ).  9ludj  in  neuerrr  3eit 
fcaben  nod)  eine  gewiffe  *Jtnja^I  ton  ©eletyrten,  aid  ^atrin,  $rrtranb, 
(*bel,  SBoigt,  ©duelling  unb  befonberd  .Refer ft ei n  »f)  tiffrr  flnfld>t  gc* 
b,u(bigt  unc  biefelbe  weiter  audgemalt.  «&iemad)  rrfttint  tie  (^rte  aid  ein  Orga^ 
nidmud  mit  einer  ^rt  ton  ?ltb,inungdproce§ ,  jufolge  beffen  fie  mrp^iiif^r  ©afc 


•)  M^iii.  de  I'Acud.  t693.  p.  117;  1703.  p.  68. 
••)  Ibmie  Crr  (Srtf.  1797.  (2  Xb.  8.)  Ib.  II.  <E.  239. 
*—)  Untcrfudningen  ubrr  tie  ?lhncf»bare.  lb.  I.  %.  154. 

*•••)  9»Pllft.  unt  fdf(.  Untcrricbt  in  trr  Scaturki^re.        I.  «.  117,  ^t.  II.  ©.  222 
*••*•)  (Srrtfbc  n'#  Wrtturlrbif.  §  «88— 690. 

••••••)  ?rbrhid)  In  pbtjf.  ftflrenomir,  $6eoric  tec  6rtc  mit  SRetccvelogie.  ®iMt.  IW>3. 

§  103  ff. 

t)  $rrfurf>  etnrr  fW-  *rtbef(breibung.  5Berl.  1800.  e.  50. 
ft)  «rftbi(bte  tee  rWfdjritte  ter  9laturwifffnfd>aftrn.    UeWrrf.  »on  SBiffe.  33t.  I. 
©.  131. 

ttt)  Sfbrbmb  trr  (5btmif.  5Bt.  I  @.  403. 
tttt)  Harmonicfs  ruundi  Lili.  qiiinqu<-.  Limii  1619.  ful.  lib.  III. 
ttttt)  OinUit.  <ur  matbem.  u.  pb^f.  Jlrnntnif  ter  drtfuael.    9lu*  trm  ^pfldnt.  »cn 
.KaBntr   ?ei|><»a  1753.  ®.  293. 

"t)  iBtrfud)  finer  netifn  Ibrcrie  tfr  CueUen  unb  inebefonbere  ter  €al^ucllrn.  3n 
beffen:  IDeutfdjIanb ,  geoancftifrtVgfologifty  bargtfttllt.  33b.  V.  ^tft  1  ff. 
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auSbaudu  unb  bafur  artnofpbariffbr  9uft  aufnimmt ,  auG  term  ®atierftoff  ta# 
©after  trr  Curllrn  a,rbiltrt  wrrtf.  (Fine  terartiijr  Wnftdu  mtfpridjt  gang  tern 
CS&araftrr  trr  altrrrn  naturpbifofopbifdjtn  ©djulr,  tic  bauftg  fiber  tauter  *2lna» 
logien  ben  £auptfraa,rpunft  one  trm  ®rftd?te  prrlor.  9hir  mit  brm  allrrgrofjtrti 
3w>ange  lapt  ftcb  in  ^ua,  auf  ben  tfrbforprr  an  rinrn  rigentliebrn  Sltbmuna,*- 
vroccfj  tin  ipiffcnfdjaftlidjrn  Sinnr  trnfrn.  Unb  bann  ift  aurb  nirbt  rrflart,  totr 
bcr  ©aurrftoff  trr  Wtmofpfyare  im  3nnrrn  brr  (Sxtt  jur  ffiaffrrbiltuna,  Ofrtpenbrt 
roirb.  9ludj  ift,  trie  fdjon  SRunrfr  *)  be mrrftr ,  pier  a,anj  iibrrirpfn,  ba§  turrb 
brn  tpjcrifdjrn  'fltbrnunqaprocri?  irebl  QBaffrrtunftr  auflgrfdjifben ,  aber  nirpt  a,e« 
btlbft  roertrn  ;  fontrrn  tcrettd  porbantenrG  ^Baffin:  tpirb  in  prorm  br«  55ampff* 
auGgrbaucbt.  (Sfl  miipte  alio  and)  in  trr  (Srtr  febon  Waftrr  porbantrn  fcin,  abrr 
bann  ift  fein  TltpmunaGprocrH  rrforbrrlid) ,  urn  toG  .fcrrtortrrtru  trffrlbrn  in 
brn  Ourllrn  gu  rrflarrn.  £od>  finbrn  ftd)  ir oh:  aud>  in  unfrrer  ,{nt  uocb  bit 
unb  ba  'Jlnbdngrr  trrartiger  '.Mnftdjtrn  •*). 
Ctuidibrrt ,  f.  "Jlmal  gam. 


"Wab  an  brr  H'rllr,  Jtatirellr  (fran$.  ruir  snr  I'arbre.  cngl.  whet  I 
antlaxle)  ift  cine  rinfadu"  iVattbinr ,  \vc\cbc  Hjitffl  ^rincipr  nadi  auf  trm  £rbrl  br« 
rubt.  Tafirlbc  brftoht  im  Vlllgrmcinrn  till  rill  CM  CHintrr,  rinrr  Qtalp  (tBrllf), 
auf  trdd)cm  rin  Otat,  rinr  (gdnibr  otrr  bcrqlcid>cn  feftftfct,  fo  top  trr  iVittrlpunft 
beG  OtatrG  in  tie  ^Irc  brG  (SvlintrrG  fallt,  urn  nvlrbr  bir  gangr  Wafrtjiur  grrrrbt 
rorrten  fann.    Tic  Jtrofi  \*  u'irft  am  Umfanar  tee  OiatrG ,  bic  tfaft  Q  ant  Um> 

fangr  trrSBrllr  *-8egrid>nrf  nun  nrbrnftrbentr  ftigttr 
brn  £ttrdifcbnitt  rinrr  Stabwrllr ,  fo  ift  A  C  »  r  brr 
J&albmrffrr  trr  2Beu*r  unb  B  C  =  R  brrjrnigr  br* 
iHateG ,  unt  man  bat  narb  trn  @rfr$rn  brG  <&rbrlfl 
fur  taG  ftatifrbr  (Mlridigeiricbt  oon  .Jtraft  unb  tfaft: 

P  :  Q  =  r  :  R ,  alio  V  =  —  (1).    3ft  P  CttNl 

H 

^rb^rr  all  f)itx  Alii  ( I )  foli]t,  fo  irirt  Q  flrboben.  k^ri 
jrtrr  irtrf lief?  01llf|rfu^rtcn  iVafdunr  trr  "Urt  fommt 
aber  |Hf  Vaft  nod'  tir  turd)  tie  Jtrafl  ;u  tibcr» 
UMntrnbr,  bri  brr  Wafdjinc  ftattfiiibriibr  iMribun^ 
(f.  b.  2lrt.)  unb  trr  ©itrrftant ,  lrrldjrn  bir  ^rd§crr  otrr  a,rrina,rrr  <gtrirlqfrit 
trr  ©rilr  (f.  t.  ^rt.)  tarbirtrt,  binju.  «§abrn  tir  (ccilr.  wridjf  urn  bir  8Mk 
tint  tafi  0iab  ^cftblunqcn  ftnt ,  rinr  im  33rrbaltnitK  ^u  brn  «&albmr)|rrn  trr 
(r|tflfN  nirbt  unbrtratbtlicbr  J)itfr,  fo  Rinf  auf  tirt'r  Slitcffitbt  genommrn  n»rrtrn. 


*)  (^fblrr'e  pbpf.  aDorttrbtiA.  W.  «        VII  <5.  10*3. 

••)  *Brra,t.  tir  9tatbfrl  um'rrrr  CurUru .  otrr  .Untif  allrr  toirbti^rrnt  bi^brr  aufg 
Ibrcrirn  ubrr  trn  Urfprmifl .  tir  Irtnprratur ,  ^Jrrtcticitflt  k.  trr  Durllrn ,  ctrr  SBrrfu* 
rinrr  autff.  brar.  £of.  tirfrv  ^tagrn  mil  Jjjulfr  rinr*  nrurn  ail$.  $rincip« ,  pen  91  o  n«  5  f , 
2.  ftuf.  8fip|<a  IS.V2. 
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v4?c$fid?nct  man  turds  r'  lint  R'  tic  <$a(bmeffcr  bcr  urn  ©file  urifc  fRab  ^efd>fitn« 
gcncn  £cilc .  io  ifi  P:  Q  =  r  +  r'  :  R  +  R'. 

T>ie  WMk  \ii  an  ibrrn  bcitrn  (?nten  mit  Qavftn  r-rrfeben ,  rcelcbr  in  tfaflfrn 
rnbcn  unb  in  tiefcn  fid?  umtrcben.  Tic  3flbfrn"ifrui,fl  ift  ndtiirlicb  no*  ton  tcr 
.flraft  ^u  ubcnrinten.  »-Pc;ri*net  man  ben  Sayffriftrtd  tnr*  Q*  unb  ten  «<?alt«* 
inciter  bfr  Bwffn  turd)  g ,  fo  bat  man ,  irrnn  tcr  Jlcibuna,*cocfpcient  ifl, 
fur  baG  i'fomcnt  brr  iHcibuna,  pQ'Q,  unb  fur  bad  ftatii*e  ^Iridigrrrtcbt  na* 
©Icirtuna,  (I):  P  R  —  Q  r  +  /<  Q' 

X'if  ffiabirellc  trirt  ubria,enG  in  brr  'UrariG  boriu^U'cifr  turd'  %I*cnrcntuna, 
ron  *P?rnf*cnfraff  in  3fcatia,frit  flcfcfct;  fir  irirt  ttinn  flfirobnlicb  <$atrrl  a,c« 
nannr.  $»ei  bcm  tcqrnanntrn  jM  a  r  ha  Apt  I  (\.  bcifteb.  ftiq.  I.)  ftnt  an  brm  JHabr 
lanqc  3afr/Uc,  €pinbr!n  obrr  €pitl<n  (baber  an*  SpillcnbaGpel)  anqcbra*i 
an  ircld'c  tic  *?Irhfitcr ,  wcl*c  tic  Stififlftif  in  QflMSfeitfl  fr|M ,  bio  «$ante  am 
Irqcn.  brm  M  r  c  u  \  b  a  «  r?  c  I  if  iff.  II.)  ift  ba*  Otab  bur*  pgrl  Waar  t>rbr« 
bdumc  crfcfct ,  irclcbc  fid'  frcuicn  ;  unb  bci  tern  «§ernbo*rrl  (f.  BN&  HI.)  bit* 
nrn  qefrobftc  Jfurbrln  fiatt  M  Ware*. 

I.  II.   IM_  

11 

$$en  bcr  cbm  bctrad'totai  licqcntrn  dtahoclic  i|l  tic  ftcbcntc  ;u  untci« 
l'*citcn,  bci  tt»cl*cr  tic  fBfDf  |Yufrc*t  ficljt,  u?ar)rcnb  tad  {Mat  otcv  mclmcljr 
tic  baffcfbc  encgcntm  '-Paurnc  iraa,crcd>t  gcficllt  flub.         a/t)6rcn  b/icrtjcr  tic 

2C  i  n  b  c  n  (6  ft «  unb  6  dj  If  f  twin  ten),  unb  W  6 « 
ptt.  Bd  ibnen  fommcn  im  SiJcfcntlidjen  tiffclben 
flatifdjeu  ©cfrfce  in  $*ctrad't  ivic  bci  tcr  lieflcntcn  *Rab« 
mile.  Qint  CBiiltc  jciqt  ncbcnftcfjcnbe  fria,.  IV.  J)ic» 
filbc  ticut  mcirt  \um  ftorifd'affen  qropcm  Vaficn.  tic 
auf  tern  tfrtbotcn  lichen  uut  an  ta*  nm  rir  <BMIr  a,c» 
•d'lunqcnc  ecil  befciiiqt  irertcn.  %i*t\  tciu  Word  ifl 
tic  ftcljcntc  &>ellc  flrofjcr ;  cr  n«irb  \um  ^cbrn  von  V.irtcn  (\  4*.  au«  (^tuben) 
bcuu^t.  Hail  untcrutcttct ,  ff  nad^tcm  Rfnf^tn «  otcr  *Ufcrtffraft  mu'cntci 
irirt ,  4^anb  «  unb  $  f c  v t  c a, o r  c I.  Tic  Jlraftc  n»irfcn  bier  an  langcrcn 
SnN  ,  u>rldjc  mit  tcr  fficflt  in  fefter  ^rrbintunq  ftcr>rn.  Tirfe  *Jlrmc  mcr^ 
ben  fortqefebeben  otcr  qc^o^cn ,  iroturd'  tic  SUrllc  rinc  brebente  5?cwcannfl 
crb/alt.  llinjicbcntc  Ji^ur  I.  ^ci^t  cincn  $fcrbcqpr,cl.  Tic  Wabcln  an  ten 
tfntcn  bcr  %xwu  irertcn  auf  ben  jHiidVn  tc»  %l'f» rtc  an  bcm  (Mc'fbirrc  (.Vumiiit) 
bcfcfiirtt. 

Tad  flatitdu  (SMcidiqcwidu  crqicbt  ftcb  brim  W6>cl  umc  bci  bft  fl^tivcllc 
ubrrb,.iuvt ;  tod)  finbet  f^irr  no*  cine  ARcibuna,  an  bcr  unirrcn  ftlad'c  tf?  etiftt* 
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flR<it  an  ber  UBrlle. 


fhm ,  auf  trttc^e m  bit  ©elle  fiebt.  0  ifi  fcortqeilbaft ,  roenn  tie  SBewegung 
befl  JbiereG  ftdj  fo  writ  ale  tf)unlidj  cinct  gerablimgen  na^crt,  n>e*balb  tie  9lrme 
(8cbu?engellange,  ^albmcffrr  tor  tfiennbaljn)  moglicfyfi  grop  werben  mitffen. 

"21  td  "Jlmorntungen  ber  0labii«elle  crroafcnen  tt»ir  ^trr  nod)  ba$  Siauf*  unb 
Iretrab.  Utile  Scfir 6m  In  iPrfrntlidjen  atid  $trei  JRabfranten,  roeldje  untcr- 
einanber  tiirdj  einrn  93obrn  unb  nil  tor  2BclIc  burdi  *}(rmr  in  ^rrbinbung  fieben. 
^Bci  tcm  tfaufrab  (f.  beiftety.  ftig.  II.)  fte&en  fin  obcr  toof)l  aud)  mefyrere  flrbritfr 
im  3nnern  be8  fftattt ,  n>rld?r  bftf  Irfctrrr  burd)  ir)r  ©rwidu  in  Umbrrtjung  brin» 
gen ,  intent  fie  an  Stufen ,  tie  im  iRabe  angebradjt  ffafe ,  binaufgeljen.  2)agegen 


befinbrt  ftd)  tor  *2lrbcitt*r  feci  brut  irrirabe  obrn  auf  beui  aupcrni  Untfangc  peffcl* 
ben.  5>ofl  fogrnannte  8proffenrab  beftctu  nutans  finrm  nut  ^oUrn  fctr* 
ft bcncn  .Rranje,  an  trrldum  ftd?  tor  k2trbriter,  glridMam  trie  an  ben  Sproffen  ciner 
£eiter,  anljalten  fann.  £irr  tvirft  brr  Vrbciter,  ta  rrroa  in  brr  balbm  Mabbobr 
flrbt,  nfl  ffincm  ttoUen  ®rroid>tr ;  tod)  ifi  aud;  fciur  ftnfirrngung  grojjrr  aid  bet 
bent  8auf«  unb  Irrtratr,  too  ber  ftebeldarm  fcinrS  ©rtr-idjtrfl  firmer  ifi  al«  brr 
tRabbalbmrffrr.  3ifbt  RM  (f.  5ig.  H  )  an  brn  $ttittt  b  rine  £angente,  fo  bf« 
fitmmt  ffeb  rine  fdjicfe  tfbene,  bie  oem  \Mrbeiter  geirifferiuapeu  |U  erfieigen  ifi;  ber 

(SteiguMufrl  ifi  tbs  =  l>ca  =  «. 
Run  ifi  fur  ba$  Wetoidn  G  bee* 
flrbeitcre  ber  4?ebcl«arut  ce  = 
c  |»  sin  «  =  R  sin  it,  trenn  c  l»  = 
It  gefrfct  trirb.  ftiir  bad  £auf« 
tint  Iretrab  bat  man  biernad) 
0  R  sin  u  =  Q  .  r ,  iro  r  =  c  i  = 
bent  ^rbelSarme  ber  tfafi  Q  ifi. 


@djlieplid)  fei  bier  nod)  ber 
Srftffteite  (f.  beiji.  frig. HI.) 
gebadjt,  bei  ber  bie  ffielle  urn 
einen  geuuffen  ©tnW  (20°  bid 
25°)  oott  ber  4Jcrticalen  ab« 


Oiatbadpel 
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roeidjt,  rcoturd)  tie  fenfredu  auf  ibr  flebente  (scbeibe  cine  geneigte  tfage  gegen  ten 
£orijont  erbdlt.  ©ebt  nun  \.  *3.  ein  tyfert  auf  tern  febeibenformigrn  Mate  bin, 
to  uMit  taturd)  Ml  ^Bctlf  umgetrebt.  flud)  pier  gilt  tie  (Mleidning  OR  sin  a  — 
Qr,  roenn  «  ten  Meigungdwinfel  ter  <Sd)eibe,  fcer  jugleicb  ter  <Steigu?lnfel  bed 
$ferted  iji ,  unt  R  ten  ^ori^ontalen  «§albmefter  ter  (Bd'eibe  bejeidjnet. 
Uabl)a»pfl,  f.  Mat  an  ber  ilBrlle. 

"Waberujetk,  Mat  unt  ©etriebe.  UMrfr  $orrid)tung  beftebt  in  einer 
$?erbintung  mebrerer  Mdter  (oter  audj  eined  Mated  unt  eincr  -atanae) ,  lrclcbe 
an  ipren  llmfdngen  mit  4?m'orragungrn  unt  rntfprecbentrn  Cimrbniiirn  mfrbrn 
flub ,  toeldje  tergeftalt  in  einanter  greifen ,  tap  tie  $*cir<egung  ted  rt urn  Mated 
tie  ter  antercn  jur  &olge  pat.  <§int  tie  Umfdngr  ^reier  folAer  Mdter  gleid) 
gro§,  fo  legen  jie  in  gleieben  ^tittn  gleirb  ficl  llmldiifc  ^uiurf,  iji  tagegen  ter 
Umfang  ted  eineu  Mated  nod)  eiumal  to  grop  aid  ter  ted  anteren ,  fo  wirt  ficb 
tiefed  todb,rent  eiurd  Unilaufrd  ted  erftrren  ;irrimal  urn  feinen  IRittelpunft  tvt 
umberoegrn,  unt  im  'Jlllgemeinen  n'citcn  ficb  tie  3»*blfn  ter  Umldufe  beitei  JWatcr 
unt  taper  aud?  tie  ©efdnointigfriten  ter  le&tcrrn  umgefebrt  oerbaltcn  trie  tie 
Umfdnge  terfelben ,  trdfcrrito  tirfe,  tie  Umfdnge,  iut  tirecien  QJerbaltniffe  ter 
^albmrfjer  fiepen. 

lie  .fceri'orragungen  an  ten  Mdbern  loerteu  im  2lUgemeinen  3dbne  ge« 
naunt,  unt  ta  jetedmal  ein  3*>P"  tintn  Mated  in  eine  s.l>ertiefung  oter  I'ucfe 
trd  anteren  stated  cingreifen  foil ,  fo  roerten  bri  gleid)  gropen  Mdtern  tie  3dbne 
in  gleidjer  Wnjabl  porbantrn  fein  muffen ,  bei  ungleicb  gro§en  Mdtern  irirt  aber 
aucb  eine  ungleirbe  '2ln;ap(  ton  3dpnen  notbig  erfdjeinen.  <stellen  irir  und  jtrei 
Mdter  for,  teren  Umfdngr  ft*  >>ie  1  •  4  oerbalten,  fo  irtirten,  wrnn  tad  fleinere 

Mat  fi  3dbne  bat  (f.  beifiepente  ftigur),  fur  tad 
groperc  4  .  (>  =  2  4  }u  tubmen  fein. 

3e  nad?  ter  Middling,  ir-elcbe  tie  3dpne  eined 
Mated  gegen  tie  glddie  teffelben  fabtn,  erbaltrn 
tie  Mater  unt  wopl  aud)  tie  3dbne  felbfi  i?er« 
fd)ietcnc  iJJdmrn.    ©in  Mat ,  teffen  3dbne  in  ter 
Midmmg  ter  0>albmrffrr  trd  Mated  firben  (tad 
Mat  mag  nun  audgefullt,  eine  <£d?eibe  fein,  oter 
©Veid^eu  baben),  beipt  ein  gtern*  oter  @lirn* 
rat,  unt  ein  iWat,  teffen  3dbne  fenfreebt  auf 
feine  Slacbe  fieben ,  ^rigt  rin  Jlron*  oter  flammrat,  unb  tie  3dbne  felbft 
werten  bei  tiefem  X  a  m  m  e  genaunt.    <Steben  aber  tie  3db"f  ffbrdg,  tergrflah, 
tap  fie  einen  Jtegel  bitten,  fo  bat  man  ein  fonifd;ed  Mat. 

HBenn  tie  3^bne  oter  Jtatume  eined  Mated  in  tie  ^ertiefungen  einrd  anteren 
eingreifen,  fo  ifl  tiefed  le^tere  gegen  tad  erjtere  gcirobnlicb  febr  flein ,  unt  erbdlt 
nui't  felten  eine  in  tie  Sange  ge^ogene  ct^Iiutrifcbe  0)e|la(t.  Wan  nrnnt  ed  ein 
©etrtebe.  ©oldje  (Metriebe  irerten  am  einfadftcn  fo  bergrjtedt,  taft  man  ;»rei 
<§d?eiben  einanter  parallel  gegenuber  f)ellt ,  unt  tiefe  turd)  <Stdbe ,  tie  auf  ibuen 
fenfred;t  ffnb,  terbintet.  iTie  Stale  befinten  fid)  biernatty  in  tern  fW^ntel  eined 
geraten  dplinterd ,  unt  ^rar  unter  gleicben  *?lbftdntrn  ,  ^arallrl  mit  ter  Tire 
teffe(6en.  lie  Ttnjabl  ter  §tdbe  rirbtet  ftct>  nad;  ter  ,Ubl  ter  am  ©etriebe 
notbigrn  3abuc ,  fo  ta§  fie  tie  2 telle  tiefer  erfe^en.  £>iefr  @tdbe  Iviuen  Xrirb* 
fioefe,  unt  ein  fold)  (Bctrtrbe  felb^  nennt  man  aud;  ein  Xr tiling  (trebling). 
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£)agegrn  foal  man  and)  ©etrirbc,  wtidsti  atuS  finer  mafjiocn  Slialje  obcr  ffielle 
beficljen,  tn  toclrtc  Settiffkny  (gurdien)  ringrfttynittcn  tint,  urn  bit  3^nr  If* 
JRabcS  aufouncbmen. 

©etradrten  it»tr  nun  ctirad  ndbcr  cm  jRdbcrwerf ,  n>cl<t)c8  au#  brft  JKatorn 
ttnt  ten  rmfprcdjencen  (^rtrifben  bcjicljt.  $ie  a,ro§cn  Jtrcifr  in  beiflebenbcr  Siqur 
ftcllen  bic  Imrdtfrtnittc  bcr  Jldbcr,  bic  flcinrn  tie  XurdMAnitte  ter  &ftrfcbe  bar. 


'Jim  Umfana/  bed  Mabio  (linfd)  irirft  cine  .Kraft  p  unb  an  bcr  ♦Ifielle  bed  britten 

{Nabctf  einc  Vafl  <| ,  lrclrbcr  burcb  jenc  .Kraft  tafi»  (Slcicfoanvicbt  a,ctjaltcn  rocrben 

toll.    <Sobalb  nun  bic  .Kraft  |>  \n  irirfcn  br^innt ,  britcft  bcr  Jricbfiotf  e  bfn 

3abn  bed  iHabcfl  <l  init  finfr  (^ciralt  x,  unb  cd  ijl  p  :  x  — »  ca  :  cb  obcr  ircnn 

I 

c«  =  r  unb  c  b  =  K  ijcfcfct  unit ,  p  :  x  =  r  :  K ,  folajidi  x  =  p  .  — .  $>ic 

r 

Shaft  p  irirft  udmlirb  am  £ebcldariuc    h  =  R  unb  tfr  Xrurf  bet  e  ocrtntttdfl 

be*  (Mctricbcfl  ant  £\  bcldarme  i  ,  bcr  beni  apalbmcffrr  bee  (AJftucbcd  cntfpttdjt. 

Tin  Trucf  x  faun  man  nun  aid  cine  .Kraft  bctrad'tcu,  »rcld'c  am  fola,cubrn  tRabc 

nad«  tcr  lana/ntc  irirft,  nub  bcr  Jricbfiorf  k  buicft  ben  3»»&n  I  nut  ctucr  (5*eiralt 

x'.  tic  fid?  and  bcr  Proportion  x  :  x'  =  fg  :  fli  ™  r*  :  R*  crmittcln  lapt. 

R                       R  H' 
tft  alio  x  *  «=  x  .   ,  obcr  x'  =  p  .  .  

r'  r  r' 

tVcrnrr  fa n u  man  wider  annebmen,  bap  biefer  Trucf  x'  unmittclbar  am  lint' 

fang!  bed  britten  tHabco  nad'  bcr  lana/nte  iiMrft,  unb  ed  tfi  tm  italic  bed  &lt t(bqf» 

R "           R     R '     R " 
indued  x  :  <|  =  i  n  ;  i  m  =  r"  :  R",  batjer  q  =  x'  =  p .  —  —  .   , 

r"  r      r'  r" 

alfo  p  :  q  —  r  .  r'  .  r"  :  R  .  R'  .  R". 

*2luf  ticfflbc  'iBeiff  qcr»t  cd  fort ,  wcitu  bic  Wnjabl  bcr  dtaber  unb  ©ctriebc 
proper  ivtrb.  SRan  iiebt ,  bap  man  mit  bcn'clbcn  Jtraft  p  cine  befio  a,rop>rc  fiajl 
q  im  ®lcid>a,c»iMdnc  crbaltcn  faun ,  jc  flcincr  bic  (Sktricbc  iut  33cra,lcidj  ;u  bfn 
bamit  oerbuubenen  diabern  finb. 

3m  $a0C  bed  Wlcid'a,cn>iducd  iimp"  jttb  alfo  bfi  cinem  Oiaberwerfe  bic  .Kraft 
jur  8  a  ft  ocrb/altcn ,  toie  bae  ^  r  o  b  u  c  t  b  r  c apalbmrffer  an  bcn&ctrtc« 
ben  (bic  lefctc  QiMlc,  an  lrclrbcr  bic  v.u't  bdna,t,  mit  cina,crcd>nct)  ;um  tyro  bud 
ber  «$  a  I  b  m  r  f  f  r  r  an  be  u  $1  a  b  c  r  n. 

5Bcim  nun  bad  crtlc  :Kac ,  an  ivrldicm  tirb  bic  ^traft  p  befinbet ,  rintnal 
bcruui.jcbt.  fo  trebt  fld>  alebann  bcr  ^unft  *  lei  anceren  iWaCee  nur  kit  h,  toenn 
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fcer  ©oa/n  sh  —  (em  Umfangc  ted  crflen  ©ctricbed  ift,  ter  $unft  o  ted  antcren 
G)ftrifbr*  bid  g.  3u  fllcider  3*1*  fommt  on*  ter  "JJunft  i  ted  britten  {Rated 
rtad)  ra,  wcnn  ml  =  ter  ^eripljcrt-  rrfi  antcren  ©ctricbed,  unt  ter  ^iunft  u  ter 
©cllc  in  n  an,  fo  tap  bei  cin  cm  Umlaufr  ice  erften  iRatc^  lie  Saft  q  urn  eincn 
QBra,  itciflt,  ter  tern  $ea,cn  un  entfprid?t.  'Jhin  (at  nun,  rcenn  tie  obia/n 
'J?c$eidmuna,cn  fur  tie  £albmcffcr  ttt  ©etricbe  unt  {Hater  tut<$  r,  B  ic.  bet. 
bcfcalten  irerten, 

2  tt  .  R  :  s  I)  =  R  :  r ;  s  h  :  t  m  =  R'  :  r' ;  l  m  :  u  n  =-  R"  :  r",  folajitb. 
•2  n  .  R  :  u  n  =  R  .  R'  .  R"  :  r  .  r'  .  r"  =  q  :  p. 
(Sd  Perl?dlt  fkf  olfo  an*  bei  rinem  foldjen  SRatenrerf  tic  Jtraft  jur  ?afl 
umgefc$rtvietcr3Be«i  ter^aft  jum  ffiege  ter  Stxaft.  Wan  per* 
licrt  t?ier  alfo,  wit  ed  and)  bfim  <$ebel  ter  Sail  ifi,  cben  fo  t»icl  an  ©efdnrintia/ 
frit ,  aid  man  an  Jtraft  geirinnt.  Tie  ©efdnr-intigfetten  in  Oiucfftdu  auf  Jfiaft 
unt  ?aft  ocrbaltcn  it*  n?ic  tad  ^rotuct  aud  ten  £albmcf[crn  ter  {Rater  jum  vJJro« 
tuct  ml  ten  «&albmcffcrn  ter  ©ctricbe. 

Tie  beifrebente  fria,ur  ficllt,  tern  43orftc(jcntcn  cntfprctrcnt ,  cin  Statcnrcrf 
tor,  tmldjed  aud  3  {Ratcrn  beftcbt,  trclibc  m it  ©ctricben  fo  in  $3ct  bintuna.  ficben, 

tap  feted  9tat  mit  eincm  ©ctricbe  feft  ocr« 
bunten  ifi ,  unt  urn  bicfelbe  9lre  fid)  lnr» 
uiHbcroea.t,  fo  tap"  tad  crjtc  ©ctricbe  in  tad 
jtrcitc  £Rat,  tad  jrocitc  ©ctricbe  in  tad 
trittc  {Rat  eingreifr.  iftebmen  u»ir  ter  <?in» 
fadljcit  ircgen  tie  Turtbmcifcr  ter  {Rater, 
fo  ir-ie  aud?  tie  ter  ©rtriebe  untcr  ftd)  aid 
gleicb  an,  fo  irirt,  train  tie  apalbmcffcr 
ter  ©ctricbe  ;u  tenen  ter  {Rater  im  UJcr. 
fydltnif?  ran  1  :  4  ficljcn,  fur  ten  frail  ted 
©leid'gciridjtcd  Mm  : 

P:  0  =-  1.1. 1  :  4.4.4—  1 :  64. 

©icgt  mitbin  0  64  tyfunfe,  fo  irirt  ©Iciebgeioicot  rtattftnten,  roenn  bet  P 
eine  Jtraft  =  I  >4>ft.  angebracbt  ill.  ffiut  P  etwad  gropcr  a,enommcn .  fo  faun 
Q  gefjoben  wcrtcn;  ift  Q  tu:dj  cin  3cil  an  tie  *JEclIe  bcfcfligt,  fo  w»irb  Q  bin* 
aufgejogen ,  intent  ftdi  tad  <5ctl  urn  tie  ©clle  fdjlingt.  Tie  ©efle  con  P  unt  Q 
perb^altcn  fid)  aber  trie  f>4  :  1  ,  fo  taft  ft  b  tad  Seil  an  Q  tun  1  ettoa  auf* 
rollt,  trab.rent  jtd)  tad  igeif,  trorau  P  ipiift,  urn  64  ftup  abitMcfelt.  Tie  ©irf« 
famfeit  ter  SRaf&iltf  ifl  alfo  tic,  tap  man  mit  chrad  uber  1  *^ft.  .Rraft  bei  P 
64  UJft.  bei  0  urn  1  ft.  $u  beben  rcrmaa,,  u'abnnt  P  64  fr.  ;uriicflca.t.  3n  t  i» 
felben  frit  alfo,  in  ipcldjer  0  1  %>  turdjlauft,  mu§  P  64  turd'laufcn j  unt 
P  betarf  ^ur  Turcfclaufun^  eined  8u§ed  Ve*  trr  3f».  wab,rcnt  treld?er  Q  1 
piriu0fgt. 

Ta  nun  cin  jetcr  3av)n  bei  tor  5Pen»egim3  einen  Xtitbftod  tor  itd>  r)er« 
trcibt,  fo  irirt  audi  tad  ®ctricbe  cinmal  uml.tufen  muffen,  roenn  fo  Pielc 
3abnc  fortgcjjanam  ilnt,  aid  tad  ©rtricbe  <St6(fe  t>M.  ©ie  oiel  Wal  alfo 
tie  9nia$l  ter  Jricbfioefc  in  ter  9ln$ibl  ter  3^bne  cntpalten  ijt,  fo  piel  Wal 
n>irt  and)  tad  ©etrtcbe  in  eben  ter  3fif  umlaufen,  in  treld>er  tad  {Rat  cin 
»Wal  umlauft.  "SWan  fintet  alfo  tie  Qlnja^l  ter  Umldufe  ted  ©ctricbed,  wenn 
V.  73 
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ttr  \Hn;jM  ber  3df?ne  turd)  bie  '21mmK  ber  Sricfefidcte  ttoibirt  nrirb.  3e$t 
man  alfo  bit  9lnjabJ  bee  SriebfWcfe  =  z  unb  bie  9(n§alj>l  bet  3d$ne  =  Z ,  fo  ijl 

bie  fln^l  ber  Umldufe  be*  ©etriebe*  gegen  einen  Umlauf  tea  JRabe«  =  — . 

i 

©are  mit  ber  Sire  te*  ©etriebe*  ein  jroeite*  Blab  mit  V  3db>cn  oerbunten,  meL 
d>e«  in  ein  jtt>eite«  ©etriebe  eingreift,  unb  bie  <Hnja$l  ber  €toefe  tiefe*  ©etriebe* 

Z' 

—  *' ,  fo  rourte  bie  &nja$l  ber  Umlaufc  biefe*  ©etriebe*  «=         fein ,  wenn 

ba*  jweite  fl&ab  ein  2RaI  umlauft.    9?un  fommen  auf  jeben  Umlauf  be*  erften 
Z 

grated  —  Umldufe  be*  jweiten.    8Rcd)net  man  alfo  auf  Jeben  Umlauf  be*  jwei- 
z 

Z' 

ten  iRatc*  —  Umldufe  be*  jroeiten  ©etriebe* ,  fo  roerben  auf  jeben  Umlauf  be* 
z' 

Z  Z' 

erften  9labe*  —  —  Umldufe  be*  jireiten  ©etricbefl  fommen. 


Die*  Idjjt  f!dj  leict>t  auf  eine  grofjere  Sln^abl  eon  Oldbern  unb  ©etrieben 

tebnen.     0 n t  man  ;.  ©.  4  nod)  einanter  folgcnte  SBellen,  an  ter  erfirn  tin 

<8firn  •  ober  jtammrab  mit  Z  3db/nen ,  an  ter  jireiten  ein  ©etriebe  mit  z  2 ;  ir b» 

ftorfen  unb  ein  Stats  mit  V  3df?nen ;  an  ter  tritten  rin  ©etriebe  mit  i'  Jriefr 

ft o tf  en  unb  ein  ;Hat  mit  Z"  3df?ncn  ;  an  ber  oierten  mtlicb  ein  ©etriebe  mit  x" 

Sriebftotfcn:  fo  ift,  wenn  ba*  erfte  fflab  in  1  SRinuti  n  Umldufe  maty,  unt  tit 

N       Z     Z'  Z" 
oicrtc  ©die  gletcbjeitig  N  Umldufe,  _  =  —  .  .  £J 

II        z      z*  i" 

•Oicrnarb  lapt  ffd)  nun  aud>  tic  Qingaljl  ter  3db>e  unb  S'riebfto'cfe  finteii? 
toeldje  mcbrcre  {Rater  unt  ©etriebe  faben  muffen ,  bamit  ba*  lefcte  ©etriebe  II 
Umldufe  in  1  Winute  maAe,  rcdbjrenb  ba«  erfte  9iab  tcren  gleifyeitig  n  otad?t. 
Wan  erfennt  a6er  auA,  ba§  b>r  meqrere  ftdlle  fhittfintcn  fonnen,  n>eld)e  tern  $8er« 
langten  ©enuge  leiflcn ,  intern  man  N  unt  n  in  fo  oiele  ftactoren  jeriegt,  a(*  man 
9Jdber  ^aben  mill.    (Soil     95.  ta*  lefcte  ©etriebe  uierjig  3Wal  umlaufen ,  menn 

ba*  erfte  flab  ein  3»al  umlauft,  fo  ift  —  —  5  .  4  .  2  —  —  .  _?i  .  ii, 

I  6       7  8 

unt  man  fann  trei  Slater  gebraudun ,  wouon  ta*  eine  30 ,  ba*  antcrc  28  unb 
bad  tritte  16  3d&ne  beftfct,  wenn  tie  enti>rcd>enten  ©etriebe  6,7.8  Xrirbitoife 
fcaben.  Soil  aber  bei  jwei  ffldtcrn  unbjwet  ©etrieben,  tie  in  jene  cingrrifrn, 
ta*  erfte  3Hat  12  Umldufe  in  1  OTtnute  unt  ta*  Ic^tc  ©etriebe  teren  60  in  ter* 

N        Z     V     60        6  10 
felbcn  3eit  ma^en ,  fo  tient  nad'  ber  gormel  —  =  ,   =  —  — 

n         1      1       12        3  4 

^ur  tPeflimmung  trr  *)lnjab/l  3dbne  unt  Jriebfiocfc ,  irrld'e  tic  briren  fl^dber  unb 
©etrirbr  b/aben  fonnrn,  urn  ber  geforbertrn  ^ebingung  \\x  entfpremen. 

X\e  flRdbenrerfe  nnben  nun  beini  3RafdMnenbau  eine  iVtr  manni^faltigr  'hv 
ivenbung.  fo  n?ie  aud)  bei  oerfd)iebenen  fb.9fifalifd;en  $orrid)tungen ,  iroruber  tie 
betreffenten  ^Irtifcl  tiefe*  9Berfe8  *flu*funft  geben. 

©efontere  9lufmerffamfett      auf  bie  ^crfletlung  ber  3d^ne  in  trenten. 
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tcnn  ticfe  burfcn  nidjt  mit  »6Uia,er  ©cnauigfctt  in  tie  3u>ud?enrdume  pniTcnt 
grarbcitrt  fein,  weil  tied  tin  Slbbrcrtcn  terfclben  notbrocntiq,  \ux  golge  fcaben 
mufat ,  nod)  turfen  ftc  ju  rocifidupa,  ftcben,  fo  ta§  tic  3u>ifd}tnrdunir  oict  proper 
aid  tie  3a&nf  flnt,  ivcil  tic«  tin  nadMbeiiigr*  cd'lottcrn  tc«  tRatcriwfre,  cin 
ttnftfjlagcn  tcr  3ab"f  an  tie  Xricbiieefe  ;ur  golqe  baben  wurbe.  DicftOta  uiuffcn 
im  Wkjcmeincn  fo  gcforim  frin ,  tap  jic  fid)  .111  ten  gugen  oter  etecfen  bfr  ©e- 
tricbf  ylpwMyi,  obnc  auiuieblagen.  2Ji*wt  b>»t  !d?on  frufojeitig  fine  arc per r  '2ln» 
jabl  eon  gclcbrtcn  Unterfiicbuna/n  ubcr  tic  paffentfir  gorm  bar  3abnc  angrflr llt# 
fo  De  la  £tre  *),  «.  Q  ule  r  ••),  <§amu«  •*•),  *  aft  ne  r  •••*),  fffttrl* 
toe  in  **•♦•),  $ad)ettef),  k.  ft).  fll«  tie  »ort(>cilbaftcfte  ©cftalt  ter 
3abnc  bei  ©tirn «  unb  Aamiiirdbcrn  bat  man  tbrtld  fine  c^cloir ifebe  unt  rptc^cloU 
bifebe,  tr/eil«  tic  ©efialt  t?on  ^rridc^olutrn  cmpfoblcn.  —  3*ri  ten  etjlinbrifebcn 
©ctricben  ffnt  tie  Sricbfiocfc  acirobnlid? ,  abcr  niebt  imnifr,  frridformtg  runb; 

aucft  madU  man  tiefelbcn,  um  $icgungcn  tu  ocrbintern,  mdg» 
licbfi  fur?. 

9Did)iigr  'flmprntungen  fintct  ta«  Oiatenrrrf  beim  Wtt* 
d'anitmud  tcr  llbren  (f.  b.  'Art.  (Sbronometcr). 

Um  tint  grratiinigc  iBcrocgung  t?eimiitc!ft  cine4  tiRdter* 
ipcrfcfi  berrorjubiiugcn ,  br»md>l  man  nur  tin  ©ctricbe  in  fine 
bcrocglidie ,  ge$ab"tc  <stangc  etngrcifen  ju  laffen ,  trie  tied  bei 
ter  cinfiirbfn  faff monn«n?inbe  bet  gall  ifk.  $al 

©rtriebe  roirt  bier  turcb  fine  Jtiirbci 
umgebrebj.  Ticfe  SBtnbe  trirft  nadj 
ten  ©efefcen  bed  unglcicbarmigcn  «£e« 
bcl«;  bie  tfdnge  tertfurbel  bilbrt  brn 
Idngeren ,  ber  «$aIbmefTcr  te6  ©ctrie* 
bed  ten  rur^eren  £ebclflarm.  Tie 
\  ufammengefcatc  SIBinte  beftcbt 
ciui  einem  tRacr,  \\x>t\  ©ctricben  unt 
rtner  gejabntcn  2t.in.a-.  $af  ©c- 
trtrbc  D  (f.  ncbcnfiebcnbe  &ig.  I.) 
irtrb  mitteifr  einrr  J?urbel  umgebrebt, 
qreift  in  tad  ,!.'hn\ir  C,  mclccee"  mit 
tern  ©etricbe  B  eerbunten  ifl,  tai 
nun  in  tic  gejabnte  €tangc  A  grrift 
unt  tiefe  r)cbi  oter  fenft,  jc  nadtem 
man  tie  Jtur6cl  (infd  oter  rcdjtd  l\ 1 11111 


II. 


*)  TnM  de  M^ranique.  Par.  1665.    Mem.  de  I'acad.  depuia  166A.  1669.  T.  IX. 
Mem.  de  Math,  et  Pbya.  Par.  1694. 

••)  Not.  Comm.  Pel.  T.  V.  p.  229.  T.  XI.  p.  207. 
***)  Mem.  de  I'Acad.  1733.  p.  117.  Hi»l  p.  81. 
***•)  Comm.  aoc.  reg.  Gi.lting.  1781.  1782  T.  IV.  u.  V. 
)  $ant>bue&  tcr  ©tatif  u.  ®t  I.  €.311. 
t)  Traite  elem.  des  marhiaes.  Par  1823.  p.  375  —  394. 

ft)  Eocyclop.  Brit.  Suppl.  An.  MuchiDrry,  Mees  cyclopaedia  Art  Wheelwork.  Airy 
in  Trans,  of  the  Cambr.  Phil.  <©C.  T.  II.  p.  227.  Sangttorf,  (Srlduirruito,  bodijt  tricb* 
tiger  9cbren  ter  Technologic.  $citc(b.  1807. 
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fufcrt.  Tad  Q3rr^altn<§  §wifd>cn  Stxtft  unt>  Safl  ift  frier ,  vie  brim  tNabenwt 
fiber fyaupt,  nad)  ben  ©rfefcen  bed  ungieid>nrniia,rn  og>t6r(€  ju  brurtbeilen. 

(Fine  anberr  fyierfrer  gebdrige  Wafd'inc  ift  ber  Jtra^n  obcr  Aran  id?,  ber 
namentlid)  jum  9luf«  unb  'Jlbfatrn  ber  €d»iffdgihrr  unb  audi  brim  fcufnunbtn  »m 
SBaumaterialien  angewenbet  irirb.  *Jln  einem  icnfrertt  flcfccnbcn,  urn  feint  Sangen- 
fldjfc  berocglidjen  ^fciler  A  B  (f.  ©orfl.  $iq.  II.  auf®.  579)  if*  rin  8lab  angrbradtt,  in 
bad  fin  ®ctrifbc  rtnqrrift,  melted  burd)  rinr  Jturbrl  gebrebt  ircrbcn  fann.  2?on 
brr  ©elle  a  gefrt  Hn  Sefl  nad)  brr  fl&ollc,  wcld)e  am  Grnbe  bed  Cucrbalfcnd  BC 
befeftiat  if! ,  unb  oon  ba  nad)  brm  8lafd)cn;uge  (f.  b.  %rt.  8)  o  1 1  r)  .  an  wcldicm 
bic  Soft  Q  b.ino.t.  Trebt  man  nun  bad  ©etriebc  mittctfr  brr  Jturbrf ,  fo  wiefclt 
fid?  tad  @cfl  urn  tie  ©rile  a ,  unb  bte  *rtft  wirb  gefroben. 

Wammt  (franj.  sonneite.  engf.  Pil«?- Ei.^im-)  tft  rinr  SRjfdjinr,  roeldjc  ten 
3»crf  frat ,  *Cfat)Ic ,  @teine  k.  in  bic  (frrbe  eiujutrciben.  3""»id)fl  birtct  fid?  birr 
bie  gcn?5bnlid)c  ganbrammr  bar,  nxldjr  aud  rincm  tyoljerncn,  nad)  oben  etwad 
tterjungtrn  bol^crncn  Gglinbcr  brftrbt ,  ber  unten  eon  einrni  eifrrnen  ftingc  um» 
geben  unb  obrn  mit  einem  fyinturdigcftcrftcn  Stabe .  brr  aid  <$anbbabc  bicnt,  »rr» 
frfrcn  ift. 

>J?ei  ben  eigentlidjcn  Jhnimmafdnncn  n>irb  ein  Alc§  an  einem  &ri(r  bod 
fiber  rinr  *Rollc  gefct ,  gcbot'en ,  urn  ibn  bann  auf  ben  betreffenten  ©c4.enfi.1nc, 
rinen  ocrtifai  ftcljcnben  tyfabl,  berabfallen  \\i  laffen.  woturd)  biefer  in  bie  ©rtc  ein. 
getrieben  roirb.    Gd  rocrben  b«er  brei  obcr  audi  no*  mrbr  SBalfen  (Sraabaumr) 
gu  einer  ^Ppramibr  ocrcinigt,  unb  an  tern  obrreu  (fritc  tcrfclbcn  wirt  bic  Jicllr 
befeftigt,  u»H<bc  bad  <8cil  (SRammtau)  aufnimmt.    3»»  grofjercn  SBorridMungen 
bicfer  $rt,  wit  fir    'J?,  bei  ©affcrb.iuicn  oorfommen,  wirb  rin  befonbercd  ®e» 
ruftc  mit  feftem  ©cbwrllrnn'crf  aufgefubrt.    3>er  flRammflofc  brwegt  f!d>  bann  an 
Hnrm  lotyrrdmn  tBalfcn  auf  unc  ab .  fo  bag  ifrm  nur  in  wtifalcr  fflidjtung  cine 
freie  ©rwegung  grftattrt  ift.    I^cr  flflanimflcU ,  ben  man  audi  91  am m bar  obcr 
•§otyer  nennt,  if)  entweber  ein  mafffocr,  mit  eiferncn  Q?dnbern  umgebrner  t)bl» 
jrrner  %BIod? ,  obcr  cr  brfirbr  aud  ©upcifm.    Qcrfclbc  ifi  oben  mit  einem  ftarfen, 
rtngrftbraubtcn  rifrrnrn  0tinge  oerfrben.  an  wcld'em  bad  Zau  bcfcfligt  mirb.  Wit 
bem  le^tcren  ffnb  nod)  cine  aciriffc  9lnvifrl  anberer,  mit  fnr^cn  boljernen  «^anN 
fraben  acrfefcener  €eilr  orrbunbrn ,  wcldir  ton  fen  "Jlrfccitcrn  angejogen  roerben, 
urn  ben  fflammflcfc  in  bic  £obc  ju  ^icbrn.   Tad  Ic^tcre  gcfrticbt  mit  cincr  foldJrra 
<8cbnc Ui^fctt ,  b.ip  xtx  Jlloft  nod)  urn  ctirad  bobcr  flicgt,  aid  cr  ge;ogcn  wirb,  unb 
bad  ^auptfcil  (5au)  brim  ^nfange  bed  ^allend  wieber  oollfidnbig  erfd^lafft  ift. 
!t>er  flftanimflo^  fann  bann  aud  eincr  gro§ercn  $ot}t  berabfallen ,  o^nc  burtb  tit 
$au  am  fdtneUeren  fallen  oerbinbert  ju  werben.    Tad  Vufjirfcrn  bed  Jt(o{|ed  iff 
aud)  in  einem  getoiffen  lartc  ju  ooll;icben ,  fo  ba§  in  $aufrn  mebrcrc  3uge  (20 
bid  25)    bie  man  einc  ^i|e  nennt,  ofcnr  Unterbredjung  folgrn.    JDa  jebodj  bie 
9lrbeiter  bicrbci  uber  bad  mittlere  Waj  i^rer  Jtraftr  angefhrcngt  Wrrbcn ,  fo  iff 
rin  dftercd  'Audrufrrn  rrforberlid)  *).    Untcr  Umftanben  fonncn  abrr  aud)  anbere 
Jtrafte  (5Jfcrbe«  unb  Tampffraft)  jur  IBcwegung  bed  dlammfto^cd  oerwenbet 
werben. 

Tcr  SRammflo^  frat,  nad;bem  rr  oon  rinrr  grwiffen  ^obe  auf  ben  Ufabl 
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(SB  if  otto)  ^cfallen  ift ,  mit  tieum  einc  befHmmte  gemeinfd?aftlid'r  ©ridnrintigfeit 
nad>  trm  Stofje ,  mit  wcldrrr  ter  93fab,l  in  tie  Chte  ein;utringrn  fudjt.  £>te fe 
©eftbwintigfeit  wirt  nun  turd;  ten  $Biterftant  ted  @rtreid}d  allmalig  aufgefcoben; 
ter  SEBitrrfhint  w«id>fi  aber  im  ftllgrmrinen  mit  uuiefemrntrr  Siefc ,  errrid>t  ictod) 
entlicb,  cincn  gewiffen  conrtanten  3Brrn).  (Jin  £6r»fr  erlangt  nun,  wenn  er 
turd?  tie  $obe  h  feci  frerabfallt  (f.t.flrt.  gall),  tie  ©efdjwintigfcit  v  =  r2eh. 
3f*  tie  Waffe  ted  8Rammflo$rd  abrr  «  M  unt  tie  ted  SPfa&led  —  M  ,  to  t?at 
man  nad?  ten  ©cfefcen  ted  6toped  ($t.  I.  6.  838)  fur  tie  gemeinfAaftlidje  ©e- 

N  v 

fdjwintigfcit  ted  ffiammflofced  unt  9Jfa$led  nacb  tern  6tofje  v  =  

M  +  M' 

Soil  nun  ter  Waffe  N  +  M'  tiefe  ©eidjwintigfeit  turd)  ten  SBitrrftant  ted 
©rtrcicbd  cntjogen  wertrn,  fo  ifi  taju  (f.  5lrr.  SReganifrfee  Urbett)  eint 

v'«  M*  v* 

Slrbeit  =  (M  +  M')  - —  =  nofbig. 

2H        M  +  M  2* 
©efc^t  nun ,  ter  tyfafcl  tringe  nod)  turd)  ten  auf  tie  lefcte  $i&f  folgentcn 
€*Iag  um  eine  geii'tjfr  fln;af)l  oon  3olfrn  =  *  in  tie  (Jrte  ein,  fo  ift  tie  mcdja- 
nitdje  fcrbrit  ted  ©itrrftantcd  auf  tcm  ©cge  s,  =  Ps,  wenn  man  tie  ©rojje 

M»  v* 

tiefed  ffiitcrftantcS  turd?  P  brjeidniet.    <5d  ifi  alfo  aud;  P$  =  , 

M  +  M'     2  g 

v*  M1 

oter  falld  man  fur          tie  gallbobt  h  elnfefct,  Ps  =  h,  unt 

5,2  h 

P  =   

M  +  M'  » 

5>iefer  9ludbru(f  fur  tie  ©rope  ted  Crtwiterftanted  P  giebt  aud)  §ugleid)  tie 
©rope  ter  9e(afiung  an ,  wrldjc  ter  $fal?(  rragrn  fann ,  ofyne  nod)  tiefer  in  tie 
<£rtr  einjutringen.  <Sd  f)at,  wie  man  jftfct,  feine  Sdjwiertgfcit,  tie  ©idjjr  P  ju 
brre$nen,  fobalfc  tie  ©ewid?te  oter  9Raffcn  ted  diammflo$rd  unt  ^fabled,  (o  rote 
audj  h  unt  s  gegeben  frnt.  $od)  |>flrc|t  man,  wcgrn  ter  Sidjcrbeit  auf  tie  £auer. 
tie  eingerammtcn  SBfa&le  nur  */ioo  Vio  f°  flarf  ju  bclaften,  aid  ter  beredjnete 
ffirrlb,  con  P  angtcbt. 

Die  aufgefiellte  Sonne!  fur  P  gilt,  wenn  ter  (Stop  jwifeben  $faljl  unt 
WamnifTefc,  wie  gewo&niidj,  nab,eju  aid  ein  unelafHfd)er  anjufcljen  ifi.   ©are  aber 

2  M  v 

ter  6top*  poUfommen  elaflifdj,  fo  ^atte  man  tie  ©cfdiwintigfeit  r  =  

M  +  M' 

S9ei  unooUfommener ,  aber  nidjt  §u  prrnad)(afiigentrr  (itlafriritat ,  tie  im  93crgleid> 
jur  ooUfommenen  (Slajlicitat  =  1  turd)  e  bejeie^ntt  werten  fann ,  wo  tann  e 

M  v 

tanner  fleiner  aid  1  \ft,  &at  man  v  =   (1  +  e). 

M  +  M' 

3n  ter  obigen  fcbleitung  fur  P  ifi  angenommen,  tap  OiammffoO  unt  tyfabl 

nad)  tern  Stope  fid)  gemeinfr^aftlid)  fortbrwegen  oter  in  tie  (frte  etntringrn. 

8Rub,t  aber  ter  8rammf(o(  nid)t  me^r  auf  tem^Jfabie.  wab^rent  tiefer  in  tie  (Srte 

eintringt,  fo  ifi  tie  mrrtunn'Ar  'Hrbeit  ted  ^Dfa^Ied,  roel*c  ter  ©efd)wintigfcit  nad? 

^  £            Mv         .    ,        u      v»            M»  M'vS 
tem^togev's^  entipntft,  =  «'  =  

M  +  M'  2g        (M  +  M)«  2g 
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2>a$er  Ps  =  (    M  V.N'h. 
\M  +  Wj 

<So((  tie  @lafticitdt  e  ter  flofienoen  JTorpcr,  wcltbe,  falls  fir  fefcr  unbeirdtbtlitb 
iff,  fuglid)  aufcer  9ld)t  gclaffcn  rcertcn  fann,  brrucffldnigt  wertcn,  fo  tj jt  man 
fur  tic  ©cfd)irintigfeit  V  ben  obrn  aufgcftcUtm  einjufefcen. 

Hand) ,  f.  $  e  r  b  r  e  n  n  u  n  g. 

%cfl0f it* ,  f.  '31  g  e  n  $. 

HrrUfccnfbn ,  f.  ftufflcigung. 

Ilrflrnon  brs  i'l^lrs,  )'.  ^  1  d>  t, 

"Uf^rrian  brr  tPdrmr ,  f.  QBarme. 

Infraction  be  s  jf i^trt ,  f.  «  r  c  d)  u  n  g  t  f  I  » i  J  t  e  «. 

Bcfractorcn,  f.  ftcrnro&r. 

Krgrn  ncnnt  man  tad  ®affer ,  roeld>c«  meifi  in  tcr  ftorm  fugclformigcr 
Xropfen  in  grofjcrcr  obcr  gertngcrer  Ouantitdt  au6  ter  fltmofp'fcdrc  auf  tic  Cber. 
fladu-  tcr  in  ft  bcrabfallt. 

In-  atmofp&drif^e  V uft  ift  firtd  ntit  rinrr  bctradjtlicfccn  TOenge  tampf«  obcr 
gagformigen  SBaffcrd  rrfitUt ,  vocil  fid)  forrrpd&rcnt  tin  Xtyil  tc«  auf  tcr  (Srte 
bcfinblidjen  tropfbarcn  0Baffcr«  in  luftformiger  ©efralt  in  tic  $6be  ^c6t  unt  in 
ter  ♦Jltmofpfcare  ocrbrcitct.  >J?un  fann  abcr  tie  2uft  bci  einer  befrimmtcn  Jem» 
pcratur  jetetmat  nur  eine  brflimmte  Ouantitdt  !£ampf  entfyattcn;  errei^t  trr 
tefetcre  fiir  tie  gcratc  fycrrfdjenbe  Scmperatur  tad  3Xarimum  feiner  T icttc  unt 
©pannfraft ,  fo  ill  tie  2uff  mit  $ampf  grfdttigt  *).  S)od}  gflan^t  tie  2uft  rr-obl 
nur  fiber  wenigrn  Orten  ter  Grtobcrfldtfye  in  ftolgr  ter  fortfdjrcitentcn  iBer* 
timfinna.  te«  SQafferfl  in  ten  3ujlant  ter  ©dttigung;  Icld)t  fann  abcr  tiefcr  Sp- 
irant turd)  Jcmpcraturcrnictrigung  unt  turd)  tie  33ermcngung  fcud^tcr  8uftmaffcn 
mit  antcrcn  rou  iinglcidjer  5>mprratur  bcrbeigefityrt  nrrtcn.  ©0  mufi  in  alien 
ftdllcn ,  rpo  grrei  ungleid)  tempcrirtc  ?uftmaffr n  fl<$  mifd)cn ,  cine  3Jcrtid>tung  tel 
in  ibnen  cntfcaltcncn  $Baffrrtampfc3  flattftntrn ,  fobalt  lum'td?  tie  Xcmperatur 
tcr  Wifdiung  untcr  ten  5t?aupunft  (2lrt.  Sltmofpljdre,  ©.  548)  $u  litgen 
fomntt.  £icrbet  ift  c«  »on  SJctcutung ,  ta§  tic  ©pannfraft  tc«  ffiaffcrtampfrfl, 
wclrte  tcr  mifllercn  Jcmperatur  tcr  bciten  Suftmaffen  cntfpridjt,  immer  geringrr 
if*  al«  ta«  SNiitcl  au*  ten  ©pannfrdftcu  tcfl  ©ajfcrtampfe*  in  ten  *or$cr  go 
trrnntcn  Sufrnaffen.  m 

*Jl  11 1?  tcr  Qoittcnfation  (Q3crtid)tung)  tcfl  3Baffertampfr6  mtficbcn  nun  ju* 
nda^fl  ffcVU  9Baffcrbld«4)en ,  tie  SBolfen  (f.  t.  *2lrt.)  bitten,  unt  tcren  wdfferige 
•^ullc  fid)  bci  fortfd)reitenter  Sontenfation  te6  $ampfe0  fortiodbrcnt  Dcrgrdfjcrt, 
wd^rent  and1  mcbrcTC  foldjer  *Bla*<J>cn,  wenn  fie  mit  einanter  in  tBeriiljruna. 
fommcn,  ?ufammcnjlie§cn.  €0  entficben  tann  »?olIc  ©affcrtropfen ,  tie  eermdgc 
iifTti  ©cirid)tc«  aui  In  9BoIfcn  ^erab  auf  tie  «rtc  fatten.  Jtommcn  aber  tieic 
Sropfen  bcim  <&crabfallcn  turd)  wdrmrre,  mit  SBaffertampf  angcfullte  Suftf^i^ten. 
fo  fcb(ac)cn  fir  ouf  ibrcr  faltcrcn  Cberflddie  ten  umgebenten  SBaffertampf  nieter, 
ter  fid)  mit  ibnrn  fereinigt,  fo  ta§  flc  immer  mrhr  »crgro§crt  rntlicb  tie  (nr- 
oberfldtbe  errrid)en.  —  dint  Gontenfation  ted  gBatfcrtampfrt  unt  mitt)in  CBolfen 
unt  julcfct  9tcgcn  irlrt  11.1  turl id?  and)  tann  flattftntrn ,  wenn  fid)  tttaffcrtdmpfc, 
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in  ftolge  e inrt  auffteigenoen  £uftftromr« ,  in  tie  fydbcrcn  unt  fiitjlcrcn  ftegionen 

tcr  'Jltino'ppare  erqeben ,  rcel&e  ju  fait  f"tnt ,  urn  tafl  ©after  ini  ITampfiuflante 
rrbaltrn  gu  fonnen,  unt  folqli*  fincn  iJIictcrfrtfaq  tcranlaffcn  miiffen. 

5lu8  tern  Umftantf ,  tafc  fid?  tie  SReqcntropfen ,  u?ic  oben  anqegekn ,  per. 
qropcrn ,  irenn  fie  auf  itjrcm  ftallrpcqc  nad)  tcr  (Site  burro  warme,  u>affert4nipf« 
rrid?c  I'uftfduduen  qcl?en ,  erflart  ffd)  cine  qropcrc  9(u;a(,>l  bicrtjer  qcb/origer  Cr« 
fdjrtuunqcn.  <So  ftnfc  tie  turd)  ten  9iebrl  qebiltetcn  ©ajfertropfen  rid  fleiner 
al*  tic  tc$  9tegcn6  au8  SBolfen ,  ii>et(  tcr  *)Ubd  meifr  nafje  an  trr  (Frbobcrflad»e 
cntfic&t,  irorin  fein  Untetfdjict  ton  ten  SSolfcn  liegt,  alfo  ein  apcrabfallrn  tcr 
iropfen  au«  betradjtltctjer  J&6(?e  r)ier  nid)t  flattftntet.  3c  betcutcntcr  tie  JQob,e 
ift,  au$  wclcfcer  tic  Iropfrn  fjcrabfallen ,  tcfro  gro§rr  miifTcn  ff c  uutcn  anfommrn. 
9lun  ficiqen  tic  ©olfen  in  ten  ftequatorialqeqcntcn  fyobier  auf  a\9  in  tcr  qc« 
mafiiqtcn  3onc ,  tafyer  ntiiffen  tie  Oicgcmropfcn  tort  audi  ftarfer  fcin  alfl  bier, 
moyt  frrilidi  aud?  nod)  fomtnt,  tap  in  tcr  faltorcn  iluft  tor  lefctqenanntru  3»«f- 
untcr  fonfl  glcid)cn  ^ctinqunqrn ,  weniger  ^affcrtampf  nirtcrgrfdjlagcu  iwten 
faun,  al§  in  ter  irarmcren,  roafTcrrctcbcren  tcr  flequjieriaUeuc.  Qlufl  temfdben 
(^runtr  ftnfc  bci  un«  tic  iRcqentropfen  im  ©inter  flcincr  al$  tin  §ommcr.  Untet 
tem'ilcquaior  loUcn  tie  Jropfcn  niituntcr  cincn  3olI  im  £urd)nicffcr  balteu  unt  bcim 
'iluffallru  auf  tic  £aut  einc  fdmicr^lMftr  Pmpfintunq  erroqen.  1'iit  teni  obigen 
Umfiantr  bdngt  cd  temi  an*  fcrucr  uifammcn,  tap  tic  jJlegcnmcnqc  .111  tcmfclbcn 
Orte  in  etner  unt  tcrfclbcn  SJcrtifalcn  unten  groper  ift  aid  an  rtnem  fcobrr  qcle* 
♦Vn tn  $unftr.  ©efonter*  ticfe  Irepfcn  fallen  im  ■Semmer  tor  trm  'JluSbrud'C 
fined  £aael3  (f.  t.  kMrt.)  ;  birr  erfennt  man  fd^on  au£  tcr  nacbfolgentni  C?i$bUtunq, 
cafe  tic  SBaiTcrtrepfon  ,  lteld'e  Ijcrabfallcn ,  tic  I  falter  fein  muff1'"  aid  tic  tfuft* 
i<fcid)tcn,  turd)  n?fld<c  |1c  qctjen ,  unt  cS  crfolqt  tabcr  cin  tiaifrr  !)tiitnublaq  au8 
ricfen  maniicrcu  ^uftiMMdueu  an  tic  turd)  fie  Ijinfallcntcn  Irovfen.  ©abrfd>einltih 
frnt  ticfe  Xrovfcn  in  ten  untcren  ivarnterrn  SHeqicuen  qcubmol^enc  ^aqelforncr, 
ioeld?e  au«  bcteutenren  Jpoljcn  l?crabfomnnn. 

©icioobl  ter  jReqcn  in  tcr  jJlcqel  auf  tie  bc;cid'nete  UCeife  turd'  cine  »3Dol- 
fcnbiltunq  cinqrlcitet  irirt.  fo  bat  man  tod>  aiulnd'on  of'ter  JKeqentrovfen  au^  qanj 
liciterent  ^immel  l^crabfallcn  fe^en  *).  ©abn'd'einlidj  fint  iold'c  irovfen  aui 
'5 idtbcild;cn  b^crvorqeqanqen ,  tie  in  ten  boljcrcn,  t'tltercn  D^eqionm  cntfielnn  unt 
in  ten  untercn ,  irarmcren  *?ufn'd)id'tcn  fcbmel^en  **).  Xorb  Fijittun  aud)  iHcqcn- 
iropfcu  in  qcriuqerer  otcr  qropcrcr  /iu;ab(  turd?  ten  iSint  aud  finer  cntrVrnterrn 
QBoIff  uad)  finer  antcrcn,  wclfcnfrcicu  Weqcut  trr  *2(tmoipharc  qefubn  trertcn 
tint  bier  fecrabfallcn.  Pinfn  auf  tieff  Si'eifc  cntflautcncn  uicht  uubetra^tli*cu 
fRcqe n ,  ten  man  qcititTerniafjen  eiuen  ncuntaren  nennen  fontitc,  brobad'tcte 
SBartniann  am  0.  \Muqufl  1H37  qeqcn  'Jlbi-nt  ***).  3u  qaiu.iinr  Ouantitat 
ift  ticfe  &ortfutrunq  von  Wcqeutropfcn  turrtj  ten  iJBint  qeratr  nulitfl  Scltenc*. 

3?ci  »3cobad?tunqen  uber  tic  "OTfugc  ted  bcrabfadenteu  SHeqen  raiTeri  bctient 
wan  fid)  eiqener  flpparate.  foqenannter  Oicqenmeficr  (1.  t.^ln.),  turd)  weldje 
tie  Qotft  befiimmt  wirt ,  trclchr  ta#  auf  cinen  Oit  inmrbalb  eiuer  qeiviffen  3cit 


•)  Compt.  reo.l  T.  XIV.  N.  18.  p.  «63;  L'lntiiim.  6mc  Ann   >.  233;  II  um- 
bo Id  I,  Relal.  hiitor.  T.  III.  p.  317. 
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fallente  fltcgennMffer  crrcicbcn  lrurte ,  wenn  biefcd  wcber  bura)  Ginffrfem  in  ben 
Qoben  110$  turd?  QScrbunftung  eincn  33rr(uft  crlitte. 

$a  bar  fflegcn  oon  tem  in  ter  'iltmofp^are  entb>ltenen  ©ajTcrbampfe  ab* 
ftangt,  unt  differ  in  finer  urn  fo  grofrrcn  iRcngc  eqrugt  wirb.  Je  me&r  tic  ffiarme 
ber  'JUmofpfearr  tic  2?rrbunftung  bed  »ABafferd  bcgiinfhgt,  fo  muffen  im  Bilge- 
mcinen  irdrmcrc  banter  ftarferc  QBafifrnicterfdjlage  Hefern  aid  falter*,  ©til 
Jcbodj  ter  sttietcrfcblag  ted  dlcgend  in  Jebcm  cinjclncn  &aUt  burd)  cut  <$crabgrbrn 
ber  $rmprratur  bebingt  wirb,  fo  wirb  ed  in  ben  ©egenben  am  oftrrften  rcgnen, 
wo  bie  meificn  JemperaturroeoMel  ftattfinben.  Unb  ljicrmit  frangt  ed  <ufammen, 
ba§  bir  jd&rli&c  {Regcnmengc  torn  ^equator  an  im  *ilUgcincinen  mit  fieigentet 
SJrcite  abniinmt,  wdbrenb  fur  bie  BngabJ  ber  IRcgcntage  bad  llmgcfeftrte  gilt. 
iDurdndmittlidj  redjnet  man  auf  bad  3ab)r  im  fubii^en  <?uropa  120  tftcgentage, 
im  mittlcrcn  146  unb  im  niirDlidjen  180,  wdbrenb  bie  ©tdrfe  be*  legend  eon 
@ut  nadj  iNorb  abniinmt. 

Q 3  ift  bcrettd  fyeroorgr bobrn ,  baf  ber  dt  c gen  entweber  baburd?  emfle&t ,  baf 
warme,  fcud>te  8uft  cmporfteigt  unb  ber  in  tljr  entfcaltcne  ffiafferbampf  in  ben 
oberen  fdlteren  flUegioncn  conbenfirt  wirb .  oter  fo ,  ta§  wdrmerc ,  fcutye  £uft  jta> 
mit  fdltcrcr  guft  mifat,  inbem  fie  atlmalig  in  bori^ontaler  *Rtd>tung  oon  warme* 
ren  naaj  falteren  ®egcnben  Promt.  5)ad  (e^trre  gilt  namentlia)  fur  bie  dicgen  in 
ber  gemapigten  unb  fatten  3one,  bad  erjlere  beionberd  fur  bie  b/Ci§c  Sent.  3m 
groperrn  X&cilc  ber  (e^trren  ir>ed>fclt  regclmdpig  eine  3fit  ber  $urre  mit  finer 
3f it  antaucrntcn  JiRrgend ,  we Ia>c  3c iten  tie  3nttanet  am  Orinoco  6onnr  unb 
©olfen  (tRcgen)  ncimcn.  ajumbolbt  *)  gab  *on  bfm  SJcrlauf  biefer  dtcgen- 
jeitrn  folgente  ©efdjreibung.  3m  ainrrifantfdpfn  >3innenlanbe  ofiltcfy  ton  ben 
Gortillrrrn  ©on  Wcriba  unt  ifteu*®  ranata ,  in  ben  Wanod  oon  33cnc)uc(a  unb 
bed  zRto  3Reta,  uom  4.  bid  10.  ®rabe  n.  >J9r.,  ift  ber  a^immel  tsom  December  bid 
ftebruar  fo  ooUfommcn  fycitrr,  bap  au$  bad  gcrinf\ftc  $B6(ra)en  bie  tyufmcrffam* 
feit  ter  *8cwobner  erregt.  @cgcn  ttnfang  bed  SWarj  jeigt  fi$  bet  limine!  minber 
bunfelblau,  tie  @teme  erfdjeinen  ireniger  b,cll,  unb  bbgroffopifo>c  ©ubflanjen 
;eigen  ©purcn  gro§crer  8cu*tigfcit  ber  Vtmofptyhre;  ber  beilantige  JR.O.-ffitnb 
(bie^rifc)  irirb  bura)  QBtnbfiiUr  untcrbrod^cn,  ed  fammeln  fid?  QBolfrn  in 
Die  {Id;  juircilen  pom  ^ori^ont  lod|urei§en  fd)cinen ,  unb  bann  mit  unglaubti^er, 
ber  fd)ioa(ben  iBcwegung  cer  untcrcn  Suftfdud^ten  feincdivegd  angrmeffenen  ®e« 
fdjioinbigffit  bie  oberen  Otegionen  red  4^immrl#  burcbtaufm.  "Jim  9nbe  bed  War) 
gewab, rt  man  jinrcilrn  gen  @ubcn  Heine  elrftrifcbe  (Jrplojlonen,  wie  bb^odpb, oriftbe, 
auf  cine  cin;ige  Dunftgruppc  befdjtdnftc  S«nf.n  ;  ed  treten  mebrere  <Stunben  an* 
baltenbe  ©cft»  unt  <Sutipeft»5Binbe  cin,  unb  tiefe  f!nb  jfd>ere  ^or^ei^en  ber  be* 
ginnenben  iRegen^eit ,  bie  am  Orinoco  grgen  (?nbe  'Hprild  anfdngt.  @lcid)^itig 
crrricbt  tie  api^e  ten  b^oajflcn  ©rat,  tie  £ufteleftricitdt,  tie  fonft  regelmd^ig  pofitio 
^u  fcin  pjlegt,  oerfdjmintet ,  unt  qci}t  juweilen  in  negative  fiber,  unt  tdglufc 
^enrfeben  QJcwitter,  ton  ten  beftigften  JiegengufTcn  begleitet.  <Ed  i^  Jeto^  ein 
falfdjed  iBururtbeil,  wenn  man  glaubt,  bicfc  Olegen  tauerten'  ganje  Jage  unb 
'Bod?™  obnc  Untcrbrc^ung.  oiclmcbr  pcrgfbt  faum  fin  Sag,  wo  nid)t  bit  @onne 
wiftcr  bcroorfommt ,  unt  tic  <§i§c  bci  grd§tcr  ftcud?tigfcit  ter  Suft  etnen  unaud* 
fUbJicbcn  ©rat  errridu.    3n  trr  angrgebenen  ®cgent  erfolgt  tad  'Jluffteigen  ter 
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®rroittcr  in  bet  iRfflei  poei  Stunbcn  nad>  Wittaqc ,  hvi'U  fcltcn  fyort  man  ben 
Conner  am  9Worq,en  ob«  roabjenb  ber  iHadjt.  ^ud?  Ijort  ber  9Rcgcn  qcq,cn  Wbcnb 
auf ,  ba  cr  glei$  natb  bcm  Slnfanq,  ber  ©twitter  bie  qropte  $rftigfeit  crrcirtt. 

$ie  iRcgcajett  ber  tyifcn  3onc  beginnt  norblid)  com  ^equator ,  wie  cben 
anqeqeben ,  im  "Hpxii  unb  *Wai  utib  baucrt  bi«  jum  September  obct  October.  3n 
fublirbcn  "^rcitcn  antcrn  ft*  tic  3abrcdicitcn  in  bcnfrlbcn  f  feiuten  ,  nur  nut  bem 
Unten'cbictc ,  bap  tic  troefnen  iVonatc  bier  tic  ftnb ,  ircldu-  in  ten  uertltd'cn  bie 
Oicqcnmonato  ftnb ,  tint  umqefebrt. 

Unter  tern  ^equator  erlfibet  bie  (Srbe  bie  tntcnfiuftc  Gimrirfunq  con  Scitcn 
ber  Sonne;  r«  cntftefrt  bjrr,  inbem  bie  <£rbc  ffeb,  brefct,  fin  ©iiricl,  beffen  Itnu 
pcratur  tie  fyotfeftc  ift.  2>iefer  ©iirtcl  btlbet  bie  (*>rcnt,e  ttvifeben  ber  yon  ber 
norblieben  nnb  fuMicben  (utfjalftc  b,ori;ontal  ;uflromcntcn  faltcren  Mutt,  itur  tic 
in  berafelbcn  taqlicb  auffleiqenben  ^uftftrome  fubren  tic  feud'tc,  icarnie  I'nft  tcr 
iicfe  in  tic  bobcrc  *2ltmot"rf?arc ,  tcrcn  ^erin^erc  lemveratur  bctnn  beteutente 
SliftcridJiaflc  wanlapt.  3n  ber  Rffiffi  tided  ©iirtcl*,  ber  Calm  en  oter  3Bint« 
fiillcn ,  bcrridicn  tic  iHeqcn ,  roa&trnb  norblicb  unb  fublicb,  con  it>r  im  ©cbicte  ber 
^afTate  (f.  b.  Art.  Ofiint)  beitcre*  better  ifi.  3cnc  iRcqion  ijt  aber  bejiiglieb 
ibrer  (4)rcn$cn  ccrantcrlidj ,  fte  ccnd.Mcbt  jtd1  ut it  tcr  JWlinaticu  (Jlhvcidumq) 
ber  Sonne;  cin  llmftanb,  ter  fur  tic  (yrfcfocinunq  tcr  trevifdJcn  Oicqen  con  ^c- 
bcutunq  ifr.  25  o  c  e  *)  aufjert  fld>  bicriiber  folqcntcrmafjcn :  ,,Crte,  ireld?c  cor* 
ber  an  ber  Stellc  teei  3ufirdmcne\  b.  b.  im  ^affat  laqen ,  werben  ooriibcrqc(jcnb 
in  bie  ©eqent  tcr  UBint Allien  aufqenonunen;  fie  tjaben  im  crftcn  $aUc  tt?rc  troefnf, 
im  lefctcrcn  ibrc  iHcqcn<cit ,  jene  bci  tiefem,  bieie  bet  bodtfem  Sonncnfiantc.  $ie 
Waiter  ber  tropi[d?en  iMc^on  banqt  con  tcr  Taucr  ter  flur'nabme  in  tic  Wcgcnt 
ber  $Binbfrillcn  ab.  2)icfe  Taucr  iriib  bctinqt  turd?  bie  Srcitc  bicfer  3o»»e  unb 
burcb  bie  ©rope  tcr  $$crfcbicbunq  berfelbcn  in  tcr  jabtlicbcn  'Uerictc.  J)iucft  tic 
©cqenb  ber  3£inb|iiUin  cben  fo  iccit  berauf  unb  beruutcr ,  al<J  tic  \Hhcndnmq  tcr 
Sonne  fid^  anbert,  fo  trurbe  icber  Ort  jioifdjcn  ben  ©eubefreifen  einmat  in  einem  ber 
beiten  ^afTatc  aufqcnomnicn  trerten  unb  jioeimal  bur*  bie@eqenb  ber  QlUnbfiillcu 
binbur*gcb,en ,  cr  lviirte  aifo  ^trci  troefne  unb  $wct  naifc  3abre«jeiten  baben.  *2lm 
'ilcquator  wurben  ticfeiHeqcn^eiten  cin  b»ilbecf^abr  con  cinautcr  obficbni,  jc  tuiljcr 
ten  ffienbefreifen  aber  um  immer  unqlcicbcr  icevtenbe  3eitabfciMiittc ,  tic  an  ten 
'IBenbefreifen  felbft  in  eincn  einjiqeu  ^uiammcnfallen  tourbeu.  2)iefe  GJcqcubcn  iciirbcu 
baber  cine  troyit'cbcOieqcn^cit  baben  bet  bodiflcm  3onncnftautc,  aufuvtciu  aber  cine 
Mibtro*>ifd>e  bci  niebriqflcju  Sonncn|lante,  taruntcr  bicicniqen  Oieqcn  ecrftanben, 
>rclrbe  flc  rmpfancien  lcurben,  tvenn  fie  gftflj  aufl  ben  auperen  @rcn<rn  tcO  U^affate« 
t?crau«traten.  JTaS  entijt-Arnqcfe^tr  (5rtrem  triirtc  eintretcn  unter  ber  Q)orati0* 
fcfeuno,  cincr  ftr^  nic^t  anbernben  oter  ttberbauvt  uidu  ftattfinbenben  'ilbiccicbuuq 
ber  'Sonne,  in  trcldmi  gallcn  ant  ^equator  cine  3ouc  vermaucntcr  :)ieqcn  fid) 
ftnben  tciirte,  ^u  beiten  Scitcu  einqefa§t  con  jioei  fletd  reqenlofen  ^affatqurteln, 
in  tcelcbeu.  ba  bif  tfuft  fiete  con  falteren  ©eqenben  na«  toarmeren  fircmt,  jtd) 
bie  fcabiqfcit  berfelbcn,  Gaffer  auf^unebmen.  ftctd  erbobt.  alio  fcine  ^eranlaffunq 
$nm  9(icberi'a>laqe  corbanten  ttt.  ^citc  CHtremc  rlntcn  ibrc  annabemtc  QJev* 
ivirflidjunq,  bicfed  in  tcr  3oue  fa|l  pcrmanenter  Oicqen ,  in  ber  fpgrnanntcn 

•)  llebcr  tie  ©ertheilunq  te*  Olcqen*  auf  ter  Cberflae^e  ter  (ixtt  in  3eitf0jrift  fur 
ftHgtrnrinc  (Srtfunfcf.    Went  golge  b«rau#g.  oon  Neumann.  95t.  II.  ^ft.  1.  €>.  1. 

V.  74 


Digitized  by  Google 


580 


ffiegcn. 


tflcgcnjonc  im  atlantifdjcn  Ocean  in  ber  iftdtyc  ted  5lequatord,  tm  ©egenfafce  $u 
rent  regenlofcn  ©iifUngurtfl  'itfrifa© ,  jened  in  ter  gro&artigcn  tycrioticitdt  alln 
Himatifebrn  ffrfrfceinungen  in  tern  ©fbictf  tfr  infciftrn  SWonfoond.  —  JlBirc  tic 
©rope  tfr  v-l>frfa)ifbung  in  ten  rinjclnrn  3afcrrn  field  biffdbf  unt  erfotgtc  fir  in 
glridifr  $Bciic,  fo  unirtcn  tfr  ftnfang  unt  tad  Gnte  ter  Otcgenjctt,  fo  wit  tir 
9Vnigc  tfd  fyerabfallcntrn  SBafffrd  unwdntfrlidt  fcin.  £>ifd  ifi  abrr  nictyt  tct 
Aiill.  £>rtc,  irrldic  in  tfr  QHittc  tfr  44Jaffat$onf  lichen,  fonncn  bci  finer  in  eincm 
i'eftimmten  ja&rc  unscrl^Itni^ndpig  gcringfn  ffitltdjrn  Skwrgung  tfr  3wtfa>n« 
jonc  mijglid'cr  ©fife  gar  nidit  in  tiffflbr  aufgrnomnifn  Wfrten  unb  rinpfangcn 
mitfrin  frinc  trevifawn  8trgrn,  wdtyratt  tytngegrn  tann  rem  Equator  nafye  gelf« 
gene  Ortc  moglicbcr  ffififf  tad  ganjf  3abr  and  icner  3onc  gar  nictyt  bcraudtreten 
wiirten  unt  ir)rc  trorfne  3afyrcd$eit  wlorcn.  2)ic  SWonatc  bed  Uebcrgangce  ter 
fincn  Jatyrcdjfit  in  tic  antcrr  wcrtcn  alfo  in  cinjelncn  3ab,rgdngen  frfyr  »crfd>tr« 
ten  audfallcn ,  iibrrfyaupt  bci  ter  SWddrtigfcit  ter  9tictcrfd)ldge  tie  abfolutc  SJfcngt 
ted  9cicterf(blaged  eint  frf>r  mantcrlidje  fcin.  Otcia)e  Written  obcr  uollftantiger 
9J?ipwad>8  fint  tie  unniittrlbarrn  ftolgen  ticfer  tlntfrfdn'etc ,  nid?t  blod  ta ,  wo 
tic  veriotifdjen  UebfrfdJWfmmungm  tfr  Bluff c  tad  ^etingente  fur  tie  Gntwicfe* 
lung  tcr  i^fianjen  fint,  fontern  aud>  auf  3nfcln,  wo  macbtigc  ©trome  fe&lcn. 
3)cr  wcfiinbifd;c  $flan$cr  fiimmert  fta)  wenig  urn  tad  ilfycrmometcr ,  tad  regrl* 
mdfiige  Orfntrctr it  tfr  Oicgenjf it  ijt  fur  i\)t\  ton  ter  grojjtcn  $cbcutung ,  barnad? 
rrftimmt  cr  fcine  2ludfi#t  auf  eineu  mctyr  otfr  minter  rcia>n  (Jrtrag.  3n  ter  gc 
mdfjigtcn  3one  tritt  tcr  (Hnflup*  tfr  geud'tigfeit  weniger  entfefcicten  tycrtwr,  fcicr 
jlnt  nur  tie  aufjerften  (frtrcme  ycrtfrblid)  unt  tif  SBarme  gilt  unbetingt  ale" 
$auv (moment.  3)icfcr  fd;einbare  (LBitcrfvrutfy  16ft  ficfc  cinfad?  taburefy,  bap*  in 
ter  gemdfjigtcn  3onf  bfi  jicmltdj  glcid;blctbcnbcm  5cud?tigfcitdocrljdltniffc  ein« 
jflner  Sa^re  tif  Sfinvfratur  tfrfelben  tie  crfyeblidjjftcn  Untfrfdjitbf  jfigt.  J)a 
nun  fftf  SPfhnjr  ju  ir)rcr  Gntwicfflung  cine  beftimmte  ©arme  unt  cine  befrimtntr 
Bfua^tigffit  bftarf,  fo  irirt  it?r  ©ctei^en,  wenn  tern  eincn  >49eturfniffe  inter 
9iegcl  geni'igt  U'irt,  nur  cinffitig  ton  tern  anteren  abjufyangen  f^einen.  3>er 
Cfjarafter  ta  93frdntfrlid>ffit,  Wfld&fr  tfr  ©runttt»^»d  allfr  Qhrfcfyftnungen  ted 
?uftfreifed  ifi,  fpridjt  fid?  in  tfr  (?fif?en  3one  nidjt  fowo^I  turd;  cine  Unterbre* 
duing  ter  in  ten  Vfriotifdien  ^eranterungen  ^crsjoriretcnten  gro§artigcn  jRegel* 
mafiigfeit  aud,  aid  ticlmc^r  tarin,  tap  tie  %>criobifd^  wieterfe^rentcn  $Oiiterungd« 
gcgenfd^f  innerfyafb  gewiffer  ©rfnjcn  i^re  relative  iauer  terdntern ,  wa^rent  in 
ter  gcrndfiigtcn  3onc  Ijingcgcn  tie  *l>criotc  oft  in  tm  @torungfn  fi$  ganj  ju  «r» 
Iiercn  fd'eint." 

(Die  gcwb^nlia^fn  9icgfn  tfr  tropifefyfn  (Mfgfnten  wcrben  alfo  tur^i  ten  auf« 
fifigcutru  i'uftftrom  befiimmt,  womit  and)  tad  ^luftretcn  eined  SWarimumd  im 
Q^crtauff  trd  $aged  im  3ufamntfn^ange  fte^t ,  fo  tap"  fclbfi  ta ,  wo  cine  cigentlid) 
trocf nc  ?a(>rcdjeit  nidjt  l?crt7ortritt ,  fontern  tie  9fietcrfdijlage  tad  ganje  3a^r  ^in* 
turd?  erfefgrn,  ein  92ad>mittagd  eintrctcntcd  SWarimum  fiattpntft.  iifd  ift  j. 
trr  Mi  in  ^?ara  (1°  28'  f.  *r.  unt  48°  29'  w.£.  ©r.),  fur  Wfldjfn  Ort  IDoOf 
tif^ittflwcrt(?f  tfr  9ln$a$!  tfr  9(iftfrff^lagf  brfHmmr  ^at,  wrldje  in4Vs  5abren, 
torn  3anuar  1845  bid  3uni  1849  beobad)tet  wurten  unt  bci  tenen  tic  Jaged* 
jfitfu  untcrfc^icten  ftnt. 

5ntfffen  mad'fn  ju  ter  3'it,  wo  bei  ^oi>cm  ©onnenfiante  ter  ^affat  in 
ftolge  ted  auffteigenten  Suftftromed  feine  JJraft  terliert,  tie  localen  $emperatur< 
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uutcrfcbirbe  jtvtfd^e ti  SJanb  unb  Sec  fid)  fo  gcttcnb,  ba§  fie  nidjt  nur  in  tcr  tfig* 
lidjcn  Periobe  ale  £anb*  uubSceivinbe  fcermtreten,  fontern  au$  tie  Wic^tiing  tefl 
<§aut>tftronic3  motifieircn.  ©on  tcrtWuntung  befl  Orinoco  bio"  jum(Sop  St.  Dtoque, 
bemerft  Douc,  tcrlauft  tic  |ubamerifanifd»c  £ufte  in  Q3c$ie^un^  auf  tie  fubliaV 
(Srt^iitfte  db>lid) ,  u>ic  bie  afrifanifc^e  tfufrc  uon  fternanbo  Po  Did  nad)  Sierra 
tfcona  in  sBejicljung  auf  tie  norblirbc  ©rbbdlfte.  3?eibe  ivcrbcn  tafycr  ten  paffat 
ber  ante  re  n  Grtljalftc  iibcr  ben  Qleqnator  r>inubcrtu$ieljcn  flrcbcn ,  t.  f).  jene  fflid)* 
tung  in  cine  auf  tic  Jtujic  fcnfrrditc  ju  oeriiMntelu  flrcben.  QBir  (jaben  tat)er  an 
ber  iNortfiiflc  oon  Siitamcrifa ,  wenn  tic  Sonne  in  futndjcu  3cifl>»  wrveilt, 
iJcortoftiiunte,  an  ber  @uinca«5tufie  bingegen ,  bcfonbcrS  irenn  ftc  in  nbrtlid'cn 
3eidjcn  tjervocilt,  Sutwinte  ju  enoarten,  tic  turd)  tie  ocrnitntcrtc  £rcbung  tcv 
(£rte  ein  ©cgeufircbcn  crbalten ,  in  Sutnxfhviutc  uber$ugcben.  £ie  unjVmmc- 
trifle  gage  tc«  8'cftlanteS  in  ^ejiebung  auf  ten  ^equator  I'cranfapt,  tap  fid)  in  tcv 
3onc  oon  10°  n.  v£r.  bid  10°  f.  '-Br.  eine  cinjigc  sHcgcnjcit  erft  an  ben  ©rciucn 
bcrfelbcn  uorjubcrcitcn  beginut,  n?df;rent  tie  grofic  unt  flcine  iRcgcnjcit,  bie  man 
mcbr  naeb  ber  9Rittc  berfclben  f)in  imtcrfd)ettct ,  fo  ineinanter  iibergretfeu ,  tap 
erft  burd)  langc  iBcobadnungdrciljen  ber  gcfcfcniapigc  li>yuo*  (jcri'ortretcn  faun. 
S)o»c*)  bat  bie  iNcgenuiengen  ter  Stationcn  Caracal,  St.  be  Bogota, 
©eorgctovr-n,  Paramaribo,  Gattcnne,  para,  pernainbuco  jufammcngcftcdt  nut 
ale"  ©cgenfafc  tie  (hgebniffe  tcr  33eobad)tungcn  uon  Sierra  V'eona,  (vbriflianSborg, 
Freetown  f)in$ugcfiigt. 

#ci  ten  t)oi)tn  n?efiintif*en  Snfeln  ftclltc  fid)  etn  befonterer  (^influp  tjeraud, 
ben  bie  fiage  ber  ^cobadmingfiftaiioncn  bcjiiglidj  ter  ©ebirqc  auf  tic  'IWengc  ted 
Ijerabfallcnbcn  ltBaffcrd  unt  fclbjl  auf  tie  &tit  iibt,  in  n?cld;er  tie  $(icterfd?lagc 
erfofgen ;  tenn  ter  $ikf[crbamj>f  ocrtiaMct  fid)  oor^ugStvcifc  auf  ter  tern  95Mutc 
jugefefjrten  Scite  ber  ©ebirgc,  fo  tap  bei  ter  fid)  periotifd)  anterutcn  $tiiutrtd>« 
tung  bait  bie  eine,  balb  bie  antcre  Scite  tic  Oiollc  ber  U3ertid)tung  ubcrnimmt. 

5n  $u»ana  unt  an  tcr  iNortfuftc  v3raf!(ieud  ^cigt  fid)  cin  entfd?ictcnc« 
"SWarimum  tcfl  9itctcrfd)laged  tin  $rubtab>,  imtyrcnb  tie  qevinge  iHcgcnmcngc  tea 
£cvbflc«  tafclbfl  eincn  fdiroffcn  ©rgenfa^  biltct  ge^en  tic  Umfcijruna,  ter  C^rfcftei* 
nuitg  auf  ten  fleinen  'Mntillen.  5)a(J  ^ru^Iin^dmariinum  rit eft  uad)  Morten  bin 
inimer  entfdjictener  in  ten  Sonuner  ^tttein,  tint  aua^  in  r^Iorita  fa  lit  bei  bod)f)em 
Sonnenftaute  tic  gro§ie  ItHegentnenge.  (yin  ^eitcd  auf  ten  Wmillcn  fe^r  fennt* 
tid?e«  4>erbflmarimum  riirft  tern  Sonuner  in  Slorita  fo  naije ,  tap  tcr  Svatfjerblt 
bier  fafr  regen!o«  toirb,  tva^rntt  er  auf  ben  ftcinen  'Jlntillcn  gerabe  febr  maditi^e 
WcbcrfaMagc  licfert. 

9tad)  ben  *-Berid^ten  ber  Sccfabjrer,  er^ablt  o  u  e ,  trirft  oft  eine  flcine  3nfcl 
fo  auf  tie  u6cr  ibr  bepntiidjc  ''Jltmofvbare ,  tap  man  tic  Sage  tcr  ;mi|'c(  an  tcr 
fiber  if;r  f)rb)rnben  QBoIfc  erfennt,  wenn  tie  3nfel  felbjt  nod)  unter  tern  Oori^ont 
ocrborgen  ijt.  Swampier  fagt  au^trucfltd),  tap  e3  auf  tcr  offenen  Sec  ftctd 
uiel  weniger  regne  al8  in  ter  ?Ja()e  ted  gantcd  otcr  tcr  Jnfcln.  Taburd)  crfiart 
fit},  bap  im  innern  ber  Gontinentc  unb  felbft  an  ten  JJujicn  tctfiibcn  tie  rcgrn« 
lofe  3f»t  uiel  beflimmtcr  aui  ten  ^rgebniffen  ber  39eobadUungen  ^crvortvitt  alfl 
auf  ftcinen  3nfeln.  J)oUe  ftellt  ^ur  sHerglcfd)ung  ta8  ifolirt  aufjlcigciitr 
St.  Helena  mitffiio  Janeiro  unt®ougoSoco  bet  HUUarica  jufanunen.       ^cigt  ftd), 

*)     a.  D.  S.  14. 
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bag  an  ben  lefctgenannten  Orten  tie  trodne  unb  naffe  3aQre0grit  fety:  regtimdfjig 
ineinanber  ubcrgefcen,  rodfyrenb  bie  (efctere  auf  @t.  £eicna  fcift  fpttrfot  orrfd^vuntcn 
if*.  3m  3a$re  1845  fielen  bafetbft  19,41,  im  3ab>  1842  aber  90,46  cngl.  doll. 
Ueberbicfi  erfd^dnt  \)itx  bcr  Ginfluf?  ber  ^itye  fer)r  grop. 

%\it  bie  Ijcifien  <9egenbcn  ber  (ihrbe ,  fagt  3)  o  o  e ,  if)  crjkr/tUd? ,  roeltben  <£in« 
fluf  bic  ©erwufhmg  dufjrrt,  bit  man  Gultur  befi  Sanbefl  nennt.  „$ic  3itfcln 
beS  griinen  <8otgebtrge0 ,  aiif  nxfcfcf  mitunter  me$rere  3ab>  fein  irepfen  fflcgen 
ljerabfdllt,  unb  bit  Ganaren  fyaben,  a!0  ber  Urwalb  untcr  ber  *&xt  ber  ruropdifdpen 
Wnfiebfer  fief  ober  rote  auf  ben  9l$orcn  mebergebrannt  rourbc ,  ffdj  immer  mtrjr  in 
nacfte  Sclfcn  oerwanbeft ,  benn  mit  bem  SEBalbe ,  ber  fie  beftetbetr ,  flnb  bie  Otcgen 
oerfdfrounben  ober  feltner  geir-orben ,  i»cld»e ,  ale  ex  nod?  ben  iBoben  bcfdtattfte, 
bie  (Srbc  trdnften.  Wu«  dfcnlidjcn  ©runben  tferfkgtcn,  wie  iBotiffingauft 
oon  Subantcrifa  6erid?tet ,  bie  JDuelJen  in  btr  Sttdt/e  eincr  fdjncll  aufblufjenben 
iRieberlaffung.  Qlber  bie  iangen  Jtdmpfc ,  n>cla)e  bem  ?oflrcifjcn  ber  (Solon  ten  port 
Spanien  folgten ,  ucrfd}eu<f>tcn  bie  'Jlnfieblcr ,  ber  Urwalb  geroanh  bad  it/m  abge> 
wonnenc  terrain  wicber  unb  felt  ber  3*i*  if*  wit  bem  wicber  fydufiger  genwrbewn 
Sfegcn  ber  alte  ©affcrreitbjbum  ;uru<fgefef)rt. 

©ie  aber  au(t>  bie  duftere  Dberfld{$c  ber  ©rbe  fhb  oerdnbern  mag ,  ba4  fvcfte 
blctbt  feft,  baS  gluffige  fhu'fig,  benn  n>a0  flnb  bem  gropen  ©egenfafcc  Weerc 
unb  Gonttncntc  gcgeniiber  bic  win$igcn  syerdnberungen  bunt  Wblaffcn  ber  Seen 
unb  QluGtrorfncn  ber  Sftmpfe.  ©tcbt  nun  bie  Sonne  iiber  ber  roaffcrreidjen  fub« 
lichen  (Srb&dlfte ,  fo  vrirb  ein  grofjercr  Wntbeil  brr  buret)  ffe  erregtcn  ©antic  ge* 
bunben,  al0  trenn  fie,  in  norbltd^rn  *Breiten  oertocilcnb,  cine  ubenotegenb  fcfte 
©runbflddjc  bcfhrafclt.  2>cr  QBaffcrbampf,  bcr  ffdj  ton  bcr  £erbfTnad?tgletdK  bid 
$ur  8hrubjtng0nac$tglcicl>c  iiber  ber  fubltAen  ©rbfidlfte  in  ubnrwicgcntem  SRafce 
entwicfelt,  fer>rt  in  bcr  anberen  £dlftc  bc0  3«&rc0  jur  @rbc  a(0  QRcgcn  ober  @$nee 
juritcf,  unb  jwar  ubenviegenb  auf  bcr  n6rb(i$cn  ©rbbdlfte.  5)en  f$dnfrcn  39fUg 
fur  bie  fon  mir  (I)oue)  bci  bcr  (Jrlauterung  ber  93erbrcitung  ber  ©drme  auf 
bcr  (Srboberfldcfye  gclunb  gcniac^tc  ^nfit^t,  bap  im  grofjen  Oanjen  bic  Qlrmofpbarc 
cine  J)ampfmafdjine  fci,  tcrcn  »il*affcrrcfcruoir  bic  fuMicbc  (Srbr^dlfte,  ber  Gonbcn» 
fator  bie  norbli^c,  cine  ^nflAt,  recipe  ncucrbing«  SWauri?  auf  einc  anbere 
fflcife ,  ndmlid^  burd>  cinen  93crglcid>  bcr  ©affermengc  ber  (Srrome  bciber  <Srb» 
^dlften  ju  bcfidtigcn  gefuc^t  i?at,  liefcrn  bic  £Regcn  bcr  3Ronfoon3." 

3)ie  iRegen  bcr  SRonfoond  erfolgcn,  wie  bic  tropt[d?en,  bet  t?ccr>ftcm  <£onneu« 
fianbe.  ©obalb  bic  (Sonne  norbiicb  ju  beftiniren  beginnt,  Dcrliert  f!(^  ber  firenge 
©inter  9^orb«9ificnfl  rafdi ;  ubcr  bcr  ganjen  {dnbermaffe  bicfefi  (Sontincntcd  treten 
bann  wcr^dltni§ma§tg  botyc  Jcmperaturcn  an  bie  ©telle  ber  oorf/cr  niebrigen.  Unb 
in  golgc  biefcr  raf^en  $cmpcraturcrbot?ung  be^nt  fi*  bic  tfuft  fo  flarf  au«,  ba§ 
in  J4Jcfing  bcr  Drutf  bcr  guft,  abgcfeljcn  oon  ben  mit  tyr  bermifebten  ©affrr* 
bdmpfen,  im  3uti  15'/2  ?inien  geringer  ift,  a(0  iin  3anuar,  ndmli^  9  ?intrn 
unter  bem  3ar)rc8mittcl  fyerabflnft,  wd^rcnb  cr  im  3anuar  6,5  ubcr  baffelbc  fi* 
crb^oben  battc.  ©atjrcnb  ber  deit  bcr  'Kutbcbnitng  ober,  wit  3>ot?e  ffd>  au6* 
brutft,  9(uffo(fcrung  bcr  8uft  auf  bcr  nflrblicbcn  (^rbr)difte  jeigt  fi^  abet  rint 
3?ermc^rnng  befl  2>rucfc0  auf  ber  fiibticben ;  unb  bicfe  iifferenj  wirb  feinrtwe^* 
au0gcg[i(t?cn  bur^  bic  in  ben  rodrmercn  SWonatcn  gro^ere,  in  ben  fdlieren  germ* 
gcre  Spannfraft  bcr  mit  bcr  2uft  gemif^ten  aBajTcrbdmpfe. 

3m  ©ommcr  gewinnt  5lfEen  ben  Gbarafter  bcr  ffiinbftiUcn;  ber  ©ttbofi- 
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paffat  folgt  tor  nadp  norblidfcn  3r^fn  getyenbew  ©onnc,  u(**rt fdncritrt  b?n  9lequa« 
tor  unb  ocrwanbclt  fid?  bur*  tie  nun  fid)  mtnbcrnbe  t>rebungdgcf<bwinbigfrit  birrdj 
©ub  iuimcr  mel>T  in  ©ubwcfr.  *llirt  <Snbabbangc  bcr  (Abated  unb  bed  «£>imalat?a 
ffrlirrt  brrfclbr  in  immrr  crnritertrn  *Ricbrrf$lagrn  ben  il?n  begleitcnbru  Staffer* 
bampf  unb  vrTanla&t  baturd?  flicgen ,  gcgcu  term  9Rd$tigfrit  bit  tntyiftbrn  gRegrn 
bcr  ^Jaffatjonc  erbeblid?  jurudhrcten. 

Die  Wonfoond  flnt  nad)  $>  o  » c  nt$t ,  wir  man  fruber  alembic ,  fine  local* 
Wobification  bed  ^affatcd  nur  inner^alb  bcr  &rij}cn  3onr ,  fonbern  b*bro  ifrtn 
@Mficbungdgrunb  au$erf?alb  ber  3  rot-en  int  Snnern  bed  afiatiftfyen  (Sonrinrntd. 
®te  auf  rinc  bloft  XcntbrrAturbiffrrcn^  $wif(bcn  ©re  unb  Jtufle  j«rtirf;iifuJjrfn, 
wibcrlcge  fln>  fdwn  baburd?  oon  fclbft ,  bap  ocr  ©itbwrfUSRoufoon  writ  ubet  bie 
©telle  brr  tcmporar  bodtfrn  icmprratur  binauSamft,  alf©  bann  oon  warmrrrn 
©tcllcn  nad)  faltcrcn  binfliefct ,  obrr  mit  anberc n  ffiortcn  wett  btnauf  cine  fcofce 
9Barme  orrbreitct ,  nidji  bicfc  oerfinbet  obcr  fie  <u  wrminbmt  flrcbt. 

$er  Obcrft  ©bfed  bemcrfr  bc$iigli(b  be*  JiBaffcrtauibfcd ,  wdeben  ber  €ut* 
Wf  faWonfoon  com  "Hrquator  bringt ,  ba§  rr  mit  gro§rr  4>ftigfcit  gegen  bie  ©eft* 
feitc  bcr  maurrartig  aufflrigcnbcn  (Abated  gctricbeu  unb  burtb  bicfc  $arrirre  gc« 
jroungen  werbc,  in  cine  faltrrc  Regent  aid  bic  ift,  in  bcr  cr  oon  SUatur  flieft, 
auftufteigen.  $aburdj  werfce  rr  raft  conbrnfirt ,  unb  bcr  fltcgen  fallc  in  ©trd* 
men  fycrab. 

3n  Jjinfftr  auf  bie  im  3a^re  oorfommrnbrn  <&cgrnfabc  bcr  Irocrrnbeit  unb 
Seufctigfeft  f?cbt  $>ote  aid  bic  crccffrofrcn  Jrlimate  bad  norbltyc  $inboftan  unb 
(Sfifna  bcn>or,  unb  ftficfjt  baran  bic  3Regcl:  „iibcraU,  wo  bet  tfbtynm  ©onncn- 
fianbe  Hcquatorialflrome  weben,  bci  iiicbnreui  ^olarflrowe,  tft  bic  jabrlidje  SBa> 
antcrung  bebeutonb,  btngegen  ifr  fte  unbebcutenb,  wo  bad  gange  3abt  bic  QBinbcf* 
rfttung  nabc  conflant,  obcr  wo  bie  'Abwcwfclung  von  $olar«  unb  ^equatorial* 
ftrdmcn  im  cntgcgcngcfr^tcn  <£inite  crfolgt." 

3nbcm  ivir  nod)  bttucrfen ,  ba§ ,  wic  in  bcr  bH§cn  3»nc ,  fo  aun)  auf  bem 
itibifdycn  Ocean  bie  0tcgen  bcr  (Sonne  folgcn ,  b.  f>.  wic  febon  bemcrft ,  bci  body* 
flcni  ©enncnflanbc  erfebeinen,  oerweifen  wir  bc^iigfidj  bc#  SBfitcrcn  fiber  bic  Wcgcn 
tcr  Wonfoond  unb  bcr  ^roben  auf  bic  (@.  585)  angejeigtc  9lb^anblting  oon 
Dooc,  in  bcr  fld»  and?  ba«  eorbanbene  ^cobad?tuug«matcria(  in  befontcren  2a» 
bcllcn  ^nfammcngcflcUt  finbet. 

3lu  trn  au§crcn  ©rcn^cn  bed  ^affntcd  wcrten  bic  9tegen  bci  bem  niebrig* 
flcn  ©onnenflanbc  burtb  bftabgcljcnbc  nquatorialc  Suftflromungen  grbrad»t.  Wan 
nennt  bicfc  JRcgen  fubtropiftbe  im  ©egenfa^e  \\\  ben  betrad)tetcn  trobi* 
fdjen,  wcldje  an  ber  inneren  $crubrung«grenje  bcr  Q3affatc  bci  bo(bPf«"  ©onnen- 
flanbc  burd)  anffleigcnbc  ?uf<jh6mc  entftcben.  5ln  ben  ©rcn;cn  ber  Irob'n  gicbt 
c«  alio  cine  3Binterregcn$cit,  wabrenb  bic  @onnc  rucfjftbtli^  bed  betreffenben 
Ortcd  nad)  ber  enrgcgcngcfcfcten  (Scite  bed  Heqnatord  abweidrt. 

JHcffectirt  man  nun  auf  bie  ©telle,  wo  bie  ?uft  aid  Sicquatcrialfftem  anf- 
fteigt  unb  juglcid?  auf  bie ,  wo  fie  bcrabfommt  unb  bcr  in  ibr  cntbaitcne  fffiaffcr* 
bambf  in  Brolge  bcr  Xrmberaturernicbrigung  aid  ORcgen  ^rrabfallt ,  fo  ftcljt  man 
wobl  cin ,  ba§  jwifdjen  biefen  bciten  ©tellen  ©rgenben  fein  muffen ,  ubtr  wcldje 
tic  8uft  in  fcorijontalcr  9lid)tung  (aid  untcrcr  *4tafTat)  nadj  ber  *£te(k  ber  s^er- 
bunnung  ^inflic§t.         bribtn  ©rfllcn  bed  mJd)rtgficn  {jtirtocrftblage*  nrnffen 
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dtrgen. 


tar)er  turd)  fine  rrgenlofe  Sent  ton  einantcr  gecrennt  fcin ,  *cld>e  in  ter  Jdbr« 
litben  ^Jcriotc  mit  ienen  unt  brr  flflnjen  93crbreitung  ted  ^affatrfi  tyxauf  unt 
bcruntcr  rurft.  M9ei  ter  gcgen  tie  99rcite  ter  ^affatjonc  ntd^t  crbeblid)en  ©rd&e 
ter  SScrfdjifbuna,  bleibt  tie  SWitte  sroifdjen  ten  ©cbictcn  ter  tropifd>rn  unt  fub- 
tropitcben  SRcgen  tad  aant,c  3abr  binturdj  rcflcnlod ,  unt  natitrlid;  fintct  fldj  ton 
ten  JRantern  jur  SWittc  bin  cin  allmaligcr  Uebergana,  turd;  jlctd  abnefyncnte 
£Rca,cnmcna,cn  bid  jur  tollcn  9tea,cntofia,fcit.  Dicfe  rcgcnlofc  ©rcni,fd)cibc  trrnnt 
in  fail  ununtcrbrodjencm  3"ftinimcnbana,c  foroofyl  tie  tropiidjen  aid  aud)  tie  SWon* 
foondrea.cn  ton  ten  fubtropifdjen.  8Bca.cn  ted  weit  norblidjrrn  >$inaufa,rcifcnd 
ted  QRonfooud  nintmt  tiefe  regrnlofc  3»ne  tabcr  tie  ©cflalt  eined  flrofjen  33oa,cnd 
an ,  teffen  boljfe  ©cite  9lortn?efl  jugertcntct  ift  unt  wcldjct  ton  tern  SWeer  o&nc 
©affer,  ter  „  „©abara.bclama"  "  ter  Slrabcr,  turd?  Ober»3!ea,ppten  unt  3ran 
nadj  ten  ©uflen  (Sentral.^ffeud  fid?  crftrctft  *)." 

©onbar  unt  Godcam  jeiqen  nod)  tropifAc  9lea,cntcrbaltniffc ;  tie  3cit  ton 
October  bid  $pril  ift  rca,cnlod,  aber  ton  SRai  bid  ©Member  fallen  8lea,cn. 
Daa.ea,en  berrfdjen  auf  ter  Jtcttc  ton  SRofattan  $n>ifdjen  tern  9lil  unt  teiu 
rottyen  SWccre  fubtrepifdje  8Bintcrrca.cn  roie  in  $alaftina,  ira^rent  unmittelbar 
taueben  Jfofcir  fdion  tern  reflenlofcn  ©djcitea/bicte  mit  flctd  rjeitcrcm  <§immel 
angebdrt  **). 

Mad)  £.  t.  $udj  baben  tie  an  ten  ©renjen  ter  tropiid?cn  font  im  ©inter 
bcrabfallcnten  9tca,en  unt  tie  im  futlid>cn  (Suropa  rcadmafjia,  eintretentcn  4>rbfi« 
regen  eine  a/mcinfAaftlidjc  llrfadic,  namliA  in  ten  an  ten  au&crcn  ©ren^n  ter  *Uaffate 
bcrabfommentcn  ^lequatorialftromcn.  SWit  SRitcffldjt  fyierauf,  bemerft  Dote  ***), 
lieflt  ed  nabc,  tie  ©ommcrrca.cn  5Rittcl«©uropad  auf  tiefelbe  Urfad>e  jurutfju* 
fupren,  unt  anjunebmen:  1)  tap"  bei  nortlicbcr  *2lbweid)ung  ter  ©onne,  roo  tie 
qan^e  GrfdKinuna.  ted  tyaffatcd  am  wcitcficn  udrtlid?  lica,t ,  jene  oberen  ©tromc 
in  ajo&ter  Wadniflfcit  ten  9?oten  crfl  im  mittleren  Guropa  beru^ren ,  unt  oafcer 
tann  bier  im  Jtampfc  terfelben  mit  nortlidjcn  ©tromcn  tad  mciflc  SBaffcr  tycrab* 
fallt ;  2)  tap  jur  Qtit  ter  «§erbflnadita,leid)c  tiefe  ©tronte  crfl  futlidKr  trn  9?otcn 
rreffen ,  unt  ta^er  tie  uortlitbrn  Jtitflenldnter  ted  mittcUanttfd>rn  SWfercd  in  ten 
•frcrbflmonatcn  tie  mad>tt^frert  9? ictrrfcblagc  ^aben ;  3)  taft  bci  futlid;er  3>efli- 
nation  ter  ©onne  tiefed  fiitlidje  *&crabruden  im  ©rtrcmc  corbanten  fcin  wirt, 
unt  tabfr  tie  8Rec|en  ter  fubtropifebrn  3one  in  9iort**flfrifa  QBinterregen  flnt. 
3u  tiefen  trei  fallen  fiigt  Dote  nod?  cinen  tiertcn  Ijinju,  namlid?  4)  tap"  jur 
3«t  ter  5rublini»dnad>t3leid»c  tie  (*rfd?cinunacn  tenen  ter  ^crbflnacbtgleidic  a^n» 
lid)  fcin  wcrten ,  alfo  ten  ^erbflrcqcn  ©ut*©urcvad  eine  ftriibUnadm^"?^  cnt* 
IVredjru  wirt. 

Die  ©efammtbeit  ter  Slegcnterbaltniffc  ter  ^ema§igtcn  3onc  (auf  ter  euro* 
t»aifd?en  ©cite)  fa§t  nun  Dote  unter  fol^cntcm  ©cjldjtdpunfte  ^ufammen : 

,,Die  Syinterrcflenncit  an  ten  ©renjen  ter  Iropcn  tritt,  ie  n>citcr  n>ir  und 
ton  ticfen  entferncu,  immcr  mcbr  in  jn?ei  turd»  fd;irad)rrc  jttictcrfdjlagc  tcibun^ 


•)  Dote  in  3fitfd?rift  fur  9in^.  drtrunte.  Weut  ftiMae.       II.  bit.  1. 

**)  SPfrgl.  Four  net:  Rechcrchcs  »ur  lu  disposition  tli>  zones  snns  \An\e  el  de 
deserts.  1844. 

™)  «.  a.  D.  €.  104;  au*  *ogg.  «nn.  XXXV.  €.  375. 
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bene  Sftarima  audrinanbcr,  welcfye  in  $>eutf4>lanb  in  rin  6ommermarimum  wir* 
ber  jufammrnfallen ,  wo  alfo  trmporarc  {Rcgenlofigfcit  foUfommen  auffjort." 

(Sin  <&ebirgr ,  bad  fi$  uon  Of)  nad>  5Bcfi  crftrc rft ,  wirf  t  tyicrnad?  n?ic  cine 
jubliefyere  ?age,  mil  cd  tie  fyequatorialflromc  in  rincr  99reitc  auffangt,  too  fir 
otyne  bad  ©cbirge  nod}  ni$t  ben  9?oben  berufyrcn  rourbcn.  2>aber  fallen  and?  He 
SWarima  in  3talien  tnetyr  in  ten  SWarj  unb  October,  aI0  in  ftranfrei^,  wo  fie 
nadj  bem  Sommer  l?in  jufammenrurfcn ,  unb  rttycn  fla)  tyicr  wcfcntlidj  na$  ber 
Oeffnung  ber  ^^alrr.  2)ad  mitte(lanbif$c  SJJcer  erfamnt  aber  im  @ommer  aid 
in  cine  locale  iUerlangerung  bed  $af[ated  aufgenommcn.  JDicd  folgt  aud  *Bcob» 
adjtungen,  bie  in  Palermo  mit  Elimination  bed  (Jinfluflcd  ber  Hag*  unb  0Ud}U 
winbe  angeficllt  ftnb ,  fo  n?te  aua)  baraud ,  baf  bie  tfagc  biefed  Steered  gum  tro« 
pifefcen  Continent  bie  entgegengefefcte  ton  iener  ift,  bur$  iocld;c  bie  SWonfoond  im 
inbifdjen  tWecrc  bebingt  (inb. 

Bur  bie  aUmalige  QL<erminberung  ber  regenlofen  3cit  bunty  Bufammenrurfcn 
bed  bie  fiRcgcnjeit  beginnenben  unb  biefelbe  f^licfjrnben  HWarimumd,  rcenn  u»ir  und 
ton  ben  ©ubfuften  Guropad  bem  mittleren  na&eru,  bietrt  3talien  bie  fidjerfien 
9(nbaTidpunftr  bar ,  fur  wcldped  langc ,  burdj  %  o  a  I  b  o  angrregtc  3?tobad}tungd« 
reiben  borlicgcn,  bie  oon  <adjourc  *)  gcfammelt  unb  jum  3ktyufc  eincr  meteoro* 
iogiftb.cn  SWonograpfyic  Stalicnd  tjolljtantig  bcarbeitet  finb.  $>cr  lefctere  thrift 
Staltcn  in  tier  Wbtfjeilungen,  in  bad  ©rbict  bed  2lpennind,  in  cine  cid*  unb 
trandpabani|d)e  3one  unb  in  bad  ©ebiet  ber  fllpen.  £o»e  **)  b>  bie  beiten 
mittleren  oercinigt  unb  in  ben  folgenbcn  tier  Safcln  bie  <8tationcn  aufgefiifjrr, 
fur  xvtlty  bie  3ar>I  ber  *»coba$tungdjab>  mr&r  aid  10  betragt.  Mt  2lngaben 
jlnb  in  franjofifaVn  3ollen. 


1.   3(pcnn  inen. 


$alerme 

Molfcita 

»rwino 

(Hem 

©Una 

Gamaiort 

21 

13 

1t 

40 

10 

16 

40 

3anuar 

2,77 

1,83 

2,92 

3,20 

1,82 

2,52 

5,11 

ftrbruar 

2,13 

1,72 

2,13 

2.07 

1,67 

2,61 

3,50 

Warj 

2,72 

1,58 

2,11 

2,48 

3,38 

2,91 

3,84 

9lpril 

1,18 

1,27 

2,64 

2,15 

2,47 

2,70 

4,14 

SWai 

0,91 

1,53 

2,67 

2,21 

3,53 

2,43 

3,02 

3ttni 

0,69 

1,08 

1,97 

1,58 

2,76 

1,94 

3.10 

3uli 

0,19 

0,77 

1,36 

0,68 

2,52 

1,52 

1,87 

Sluguft 

0,32 

1,65 

2,17 

0,94 

1,37 

1,47 

2,16 

September 

2,15 

2,17 

1,85 

2,00 

3,72 

3,37 

3,91 

October 

2,92 

2,28 

3,41 

4,37 

4,33 

4,45 

6,99 

9?ofembcr 

2,46 

2,07 

4,14 

3,85 

3,74 

4,07 

7,60 

December 

2,97 

2,11 

3,68 

3,47 

3,77 

4,39   |  5,68 

•)  Tahleaa  <l ti  rlimat  el  d>  la  vegetation  I'ltalie.  Co|»cnhague  1839 
~)  3n  3<iM*a)r.  fiir  9lllg  ttrtluntr.  3)t.  II.  $ft.  1. 


9br  ne  bed  %o. 


ftcbnuu 
War* 

mi 

Cctobcr 
Timber 


'Bolivia 

IS 

^arma 
13 

0.79 

2,03 

1,18 

2,21 

I,'-" 

2,19 

1 ,28 

1 ,0;i 

1,  :ci 

2,  03 

2.93 

1 ,57 

1,20 

1 .39 

1,39 

1,71 

2,08 

2,9:( 

2,03 

4,43 

1,83 

3,31 

1,07 

2,15 

12     I  15 


48  20 


3,21 
1,01 

2,02 
2,02 
3,27 
2,99 
331 
2,90 
4,01 
3.63 

1,01 

4,39 


3,13 
1,75 

2,03 

2,83 

2,30 
2,40 
2,83 

4.11 

2,10 


2,44 

1,73 
2,03 
2.08 
2,83 
3,39 
2,30 
2, 10 
2,83 
3,08 

1,41 
2.10 


2,89 

1,37 

1 ,09 

1,90 

2,04 

2.53 

2,00 

2,07 

2,89 

3,16 

3,22 

2,53 


Wailant 
68 


2,00 

2,11 

2,98 

3,30 

2,98 

2,70 

2,88 

3,07 

3,00 

3.88 

2,89 


lurin 
15 

2,40 

£5 

4,27 
4,16 
4,41 
3,49 
2,61 
2,53 
3,34 
3,07 
1,98 


3.   OJffcict  tcr  '2l 


>iuuar 
ftebruar 

Mat 

(SrVtcmber 
October 


WrriMia 

Vienna 

11 

30 

17 

3,52 

2,12 

3,49 

4,01 

1,73 

2,27 

2,70 

1,82 

2,85 

3,15 

2  59 

3,45 

4,45 

3,44 

2,72 

3,08 

3,01 

4,03 

2,07 

3,00 

2,89 

3,92 

2,07 

2,74 

3,11 

3,32 

3,92 

<;,.v» 

4,07 

4.88 

5,72 

3,(10 

4,72 

4,30 

2,53 

2,94 

18 


Okltobbiatnic 


3,99 
3,49 
3,40 
3,94 
3,71 
4,49 
4,01 

3.Q8 
3,51 
5,43 
0,41 
4,04 


4,34 
3,24 
3,70 
4,07 
4,12 

£ 

3,60 
4,82 
6,64 
7,20 
2,01 


4.    ©cbict  tcr  '211  vcn. 


Innuohaiio 
1-1 


eattflc 
11 


>muar 
A  i'b  run  v 

\Hvvil 

mi 

luiwi 

:>uli 

'lliu-iuji 

■September 

October 

Xacmbcv 


3,28 
2,73 
3,17 
2,02 
1  29 
5,41 
3,00 
3,7  0 

3,57 

5,07 

r>  r.o 

3.80 


4,15 

2.88 

3  90 

3,35 

5,11 

5,03 

5,45 

1,21 

4,31 

0,87 

0,87 

5,03 


Utiue 
10 

4,28 

2,05 

1,30 

5,07 

4,30 

0,83 

0,27 

4,71 

5,09 

7  12 

5,73 

5,27 


22 

5,22 
5,47 
0,37 
0,44 
7,64 
8,10 
0,37 
7,56 
10,12 
12,92 
6,81 


(Sctfiwnlf 
17 


5.52 
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3n  ber  fofgcntrn  Xaftl ,  rocldjf  bie  Wlttd  brr  3a^rc«jcitf n  unb  tea  3af?rc8 
tnlfcalt ,  i ft  ter  crfcrblittyc  (Sinflup ,  roeld>en  bie  Saflt  b«  ©fbir^e  ouf  von  Oben 
fcfrabfommcnbf  6trdme  au&ert ,  bcrucffidjtiijt. 


©Utile*. 


flnjaty 

©inter 

grueling 

©emmer 

$erbfi 

3at)r 

vim 

Palermo 
SWcolffl 

24 

8 

7,86 
10,10 

4,62 
7,04 

1,20 
0,64 

7,53 
6,72 

21,4 
24,5 

$Bejtfettc  ber  3lpennincn. 


9leapfl 

8 

8,18 

6,50 

3,10 

11,22 

29,1 

iJronola 

1 

11,52 

9,71 

1,44 

15,17 

37,9 

Oioin 

40 

8,74 

6,84 

3,21 

10,22 

29,0 

@iena 

10 

7,27 

9,39 

6,64 

11,80 

35,1 

Slorcnj 

16 

9,53 

8,04 

4,94 

11,89 

34,4 

(Sadcina 

8 

9,68 

7,25 

4,08 

13,37 

34,4 

6 

10,35 

9,04 

5,68 

19,44 

38,7 

Oflfc it r  ter  flpenninett. 

tfefCe 

1 

7,18 

4,21 

1,78 

4,57 

17,7 

a»oifetta 

13 

5,65 

4,37 

3,51 

6,53 

20,0 

Wtamura 

8 

6,01 

7,50 

3,82 

5,34 

22,7 

11 

8,73 

7,42 

5,50 

9,41 

31,1 

Xcranto 

2 

5,09 

4,51 

3,90 

4,85 

18,3 

SRacerata 

4 

7,94 

8,39 

7,43 

11.64 

35,4 

Soffanbronc 

7 

10,01 

8,78 

7,27 

10,94 

35,6 

©ubfeite  ber  Spcnninen. 


C&arnajore 

40 

1 4,29 

11,01 

7,13 

18,50 

50.9 

<&cnua 

4 

13,68 

12,70 

6,24 

19,01 

51  6 

®ebiet  be«  *o  bteffeit*. 

Sriejt 

12 

9,28 

8,51 

9,40 

12,28 

41,2 

15 

*P(rano 

15 

9,42 

6,82 

7,71 

15,05 

40,1 

18 

^niftifl 

7 

6,45 

7,97 

8,62 

1 1,68 

32,1 

19 

%-itna 

48 

6,59 

6,94 

8,41 

9,92 

31,9 

Gfciogaia 

26 

7,01 

5,63 

7,28 

9,57 

29,4 

27 

SHantua 

6,25 

7,83 

6,66 

7,92 

28,7 

Wailant 

68 

7,60 

8,51 

8,61 

11,92 

35,7 

Surin 

15 

5,20 

10,62 

10,51 

8.94 

35,3 

©Cbift 

be«  $o  jenfcitS. 

fterrara 

3 

9,14 

7,58 

•  5,72 

6,56 

29,0 

bologna 

18 

3,63 

3,62 

5.44 

6,31 

19,3 

13 

7,29 

6,77 

4,66 

10,71 

29,7 

14 

Cafalc 

2 

5,24 

|  8,95 

9,80 

26,6 

V. 

75 

594 


SiMmet 

&tMblhi9 

Soramer 

$«b* 

3«l>r  | 

b 

3 

6,82 

5,74 

4,18 

9,09 

25,8  1 

5  Oddl Mil 

1 

* 

4,15 

3,88 

3,21 

5  92 

17  2 

• 

©cbift  bet  -JU ptn. 

17 

13.02 

14,28 

21,81 

25,28 

74,7 

20 

22 

18,49 

18,28 

22,11 

30,60 

90,0 

25 

Mine 

16 

12.61 

14,33 

17,80 

18,54 

63,1 

18 

5 

12,87 

15,21 

13,81 

17,44 

60,6 

6 

'8vtltnibcrgo 

6 

9,96 

9,76 

16,43 

17,36 

53,3 

<©acilf 

14 

12,37 

12,72 

15,29 

18,08 

57,8 

15 

*PclIuno 

3 

10,44 

10,63 

12,55 

10,65 

44,8 

(> 

(Scncta 

3 

17.41 

11,44 

14,00 

16,52 

55,9 

Wontebdluno 

5 

11,62 

10,85 

13,00 

10,68 

44,8 

6 

(S.oncgliano 

14 

9,81 

10,39 

12,77 

14,80 

47,9 

17 

^toibobbiabcnc 

21 

11,60 

12,80 

14.32 

18,65 

57,7 

23 

ftfltre 

9 

11.83 

13,43 

17,83 

22,91 

65,8 

10 

(SafMfranco 

8 

7,82 

8,69 

8,22 

11,39 

36,1 

(5rc6$ano 

1 

9  1 1 

99  A  A 

9  1  \ 

28,58 

55,8 

Warofltca 

4 

7,32 

10,52 

10,43 

11,09 

39,4 

<5duo 

18 

11,52 

11,05 

12,78 

15,34 

49,2 

21 

^iccn^a 

17 

8,70 

9,03 

9,66 

13,52 

41,2 

18 

Xrftitc 

4 

9,97 

7,93 

8,92 

10,89 

40,4 

5 

Verona 

36 

6,37 

7,85 

9,94 

10,39 

34,6 

36 

@alo 

a 

7,45 

10,94 

9,93 

1  Z,oZ 

Af\  a 

(Socviqlio 

2 

9,38 

8,90 

4,43 

8,82 

31,5 

«rc8ria 

11 

9,92 

10,36 

10,27 

15,68 

60,0 

12 

Bergamo 

3 

8,54 

8,00 

12,42 

11,69 

40,6 

@i.  ?©eml?arb 

14 

16,81 

13,95 

11,07 

14,01 

55,8 

5)iefcn  Safcln  fiigt  $Dbe  not)  folgenbc  (Srganjungcn  friiiju.  &ur  qjalmnp, 
jHcapel  unb  ®t nua  f!nt>  tic  tRrgcnmengen  in  SWiUtmftcm ,  fur  bic  ubrigtn  §ia< 
tionen  in  ^Sartfer  ttinicn  autgebrutft. 


^aUraio  I 

Otoin 

©CUUJ 

JMailanb 

UDinc 

48 

14 

70 

10 

87 

40 

20 

71,74 

90,2 

43,35 

100,01 

29.86 

42.3 

33.20 

ftfbruar 

63,55 

88,5 

38,32 

132,69 

26,54 

33,4 

32,05 

72,69 

65,2 

28,10 

85,37 

26.52 

35,5 

32,(* 

'April 

42,69 

66,1 

30,32 

115,80 

37,01 

52,0 

32,04 

2«ai 

20,60 

48,2 

26,36 

110,21 

44,01 

65.1 

43,75 

3uni 

17,21 

25,0 

23,71 

50,01 

35,39 

73,9 

36,!>5 

3u!i 

5,80 

8,7 

16,24 

52,52 

32.61 

73,4 

42,95 

41.5 

8,15 

114,99 

38,55 

59,0 

40,28 

SfHftnbtt 

71,9 

11,68 

173,30 

38,86 

73.5 

59.17 

Cetobtr 

101,2 

28,41 

143,74 

50,92 

79,6 

73,38 

9lcvtmbft 

104,4 

52,80 

173,02 

48,14 

65.3 

48,45 

3>ecfmbtr 

88,1 

47,60 

91,26 

34,48 

46,7    !  30.99 

799,0 

29',59 

1345,92 

36' ,91 

58",  33  142'  ',27 
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2"?<m  jiebt  $ier  teutlid? ,  wte  tie  Bfiben  Warima  allmcifig  tjorrudVn.  Da8 
$ru(?ling6marimuni  fadt  in  Palermo  auf  ten  SWarj,  in  SReapel  unb  (Rom  auf  ben 
%X>ril ,  in  SRailanb  auf  ten  9Wai ,  in  Ubine  in  ten  3uni,  trabrenb  ba«  m  'Jieapel 
unb  tRom  auf  ten  xWoocmber  falienbe  £crbftmarimum  in  SRailanb,  Ubine  tint 
Xricft  bem  October  angcbort. 

Do»e  madjt  tic  SPcmerfung:  ,,3c  langcr  tcr  3ettabfd>nitt  iff,  fur  weld>cn 
tie  ittiebcrfdjlage  in  einer  6ummc  i>ereinigt  lwbrn ,  tcfio  tntfjr  t?erwif*t  fidt  bie 
(|figcntl)umlid>feit  tcr  Hertb.cilung,  ba  in  ten  metficn  fallen  tie  fur  fin  bcjfimmtrfl 
©cbict  jufallig  vaffcnbe  3fitfintbfilung  auf  cincm  anbercn  ©cbietc  gang  fyrtrrcgcnr 
3uffdnbc  ttcreinigcn  wirb.  Dafyrr  fd)fint  mtr  bringcnb  notbrccnbig,  cnblid)  ttc 
©ittc  ganj  auftugeben ,  nur  bie  9icgcnfuntme  fur  bie  3abrc8$citcn  obrr  gar  nur 
fur  tad  ganje  3abr  ju  tteroffentlidjen.  SHabrcnb  allertingd  9)tonat0inittel  crfl  aufl 
langeren  58cobadJtuug$rciljfn  flcfterc  QPcrtbe  gebcn ,  bictcn  ftc  bod)  ben  2?ortbril 
tar,  tie  ttocfne  unt  iRfgcn$eit ,  wo  jte  fid)  mrfyr  otcr  minber  f6arf  abgrentrn, 
tcutlid)  fycrcortrcten  ju  laffcn,  unt  fclbfl  ba,  n?o  ju  alien  Qtittn  tee"  3aftrc3  iRcgcn 
fallen ,  tie  3"  •  9l6na$ mc  tnnrrr>al6  tcr  Jabrlidjcn  denote  mit  grofitcr 
fiimmtbett  ju  bejeidjnen." 

Die  folgenten  Safeln  entbalten  IBeftimmungcn  fur  bafl  futlidie  8hranfrcid\ 
Die  ©tationcn  Joulon ,  SKarfeiUe,  "iirlcfl,  SWontpellicr,  Staicri,  ittiSmcS, 
$icree\  SRicui,  UMUr  frand>e ,  'JluriUac,  3obcufe  unt  5?ourg  jlnt  t?on  Do  we  au0 
(AJaSparin'd  Traile  agriculture  entnommen,  tencn  cr  @t.  «&iw>oli)tc  be  Gat  on, 
SWontpellicr ,  Soreje,  Souloufc,  9totej,  *at>onne,  Sloignon,  Orange,  %\ai9, 
Wrioad,  6t.  ffiambrrt,  Dijon,  ©t.  Sean  be  tfoSne,  $ouilli),  2J?ontbar  alfi  ntuc 
©tatioucn,  bie  aud  langeren  iReifyen  aid  Jcnc  won  OaSpartn  bcfttmmt  fiut,  bjnju* 
gefugt  bat.  Dad  eilfiafjrlitbe  SRittrl  bcr  im  ©ebicte  tcr  ©aonc  cntfyaltcncn  9Xcf» 
fungen  bcr  Commission  hydrom£lrique  de  Lyon  bat  Dooc  aud  ten  jaljrlidtcn 
Q?cr6ffcntlid)ungen  tcr  3ournale  terfelben  bercdjnet. 


fin  bung  ter  tRb>ne. 


Xoulon 

a»arffill< 

»rle« 

Mime* 
17 

St. 

V"Cl»)tf  6f 
Go  ten 
13 

9JJcnt* 
pfltitr 
26 

S^ierf* 

3anuar 

54,3 

36,8 

32,1 

44,4 

52,96 

76,6 

49,4 

ftebruar 

27,3 

81,1 

47,1 

49,6 

58,10 

45,3 

28.4 

War) 

33,8 

27,9 

70,4 

47,1 

63,72 

61,8 

40,2 

40,8 

44,4 

29,5 

50,1 

109,19 

60.2 

38,3 

9Wai 

40.6 

46,2 

36,7 

56,6 

86,23 

61,7 

37,9 

3uni 

17,» 

18,9 

38,8 

28,5 

42,81 

50,0 

31,6 

3ult 

10,1 

18,7 

27,3 

24.82 

22,0 

7,4 

17,2 

26,1 

24,1 

33,6 

23,03 

33,4 

11,3 

^evtcmber 

66,7 

51,5 

56,4 

92,1 

137,42 

73,2 

25.0 

Cctobec 

71,9 

83,2 

94,9 

64,6 

119,10 

140,5 

31,6 

5Me»«mbft 

67, «J 

68,9 

89,0 

99,4 

92,92 

87,2 

83,2 

December 

29,4 

44,9 

79,1 

49,1 

100,89 

110,5 

51,0 

3abr 

467,8 

512,0 

610,8 

642,2 

911,29 

822,6 

438,5 

75  • 
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(Sorfye 
33 


©illefran^e 


Xculcufe 
25 


SlunUac 


3anuar 
ivcbruar 
Starj 
i?U nl 

3unt 
3ult 

(September 
October 
Wowmbcr 
jDeccmbrt 


89.95 
105,23 
113,95 
120,47 
144,56 
95,92 
89.17 
63,06 
98,31 
112,70 
112,87 
119,61 


44,39 

48,5 

82,3 

63.6 

77.7 

90,2 

65.3 

36,2 

70,8 

37,0 

59,0 

51,4 


24,3 
40,4 
52,2 
36,1 
73,0 
70,6 
49,2 
94.1 
95,8 
94,3 
159,8 
82.1 


49,59 
41,98 
47,48 
63,90 
65,23 
69,94 
39,26 
41,32 
63,82 
56,5 1 
47.90 
39.13 


66,83 
59,33 
99,00 
129,30 
96,83 
68,33 
38,67 
54,00 
51.00 
52,33 
80,93 
97,29 


87,4 
76.4 
72,8 
65,6 

130,5 
83,8 
88,3 

107,5 

135,1 
93.9 

131,3 
77,5 


1-2(16,0 


726,9 


Hi>8.y 


626,06  893,84 


1150,1 


X  b  a  I  ber  9t  6  o  n  c. 


10 

Orange 
33 

35 

3o^eufe 
33 

$bter< 
40 

$riva6 
8 

3anuar 
ftfbuiar 

flpril 
2Wai 
3unt 
3uli 

September 
Oftcbtr 
9eo»embcr 
SDecemGer 

52,56 
33,84 
46,23 
41.73 
71,51 
37,44 
18,95 
38,80 
85,27 
58,65 
72,61 
21,20 

33,95 
36,04 
43,93 
59,74 
74,02 
48,03 
27,43 
38,80 
126.02 
106,90 
90,58 
54,88 

86,91 
61,39 
61,27 
84,31 
90,16 
45.43 
52,22 
44,04 
132,35 
140,45 
111,44 
81,10 

84,9 
81,8 
65,9 
111,4 
114,6 
63,2 
83,4 
56,1 
155,8 
185,2 
158,7 
78,7 

67,0 
46,1 
52,0 
68,2 
79,4 
62,2 
51,0 
63,5 
112,0 
128,1 
113,3 
69,8 

60,14 
29,57 
74,43 
108,57 
68,16 
107,00 
72,00 
51,28 
226,71 
202,71 
215,14 
62,14 

49,1 
42,1 
40,5 
58,0 
86,1 
72,0 
89,9 
64,4 
86,2 
73,3 
75,1 
39,6 

3aljr~ 

578,82  |  740,30 

991,07 

1240,7 

1171,9 

1278,55 

776,6 

®t.  SHain 
bert 
6 

Scurg 
fce  Win 

Dijon 
30 

St.  3ean 
be  ?o«ne 
30 

SRentbar 

Wrbtet  tcr 
®aene 
11 

3anuar 

ftebrtiar 

®Mrj 

Slpril 

3»ai 

3uni 

3ult 

ftitgutt 

(September 

October 

9lovembrr 

December 

130,9 
102,0 
116,2 

82,5 
140,6 
115,1 
100,9 

92,0 
195,9 
226,8 
195,5 

95,3 

92,4 
81,2 
103,7 
74,4 
110,4 
96,9 
87,9 
101,5 
105,9 
1-23,9 
123,9 
69.8 

50.0 
43,1 
43,2 
52,4 
60,7 
62,6 
52,5 
63,1 
60,3 
75,8 
80,5 
52,2 

57,3 
45.6 
41,9 
57,5 
58,4 
66,9 
67,9 
70,9 
63,9 
94,8 
98,0 
55,5 

60.8 
51.4 
48,8 
63,9 
66,9 
70,1 
52,0 
68,3 
66,4 
84,4 
84,8 
73,4 

50,2 
42,3 
42,1 
53,1 
64,3 
72,3 
53,2 
59.6 
66.1 
72,9 
75.3 
50,4 

80.  96 
49  28 
49,45 
71,26 
68,99 
90,51 
73,67 
96,05 
76,60 
92,9* 
69,78 
53,79 

1592,0 

1171,9 

696,4 

782,3 

569,6 

652,0 

864,30 
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$>ad  frritb^ingdmarimum  faflt  fciernad>  im  Sfjale  ter  fltyone  in  ten  SWai, 
im  ®ebiet  ter  <5aone  aber  erfl  in  trn  3uni.  3n  tcr  Sfafye  t?on  ^Parid  erfennt 
man  ein  Sommermarinuun,  ton  tern  ed  unenrfdneten  blcibt,  ob  ed  nod)  auf  ben 
3uni  fall!  ober  bereitd  in  ten  3uli.  9lud  ter  Qfrrgleidtuna,  ber  ferfdiietenen 
«eobad;tungdreiben  fur  tyarid  crfjalt  man  fomented : 


«Partd. 


fcnjaljl  ter 

3af*re 

63 

bl«  1827 

30 

1806  —  36 

in 

($of) 

1817- 

(Jtrraffe) 
-1848 

3anuar 

37,9 

32,69 

40,37 

33,87 

Scbruar 

40,9 

31,37 

41,17 

34,28 

mxi 

27,5 

34,03 

39,52 

33,45 

2U>ril 

53,2 

37,04 

15.22 

39,14 

mi 

60,0 

53,25 

55,37 

50,06 

3imt 

61,4 

46,70 

53,24 

49,39 

Suit 

59,1 

47,57 

50,22 

46,96 

9lugufi 

51,4 

44,78 

50,54 

46,35 

(September 

50,5 

45,56 

59,35 

54,08 

October 

37,1 

41,38 

48,25 

40,95 

tJ}  poem  ber 

46,9 

43,85 

54.56 

46,13 

December 

37,6 

40,53 

41,52 

34,87 

3ar,r 

563,5 

499,7 

579,3  509,5 

3m  ftortfdjreiten  nad>  Morten  vrrfc^wiiitrt  tad  fd?on  in  ftranfrci*  fdnoadjere 
ftriiblinadmarimuin  cntlid)  ganj,  wdbrent  tad  £crbftoiarinuim  ft*  credit,  tad  an 
tcr  ©cfifufic  yon  ®ro§britannirn  in  ten  dlcqcncunjen  allein  bcrrortritt.  Jort 
ajebt  in  ten  nad?ftebenten  Jafeln  tie  lNea,en  an  ter  ©cfrieitc  von  Pnglanb  unb 
in  tern  terfelben  eorliegenteu  3rlanb,  tenen  er  antete  meltdbrigc  (Stationed  in 
(fnajanb  gugefugt.  Tie  Curllen  bejiiglid)  ted  S*eobad;tungdmateriald  ftnt  von 
£ove  am  betrrffentcn  Orte  feincr  Wbfcanrlung  (S.  119)  angegeben. 

Gorman  nifrte  Snfeln  unt  3rlanb. 


©uevnjfty 

Vimerid 

Dublin 

Simmr! 

Dublin 

9 

7', 

12 

16 

7  <ilcid}}ttti$ 

3anuar 

3,977 

3,149 

3,75 

2,486 

3,398 

2,313 

ftobriuu 

2.914 

2.230 

2,88 

2,040 

2,330 

1,607 

2,800 

2.611 

2,42 

1,551 

2.906 

1,670 

«VHit 

2,977 

2,372 

2,23 

2.130 

2,490 

1,982 

2,044 

2,117 

2,15 

2,200 

2,117 

2,836 

3uni 

1,883 

2,262 

2,86 

2,341 

2.262 

2,098 

3ul< 

2,123 

3.167 

3,19 

2,782 

3,167 

2.736 

tS  II  CUI  ft 

2,182 

3,832 

2,82 

2,959 

3.8.12 

2.987 

<£ci>lnnber 

2.119 

2.794 

2,58 

2,331 

2.794 

2.01 3 

Cttobet 

.1,131 

3,440 

3,48 

2.978 

3,440 

3,097 

9liu>einber 

3.879 

3,898 

3,35 

3.058 

3,897 

3,432 

December 

3,496 

2,271 

2,97 

2.296 

2,271 

1.861 

3af»-                1  35,504 

34,143 

3,68 

29,122 

34,904 

28,~392~ 
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QBeftfu fie  con  3rlanb. 


GafHe* 
toionfenfc 

bffl* 

crana 

tufb 

3'inuar 

11,22 

9,76 

6,42 

5,06 

5,01 

4,26 

4,91 

5,69 

ftebruar 

4,90 

3,67 

1,69 

4,37 

2,89 

2,84 

2. 89 

2,71 

War* 

6,41 

4,03 

3,99 

5,61 

3,07 

2,20 

3.45 

Hi  writ 

9  4  7 
A17 

1 .0«J 

4  *7K 

1  \U 

1,78 

1 ,20 

9«ai 

2,31 

1,87 

0,96 

4,24 

1,53 

1,82 

1,69 

1,91 

3uni 

4,71 

4,87 

2JW 

4,53 

2,67 

3,08 

2,83 

3,12 

3uli 

5,M 

4.79 

2,83 

3,78 

5.20 

2,81 

3,41 

2,86 

5,31 

3,80 

2,83 

3,43 

5,15 

2,93 

3,30 

3,32 

<Sft*tfmb<r 

2.63 

0,68 

0,79 

2,02 

2,40 

2,81 

2,48 

1,36 

October 

7,74 

4,39 

4,14 

5,M 

4,42 

3.46 

5,20 

3,10 

Uiowinbfr 

2,13 

0,82 

2,10 

2,(>o 

3,08 

3,25 

5,04 

4,31 

5>fccmbft 

■4,33 

2.12 

2.26 

2,80 

2,00 

2,10 

2,39 

1 ,98 

3<»i>r 

59  37 

 ■  

42,53 

32,58 

45,86 

40,31 

33,20 

~39,28 

37,24~ 

3nncrc*3  unfe  Ofifufir  »on  3 riant). 


3anuar 
ftebruat 

9U>rit 
©lai 
3uni 
3uli 

©t»ftmb«r 
Cctcbtr 
9ietfinb»c 
Iwmbfr 

3«bj 


more 


8,33 
0,97 
3,87 
1,69 
1 , 26 
3,82 
2,67 
2.80 
0,66 
1,29 
0.74 
2,41 


33,31 


(Sour* 
town 


7.98 
0,93 
3.44 
2,14 
1,17 
3,08 
2,67 
1.63 
0,63 
3,41 
0.33 
1,97 


fltbn 


3,10 
0,93 
2,37 
1.29 
1.33 
2.68 
2,73 
2,91 
1.21 
3,21 

i_Al 
1,49 


29,64      26.7  4 


$ortar<' 
lington 


Dublin 


Armagh 


0,32 
2,07 
0.9  4 
0.82 

2,:>i 

2,39 
1,61 
0.84 
2,39 
1,13 
1,18 

21.23 


3,28 
0,49 
2,38 
1/77 
L3J 
2,71 
3,48 
2,01 
1,81 
3.27 
1,01 
0,88 


26,40 


■>,81 
2,83 
2,63 
L31 
1,92 
3,13 
3,81 
2,36 
1,84 
3,48 
1,47 
2,01 


4,00 
1,18 

2_n 

1 ,03 
1,29 
2,63 
2,73 
2,06 
1.00 
2.69 
1.19 
0  92 


33,0.1   I  33,19 


3,43 
1.31 
3,38 
1,30 
1,40 
2,93 
2,16 
3,18 
0,96 
1 ,82 
2,38 
1.46 


27,93 


©efHuflc  »on  ©itbe  nglanfe. 


SBrifiel 

^cmbrcft 

4Ji»frucel 

?an<ajicr 

10 

5 

6 

3 

ih 

m 

3anu<ir 

4,048 

1,56 

3,253 

4,221 

2,177 

3,461 

gtbruar 

3,903 

1,07 

3,193 

1 ,076 

1,8  47 

2,993 

3,767 

1,85 

2,893 

1,933 

1,523 

1,733 

»pril 

2,964 

1,18 

2, 480 

2,433 

2,104 

2,180 

2,71 1 

2,55 

2,030 

1,380 

2,573 

2,460 

3uni 

2,381 

1,30 

2,360 

2,078 

2,816 

2,312 

3uli 

2,688 

3,02 

2,783 

1,3  41 

3,663 

4.1  40 

ftugufl 

3,179 

1 ,06 

3,797 

2,785 

3,311 

4,5S1 

<Srptfinb<r 

3,842 

0,82 

2,483 

1,99S 

3,63  4 

3,731 

October 

5,009 

3.29 

4.610 

3,100 

3,724 

4,131 

9lowmber 

3,121 

3,11 

4,937 

4,703 

3,4  41 

3  773 

^December 

6,130 

2,14 

3,132 

2.576 

3,288 

3,933 

3abr 

45,943 

23,23 
— 1 — 

37.931 

30.127 

34.118 

~39,7U~ 
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ftcnbal     3«le  of 
25     |  Wan  7 

OBbifc 
baotn  18 

<5arli0(c 
24 

Dumfries 
16 

17 

Xowtxl  7 

%1UUtlt 

5,299 

2,387 

4, (I'll) 

4  4  4Q 

2,128 

1  f'lOK 

4  KUK 

ftfbruar 

5,126 

2,513 

4  KKU 

3  ,oon 

Z,»37 

4  "744 
1  ,  741 

4,121 

•1,151 

2,533 

2,757 

4  4  Ail 

4   4  Ok 
l,iH 

4,oU7 

2,754 

2,244 

1,559 

2,017 

0,979 

2,314 

VUi 

3,480 

1,784 

2,147 

2,355 

2.568 

1,641 

3,257 

jam 

2,722 

1,931 

4,197 

1,961 

2,974 

1  ,S4i 

3,.J.H) 

3uli 

4,959 

2,241 

5,214 

3,317 

3,256 

2,303 

3,721 

ftufltifi 

5,039 

3,379 

4,340 

3,240 

3,199 

2,746 

4,293 

@c»trmbrr 

4,874 

3,697 

4,017 

2,827 

4,350 

1,617 

4,943 

October 

5,439 

4,569 

5,103 

3,062 

4,143 

2,297 

5,471 

9tot>ftnbcr 

4,785 

4,817 

4,727 

2,784 

3,174 

1.904 

5,707 

©fcrmbfr 

6,084 

4,636 

3,957 

2,809 

3,142 

1,981 

5,757 

3ab,t 

53,944 

35,241 

46,261 

30,569 

36,919 

~21,331 

50,184 
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&ctpcxt 
10 

@cutr> 
aniptcn 
6 

BtU 
bourn 
11 

Softelb 
9 

Drforb 
25 

©ebforb 
11 

(£b<itt«* 

toortr) 
10 

10 

2,18 

4,172 

3,947 

2,668 

1,666 

1,888 

2.196 

1,7K(i 

fttbruar 

2.13 

2,006 

2,665 

2,196 

1,479 

1,764 

1,652 

2,125 

»4tg 

2,10 

1,709 

2.832 

1,726 

1,268 

1,719 

1,322 

2,843 

Knit 

2.70 

2,757 

2,198 

1,196 

1,610 

2,213 

2,078 

2,096 

9»ai 

2,12 

1,832 

2,640 

1,962 

1,643 

2,555 

2,118 

2,339 

3uni 

1,81 

2,581 

1,954 

1,933 

2,253 

2,673 

2,286 

2,742 

3uli 

2,71 

2.963 

4,028 

2.682 

2,501 

2,596 

3,006 

3,468 

2.63 

2,702 

3,175 

2,367 

2,344 

3,460 

2,433 

3,133 

<5a<trtnt>cr 

3,14 

2,825 

3,655 

2.571 

2,511 

3,386 

2,289 

2,563 

October 

3.38 

4,752 

3,500 

2,451 

2,483 

3,013 

3,079 

3,123 

•Mcwmbft 

3,61 

3,529 

3,823 

2,300 

2,344 

2,876 

2,634 

3.2415 

Seccmber 

3,92 

3,057 

3,417 

2,533 

1,613 

1,860 

2,569 

3,238 

32,43 

34,885 

37,834 

26,585 

23,717 

29,734 

27,664 

32,889 
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15 
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18 
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9 

$uli 
4 

CWnuar 

1.46 

1,291 

1,71 

1,660 

1,573 

1,812 

1,32 

fcebruar 

1,64 

1,166 

1.37 

1,731 

1,378 

2,181 

0,49 

Warj 

1.33 

1 .063 

1,53 

1,443 

1,315 

1,796 

0.82 

1,63 

1,245 

2,05 

2,027 

1,465 

1,875 

0,63 

max 

1.64 

1,482 

2,20 

1.833 

1,610 

1.437 

0,61 

Stmt 

1,98 

1,700 

2,01 

2,542 

2.249 

2,696 

2,17 

3uli 

2,43 

2,224 

2,46 

3,084 

2,516 

1 ,640 

2,90 

2,33 

1,710 

2,30 

2,712 

2,247 

2,104 

1,95 

cttf  tuber 

2,90 

1,801 

2.79 

2,703 

2,016 

2,620 

2,33 

October 

2.38 

1.977 

2,33 

2,414 

2,138 

2.332 

1,77 

Woocmbcr 

2,41 

2,038 

2,43 

2,609 

1.913 

2,129 

1.71 

December 

1,68 

1,564 

2,32 

1,782 

2,740 

1,747 

1,41 

3a*r 

23,83 

19,261 

23,72 

26,540 

22,210 

24,389 

18,31 
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SRandje? 

'Bolton 

dtocbbale 
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OF  "  *  * 

wi  Him 

fter  47 

10 

16 

18 

25 
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10 
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3anuar 

2,257 

I  7  33 

4,14 

1,84 

1,702 

  _ . 

1,30 

2,40 

Sfbtuor 

2,444 

3,18 

1,77 

1,538 

0,87 

2,20 

mr} 

2,304 

3,27 

3,51 

2,65 

1,487 

1,31 

2,40 

vlvnl 

2,109 

2,50 

2,60 

1,87 

1,685 

1,87 

1,90 

i,IU 

1  ,00 

4  OA 

3um 

2.691 

4,34 

3,66 

2,01 

2,052 

2,33 

3,70 

3uli 

3.706 

5,39 

4,60 

3,98 

2,644 

1,79 

3,80 

3.478 

4,41 

4,13 

3,60 

2,439 

1,88 

3,50 

(©cpteinbtr 

3,193 

4,24 

3,54 

3,13 

1,768 

1,55 

3,20 

October 

3,733 

5,05 

5,05 

3,96 

2,704 

2,68 

3,40 

92ot>einbcr 

3,710 

5,84 

5,05 

3,54 

4,992 

1,87 

4,20 

December 

3,431 

4.17 

4,81 

3,70 

1,900 

1,43 

2,80 

3«f>r 

35,518 

49,20 

46,67 

34,00 

26,893 

20,56 

35,30 
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6laltorf« 

<Wop  «ocf 
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8 

16 
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16 
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10 
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3<niuar 

2,73 

1,86 

2,15 

2,24 

2,01 

2,79 

2.73 

fttbruar 

2,11 

1,79 

2,33 

2,41 

1.83 

2,67 

2,73 

2»ar* 

1,4K 

1,80 

2.26 

2,20 

1,32 

2,90 

2,17 

Slpril 

.  1,23 

1,61 

2.08 

1,83 

1,83 

1,66 

1,34 

3Wai 

1,29 

1,31 

1,73 

1,47 

1.28 

1,44 

1,80 

3uiti 

2,78 

2,23 

2,33 

2,44 

2,83 

3,24 

3,15 

3uli 

3,67 

3,38 

3,28 

2,79 

3,09 

3,39 

3,24 

auauft 

2,70 

3,14 

3,  «$  t 

2,97 

2,64 

3,04 

3,10 

September 

2,87 

2,72 

3,31 

3,03 

2,60 

3,28 

3,04 

October 

2,62 

2,97 

3,45 

3,40 

2,39 

3,92 

3,16 

Sltooember 

3,83 

3,65 

4,00 

4,17 

3,29 

4,69 

4.18 

December 

3,50 

2,62 

3,61 

3,50 

2,30 

3,33 

3,10 

34l,r 

30,83 

29,10 

34,27 

32,49 

27,61 

36,35 

34,04 
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15,5 
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20.2 

16,4 

23.6 

27,0 

17,8 

20,5 

9Hai 

28,4 

1S,3 

27,6 

33,0 

21.7 

27.7 

3n»i 

24,2 

23,7 

20,7 

24,1 

18,9 

19,3 

3"li 

33,2 

33,2 

20,6 

24,8 

27,4 

24,9 

Bligujt 

27,0 

27,3 

22,0 

31,2 

28,9 

25,8 

©rptember 

33,3 

40,2 

27,2 

26,7 

25,8 

19,6 

October 

43,5 

29,8 

26,6 

33,2 

28,5 

24,8 

November 

31.3 

26.3 

24.5 

34,4 

29,3 

28,8 

December 

24.3 

23,0 

23,9 

36,9 

23,2 

28,2 

3abr 

29.30 

23,74 

22,79 

28,38 

23,35 

23,17 
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2>it  ftbnabmt  btr  flRcgrnmrngt  rrfolgt  in  3r(anb  »on  btr  ©cfifuftf  nad?  btr 
Oftfufit  bin  atlmdlig;  bit  Sage  fctr  ®tbtrgft$ngt  ift  abtr  Wet,  wte  SloQb  gtgtigt 
bat,  in  Strung  auf  Me  ®ttllt,  wo  baft  b«abfaUmbt  fflafftr  gtfammtlt  wirt,  baft 
SBtjtimmenbe.  €eint  OTtngt  tft  am  trbtblicbfira ,  wo  nacb  >Rorro$  tin  @c Wrgt 
fiegt ,  bid  unbtbtutraber ,  wo  bieftft  in  @urmtfi  Borlitgt.  3n  Crngtanb  witter* 
bolcn  flcb  bitftloen  33trbd(rnifft  in  gro^trtm  iRopfiafct.  5>ooe*)  unterwirft 
nun  tie  im  Otbittt  rtr  @een  Don  (iutnbrrlant;  unO  $L;cfrmorelanb  t>trabfaOrnben 
SRr^cnmafftn ,  He  nad»  tbm  nut  oon  bra  iRitbtrfcbldgtn  in  btn  rtgtnrticbfitn 
tpunfttn  bt ft  ©cbiftft  bet  9Ronfoont  ubtrtrofftn  werbtn ,  tintr  gtnaucrtn  39erracb> 
rung,  urn  bit  ftragt  ;u  btantwerttn,  wit  tin  ©cbrrgt  ni*t  nur  auf  ber  tintn 
€titt  btn  SWtbtrfcblag  au&trorfctntlid)  ju  freigtrn ,  fonbern  au$  taft  3Jcarimum 
btfftlbtn  moglicbtr  fCBrtfe  auf  tint  anbtrt  3abrtftjtit  §u  otrltgtn  otrmag. 

'Xbgrftbtn  oon  btm  auffitigrabtn  Suftfhremt  in  btr  taglicbtn  $triort ,  wtl» 
(brr  namenttifb  in  btn  ®ommtrmonattn ,  wo  btrftlbt  am  (eb$afrrftrn  wirb.  bit 
rtiebften  iRicbtrrcbldgt  litftrt,  fonntn  bit  9titbrrfcbldgt  burcb  borijontal  btwcgtt 
2uft  auf  jwt itrlet  %xt  tntfttbra;  namlicb  ^unaebfi  baburcb,  ba§  ftucbtt,  warme 
.  Suft  nitbtrtr  9rritrn  nacb  bobtrtn  bin  flicf t ,  wo  bann  btr  in  ibr  tnt^alttnt 
©afftrbambf  fiber  btm  immtr  fdltrr  wtrtrnctn  ©obtn  ffeb  otrbicbtct.  ritfe 
9Htbtrfd>ldgt ,  wtlty  $oot  bit  btfl  §tromrft  neurit,  ^cfebnen  flcb  wtnigtr  burcb 
©ewaltfamfeit  auft  alft  burcb  an^Itrnbe  Tautr,  bit  man  bri  unft  mit  bem  jJiamtn 
btr  fcanoregtn  btjticbntt.  X>it  jweitt  (Fntfttbungftart  ifl  nacb  $ot>t  bit  left 
SBertrdngtnft  jwtirr  unglricfe  warmer  fcuftjhome ,  fca  nacb  btm  btrcifft  (<©.  582) 
erwdbntcn  ^rtncip  btr  ricbtigt  n  $  u  1 1  o  n '  f  Am  die nattftt uric  be i  bcr  mittltrm 
SLUrrot  tintr  iWiicbung  auft  \\vti  unglricb  trwdrmttn  ?uftmaffm,  bit  bei  bicftr 
ffidrmt  alft  $ampf  moglicbtr  SEBcife  eorbanbent  ©affrrmengt  grringtr  ifi ,  alft  bit 
<2umme  btr  'Hntbtilt,  welcbe  bit  brittn  grtrtnnttn  £uftraajfen  cntbalten  fonntn, 
wrftbalb  btnn  fentr  lltbtrfcbuf?  alft  iKitbtrfdilag  b'ranftfalltn  mu§.  JMrfer  le^term 
$oriu  gtbortn  nun  nacb  I>ot>t  in  unfrrrn  SBrtittn  vorjugftmttft  bit  ftarftn fitter* 
fcblagt  an,  namlicb  bit  ®t%wittcr  (f.  b.  «rt.  ©t witttr),  natb  wdcbm  jtcb 
bit  *uft  flarf  abfubit,  bit  ^raupclfcbautr  unfrrrft  grflblingft  (f.  b.  «rt.  <$agt(), 
enblicb  im  ffltnter  bit  biebftn  ©djnt t gtftobt r ,  auf  wtlcbt  bti  flcb  aufbtittrnbtm 
^immtl  fcarft  Jtaltt  folgt.  3u  bitftn  92itbtrfcbldgrn  finb  nun  autb  bit  am  Qln« 
fang  unb  Qhtbt  btr  fubtrobifd*tn  flltgen  jtatlfinbtnbm  §u  reebnen ,  wdbrtnb  bit  in 
btr  Wittt  fatltnbtn  mebr  ;u  ttnm  ttft  <8tromtft  gcborrn. 

Dtr  (fiwilup  tinrft  ®cbirgt«  muft  nun  auf  bit  in  borijontalrr  9)icbtung  flttig 
fortfticfenbr  ?uft  tin  anbtrtr  ftin  alft  auf  flcb  otrbrdngtnfct  iBuftmafff" ,  M  *n 
otrfcbitbtntn  (Ricbtungcn  nacb  rinanber  rinfallrn.  5n  itntm  9alle  wirb  bit  Shift 
genotbigt ,  an  btr  @rbirgftwanb  aufjiijltigtn  unb  in  tintr  grwtfft n  «^6bf  fin)  ?u 
tintr  $Bolft  ju  otrbicbttn ,  bit  ton  btr  Jitft  unb  auft  btr  fttrnt  geffbm  alft  tint 
unoerdnbtrlicbt  ffiolfcnfcfdt  trfebtint,  Jctocb,  wran  man  in  fit  bintingtlangt ,  alft 
auft'raftb  fortjitbmbtn  9ctbtlm<iffm  bffltbtnb  trfannt  wtrbtn  fann.  $>itfe  Icfctf 
rm  loftn  flcb  oittttitbt  ubtr  btr  auf  btr  anbtrtn  ©titt  ttft  ©tbirgtft  litgtnbtn 
wdrmtrtn  $btnt  witbtr  auf.  Dit  Q3trgrditmng  btr  9irgtnmragt  burn  baft  (^t> 
birg  wirb  bi^macb  oor^ugftwtife  auf  btr  btm  frucbttn  Suftftromt  ^ugrfrbrtm  §ttit 
flattfiuttn.    QBtnn  nun  bit  ^dngtnacbft  beg  ©cbirgrft  mcbr  obtr  mincer  fmrrtdit 
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auf  ber  £auptri<btung  bei  warmen  frutyen  Buftflromcl  licgt ,  to  trerbfn  rcidjliibe 
9liebeTfdildge  am  ganun  ftufe  beffefben  erfolgen ,  unb  gmar  befonberl  ba ,  wo  eine 
write  erwdrmte  (ffbenc  biefem  oorliegt ,  wit  bat  lieflanb  bei  ®ange«  tern  $inu. 
lata  unb  bie  lombartifae  fcbene  ben  fclpeu,  obrr  wo  ber  ©ebirgljug  unmittelbw 
au$  bem  iflccre  fid}  er^ebt,  wie  bet  ben  ©atefl  unb  bem  ndrblidjcn  JtyeUe  ber 
'flprnnincn.  «$ter  werben  bit  Steven  hi  bertfciefe  bet  Ouertbdlcr ,  bie  fid?  mi 
bet  9btnt  offnen ,  befonberl  fiarf ,  ba  ber  anbringenbe  tfuftfirom  in  rin  ficb  tmma 
oerengernbei  SBette  ringt  jrodngt  wlrb,  nnb  wo  fie  fid)  an  bent  (Bebirglfioc?  anireilm, 
bemfelben  Jebel  feitlicbe  ttulweicfeen  unmo^ltcb  wa$en.  2) one  fibrt  tyerfur  Xot« 
mejjo  am  $agliamento  in  fcrianl  all  ein  bejeidmenbel  ©etfpiel  an.  $te  9)ollai 
biefer  Duertbdlcr  ubrrne&men ,  wie  £  o  p  e  fogt ,  bei  ben  ber  flWwtung  bet  $«ft> 
ftromel  parallel™  ©cbirglfetten  bie£dngentb^dler  bei  einer  ©enbung  bicfer  ibdlrr, 
obet  wenn  *mei  oorb)er  parallel  gefcenbe  3&ge  fid?  ju  einent  QJafTe  bereinigen.  veU 
d)er  analog  bem  @ottbarb  ;wei  in  gleicber  d)id)tung  fortlaufrnbe  £dngmtbai(t 
fdnitei.  3n  biefen  sRieberfwlagrn  ge$oren  bie  bed  iRbonctbalel.  3n  ben  ®t» 
birgen  oon  ©eftmorelanb,  wetdje  (f  lie  be  ©aumont  mit  benen  bei  $unWru<f, 
bet  Gtfel  unb  bem  Sauna!  *u  einem  <S»firm  oeretnigt ,  frrric^en  He  Vergrent* 
091.  Vi  nad>  <8©.  V*  ©.  unb  biefc  dfticbiung  erbatt  fid?  in  ben  ©ergrettea 
trd  futlicbtn  £fyeill  oon  @<botttant.  3n  ber  Xiefe  biefet  Sdngentfydler  erreidjt  bie 
dtegenuienge  bafcer  eine.  fail  mit  Jebem  @d?ritte  juneb^neitbe  @rofe. 

$)cr  ben  dtrgen  iteigcrnbe  <Jtnflu§,  welcben  ein  Oebtrge  binjidrtlid?  brr 
3abrel$eft  aufjert,  ifi  nacb  $o*e  beblngt  einmat  baburtf),  ob  bie  berrfdjenbt 
©iubrtridjtung  ubetbaupt  im  ©erlaufr  bei  3a$rel  eine  fretige  obet  »erdnberl§*f 
ifi .  rann  burdj  bie  $obe  be*  Oebirgl.  2>a  nun  bie  mittiere  ©inbelriatung  im 
ircftltdjcn  Chiropa,  befonberl  im  Spatbcrbfi  unb  ©inter,  meb)r  auf  bie  <&uttrrji> 
feite  fdllt  all  im  Sommer ,  n»o  fie  norbwefili^er  wirb ,  fo  werben  fdjon  bc^balb 
<^rrbfi>  unb  ©interrcgen  fid)  fieigem.  5)ann  rrfolgt  aber  auO>  im  ^crbfi  unb 
Winter  bie  ©olfenbilbung  bei  ber  groperen  relatben  ^eua)tigreit  ber  fcuft  vie! 
nirbriger  alt  im  ©ommer.  2)ab;er  du§ert  ein  ^ebirge.  bat  nur  etwa*  ubet 
3000  $u§  auffifigt,  fur  bie  (won  in  ben  unteren  €>d?id)tfn  fe^r  feutfeten  Snft* 
firome  im  «&trbfl  unb  ©inter  eiur  uirl  betrdd^tli<^ere  $erbid)tnng ,  alfl  fur  bie 
troefnr  ^uft  bed  <5ommer0,  ober  mit  anbtren  ©orten,  bie  ntetri^rn  ttBolfrn  Ui 
^p.itt?frbficS  merben  burd)  baffelbe  auf^fbo'tai,  wdbrent  tie  b"bfo  ©omuter* 
n»olfen  unbebinbert  baruber  binweg^ieb>n.  Qatyer  wtrb  fi<^  b^iet  ein  brreit*  in 
fublidjeren  SBrciten  oorbanbene*  $erbftmarimum  weiter  nacb  9iorben  ^tnauf 
erbalte a.  Wit  bem  grru^lingtmarimum  unrbalt  e#  fUb  infofern  anbert ,  all  tat 
2J/cer  uberbaupt  ben  Xemperaturoerdnberungen  bei  Suftfreifeo  langfamer  foiat, 
unb  batyer  ben  (Sintritt  ber  metrigftrn  unb  bocbflfn  ©arme  oerfpatet,  bet  Irm< 
peraturuberftbu§  tcfl  ©/ccrcfi  uber  bie  Suftwdrme  belt^alb  im  <&crbfi,  trcnijirttnl 
im  atlantif<ben  Ocean  unb  in  ber  Ofifre ,  gerabe  im  <&erbfl  am  gropttn  ift, 

Den  @runb  aber ,  ba§  in  (Jnglanb  ni*t  nur  ein  $erf*winr«  be*  ^rutj* 
lingimarimum! ,  fonbem  eine  93e rwanblung  bcffelbe n  in  ein  ttinintum  ^attfinbet, 
fudjt  3)  o  t  e  im  Often.  „©er  mit  ein^iger  ^ufrierffamWt  ben  idt)rlid^rn  See* 
lauf  ber  ©itterun^drrfcbcinuiigcn  unfrrcr  ©c^rnben  betra$tet,  bem  fann  t$  nicbi 
entgeben,  ba|  befonberl  im  Q3orfrubling  mit  grower  ^Brfidnbigfeit  eine  febr  trodiK 
deit  eintritt ,  wdb^renb  weld)er  bei  anbauernb  briterem  >&immel  unb  o^Iicbcn  ©in* 
ben  bei  fer>r  tyotyfm  ©arometerflanbe  bie  9cdd) te  befonberl  fufcl  werben ,  obglrio 
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Me  ©irfung  ber  bereitf  ^d^errn  Gonne  ant  Xflge  flcji  encrgif*  geltenb  ntadrt. 
JDttnfc  frcctefle,  in  In  fDarjtrUung  tcr  ©arnumanfcerungcn  turd)  funftdgige 
DNttel  unt  anteren  Wanblnngcn  w*ffenrti$ie  Untcrfudjungen  $abc  id>  ($©»e) 

a/jeigt,  ba§  ticfe  ttodnc  3cit  tf3  mirtlfrcn  (?urcpa  tatur*  berrorgrbra*t  ipirfc, 
bap"  tann  ant  mittcllantif*cu  SRcere  bcreit?  tie  obercn  Strbnu  in  gtopcr  3?rcire 
bcrabfommfn  nnt  tie  ^olarftreme  flaucnt ,  Mcfen  l"o  ten  3Bcg  na*  <&uten  ter* 
fpctren ,  tap  fit  ge^ir-ungen  rcerten ,  al3  Ofhnintc  na*  SBcfloti  ;u  fliepen ,  nm 
fiber  tern  atlantit*cn  Ocean  otcr  in  Qlmcrifa  entlt*  in  tie  SlcguatoriaUene  ft* 
$u  crgtcpen.  Xtefr  CiVirtnte  rctrfen  Mbcr  tann  au*  auf  ttc  ©tttfrung<k<crbalt» 
ntffc  t?on  ©nglant ,  lit  tabcr  einem  tfufammcntturfen  ron  terubietcnen  Uria*cn 
ibre  befuiitife  fcHcgelung  wtanfen." 

■Tie  £6bc  cineS  ®cbirgc?  bat  au*  auf  tcr  ten  jNegcmrintcn  cutgc gcngcfr&tcn 
(Seite  ctnen  n?rfemli*on  (Jinflup.  3|i  tietclbc  bcteutcnt,  fo  tcranljfjt  e6  ;u  alien 
Sabrc^circn  9iirt>crf*lage ,  nanili*  auf  tcr  tent  $Binte  ^ugefrbrten  Scttc,  bci  ge* 
ringerrr  66>  nnr  511  geiriffcn  3citcn.  Wan  erf f nnt  lci*t,  taj?  tie  auf  tcr  3Btnt- 
fritf  grbilteten  5£olfen  Icirttrr  auf  tie  antcrc  Scitc  einc3  nictrrni  <S»cbirgc3  gc 
langcn,  alS  rind  bobcu.  x4?ci  fcu*tct  tuft  faun  ft*  tann  tin  hingcr  Q3olfen« 
fhffif  an  jebe  3?ergtpi$e  (ebnen,  an  n>cl*er  tcr  crftc  Jtcim  ter  &;olfe  tf*  biltrtc. 
IDagcgcn  gtebt  n?obl  cine  bed*  aufftcigentc  «ptfcc  befontcrS  bci  £o*gcbtrgcn  turn 
Orntfiebfn  finer  QBolfc  'ilnlap,  tic  bet  tfm  £ort;tcbcn  fiber  tcr  enrarmten  5*etcn' 
fla*o  tea  93orfanbcS  it*  irictcr  auflctf.  fluf  tiirtrt^cn  Wcbirgcn  tcutet  tie  cin* 
ma!  eingeieitetc  ©olfcnbtltuug  auf  cine  bcrcitS  in  tcr  Jiefe  ftattgcbabtc  ftcu*tig= 
fcitfymabinc .  io  tap  tin  tNictcrf*fag  n\ibn*cinlt*  tvtrb.  3n  tiq'cr  ^Bqicbunq 
gtwabren  term  an*  folaV  ©cbirgc  bic  tint  ta  brjtiimntf  ^crtrraii^tgen. 

^ic  jRfgem'prbaltnifTf  von  (iunibrrlant  unt  3^rflniorcIant  bat  iTofc  cincr 
befonbmn  ^frrrbnuna  untmrorfrn,  in  wclfber  cr  05riivpcn  cjlctd'iriti^er  ^fobadi* 
rungen  gtfcilfct  ^at.  ©ir  tvnrfiffn  tiefert?alb  fo  trie  audi  rucfftdjtlicb  mancber 
fVfcirllerfT'angabfn  auf  lit  bc»a^tc  WbonMuna,  (^ft.  2.  @.  127),  unr  cnturbmcn 
trrfflbcn  bier  nur  no*  tie  ©nurrfung,  r»tp  tic  Icralcn  (finrliiiTc  nt*t  a(o  vrimarc 
Urfacben  anrrfannt  trcrtrn  turfen ,  fontern  al^  SJiotiftcationen  uniuerff  Ifcrrr ,  in 
ben  ©tfanimtbeireguitgcn  ter  ^ltntc»"vbarc  brgrimtrtcr  Uriad^en,  bap  alfe  tic  fege* 
nannten  SBetteritbeiben  nidu  fctvobl  rfTicbictene  ^iticnnu^gebletc  begrm^en,  aid 
ten  lOcrfauf  bereit*  eingeloitctfr  UBittcrungsrcrgange  niorifrdren. 

3n  ^inftebt  auf  bit  fit  Mi  die  (Frtbalfte  inacbt  tefc  tarauf  aufwerffam ,  tap 
bier  in  ftcfge  ter  mef?r  fprnmctrifdrn  QJcrtbcilitng  teS  I'anteS  in  ^e^ug  auf  Me 
2lnnabetung  ter  Koniinrnte  an  tie  UJole  unt  ter  uberuMrgeutrn  fliifftgen  WrunN 
flacbe  ter  ^tmefpbarc  alle  (*ncbcuningen  rvtti  mebr  in  bantartigcu  ^treir'm  tie 
^rtt  umfaffen ,  al$  in  ter  norMicben  ,  iro  unter  i-erfdiietenen  Vangen  tie  il^ittc* 
rung^erbaltnifi'c  in  g(etd?er  geograrbifeber  ^reitc  in  tdtreffen  Wegcma^en  ftdt 
t-on  finanbrr  unterfd.>fitcn.  ^ter  la^t  ft*  taber  eber  cine  fubtrovifdjc  3°n< 
enrarten,  ipcIojc,  Me  ganje  C?rtc  umfjffent ,  auf  ttr  nortIt*m  (?jtbalfte  fl* 
nid)t  ftntet.  (Fine  yon  I  ot?e  *)  aufgefttllte  $abel!c  ;rigt  and'  in  ter  Ibat  \wi* 
f*cn  Stlbamcrifa,  (Siibafrifa  unt  9lujlralien  tine  fol*c  llebireinftimmung ,  tap 
unitert'eUe  Urfa*cn  alfl  taS  3?eftiiuniente  umnittelbar  bervcrtreten. 

£ie  ^uft,  »rc(*e  timer  ten  irepen  in  trr  Regent  tcr  ^tnttliUcn  auf|}eigt, 
_i — .1,  , ,,.  ,i. 

•)  91.  a.  C.  %.  1.13. 
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fUept  nidjt  in  ber  $of)t  bid  gum  %ol ,  fonbern  fommt  fdjon  bet  roc  item  frubw 
$erab,  fo  bap*  fte  tyren  ffiafferbampf  ba,  wo  fie  ben  SJoben  berityrt,  nieberfo)lagt. 
9lun  tfi  aber  ber  Ort ,  wo  ter  ftequatorialfirom  btrabfommt ,  ni<bt  immer  ber» 
fclbe,  ba  ja  tie  ©egcnb  ber  SBintfliUen  fclbfl  mit  trr  Conne  fyerauf  unt  beninter 
rudt ,  unt  jur  3*ii  unfered  QBinterd  tyre  futlidpfre ,  in  unferem  Sommer  tagegen 
tyre  norttigfle  Sage  fyat.  <So  fommen  tie  oberen  ftequatorialfrrome  im  SBinter 
fion  fubli<$  ton  ten  (Sanaren  unt  Sljoren  fcrrafc,  wo^er  tenn  tiefe  in  ten  ©inter- 
monaten  i^re  fltegenjeit  fraben.  ©rnn  aber  tie  (Sonne  $6$er  na$  Morten 
aufrutft.  bewegt  fid?  aud}  tie  ©telle  ted  fcuffteigend  wetter  nad)  Morten,  unt  tad 
$erabfommen  flntet  ebenfalld  wetter  norblidj  an  ten  <§utfuOen  ton  (Suropa  fiatt. 
Sinn  wrrten  tie  fceipen  feudjten  *ilequatorialwinte  turtfe  tie  9llpen  aufgetyalten, 
an  teren  falten  mit  ©tfenee  betecttrn  <&ipfeln  ityx  ©afferbampf  $u  ma$tigen 
9Heterfd}ldgen  conbenfirt  wtrb,  Wityrent  $ug(ei$  tyre  bob*  3etuperarur  )um 
©wmetjen  ted  ©ajnee*  terwenbet  wirt ,  woburd)  tie  fdjon  in  ftolge  tcS  Otegrnd 
erljobtcn  €trduie  ju  Ueberfcbweuimungrn  $erautaffung  geben.  ^ntem  aber  fo  tie 
Qlequatorialfiromc  tyten  ©affergeljalt  t>crlicrcu ,  iji  ter  ftrityling  ted  n6rt(i$en 
£>eutfd}lantd ,  wo  tie  Sombartei  ton  beftigen  Uebrrfcbwemmungen  beimgrfudjt 
wirt ,  turd)  eine  ungero6ljnlt<fre  Sroctrnbeit  mit  fcr)r  bobrm  barometer ftant  unb 
tauernten  Ofiwinten  (barafteriftrt.  Stic  ton  Morten  beibcifhromcnbe  fcuft  wirt 
ndmli$  auf  ibrem  ffiege  nadj  6uben  turcb  tie  b.erabfommenten  Slequator'alfrremc 
grbemmt ;  ed  tritt  eine  @tauung ,  befonberd  im  Wdrj ,  ein ,  fo  bap  tie  frarf  ge* 
benunte  Vuft  eincn  fcitlidten  9ludweg  fudjt  unt  aid  Cftwint  fo  weit  fliept ,  bid  fie 
in  tyrrm  Q3ortringrn  nad)  ©ittrn  ni$t  mer)r  gebintert  ijt.  Cobalt  tiefelbe  nun 
audi  in  (Suropa  im  <Suten  turwgrtrungen  ift,  gc$t  ter  Oflwint  nad?  9lorb. 
unt ,  weil  tann  ein  ftbjlufj  erfolgt ,  fo  falit  tad  ^Barometer  gegen  tie  gcwoljnlidje 
Kegel.  3ft  cntlidj  im  3unt  tie  ®egent  ter  ©intftillen  fo  weit  freraufgerutft, 
tap  tie  oberen  ftcquatorialwinte  tie  Wpenfette  ungebintert  uberftromen  tennen, 
fo  rritt  audi  fur  tad  ndrtlitbe  3>euti(b(ant  tie  dtegengeit  ein.  3m  «&erbft  feb.ren 
aber  tie  QSerbaltniffc  trd  Srubja^rd  wieter,  fo  tap  namentli^  ter  ©eptember 
^aufig  turtb  trorfnod  better  d>arafterirlrt  ifl  *). 

'2lud  ten  bidbertgrn  iPctrad'tungcn  Icua^lci  jur  (^enuge  ein,  in  wrlcbem  engen 
3ufammen^ange  tie  wafTerigrn  Mteter|(bldge  mit  ten  SuftfiTomungoi  ter  4)ltmo» 
fp^arr  fieben.  2)icfc  fityren  ten  ©ajfertampf  ton  Oegcnben,  wo  eine  reia>» 
Itcbe  33rrtunftung  ftattfintrt,  b.inwcg  nad)  anteren  Qegenten,  wo  er  terbid;tet  unt 
nietergefd}lagen  wcrten  fann.  9Wan  braua^t  nur  einen@(obu^  pir^ant  june^uten, 
bemerft  $ote  **),  urn  ftcb  ju  uberjeugen,  ta§  gegen  tad  gro§c  QBoffcrrefertoir, 
wad  man  iWeer  nennt ,  allc  ubrigen  $L>atTerbe^dlter  tcrf^winten ,  fo  tap  ed  l?aupt* 
fdtblid?  SWeerwaffer  ifi,  weldjed  turcb  tie  €onnenwdrme  in  fTampf  terwantelt  bei 
fpaterer  *3lbfublung  aid  Olegen  erfdjeint ,  intern  tie  Capacitdt  ter  Suft  fur  tad 
©affer  mit  "Hbnabme  ter  ©arme  geringer  wirt ,  unb  ta^er  lett^t  Wegen  ent^eb.en 
fann,  wenn  tie  £uft,  wtlAft  uber  tent  SWeer  ter  $ci§cn  ©cgenten  gefianten,  uber 
tdlteren  3?oten  fhomt.  £)er  ^equator,  ta  wo  er  fluffig  i^,  bietet  tie  Duelle, 
aud  welder  ter  Suftfreid  fetnetr  ^Baffrrgeb^alt  f*6pft.  <Run  werten  tie  @utwinbe# 


•J  ©craj.  Tctt  in  3»irf<brin  fur  allgemrinc  »rtfuntr       I.  6.  386  ff. 
*•)  Ucbtr  ta«  Jtliina  te<  prru§i»d?rn  Ctaated  in3«'tfdjr.  fur  allaem.  ©rtfunee.  ©t.  I. 
6.  385. 
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weldje  eon  few  ^cifrn  done  we&en,  bei  i&rem  &ort|djreiten  immer  wcfllidjer;  ta$et 
if!  fix  Seutfdjlant  tie  €utwefifeite  tic  ©etterfeite ,  unt  tie  «ege nmenge  wirb 
ton  ten  futwefiUcfcen  <&egenten  nadj  torn  nortdfilictcn  abnefcmen,  tnfofrrn  tie  iuft, 
Jte  welter  fie  promt,  tefio  me&r  ten  ©affcrbampf  oerliert,  ten  fie  in  wdrmeren 
Qflea/nfecn  aufnafym.  (Sin  Qfcbirgc,  tad  fid;  (wie  bet  ten  nortteutfd;cn  Jtettcn) 
in  fcf r  <£>auptricfciung  eon  €0.  nad;  St®,  erfiredt ,  orrtidjtet  ted^alb  an  feiner 
€utrocfifeite  oicl  mc&r  flKegen  aid  an  ter  SRortofifeitc,  fclbjl  fo  unbeteutente,  wie 
ter  Seutoburgcr  QBalt  unfc  ter  3i*8«nrurf  am  €utab$ange  ted  ib,uringer  ffialted. 
Die  in  $Urag  14  Qoli  betragenbe  fRegeiimenge  firigert  fid;  am  Sutabtyange  tel 
dliefengebtrged  aUmaltg  bid  33,  ftnft  aber  in  SReiffe  fdjon  auf  16  3oU  b,erab. 
I>ad  SRfeeintfyal  aber,  weldjcd  aid  tint  Ouerfpafte  tad  rfceinifdje  ©ebirgr  turd;fetyt, 
jeigt  in  fetnem  ganjen  QSrrlaufe  etne  fc$t  gleidje  SWenge  oon  ctwa  26  3°U,  in  ten 
Ouertbalern  tft  fie  gcringer,  fo  in  JJreujrtad;  nur  19.  $er  ifolirt  auffieigrntc 
£arj  oertid)tet  fcingegen  ten  ^Baffertampf  ju  ter  grofcten  ^cn^ej  tenn  in  (Slaud- 
tfcal  unt  auf  tem  fBrotfen  erretdjt  tiefe  50  3°u\  taturdj  ifi  aud;  ter  >43or« 
ratb,  erfdjopft  unt  tafyer  ftnft  an  ten  mc(flenburgi|'d;en  Jtuften,  ter  Jfldlje  ter 
Ofifee  ungeadjtet,  auf  $oel  bei  ©idmar  tkfr  Wenge  auf  16,  in  ©uftrow  fogar 
bfl  auf  13  3oU  fcerab,  torrent  fie  in  Berlin  23  3oll  betragt.  3n  Oftprettfien  ifi 
fie  fTljeblicfcer  aid  in  ftttrfiprrufien ;  fie  betragt  inJlonigdberg  28,  hiGonifc  nur  14. 

Ikberbaupt  n>irt  wegen  ted  oben  b/roorgebobenen  Umfianted ,  ta§  tie  ton 
6utcn  fccrbtifrrdmrnten  ftequatorialfhdmc  allmdlig  immer  n?eftlid?f r  toerten ,  in 
ter  gnnd§ta,ten  &ont  ter  norttidjen  Grtbalfte  tie  Sutweflfette  tie  SBetterfrite  fein. 
<§iernad?  $at  man  tie  groftte  2Nenge  ted  9itetetfd>laged  an  ten  QBcftfuficn  ter 
(Sontinente  ju  erwarten ,  unt  tie  mddjtigften  Wegen  ta ,  wo  unmittelbar  ein  b,ofced 
©ebtrge  an  ter  Jtuflr  fid;  erljebt ,  wie  in  (furopa  tie  ffantinaotfdjen  >Jllpen.  3n 
6itdja  in  SRortamerifa  fallen  86  engltfdje  3oll ,  in  ©ergen  88 ;  aud?  tfl  an  bei- 
ten  Ortrn  tie  fflegenmcngc  auf  tie  terfdjietenen  3ab>rdjetten  analog  oertfcetlt. 
I>a  tie  Sempcraturtifraenj  ted  QBafferd  unt  ted  >4?otend  in  ftmerifa  im  ©inter 
nadj  tauten  ^tn  inrmer  nteb,r  abnimmt,  fo  wirt  aud)  tie  Olegenmeuge ,  tie  in 
Oregon  nod)  60  3^11  betragt,  weiter  futlid)  intmer  geringer.  3n  9ieu»SWerico 
er^db^t  fid)  im  Gomtner  tie  Xemperatur  ted  Wanted  fe^r  beteutent  uber  tie  ter 
Jtfifie;  tab,er  gewtnnt  tie  oom  SWeere  fommcnte  Jiuft  an  Eampfcapafttat,  unt  ed 
giebt  $ier  €tattonen ,  tie  im  ganjrn  3ab,re  tie  geringe  Wegenmcnge  ten  3  Qo\l 
jeigen. 

©enn  ter  ^erlauf  ter  ©ebirge  in  ganj  Guropa  oon  <Sut  nad?  £ftorb  ware, 
wie  in  <Sfanttnaoien ,  fo  wurte  uberaU  auf  ter  Osteite  terfclben  etne  febr  geringe 
SKengc  gaffer  ^erabfallen,  an  ter  SBefifeite  eine  fe^r  grope  j  ter  ©cgenfa^  jwi* 
fdjen  ©djweten  unt  Olorwegen  wiirte,  wie  2>o»e  bemerft,  ein  aligemeiner  fein. 
9iun  ent|>red;en  aber  in  duvopa  tie  -fcauptfetten  mc^r  ter  Olidjtung  ter  parallel. 
hetfe  aid  ter  ter  Weritiane,  wedb,alb  tenn  aud;  bei  und  auf  tnr  <Sutfeite  ter  ©e- 
btrge  cine  gropere  fflegenntenge  fdUt.  3n  ^laterifa  ifi  tagegen  tie  QBefrfuftc  ted 
({ontinentd  oon  tem  ofiltcb  getegenen  @ebiete  turd)  tie  mebr  oter  winter  t-on 
€ut  nad?  92ort  (aufenten  Jtetten  ter  Bddgebirge  getrennt ,  fo  ta§  tie  ^ufr  %me« 
rifa'd  ungead)tet  ter  madjtigen  ©afferfptegel  im  3nnern  relatio  trorfner  ifi  •). 


•)  ffiergl.  in  bief.  ©fj.  De«or ,  Da  cliroat  dc«  £uts-unis  el  de  »e*  effeis  sur  let  babi- 
tudts  et  let  moeurs  de  •«  habitants. 
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f>ar>er  tad  (Anclle  Srorfnen  ter  ©4fAe  unt  aud>  bed  ©robed,  tad  $eb>n  be? 
dHdblumen  aw  ben  fcenRern  tin  ©inter  nngeadjtet  ber  ftrengen  Jtalte,  unb  ter* 
gleioVn  utebr. 

SDte  Configuration  bed  fcanted  madjt  ed  erftirlia? ,  tap  It!  in  <fcurooa  ton 
ten  QBtftfuflen  nadj  tern  Jnnern  allmalige  ftbnetmen  bed  8ifgend  in  ftmmfa  *tw 
»l6*tid»ed  wirt.  Do*  motiflciren  (1$  tiefe  $er*altniffe  wirier  taburdj,  bag  oom 
mericanifdjen  9trer(ufrn  bid  jum  ©idmeer  hi  ber  8citte  bed  (Sotrtinentd  fid?  (frbenen 
oon  gertnger  (frfttbung  etffrcrfcn.  ©enn  man  bat)er  oon  tern  ^fateau  con  9^ru* 
SRertco  in  tie  SRieberungen  bed  3J?tffifjty*i  ^tnabflrigt ,  mmntt  tie  tRegrnmenge 
witter  ;u  nnt  errrtdjt  an  ter  SRuntung  teffelten  nnt  in  ftlorita  ein  SRarimum 
oon  60  3»U-  JDicfrt  nimmt ,  fo  wit  man  north*  fortget/t ,  allmdltg  ab ,  nnt 
flnft  im  ©ebtet  ter  canabifdjen  Seen  anf  30  3od  frerab.  2>refe  ttbnaftme  iff  it 
ten  Cbenen  langfamer,  all  ba,  wo  ffiblidj  tie  Jtette  ter  Wlegbanid  beginnt,  ire- 
f!e  raf$  erfolgt ,  unt  ta  an  ter  atfantifd}en  Jtufle  tie  (Rege nmenge  geringer  if, 
aid  in  einiger  (Fntfernung  t»on  berfelben,  fo  wirt  man  ten  merieanifdjen  SJterr* 
bufen  all  tie  Ouetle  fur  ten  Wegen  ted  4>aubtgebieted  ter  Union  ju  betradtfrn 
fcaben  •). 

Q3on  ten  frfiber  beforodieneu  fubtro»ifd;en  (RegenoeT&Mtniffen  ifl  nad?  $>ooe**) 
in  tern  ganjen  Oebiete  ter  QSereinigten  ©taaten  tieffeitd  ter  fceldgebtrge  Mne  ©pur 
ju  finten.  Die  Sertfyrtlung  in  (Salifornirn  erinnert  eb.er  town ;  wtyrent  aber 
in  <subeuropa  unt  92ortafrifa  tag  <$rrbfhnarimum  tad  Srubltngdmarinium  fiber* 
fleigt ,  ffr  bier  tad  (£ntgegengefe$te  ter  %aU.  SBon  einer  fubtrepifdV  n  3<>ne  all 
fo!cr)er  fann  fibert)aupt  nicbt  tie  fRete  fein ,  ta  fowobj  tie  inbifd)en  SRonfoond  aid 
tie  (Frfdjetnungen  tm  wefrlidjen  Slmertfa,  ten  fd)maten  wefllid>en  Jtuflenfaum 
abgeredmet ,  fie  entfa) ieten  unterbredjen. 

aiJrb,Tere  SabeUen  fiber  tie  {Regenoerfca'ltttiffe  Stortamerifad  $at  3)ooe 
in  feinem  fcuffafce  fiber  tie  SJertfreilung  ted  legend  in  ter  gemi§iflten  8e« 
gegeben  •*•). 

v8uf  ©runt  feiner  Unterfudrungen  ifi  Qoec  *•*•)  geneigt,  ten  allgemeinm 
<Sa&  audjuforcAen :  „ta$,  wo  ein  wirmered  flfeer  eine  fdltert  £ufte  befruh, 
oorjugdweife  mfiAtige  9tieterf*lage  rtntrtten ,  wo  r)tngegen  eine  beteutente  %m» 
peraturtifferenj  im  Weere  felbfi  bm?ortrtit ,  tnr  JRieterfdjIag  tie  8orm  finer  iri- 
bung  annimmt,  welaV  eine  geringe  {Regenmengl  Iiefert.  Die  Xrfibung  ifr  eine 
QBolfe  in  nieteren  <5d>id)ttn ;  tamit  ter  {Regen  madjtig  werte ,  mu§  tie  ©olfe, 
weldje  ib)n  berbreitet ,  \)ttif  fein ,  tamit  tie  gange  ?uftfa>ia)t  §rrifd>eti  if)r  unt  ter 
®runtflti6e  §ur  Q?ergr&$erung  ter  Sroofen  mtlwirfe." 

Qlud  tern  33orfteb,enten  erb.ellet,  ta§  oorjugdweife  tie  ©fitwefl-  unt  HBcft- 
winte  tie  Wegenwinte  ftnt.  Jlam^  giebt  in  feiner  Weteorologie  fblgente  auf 
Qeutftb.  Iant  bejuglid^ e  Habetle ,  in  welder  tie  MUn  angeben ,  wie  oiel  oon  ter 
{Hegrnmrnge  =100  auf  jeten  ein;e(nen  ter  8  £auptwfnte  fommt.  9Wan  ffeb,t, 
ta§  tie  6iitwefl»,  tie  5Befi-  nnt  tann  tie  9lortwejlwintt  tie  meiflen  9lieter» 


•)  De»«  in  3«ilf<brifi  fut  angemeine  (Erbfunbe.  8b.  I.  €>.  9:  ibet  la<  Jttima  ton 
9tort  flmerifa. 

••)  *ogg.  «nn.  SBo.  XCIV.  @.  81. 
***)  ^oag.  ann.  ©b  xciv.  e.  5». 
— *)  3<itf(brift  fur  aOgeineint  (Srtfunbe.  ©b.  I.  ©.  27. 
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fifcjage  bringen.  Slur  fftr  OTannbeim  Hegt  ba$  ttebergewt$t  auf  <8citcn  ber  ©AN 
nrtitbc,  hhi«  man  auf  bie  ffiityuna,  bed  fllbeintbalcS  jurudjufubjren  »rrfiid?t  &at. 


Crtc 

91 

• 

00. 

e. 

6©. 

©. 

9lug8rura, 

•  • 

3, 1  o 

2  54 

0,54 

1,27 

3.09 

•25,39 

46,12 

17,87 

©<b»ab.*li> 

• 

13,71 

4,85 

3,30 

5,44 

12,45 

21,40 

19,84 

18,96 

@tutta,art 

•  • 

7,08 

7,00 

7,21 

2,28 

6,69 

36,44 

21,83 

11,44 

«Rannt>fim  . 

I 

12,50 

7.13 

13,97 

1  1.03 

27,13 

8  31 

17,42 

2,42 

Berlin    .  . 

i 

6,06 

7,80 

5,48 

5,56 

8,72 

27,99 

21  92 

16,44 

Hamburg 

• 



3,56 

2.93 

4  10 

4,87 

4.46 

27,14 

36,63 

16,37 

Wittel    .  . 

• 

7,66 

5,37 

5,76 

5,07 

10,42  24,44 

27,29 

12,25 

Wuntfc*)  bcmcrft  ini  £infc[itf  auf  ticfc  Jafcl  rucfflditlidj  3ftanubcim$, 
tafj  tic  fur  9f©.  unt  M.  grgebrncn  3*Mrn  nad?  fcinrit  mr^ria^rigrii  3?cobad>* 
tungcn  unuufefjrt  rcertcn  mii&tcn ,  la  cr  ofcnc  cigcntlid'c  aHciJung  unt  Qlufjeidj- 
nung  bet  erftetcm  ©inte  Mr  bdung,  bci  Ir^terem  abcr  idtcu  tort  fflcgcn  tvafcr- 
gcnommcn  l?abc. 

<5ine  3»frtmmcnftfUum3  glHd!$eitia,fr  $robadtttmaen  $rigt  nad?  Jtanit  md»t 
fcltcn ,  tap  bcr  SIB'SIMiit  an  inclcn  Ortcn  brrcilS  bcrifdbt ,  ircnn  c$  fccim  sflC1* 
©inb  regnet.  S)cr  @©«©inb  bat  fdjon  in  ten  obcrcn  dicgioncn  unb  in  ben 
tpefHitben  ©cgenbcn  ba#  Ucbcrgen>iAt  erbalten,  wafcrcnb  ber  ittO<>©inb  in  ber 
Xicfe  nod?  fortbauert ,  urn  icnein  in  fur jf r  3<»t  i»  ircidjcn.  Untrr  fo!<fcen  $er- 
baftniffcn  if*  c«  faetnbar  bcr  »JlO.©int,  in©abrbcit  abcr  berS©.©tnb,  welder 
ben  Hegcn  bringt.  *2lber  fflbft  wrnn  c«  beim  9MD«©inte  regnet,  jfigt  fid?  nadj 
Aam$  meiftend  ein  bcteutentcr  Untrrfdiirb  in  bem  QSrrbaltrn  be#  dirgrnS  bri 

unb  ©©'©inben.  ©rnn  9cD*©inbr  pldffieb  ba*  Urbrrgcmirbt  frtwttm, 
(o  flnft  bie  Sempcratur  f<bnrll ,  $)dtnpfe  rot rben  in  furjer  3*it  contenfirt ,  ber 
flRegen  fallt  bid)t  unb  in  gro&en  $ro»fen  frerab ,  bait  abcr  $at  ta«  nicifie  ©after 
ben  ©oben  erreubt.  unb  c«  folgt  bcitcrcr  $immcl.  fllegnct  r«  bri  @©»©inten, 
fo  ifl  ber  fllcgen  mrifirn«  ftiner  unt  bait  langcrc  3tit  an. 

<Dcn  fcinfluf}  be«  ©intc«  auf  bie  fltegenmenge  bat  tfamb;**)  nacbjuweifen 
grfudjt  burd>  bie  Mugabe  tcr  rtlatfecn  Wegcnmcngcn  fur  einen  Jften  bcr  8  £auvt» 
n>inbe  unb  burcb  bie  3oblfn  #  wtlty  angebe n  ,  ivic  oft  einer  berfelben  weben  mofi, 
roenn  e4  cinmaf  tabei  regnen  fed.  ©enn  ndmlitb,  unter  einer  gewtffen  3^b,l  «?on 
$eobaa)tungen  ein  gen>iffer  ©inb  smal  Dorfommt,  unb  bie  brmfelrcn  jugcb&rige 

flflegenmenge -*  n  ifi,  fo  giebt  ba«  53erl?altni§  —  an ,  u>ie  oft  ein  gewiffrr  ©inb 

n 

ivcbfn  mu§,  wenn  ei  einmal  bei  ib.ni  rcgncn  foil.  3n  ben  nacbfleb.entcn  won 
Jtamfc  jufammengefieUien  XabeUrn  cntbdlt  tic  (iolumne  A  tie  auf  100  rcbu- 
drten  5Jcrb.iltni§jabIcn  ber  einem  Jctcn  tcr  ad)t  ©intc  jugeb. origen  flicgcnmciigcn, 
B  tie  3a^t»  wie  oft  ein  gcroiffcr  ©int  rocben  mu§,  unt  einmal  9lcgcn  w  bringen. 


•)  ®ebltr'«  »Bpf.  ®6rtcrb.  ©t.  VII.  6.  1269. 
-)  Wctcorcl.  »b.  I.  6.  433. 
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eo. 
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8 
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©. 

12,9 

3,2 

14 

6,4 

14,9 

2,7 

16,2 

4,4 

30,88 

3,80 

@5B. 

47,4 

4,0 

29 

6,3 

23,3 

2,7 

24,9 

4,1 

56,75 

2,92 

35. 

10,4 

6,3 

21 

7,7 

16,2 

2,9 

23  0 

5,4 

17,03 

3,52 

92333. 

0.7 

8,0 

6 

12,5 

12,3 

4,6 

10,6 

6.8 

4,00 

SI 

'to** 

Erfurt 

vivmau 

A 

B 

A 

K 

A 

B 

A 

B 

92. 

4,7 

6  3 

7,3 

4,3 

7,2 

8,5 

8,5 

4,6 

920. 

2,7 

7  2 

3.5 

9,2 

7,7 

7,3 

11J 

3,5 

0. 

5,7 

13,8 

2,5 

13,5 

16,4 

9,1 

3,9 

3,2 

80. 

1,3 

11  6 

4,4 

12  7 

3,7 
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17,8 

3.2 
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7,5 

5,9 

9,1 

7,8 

7,0 

7  8 

28,9 

3.2 

24,8 

5,1 

17,7 

6,8 

28 

SIB. 

46,3 

2  9 

23,6 

4,3 

28  5 

5,8 

6  4 

92SB. 

2,9 

4,9 

21,8 

3,8 
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3,7 

19.1 

Stocfbolm 

Ulra 

tyrtcrSfrurg 

A 

R 

A 

R 

'  R 
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 — 

13,4 
1«,7 
1  2,6 
13.2 
1  4.7 
13,<» 
9.3 
7,1 


2,8 
19 

2  2 
2,3 
2,8 

3  5 
6.0 

4  1 


6,0 
14,6 
13  1 

20,1 
13.5 
17,6 

7,8 
7,3 


5.1 
3,5 
2.7 
2, 1 
3,1 
3  8 
5  7 
5.8 


14,2 
12,1 
15,3 
13.0 
22,2 
10.8 
7.0 
5.4 


5.2 
4  5 
3,9 
4,3 
4,5 
5.7 
6,6 
79 


8,5 
14,9 
11,7 
13.1 
16  0 
17,2 
10,  W» 


3,3 
3.2 
3,0 
2,7 
2.6 


2,8 
3,3 


9la<$  fcm  angrrMltcn  $ctracfytungrn  iff  tit  unglcid}  flarfe  SRcgrnmrngr  an 
MrfAictcncn  Otffn  bar  (frtofccrfladje  fdbfhjf  rftanfclidj ,  fo  wit  audj  lit  wtffltlntt 
Otfgrnmaige  an  anon  unb  baimlben  Orte  ira  ftflganeinai  nicbtl  fcuffaflaibc1 
tarbirtrt. 

(fine  unganHn  grejje  ffiegrnmengf  flcllte  fl<$  na*  @Dfe«  *)  fur  Wafa. 


•)  B.bl.  unW.  At  ftentve.  T.  XXVIII.  p.  407. 
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bu\tii)wax  am  wefllitben  ftb&ange  ber  (ybatS'Ctyobirge,  unter  17°  58'  53"  n.  ©r., 
73®  29'  50"  of)l.  *S.  oon  ©reemoid),  4220  War.  fcu§  uber  ton  SReere,  prrau«. 
©iefelbe  betragt  bier  im  ©anjrn  (iapriid))  283,32  franj.  3olI.  OJombap,  nidrt 
writ  »on  9Rab>bule6bn>ar  unb  bicbt  am  fRcer  grlrgrn ,  rmpfangt  nad)  $  o  g  g  r  n  • 
borff  *)  75,6  franj.  3»U,  $njarafanbb  bagrgen,  wafi  fdjon  am  &u§e  tc«  ®e» 
birgr«  liegt,  116  franj.  3o&\  fliunab,  JrnfriK  bc«  ©cbfrgc8  auf  ber  <6o(bebene 
3nbicnfl,  bat  bagrgrn  nur  21,98  franj.  QoU. 

3u  ftrracan  firlen  nad)  $cinberton**)  im  3atyre  1825  juiicbrn  ben 
ORonatcn  3uni  bid  October  184,85  franj.  3oU,  unb  ju  Gbarra*<Bunji  in  ben 
Jtofjfpar/.©ebirgcn ,  ungefafcr  unter  25®  10'  n.  *8r.,  92»  ofil.  S.  oon  ©recmridj, 
in  ben  9Ronaten  3uli,  3uni,  9luguft  unb  (September  21 1  franj.  3oll  fflrgen.  3u 
Cayenne  firlen  im  ftcbruar  1820  tnncrfcalo  10  (Stuutrn  10,25  3oU  unb  com 
1.  bifl  juin  24.  ftrbruar  12  &u§  7  3©U  flftegen.  9lbmirat  Otouffin  erlebte  ju 
Qaprnne  einen  0tegen,  ber  bon  8  Ubr  *2lfccntd  bi«  6  Ubr  SRorgenS  ununterbrocbrn 
anr/telt  unb  280  SWiHimeter  ©after,  alio  28  SRillim.  pro  <§tunbe  licferte.  Sim 
18.  3uli  1854  firlen  ju  ^awana  tniierbalb  brittebJlb  Srunbcn  71,5  SRillim., 
alfo  in  ber  @tunbe  gletyfaUt  28  9RiUi.ni.  ffiegen.  $ct  birfrr  ©elrgenr/cit  tbeilen 
toir  bejugli6  ber  Strgenperbaltniffe  «6aoana8  folgenbe  >4?cobadming3rcfultate  mil, 
bie  Gafafoea  •**)  com  1.  3an.  1854  bt«  jum  1.  3an.  1855  ju  «6a*ana 
laninif  Itr. 

iHcgentage  dtrgemncngc 
2RiUimrtct 

3anuar   9  32 

ftrbruar   4  74 

2Rarj   4  88 

flpril   13  96,5 

Wai   11  57 

3uni   13  107,6 

3uli   9  162 

Sluguft   9  136 

September   10  117,4 

October   9  69,5 

diooembrr   5  40 

December   10  60,2 

€umma      106  1040,2 

3nbeffen  rrfyaltrn  audi?  Orte,  bie  unter  boberen  ©reiten  liegen,  mitunter 
ungen>dbnlid)e  dtrgrnmrngrn.    <5o  firlen  j.  *8.  in  SRarfrtUc  ben  21.  September 

1838  in  25  9Rinuten  toabrrnb  eined  ©ewittnr*  1,5  3oll,  in  ©enf  ben  20.  9Rai 
1827  roabrrnt  3  ©tunben  6  3oll  Ocegen,  unb  in  QrufTrl,  wo  frit  1833  binnrn 
24  @tunben  nie  mefcr  al«  1  3oU  10,28  Sin.  fficgen  firlen ,  bracbte  am  4.  3uni 

1839  rin  ©emitter  einr.  dtrgrnmrngr  ton  3  3oli  2  Sin.  binnen  3  @tunbrn  »*♦•). 
<?«  if*  brrrit*  im  Gingangr  biefe*  9lrtifcl«  bemerft ,  ba§  ba«  atmofpbariftbr 


•)  9nn.  <Sr«anjung«bb.  €. 
**)  Jouro.  of  (he  Geogr.  Soe.  T.  VIII.  p.  391. 

•-)  Campt.  rend.  T.  XL.  p.  362.  $ogg.  «nn.  05b.  XCIV.  S.  642. 
~")  L'lnstit.  7me.  Ano.  N.  286.  p.  206 
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Staffer  toaprenb  ber  ©rfcpcinung  bei  ffiegend  in  ber  5orm  von  tmbr  ober  toeniger 
fugelformigen  iropfen  perabfdllt.  golden  tie  leftercn  ftpr  rafd>  ober  mil  fepr  flri» 
nen  Swiftyeiirauiiirn  auf  einanPer ,  to  getofipren  fie  gemifferma&en  Pie  Crfaeinung 
Don  ©afferfaben.  &<)ttgU<p  be r  0uanrtt«U  unb  ftuftbepnung  etnjelntr  0)rgrn  unttr* 
fipettet  man  tot  gemeinen  fccben  geioopnlu}  <§taubrcgcn  (fepr  feiner  Offgen), 
©trtd>rcgen  (au8  finer  cinjelnen  nur  einen  fletnen  Oiaum  trejfenben  ©olfe), 
gantrcgcn  (u>ett  uerbrcitcter  unb  anpaltenber  tRegen),  IMafcregen  (flarftr 
^efti^er  Oiegcn),  unb  ©off  enbrud'  (Per  ftarffte  Jttfgen,  wo  tad  QBajfer  maffen* 
&aft  perabjiurjt). 

3n  Wucfjldjt  rcr  cleftrif<penCntlabungen,  u>el<pe  bie  <5rfdKtnuna, 
tee*  legend  mttunter  beglciten ,  aenoeifen  »tr  auf  ben  9lrtifcl  ®  e » ( 1 1  e  r ,  unb 
bejuglid>  mancper  anberer  Ginfluffc ,  wit  j.  39.  bel  WonbeS ,  auf  ben  Otcgen  wolle 
man  ben  9trt.  ©  i  1 1  e  r  u  n  g  nacbjepen. 

©a*  bie  5M4}affcnpeit  bee  Qtegenroajfere  betrifft,  fo  ifl  baffelbe,  ba  e*  t>or« 
per  ton  ter  ©rbe  in  $ampfgeftalt  aufgcfliegen  ifl,  in  Helen  gaUen  bem  befHUirten 
©affer  an  tRetn^cit  apnli#.  Jnbeffen  jlnben  fid)  tod)  mancperlel  <Suofian$en  ipm 
beigrmifa>t ,  bir  ee  bei  feinem  <$crabfallen  auf  Per  9ltmofp$dre  in  flcp  aufhimmt ; 
benn  Pa  nidjt  blofl  ©afferbampf  in  bie  tttmofpp&re  auffleigt ,  fonbern  audj  anbert 
$>ihtfie ,  tNaud) ,  gadformigc  tyJrotucte  bet  33cru>rtung  unb  9au(ni§  tc. ,  fo  fann 
fid>  naturlid>cr  ©eife  ba§  IjerabfuUente  ©affer  mit  biefen  @toffen  ocruarri* 
nigen ,  unP  man  finbet  Paper  einr  folic  93erunreinigung  namcntli$  au<p  bei  bem» 
Jcntgen  ©affer.  »eld)ee  nad>  lange  3«t  anpaltenber  X>urrc  juerfi  ale  fliegen  t/cTab- 
fallt,  wogegcn  bae  fpater  faUenbe  ©affer  meifi  fepr  rein  ifl.  —  £er  grofjte  I$cil 
bed  in  ber  SUinojppdre  befinblldjen  ©affcrtampfce'  fieigt,  vie  roir  mijfen ,  bom 
3Rcerc  auf,  unb  fo  fonnen  bcnn  aucp ,  befonPcrf  untcr  SWitwirfung  oon  ©turmen, 
(Spuren  con  Jtoipfalj  ber  tttmofpfyare  unb  bem  fflcgcn  beigemengt  torrPen.  $>o<$ 
fommt  bice  getr-opnlid)  nur  in  ber  JWape  ber  Jtuficn  oor.  @o  fanb  Walton*) 
in  bem  Wegenmaffer  com  5.  December  1822  ju  SWan^efler  1  £$cil  @alj  in 
lOOOO  Sfccilcn  ©affer,  unb  in  einem  anteren  Salle  1  If).  @al§waffer  in  200  %f). 
Otegcmraffrr.  ©aliflburij  **)  beobac^tete  fogar,  tap  ber  fRegen  am  14.  3an. 
1808  ^u  3RiU*a>ill  an  ber  Ofifufie  ©nglanb*  fleine  ©aljfrpfialle  an  ten  ge- 
troffencn  Senfierf^eibrn  juriirflicp,  unb  fanfc  autp  in  ber  llmgegenb  \olty  an  *3ldi« 
tern  unb  Heinen  3n>eigen. 

fiampabiud  ***)  fanb  in  bem  in  grd§erer  Sntfernung »om 3Rcere,  nament* 
ltd)  im  mittleten  35rutf*lanb ,  aufgefangenen  iRcgemoaffer  meiften*  nur  nad?  an« 
^alrenter  £ iirre  et»a«  ©alpeterfaurc  unb  faltfauren  JTalf ;  Mtere  Unterfudjungen 
bclet/rten  ib,n  jefco*,  ta§  flip  fafi  opne  9lu«napme  ettoaf  (galjfaure,  meifi  an  Aalf 
gebuuben ,  im  Siege n •  unb  <36neen»affer  finbe.  Bintmermann  ••••) 

fanb  ftete*  faljfaurr  @al^e ,  unb  nicfet  felten  animaliupe  unb  t»fgetabilifd)e  tBef)ant« 
tpe ile.    ^  i  c  b  i  g  **•**)  fanf  im  dicgenmaffer ,  bafi  nadf  ©eroittern  aufgefangen 


•)  Manchester  Mem.  New.  Ser.  T.  IV.  p.  330  u.  370. 
••)  ©ebler'a  3ourn.  ©b.  VII.  €.  589. 

— )  Htmofpbardogif.  @.  23.  @ilbtrt*«  ftnn.  ®b.  LVIH.  ®.  440;  »t.  LX. 
6.  10ft. 

— •)  Jcaftner'i  tlrcbio.  Jtb.  1.  €•  «7. 
•••••)  ®eiae»'«  SSagajin  fur  $batmacie.  1828.  3an.  €.  37. 
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roar,  tmat  ©alfcetnrfaure  an  Jtalfrrte  ofctr  Slmmeniaf  gcbuntrn,  tie  int  grwefan* 

lidjen  *Rfgmn?a|Ter  nidn  eorfam.  Dad  UJorfommen  tfr  Safoftrrfaurc  in  ®ririttfr- 
regm  fyat  nidus  9?f  frcmbcnte* ,  ta  befanntlid*  <Salpctcrfdure  entflfbt,  rcmn  tct 
eleftrifdje  Sunfr  fcucbte  atmofpfjarifcbt  \*uft  turd;fd?neitet.  Xod?  rcollcn  fdjen 
fruber  iffarggraf*)  unt  J.  ©crgmann**)  aud>  im  gctvobnlirtcn  ffitgrn* 
roaffcr  aufjcr  Jtalffaljcn  cincn  gcringen  *ilntl?cil  Salpctcrfdurc  gcfuntcn  babrn. 
£agegrn  crljalt  man  nacb  tftcbig  immcr  fdjwefelfaurcS  ftmmoniaf  otcr  <SaImiaf, 
rrcnn  man  frifcb  gcfallrned  Stcgemraffcr  in  finer  $or^clIani(f>alc  umcr  3ufa$  con 
cticMti  Sdjrccfelfaurc  otfr  ©al^durc  bid  jur  Jrocfnip  abtampft,  n?a3  irobl  $u 
enrartcn  ifr,  rcenn  man  jldj  crinncrt,  tap  foblcnjaurcd  Qlmnicniaf  frctfl  in  tcr 
Slimoirbdrc  ttorbantm  ifi.  Winrralitc^c  vgufefian^n ,  namcutlid?  faln'aure  <Bal$e, 
rcurten  aucb  bon  8t.  Granted  ***)  im  9tfgcmt\i|Ter  gcfuntcn ;  unb  rntltd?  t>at 
nod?  $D  i  it  i  n  g  ****)  Untcrfudjungcu  angcftcllt  fiber  tic  (Stcffc,  tic  man  im 
tRcgcmrajTer  gclofr  otcr  ibm  bcigmicngt  ftntct. 

2Ran  fvricbt  aucb,  i?on  siU  u  t  r  c  g  c  n ,  vSdjrcefclregcn,  21  f  <fc  c  11  r  c  g  r  n , 
I&terrcgcn  it.,  je  nad)  ten  mfductcnen  <Subftanjm ,  tie  jmrcilen  nut  otcr 
otjnc  ©fgleitnng  *on  ©affcr  lmflid?  otcr  nad^  finer  irrtbjimlid?cn  SWfinung  aud 
tcr  'Hrmoivfcdrc  fccTabfemmcn. 

(?<}  ill  in  *£r;ug  auf  ticfe  <?rfd?cinungm  junddifi  nicbt  jit  t'crfcnnm,  top  tic 
Jtraft  unt  2lrt  tc$  ©intcS  in  Helen  fallen  l?inrcid<cnt  unt  gceignct  ift ,  urn 
groperc  3Naffrn  urrfdnrtrucr  <&ubfian§m  auf  ter  Obcrfldcbc  ter  (Frte  gcirifTrr* 
mapen  ron  ter  lefctcren  (jimregjufebren  unt  in  bcteutentc  <&dtcn  tcr  ^liniefvbdrc 
cmvor?ufub,ren.  3n  ^erffen  in  ter  ^royin^  ffiomo*  umrcit  com  3?crgc  $Iraratb 
ficl  im  "llpril  1827  cin  JRcgcn  ton  ftrudjtforncrn ,  tcr  an  cinigen  Ortm ,  trie 
crjdfjlt  rcirt,  tic  (Frte  bid  $u  finer  bobc  uon  0  Soil  bftccftc  J'edfon- 
tain  8  *••**)  unterfudjtc  cine  nacb,  ftranfrcid?  gcfd?icftc  $robc,  unt  erffdrtc  jtc 
fur  ftrucbtc  t?on  Lichen  lecidea.  ^icran  frulicpcn  fid'  nocb  antcre  9iad)rid'tfii 
com  Jpcrabfallcn  fon  frrucbren.  <8o  folicn  H»8(i  in  Gurlant  fnoUcnarttgc  ©e» 
waAft  b,crabgefallen  fein,  unt  atjnlid'c  Srudjte  ftclcn  am  19.  unt  20.  3uni  1823 
auf  tcr  $frrfd)4fi  <©tarfcnba*  in  ©o^mcn  wab^rcnt  cinr«  OkiritterS;  man  tyth 
flc  fur  JtnolUn  ter  Ranunculus  fimna.  3m  3abjc  1804  pel  in  2Intaluf!fn  einc 
Wcnge  JJorn  torn  «€>tmmcl,  nad#cr  erfub^r  man,  ta§  taffelbe  tcr  @turmwint  von 
finer  ^ennc  in  Sanger  ireggefiifyrt  battc.  J^fldj  Wovucrt  f) ,  ter  fldi  befoutetd 
auf  ein  1830  in  €d'lejlen  forgcfallfncS  ^rrignip  brruft,  fommcn  jctod)  tic  Mnel* 
len  ter  Ranunculus  Gcaria  in  ten  mciften  gaUtn  gar  nidrt  mit  tern  JHegcn  brrob, 
fontern  wertfn  nur  turdj  il?n  cntblopf  unt  pom  55iif?cr  fortgeubwemntr ,  trorau* 
tenn  tfr  ©laube  entftcbt,  tafi  fie  mit  tan  JWcgcn  'com  »&inimcl  gcfallen  warm. 
£em  obigen  abnlidw  Jfornregcn  jlnt  am  28.  3ult  1730  ^icli^  in  (jcblrften, 
1550  in  Ib;uringfn,  1570  in  Oberbavern,  lo7J  in  ^rc^lau,  1518  bci  flagon* 


•)  6bcmifcf>e  €4>rtften.  I. 
**)  De  aoalytt  aquarum.  $.  4. 

Sdjmetflger'6  3ourn.  ».  f».  ©t.  XVIII.  6.  153. 
**")  «rd^it»  M  IpotMetver.tne.  Xn.  XI.  «>ft.  1 ;  Zb.  XIV.  ^ft.  l. 
*****)  Add.  de  Cbim.  et  de  Pby».  T.  XXXIX.  p.  423.    Ecbtvtiflgcr-' ©tifcel  3curn. 
Sc.  LX.  6.  393. 

6  550  €*h*f*e  1831.  3«n.  un6  gfbr.    $0$$.  8na.  ®t.  XXI. 
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fun!''  1571  unt  1691  ;u  ©ettlcbcrg  unt  $i((a(b  ttorgefommen.  '21  m  24.  Vtix\ 
1840  fid  §u  9tafirt  in  Cflinbien  bet  einem  tort  gcu>6tynlid>en  Sturme  tin  fltfgfii 
ton  5'nntifbnu-rn  tyxab ,  wouon  @jjff«  tur*  Cm  dapitain  91  ft  c  n  $robrn 
erb>lt.  $>if  Jtornnr  warm  unbefannt,  man  glaubte  aber,  ta#  flf  finer  fcrt 
sparlium  ober  vicia  gugeljdrtcn. 

>Jlud)  tie  fogenannten  8d>Wf  f t Ixt ge n  flnt  in  tfr  {Hegel  nur  fin  «6crob» 
fommcn  turd)  ten  $Bint  fortgefufcrten  fBfutbrnfiaubra ,  tint  fine  grofce  fcnjabl 
gefarbtcr  (Rcgfn  wirt  einen  terartigen  Urfprung  baben.  (Jin  ©fifpifl  &om  aReanm 
CTiricfrnrn  ©littbfnftaubf*  gtfbt  tif  <?rf<bfinung ,  mirth-  am  24.  9?ai  1804  bft 
Jtopfnfjagtn  beobatfetft  wurtf.  <?in  gflbcr  <Staub  fkl  trabrrnb  finfS  ©fwittfrt, 
unt  c«  rririf  e  iidj  bernad) ,  tap  el  terfelbe  ^lutbrnftaub  fri ,  wcldjcn  fin  €turm« 
trint  eon  ber  8  SReilcn  entferntcn  *)  Jnfd  flmabt  cntfub;rt  bam.  fcrrncr  ftrl 
am  19.  >2lprtl  1761  in  ber  ©egcnb  ton  ©orteaur  flRegcn,  Ux  mit  piclem  gelbcn 
$ulrer  gefarbt  war ,  wrttM  tit  $arifer  91catemie ,  tcr  man  itfroben  oorgrifgt, 
fur  $(utr)rnftaub  tcr  5annfn  rrflarte.  ^dMiMor  **)  erfkutc  glfiAfall*  tal 
am  8.  unt  13.  OTai  1823  bei  (Sraildr>rtm  mit  rinrm  ©fnMttcrrfgfn  berobfallfntf 
gf Ibf  $ul»fr ,  wfltbefl  aue"  Jtugclcfecn  bf ftanb ,  tic  auf  bem  QBaffcr  fd>wammcn, 
fur  ©lut&cnftaub  t>on  Sidjtcn.  Ola*  ©dppert  fint  tie  fogenannten  GdwefrU 
rcgfn  im  Warj  unt  'April  »om  (ftlcn-  unt  «6afclnuf?.6traudi .  tif  im  SRai  unb 
Sunt  von  gidjtfnartf n ,  ©adulter  unt  *3irfr ,  im  Suli,  fcuguft  unt  <£eptrmbfr 
son  'Parlappfamcn ,  flRob>8iffd)  otfr  Sfidjfolbnt  b>r$uletten. 

5luf  ticfclbe  ©fife  nun,  wic  orgctabilifcbe  (subfianjen,  fonncn  a  it  6  mine* 
ralifdic  (Stcffc  turd*  ten  QBint  aufgffyobcn  unt  weitcr  fortgefubrt  n-rrttn. 
$obrrrinrr  ***)  bfobarbtctc .  tafi  im  QlMnter  1812  auf  1813  mebrmal*  mit 
tern  @wnff  tint  auf  trmfrlbrn  (Staub  bcrabftd,  wdeber  auS  Jtalf,  Jtirfrl  unb 
f  intr  ©pur  *on  <?iffn  bfftant.  Unb  3.  te^ourtalcj  **♦*)  fab  am  1 4.  War} 
1813  |H  (?atan$ara  in  datalonicn  au8  cincr  tfn  Sag  trrbunfdntcn  unt  alJm 
©rgenfftanten  fincn  rotbjidicn  ©dnin  orrlcibfntrn  SDolft  fine  gropf  SJtfngf  roibtr 
(?rte  b^frabfallf n .  tif  tfr  {RidUung  tti  QBintcS  nad)  au8  »Bfrifa  bcrbtigffubrt  ffin 
in  up  tc.  diur  folic  rdtblid*f  @ubfian$  flcl  aud)  am  14.  War;  1813  gu  ©fiuia, 
tern  tbcmaligni  Vccct ,  mit  tRrgfn,  ;u  'flbruqo  abfr  unt  in  bfitfn  (Salabrirn  all 
bf o§rr  @tattb  frrab.  92aA  3  f  m  f  n  t  i  n  i  ••w)*bffiiint  tiffer  aud  33,00  Jtifffl, 
15,5  Ibon,  11,5  tfalf,  1  6brom,  14,5  (Jiftn  unt  9  RoblfnfauTf  rtrbfl  finra 
Q3crluftf  bon  15,5,  bfr  finfm  foblcnjioffijalttgfn  @taubf  jugcidjrifbni  wurbf. 

6pfba(licri  fanb  taqrgrn  nad)  finer  genauern  Qlnah?fc  8  6)r.  Jtifffl, 
5  (Sifen,  3  Jb^on,  1  Jtalf,  Vs  Jtobttnfaure ,  */4  Sdjwtfrl ,  2  rmp^rrumatifaVf 
Of  I,  2  Jtoblcnftoff,  2  ©afffr  unb  2,25  OJfrlufi.  <S«  !a§t  fjd)  annfbmfn,  taf 
tie  beftigen  SrubUng^rinbf  tirfrn  «taub  au«  »afrifa  bcrbfi^rfu^rt  babfn.  (Pin 
^frabfallcii  frbigcr  ©ubfianjfn  bat  man  aud)  nodj  an  antfrcn  Ortfn  ntfbjM 


*)  ©oigt,  «Waga}.  Ib.  VIII.  6.  54  unt  *Bt.  IX.  €.  193.    ®ilbtrt'«  «nn. 
93t.  XVIII.  @.  337. 

£*n?ftqa.  ^oiitn.  91.  %.  ©t.  XI.  6.  36. 
—)  Scbweiga.  3ourn.  »t.  IX.  ©.  222 
•*-)  6d)»figa.  3ourn.  $t.  IX  6.  217. 

— -)  ©liberie  «nn.         LXIV.  «.  327.    ed>»ctd9ft'6  3cum.  ©t.  XIV 

e.  130. 
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beobatfetet  *).  —  (fine  fdwar^e  Mafff ,  toeldje  am  23.  Jftot?.  1819  truibrenb  fined 
tebr  fiarfen  ©froittnrd  gu  Wentreal  ben  dtrgrn  wfe  iime  fdrbte ,  envied  fid)  aid 
tKu§,  roeldjen  ber  QBinb  ton  etnem  emfernten  brrnnenben  $BaIbe  berbrigefufyrt 
batte  *•).  3>od)  mdgen  aud?  in  mandjen  ftdllen  bie  berabgefatlenen  unb  aufgefun- 
benen  Wineralfubftanjen  meteoriftfcen  Urfprungd  gewefen  fetn  (f.  b.  9lrt.  $e uer* 
fugeln). 

Gine  gleidje  tBeroantnif?  bat  ed  jum  Jbeil  mit  ten  fogenannten  $bienegen. 
So  if}  rd  befannt ,  baf?  tie  ^rujd^recfen  »om  ffiinbe  getragrn  geiriffermafcen  in 
sffiolfen  anfommen,  unb  in  Waffen  tie  ftlurrn  bebecfen.  9ludj  iRaupcn  unb  3n» 
feften  roerben  burd)  ben  Sttirmroinb  mitunttr  in  grower  9Renge  fortgrfubrt). 
»ef  »Jleufobl  unb  fcperied  in  Ungarn  foU  am  20.  5Woo.  1672  mit  »ielem  Sdjnet 
fine  unjablige  Wenge  gelber  unb  fdnrarjer  iRaupen  b<rabgcfallen  fein,  roeldje  no$ 
3  Jage  Irbtm  ***).  ^tr^nltd^e  3nfeftenregen  famen  am  10.  3an.  1818,  am 
22.  $eeember  1819  unb  am  30.  3an.  1820  ;u  $artau  unb  Spadjenborf  in 
SaMeflen  tor,  eben  fo  am  17.  October  1827  ju  HJofroff  im  Qtau&ernement 
Xmr  *•**). 

Qludj  bad  «(?erabfallcn  oon  ftifdten ,  namrntlitb  fon  £dringen  <ug(eid)  mit 
faljbaltigem  ©after  ift  an  brr  Seeffifle  mebrfaa)  beobaduct  roorben  f).  !>iadj 
Waior  Harriot  ff)  flflcn  ju  Wabrad  im  3abrt  1775  cine  SRenge  ton  &ifa>n 
wdbrenb  fined  Sturmrd  tftxab,  jum  X^cil  auf  tif  $ute  bfr  Solbaten. 

Den  'Jiadjridjten  con  SRdufe-  unb  frrofebregen  lirgt  ivobl  tine  Jdufdmng 
$u  ©runbf,  ba  nad)  2inn6  fine  Qtattung  SRdufe  (mus  monianus)  in  *Jlot» 
toegen  fid)  fdjaarenroeife  aufmacbt  unb  in  flRaffen  fiber  tie  &clbcr  t^rrfdUt ,  fo 
bafi  ed  aUertingd  ben  Slnfdjfin  baben  fann,  aid  it»drrn  fie  b^abgeregnft ;  unb 
aucb  bit  Srdfdje  toerben  mitunter,  namentlid)  nad)  langerer  £ro<fenbeit,  burd)  btn 
trften  flRegen  in  grofjer  fcnjabl  bfworgelotft. 

HfAenb*acn.  (Diefe  pradjtige  gid>terfd)einnng  befrcbt  befanntlid)  aud  einer 
gfwiffen  flnjabl  »trfd)iebenfarbiger  concentrtfd)er  93ogen  (tRinge),  bie  man  bann 
wabtnimmt ,  roenn  man  mit  bem  Oiucfen  gegen  bie  Sonne  getvenbet  fine  fid)  in 
dlegen  aufldfenbe  ffiotfe,  welebt  oon  ber  Sonne  bflcudjtct  ift.  brtradjtet.  J?cn  bod) 
in  bit  ?ufte  flcb  trbtbenben  farbigen  Q9ogen  fann  man  aid  $bei(  ber  ©runtfiacbe 
eined  Jtegeld  anfeben ,  beffen  <©pi^e  fid)  im  '•Huge  bed  ^robadjterd  befinbet ,  unb 
beffen  rurfwartd  oerlangerte  »2lre  bur*  ben  SWittelpunft  ber  Sonne  grbt.  Jritt 
bie  ffrityeinung  soUftdnbig  bewor,  fo  flebt  man  nod?  einen  ju>c itrn  duperen  iBogen, 
rotldjcr  brn  er^eren  einfd)lie§t  unb  mit  t(?m  concentrifa)  ift.  3enen ,  ben  inneren, 
nennt  man  ben  ^auptregenbogen,  biefen ,  ben  dufjeren ,  ben  91  e b e n • 
regenbogen.  SBeibt  sBogen  jeigen  bie  Barben  bed  pridmatifd>en  Sonnen* 
fpectrumd;  btr  ^auptrfgrnbogen  jcigt  bic  rot(;r  ^arbt  am  dufjeren  iHanbc,  bie 


•)  ^edpmid.  Zt>.  XXX.  6.  67.  ®tlb.  »nn.  «c.  XLV1.  @.  99.    Aon.  de  Cbim.  et 
de  Pbys.  T.  XI.V.  p.  419 

")  Eriioh.  Phil.  Journ.  Nr.  IV.  p.  381. 

***)  Dan.  Guilirlm.  Molleri  roeditatio  de  ioscdi*  qmhuadam  hungaricis  prodijio*ia, 
anoo  proximo  praeterilo  ex  aere  una  cam  nWe  in  agn»»  delapaia.  Fraocfort.  1673. 
Journ.  de  St.  Pelersbourg.  No.  141.  Not.  1827. 
f)  Edinh.  Phil.  Journ.  N.  Ser.  No.  I.  p.  186. 
ft)  L  lnatitut.  6me  Ann.  No.  133.  p.  217. 
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oiolette  am  inneren  iRanbe.  tagvciftben  finben  ffcb  bie  ubrigen  Sarbcn  in  ber 
Orbnung,  n>ie  beim  pridmartfdien  ftarbeubilte ,  nur  weniger  utnuf  begrenjt  al6 
bet  ticfem.  3n  trm  dujjeren  JHebenregenbogen  er'd?* inen  tie  priimatifc^rn  Bat' 
ben,  tm  93ergleidj  <u  fen  em  ©ogen,  lid?tfd>rodd>er  unt  in  um^cfr brtcr  ftnortnung; 
btolett  liegl  nad>  9lu§en,  tad  8Rotlj  naeb  3nnen. 

Tic  erfie  bit  ju  ci n cm  geroiffen  ©tare  ooUfrdntige  Sbeorie  bed  ffiegenbogend 
gab  it  c  ir  t  c  n .  Mid  $$orlaufer  91  c  n?  1  c  n  '  S  bejuglid;  ter  rifyigen  1  beorie  t  iefe r 
<S  r  frt  e  inung  be  tranter  man  abrr  5  b  e  o  t  e  r  i  dj  (aud  ftreibe  rg)  •) ,  Ware.  V  n  t. 
be  Soniinft  **),  SXareud  SWarei  •**),  unb  brfonberd  aurb  Gartrfiud. 

urdi  tie  ©enannten  u\ut  tie  (Srfldrung  bet  flftegenbogend ,  info  fern  terfel  be  auf 
{Reflexion  unb  ©red?ung  ber  6onnenftrafclen  in  Wegentropfrn  bevubt ,  begrunbetj 
a  [J  tin  fftevoton  gab  juerfl  eine  befiimmtc  unb  ridjtige  Sfceorie  in  Cnnftrtu  auf 
bie  g-arben  ted  SRegenbogend. 

©erradjten  roir  nun  ben  ffieg  eined  ©onncnflraljled ,  ber  in  ber  flRidjtung  s  a 
(f.  beifie&ente  Sigur)  auf  einen  fugelformigen  Slegentropfen  bci  a  trifft.  Xer* 
felbe  roirb  nadi  a  li  gebrodjen ,  unb  bei  b  t b ci  1*5  eine  neue  Sredjung ,  tfceild  eine 
Wcflerion  nad>  e  bin  erleiben,  too  er  in  ftolge  einer  abermaligen  ©rerjjung  ben 

Xropfcn  oerlaffen  unb  in  ber 
fRid>tung  ef  fortgefcen  irirb. 
Dafjfelbc  wirb  einem  jroeiren 
mit  s  a  parallelen  '3 tr able  be* 
gegnen,  man  erfennt  aber  lei$t, 
tap  foldjc  parallel  auf  ben 
Xropfen  fallenbe  <8trat?Ien  nadj 
ibrem  Qludtritre  and  tern  lefcte* 
ren  bergefralt  bioergiren  fdnnrn, 
t  af?  fie  auf  bad  $luge  eined  99e» 
obad'terd  feinen  merfiidien  <5in* 
bruef  bfrvorjubringen  rermogen.  Tapani  fann  ber  ^unft  a  aud?  bergefralt  ge» 
legen  fein ,  taf?  alle  tafelbft  parallel  auffallenben  ©trablen  fo  gebrodjen  trerten, 
tat";  jte  ten  Xropfrn  nabeju  in  parallrlen  flRidjtungen  berlafien  unb  taber  aud> 
einen  rcirfftimen  (Fintrurf  auf  bad  'Huge  bed  betreffenben  iBeobadjterd  madjen. 
<5oMc  Strablen  geroafyren  nun  audi  in  ber  Jbat  bie  (Jrfrbeinung  bed  ffiegen* 
bogend. 

3?enfr  man  jtrb  ten  Watiud  c  a  gejogen  unb  serldngert ,  fo  ifi  x  ber  <5infalld« 
minfel  unb  y  ter  ^Predningdivinfel ;  alfo  sin  z  =  n  sin  y,  trenn  n  bad  Sremungd* 
verbal tn if)  fur  ten  Uebergang  trd  tfidjtd  aud  &uft  in  SBaffer  be^eidmet.  SBerten 
aber  tie  tfinien  sa  unb  fe  bid  <u  ibrem  ^urdn"dMuttdpunftc  terldngert ,  fo  entfrebt 
ter  ?lb(enfungdn»infel  0,  roeldjen  ber  eintretenbe  Strabl  mit  bem  audrrrrenten 
Strable  madt.  Gd  ift  bann  <  u  =  y  +  y ,  unb  aud>  11  =  »/t  D  +  x ,  alfo 
t  j  =  i/f  D  +  1 ,  unb  D  =  4  y  —  2  x. 

Die  ©rofjc  ted  ^Iblenfungdvoiufeld  D  ant  er  t  fids ,  wit  man  ftcbt ,  fur  einen 


*)  Comm«at.  «opra  la  storia  e  le  Teoiie  dell'  OUica  de  caral.  6.  Venturi.   Add.  de 
Chim.  rt  de  Phys.  T.  VI.  p.  143. 

**)  De  radiis  visus  et  lucis  in  vitris  per*pecti«i>  et  in  iride.  1611. 
***)  Tbaumanlias ,  liher  de  arcu  coele»ti  etc.  auct.  Joann.  Marco  Marci.  Pragae  1648. 
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befKmmtcn  tvartrflrobl  mit  tern  ©rrtpc  fccfl  (linfalldminfcld.  ®tebt  man  nun 
bem  lc$tcrcn  allmdlig  alle  iDertbc  yon  0°  bid  90°  unb  beftimmt  tic  jugctjerigen 

iBertfce  yon  y  unb  l»,  fo  jinbet  man,  ba§  L)  fur  fine  fleine  2lenbcrung  ven  x 
fld>  am  trcnigftcn  dnbert ,  rcenn  bicfed  ungcfdbj  =  59°  23'.  D  ifl  bann ,  metm 
man  rotb>  Stra&len  ooraudfcfct,  «—  42°  2'.  &ur  jrben  anberen  <5infalldn?infel 
rourbe  mit  riner  flcincn  Q?eranberung  beffclbcn  rinc  grdfjerc  3u*  obcr  ftbnabme 
von  I)  yerbuuben  fcin  aid  fur  ben  cben  angeftibrten.  flurj  D  ifi  fur  biefen  ffiertl? 
cin  i'ummmn,  unb  bit  Diocrgcnj  ber  aud  bem  Xropfcn  trctenben  Strabjen  u't  in 
bicfem  Salic  am  gcrtngjtcn.  (5d  lajjt  fict>  bird  mit  apiilfe  ber  Dijferentialredmung 
Irntt  allgcmcincr  barftcllcn. 

Da  0  =-  4  y  —  2  x ,  fo  ifl  d  D  mm  4  d  y  —  2  d  x ,  unb  im  fall  br 3  SKart- 
mum  nun";  !  l»  =  0  fcin ,  alfo  d  y  =  i/t  d  x. 

Da  nun  sin  x  —  n  sin  y ,  fo  iff  aud)  cos  x  d  x  =  n  ros  y  dy ,  obct 
cos  x  dx  =  n  cos  y      d  x ,  obcr  2  cos  x  =  u  cos  y. 

<*rbcbt  man  biefe  ®lcicbung  indCuabrat  unb  at  cut  ui  ibj  badOuabrat  yon 
sin  x  =  n  sin  y,  fo  credit  man :  sin8  x  -f-  4  cos*  x  =  n8  (sin8  y  -f-  cos8  y), 
ndmlid?  sin8  x  -f»  4  cos8  x  =  n8,  obcr  fktt  beffen  and;  sin8  x  -f-  4  (1  —  sin8  x) 

4  — n8 

=  n8,  unb  bjeraud  4  —  3  sin8  x  =  n8,  folglid)  sin8  x  =  

3 

3rur  bicfrn  QBrrtb,  eon  x  toirb  alfo  0  rin  SRarimum  frin ,  unb  Strafjlen, 
roeld)e  untrr  birftm  EBinfcl  x  auf  ben  Xropfrn  fallen,  jtnt  nnrffamr  Sirablcn, 
infofrrn  flc  parallel  aud  bent  Otegcntropfcn  beryortrctenb  ein  bem  flRcanibogcn  ;u» 
gebdriged  fleincd  Sonncnbilb  erjeugen.  Der  Warimalmcrtr)  yon  D ,  mcld'cr  bem 
iur ct  beflimmtcn  SKkrtfje  yon  x  cntfpritbt ,  gicbt  ben  ©infel  an ,  urn  irelcbcn  rin 
SlUtnft  bed  tRrgcnbogend  yon  bent  ber  Sonne  entgegengefefcten  ^unfte,  namlicb, 
yon  bem  UJunftc ,  tropin  ber  Sdjattcn  bed  3?cobad?terd  fdllt ,  abflcbt.  Die  yor« 
fu b/ttbe  SJetrattytung  gilt  nun  fur  alle  Xropfrn ,  bir  in  glcicbcm  QBinfrlabfianbe 
yon  ber  Sinie  liegen,  trelcbe  tin  it  bru  leucbtrnben  i;i;nft  unb  bad  'iluge  bed  *8e* 
obadjtcrd  ge^ogen  t ft ,  unb  bad  lefctcrc  ft i  bt  genMifcrmapen  eine  SWcngc  yon  "Sonne n« 
bilbern  in  ber  Sortn  fined  gldntcnbcn  .Rrcii'ed ,  ber  nnitf  erfdmncn  trurbe ,  trenn 
nutt  cine  ungleicbe  9?rcd>ung  ber  oerfdjicbenrn  Sorbcftrablcn  im  3i*ajKrtropfr* 
flattfdnbe. 

2Benn  bad  Vidu  aud  ber  I'uft  in  9Baffer  iibergebt,  fo  l\it  man  fur  bie  rotten 

Strablen  n  =  ~  =         .  unb  naeb,  ber  obigen  Jvormcl  x  =  59°  23':  y  ifl 
3  81 

bann  =  40°  12',  unb  D  =  42°  2'.  $icrmit  ifr  ber  fd)cinbarc  apalbmeffer  bed 
rotben  93ogend  gegeben.  Unter  bem  eben  angefiibjirn  (Jinfalldtrinfel  werben  alfo 
bei  e  rotbc  S trabjen  parallel  in  ber  QRidj tung  e  o  (f.  umflrb^enbe  ftigur)  in  bad 
9tuge  bei  o  bringen.  3fi  nun  s  a  ein  roci&cd  Sitbtbnnbel ,  fo  mirb  bad  bei  e  aud* 
rretenbe  2id)tbu)cfacl  unten  rotb  unb  oben  oiolctt  gefdrbt  fcin.  Die  fidrfer  brcdv 
baren  yioletten  (Strab^len  tyerben  aber  in  biefem  Salle  uber  ben  JJopf  bed  9?eob« 
ad)terd  bjntreggeben.  Dagegen  ffinnen  tiefer  gelegene  flRegenrropfcn  bie  yioletten 
<Strab,len  in  ber  0tid)tung  e'o  ind  ?luge  fenben,  tt>db,renb  bie  rotten  Strablen 

109 

untet  bem  $uge  weggeben.    $ur  oicletted  fiicbt  tfl  n  =  x  =-  58°  40', 

81 
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y  =-  39°  24',  unt  U  mm  40°  16'.  ter  fd>cinbare  $albmeffcr  bc«  eiolctten  9Bo« 
genS.  Die  jroifdjenliegenten  iropfen  geben  tann  tie  ubrigen  jvarben  mittlera 
^rccbbarfcit.    J>\?bi  man  tie  £toie  otn  parallel  mit  ten  cinfallcnbcn  ^trablcn  sa, 


s  a'  unt  tcuft  ft*  tic  gan;c  ftigur  urn  tiefe  2inic,  trclcbc  turd?  toe"  Sluge  unt 
ten  4Vittclpunft  ter  Sonne  gebt,  getrefct,  fo  erbalt  man  cine  flcgclrlatbe,  in 
wclcbcr  allr  dtcgeniropfcn  licgen.  tic  lrtrffame  priGmatifcbc  ftarbcflrablen  in«  flugc 
fentcn.  lint  fo  erfennt  man  and),  tap  ffcfr  allr  ftarben  tc$  lRegrnbogcn#  auf 
mebr  oter  weniger  writ  geoffneten  fonifeben  Obcrfldtbcn  befinten ,  intern  fie  alle 
jur  gcmeinfdufrlicbcn  *2trc  tie  Vtnie  baben ,  trclebc  turcb  tafl  flugc  tc«  Scoba*-- 
tcrfl  unt  ten  flWittelpunft  tcr  Sonne  gebt ;  tap  tic  .Hegclfldcbe  te4  SBiolctt  tic 
innerfte  ill,  intern  tic  mit  tcr  Arc  cincn  'IBinfcl  uon  40»  16'  madu,  tagegen  tic 
tcfl  Oiotb  tic  dupcrflc,  intent  tic  mit  ter  Sire  cincn  QCinfcl  con  42°  2'  ma*t, 
unt  tap  rntltd)  tic  qan^e  id>cinbarc  ^rcite  te8  fltegenbogntfl  <  eoe'  =  42°  2 
—  40°  16'  =  10  46'  ifi,  fall*  man  tie  Sonne  ale  einen  lcud?tenten  tyunft 
betrarbtrt.  3)a  abcr  ticfclbc  cine  frbcinbarc  "^rctte  son  30'  bat,  fo  ifl  oirlmcbr 
©ie  febcinbare  ^rcite  bed  gan^cn  fltcgenbogene  =  1°  46'  +  30'  mm  2°  18*. 
Sctcr  farbigc  $ogcn  mii&te  eigentlid?  cine  tent  frbcinbarcn  £urd*.mcffcr  ter  Sonne 
glcicbc  3?rcite  t?abcn ;  tic  cinjclncn  ftarbenfrrife  greifen  jctodj  in  einanter  ein ,  fo 
tap"  fjcb  nantcntlirb  tie  mittlcrett  ftarben  t'crmifdjen  unt  nur  tie  aupcrftcn  ganj 
rein  blciben. 

5)er  licbte  £rei«  tcfl  flRcgcnbogcne"  n?irt  tern  Tluge  turd)  ten  Jporijont  oh 
unterbrodVn.  HMe  «§6$e  te«  fldubaren  9Bogen«  ifl  turd?  ten  5Binfel  eoh  « 
eom  —  moh  beflitnmt.  9htn  ifl  <  eom  =  D  =  42°  2',  roafcrenb  <  mob 
tie  .'oobe  bcr  Sonne  fiber  tern  $ori$ont  mifet.  <§icraud  folgt  nun ,  tap  man  auf 
eincr  ©bene  gar  fcinen  {Rcgcnbogcn  ftrbt ,  wenn  tie  Sonnenfcobe  42°  betrdgt 
3ft  aber  s  a ,  folgltd?  audj  o  m  parallel  mit  tern  aporijont ,  fo  rrfdmnt  ter  8fegen« 
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6ogen  aft  £albfTei#.    (Sinen  ^ropcrcn  Ibaf  pcbt  man  auf  bebon  99ergen  unt 

man  irurte  einen  tollen  Jtrrid  feben,  wenn  tad  'Jluge  42°  untrr  ten  $ori$ont  bin* 

abreidjte.    91ud)  tie  9labVter  ItRegenroolfe  ill  in  tiefer  ^uiftd't  von  '-Brteutung, 

ir if  man  tenn  aucb  bri  ©ajferfallen ,  tie  eine  jafcllofe  SRenge  toon  Sropfen  »er« 

breiten,  nid)t  fclten  einen  oolljlantigcn  farbigen  Strut  gefefyen  bat. 

>Jl  e  w  1  0  n  font  turd)  93eobad)tung ,  t afj  tie  Ortnun g  ter  ftarben  unt  tie 

SBrelte  ter  farbigen  Streifen  genau  10  flnt,  trie  e«  ter  aufgefhllten  1 1 c 0 r i c  gemag 

if!.    9lu8  ter  lefctcren  fofgt  i?on  felbfr,  tap  jeter  ttfeobadjter  feinen  eigenen  tRegen> 

bogen  in-bt  unt  ta§  ffdj  tad  \M u fietl  jroifd'en  ter  (Sonne  unt  tent  SRittelpunfte 

fceS  $8ogen«  befintet. 

3)et  innere  oter  >§autotregenbogen,  ten  irir  oben  erfldrt  baben ,  rnttffbt  alfo 

turd)  2 oniif nfirablrii ,  roeldje  in  ten  fflegentropfen  eine  $weimalige  tBredmng  unt 

eine  einmalige  innere  Oiefleiion  erfabren  b.ibfn.     -Tor  au§ere  oter  9}ebenregen« 

bogen  irtrt  tagegen  turcb  (Sonnenftrabjen  bnrirft ,  n?el(fre  eine  jroeimalige  99re» 

djung  unt  eine  jroeimalige  innere  iWefierion  in  ten  Iropfen  eririten.  Pvallt 

ein  <§traf>l  sa  (f.  beiftebente  Sigur)  auf  einen  Sropfen  bei  a,  fo  roirb  terfelbe 

nad)  ter  S?red}ung  tie  r)intrrc  «eite  tc«  SropfenS  in  ter  Otidtfung  ah  treffen  unt 

bier  bei  b  ten  I  ropfrn  tljeilfl  9er» 

(afTen  ,  t bait?  aber  and'  11  ad)  b e 

rcflkctirt  roerten.     Q?ei  e  fintet 

tann    eine  abermalige  ftrflerton 

nadj  T  fhut ,  iro  ber  e  trabl  nad) 

einrr  neuen  *8red;ung  in  ter  8Rid)* 

tung  To   auSireten   roirt.  Icr 

4?albmeffer  ci   biltet  Derlangert 

ta«  (Sinfalldlot^ ;  x  ill  tann  ter 

C*infall8roinfel  te6   <StrabJe«  sa 

unt  y  ter  >4?redning$roinffl.  I'er 

•Jlblenfungaroinfel  H ,  Den  ter  einfallente  unt  augtretente  etrabl  nut  einanter 

madpen ,  nl  je  nad'  tern  ffinfaUfltiMiifel  ueranterlid;.    (Si  t ft  aber,  roenn  man  auf 

ta«  Sunferf  abefD  reflcrtirt,  teffrn  ODinfelfumme  —  540*  iji,  D  —  540»  — 

(ii-f-b-f-c-f-f),  oter ,  roenn  man  tie  lefcfcrcn  ©infel  turd?  x  unt  y  brftimmt, 

1)  =  2  1  —  6  y  -f-  180®. 

lUentet  man  nun  bier  taflelbe  ^erfabren  an  roie  oben  bei  tern  >$auptregen« 

bogen ,  um  tie  fogenannten  roirffamen  etrablon  \u  finten ,  fo  bat  man  junadjfl 

dU  =  2dx  —  6dy—  0,  d  y  =»  »/,  dx. 

9htn  i|l  ferner  sin  x  =  n  sin  y,  unt  turd)  Xifferenliiren  cos  x  dx  = 

rn«  x  4s        3  «os  x  dy  ..... 
11  cos  y  dy,  alio  and)  dy  =   ■=   -.,  folglicp  n  cos  y  = 

11  !•••»  y  n  cos  y 

3  cos  x. 

(5rbebt  man  nun  ticfc  ©leidmng  infl  Cuatrat  unt  fugt  tad  Cuatrat  eon 
n  sin  y  =  sin  x  binui .  fo  ergtebt  jld) 

na  (sin8  v  +  cu*s  y)  =  s»nS  *  +  ^  cos8  x ,  oter 

9  —  n* 

n*  =  sin*  x  -\-  9  cos8  I  =  sin8  x  -f-  9  (I  —  sin8  i) ,  tafyer  sin8  x  =»  . 

8 

<Se$t  man  nun  in  tiefer  Sormel  fur  n  nad)  einanter  ten  befannten  $rrd)ung6' 
V.  78 


618 


aicgrnbogen. 


crponenien  fur  tit  rotten  unb  tiolctten  €trafjlen  ein  unb  befhiumt  bann  fur  We 
gefnnbenen  SBertfje  »on  x  Die  juge&ortgen  fficrt&e  bon  0;  fo  erfrdlt  man  fur  ftoti) 
D  —  50»  59'  unt  fur  ©ioiftt  D  =-  54«  9'.  JHe  ©rette  bed  Skbenregenfrogend 
betrdgt  fcicrnadj  etwa  3°  10',  unb  ber  fflaum  jwifaen  bicfem  unb  brat  $aupt- 
regenbogen  50°  69'  —  42*  2'  —  8«  57'. 

2)ie  ftarben  bed  sJlebenregenbogcnd  muffen  naturlidj  in  5olge  ber  $id>t< 
fd?n?dd)una,,  n>r((bc  bic  n>iebertyo(te  innerc  flRcflcrion  mit  fidj  fu&rt,  roeniger  infrnfls 
fein  old  bit  bed  J&auptregenbogcnd. 

9la6)  tenfelbcn  ©efefcen  fbnnte  aber  aud)  nod?  ein  britter  unb  merter  du§ctcr 
(Regenbogen  burdj  oftere  innere  iRcflerion  ber  ©onnenjirablen  in  jRegentrvpfen 
tntfteb>n;  todj  fonnten  biefc  8ogen  nur  febr  Ucbtfdjwadj  fein.  (Sin  britter  ftegen* 
bogen  ifx  inbeffen  mebrmald  bcobadjtct  roorben  *). 

IDer  flftaum  jnnfdjen  tern  <§aupt«  unb  Sftebenregenbogcn  fenbet  nur  folded 
8t($t  in  tad  <Huge  bed  ©eobad;  ter# ,  roeld)cd  oon  ber  dujjeren  rSlddje  ber  iropfen 
teflecttrt  if) ,  rod&renb  bie  ubrigen  an  bie  *8ogcn  grenjenben  SRdume  aud)  oon  ber 
dlutffette  ber  Sropfen  reflccttrted  unb  jerflrcuted  fiidrt  ind  $uge  fenben.  Safcer 
bie  grd&cre  IDunfetyeit  jened  iRaumed. 

&ie  obige  Sbcorte  lafjt  fid)  audj  erpcrtmcntal  prufen ,  roenn  man  burdj  eine 
©ladfugcl  ober  burdj  ein  nut  Sffiaffer  gcfitUtcd  cplinbrifmcd  ©lad  rinen  ©onnen« 
firabl  geben  ld§t ,  ben  man  mittclfi  cincd  <$cliofratcn  barauf  Icitcn  fann.  $>te 
*ud  bemUBaffcr  beroortrcreutcn  ©trafrlcn  laffen  ffd>  aud)  bequem  auf  cincni  n>ei§e« 
papier  in  einem  bunftcn  3tmmcr  auffangen.  Wan  erfennt  tann ,  nuc  ft$  tie 
er&attencn  farbigen  ©pectra  mit  bem  (ffinfaUdwinfcl  dnbern. 

(Sine  genauere  ©eobatbtung  brr  (Jrfcbrtnung  bed  SRcgenbogcnd  t)at  gefefyrt, 
bap  au§er  ben  gcwofynlidjen  farbigrn  gtagen  beffelben  mctfl  nod)  eine  fltcibe  dor 
ant er en ,  fecunbdren  iBogcn  oorfommt ,  bie  conecntrifd)  mit  ieuen ,  namcntltd)  an 
ber  tnneren  ©cite  bed  4}auptregcnbogend  ftar  b>r»ortretcn.  SDicfe  fceunbdien  ©o* 
gen,  bie  man  aud)  uberjafrlige  (©upcrmtmcrar«)  $ogen  nennt,  reidjen  Jcbod?  nid>t 
bid  £um  4>orqont  berab ,  fontern  jcigen  fid?  mit  einigcrmafjen  lebbaftem  <^(anje 
nur  an  ber  obcrcn  ffiolbung  bed  gen>ob^n(i(ben  (primdren)  9)cgenbogend.  Wan 
b^at  fie  in  terfdjicbener  9lnjabl  beoba<btet  unb  namentlid?  bdufig  cine  SRcibe  oon 
grunen  unb  Totben  SarbenfdunKii  toab^rgenommen.  Si  a  n  g  w  i  t  b  **)-  beobadjtcte 
einfi  auper  ben  ftarben  bed  primdren  aftcgtnbogcnd  oicr  ubfr*db,lige  garbenreib^cn, 
in  benen  gleta^falld  ein  ©cdjfel  oon  ©run  unb  ^Jurpurrotb;  fe^r  bemerfbar  war. 

35ie  uberjd&ligcn  »ogen  laffen  f}dj  nidjt  obne  ©eitered  aud  ber  oben  ent- 
roiefeiten  Ibeorie,  bie  ber  <$auptcrfd>cinung  bed  diegenbogend  gilt,  ableiten. 
93 e n  t u r i  ***)  nudrte  ttn  er^en  bead^teitdwertb^en  ©rfldrungdocrfucb ,  intern  er 
biefe  »J9ogen  auf  eine  *8rert)ung  tint  3ururfn>erfung  ber  £i(b,tflrar)(en  in  fpt?droi* 
bifd)  grfialteten  9)egcntropfcn  juriitfuifiibrcn  futile,  fo  ba^  j.  SB.  Jropfen,  tie 
mebr  breit  aid  bod)  finb ,  einen  nirtrtgeren  Sarbcnbogcn  geben  mtiffen.  £>o(b  t?at 
man  bad  Ungcniigenbe  tiefer  ©rfldrung  erfannt,  unt  jtd)  in  ncuercr  3<tt  einer 
antcrcn  Tlnfjcbt  jugeroanbt ,  roeld;e  auf  tie  ^rincipien  ber  Unbnlationdtb!  eorie  bed 


•)  Slbbonfcl.  ttr  f*»et.  9m6.  1759.  @.  23  i. 
••)  Philos.  Transact.  Vol.  XXXII  p.  241. 

**)  Commfntari  gopra  la  Storia  e  le  Teorie  dell'  Ottica.  Bologna  1814.   ©lib.  Sinn. 
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2i$trd  geflu^t  iji.  3nj«?ifdjrn  frelhe  ©runert  *)  in  moglidjfl  engein  QtnfcblufTe 
ait  tie  gewobnlicbe  91 e  to  t  o  n '  fd)e  Xbeorie  bed  SRegenbogend ,  bie  er  einer  att£* 
fiibrli^eren  SBetraditung  unterwarf ,  rine  $$*©t&e|e  auf,  weUfce  barauf  feinweifi, 
bag  in  bet  2ltm©fp$ate  Siegentropfen  oorfymben  few  muffen ,  tie  bat  glei^farbige 
Sicfet  auf  oerfaiebene  fcrt  brftt)en,  obet  wet^e  eine  mtyiebeiu  ©re^ungdrtaft 

$a  nun  bie  $etfd)itbenteit  bet  ©te*unadfraft  bet  bred>nbfn  SRtml  lettg- 
Ud>  burd>  ib/te  t>etfd?iebene  $)i<btigfeit  bebtngt  fri ,  fo  fdnne  bie  ©erftbittenbeit  ber 
einet  unb  betfelben  ftatbe  entfpreibenben  ©rccb»"fl,Sfrponenten  unb  bie  bamit 
$ufammen^angenbe  ©irberbotung  bet  ©ogen  nur  tabut$  berbeigefiibrt  rcetben, 
ba§  fi$  in  ber  fcmtofpbare  8tegentropfrn  eon  oetfaiebener  $i*tigfetr  befanben.  . 
$af?  flbet  bie  fecunbaren  ©ogen  bauptfad>lt(b  on  ben  oberrn  Sfreilen  ber  *ti- 
martn  ©ogen  jeigen ,  famine  baber ,  ba§  nut  in  ben  tfbtyrtn  fflegionen  ber  $tmo« 
fpbate  aujjer  ben  in  bebeutenber  'fln^abi  oor^anbenen  unb  bid  hut  tfrbe  btnab« 
trtcbenben  Sropfen  Don  gleid)er  5)i(btigfeit  nod)  $ropfm  oon  bacon  oetfdMebencr 
5)id>tigfeit  oorfcanben  feien,  tnbem  burd)  bad  <&erabfaUen  ber  Sropfrn  fid}  bie 
$id>t\gfeit  brrfelben  allatalig  audglei$e. 

5)ie  oben  gegebene,  son  Oleroten  begrunbete  Jtyeorie  bed  (Regenbogenfl  ift 
im  ©ewanbe  ber  gewo&ulidjen  fogenannten  geomettifdVn  Optif  bargefreflt;  fie  fann 
aber  lei<bt  auf  bie  ^rincipien  ber  Unbulationdtpeorie  bed  Stated  juruefgefuprt 
we rben ,  na(b  roelityen  ein  witffamer  Std^tftral)!  aud  einer  gewifun  ©ruppc  rfemen* 
tarrr  *Jletbenrellen  beftebt.  Tit  oben  beteebneten  wirffamen  (Strabltn  be*  <§aupt» 
unb  iRebenregrnbogend  flnb  nun  eben  folcbc  Wruppen  fid)  gegenfeitig  oerfUrfenber 
elementarrr  QBrllen.  ttufjer  biefen  unb  in  ber  Stfabe  berfelben  fann  ed  aber  and} 
nod>  anbere  eleinentare  ©eUenfbfreme  geben ,  We  fid?  na$  ben  ©efe^en  btr  3nter- 
ferenj  (f.  t.  Art.  3nter  ferenj  bed  S»id>td)  an  brfHmmten  ©tellen  berftarfen 
unb  fd)wa<ben,  unb  babur*  $u  ben  fogenannten  feeuntaren  ober  uberjitytgen 
9Rcgfnbogen  tBeranlaffung  geben. 

%  |.  3)  o  u  n  g  **)  betrad)tete  bie  ubcrjabligen  ©pgen  juerft  aid  ein  3nter» 
feren;ppdnomen  im  €>inne  bet  Unbulationdtfyrorie  bed  Sifted.  £ie  beiben 
SicHbunbel,  m\d)t  in  ben  befannten  erflarenben  Q3orf)e(hingen  bed  SRtgcn* 
boflend  angegeben  unb  wef^e  bon  bet  ^interen  %lai><  bed  Jropfend  regelmapig 
rrflfctirt  werben,  turdjf^nctben  fid)  in  »etfd>iebenen  0tid^tungen,  bid  fie  untet 
trm  QBinfel  bet  grbptrn  Itblenfung  tnit  einanbet  jufammenfaden ,  wo  ffe  ben 
gewcbnlicbrn  9Rc]fnbogcn  son  41*  r)fTVOtbringen.  5intere  5 (jeilr  biefet  Sunbel 
berfafTrn  aber  ben  Jropfen  nad»  SHicbtungen ,  bie  rinanber  parallel  flnb ,  unb  biefe 
wrurfacben  eine  fortgefr^te  ©rrbrcituitg  eined  fdjwad'frcn  ?id»tr«  auf  25°  inner* 
balb  ber  bellen  ©rrnje ,  weltbe  brn  Oirgenbogrn  bilbet ,  roieroobl  nadj  ben  allge* 
nieinen  ©eff^en  ber  5Bermif(bung ,  weldje ,  roie  in  anberen  abnlid)cn  fallen,  tad 
?id>t  in  conrrnrrifebe  fHinge  oert^eitt.  IDie  ©rofje  biefet  fliinge  ^angt  »?on  bet 
©rofte  ber  Iropfen  ab  (bie  jrcifdjen  geviffen  ©ren^en  liegen  mu§),  nad)  2Rap^abc 
ber  J)ifferenj  ber  3f*<»  rcelc^e  tie  beiben  9id)tbiinbet  in  ibreni  Brortgange  oer» 
wenben ,  bie  fol^ergeflalt  nad}  parallel™  Olidjtungen  in  tad  9Iuge  ted  99eobad)terd 


*)  93tifrdgf  \ax  meieorplogif<ben  Optif.  Sripjig  1848.  6.  144  ff. 
")  ©ilbert'«  Unn.  »t.  XXXIX.  €.  272. 
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gclangen ,  na$bem  fie  in  ben  Sropfen  oerf$iebent(i$  gebTodpen  unb  rfflertirt  irot» 
ben  ffnt. 

9lrago  *)  fHmmte  ber  ©ottng'fdjen  Grflarung  bri,  fo  bafi  oud)  ibm  lie 
iber$a$Ugen  ©ogen  tine  ©irfung  »on  «i<btinterferen$en  gu  fein  faetnen ,  tit  rnrr 
burtb  Sropfen  oon  gewiffrr  Aleinb'it  erjrugt  rotrben  fdnnen.  »Au$  muffen  bie 
Xropfen ,  roenigfienG  ber  ?P?cbrjo^I  nadj ,  toie  er  glaubt ,  bit  ©ebingung  rinrr  fa^ 
niatb«ntatt?d)fn  (Mlcicbbeit  trr  3)imenjfonen  erfuden.  <8te$t  tie  (Sonne  tief,  fo 
fkt\)t  bagegen  ber  obere  Xtyil  br$  flteflenbogen*  febj  bodj .  unb  in  birfeui  SAritcl 
jeigen  fid)  bie  ubergabjigen  Barben  in  ibrem  oollcn  (&Manje.  93ou  ba  an  nebmtn 
fie  gegen  ben  $ortyont  ^tn  rafd)  ab.  (f«  tnufrtcn  alfo  bie  dtegentTOpfen  toabjnrt 
tyre*  fenfredjten  &aUf«  bie  (fcigenfdjaft  tierlieren,  roeltbe  fle  oorfcer  befa&en;  ge 
miipten  ben  ©ebingungen  gu  mirffamen  gitbtinterferenjen  ntd>t  mrbr  genugen,  1. 1 
fty  oergrdfjert  fyiben ,  inbem  ft*  ftrud«tigfett  auf  ibrer  Dberflatfye  niebert<ilaa,f, 
in  bem  Wa§e ,  al*  fie  au*  ben  fatten  dtegionen  tyrer  <£ntfiel}ung  bie  warmrnn 
£uftfd)id)ten  ndfcer  an  ber  dxlt  but^faUen. 

,  tSeiter  unb  genauer  b,  at  51  i  r  &  **)  bie  (Frflarung  biefer  ubergabligen  ©oa/n 
im  @tnne  ber  Unbulation«tbeorie  be«  iiifttt  juin  ©egenfranb  feiner  UnteTfudwna, 
gemadjt.  £>er  Olegenbogen  ifl  eine  ©rennltnie  (f.  b.  Art.) ,  weltfre  in  fcolge  W 
5>urd)fd>neiben«  ber  in  ben  tftegentropfen  gebrotbenen  unb  reflecttrten  6tr«b(rn 
entftebt.  51  i  r  b  befiimmte  nun  auf  bem  QBege  ber  Wetfynung  unb  geflutyt  auf  lit 
$rtncipien  ber  Unbulationdtbtorie  bie  3ntenjltdt  be*  tficbt*  in  ber  iflabe  rinn 
fold?en  ©rennlinie ,  ober  bie  Orte  be*  TOarimum*  unb  TOinimum*  ber  <£>rUi^fnt, 
\t  nadj  ben  ©dwinguna^uif^ntfn  oitx  ^t?afrnunterfd)ieben ,  in  rotldjrn  bie  &«• 
faiebenen  (Jlementarwellen  an  biefen  Orten  jufammentreffen  unb  ff <^  enftoebet  \n 
toirffamen  SBeUen  oereinigen  ober  gegenfeitig  ftdren  unb  fd)n»dd>en.  2>crfeI6e  gf* 
Iangte  bitrbei  bquajid?  ber  uber$abligrn  ©ogen  gu  {Refultaten ,  weldje  junadjji 
burdj  ©eobad?tungen  oon  TO  tiler***)  brfiatigt  tour  ben.  JDiefer  bratbte  nad) 
ber  eon  ©abinct  angegrbenrn  ©fife  *♦*•)  etnen  funflli6en  9)egenbogen  burtb 
einen  c&Unbriftben  ten  fyomogenrtn  fiitbte  beieudyteten  SBafTerfrra^l  ^eroor,  unfc 
beobadjtete  bann  bie  ^albmeffer  be«  brlifien  Xfjtilt  ton  jebem  <$auptbogen  unc 
»on  ffinrm  erfien  unb  jwciten  bunflen  8^inge,  wcld^e  b>rauf  mit  ben  tbforetifdjen 
«&a(bmeffcrn  bet  bfUfirn  Xbcil*  eon  jcbem  ^auptbogen  unb  feinem  bunflen  ditnge 
berglicbrn  wurben.  Die  beobadneten  Sagen  ber  ^auptregenbogen  unb  ib^rer  uber» 
jdfyligen  ^immtrn  mit  ben  Don  ftirfi  nacb  ber  UnbulationStbeorie  bered?nrtrn 
uberein.  ^iernatb/  flclltr  ©alle  *••**)  TOrffungen  an  einem  naturlic^en  fRt$m* 
bogen  an,  inbem  er  bie  X)if}an;en  ber  mf^iebenen  farbigen  ©ogen  oon  ber  Sonne 
ermittelte.  5ur  ben  ^albmrffer  be«  «egenbogfn«  erbtelt  er  benfelben  ©ertb  »tf 
TOiller,  namfid)  41°  32', 8,  in  nab,er  Uebereinfiimmung  mit  bem  nad>  fttro'f 
Jb^eorie  beredjneten. 

Die  (Srfdjeinung  eine«  n>ei§en  flRege nbogen« ,  bie  man  mebrfadj  wabr« 


•)  Aonuaire.  1836.  $cga.  «nn.  »b.  XXXVII.  @.  4W. 

••)  Transact,  of  the  Cambridge  Pbilos.  Sociftv.  Vol.  VI.  p.  379.  %  c  ft  g.  «nn.  S^iB= 
jungabanb  I.  1842.  ®.  232. 

Phil.  Nag.  Ser.  III.  Vol.  XVIII.  p.  520.    $  Oft  ft.  «nn.  ©0.  LIU.  @.  214. 
••••)  $  oft  ft.  «nn.  ©0.  XLI.  ®.  140. 
— -)  ?>Oflfl  «nn.  ©0.  LXII1.  6.  342 
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gcnommen  fyat,  ift  in  neumr  3*tt  con  ©  r  a  o  a  i  d  *)  tbeoretifd)  unterfudjt  iror» 
torn.  JDerfelbe  tji  fin  wcif}lid;er  Jtreidbogen ,  ber  fftfy  gitweiien  ber  Sonne  grgen* 
fiber  in  bidem  JRebel  jeigt ,  unb  beffen  (Rabtud  toon  33°  bid  42°  idwanft.  (Ft* 
return  tie  £imenfionen  bed  ©ogend  biefe  lefctere  0»rrnje,  fo  fann  man  ityn  fur 
einen  amd&nlidien ,  nur  fdwaflen  Wegenbogen  palten  nnb  bie  fcbwefenbeit  bet 
ffarben  eben  ber  ©<pwa*e  bed  gifted  jufdireiben.  ©enn  bagegen  bie  ©rbfce  bed 
mei§en  ©ogend  mebrrre  @rabe  unterpafb  ber  ©rente  bltibt ,  n»cfo)e  bie  gemdpn« 
lidje  Sbeorie  bed  dtegenbogend  angiebt ,  fo  erfdjdnt  Jene  Grfidrung  unjulangltd>. 
©rat)  a  id  futftt  nun  auf  bem  ©ctje  ber  Sftcttnung  bargutQun,  bap  in  biefem  folk 
boblc  3Bafferbldd<pen  bie  (Entfiebung  bed  toeifjen  ©ogend  oeranlaffrn.  Sebed  foU 
(bee  ©lad4fn  ift  eine  $oblfugcl  son  ©affeT,  unb  ed  fommt  auf  bad  ©rrbdltntp* 
bed  aufjeren  unb  inneren  £albuiefftrd  bcffclben  im  ©ergleidj  gum  ©reibungdoer- 
paltni§  ber  tfidjtfhapjen  an,  wie  bie  <5rfd?einung  f!A  gefialten  wirb.  3fl  ber 
dufcere  diabiud  R  binldngli$  grof?  geroorben  gegen  ben  innern  r,  fo  rotrb  ber 
flufflgr  $ropfen  geeignet,  ben  rotrffamen  Strablen,  roeldje  ben  gen>6(?nlid>en  fflegen* 
bogen  ergeugen,  S)urdjgang  $u  oerfiatten  j  allein  etye  er  biefe  ©renje  erreidjt,  mu§ 
tr  burtp  einen  intermebiarrn  duftanb  gepen ,  in  rcelaVm  er  ben  wei&en  dtegcn« 

D 

bogen  t>eranfaf?t.   3ft  bad  93er$altni§  bciber  $albmeffer  —  gleitb  1,37  ober  1,38, 

r 

fo  liegt  bod  SRarimum  ber  ^eHigfeit  bed  ©ogend  33©  ober  34°  oom  Centrum, 
unb  man  ertyalt  ein  ^banomen  t>on  ber  %rt ,  irie  cd  ©  o  u  g  u  e  r  auf  bem  ©ipfel 
bed  $i<bin<pa  fab,  namlfd)  einen  wcifjen  ©ogen  mit  eincm  ©infclburdwicfTer  ton 
67°.    Dagegen  ftrebt  bie  <5rf<beinung  ff allmaiig  abjuanbern  unb  in  bie  &orm 

bed  gewo^nli^en  SHegenbogend  uberjugepen,  fo  vie   -  junimmt.    ©obalb  bie* 

r 

fed  ©erbdltnip*  glei<b  1,44  roirb,  brginnt  bie  3rij!rung  bed  auf?crcn  ffianbed,  unb 

R 

cd  jeigt  ffdj  am  lefctercn  ein  rotber  6aum.    ©enn  ber  ©crtfc  toon  —  fid)  1,50 

r 

nabert ,  ift:  biefe  3riffrung  nodj  b^*orfle<benber ,  unb  wenn  enblid?  baffelbe  93er* 
bdltni§  bie  ©renje  1,55  uberfleigr ,  fo  irirb  ber  roei§e  ©ogen  burdj)  ben  gnoobn* 
!i$en  JRegenbogen  erfe|t. 

I>er  wei§e  ©ogen  ifl  im  ®anjen  ein  fcltened  qjbanomen ,  wefdied  fi<b  mcift 
nur  auf  niebrigen  9ltbt\n  utgt,  furj  nadt  €onnenaufgang  bauptfad>Iid?  in  ben 
SRonaten  September  unb  October.  *ilud)  bat  man  bemerft,  fcajj  bcrfctbe  fi^  in 
ber  (Regel  auf  einer  pon  bem  ©eobad^trr  roenig  entfernten  ©olfe  btibet ,  wad  nodj 
©rat* a  id  baber  ju  rubren  fd>eint,  ba§  bie  Umf)anbe,  weldje  feinr  ©ilbung  be« 
bingen ,  ibrer  3>iatur  nadj  febr  jufallig  unb  oorubergebcnb  ftnb .  bap  fie  fid)  nid>t 
jugleidi  in  ber  ©efammtbeit  einer  fcpT  audgrbebnten  ©oife  oerwirflidten ,  fonbern 
nur  in  befa^ranften  ©tucfen  berfelben.  ©tebt  alfo  ber  ©eobaa^ter  in  groper  Serne 
fo  wirb  ein  ireifeT  ©ogen,  ber  ifiwad)  unb  von  geringer  Wmplitube  ift,  un bemerft 
bletben;  wogegen  ber  ©eobatbter,  irenn  er  ndber  ift,  einen  grofen  Sbeil  bed  ©o« 
flend  fe^en  unb  be|fen  regelmdfige  Jlrummung  erfennen  roirb. 

©  o  u  g  u  e  r  fap ,  bei  ber  ©abrncfymung  jened  irei§en  ©ogend ,  }ng(ei(b  ben 


*)  Ann.  de  Cbim.  et  de  Phys.  S«r.  III.  T.  XXI.  p.  348.    $ogg.  flnn.  (Srgdn;uiii)0 
bant  II.  (naa>  ©6.  LXXII.)  ©.  562. 
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@  Aattcn  feined  StotftQ  umgeben  ton  iriflrenben  flRingen ,  an  fiat  ten  analog  bra 
SJtonbbofen.  25tffe  fltinge  begleiien  bdufig  ten  n>ei§en  dtegenbogen ,  aber  niebt 
fo  umgefebrt ,  ber  ircipc  Q3ogen  ifi  ficl  feltner  all  jenc.  33 qiiglid)  biefer  fl&inge 
oergleidje  man  ben  91rt.  $of.  93b.  III.  6.  861.  867. 

Wan  bat  mituntrr  and)  bowelte,  ftd)  turd? i^ncit ente  ctcr  aud?  irobl  umge- 
febrte  flRegcnbogen  mabrgenommen  *).  SBrnn  ndmlid?  ein  tftegenbogen  auf  tie 
angegebene  ffieife  in  einer  QRegemooIfe  ju  (Stanbc  fonmir ,  fo  fann  cS  untrt  Urn* 
flan  ten  ge  idn-bcn ,  tap  turd>  {Reflex  ber  <©onnenfirab>n  oon  einer  rufcig  ficbenten 
SEBaffcrflddje  ein  jrr-eiter,  einem  anberen  SRittelpunfte  angctyoriger  dlcgenfcogen 
entflcbt,  ber  ben  erften  in  einer  geroiffen  QBcife  burdjfdjneibet,  ober  ed  ergeugt  aud) 
roobl  bad  ©piegelbilb  ber  Sonne,  bad  gen>ifferma§en  bteStelle  einer  groeiten  Sonne 
nnter  bent  -Oorijont  oertritt ,  aUein  einen  {Regenbogen ,  ber  nur  bejuglidj  bed  ge* 
ipobnlidicn  SRegenbogend  eine  anbere  Sage  iric  biefer  bat. 

$et(auria,  fei  bier  nod;  bemerft ,  tap  man  mit  unter  aud)  nur  ©nubftucfe  bed 
gewobnlidjen  fflegenbogend  ficbt,  bie  r>ie  unb  ba  unter  bem  Xiamen  ber  Stegen* 
gall  en  befannt  flnb. 

@ n bl i d>  ifi  lr id t  einjufeben,  ba§  unter  benfelben  SBebingungen  rote  bie  Sonne 
aud;  bie  3trablm  bed  SWonbcfl  einen  flRegenbogen  fyerborbringen  fonncn.  Unb  in 
ber  $  bat  bat  man  aud;  mituntrr  3Ronbregenbogen  wafjrgenommen  ** ) ,  bie  jcbodj 
in  ber  iHcgel  nur  lidjtfdwad) ,  aud;  nidjt  immer  farbig ,  fonbem  jmrcilcn  nur  aid 
voei§lid>c  ober  gelblitbe  33ogen  crfd)einen.  » 

Hegennufjrr  (U  bo  meter,  Ombrometer,  <§betometer)  bei§t  ein 
Slpparat ,  iveldjcr  ben  ^ircrf  bat,  bie  an  einem  Orte  berabfallcnbe  9tegenmenge 
ju  meffen.  ©eifteijenbe  ftigur  jeigt  einen  geroobjilidjcn  Oregenmeffrr.  2)erfelbe 
beftebt  in  einem  93led>colinber  oon  8  bid  10  Soli  DurdjmcfTtr ,  ber  aud  bem  ftuf* 
fanggefafc  (Ulecipienten)  CC  unb  bem  33ebalter  SS'  jufammengcfefct  ifi.  2>er 

Recipient  bat  einen  tridjterformig  ober  con if*  \w 
gebenben  93oben ,  ber  bei  0  mit  einer  Oeffnung  oer- 
feben  unb  an  bem  93cbdlter  SS'  nad)  k21rt  eiucd  99a« 
ionettd  befejiigt  ifi.  3n  ben  *oben  bed  ©ebalterd 
munbet  eine  Oiobrc  T ,  treldu* ,  irie  Sigur  jeigt ,  ge> 
bogen  ifi,  unb  eine  gldfernc  Oiobrc  VV  aufnimmt, 
bie  ff nfrcd't  neben  bem  Qolinber  in  bie  4>obc  gcbt. 
Dicfe  ©ladrobre  ift  in  gleidw  Sbeile  getbeilt  unb 
bient,  urn  an  ibr  bie  4>6be  bed  ffiaflcrd  im  9?cbalter 
$u  beobadjten.  2Ri§t  man  bie  5lddje  bed  Oircipientcn 
CC  unb  ben  fflauminbalt  bed  Sebaltrrd  SS',  fo 
fann  man  rrfabren ,  n?ie  gro§  bie  Ouantitat  ber  im 
^rbalter  rutb^altenen  $(uff!gfeit  fei,  im  £>erg(ri(b. 
mit  ben  »erfd)iebenen  <^6ben  brrfrlben  in  V  V'.  Xa  inbejj  bie  ^>obc ,  bid  }u 
welder  bad  4Ba|fer  in  ber  ItRdbre  VV  auffieigt,  bie  -fcobe  ber  SLOafTcrfdjicbt 


*)  Phil.  Tranoact.  1698.  p.  193.  1793.  p.  1.  Mlm.  de  Paris  1743.  Hist.  43. 
@ilb.  9lnn.  Q)t.  LXM.  i.  124.  $  t  g  8-  Sinn.  SBt.  IV.  6.  111.  93a  umg  ar  tner'« 
3eitf*rift  ic.  9l.  III.  2.  201. 

-)  ®ilb.  Sinn.  93c.  XI.  €.  480.  3 ad),  (Sort,  afrron.  JBb.  X.  €.  842.  Montocla, 
hist.  .!<■  math.  T.  II.  p.  545.  s  imtnuu,  ajtrcn.  3n»'*r.  93t.  U.  @.  349.  Pbil. 
Mag.  1833.  Apr.  p.  317. 
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im  99cf?dltet  SS'  nt($t,  fo  fllrfo  tiefelbe  aud?  He  8tegenm/ngt  an,  mldft  in 

einer  gegebcnen  3cit  gefaUen  tfi  ,  wcnn  C  C  unt  S  S'  gleidjen  Ouerfcbnitt  (jaben. 

(Sin  tiefem  df?nlicber  jHrgcnmcffer  war  (ober  iff  nod>)  im  Obferbatortum  $u 
$ariS  aufgeftellt.  T>ad  SBaffer  fdllt  ang  tern  trtdjtcrformigfn  {Recipienten  turd) 
cine  Olobrc  in  einen  mit  eincm  £af?nc  tfertcbenen  falter,  aufl  welcbcm  c6  in  fin 
cs?(tntfrf6rmiqf«  ©cfap  flicjjt,  tad  iPrgfaltig  gcaitfct  ifl  unt  auf  fetner  inncrcn 
©ant  l^eilfiri^c  tragt,  weidjc  in  ©entimetcrn  tie  «£bt>e  ter  BlufRgfcit  anjeigen. 
Tex  iHecipient  bat  einen  £urdmieffer  ton  76  Centimeter,  unt  tad  unfere  (#efd§ 
einrn  £urdmieffer  ron  24  Centimeter,  fp  ta§  tie  CberjTadje  teS  fc&tercii  tern 
10.  Stjcil  ter  Cberflaebc  ted  crfUren  gleid;  tjt.  OTan  bctient  fldj  audi  flcinerer 
gratuirtcr  Gkfa&r,  um  Heine  9?rucbt(?eiic  $u  meffen.  liefer  Ararat  flant  mitten 
im  £ofe  ter  Stcrniwte ,  3  9tteter  fiber  tern  5*otcn ,  cin  anterer  abnlidjcr  28 
SWrtcr  hetftx  auf  tfT  SerrajTe.  Selgcnted  war  tag  iRrfultat  ter  $*cobad>tungtn, 
tie  t-pn  1817  big  1829  mit  £iilfe  tirfcr  bciten  3nftrumcnte  angefMIt  wurtcn. 


5m  Jai?rc 

im  «ofc 

auf  ter  Scrraffe 

1817 
1818 
1819 
1820 
1821 
1822 
1823 
1824 
1625 
1826 
1827 
1828 
1829 

57  Centimeter 

52 

69 

43 

65 

48 

52 

65 

52 

47 

58 

63 

59 

51  Centimeter 

43 

62 

38 

58  ■ 

42 

46 

57 

47 

41 

50  *-?Y*i 
.      3«      V  4 

56  Centimeter    |        50  Centimeter 

•fyicmadi  ift  fixr  tiefc  13  3afrrc  tie  mittlere  Duantitdt  ted  flRtgcng,  wcltfcc 
jdbrlirb  ;u  ^arid  in  tern  £ofc  ted  Cbtertmteriumd  fdllt,  56  Centimeter,  wdbrcnb 
tic  mittlere  Ouantitat  auf  terSerraffe  50  Cent,  iflj  alfe  unten  etwa  um  »/9  grower 
aid  oben.  3bre  (Mlaning  fintet  bicfe  &rfd>einung  in  tern  in  91rt.  JRegcn  aud< 
gcfprocbcncn  Umftante ,  ba§  tie  ffiegentropfen  wafjrent  tr>rc«  «$erabfaUen3  turd) 
tic  untrren  <©dncbten  ter  \Htmofpbdre,  bcrmcge  ter  »on  ifjnen  auf  i&rcr  faltcrrn 
DbcrflddK  bewirftcn  Contenfattpn  ted  SBafjcrtampfed,  an  (Sfropc  $unefjmtcn.  £iefc 
C  rfldtungdroctfe  tft  jwat  oon  einigen  ty^ftfern  bfjroetfdt  wprten ;  tod)  laffcn 
flrb  tic  crbobencn  3weifel  Icid^t  Ijeben ,  wit  tie8  au^  l^on  fangfl,  namcntlidj  con 
*  x  a  g  o  *)  gefebeben  ifl. 

vlLUr  bemcrfen  bier  notb,  tap  bci  ter  drmitteiung  ter  SRcgenmengc  fur  einen 
Ort  mit  8le^t  and;  ttejenigen  DuantitSten  ©affer  mit  geretfcnet  werten  muffen, 


•)  Ado.  de  Chim.  et  de  Pbys.  T.  XVHI.  p.  410;  T.  XXXIII.  p.  417. 
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wefc&e  gefroren  ^eracfommen,  ba  tyre  ^Btlbun^  im  ttllgfmfinen  btefel&e  wit  bfe  M 
ftegenS  ift.  3"nt  9Cuffangeii  be«  ©<$nee«  mu§  ber  CRecipient  be«8tegenmeffer3  fine 
angemeffene  $3&e  unb  ©eflalt  hibni.  SNac$  tern  Qlufodren  bed  @d|neien«  fann 
man  ben  ftpparat  in  ein  warmrd  ^luuncr ,  um  ben  3d' nee  jtymeljen  ;u  taffen, 
ftringen  unt>  tic  !8eo6acr)tung  in  brr  angegefcenen  SBdfe  borntfymcn. 

2)it  tridufrformige  ®fftalt  br0  5tnffangegefa§f3  mit  finer  unten  fonifc^  ju« 
Iauff nben ,  f  tir-afl  e ngen  Of ffnung  ift  f rforbf rlitfy ,  bamit  ba«  ©prifren ,  »fl<M 
bur*  ba«  ^uffdjlagfn  ber  Sropfm  auf  ben  ©oben  be«  @efaff«  btranlafjt  wirb, 
fetnen  QJeriuft  b  n b e i fa h ve ,  unb  bamit  au$  bad  im  citfinbriffbfn  @efa§e  fid  an* 
famine  lute  ©affer  langere  3fit  fie  hen  fann,  otyne  in  5©lgt  ber  33erbunftung  mrrt* 
(id)  |u  eerliafn,  n?a8  hier  eben  burdi  tie  rnge  Dfffnuiig  Dermiebtn  werben  foU. 

©rofierer  ©equemlidjfeit  wrgrn  nnb  jum  I  Nil  audv  um  bem  fflefultate 
eine  gropcre  €d>drfe  |u  brrlrtyen,  batman  fogenannte  fel&itrfgiftrirenbe 
ffirgenmrffrrin  93orfalag  gf braefct  unb  au<$  au«gffu$rt.  SBBir  erwatynen  &iet 
junadjft  cine  foldje  ^orridjtung  t?on  Sal?  I  or*),  bie  in  nfuerer3*it  &on  3)ono- 
tion  *•)  mobifkirt  worbfn  ift. 

din  antcrer  fflbflregifirirenber  Olcgenrntfier  ifi  ton  ».  Corner  ***)  ange- 
gfbtn  unb  and-  he  nut  ba  in  ©fbraud}  gffommen.  53on  bfmfeloen  gie&t  .5£  a  tn  tj 
in  feiner  SWeteorologie  **»*)  nad)  finer  ityn  uon  Corner  gemacfytfn  SRittyfilung 
eine  gfiiautre  'Bcfdirfibung.  $}ir  fiiljrfn  (jifr  bie  $auptpunfte  an.  %ui  bet 
ffloijre  eint«  Iridjtrrfi  uon  bclifbiger  ©ro§e  fttejjt  baS  WegenttHiffer  (f.  beiftefcenbe 
Sigur)  in  eine  *rl  (sAiffaVu  A  B  pen  ffifigbft^,  ba«  bfi  C  fine  fffle  <sdjeibc 


•)  Tin-  Phil.  Mag:.z.  or  Annate  or  Phil.  T.  II.  p.  406. 
**)  DuMin  phil.  J. -urn.  No.  II.  p.  283. 
**•)  Sdnvti^vj.  Journ.  5}e.  LIX.  *2.  36. 
••••)  Z\).  II.  3.  .13. 
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want  Ijat ,  unb  bt i  0  unt  D'  jtvifdjrn  jroe  i  Sptjjf n  fo  bnw aUd)  if)  >  ta§  cd  fine 

bctrutcntc  Cbcrlaft  tot.  ^chudo/  trr  Ictjtcren  ftcbt  c$  me  I>ori^cntol ,  fonbern 
fdllt  narb  tor  cinen  ctcr  antcrcn  £citc  iibcr,  fo  tap  numcr  fine  tcr  .MbibcUuuijcn 
fenfudu  untcr  tic  Ccfmtma  tct?  5rirMrr<3  ;u  flcbcn  toiumt.  SoKilt  tic  a/rote 
efrcn  ftrbtntc  Wbtbcilnno,  A  ted  £dmfd<en*  ftd'  fo  ireit  mil  differ  omillt  bat, 

"tap  fit  taS  ©firicbt  tcr  outrun  leercn  ■Oalfte.  unt  ten  SiMtcrftant  f  ir-eldnu  taB 
untrrbolb  flrbmtc  tfidterimf  citt^r^cnff ©t ,  m  ulnnvintcu  rermaa, ,  fd'laa,t  ta8 
vi5d>irTd)en  nut ,  unt  cibrbt  tatiird'  tir  ontcu  ^Ibtbeiluna,  15,  tic  ft dt  mm  a,leid'« 
foll^  fiillt,  um  Kilt  unuuid'l.iani.  brtarf  alfe  mtr  etner  (nuridmina,  mn 
tic  abircdMclntrn  ^dnraufmio/n  (Ct-iillatiencn)  tc3  -EdMiTd'cn*  ;u  *aWcn  ,  iror* 
aufi  jlcb  tann  audi  tic  in  cine r  amuiTnt  ^rit  an'allcnc  jHiacmiKinir  crmittclu  lapt, 
lvcun  man  tic  mm  llmfd'laa,cn  tee  «dnffdu'ntf  ci  forterlidn-  ^aiKrnuii^c  fennt. 
3cnc  #inrtd)tuua,  btftcbt  mm  in  cincm  diatc  EE  ton  50  3^?ncn,  tic  ^iemlidi 
uietria,  unt  auf  tcr  cinen  3 c 1 1 1  fcufrcd't  nKicn^t  finr  ,  fo  tap  tcr  am  •■£d1iffd'cn 
Kfc|tia,tc  £arcn  mb  Incbt  iibcr  tui'clbni  bim'd'tcben  unt  mil  \£icbcrbcit  tac  »(at 
riii-fivartci  licben  faun.  X icire  rintet  ftatt  bet  jet  cm  llcbcrfri'laa/n  von  A.  lutein 
A  ftcb  auSlccrt ,  irirt  tcr  Oarm  K  um  rinni  tfabn  vora,efd'obcn  ,  nut  tomit  tag 
fflat  iclbfft  bicrtut^  nnl-t  auc  uincr  Stclliiua.  mrurft  ivertc,  tfl  an  tcm  Stouter 
It'll  tcr  £cbcl  (i  ana/brad't ,  irrldnr  mn  einiqrr  €dnvcrr  auf  trm  Oiatc  auf* 
liea,t,  fo  tap  taftrlbr  irobl  turd)  ten  .Ocbel  K  }un"irfa,e;ca,rn.  nirmaltf  abcr  nad) 
tcr  antcrcn  Scire  bnrccjt  mertfit  tatm.  Tic  bcitcn  frummacboarncn  Tvabte 
J  nut  J'  (tcr  lefctcu  ift  in  tcr  ^etdmuna,  ob^c brcdvn )  ticnen,  tas  «d'iffrt'cn  in 
tcr  cinen  otcr  antcrcn  I'a.jc  m  uimrmifcnt ,  fo  rap  tcr  C>)raC  Kincr  iKciauna,  <on» 
flant  fti,  cine  $rttrt«n'uir  tic  audi  Icid't  auf  antcrrm  \u  cnoid'cu  itf.  ^cr* 
mittclir  rinc^  an  tcr  ^Irc  tcv  jHatc^  K  K  an^rbrad'tcn  JcJiirre  laffcn  ft nun  auf 
cincr  aupen  am  3raa,cr  tc3  Sduffd'cns  bcfcfii^tcn  Sd^cil^r  luo  auf  50  vSdnraiu 
fun^cii  otrr  100  ^(ufflccnm.v'n  tcS  <Sduffibfn^  ;ablcn,  cine  OJropc ,  tic  and'  fiir 
ten  fldrfficn  iHc»jrii .  tcr  biumn  1*2  Stimtrn  fallen  mcrtUo,  fiir  nicljr  al?  bin- 
rcid^cnt  brjeidmet  ivirt.  ffinicjfu  ^crfimVn  ?ufoI»\c  fiillt  fidi  jctc  hammer  tr8 
€(Mtt*cii«  L^cr  tcm  UnmMaani  ntva  bi^  auf  1  (Snbit>ll  an.  (Mate  man  tcm 
frciefcrmicjrn  5rid'tcr  ctuM  !  t»  3cll  IiirdmtciTcr ,  fo  ifi  tcr  Sl^brnraum  frintr 
CrrTnunq  78l/2  ^cll ;  mitbm  iritrtcn  tic  1  (>0  (?uHf^D[|  ©after  fur  jctun  Mad'cn* 
raum  ;u  cincr  <&6bc  L>on  5  ,  3^(1  atuiMdn'cn,  ivad  Lctcitfl  cin  bctcutcutcr  9lc»jcn* 
c\\\v,  irdrc.  I>od>  Idpt  ftd'  cicfc  ^fcffnna,  nod>  um  cin  ^ctcutcutcfi  lurmcbrcn.  (5$ 
beputet  ftcb  namltcb  bintcr  rctu  Otatc  KK  cin  antcuS  iHat  I'pu  51  3»ibncn  ,  iref* 
dice  auf  tcr  *Jlrc  K  bcfcftia,!  ift,  wibxewt  Y,  K  nur  t-crmittc!|l  cincr  -Oulfc  auf  tcr* 
fclbrn  ftd)  trr!?t ,  unt  turd'  ten  ebeufalid  auf  tcr  %xt  fefren  Hi-i,v'r  I.  »v>T»  K^ 
^JKVntcn  ^eftdfert  t fi .  4'eitc  Jiater  trcrten  ^u^Ieidi  mil  einanter  turd'  ten  ^afen 
V  fcn^D()ni ,  unt  fo  irirt,  uuun  tad  fliat  um  50  .Vibnc  I'rrfefct  ivorten  ift, 
tafi  binterc  JHat  LL  nod)  um  51  ^ttruef  fcin,  unt  tcr  B^A^  u'dd'er  mit  ibm 
tu  fetter  UJcvMntitna,  ficbt,  irirt  um  eiucn  ©rat  tcr  (^iutbnlun^  ;ur  Oted'tcn  tr^ 
ahtUvumltefi  ftcbcu ,   bei  cincr  fclqfntrn  Umtrebun^  tec  tffatefl  E  F.  mn  ^trci 

•  ®rafc  u.  f  f. ,  fo  tap  man  mit  ticfer  cinfad'cn  ^crridmm^  50  fla»;c  llmlaufc 
tcfi  Olatcd ,  mttbitt  50  Mai  100,  oter  5000  »»liifilcfrun^fii  tco  €d>iffdien*  nctirt 
fiuten  fanu,  um*  fur  ten  irid'trr  vott  to  >W  rurdnneffer  cincr  ^Baffcrbcbc  von 
(>  i  3^11  ^If'd1  fame.  . 

Q?ct  ticicm  fclbcrrcvjitlrircntcn  iHeo,rmncfkr  ift  tcr^crluft  turd' ^crtunttuujj 

V.  1\) 
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befetrigt.  iTagegcn  macbt  SWuntfc  •),  ber  jroar  tif  8fcinr)fit  tfr  flWtffung  bur<$ 
tiffm  flRegenmeffcr  anerfennt,  auf  fin™,  nrtt  fr  meint,  ntcbt  leidH  ;u  yermcitcnten 
ftcbler  aufmerffam.  8Bd  ftarfem  SRcgcn  ^aufe  ftd)  namlid)  tad  QBaffer  in  ttm 
fcHffangcgefafjc  uut  ed  fUepe  bann  in  glcidwt  fytltn  cine  grd&ere  SWcnge  ©after 
burcb  bad  fludguprobrcben.  2>a  nun  tif  3fit  cincr  Odeiliation  ted  ©d)iffd>™i 
fid?  flctfl  glcid)  bletbe ,  fo  >wte  in  ticfcm  $alle  rodfjrenb  bed  Umfd>lagend,  bid  till 
febeibcnbe  *-8lcd)  auf  tic  antfrc  (Scite  bed  Grinjlufcrbbrdjcnd  gelangc,  mcr)r  ©after 
in  tie  jctcdmalige  ^lbt^ci(un^  fliepcn ,  unt  tffilljalb  murben  wcniger  OdciUationcn 
$u  glcidjen  iHcgenbobcn  gebbren.  X)tcfer  Bffylcr  iji  nad)  itym  fo  bebcutcnb,  tap 
bfi  cincm  folrben  Otrgemnrffrr  tic  3&bl  ber  cincr  gcgebc ncn  flic genljobe  $ugcb6rigcii 
Odcillationen  nur  anndbernb  bcflimmt  merbcn  fonn.  2>arum  gicbt  cr  aud>  tcin 
gew6b»l«*cn  OJcgcnmcffer  mit  cincm  meitcn  fluffangcgefdp  ten  $or$ug.  »Jlud 
tiffftn  $rfdpc  mup~  tad  ©after,  urn  tic  ^crbunjhing  mogluift  $u  Derringera, 
turd)  ein  cngcd  ?>iobr  in  cin  untcrcd  fleincrcd,  tif  «$6r)c  urn  4  bid  10  'Dial  uer« 
mcbrcnbed,  mfdMoftcncd  (&cfdp  abtlicpcu ,  bad  im  tBotcn  jwetfmdpig  mit  finer 
$)utc  gu  verffbeu  ift,  in  wflcbe  man  fine  torpflt  rfdjtwinflig  gefritmnitc  ©lad* 
robrf  ftecfrn  fann ,  tercn  dupercr  ocrtifal  aufttebenter  (Sdicnfel  roif  geroobnlufc 
fine  6ca(fl  )ttn  Wcffon  tfr  ©affcrbobe  im  (Deface  tragt,  unt  turdj  tercn  flud« 
^icbfii  man  biffed  OrfSjl  ;uglcicl)  andlrcrcn  fann. 

(*incn  onrcrcn  fclbcrregiftrircntcn  ihVgenmcfter  untfr  tern  ffymai  ,,Cmbro« 
metrogravb"  bat  IVobr**)  couftruirt.  S^crfclbc  bcrubt  auf  tern  ttyrincip  ted 
iantalud*  otcr  iVrirbecbcrd  <f.  t.  %Jlrt.).  ffin  foltbcr  Q?cd)cr  lecrt  fid)  son  fclbfi 
gait]  aud ,  mrnn  cr  gam  gcfullt  wort  en  tf» ,  aber  nidn  cbfr.  Wan  rjat  alfo  nur 
™  ^t)icn,  wic  oft  tcrfclbc  fon  beftimmtem  Snbafte  audgciccrt  worben  if*,  wad 

turd)  tic  ncbcnficbcntc 


idjinerie  gclciflet  irirt. 

3n  tern  cincn  4palfc  a  cincr 
©  o  u  I  f'fdjen  Sialic  trirt  luft« 
ti(tt  turd)  cincn  florf  cin  bi6 
auf  ten  $otcn  rcid)ente«  Q<lei« 
robr  I)  cingrpapt,  roe  f  died  aaflV* 
ba(b  in  cincm  febr  fiatben  '^o« 
tfen  umgebo^cn ,  bid  unter  trn 
^otcn  tcr  ^lafctjc  rcitbt.  3n 
tcmantfrrn4pald  c  irirt  rben* 
fall*  turd)  cincn  JTorf  cine 
qlafcrnc  ©influprobre  d  ange* 
bradit,  meldic  notb«>entig  etrrad 
bobcr  aid  tcr  oberftc  ^unft 
tcr  gebogenen  *J?leir6r)re  fcin 
mu§.  3n  ticfe  jRobre  muntct 
tircct  tic  torn  Wuffangcgcfa§ 
abgrleitctc  2?lcir6brc  e.  —  <$>tr 
mcitere  ^pparat  ifl  in  cincm 


•)  (Mchltr'i  vtoiif.  5iU«rtrtb.  9?.  45.  ©C.  XI.  S. 
••)  Son  5Bc.  LV.  e.  310. 
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Jtaftd^ctt  ton  3tnf  rnt^altcn ,  wrlAre  torn  burd>  tint  ©la0fd»rtbr  gcfd)loffen  if*. 
91tn  <£nbc  einer  aRrfffngflangc  if)  fin  Ipfdjcr  U,  bcr  ctwa  tin  *Ufunt  Gaffer  fatten 
tann ,  mit  feinrm  obcrm  iRanbc  befeftigt.  Ticfcr  $*rd'rr  if)  rbrnfaUd  turd)  tic 
in  ifjm  angebradjtf  flRobrc  cin  $anta(u6brd)rr,  bcr  bad  ©affrr  au$  bcr  obrrrn  &lafd>r, 
fobalb  tirfr  grfullt  if) ,  aufnimmt ,  unb  in  fcolgc  bed  tjicrturd)  be wirften  £  rucfrd 
tyrruntfr  flnft,  woturd)  bann  aud'  tie  Wcffingfiange,  tic  urn  bt n  feften  ^unft  f  brcl^ 
bar  if),  bnrcgt  wirb.  9(n  bent  $unftr  i  ift  aber  bcr  €*>crrfeil  k  cingclenft,  wel- 
der abwart*  auf  bit  3apnc  fine*  Olabed  I  wirft ,  n?rld>re  mit  fcidjtcr  flraft  brwegt 
rocrtcn  fann.  (Sin  jweitcd  flfiab  n  bebedt  fd>wad>  brn  8tanb  bed  erfirn  iHabrd  I. 
CHn  auf  Icfcterem  befefiigter  <Stift  ift  gmotbigt ,  im  3Jorbeigct?cn  cincn  dabn  be* 
Otabcd  n  fortguf)o§cn.  Qnti  in  brtn  Jtaftrn  brfrftigtc  3ria,cr  P  P  itr^n  immrr 
brn  3&bn  an,  beffen  3*bl  abgclefcn  wcrben  mufj.  *2luf  rem  Siabc  I  flnb  tit 
3iffcrn  in  bcr  ffiidjtung  bcr  3iffrrn  finer  Uljr  trjridPflrt,  auf  bem  (Ratr  n  laufrn 
fir  orrfrbrt. 

@oba(b  brr  *8r<bcr  l>  toll  geworten  ift ,  fdngt  fcin  .fccber  cbcnfaUd  an  abju* 
flicficn ;  ailrin  brr  SBfdbcr  fann  nicbt  (ccr  wcrben ,  fo  lange  bad  ©affrr  brr  RIafd>e 
nod»  im  BUeficn  if).  $Bcnn  tiffed  audgefloffen  ift,  Irrrt  rr  fid)  cbrnfaUd  eon 
felbf).  £ad  ©rgcngrwidjt  m  jiefct  ib>  wietrr  in  tic  4>obf .  unb  brr  Spcrrfril  k 
Ugt  ft*  auf  brn  folgcnbcn  3abn.    $ie  brr  3af>ne  ifi  an  bribrn  fflabern 

belirbig ;  cin  3ab>  am  tRabr  n  bebr utrt  cincn  ganjen  Umlauf  ted  Otatc d  I ,  mil 
jenrr  <8tift  fo  angrbrartt  if),  bafj  rr  bad  £Rab  n  rbm  bann  tcrlafit,  wenn  brr 
lefcte  3<>P»  bed  8iabcd  I  gcrabr  t'cinen  3«arr  p  errridJt  bat.  —  £amit  wd&renb 
brr  Operation  be*  *2ludfliepcnd  unb  JHcgiflrircnd  fcin  SliJaffrr  torn  Sliiffanggefaf?  in 
bir  SRefiflafdje  flicfcen  fonne,  if)  bir  3nflufjr6brr  e  burd)  rincn  JQn^n  q  untcr* 
broken,  wrldjer  in  bem  Qlugenblicf  burd)  feinrn  -fcfbcl  gefcMoffcn  wirb,  wo  brr 
(Sperrfcil  k  bur*  tad  audfliefjente  ©affrr  bewqt  wirb.  £cr  3ug  wirb  burd) 
rinrn  39inbfabm  obrr  iTrabt  fortiifpflan^t.  SUcnn  bcr  ^Pcwrr  l»  wtrbrr  in  bir 
«6>oqc  f)rigt,  wirb  aucb  bcr  «&abn  burdt  rin  ©fgrngrwidu  wirtcr  groffnet,  ta8 
unterbr§  angrfammrfte  QBafTer  Iduft  rin ,  unb  alkd  if)  bid  \\im  ndd>f)rn  9luSfIu§ 
bnrfit.  tit  obcre  &lafd)f  if)  na*  Un^rn  grabuirt  fo  baft  man  aud)  f*wad)e  Oirgcn 
rinjcln  ablcfcn  fann. 

SWob^r  battr  brn  ^Iwurat  in  eincm  teller  angebraebt,  wo  burd)  tic  glci*. 
mafngr  Jrmprratur  webrr  rin  5Bfrbunf)cn  nod)  fin  ©ffricrrn  befurcbtfn  war. 
(Sin  ^auptoortbfil  ted  birr  angewanbten  ^rincipd  foil  nad>  *W  o  b  r  barin  lifgcn, 
bap  man  im  GKin^n  nur  finrn  rit^igrn  5?cobad!iungflfcr;Irr  ma*fn  fann;  benn 
Wfnn  man  and?  bir  SWaffc  bed  Oirgrnd  fur  rinrn  brf)immtcn  5Ronat  ;u  gering  ab« 
gclcfrn  b^attr ,  fo  fame  bic*  am  (Jnbc  bf8  3ab^rcS  obcr  bri  jcbrr  folgcnbrn  Wfffung 
wifber  cin ,  ba  man  ni*t  auogic^c ,  fontern  3cii\rr  unb  aded  rub,ig  f)f^fn  laffc, 
unb  ba«  pit^ugcfommciif  SBaffrr  mit  bem  oorb-anbrnm  obcr  falfd?  abgclrfrncn  fine 
rtcbtigc  @ummc  grben  muffe.  Od  if)  nur  bafiir  forgen ,  ba§  ta«  jweite  9iab  n 
frinrn  gan;rn  .Umgjng  unbrmcrft  mad't.  3ntc§  Idjh  ftdj  aucb  btcfem  ;wcitcn 
8)abr  cin  fcnfrc*t  auf  fcincr  Qbtnt  f)cbmbcr  Stift  geben,  wcldjcr  bci  eincm  Uut« 
gangr  eincn  ftatfn  eincd  brittcn  gan^  dbnlidicn  9)abr8  miinimmt,  unb  baburd; 
audi  bic  Umgange  bc«  jweiten  Olabcfl  *dblt. 

tlrfluUtpr,  f.  ^cnbcl,  «b.  V.  <S.  184. 

HcgnUtar  bri  ©rbUfrn,  f.  ©cbldfc. 

^ribung,  friction  (rrotlcmeni)  if)  cin  ^cwcgungS^inbcrnip,  bad  fid; 
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u6rraU  tinfrtUt,  top  fin  Jtorptr  bit  Cbcrflacfce  fine*  anttrrn  Jtorptrd  btrufyri  nnb 
fid)  auf  ibr  in  ira/nt  finer  3Beiif  betregi.  £tr  ©iberjiant  err  tHeibuno,  ru^rt 
(on  ten  (frb/abrnfytittn  unt  SUtrtirfunarn  b/ft,  tie  ielbft  auf.  btn  CbrrfUd?en  at* 
glatieter  iinb  polirtrr  Jterptr  nod)  bffinrlid)  finb;  tie  (jTrbabenbtiten  ted  tinen 
Jtorptrd  artifen  in  bie  iUfrtiefunaen  be*  anberen  tin.  <£oU  mm  ein  .fcdrprr,  ttr 
auf  finer  Unterlaqe  rubt .  in  SJeweauna,  at  ft  fct  werttn ,  fo  muffe n  tntwtttr ,  wit 
fcti  ifbr  raub/tn  Slacken,  bie  «§ert'orraauna.rn  abaaifftn  wtrtfn,  ober  btr  &drprr 
mu§  iibtr  tit  fleinen  (yrbubentyetten  ter  Unttrlaat  gtwiifrrntapfn  b/inwfggf^obtn 
roerten ,  wit  bird  bet  woblaee bneten  $lad>eu  flefwiebt.  <£tet$  if)  tie  Dieibuna,  fin 
£intrrni§,  ta*  in  Cer  Oiicfetuna.  ber  3*ewea,una,  biefrr  letter™  enta/atnwirft. 
25ietflbt  fommt  uber  al«  ^fwcaunadbiubernip*  in  {wtifacfyrr  ^qirbuna.  in$ttrad}t, 
namlid'  aid  tRfibun^  fcrr  fliit^t  unb  al*  Oi  f  i  b  u  n  a  1 1  r  *  t  w  f  a,  u  n  a. ;  bcnn 
ipr  SBiterfiant  ift  fowol?!  beim  llrbtraanat  au«  ber  ttufcr  in  bit  ^ewfauna,  al* 
wdfyrtnt  ter  ^eioe $unq  \u  uberwiuteit.  Sotann  unterfcbeitet  man  gltttrntt 
unt  r  o  1 1  r  n  1 1  (ivaljtnte)  tR  e  i  b  u  n  a, ,  je  nacbtem  fin  Jtorptr  fid>  auf  ffintr 
Unterlaa,e  a,le itenb  oter  bre bfnb  im  prcvjrcf|li?fii  <£innf ,  c.  b-  uni  tint  forta/tyrntt 
%t<  beiPftV-  3fx  tit  v3tweauna.  aber  tint  trefjentt  unt  fine  ftflc  »ilrt ,  wit  tit* 
btr  &aU  iii.  wenn  fitp  tin  ci?lintrifd»er  Sayfrn  in  ftintr  $fannr  trept,  fo  bat  man 
f*  fbenfalld  mil  ber  alt itcnben  jHeibuna,  m  tfcun,  tit  man  in  biefemgalle  3apftn- 
ret  buna,  nennl.  To6»  ajebt  e$  liea/nre  unt  fiebe nte  3apfcn ;  tort  ftnttt  tit 
HMttbuna,  ^wifebtn  tern  Bapfen  unt  ttr  innerrn  3Wantelfladje  ter  ^fanne  flatt,  pjtr 
jwiidK"  trr  untrrtn  frttdfortuigcn  ^aft*  te«  3^pffn0  unt  feinem  tfaa/r,  auf  wtl« 
cM  tr  ildj  fiufct. 

d  bat  ltd)  nun  er^tben ,  tap  1 )  tie  ©rope  ter  tHrtbuna,  proportional  ifi 
trm  92ormalbrti(fr  ter  ftcb  rfibfntrn  .Korper;  tap  flc  2)  unabbdnojo,  iii  fron  ter 
©rope  ttr  $fibuna,f*  oter  ^frubrunadfldcbfn ,  ta  mit  ter  'Amabl  ter  jtd>  reiben* 
ten  Sbrilt  tie  Trucffidcbf  proper  unt  in  temfelbrn  '■Htrbdltuiffe '  trr  $rucf  felbft 
gerina,fr  wirb ;  tap  fie  3)  unabbdnaja,  t ft  von  trr  OJefcbuMutiaftit  ted  bcwegten 
Jtorperd,  obwobl  bie  Oicibuna,  ter  Olube  proper  aid  tie  ter  *-8rwefluna,  iii. 

£ie  flrbdfton  (i.  t.  ^Irt.)  iii  auf  tie  tfteibuna,  eon  einjiiip,  jetodj  nur  tann 
uon  bftra*tli*fm.  UKnii  ter  Itud  tin  ArTtna.fr  ift,  fo  tap  ite  in  tern  galle,  wo 
lejjterer  ^rop  ifi,  auper  *2l*t  ^rlaffen  werteu  fann.  Utriniutrrt  wirt  bit  Oifi« 
butiij  turcb^  ^weffmapiAf  ^dMuiermittel ,  turd)  welwr  tie  llncben^titen  aud^efuUt 
werben,  obid'on  Me  ^Itbaiion  taturd)  vermebrt  wirt. 

($i  fci  nun  N  ter  ^ormaltruef,  ircldcn  ein  Jtorper  auf  feine  LIntrrlagt  aud« 
ubt,  F  ter  betreffente  dttibun^wittrfianb  oter  audi  bie  Jtraft,  welcbf  gerate 
trferberlidi  iji,  urn  ten  Jldrper  in  'I'tweauna,  ^u  fe^en  t.  b-  tit  fRtibun$  \u  uber« 
winten ;  unt  in  einein  {wrttrn  <lalle  feieii  untcr  ioufi  ^lrtd,tti  Umfiantrn ,  nam* 
licb  bei  terfelben  »J»ateric,  Sd)miere  ic,  X'  ter  'Jlormaltrucf  unt  V  ter  {Heibun^«« 

V 

witerfiant;  fo  bat  man  F  :  F  =  N  :  X',  alio  F  =         .  X. 

X' 

F' 

Sobalt  nun       =  ft  turds  iUrrfud;c  befannt  iji,  r>at  man  fur  alle  galle 

terfelben  v2Irt  al«  'Jludtruef  ter  jjlcitcnten  jHeibiuiA  F  =  /*  .  X. 

F' 

1**  ^erb^altnip  namlirt  ta«  ^erbaltnip  te«  iRfibun33witfriiantf«  V 
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jum  Drucfe  N',  oter  au$  tie  flleibung  fur  ten  $rurf  =  1,  nennt  man  ten  8Rc  U 
bungdc.oefficienten,  ben  man  gewoljntlid)  burcb,  ten  Q3ud)ftaben  oter  roobl 
aud)  turdj  f  bejetdjnet.  2)erfet6e  mufite  fur  Jtorper  toon  tjerfebirtcner  materieller 
©ff^offfnbfit  befonterd  brjtimmt  twertrn.  «fcierju  botrn  fid)  cerfdjietene  »lWetbotrn 
bar.  ©inmal  fine  fdjiefe  ©bene  mit  oerdnterlidjem  !)Ieigungdtrinfel.  Jfommt  auf 
biefelbe  ein  florper  ju  Hegen,  fo  weip  man  (f.  Art.  ©bene,  fd)U  fe).  ta§  bie 
vftraft,  mit  weldjer  ber  Jlorper  lan^d  ber  ftbjefen  ©bene  tyinabjugleiten  ftrebt, 
=  G  *in  a  unb  ber  $ru(f  ted  Jlorperd  fcnfrcdit  gegen  tie  fdj  iefe  ©bene  — »  G  cos  a, 
rcenn  (i  tad  ©etr-idjt  ted  Jtorperd  uut  a  ten  iNeigungdwinfcl  ter  fdjiefen  ©bene 
be;eidjnet.  91un  tft  tie  dieibung  ein  QBiberftanb,  wcldjfr  tcr  febiefrn  ©brne  pa* 
Tallel  n>irft  unb  ben  &6rper  am  4?inabgleiten  $u  ^intern  fucbt.  ffirnn  ter  JMeU 
gungdtoinfel  eine  gewiffe  ©renje  nid>t  uterfebjeitet,  fo  if*  tie  ffleibung  allein  fabig, 
ten  Jtorper  auf  ter  ©bene  jurucftutyalteii.  3fl  aber  q  ter  ©reinuunfci,  bet  irel« 
(foern  tie  iBercegung  ted  Jlorperd  gcrate  beginnt,  fo  ift,  weil  tie  ffleibung  einen 
befttmmten  ghrudjtfceil  /u  ted  Itruefed  audmadjt,  cos  q  =  0  sin  q ,  tooraud 
fx  =  tang  .  q  aid  Oirtbungdcoefficient  (fur  ten  Uebergang  aud  *Rub>  in  *Betpe» 
gung)  refultirt.  £rr  ffiinfel  q,  beffen  Sangente  ter  flReibungdcoeffktent  ift,  trirb 
$Reibungd*  oter  8tuben>infel  genannt. 

Coulomb*)  unb  2Rorin**)  brnufcten  folgente  iBorridnung  jur  ©r« 
mittelung  ber  Oleibungdcoeffieienten.  2Ran  tenfe  jitb,  einen  fcflen  fcorijontalen 
Sifdj.  auf  irrlcten  man  3?ebjen  con  oerfebtetenem  SNatetial  (egeu  fann.  'Auf  eine 
folder  IBofyle  (egt  man  eine  (Sdjletfe  oter  einen  <£a)(itten  ton  temfrlben  oter  audj 
oon  irgenb  etnrm  anteren  Material,  befefriqt  taran  ein  <5ei(,  treldied  uber  eine 
am  Jifae  befefligte  Oiolle  gefct  unt  an  feinem  unteren  ©nte  eine  €d>ale  jur  *Muf- 
nafcme  ton  @eiri(bten  tragt.  >Jiun  ennittelt  man  tad  ©nvidjt ,  bei  wrld?em  ge- 
rabe  tie  SBewegung  ber  Strife  erfofgt,  nnt  tad  3?erbaltni§  tiefrd  ©ercirttd  jum 
®ewtdfte  ted  Jtdrperd  oter  \n  feinrm  £rurfe  auf  tie  Unterfage  giebt  ten  iRctbungd* 
coeffieienten. 

Urn  aber  tie  ©oefpeienten  fur  tie  Dieibung  ter  'fewegung  $u  beftimmen, 
fann  man,  »ie  tied  fd?cn  iBince***)  tfcat,  tie  ftallraume  ted  5ieb,entcn  ®e» 
wicbted  fur  »erf*ietene  3eitcn  beobatbten,  oter  man  bercebnet  tie  3eit,  tvelcbe  tie 
(Stbleife  jum  J>ur<b(aufen  eined  geiriffen  $Deged  notbig  r>at.  3ft  nun  Q  tad  ©e- 
wity  ter  fortgejogencn  <Sd?lcife  unt  P  tad  in  ter  <5d?a(e  jieljcirte  ©etrtd't ,  fo  ifl 

fiQ  tie  JHei6ung  unt  s  =  ---  .  igt»  ter  "Jludtrucf  fur  ten  ^allraum  in 

P        |>  _i_  q  *>s 

ber  3<i*  t,  woraud  jia>  ergiebt  fi  =  —  —  — — 

0  Q  giJ 

ffienn  fldj  ein  3apfen  in  ciner  $fanne  trebt,  fo  Idpt  fid)  tie  dteibung  aid 
eine  itr%ift  bctracbten,  n>eld?e  nadj  ter  iangrnte  ted  defend  «?irft ,  unt  ter  ^e* 

*)  Mc'm.  present,  h  I'acad.  At  Paris.  T.  X.  p.  16fi.  Th^orie  de  macbiD^s  «imp!es  He. 
Nouv.  <*d»t.  1821. 

••)  Nouvelle*  Expt:ri«.-nc»-s  sur  le  frullement ,  failed  a  H«  U  en  1831.  1832.  1833; 
Par.  4.  deuxii-me  Memoire.  1834  troi>itine  Mem.  1833.  *^ergl.  QJrtr  in  ^frfantl  ltd 
SBerein*  jur  $ffcrterung  tftf  Wttrfrbflfipfg  in  i'rrupfii.  3»ibra  id  u.  17.  5?erl.  1837  unb 
1838. 

•••)  Phil.  Transact.  1783.  p.  166. 
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wegung  urn  fo  metyr  trioerfrept,  if  grdger  ipr  Womcnt,  t.  p.  it  gro&cr  tfr  $alb« 
meffcr  ted  3apfend  if*-  Wan  bfitfr  fid)  nun  fine  cplintrtfdjf  HBfUe  ocer  eine  ftfle 
Wolle  (f.  t.  2lrt.  01  o  1 1  e) ,  teren  3apfen  in  ^Jfannen  rufye n  unt  in  tiefen  berocg* 
li$  fat.  (fin  6etl  gepc  fiber  ten  Umfang  ter  Orotic  unt  trage  an  feinen  ©ntcn 
glcfcpe  ©eirictyte.  »JRun  fotltr  tad  fleinfte  Ucbergetrid* ,  to*  man  auf  ter  einen 
oter  anteren  <Bctte  julegt ,  eine  ©erocgung  rjemrbrtiigen.  £cr  Wetbungdwitcr- 
ftant  ant  3apffn  erfortert  ietodj  ein  UfOfrgnvlaM  »on  bfftimmter  ©rofle.  *Be« 
jcidynet  man  tad  fefctere  tureb  Q,  ten  «$albmcffcr  per  fRolIe  turn)  R  unt  tfn  ■fealb* 
me  ffer  ted  3<ipfmd  turdj  r ;  fo  if*  junadtft  ter  3«pff  ntrnrf  =  2P  +  0,  unt 


»Kuffd)cnbrocf  flcllte  mit  finer  fd^cn  ^orridnung,  tie  er  irito* 
me  ter  (i?«/3id,  id)  rcibe)  nanntf ,  SJerfucbe  liter  tie  3a»fenrtibung  an. 

2)er  obtgf  SBcrtfy  eon  /*  iji  ter  (Sorffktrnt  fur  tie  3apfrnretbung  ter  Stupe. 
3n  SRucffidjt  auf  ^Bewegung  pat  man ,  menn  s  ten  ffaUraum  ted  ®enri<btcd  P  in 


£cr  ffiribung  fntfprfebt ,  ta  fie  aid  cine  ter  ©ctregung  triterfiebente  .Kraft 
an^tifcbeii  tft ,  eiite  befrimmtc  nifdianifepf  Arbeit  (f.  t.  9lrt.),  tie  auf  tem  QSegc  s, 
ten  ein  Jtorpfr  auf  finer  Untcrfagr  glf iff nt  jurucflfgt ,  ju  wridstfn  tft.  ©rnn 
nun  tic  ©ropf  tfr  SReibung  F  =  /u  N  tft,  wo  N  trn  iNorinaltrucf  auf  tie  Untfr* 
Iagf  bcjficbnft,  fo  tat  man  ftir  tic  tfr  fflfibung  fntfprf^cnte  medjantfepe  Arbeit 
F  s  =  ft  N  s. 

%uf  ganj  apnlidje  ©cifc  beftimmt  jtcb,  tie  nicdjanifcbe  Arbeit  bei  ter  3apfcn« 
rcibung.  3|t  N  ttr  3apfentrutf  rtidfldjtlicb  ted  ttagcrd,  fo  erfepcint  F  =  /uN  aid 
©rope  tfr  SRcibung,  tic  auf  tcm  ©cgc  2nr  ;u  iibfnointfn  if*,  falls  namJtd>  r 
tfn  J&a(biuffTcr  tfd  3apfcnd  bqdAnfi.  £aljfr  ift  tic  in  Solgf  tfr  3apffnreibung 
frfortnrlidjf  mrtpantfdjc  Arbeit  =  27rr./*N  waprfnt  ciner  Umtrrr^ung,  unt 
toenn  tic  >.Mn$apl  ter  Umtrebungcn  tfd  3*>Pfcnd  in  ter  Minute  n  bftragt,  fo 
l;at  man  fur  tic  fiitfprfcbcntf  uifd^anifcb,c  i'cifiung  in  1  eccunte  naturli$ 


3n  apinftd't  auf  tic  glcitcntf  dteibung  moUen  nur  bier  no<f»  ten  befontcren 
&all  pm'otpcbcn,  ipo  fid?  ein  conifd?  gcarbciteter.£>al?n  in  fetnein  ipm  gleid)  gfform* 
ten  Vagcr  umtrcbt.  ©in  folAfr  ^>a(jn  bffdtrftbt  wafrrfnt  ter  i^rfbung  an  ffinfn 
unglfi*  frarfen  6tellcn  unglficbc  ©rgc,  u»of?fr  ti  aucb  fommt,  tap  fr  ft(b,  an 
feinem  tifffrcn  (yntf  n\ct}t  turtfr  tie  Weibung  abnufct  unt  nad>  ftnigfr  3fit  pfr* 
fdu'tifrt.  lrrun  tfr  tidHf  ^crfnMup'  turfb  I^rurf  cr^irungcn  irerten  foil.  I*ic  9icis 
bung  vertbeilt  jid>  namlicb  ^icr  fo,  ta§  tad  ^rotuct  ted  ^rucfed  in  tie  Cange  te« 
UBegco  allentb,albcn  taffctbe  unt  alfo  tfr  Drucf  am  tifffrm  ©ntf  gfringtr  ifi. 
SWan  bat  taber  eorgcfd'Iagfn ,  tie  conifer  Sorm  ter  ^at)ne  auf^ugeben  unt  tpnen 
eine  Cbfrflad^e  ton  topprltcr  Jtruminung  ju  ertbeifen ,  wclcbe  let^terr  ter  JRota- 
tfonflfladjf  ter  fogrnanntcn  JReibunggcutiH*  ;u  entfpred;fn  b,at.  -Ttcfe  Suroe  iji 
abcr  taturdj  cbarafterifirt ,  tap  allc  son  ib,r  uad?  ter  *2lrc  ge^ogenen  iangenten 
gleidjf  Vfange  fcaben.    J)aturdj  foil  tie  Wcibung  auf  ein  SRinimum  retucirt  unt 


writer  Q  .  R  =  ^  (2  P  +  Q)  r,  unt  pteraud  p  = 


2P  +  Q     r  ' 


In  t  f.i  N  .  _!!_  = 
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He  flbnufcung  an  alien  ©ieflcn  gtei<$ma§ig  rccrbcn,  fo  ba§  ber  QrrfAfafi  ftet« 
bidjt  bleibt  •). 

$te  folgcnbcn  Safcln  geben  bie  «ei6ung«coefficienten  »erfa)iebencr  in  ber 
$raxid  oorfommenber  St&xpn. 


©leitcnbe  9cctbun< 

ffieibenbe  Jtor^er 

'W^l'i-d  l  »t.«ii 

JoeiaMni  npeu  oer 

SReilumgS* 
coefficient 

mcibung6> 
coefficient  ber 

ber  fltubc 

^Pen>cgung 

ivurn 

0,50 

0,36 

C                      i  ' 

•      .  . 

j.'iu  vivapcr  Ptnfjjt 

0,68 

0,25 

s             *  * 

... 

(S^rhivrt  n  r  frtS  m  .1  f  1 

0,21 

0,07 

«            -*  - 

*  ... 

salg 

0,19 

0,07 

s        *        *  ... 

-iroctne  tceife 

0,36 

0,15 

*       *       •  ... 

ipoliTt  unt  fetttg 

0,35 

0, 1 2  (fettta) 

"V 

Xrocfen 

0,60 

r 

0,48 

9Wftall  auf  QfBttall 

SPltlUU    MU|     JAIIUU        .  . 

A  i  OCIf  H 

0,18 

0,18 

"          *          *  . 

ill?;*  (*Mi...»Af 

0,12 

0,07 

<                    S  ft 

swii  vsg^ircineiwiiuuj 

0,10 

0,09 

■                ft  c 

x'ui  -^utg 

0,11 

0,08 

$olirt  unb  fettig 

0,15 

0  13  f  fettial 

*                  *                  S  . 

!iHcine  ©agcnfd^mtere 

0,15 

Jrorfcn 

0,15 

0,16 

s        *        •     •  . 

?u5anet 

0,31 

*&u,uiun rnirii  uu|  vjuipciu n 

-trottcn 

0,19 

0,18 

*V"l%  uuj  viritiu    .     .  . 

Irocffn 

0,60 

0,42 

... 

0,65 

0,24 

*                »  ... 

*j  up  en  01 

0,10 

0,06 

c              «  ■ 

Scbiffinrfdimal^ 

0,12 

0,07 

S                 S  •» 

Hjoitrt  unc  tfiitg 

0,10 

0, 1 4  (fettia) 

*                 S                  •  ... 

9letne  5Bagenfd|miere 

0,10 

.iVnif  in   $~t\\t\\  «^i>»iffn 

obcr  ©urten  auf  £oI$ . 

5!ro<tcn 

0,63 

0,45 

^efiglctaVn  .... 

©affer 

0,87 

0,33 

$icfe6  vSoljtenlebet  $u  2i« 

berungcn  auf  $ol$  oter 

®ujMfrn ,    unb  jroar 

fcocbfantig  .... 

Jrotfrn 

0,43 

0.34 

!£cflg(eid)cn  .... 

ffiaffer 

0,62 

0,31 

£>c$a,lcidicn  .... 

Olirenol 

0,12 

0,14 

$f8glfid>rn  .... 

Jalg 

0  14 

<8oMentcber,  flac^  auf  £olj 

- 

ober  ©u§ft|>n  .    .  . 

Irotfen 

0,62 

•)  fcingler'e  M*t.  3ourn.  ®6.  CXI!  ®.  331;  356.  CXIH.  @.  8. 
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ffieibenbe  flower 

3?ffdmncnbf it  ttx 

9leibung«« 
coefficient 
bcr  8iur}e 

0lcibung«« 
coefficient  bcr 
©ewegung 

<5>P9irniri>rr,  fian/  aiir»yuij 

nhrr  _fMnf  cifrn 

yirr  -oupriirii  .     .  • 

0  80 

•4J\  vWll  IUJI  *l         •        •        •  • 

0  13 

v&ci/iiiucrci,  [ivici?  ciui-yoi^ 

obcr  aJietall,  rot?  .  . 

Srotfen 

_ _ «. 

0,54 

2>e«gletd)en  .... 

©after 

0,36 

£Dc0g(ctd>rn  .... 

Oltocnai 

0,16 

$>c*gleid?en  .... 

0,20 

@o&lenlcbcr,  flad^  auf  «$olj 

obcr  SWftall ,  gcflopft  . 

Srocfen 

0,30 

3apfcnretfcung,  nadj  OTorin. 


fflcifccnfce  Server 


IBefdjaffen&cit  tcr  Sladjcn 


Oicfbungfl* 
cocfftcicnten 
b.QScrccgung 


©ufjeifen  auf  ©ufcelfen  . 
•       •  • 


©ufjeifen  auf  ©tocfengut  . 


©dimiebeeifen  auf  ©lotfengut 


@djmiebecifcn  auf  ©ufjeifen 

©locfcngut  auf  ©lotfrngut  . 
©dmiiebeeifen  auf  ©uajatyoig 


ftctttg  unb  mit  SBaffcr  benefct  .  . 
©efebmiert  unb  mit  fflaffcr  benefct  . 
Ocl ,  Salg  obcr  (Sdnr-efncfctt  (in  gc. 

rco&nlictocr  ©eife  bcbanbelt)  .  . 
Del,  Jala,  obcr  @d»t>einefett  (gut 

unterr)a(ten)  

Xrocfcn  

ftcttig  unb  mit  ©after  benefct  .  . 
Del,  Salg  obcr  <Sd?n?eincfett  (auf 

gcwobnUdje  ©eifc)  .... 
Del,  $alg  obcr  6a)ir>cincfctt  (gut 

uiitcr^tiltcn)  ...... 

©eid>e  unb  gcretmgte  ©agcnfdjmiere 
Srocfcn  unb  wenig  fcttig  .  .  . 
ftettig  unb  mit  SBaffcr  benefct  .  . 
Ocl,  Salg,  6dn©einefctt  (auf  gc« 

roobnliAc  ©cifc)  

Ocl,  Jlatg,  <§dm'cincfctt  (g.  untcrr/.) 
<2c(?r  ivcid?e  u.gcrcin.  9Bagen|d?niiere 
©djireinefdimali  mit  ©rapfcit  .  . 
Ocl,  $alg,  <£dw>ctncfctt  (auf  gewoljn* 

Itcbe  ©eife)  .  .  .  .  .  \ 
Oel,  lafg,  <Sdm>cincfctt  (g.  untcrb.) 
Oct,  Salg,  @djit>cincfett  (auf  gcrro&n- 

(idie  ©cifc)  

Srorfcn  obcr  rocnig  fettig    .    .  . 


0,137 
0,079 

0,075 

0,054 
0,104 
0,161 

0,075 

0,054 
0,065 
0,251 
0,189 

0,075 
0,054 
0,090 
0,111 

0,075 
0,054 

0,097 
0,188 
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gtetbcntc  Jcorptr 

st5c|*ancnpett  ttr  bifltyfn 

CO    '  ^  .  .  m 

intibungfl* 
cotfficunt 
b.iofu'tgung 

Yroffrn  nhrr   mrni  i  frttiii 

a                 «  - 

Dfl     Sala     (SdjiDftncfftt  (auf  ae» 

V»*  i      *<C.W*IJ  i      Nw*1  U/IVl  Mil  |  til     ^UU|  »J** 

wfipnlidjr  SIBfifc)  

0,100 

Of  I,  ialg,  6d?n>dnffftt  (gut  untnr- 

0,092 

#         «  * 

ednrdntfcpmal}  mit  ©rapfeit    .  . 

0,140 

©uajaf  auf  @uajaf  .    .  . 

Of  I,  ialg,  (E^iufinefett  (gut  unttr« 

0,070 

ilBrnn  fin  3*>Pffn  gfwifftrmafjrn  nur  in  finfm  3Junftf  auf  frin  8agtr 
truth,  wit  ticS  moljl  bti  finfm  fogtnanntcn  auSgdauftntn  3apftn  ftattfincrt, 
fp  ijt  tic  ffiribung  fleincr,  al6  wnin  brr  3a\>ftn  nod)  in  bidtn  $unftrn  mit 
tern  8agcr  in  $crityning  ftofjt. 

Drfljt  HQ  btr  3a»ffn ,  fp  roirb  btrfdbf  urn  ftn?a«  gffcobtn 
1-  rotrbtn,  bid  fid;  bit  ffidbung  mit  btm  ©trfbfn  jum  £frab- 

glritfn  in«  ®ldd)gfn>id?t  gefffct  tut.  Jim  burd;  bfn  sEtrub,- 
rungdpunft  gtfjtnbtn  £rutf  I*  (f.  bfifldjcnbf  &ig.  1.)  fann  man 
nun  in  tic  9lorma!fraft  N  unb  in  bic  Sangtntialfraft  T  jcr- 
itgtn.  (Si  if*  bann  bif  ffidbung  F  =  /<  N  =  T  =  P  sin  a, 
untN  =  Pcosa;  alfo  fi  P  cos«=  P sin  «,  unb  /i  =  taog.a, 

bafctr  F  bsb 


COS  (X  i 


Urn  bit  Swffnrfibung  §u  tfrmtnbtrn ,  fernuftt  man  mituntfr  fpgtnannte 
%  x  i  c  i  i  o  n  «  r  d  t  f  r.  3n  bif  fen  ftallt  ru&t  fin  Slab  A  (f.  bdftf  f>.  gig.  II.)  mit  jfbtm 
(Snbf  fciner  %xt  auf  jn?d  Otabfrn  B  unb  C.    £tr  a^albmcffcr  bicfer  3  8tdbtr  fri  R 

unb  bfr  Jpalbmrfffr  if)xt  Swftn  r.  3?tr  $>rutf  P  bc6 
[Habffl  A  jcrlfgt  jldj  in  jwfi  Sfitrnfrdftf  nad»  ben  9Rid?» 
tungfn  brr  Sinifn  A  B  unb  A  C  (gfgfn  bif  3wff"  p« 
^-ricttonSrabcr  B  unb  C  bjn),  unb  par  &at  man  fur 

P 

jcbf  6fitcnfraft  ,  faliS  man  ten  ©infel  BAG 

2  cos  »/aa 

turd>  «  bfjcidjnft.  3n  Solgf  brr  nviljcntcn  9?fibung 
pildjen  bem  3apffn  tcfl  5Rabf«  A  unb  ben  UmfdngM 
ter  9tabcr  B  u.  C  lauffn  bif  lf^trrcn  mit  birfcm  3a^ffn  um. 
gur  tit  ffifibungtn  in  bfn  fiagcrn  ttr  iRdttr  B  unb  C 

M  P 

ljat  man  bann  jufammtn  —  3ur  Ufbtrwin- 

cos  1  s  a 

bun.)  ticfer  SRdbung  ift  nun  am  Umfangt  bar  SCrllt  A  tint  jJraft  erforttrlid) 
r  P 

_  .  p  .  — -  .    Wu^tt  ttr  3^pftn  A  unmittdbar  in  dim  <Ufannf ,  fp 


cos 


1/. 


wutU  ftttt  bfffen  bit  tfroft  /uP  trforbfrt  rotrbtn. 

v. 
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&t\  einer  fterjenben  HBetle  flnbet,  wit  bereftd  btmtxft  tft,  eine  ffieibuno/jroi* 
fdjen  ber  3Jafld  bed  3apfend  unb  bem  Soger  ftatt.  3?qrid>nft  man  ten  .fcalbmeffer 
ber  ©ajld  burdj  r  unb  ben  $ruct  auf  bad  8ager  burdj  P,  fo  r/at  man  fur  bad 

2  2 

flatifdje  Woment  bcr  3apf«t"ibung  —  A*P«",  wo —  r  ben  "Hbflanb  bed  SAroer* 

3  8 

punfted  eined  (oon  jwei  fllabien  bee  Stofld  eingefa)loffenen)  Sectors  angiebt.  $ie 

fdmmtliaVn  8Rtibuna.cn  auf  etnem  fo(d?en  @ector  CafTcn  fict>  nfimlidj  aid  parotitic 

tfrdfte  bctradjten,  bie  tangential  ober  fenfrecbr  geaen  ben  9iabiud  ber$afld  rpirfen; 

unb  bet  <2d}n?crpunrt  bed  Scctord  ifl  ber  91ngriffdpunft  ber  iHcfulttrcnbcn  bicfer 

$ara(lelfrdftc.    Denft  man  fia)  nun  bie  ©a fid  in  eine  Unsafe!  n  folder  @cctorcn 

getr)eilt,  fo  ertjalt  man  fur  bad  ftattfe^c  foment  ber  OTetbung  eincd  ctnjelnen 

2       ju  P  2       uP  2 

©cctorS  —  r  ,  unb  btjuajicb  aller  n  ©tctorcn  n  . —  r  .  =  —  r./»P, 

3n  3        n  3 

—  Der  iReibungdcocfficicnt  fi  ifi  bier  aud  ber  labelle  fur  bie  gen>ol}nlia)e  gleitenbe 

flfteibung  gu  cntnrbmen. 

©tnn  ber  3apfen  conifdj  $ugefpt$t  ifl ,  fo  ifl  bie  9tt  ibung  grofjer  aid  im 
oorigen  Bade ,  wo  »ir  und  einen  Sapfen  mit  ebener  SBafld  batten.  »J?ei  conifeber 
3ufpi$ung  jcrfdllt  namlt(^  ber  Wrcnbruef  P  bejiiglid)  ber  ©eitenflaebe  in  formal* 
preffungen,  bie  jufammcn  gto&cr  aid  P  (Inb. 

%m  geringflcn  rrfc^etnt  bie  Arbeit  ber  Bleibung  ba,  too  t>erbdltnif?md&ia, 
leiebtc  Jlerpcr  fid?  auf  ©pifcen,  Sebncibcn  >e.  brct/cn,  obfd?on  and)  bier  bcrmoge 
bed  Drucfcd  unb  ber  'Jlbnufeung  eine  enblidje  9leibungdfldd?c  entfter)t.  Wur)t  ein 
brct)barer  Jtdrper  auf  einer  t)artcn  ©tafylfpifce ,  fo  roddSfl  nadj  (5  o  u  1  o  m  b '  d  93rr» 
fuctyen  bie  Stcibung  ein  wrnig  flarfer  aid  ber  £ruef ,  unb  ifl  ubcrbied  wdnfccrUd) 
mit  ber  Sdjarfe  ber  3ufpifeung  bed  drifted.  Diefclbe  ifi  am  grofjten  bei  einer 
6taf>lfladK ,  minter  grofc  bei  einer  ©ladflda>e  unb  einer  glddjc  oon  $ergfri?flau\ 
nod)  fleiner  bei  einer  'Jldjatflddje  uno  am  fleinfien  bei  einer  ©ranatjldajc.  3Rit 
junebmenbem  Drucf  mu§  Die  3ufpi|ung  bed  ©lifted  nadj  einem  grofjeren  (Sonoer- 
grn^nnnfel  gefdjeben.  —  ei&t  ber  Jtorper  auf  b«r  <opi|je  nid)t  mit  einer  ebencn 
BIddje,  fonbern  mittelfl  einer  fpbdrifc&en  ober  conifdjen  #6btung  auf,  fo  ifl  bie 
ffieibung  grower. 

Die  wdljenbe  9lcibung  finbet,  trie  bereitd  l)ert>orgeboben ,  ba  flatt,  wo 

ein  Jtorper  auf  einer  @bene  fortrollt.    ffiieroobl  f^injtitlidj  bcrfrlben  no*  frined- 

Wf qd  audreidjenb  fdjarfe  'Brflimmungen  uorlicgcn ,  fo  weijl  man  bodj ,  ba§  bie- 

felbr  grringer  aid  bie  gleitenbe  0teibunq  ifl,  ln%  fie  aber  gleidj  btrfer  mit  bem 

Drucfr  ircicbfl ;  nur  brrrfrbt  no<^  Ungrroi^beit  taruber ,  in  weirbem  nuuiertfcben 

Q*erbaUni§  lie  wal^ente  SHeibung  ;u  bem  Drucfe  fler)t.    Waa)  einigen  4.8erfud)rn 

(Soulomb'd  ifl  fie  bem  25rucf  Direct  proportional,    fterner  wei§  man.  bap  im 

flllgemeinen  ticfe  {Rcibung  abnimmt,  wenn  ber  ^albmeffer  brd  flcb  wdl^cnben 

Jtorpcrd  grd^er  wirD ;  aber  ed  id  nocb  niebt  aid  audgemacbt  anjufct)en ,  ob  ffe  mit 

bem  4>albmrffrr.  voie  (Soulomb'd  Q3erfua>r  Darjutbun  fdjcintn ,  uberall  itn  tin- 

fad?en  umgefebrten  ^Berbaltni§  flebt.    ^d§t  man  Q.  oulom  b'd  <?rmittelungen 

p 

gelten ,  fo  bat  man  fur  bie  waljenbe  Keibung  bie  fcormel  P  =  f*  .     ,  falld  ft 

ber  SRcibungdcoefftcicnt  unb  P,  r  resp.  ben  Drucf  unb  apalbmeffer  bed  betrcfenben 
Jtorpcrd  bejeidjnen ,  unb  bie  tfraft  am  Umfange  ber  ffialje  wirft. 
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Aiir  ©aljen  aud  ©ua j.if bol ; ,  auf  (5tdjenb>lj  fortgewaty ,  font  6ou(om6 
ft  =  0,006-tfd  Eruelcd  bci  finer  8Baljc  »on  6  Soil  iurcbmcffer  lint  =  0,018 
bed  Drurfcd  6d  2  3°U  5>urd?mcffer.  Aur  SBaljcn  aud  U'.mrubol;  ergab  ftd> 
^  =  0  031. 

DJad?  Jrebqolb  ift  bit  maUcnbe  fReibitng  bcr  '^tcn  potent ,  unb  na<$ 
Writ  ber  4/3tcn  ^oirn^  tf«  3>rueffd  proportional,  unb  foil  nad)  Icfctcrcm  im 
umgefrtyrrcn  93crbaltnip  ber  Vs,fn  UJotrnj  ted  .fcalbmcfTcrd  unb  bcr  %L  93otcnj  tcr 
9?abnbrcitc  ftclen. 

£ic  traUcnbc  SRcibung  ifl  am  Umfangc  tcr  ©agcnrdbcr  ;u  ubcnpintrn ,  unt 
na*  SWorin'd  ^crfucbcn  ubcr  ten  QBitfrftant  tcr  QSagcn  auf  <stra§cn  lr-dcbft 
tiefdbc,  in  Ucbercinftimmuna,  mit  tern  (5  o  u  1  o  m  b '  ftben  ©cfrfce,  tircct  mit 
tern  Trurfc  glcirbmapig  unt  umgffcbrt  mit  tern  Jpalbmrffrr  tcr  3BaI$c  otcr  bed 
JrRatr^ .  £agrgcn  foil  nad)  £upuit  tic  n?al$rntc  SRcibung  nrar  tern  £rucfc 
bircct,  abcr  uur  bcr  Ciiatrancurjcl  aud  tern  Jpalbmcffcr  bcr  ©al$c  umgefrtyrt 
proportional  fctn. 

Ucbcr  ten  {Hcibungdnntcrjiant  tcr  9ocomotii»cn  auf  ffifenbabnen  baben 
namcntlicb  Worin*)  unt  tambour**)  genaucre  Ucrfudje  angcftcllt.  3?c- 
;uglicb  ticfed  jRribungdn>itcrftantcd  irollc  man  ten  'Hit.  ^ocomotior,  9?b.  IV. 
6.  «22  ff.  narbfeb/n. 

IbroretiiVbc  Untcruichingcn  ubcr  tic  waljcntc  flicibung,  namentlid)  aud)  in 
9?c$uq  auf  ten  llmjtant,  tap  jic  utcl  gcrina.fr  aid  tic  gleitcntc  Otcibung  ift,  flnb 
won  (5  u  I  c  r  ***)  rorgenommen  irortcn  ****). 

<8<Micfjlid'  mr-llcn  roir  nun  nod)  tic  iRcibung  fined  biegfamen  Jtorpcrd, 
cine*  £cild,  betraebten,  tad  urn  tic  ^cripberic  r iucd  fcftlicgcnten  (nicbt  urn  fcinc 

Sire  bctrcglidjen)  Gylintcrd  gclegt  ift.  SBirt  taffclbc 
an  fcincn  (Jntcn  tangential  i?on  ten  tfraftcn  P  tint  Q 
(f.  ncbcniiebcntc  5igur)  angegriffeu ,  fo  fragt  td  ffeb, 
n'ic  grop  P  frin  mufj,  roenn  bci  tcr  gcringftcn  $cr« 
niebrung  ticfefl  lefctcren  cin  Sortgleitcn  ted  <8cild  um 
ten  Gslintcr  crfolgcn  foil. 

Zsfi  bcr  9?ogcn  ab  unrntlicb,  flcin,  fo  fann  man 
tic  an  ten  (Jntpuiiftcn  teffelbcn  tangential  cinantcr 
cntgcgcnirirfcntcn  Jtrdfte  aid  gleid)  grop  betraebten. 
Qttfidfyltr!  man  nun  cine  jctc  ton  ticfen  Jlrdftcn 

a  b 

tureb  y,  fo  folat  tcr  iNormalCruef  n  =  2y  sin  

2 

I 

=  2  v  sin  — ,  otcr  aud),  ta  man  bci  cincm|o  flcincn 
2 

4*o»icn  btcfrn  fcincm  ©inud  glcicb  fc^en  fann,  n  =  yd. 

<2e$t  man  ben  *Jiormaltru(f  aud  ten  cntgcgcnftrebenbcn  Scilfpannungcn 


*)  Brrg!,  tic  oten  citirte  flbbantlung. 

"  i  TraHd  IhemriqM  ft  pnlique  de  machinn  loromolives  etc.  3me  Idit.  Par.  1843. 
***)  Comneot.  Acad.  Petrop.  T.  XIII.  p.  220.  217.  252.  Nori  Comm.  acad.  Petrop. 

T.  VI.  p.  2:i:t. 

••••)  »rr.»l.  aucb  ».  ©trftncr'6  SWedjanif.  ©t.  I.  $.  837;  unt  ©rir  in  fcer  cben 
cittrtcn  '.'UMmuc lun^  ubcr  tit  (Rcibung. 
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ouf  bem  Sogen  m a  :  =  N ,  unb  beje  tctynet  9?  ten  ju  mi  ge pdrtgen  ©infel 
(fur  ben  $albmeffer  I);  fo  pat  man  dN  =  n  =  yd,  unb  dy  =  <J;  baper 
d  N  =  y  d  9. 

ftur  ten  Iffctfn  Woment  be«  nod)  befteb>nben  ®lciAgfwid>te«  ift  aber 
y  =  Q  +  ,uN. 

2)urd>  £>tfferentttren  frpdlt  man  au«  biefer  ©Iftdjung:  dy  =  j*«iN,  ober 
dy 

dy  =  /*.  ydy,  alfo  _  =  /*  .  dy;  folgtid)  log  y  =  p<p  +  Const. 

y 

%i\x  y  =  0  wtrb  nun  y  =  Q,  baprr  Const.  =  log  Q,  unb  log  y  = 
/*y  -f  log  Q ,  ober  log  _L  =s  ft  y.  ' 

©rnn  nun  e  tie  ©runtjapl  ter  naturlidjen  8ogarit$uifn  bejeidnut,  fur 

y 

wefdje  log  e  =  1  ifl,  fo  giebt  tie  Icfcte  ©leidjung  — -  =  e<"*>,  unb  pierauft 

folgt ,  wenn  man  y  =  a  =  bem  SBinfel  mem'  fe&t ,  wo  bann  y  =  P  wirb, 
P  B  e<"a  .  Q. 

3fl  ta*  Sril  n  STOal  urn  ben  splinter  geftpfungen,  fo  tfl  a  =  n  .  2jt,  alio 
P  =  e2na  P.  Q  •). 

$ur  /i  =  »/,  unb  n  b=  0  if!  l»  =  Q. 
fttir  ft  =  ',3  unl>  n  =  Vi  if*  I1  =  2,85  Q. 
$ur  ft  =  i/3  unb  n  =  1  ifl  P  =  8,121  Q. 
fcur  //  =  »/i  unb  n  =  6  ift  P  =  286789  Q. 

Q3on  eincr  foldjen  ©eilumwidMung  urn  einen  b>ri$ontalen  fffiflepenten 
(SpUnber  unb  ber  tamit  ecrbuntenm  SRetbung  wirb  mituntcr  ®fbraua>  gemaebt, 
um  eine  grofje  tfafl  t?on  finer  gewiffen  «$6pc ,  5.  3?.  in  eincm  ©cpacpte ,  langfam 
unb  glettpformig  fcerafyulaffcn. 

Die  2trt  unb  5Seife,  wie  ber  SfetbungSeoffflcient  in  6cfonteren  Sallrn  in  tie 
SRetpnung  einjufuftren  tfl,  ertjellet  au«  terfdjiftfnen  medjanifdjen  Wrttfcln  tiefe* 
©erff*. 

Ucber  ein  antcrefl  Q?fwegitng6binterni§,  welepfS  fid?  betm  >2(ufwtrfcln  eined 
<Sei(cd  um  cinen  (Splinter,  unb  audi,  int  geringrren  ©rate,  beim  ^Ibwirfeln  oon 
bemfefben  geltenb  madjt ,  sergleitfye  man  ben  '2trt.  @te  iftgftit  ber  ©eile. 

\\c\f  tfl  bie  befannre  (Jiflbtltung,  tie  in  ten  fdlteren  3a(jrf8$ritfn  an  ter 
Obfrflddje  frarrer  Jforper,  weldje  ter  freien  Siuft  au0gefe$t  flnt,  beobatfytet  wirt. 
JDerfdbe  beflefct,  wie  ter  @dmee ,  aufl  regelmd&ig  frpftalliflrtcn  (5t$tpeild>fn ,  tie 
nidjt  felten  ;u  fdjonen  Stguren  unter  einanter  terbunten  ftnb.  ©fine  (Sntflebung 
fdllt  im  SBefcntlicpfn  nut  ber  be8  $pau  (f.  b.  ?lrt.)  ^ufammen ,  Wf«palb  man  ion 
aud)  at«  finfn  gffrornen  !lpau  bejfttpnft  pat.  Die  ftarren  Jforper  erpaltrn  nam- 
lid;  wd^rtnb  ter  Maty,  turd?  ^ludflra^lung  ibrer  ©drme  eine  Semperatur,  weldje 
um  einige  ©rate  niebriger  aid  tie  ber  ^tutofp^dre  iff,  au6  weldjer  ber  Jpau 
nieberfdUt;  unb  tfl  biefe  ^emperatur  unter  9lu\l,  fo  muffen  tie  auf  bie  Jtorper 
ffd)  nteberfdjlagenben  Dampfi^eildjen  erflarren  (gefrieren).    (Sine  anbere  91rt  ter 


*)  9J«9l.  (Sptelnfein'tf  €tatif,  $Bb.  II.  €.  23.   £fbmu«'  Sfbrb.  ter  angrir. 
anat^em.  %\).  II.  6.  117. 
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Slriffrilbuna,  fommt  b^dufia,  bann  bor ,  mnn  auf  Idnger  baurrnbt  Jtdfte  trdrmere 
unb  feud»te  ©inbc  folgen.  $ann  fr^ldgt  fld)  lit  fceucbtigfeit  ber  Suft  in  ©eflaft 
feiner  GidfrpfiaUe  auf  alien  Jtorpern  nieber,  unb  bUtft,  namentltdj,  roenn  (gpinne- 

faben  einen  Wnbaltdpunft  barbieten,  bit  nut  feinen  Gidfrr-ftallen  uberjoa/nen 
Sdten ,  ireldje  fyaufia,  audj  an  ben  'Jleflen  bfr  93dumr ,  indbrfonberr  bei  9?ebeln, 
auftreten  unb  ftran$cn  ober  *£drte  bilben  *).  Qint  qleidje  (frntftetyunq  babrn  audj 
bir  frinrn  (Fidtbcildun ,  wclrbe  an  brn  $aupt<  unb  3*aribaaren  btnnrn  furjcr  ,-{ett 
fid)  bilben ,  roenn  man  im  ©inter  fret  einiger  £alte  in  bit  frrie  tfuft  ftcf?  beqicbt. 
$ic  $aarc  erfalten  ndmlid?  unb  bereifen ,  inbfin  fi*  aud  bem  trarmen  fcudjtcn 
Sltbcm  bit  fceucb/tiqfeit  auf  j!c  nieberfdjldgt.  —  lit  Gidfrpfralk  bed  tHeifcS  erifbei- 
nen  urn  fo  feiner  unb  gldnienber,  it  niebriqer  tie  Jemperatur  unb  je  gcringer  bie 
Wnige  bed  in  ber  '2ltmofpr/dre  forljanbenen  ©afferbampfed  ifi.  —  <2hne  bem  SRcifc 
analoge  ©rfdjcinunq  ift  aud)  bie  SMlbunq  bed  (Jifed  an  ben  ftenfterfrbeiben ,  irelite 
burd?  bie  dupere  Xemperatur  erfdltct  finb  ,  fo  baft  fid?  aud  ber  irarmeren  unb 
feudjten  dimmerluft  bie  fteucbtiqfeit  an  ibnen  afrfeftt  unb  foqleid)  (Jidfrr-fialle  bilbet 
(mql.  b/ieriiber  b.  Art.  did). 

ffiucf jtrbtlid?  ber  Bonn  ifi  ber  flUcif  pon  bem  GHatteife  ;n  unterfebeibm ,  tror* 
untcr  man  bie  glatte  (Jidrinbe  eerfirbt ,  trclcbe  bie  unter  bem  (SJefrirrpunfte  crfal* 
tete Cberfldfbe  oerfctiebener  Jforper  uber$icb/t,  irenn  biefelben  mit  rodffrrigrn  9licbfr» 
fchldqen  in  3*eriibrunq  fommen. 

Helatip,  f.  «tfot«t 

ttrpulftan,  f.  fln$ier/ung. 

Urfdnanj,  f.  Ion. 

tlrfnltantc ,  SR  e  f  u  ( tirenbe  (».  re*uli»re  .  fid)  ergeben)  pei§t  in  bet 
Wecbanif  biejeniqe  Jtraft.  irrlcbc  tcrmoqe  ibrer  €tarfe  unb  SRirbtung  \\vti  ober 
meb)rere  qeqen  einen  materiellen  ^Uunft  ober  tforper  gericbtete  Jtrdftc  fo  erfefcen 
fann,  baf?  ifere  ©irfung  biefrlbe  wie  bie  biefrr  Jfrdftr  {ufamtnengenommen  iji. 
Wan  fann  iebc  auf  einen  rtorper  roirfenbe  flraft  ibrer  ©rope  unb  iHtebtung  nad> 
bureb  eine  gerabr  ttinic  barfiellen ,  brren  Sdngr  wobl  aud>  brn  ©eg  bejeid'nen 
lann ,  weleben  gemd§  biefer  ^raft  ber  ton  ibr  frei  bewegte  Jlorper  in  ber  3'ii- 
einljeit  ^urucfleqen  »rirb.  ©enn  nun  ^rei  ifrdfte  auf  einen  Stonptx  wirfen ,  unb 
biefe  JJrdfte  in  ber  anqeqebenen  ©eifc  be^eirbnet  flnb,  fo  ifi  bie  irirftiebe  fNicbtunq 
unb  i'dnqe  bed  in  ber  3fiMnr)eit  ton  einem  fo  beireqten  JJorver  ^ururfqelegten 
5Beqe«  be^irbnet  bureb  bie  !TiaqonaIe  be«  ^arallefoqrammfl ,  bad  f!cb  and  jenen, 
bie  ttirfrnten  Jlrafte  barfiellenben  tfinien  conftruiren  lift  ©iittelfl  biefed  €afced, 
bed  qjarallrloarammd  ber  Straitt ,  fann  man  aud)  bie  JHefuftante  ober  flteiultirenbe 
meb^rerer  auf  einen  ^orpcr  trirfenber  Jlrdfte  pnben  (f.  b.  »2rt.  Q3en?equnq, 
53b.  I.  @.  817  ff.  unb  6tatlf). 

llhenmitfr  (<©  tr  o  m  m  e  f  fer)  ifi  gleiet;bebeutenb  mit  ©aloano  metet 
(f.  b.  '«rt.  SRulti  plica  tot). 

VHffp^f  (©tromtrdqer),  ein  oon  Empire  gebraudjter  ^Mudbrucf  fur 
ben  Srbliepunqdbraf;t  einer  ^olta'ff^en  tfette  ober  (saute. 

ttbfoflit,  f.  Strom,  elef trifle r. 

Hhobium  (t?on  ^i;,  roflq),  ein  ft'etal! ,  ju  ben  33egfeitern  bed  Elatin 


•)  S»erfll.  Jlamf  Keteoro(oflie.  X^.  I.  6.  363. 


638 


• 


grborig.  tytm.  3etd)fn:  Rh.  €b>m.  Heq.  =  651,962  (0  m=  400)  oter  52,24 
(H  =  1). 

Dad  fltfjobium  wuTbe  ben  ffiollaflon  giei(bjeitig  nit  tern  $allabium  ml* 
fcecft.  91ufjer  mit  brtt  qHatinerjen  fommt  ed  in  Vmerifa  nodj  mit  ©oft  »or.  — 
93eim  ^(ud^irfyen  bed  $lattn  aud  ben  (Srjen  burdj  Jtontgdroaffer  get)t  &auptfa$lid> 
audi  $aU»ibium  unb  ffibobium  mit  in  tit  Sifting  fiber.  Die  briben  erfteren  roerben, 
roie  bffannt,  entfrrnt.  fo  bap  nur  nod)  fflbebium  unb  OuedfHber ,  ton  bem  fiber* 
fdjujfig  jugefrfcten  ftallungdmittel  tjerrufjrenb ,  in  brr  fclufflgfett  entfalten  ftnb. 
»eibe  Sirtalle  frtlagt  man  burd>  3inf  nieber,  jietjt  bad  Cuftffflbcr  burd>  (Salpe trr- 
faurr  aud  unb  16ft  ben  IRutffianb  in  .Ronigdroafftr.  Die  Sofung  perfect  man  mit 
JtodpfaU ,  ba'mpft  fir  tin  unb  jiefjt  ben  ftfirfflanb  mit  flrbenbem  9(tfot/ol  aud.  J&itx 
Meibt  £ftatrium'9ibobiumd}(orur  jurucf.  Durd>  ^tuftofrn  in  ©offer  unb  .Rrpfiallt' 
firen  roirb  ed  gerrintgr.  Dann  glfifjt  man  biefe  gfrrbintung  in  einrm  ©ladrobjr, 
inbtm  man  rinen  (Strom  ©affeTftoffgad  barfiber  leitet.  SWt  man  bfn  fflfitfflanb 
mitSBaffer  aud,  fo  bltibt  badffl&ebium  |iiruef.  —  grrm?  r)at  barauf  aufmrTffam 
gemacbt  *) ,  bag  brr  fornigr  ffliicffianb ,  brr  mituntrr  brim  ttud^iefyen  bed  $(atind 
ungelofr  bieibt,  »ortugdrorife  aud  SRbobium,  Odmium  unb  3ritium  brfirbt,  roab» 
renb  brr  unter  brm  .^amen  Ddmium*3ubium  befannte  frbuppenfdrmige  dtticfjianfe 
roenig  ffibobium  entb&It.  Durd)  ftofirn  bed  erfieren  roirb  bad  Odmium  grtrrnnt. 
Die  jurutfblcibrnbf  \!rgirung  »on3ribium  unb  8Kb,  obium  cntbvilt  oftmaid  nod)  9tutr/r* 
niumorpb  unb  Odmium.  Dad  ffiuifjrniumorbb  roirb  burcb;  ©tbmeljen  mit  JCali 
entfrrnt.  Durd*  ©cbmrljrn  mit  ©alprtrr  bilbrt  ffd>  odmigfaurrd  tali,  bad  burdj 
Staffer  audgqogrn  roirb.  Der  Shitffianb  roirb  in  Jtdnigdroajfer  geloff  unb  mit 
.ftocbfal}  eingebampft.    Dann  berfafyrt  man  roie  oben. 

3n  ber  ftarbe  ift  bad  fflrjobium  bem  ^latin  filjmlid),  Jebodj  fdjrorrer  fd?mcfj» 
unb  febrortfjbar  roir  tirfrd.  Wan  fennt  rd  nur  aid  jufammentjdnaenbr,  fprdbe, 
Wirtt  pulverifirbare  SKaffe.  Spec.  ®eroid>t  10,6  —  11,0.  <8i  ift  in  ©auren 
oolljianbig  unlodiidj ;  ift  cd  jebo*  mit  Watin  unb  anberen  WetaUen  legirt,  f» 
I6fl  ed  fld?  in  Abnigdivaffer.  9tn  brr  2uft  oifbirt  fi<^  bad  9ir>obium  bri  gerodtjn* 
Iid>er  Jemprratur  nidjt,  im  frin  jertbrilten  3ujranbe  aber  bci  9totbglub b/i^e ,  eben 
fo  brim  Sdmuljen  mit  ^Ir^fali,  ©alpcter  unb  faiirrm  febrorfeifaurem  JTaii.  3m 
irfierrn  Kali  rniftrbt  Or^bul  (Rli  0),  ober  bei  geringrrrr  «&i^e  ein  ©ftnifeb  oon 
£)rpbul  unb  Crl>b .  im  Ir^terrn  Orpb  (Rha  0^).  geetered  ift  cin  fdjroarjed  *ul- 
oer,  bad  mit  ©aurrn  6aljc  bilbet.  Die  roncentrirtrn  gdfungrn  berfelben  beji|fn 
fine  roibr,  bic  mbunntrn  eine  rofrnrotb,e  Sfltbe,  uoh  brr  bad  Wetall  frinen 
9}amrn  erbaltrn  b,at.  Jlaltbobrat  fd)lagt  tiud  brn  fo^enben  Sofungen  9ibobium« 
on?bf#brat  nirbrr,  <5tfrn,  3>nf  unb  J(upfrr  fdllrn  baraud  mrtaUifcbrd  Sibobium. 
tfr&trrrd  ge!'cbirt?t  au*  burd)  SBaffrrftoffgad  unter  bem  <5infiu§  bed  Sifted, 
©iroefrlivaffrrfloff  unb  ©djrorfrlammonium  rT^eugrn  einen  braunen  SHieberfdjIag. 
^i^ammoniaf  liefcrt  mit  9tbobtum  ab,nlid)e  Q3erbmbungen  roie  mit  $latin  unb 
«13allabium. 

^ie  brn  ©auerfteffuerbinhingen  cntfprrrrjrnben  6t>lororrbinbungrn  etr)aft 
man ,  rornn  man  rin  ©riuifcb  fcon  Orbtui  unb  Orpb  mit  Gblorroajfcrftofffdure 
bebanbrlt.  Dad  C^lorit  (Rli«  CI3)  grbj  mit  brannrr  5arbr  in  bie  £dfuug,  bad 
dbiorur  (Rli  CI)  blribt  aid  rotbJitbed  tyutorr  jurucf.    35ad  (S^forib  frbfrallif!rt 
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nity,  abet  el  Mlbct  mit  ben  G&Ioratfolien  frV^aUifirenbe  £oppcl»erbinbungeii 
ton  finer  faonen  rotten  ftarbe.  —  SRit  <g$wefcl  twrbinbet  ftd>  baS  Styobium 
btrcct  in  ber  ffiot&gltib&i&c.    £er  Sfliebcrfalag  bur*.  <s$irefflammonium  btftyt 


Hinflkngrl,  Qtrmillarfp^are  ifl  cine  dufammrnfe^ung  mr&rfur  ffiinge, 
weld>e  bie  orrfdjifbenr  n  Jtrfift  ber  ^immrltfugrl  barftrUrn ,  urn  berrn  gegenff  itige 
Sage  ju  orranfdjaulidjm.  3n  ber  Witte  bed  Jtugclgfrippfe"  6eftnr ct  ftdj  tin  flrinrr 
(£rt?globu9,  burtb  ii>«l(^ert  in  tBegug  auf  Jene  JCrctfe  corn  fine  Icidrtcre  Q3rr* 
flnnlidjung  berbeigefufcrt  roirb,  roafcrenb  fonfl  bit  $immfl«fugcl  (f.  b.  'ilrt. 
$immcl«fugcl,  fiinfUidjc),  bic  bur$  bicfe  fflingfugel  *um  Sbcil  crfeftt 
roirb,  no*  brn  QJorjug  tfnt,  bafj  auf  ifcr  au$  bic  ©efiirnc  jur  Darficllung 
fonunrn. 

Diiijrrnlritnngrn.  3Benn  cine  tropfbare  Slufflgfeit .  trie  QBaffer,  bunfc 
i&ren  eigenrn  $)ru(f ,  elync  *Xnn>cnbung  fonfliger  I)ru<ffr4fte  in  cincr  fRb^rr  fort* 
flir&rn  foil,  fo  mup  birfe  entrocber  gcgen  ben  4?ori$ont  grncigt  fc in ,  ober  bet  bori« 
tontaltr  Sage  ibrcn  Sufluf?  au6  cincm  flirferroir  rrbaltcn ,  roorin  bie  Bluifigfrit 
boijer  jietyt.  2)a«  OBaffcr  bewegt  ffdj  bann  aid  fdwrrrr  Jtorper  nad>  betn  br» 
fanntrn  Sallgefffc,  unb  feinc  ©rffyoinfcigftit  wurbr  ofrne  ffiurffldrt  auf  ^eroegungd- 

^inberniffe  fein  v  =  ^2  g  h ,  roo  g  bie  9rfd)Irunigung  ber  <8<btpr  re  unb  h  bic 
Qruifydfye  (b.  if.  tyier  bie  iiefe  bed  fDHttrfpunftrft  ber  flidbrenmunbung  untcr  bem 
QBaffcrfptrgcI  im  Otcfrrfcofr)  if}.  QlUetn  c*  fctylt  bier  ntdu  an  ^inberniffen  ber 
$croegung,  turd)  roeldje  bie  @kfdni>inbtgfeit  be*  flie§cnben  $Baffer$  terringert 
wirto.  ($6  finbet  cine  9lrt  fftcibung  (in  ftola/  ber  unroUfommcnrn  '£ftorglid>ftit 
ber  &lufflgfeit«tf>fiIAen)  unb  Slbbafion  ber  ftlufflgffit  an  ben  ffianbungen  flatt, 
unb  ber  birrau*  entflcf?enbe  »ewcgung«n>iber^anb  roaAfi  mit  ber  tfangr  ber  fRtt)tt 
unb  ftr^t  mit  bem  T'urdmirffrr  ber  le^teren  im  umgcfcbrtrn  ^crbaltnifc.  »4?e*  * 
jeidjnct  man  nun  bie  ?ange  ber  9t&1}xt  burd?  I  unb  ibrcn  STurdnnrfTcr  burd)  d ,  fo 

ifi  ber  befagtc  ©tberfianb  bem  $rudjr  —  proportional.    »ilu§erbem  if*  bcrfclbe 

d 

nod?  con  ber  ©efdmnnbigfeit  bed  ffiaffcrfi  abbangig.  ©irb  birfrr  SBibrrfianb 
burd?  bie  «§obr  ht  finer  $8affer  fault  gemeffen,  bic  man  ton  ttx  gan^cn  ^rurfbobc 
abjif^en  mu§,  urn  bie  btr  wirfli^fn  ©cfdjwintigffit  fntfprf(b.cnbf  X^nncfbob.f  ju 

1  v* 

finbfn,  fo  la§t  fi*  li,  =-=  r  .  fr$fn,  ircnn  man  anna^frungdwriK  al8 

d  2g 

Tidjtig  annimmt,  bap  ber  SBMbfrftanb  bem  Cuabratf  ter  (SJcfcfMvinrigfcit  tc« 
HBafferd  proportional  ifl  unb  r  finfn  b«r*^erfu^c  au«}umttitlnbcn  ©itfrpanbd- 

n  <lf 

<otffififntcn  bqnd?nct.    3fl  nun  ftrnft  q  bie  ©afffrmcngr  unb  f  «=  ber 

4  q 

Sfcbrfnqufrfdjnitt,  fo  b«t  man  fur  bif  (Jffd?n?inMgfcit  v         _L,  unb  btanad> 


^iucffi^tli^  bed  (SoffPcirnttn  r,  tfr  nidjt  untfr  allrn  Umflanbrn  confiant  ifl, 
utrmfifrn  wir  auf  brn  2lrt.  «ufiflu§  (93b.  I.  S.  633  ff.),  tro  bfrrit«  lie  irid). 


tit  gormel  Rl.2  S3. 
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tuylc n  ©efcfce  unt  ftormcln  bejuojidj  ber  Wor/renlflluno/n  t  arqcftdlt  {Int.  $itt 
tnibcn  tcir  bicfen  ^Irtifcl  nur  ;u  crganjen. 

vf 

30  nun  h  tic  2)rucfb6bc.  to  t?at  man  nad)  tern  Obta.cn  h  —  ltt  =  , 

2g 


ober  li  =  ll|  + 


I 


■  %  «J      2g  2g 

2 ml  abrr  tic  SRobrrn  ulx  lana,,  fo  fann  man  h 

unt  bteraud  fola,t  •  =  |/?-?. 

v  =  21.  ,7!l 


+  (!  +  r-  — 

2g         2g,\  d/ 


Q  r  o  ii  t> 

'ImI 

—  i 
I 


2  g  hU 
bat  man 


oter,  vrcnn  man 


1 

j 


d 

  .   iC^fU. 


2g 

C 


/hd 
I 


Y 


fur  lainjc  c^lintrifdie  ffiobren  (nadt  SRctan) 
unt  fur  tic  in  finer  ©ccuntc  audfJicfjcntc  ©aiTrrnicn^t 


■ 


q  mm  20.79  «l* 


I  a 


£ocb  aicbi  ticfe  ftornul  nad)  t'Wubuiff on  •)  bei  ben  Souloufrr  unt 
Qariftt  CBaffcrlHtnngcil  cin  um  cin  Xrittcl  ju  groped  9tcfultai. 

(?o  foiumt  bier,  trie  man  Icicbt  erfennt ,  ailed  auf  tic  9?c|iimmuna,  td 
©ertbed  von  I  *  s  utit1  ted  tarin  cntbaltcncn  Gocfficicntcn  r  an ,  bejiiajid)  tcjfa 
u'ir  nod>  cinmal  auf  ten  oben  citirtcn  'flrtifel  bicfed  fficrfed  orrrofifrn. 

'Jlacb  ten  aufgcflfUten  gormcln  bat  cd  fcinc  (BdmMcria,fcit  q  ju  bcilimmcn 
veenn  I.  d  unt  li  gcgeben  |t"fr.  cber  oud?  tic  iJrucfbobf  h,  falld  man  I.  d  unt  Ml 
fortgulciirittc  QBaffcrmaffe  q  fennt,  otcr  cntlidj  audj  ten  Xurdnucffrr  d  tcr  SXebrr 
;u  crmittrht ,  u'cnn  <\ ,  li  unt  I  befanut  flub. 

lluf  tic  <$intrrniffr  unt  Drudocrlufic ,  lrcltbc  bci  gcbrochcncn  unt  # 
rrumrnten  ?)t6brcn  ,  unt  fcri  Qrranttrung  ted  Oucrfdmittd  tcr  flftobrr  bcrw 
trctcn ,  ifi  im  Slrt.  fludflup  (3.  631  ff.)  glcidjfaUd  Otucf fictjt  ant  cm  men. 

tic  3i?ttcrftantc .  lrclrtc  tic  bcirranite  .Kraft  ted  QB.iffrrd  in  ten  {Rebus 
pi ubcnuinti-n  bat.  laficn  fid>  turcb  togrnannie  $  i  ego  m  1 1  c  r  ntffTcn,  nimlii 
turd?  fenfrrd't  rtngcfiigrt  Jlobrcn  ,  tveldK  turd?  tic  £eituna,dr6bre  mit  cinantn 
communuircn.  \Mttd  tcr  llcrgoa.cruna,  tcr  G)rfdnpinbigfrit  turd)  tic  gBitrrfla* 
inncrbalb  tcr  fRobrc  cntficbt  cin  bftrcfratifdjcr  3)rucf  ted  3Baj|crd  auf  tic 
toon  iiuirn  nadi  au§rn ,  unt  bicfcni  T'rurfe  cntfprtdbt  tie  J&obc  trr  ii»afferfaulf 

<n  tcr  betreffenten  fcufredncn  *cb'f 
I^cr  2Cafferfrant  in  ten  ^iejenrtrr' 
robrcn  rpirt  abcr  um  fo  ^rringer,  jf 
mcbr  man  fld»  tcr  fludflupmuntuna « 
(f.  nebenficbente  r5«^ur)  nabert.  J" 
T iffereng  tcr  ©affcrflante  in  *  nnt  k 
.licbt  tic  !Trucfb6be  an,  wd&t  crff 
terlicb  ifl,  um  tern  ^itciflante  m» 
a  bid  I*  tad  (&lci<ba,cnM<bt  \u  Ml(n 
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ber  Drucf  ber  ©afferfaule  in  b  fammt  bem  ©iberftanb  In  ber  Seituna«r6bre 
toon  b  bid  a  iff  glrfd)  Urn  Drutfe  bcr  ffiaffcrfaule  in  ber  Wdjowetmebre  a  bid)t 
toor  bet  Orinffu&ffeOe.  Differ  latere  Dnwf  bfilt  ben  ©iberffdnben  toon  a  bid  e  - 
bad  ©lei  Aae»ld)t ;  bei  e  ffrtbet  Wn  Drutf  gegrn  Me  9td$ren»anb  ffatt ,  fo  baf 
a iid?  baft  ffiaffer  in  eintr  ffUt  fftifrrc^t  rinqefe^tm  SRobre  nid)t  auffUigen  tourbe. 
WuS  ber  Dijferenj  bet  ©affrrftinbe  im  ftefervoir  unb  in  btr  Otobrc  bei  a  be» 
ffintmt  fid)  bit  Dru<f|6b«,  tteUbcr  tie  ftudflupgef^winbigfeit  entfpricbt.  Die 
lebtae  loft  fid)  aber  aud)  au«  brm  ©affcrffanbe  a  in  ber  $i«jometerr6&re  c  be- 
reebnen.  «d  fei  tie  gange  ted  flMbrentbe  ild  *>ok  e  bi8  e  —  I  unb  ber  Durd> 
meffer  beffelben  —  d;  fo  iff,  n>enn  nan  ben  9cfi6unggcoefjicienrfn  reieber  burn)  r 

|  1  /  O  „m  A 

bcjeid)net ,  s  =  r  .  — ,  ,  unb  bieraud  v  =  I/-JL.  

d      2g  r    r  1 

Die  ®cfd)roinbtgfelt  bed  ©afferd  if)  ntc^t  in  alien  $unftrn  eined  unb  beffel- 
ben 0t6brenquerfd)nitted  tiefelbe,  fonbern  fie  nimmt  toon  ber  ©anb  nad)  ber  SDittte 
tyin  §u;  unb  brflljalb  iff  aud)  bie  nad)  ber  9udflu§menge  bered)ncte  mittlere  ©e» 
fdjnunbigfeit  field  ttxvai  groper  aid  bie  turd?  ten  ©iberffanb  trr  SRobrentranbe  in 
3lnj>ru$  genommene ,  fo  ba§  benn  aud)  bie  ben  SBerluff  rrfefcenben  Drucfydben 

niAt  ocimu  bem  Duabrate  ber  mtttferrn      fdirr intiaf eit  frobortional  flnt   

*Bringt  man  nrbrn  einer  $ie$ometerr6bre,  bewn  untere  Oeffhung  mit  ber  inneren 
©anbung  einer  ©ajferleitungftrobre  jufammcnfallt,  eine  anbere  fenfredjt  ffefyenbe, 
aber  unten  red)toinflig  umgebogene  Wotyre  an ,  fo  ba§  tyre  untere  Oeffnung  etroa 
in  ber  SRitte  ber  fceitungdrobre  ber  ffiicbtung  bed  ffiegenben  ©afferd  entgegenffebt ; 
fo  wtib  in  biefer  ffiobre  fid)  bad  ©affer  bober  ffeOen  aid  in  iener.  Die  Differenj 
ber  ffiafferffanbe  in  beiben  Hobren  rntfpritbt  ber  ©efaroinbigfettdbobe. 

Ueber  ben  Drutf  ober  6to§ ,  ben  bewegted  ©affer  auf  feffe  JWrprr  auditor, 
f.  b.  9lrt.  9Bed)anif  ber  fttuffigfetten,  9b.  IV.  @.  955  ff. 

Die  ©toffe,  bie  jur  %nfertigung  toon  ©afferrobren  benuftt  werben,  finb 
Cfifen,  ®u§eifen,  Jtupfer,  dinf,  ©lei,  «$olj  unb  $bon. 

fflun  bat  Jeber  %f)<U  ber  inneren  8Wbjcenwanb  eine  ber  Drurf^Jbe  proper-* 
Honale  ^reffung  jn  erleiben ,  welder  bie  do^&ffon  ber  geffigfeit  bed  betreffrnben 
sJ)?ateriald  entgegen  witfrn  mu§.  Diefer  ©iberffant  toon  ©eiten  ber  W5^re  iff 
aber  autb  toon  ber©anbbi(fe  ab^dngig,  unb  bie  te^tere  ffebt  wieber  mit  bemDurdji* 
meffer  ber  fR6i)Tt  im  3ufammcn$ang.  Der  Drucf  bed  ©afferd  auf  bie  innere 
sJt6brenroanb  lafjt  jlcb  nad)  befannten  ^broftatifcr;en  ©rfeben  beffimmen  *).  Die 
©anbbicfe  mu§  nun  ber  innern  9t6^renneite  unb  bem  ©afferbrucf  auf  bie  (f inbeit 
ber  9laa)e  proportional  fein  unb  mit  bem  geffigfeitdmobul  bed  betreffenben  Wa« 
tetiald  im  umgefe^rten  SerbAttnijfe  ffr^en.  9linnnt  man  nod)  bjnju ,  bag  jebe 
Wobre  nod)  in  Solge  i^red  eigenen  ©eroidjted  einem  beffimmten  Dmcfc  audgefe^t 
iff,  unb  aud  biefem  Orunbe  bie  ©anbbtcfe  nod)  urn  eine  getoiffe  @rd§e  =  et  ju 
toermebren  iff,  fo  bat  man,  wenn  bie  ©anbbitfe  burd)  e/  ber  innere  «&albmeffer 
burd)  r,  ber  ©afferbrucf  auf  bie  <Jin!)eit  ber  Slddjc  burd)  p,  unb  enblid)  ber 

SefJigfeitomobul  burd)  F  be§«id)net  wirb,  e  —  e,  +  1^,  obnr,  »enn  man  ben 
inneren  Durd) meffer  bet  *8$w  —  d  fe^t  unb  ben  ©afferbrucf  =  b  in  ^Ktrno- 

*)  SJergl.  bierflber  b.  «rt  6tati(  fluffiger  tortoer. 
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fpfydrcn,  auf  Jebe  efitc  10  SReier  ober  33  f£u§  b°&*  ffiafferfaule  geredjnet,  an* 
girbt,  e  =  e1-r-/*nd,wo/»  elnen  <Jrfaf>runa«coffftctcnteu  feebeutet  *). 
Wan  fyat  nun  erfa&rungSma&ia  aufacflellt  fur  Mobrcn  non: 


^olj        e  =  0,0323  nd  +1,04  - 
.  naturli^en  ©leinen  e  —  0,0369  nd  +  1,15  * 
funfMidfen  ©tetnen  e  «  0,0538   nd  -j-  - 
ftur  ben  ^ludfluf  ber  Suft  unb  (Safe  burn)  (ange  8R61?reu  geften ,  mit  3*f» 
rurfjidjtiflung  gnriffer  SHotificaiionen ,  im  $BefcnHid^en  biefrlben  ®rfr6e,  tit  oben 
fur  bad  SBaffer  aufgefletlt  flnb.    Der  SBibrrflanb ,  roetyen  bie  6en>egte  fiiift  t?on 
©eiten  ber  ffio&renwanb  erleibet ,  (a§t  fid)  burn)  bie  $of)t  b  einer  Vuftfaute 

=  k  .   meffen ,  wo  I,  d  Me  ttinge  unb  ffieite  be r  Wobje ,  *  bie 

d  2g 

©efa>inbigfeit  unb  enblttf}  k  =  0,024  einen  Goeffidenten  beputnen.  $od> 
fann  man  biefcn  ffiiberflanb  aud)  bur$  We  $6&e  einer  OuerffilbcrfauU  — 
1  v» 

0,0000023  —  aiiflcben. 

d  2g 

3m  *rt.  «uftflu§  @-  M8)  ijl  fur  bie  ®ef$K>inbtgfdt  per  guffc, 

bie  au«  einrra  deface  bom  Ouerfaniit  A  burn)  eine  ftfinbung  mit  brm  0uer« 


©pannung  bet  im  fafje  eingefa)(of[enen  ?uf* ,  p,  bie  ber  ftuperen  Suf* ,  unb  y 
bie  3)idjte  ber  inneren  £ufr  bfjddjntn. 

9Nad)t  man  toon  biefcr  Sound  9(moenbung  auf  eine  9t6t?ren(eftung  Don  ber 
fficftr  d  unb  ^u$|homung8offnung  df,  loeiaV  ®rofien  man  (inftOuabrat  rrbo&en) 
an  bie  ©telle  »on  A  unb  a  ju  fefcen  $at ;  fo  ergiebt  fl# ,  fade  man  nod)  burn)  b 
ben  ©arometerftanb  unb  bur<$  h,  ben  ©tanb  eine«  Wanometer*  am  (fnbe  ber 
fRd^renlrirung  6ejeid)net,  fOr  bie  9u<fluf?gefa>inbigrrii 


*)  Gen  toy's  Essay  sur  let  ntoyens  de  conduire ,  dYlever  et  de  di*tril»u«r  let  *aai. 


Par.  1830.  p.  177.  ».  ®erf»ner'«  $anbb.  ber  9trd>anif.  X*.  II.  ©.19.  Sei«< 
bad)'«  3na*  unb  JRafd). * 9tcd)anif .  1845.  3$.  I.  ©.  3*3  gaaen'i  $onfcb.  b«r 
Safferbaufunft.  Sp.  I.  unb  ©rir,  uber  bie  Xb>orie  ber  fRcbrfnftdrfe  tn  b.  Srrbanbl.  brt 
IScrein*  jur  ©efdrberuna  be«  ©eitrrbflriM  in  $«ufen,  3a^rg.  1834.  $rcd)tt,  Sabtb. 
brt  peltotedjn  SnfhtuW  in  fflien.  9b.  IX.  ©.  43. 


Cfifenblea)  e 

©ugrifen  e 

Jtupfer  e 

Mti  e 

3tnf  e 


0,00086  nd  +  0,12  3°U 
0,00238  nd  +  0,33  - 
0,00148  nd  4*  0,16  • 
0,00242  nd  +  0,20  * 
0,00507  nd  +  0,16  » 


fdjnitt  a  audfiromt,  bie  fformel  v* 
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©ejeidjntt  bagegen  h  ben  Wanometerflanb  amflnfange  ber?eitung,  fo  tyat  man 

b  +  h- 


P  /»>  +  h\ 


1  + 

u  n  t  roc nn  II  ben  Wanometerflanb  lot  @a«refer»ofr  felbfl  be$e idjnct ,  fo  ift 

P  /b  +  H\ 

"  ^— •  • 

1  +  0,024 

Struct tlrfitiqt  man  babei  nod)  ben  ffiiberflanbGcoefficienten  fur  ben  Gintritt 
befl  @afe«  in  bir  W6bre,  brn  man  no*  fficiflbadj  (f.  Brtlfel  «u«flu§, 
<8.  039  ff.)  —  0,826  frfcen  fann ,  unb  uotrbte*  au*  ncdj  ben  $ulfluf»coefft< 
r if  n t c n  n  bt  uigl i*  ber  aufcren  SRunbung ,  bet ,  wenn  tic  Icfct  eve  bie  8  or m  einer 
ronif4*rent?rrgrnlrn  ^nfopro^rc  I?at  (%rt.  $u«flu§,  6.  639),  etwa  glettb, 
0,85  ju  nebmen  ifl;  fo  folgt 

p  /b  +  H\  ' 


v«  = 


i  +  0,826  +  0,024  _-L- 

d» 

QBrnn  man  bit  (Spannfraft  brr  fcuft,  trie  bad  fyduftg  gef<$ier)t,  bur<$  ben 
Drucfauf  tir  ^iacfjcnrt nbci t,  j.*B.  auf  ba«  Ouabratcenrimerer  bcfliinmt,  fo  hat  man, 
ba  biefer  Drud  im  angenommenen  &au*e  =  1,0336  JtUogr.  ifl  unb  rin  Gubifmeter 

n  1,0336 

Suffc  bei  0«  C.  unb  0",76  Earomcterflanb  1,2995  Jlilogr.  wiegt,  —  —  f  > 

wi  <r  .  ,a    p        1,0336  (1  +  0,00364  t) 

unb  wenn  bir  Semperatur  ber  guft  =  i  ifl,  J_  =  _!  _ — !  

r  1,2995 

(1  +  0,00364  l) 
1,2572 

/b+IK 

2g./u*(l  +  0,00364  t)  log  oat  f— — J 

Dar,er  (in  SRetern)  v*  ,  2  L. 

Id,*> 


1,2572  (l  +  0,826  +  0,024 


Vote  ifl  fine  Wafcbint ,  ivr  Iftc  frt>r  bdufig  tur  ftnwenbung  fommt.  Die* 
fribe  befiebt  in  einer  @$eibe  toon  $olj  ober  WetaQ,  tin*  beren  Wine  eine  fefic 
$re  (99oTgrn)  ge$t,  mit  ber  bie  @d>eibe  beiberfeita  auf  3wffntogrcn  xufft,  in 
benen  |W>  biefflbt  umbrrb>n  fann.  Der  aufcrrc  Wanb  ber  <5$eibe  ifl  ringflum 
mit  finer  oertieftrn  fflinne  toerfepen ,  bamit  ein  urn  bie  WoUe  gefalungcneS  <Seil 
ntrtt  feirroarte"  a6g(eite.  Die  3a*fenlager  befinben  fid?  oft  in  einer  eigenen  £ulfc 
(©<$eere),  rotldje  im  VUgemeinen  au6  gwei  nad?  ber  einen  (Scire  gin  fefl  mit 
etnanber  orrbunbrnen  @<htr  nrn  brflept ,  in  benen  fid;  bie  da^frrtfager  befinben. 

81  • 
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91uf  bet  Seite ,  too  bribe  @d?  tent  n  mit  einanber  fretbunben  ftnb ,  ifl  ein  $afen 
ober  cine  Defe  amiebracbt. 

Die  ratten  rcdjneten  tie  fflolle  in  ben  fed?  fi  einfad)en  SRafcfcinrn ,  ffe  t ft  abet 
im  fficfentlicbcn  nidnfl  anbereft  alt  eine  ftnwenbung  be*  $ebel6.  Wan  untet* 
f^eibet  f  e  ft  e  unb  6  e » e  g  I  i  dj  e  ftollen.  Die  frftr  StoUr  toitb  bet  ber  (Ftfyebung 
einet  iafk  niebt  mit  ger/oben ;  flc  fann  fid?  nut  Mm  tytc  9lie  btefyen.  Die  betoeg» 
lidje  Wolle  wtrb  gefyoben. 

$angt  man  tie  fflolle.  mit  tfctet  Defe  an  einen  feflen  $afen ,  unb  f$lingt 
baruber  ein  <8eil ,  an  tern  tic  ?afl  Q  unb  bit  Jtraft  P  (f.  beifrefcenbe  ftigur)  ange« 
brad?t  fint ,  fo  bat  man  einen  $ebel  A  C  B ,  gegen  beffen  9nben  tie  Jtrdfte  P  unb  Q 

fenfredM  wirfen.  ffiirft  bie  Jtraft  in  ber  9ti<r/tung 
BP',  fo  f?at  man  einen  SHnfetyebel  ACH,  gegen 
beffen  ntcn  tie  Jtrifte  fenfrcefct  irirfrn,  obet,  menu 
OP"  bie  fflidmma,  bet  JTtaft  ifl,  ben  ©infetyeW 
A  CO.  Die  Jt rifte  witfen  ftf tfl  fenfre * t  gegen  bie 
ttnbcn  be«  £cbrl3,  ba  tafl  ©eil  immet  ein  Sangente 
an  bie  Nolle  bilbet ,  wie  aud)  bie  Jtraft  ange6rad)t 
fein  mag.  21Ut  bier  oorfommenben  $ebel  rjaben 
ibrrn  Gtufpimft  in  C,  unb  ibre  virtue  lint  fletl 
fllri*  bem  «$«lbmeffer  ber  Nolle.  (Fine  fefie  dioUe 
witft  alfo  ir it  ein  gleidjarmiger  <6ebel ,  t.  b.  -Kraft 
unb  8afl  fint  im  ©Icidniriricbtc ,  rrenn  fie  qleieb  fint. 
v&icnnid)  r)at  bieftmoenbung  riner  feflen  JRolIe  feine 
(frfparung  an  Jttaft  jur  ftolge;  man  ftcbt  aber,  tap* 
biefe  flftolle  ein  SRittel  barbietet ,  bie  fcnroenbung  bet  Jttaft  nacb  jeber  beliebigea 
8Rid)tung  moglia)  |u  marten. 

Det  $unft  C  bat,  abgefefcen  torn  ©erricbt  bet  Wolle,  einen  Drutf  auftju* 
bait  en,  toela)et  bet  flRefulritenben  bet  bei  ten  tfrafte  P  unb  Q  gleid>  ifl.  toe 
flectitcn  toir  nun  auf  bie  Jtraftc  P"  unb  Q,  fo  trerten  fid?  bie  {RidStungen  terfelben 
oerlingert  im  $unfte  d  fd>neiben ,  ber  aid  ibr  gemeiiu"d?aftli*cr  ftngrifftyunft  be> 
traduet  roerben  fann.  9lad)  bem  ^arallrlogramm  ber  Jtrdfte  ergiebt  fid?  aber 
leirtj t  bie  iH cf ult irent e  bet  beiben  glei^en  Jtrafte  P"  unb  Q.  Gin  jebe*  bet  Dteierf e 
am  $unfte  d  ifl  bem  Dreietf  A  C  0  abnlicb ,  ba  tyre  entfpred>enben  Seiten  bei  ge« 
bdriget  Q3erlangetung  auf  einanbet  fenfredjt  fie  ben.  Die  fflefultirenbe  d  i  oerbdlt 
fid?  bicrnad)  |u  einet  jeten  bet  beiben  (siritenfrdfte  P"  unb  Q  roie  bie  @er)ne  S  be* 
oom  @eite  umfaptcn  $ogen6  jum  ^albmeffer  B  ber  ffiotle ,  fo  tap  bet  Dtutf,  roel« 

PS 

cben  ber  UJun ft  C  ju  ttagen  bat,  =          ifl,  wenn  man  bie  ber  £afl  Q  gleidjr 

B 

Jttaft  itbcrbauf  t  turd)  P  btgei^net.    99  ifl  aber  and) ,  wenn  <  A  C 0  «  a  gefe|t 

S  a     S  a  a 

rrirb ,           =  sin  — ,  —  =  2  sin  — ,  alfo  jener  Drucf  =  2  P  sin  — . 

2B  2     B  2  2 

3m  galle,  bap  Jttaft  unb  I'afl  parallel,  ifl  s  =  2  R ,  as  180°,  sin  - 

2 

mm  sin  90°  =  1 ,  alfo  ber  ^Hrenbrucf  =  2  P. 

$ut  ba«  dleid^geroi^t  bat  man  bei  ber  feflen  Roll e  nacb  bemDbigen  P  =  Q. 


9tolle. 
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SRimmt  man  nun  no*  auf  bad  0en>i(|i  G  bet  iRolIf  unb  auf  bie  3arfnirci- 
Sung  iKucfftAt ,  fo  bat  man  fur  ben  3a$fenbru<f,  fa (16  bie  6eHe  parallel  flub, 
P  -H  Q  -f- 11 ;  unb  menu  /»  brn  fteibungftocfjicicnicn  unb  r  ben  dapfmtalbntcffet 
bqcicfcnct ,  fo  tfl  jur  $crfleUung  be*  gHetygrot^tc*  tie  Jlroft  no*  um  brn  $e- 

rtag  -^1-  (P  +  Q  +  G)  J«  wrme^ren ,  fo  ba§  man  alfo  *>t :  P  ==  Q  -f-  .£1. 
(P  +  O  +  G). 

l<'Ui*  ift ,  Wftut  e<  fire ng  genommrn  tttrb ,  nodi  auf  bit  <Strtfigfeit  bf#  <Sc il6 
(f.  b.  Bit.)  fRutfftyt  ju  nct)men. 

SBet  bet  beweglidjen  Otolle  ifl  ba*  3 r t(  mi t  rrnem  fetnet  <?nben ,  j.  9.  bet 
a  ober  g  (f.  beiflefecnbe  Sigur) ,  be fefii gi ,  if)  bann  um  bit  fltoUc  gelcgt ,  an  bete* 
£afen  bie  Saft  0  fcangt,  unb  an  bem  anberrn  <5nbe  bed  ©rill  if*  tie  Jtraft  P  an« 

gebradjt.  Die  Ar&fte,  irrlcfcr  Met  bit  belben  6cil- 
fiutf e  fpannen ,  mnffen  n>ie  bfi  ber  feflen  fflolle  bn- 
trrfritS  gleidj  ft  in.  £u0  @ciJ  bat  bad  ftnriAt  bet 
bnn\\U*cn  iRoUc  ;u  tragen;  bir  Soft  Q  ober,  irfldjf 
an  lev  ''Ire  btrfcr  SloUe  vat  if  a  I  bcmbir  ii  ft ,  i|l  bet 
obrn  an  ber  feflen  StoUe  brftimmien  Wefultitenben, 
bit  bem  con  brn  briben  JJrafteu  P  unb  Q  bmubrcn- 
ben  flrenbrurf  aquieafent  ift,  gleid>.  iebo<*  ber  ffitd?- 
tung  no*  entgegengefr^t.    <J«  iji  bafrcr  bei  ber  6e« 

PS 

roegli<b>n  Nolle  Q  mm  ,  iroSwieber  tic6cr)ne 

R 

bcl  oom@ci(e  umfa$tcn  3tagcn6  ml  unb  R  ben  «$alb« 
raeffet  bet  flftoUe  be|rt<t)net.    £cmna*  oerfcalt  fl* 

P  :  Q  mm  R  :  S  =  1  :  1  «ml,  faU«<  mcl  —  a  iji. 

2 

99ei  ber  bcweglidjen  9toUt  t?err>aft  fid?  alfo  bit  Jtraft  §ur  JJajl  wie  ber  $a!b* 
ineffet  jur  €eb>e  bc«  com  (Sell  umfaanntcn  9?ogene\ 

©irft  bie  Jtraft  »araliei  jur  8af*,  fo  if)  tin     as  sin  90°  =  I ,  unb 

P  :  Q  =  1  :  2,  fo  ba§  in  bicfem  &alle  cine  Jtraft,  bo  lb  fo  gro§  »tc  bie  ?afl, 
ber  lefcteren  ba«  @lcid|gcnMc$t  ju  fcaltcn  ocrmag. 

3ft  abet  sin  —  =  sin  30«  ss-1-,  fo  b>t  man  P  :  Q  =  1  :  1 ,  b.  b-  bte 
2  2 

Stxaft  mufj  jut  JperflrUuna,  bet  ®lei$ge»tAtl  aki*  ber  Vail  fein.  9ei  biefem 
liiinfel  bietet  alfo  bie  ftmvenbung  ber  ben>cg{ia)cn  flRoUe  feinen  tBortb/il  mebt. 
Urberljauvt  muf  bie  Jtraft  um  fo  grd§er  werbrn ,  jr  fleiner  ber  QBinfcI  a  wtrb. 

Xc r  sliort beil ,  ben  man  au<  ber  'flmornbung  ber  beweg(i<ten  (Rolle 
fann  bur<|  bie  ©erbinbung  me^rercr  ffloUen  no4>  »eTgr6pert  uwrben.  dint  ber- 
atiiflc  JBerbinbung  oon  Wollen  giebt  ben  &lafd»en§ug  (^olbMfi) ,  beffen  erfle 
tfrfinbung  man  91  r  *  i  m  c  t  c «  |uf<breibt.  9m  naa^fien  ber  einfadfen  KoUe  flrbt 
bet  fogenannte  $oten)f(af(^en|Ug,  ben  umPrbenbe  r^tg.  I.  in  feiner  etn» 
fac^flen  (Sefialt  jeigt.  Q  nl  bie  I'ail,  tt»cld>e  am  Jpafcn  bet  unterfirn  9roOc  bana,t , 
um  biefe  ill  cm  br i  a  befefligtrt  45eil  gef^Iungen ,  n»el(b;e«  bei  m  an  bem  «^afen 
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tor  jrociten  fltolle  fcftfffrt.  Urn  tit  jroette  WoUe  gebt  tin 
furjercd  bci  b  unb  an  tern  «£>afen  n  ber  britten  SioUe  bc» 
fefUgtefl  (Scil,  unb  urn  bie  lefcte  flRolle  fd^Iingt  fl*  rin  bet 
c  6cfeftigted  Scil ,  lrcldjeS  nacbber  fiber  bie  fcfle  Mode  R 
ge&t  unb  an  bad  bei  P  bic  tfraft  angebraty  if).  SWan 
c rfcnnt  nun  Icidu,  ba§  nad>  bent  bet  ber  OtoUe  frattfinben* 
ben  ©fierce  ber  gleidjen  <5eilf)>annung,  irctl  a  lie  ©eilc 
bier  unter  einanber  parade!  tint ,  bie  jtoette  fliolle  nur 
nodi  bie  -fcdlfte  ber  if  aft  ju  tragen  bat,  bie  britte  nur 
norb  ein  93iertel  berfelben  u.  f.  f.j  im  ftllgemeinen  bie 

lefete,  fobalb  n  berocglidje  Wollen  toorfcanben  flnb,  ber 

2» 

I'aft.  Wan  bat  ba&er  beim  q)otenjflaf$en{uge  P  :  Q 
=  1:2°. 

Tic  oberen  (Jnbcn  ber  ©eile  fdnnen  ber  ^cgucntlidj* 
feit  toegen  and)  an  (Sinem £afen  befefiigt  roerben,  o$ne  bap 
man  babei  einen  bebeutenben  fUrrlufi  an  Jtraft  crfabrt. 

93ei  betu  getneinen  5 1  a  f  d}  e  n ;  u  g  c  flnb  mebjerc 
ffiollen  ft  ber  ober  neben  einanber  gefxeHt,  unb  turd)  ein 
©etydufe  &erbunben  (f.  ncbcnfielj.  frig.  II.).  Derfrlbe  be- 
ftobt  aud  iuu-i  ©efydufen  ober  ftlafdjjen ,  roeldje  eine 
gleicbe  QIn^ar>l  bonfflollen  baben;  bie  eine  frlaidjc  if! 
fc|l,  bie  anbere  bemeglidji.  93on  bem  unteren  <£afen 
ber  oberen  ftlaftbe  gebt  bad  @eil  aud,  fcblingt  ftd) 
unt  bie  obcrftc  Nolle  ber  beroeglidjen  fclafcbc,  bann 
unt  bie  erfle  8R  olle  ber  feften ,  cnblicb,  unt  bie  Iefete 
fldolle  ber  beroeglidjen  unb  unt  bie  lefcte  fflolle  ber 
fefkn  ftlafdjc.  2tn  bem  <$afen  ber  beu>egli$en 
ftlafae  ift  bie  £afi  befefrtgt ,  an  bad  freie  Cmtc  bet 
(Scilt  bie  Strait  angebradjt.  $>ie  ©cite  f!nb  pa- 
rallel ,  unb  bie  raft  P  verbalt  fidj  jur  if  aft  Q  trie 
1  gur  5lnja$l  ber  barallelen  (Sctle  (im  bier  betracb= 
teten  Salic  gleidj  6) ,  ober  ed  ift ,  wettn  bie  ?[n^abl 
ber  bcweglitfcen  Wollen  =  n  ift,  P  :  Q  =  1  :  2  n. 

Qlnfiatt  bie  ffiolien  fiber  einanber  ju  fteden, 
fann  man  fie  and)  neben  einanber  anbringen  (flcbc 
nebenfiebcntc  ftig.  III.).  «$ierbel  finben  jctod)  bie 
9}a<btbeile  fratt,  bag  bteffioden  idmnitlicb  auf  diner 
vHre  ficb  betoegen,  tabcr  ticfe  bie  ganje?afl  su  tragen 
t)at  unb  leidJt  fid>  beugfn  ober  brecben  fann,  — 
n>cnn  nidu  etroa  jwiftben  ben  Moden  ftarfe  ©ante 
burcb  tad  (Mcb, dufc  geljen ,  in  benen  bie  Bapfenla ger 
ber  ffloUen  fo  angebracbt  flnb ,  ba§  jctc  Wofle  eine 
eigene  s2(re  rrbdlt,  —  unb  tap  bad  <5eil  gulefct 
tibcr  bie  feitroartd  (Mien  ten  ffiollen  ge$i,  tabcr  ber 
8 I  a  icbcn  jug,  fobalb  bie  Jtraft  tb,  dtig  wirb,  auf  biefer 


Nolle. 


6eite  guerfi  afficirt  unb  babur*  leidjt  in  tint  fdjiefe  @tellung  a,cbracbt  u?irb. 
Wan  toenbct  ba^er  berartige  ftlafdjenjuge  nur  an ,  remit  fie  aud  finer  geringfn 
^n^at^l  won  WoUen  btfkttyn.  Tit  genannten  Uebelflanbe  finb  wrmifben  unb  ju* 
aU  id)  tine  grofjc  «Hn$a$l  oon  StoUen  angc  bra*t  in  t  cm  von  <S  m  c  a  t  o  n  con< 
fhuirten,  aud  btn  beiben  toorerrod&nten  9lrten  jufammcngefefeten  ftlafdjenjuge, 
6f i  roe  ld)em  ju>fi  Jtftb/n  ton  ftollen  fiber  einanber  ilfb.cn ,  von  benrn  bie  fincn 
finf n  grdfiere n  $)urd;rafffer  aid  bie  anberen  (jaben.  vis  2lnjabJ  bf r  ne bfn  f inaubet 
fifbfnbcn  fRoUen  mufj  \\uc>  tint  ungerabe  (tin. 

Um  bif  flrenrfibung  bcr  fflolle  ju  oerminbern ,  b,ai  CB| ite  eintn  ftlafdjen. 
jug  angegeben ,  bet  bem  bif  neben  rinanber  flebenbcn  flRollen  allmalig  grofcrr  wer- 
btn,  fo  tap  fid;  in  iebfm  93ugd  eigemlicb,  fin  abgefluntyfter  Jtegcl  umbrebj,  in 
ben  in  glcidj  wetten  Qlbftanbrn  glri*  tcrfe  Ditnnen  ringdum  rtngrarbcitct  finb. 
Die ff  Mhm rutuing  Ifibft  ffbod;  an  bfm  Urbe  Iftaube ,  ba§  fie  fdjiff  angegogen  roirb, 
unb  bap  ft*  bie  @cile  U  utt  orru'trren ,  inbem  fie  aud  ib,ren  &ugen  fyeraudglcitcn. 
Dafjer  finb  biefe  unb  a&nlidjc  <£inrid)tungrn  nid)t  feb>  in  ©ebraud)  gefommen. 

Die  6rtftcr)cnbc  ftigur  Kigt  nod;  f inf n  &(afd;e njug ,  ber  bem  ^otcn^lairbcn- 
guge  nafcer  flety.  P  ifl  bif  .Kraft  unb  Q  bie  Safi;  bie  @eile  oerefnigen  fidi  an 
bem  «$afen ,  iroran  bie  i!afi  bdngt.  Ta  nun  an  bem  <5eile  ber 
SRolle  B  bie  Jtraft  P  =  1  jieb,  t ,  fo  erfdbjt  biefe  8toUe  ocrmoge 
ber  <Seilft>annungen  auf  beiben  @e i ten  bfn  5)ru<f  obcr  3ug  =  2, 
rocldjer  an  bem  fiber  A  geb/nbtn  <Stil  bif  6pannung  =  2  bf* 
rotrft,  fo  ba§  bie  ffiolle  A  einen  3ug  =  4  audju^alten  Qal 
Unb  biefer  3ug  beroirft  trieber  an  bem  <Seile,  bad  fiber 
bie  Nolle  R  gebj,  cine  (Spannung  =  4.  <5«  ifl  aber  bie 
?ajt  Q  gleid;  ber  ©umme  alter  biefer  ©eilfpannungen ,  alfo 
=  1  +  2  +  4  =  23  —  1=7,  ober  an*,  roenn  man 
anfiatt  ber  9Inja&l  ber  ©eile  bie  Qatfl  ber  beweglidjcn  fliol* 
len  einffibjt,  Q  =  2*+*  —  1  =  7.  Wan  bat  bemnad? 
aUgemein,  wenn  n  bie  Slnja&l  ber  beroeglidjen  Olollfn  i% 
P  :  Q  =  1  :  2B  +  1  —  I. 

Wan  erfennt  nun,  tan  in  tHiicfjtd?!  auf  Xraftcrfparung  ber 
^oten)f!afd)en)ug  unb  ber  julefct  betrad;tete  oortb^ei(b^after  ait 
ber  genuine  f!nb,  wd^rcnb  |ene  biefem  in  anberer  IBcjicftung  nadj« 
tlcbcn.  IBei  alien  ftlaftyenjiigen  getoinnt  man  nur  fo  toirt  an 
Jtraft,  aid  man  an  3fit  ocrliert  (wie  bie«  aud?  beim  ^fbft  ber 
Sail  if*),  ober,  wa«  baffelbe,  rodb.renb  bie  i!afl  um  1  Ru§  g. 
fid)  bebt ,  mu§  fid)  bie  .Rraf t  um  fo  biele  8ru§e  bereegen ,  um  trie 
oiel  Wal  bie  Jtraft  fleiner  aid  bie  %afi  if}.  5)if  ^Inwenbbarfeit  bet  gemeinen 
$laf$en}uge6  b. at  it)rc  ®rc n\t ,  wenn  bie  beiben  ftlafdien  einanber  bcrubrcn ,  bit 
^lnn>enbbarfeit  bed  $otenjflafd)enjuge« ,  wenn  bie  obcrfie  beweglicbe  9)oIIe  ber 
fefien  SioUe  nafje  fommt.  Wit  bem  $otenjfla|d)en)uge  fann  man  baber  bie  ?afi 
neniger  b^od)  fj c ben ,  aid  mit  bem  gemeinen.  diad)  bem  angefufyrten  @efc^e  mu§ 
\.  IB.,  wenn  Q  (f.  $ig.  I.  €>.  646)  um  1  mi§  fid;  erbeben  foil,  fid)  m  um  vvti 
Ann ,  folglid;  n  um  4  ffufj  erbeben ,  unb  P  um  8  &uf?  ftnfcn.  3m  9ll(gemeinen 
n>irb  man  tabcr  jur  <$fbung  oon  Saflen  auf  gro^ere^ob^en  ben  gemeinen  ftlafdun* 
nig ,  br i  Jpc bung  oon  gro§en  Safien  auf  f (cine  ^ oben  einen  $otenjfiaf(bfn§ug  ober 
ben  in  ber  beifleb/nben  Sigur  bargeflellten  glafdunjug  anmenben. 
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Otoflpenbel  —  ©iule,  etef trifle Tgaloanifae). 


W^lfffcrt,  f.  fcompenfation. 

ttnttjentum.  Sfcent.  3ci$en:  Ru.  (Sbem.  «eq.  —  651  (0  —  100)  otrr 
52,163  (H  —  1).  <H  Ml  erfl  neuerbtngfl  untcr  ben  $latimnetalleu  rmtrdt 
irortcn  unb  nocfc  febr  memo,  befannt.  Qutx$  foinmt  efl  6if  §U  6  $rot.  in  tern 
04mium*3rttium  for.  8tcftf  t  man  biefe  gcgirung  in  e  in  em  jtargeUanrolpr ,  \rib« 
renb  mittclfi  einee"  Wi'pirator  tie  Muft  bintur*  gegogen  roirb ,  fe  fe|t  fi*  ba* 
Wut&entumor&b  in  Jfrofiollen  an  bit  tyoqeUanftucfe  an,  tic  fltb  am  ffnbe  Ui 
iHofyrcfl  6eflnben.  Dai  f$u>arje  iKutljcntuniorsb  »irb  bunb QBafferfioffgaS  returtrt. 
£afl  Kutbenium  brft^t  eine  graue  fcarie;  of  ij*  bent  3ribium  hi  felnen  tyratftea 
(frige nfebarten  i'o  d  bnl  id)  ,  ta§  rfl  lan  ge  #f  it  tarn  it  te  rroed>?f  It  Worben  ift.  3n  trr 
fliegel  entfealten  bie  3rtbtumfalje  on*  flcte  no*  Otutbrmum.  DaS  JHutbemum 
ill  unt'cbmelgfrar ,  fann  aber  in  ber  9ii>tbg!ubbi$f  ju  tiifammrnbangnieen ,  poroun 
ttnb  fprdben  6tii(fen  oereinigt  ttwrbrn.  Turcb  JtdnigtoiHiffer  mitt  eft  nuc  tfbr 
fdjiwr  angegriffen.  @pec.  @eu>i$t  8,6.  <8tim  <2hr$i|e*  an  bet  »uft  ©rbbirt  el 
iter,    wan  vat  oertwtecene  ^aucrnon/uerDinounqeii  uno  cte  otqen  enttprrcprnpfn 


£ad)ot»«rt«,  f.  fcraometeT,  ©b.  1.  6.  278  unb  SJotarift 


$2nU,  tlrhtrtfdjf ,  (gal&ani|a)e ,  oolta'f^O  nennt  man  eine  au«  ungleii* 
artigr  n  Jtorpern  in  beftimmter  Ortnung  bcrgc  jtc  11 1  r  93orrt<btung ,  fo  ba§  bard 
bie  roedpfelfeitige  ©erufyrung  biefer  Jtorper  freie  QrUftrtcitat  auftritt,  bie  tur* 
$)erbtnbung  ber  ffnbgtieber  biefer  93orricf)tung  in  ber  rjorut  bei  e(efrrffa>ei 
6tromef  jt(b  aufcern  fann.  3>ie  %xi  unb  ffieife  ber  <Jleftrieit4t»enr»Ufeluit| 
bur$  Contact  ungletyartiger  JWrper  ifl  intflrt.  «al&ani«mu6  (81.  III.  6. 304) 
nafaer  brbanbelt,  unb  bafelbfi  an*  bie  (frtnrtduung  ber  grwoftnltften  wltafdjen 
<54ule  unb  t>erf$iebener  anbem  eleftrtfaer  (gatoanifd^er)  JTetten  in  ber  $au*t» 
(arte  bef$rieben  trorten.  <&i  (iegt  un4  $ter  ob ,  bie  oerfityiebenen  cleftrtf4e» 
Jtetten  unb  @dulen  alt  vHpy  aratc  \u  brfa)reiben ,  wdbrnit  bie  bicrbt i  in  ©errant 
fontmenben  quantitation  k49rjie6,nngen  tin  ttrt.  6trom,  1 1  c  f  t  r  t  fd?  t  r ,  $rr 
(hrlebigung  ftnben  werten.  Jtel  ^B 

Wan  bat  nun  jundd^jt  bie  einfat^e  (gabanifc^e  ober  voUalfebe)  Mtttt 
»en  ber  |  ■  f  a  m  nt  e  n  g  e  f  e  1 1  e  n  Jlette  ju  unterf fl)etben ,  n>e(6e  (e^tere  a u0  etaer 
gro$eren  ober  geringrren  ftnjabj  einfatber  itetten  tufatnmengefugt  ift  3>ic  j«* 
fantmengrfe^te  Jtette  nennt  man  aber  jc  nad)  ber  vHrt  unb  ©eife ,  toie  in  ir>r  tic 
einfadkn  Jtetten  mtt  einanber  oerbunbrn  finb,  entwebrr  eine  galoanif^e  (Bdulr 
ober  eine  gafoantfdK  ©  a  1 1  e  r  i  e. 

dint  einfad>e  *olta'f<$e  ober  gatoanifae  itette  wirb  cr^alten,  wenn  m<w 
jn>ei  ungleit^arttge  SRetaile ,  bie  an  etnent  ober  mcbrer r n  $nnrtrn  mtt  einanber  w 
metallifcbfr  *8eruf)rung  llcbrn,  an  anberen  $unften  turcb  einen  fjutftgen  iff  it" 
mi t  einanber  In  ©erbinbung  fe^t.  <^iuftg  oerfdbrt  man  fo,  tap  man  jmei  ungleia)* 
artige  Wrtallpla ttcn ,  bie  |Ub  turd)  einen  Drabt  bequent  mit  einanber  oerbinbra 
(affen ,  in  eht  @(a«gefa§ ,  wclmca  eine  leitenbe  gluffigfeit  rntbalt ,  bergefiaU  euv 
ifnft,  tap  birfelbfu  innerbalb  be««efa§el  turcb  cine  fvltMfafntatcbicbt  Don  einanber 
get  re  tint  flnb;  ober  van  macbt  aufl  einem  ber  SftetaUe,  j.  ©.  aul  Jcupfcr,  eio 


Gblortjerbintunacn  baracfirUt. 
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@efafj,  fiiUt  tiefe  ft  ait  ber  (rttrnten  B^ufft^fec*  unb  tamfct  in  bie  latere  baft  anbere 
WetaU  (3i*»f)  fo ,  bafc  eft  bit  ©ante  beft  ®efafeft  ntcht  beru|rt.  Duru)  eimn 
Jtupfertrafct  fonuen  tribe  WeUlie  aupe^oib  ber  fclufffgfeit  nit  einanbet  »et« 
buaten  roerbeu.  9Uft  $iuffigfeit  mmnti  man  gcipo^ntia)  toerbfinnte  6$wefelfaure. 
tyud)  fann  man  anfiatt  bctQoltnber  na$  Oer  jleb  einen  yaralUlepi4)ebif$en  Xrog 
ouft  Jtutoferbied)  toerferttgen  laffea ,  biefen  jum  $$etl  mit  ber  toetbtinnten  ®aure 
fullen  unb  in  bie  lefctere  u>ie  toor^et  bie  3infylatlc  einfrnfrn.  3fl  abet  baft  ©cfa§ 
tin  .ftttofetcfyltnber ,  fo  fann  man  and?  tern  3inf  bie  fcorw  eineft  (joljlen  offenen 
(itolinbevft  gcben. 

EMU  man  etne  einfaa)e  dtette  biefer  Strt  mit  grofjer  Obetfla^e  erfyilten ,  wie 
frei  manaVn  SBcrfuaVn  etforoerlia)  ift ,  fo  wirfelt  man  »w>$l  naa)  $are  ein  fang* 
@tucf  3infblea)  unb  ein  gletdj  gro§f«  @tutf  Jtupferblra) ,  naa)bem  man  §wifa>en 
beibe  ein  gleta)  langcft  etiicf  £eoer  geiegt  bat,  fpiralfirmig  gufammen,  vornaa) 
man  baft  (etytere  umber  bcrauftuimiui.  Urn  bie  Q^erubruug  ber  beiben  SWetall» 
bled?e  ju  toer$inbcm,  rocrben  oten  unb  unten  ^oljjlabrfjen  mit  <finfd)nitten  be* 
fefiigt ,  in  wela>e  bie  ftanber  ber  SKetalle  cingeflemmt  meiben  fonnen.  Die  fo 
toorgctifyrlen  SWetalle  bringt  man  nun  in  einen  mit  toertunnter  ©dwefelfiure  gum 
Zt)t\\  gefullten  ®laftc$linter ;  unb  menn  man  biefe  einfadK  &rtte  fa>lie  jien  will ,  fo 
feftt  man  bie  SBetalle  tura)  einen  Autoferbra^t  in  eine  Iritenbe  @rmeinfd>aft  mit 
einanbet.  (Sinen  fo!a)en  gro§p(attigen  9ltoparat,  ben  man  fru&er  oiclfad)  }u  gal* 
banrf$e«  ©lubcetfua)en  (@  a  lb  an  i  dm  u  ft,  ®.  31  tt  ff.)  benufttr,  nennt  man 
irotjl  audf  £are'ft  (£al orim otor. 

Die  IBirfung  ber  eben  befdmcbencn  einfadjcn  .Rettcn  nimmt  giemfid)  fd'neU 
ab,  namentlia)  wegen  beft  Grinjluffeft  ber  burn)  ben  eleftroltotifa)en  $roce§  bettngten 
^olartfation  ber  SRetaUtolatten  (f.  *rt.  GJalbaniftmuft,  SBb.  III.  @.  350  ff.), 
obroopl,  wie  ^oggenborff*)  gejetgt  t)at,  bie  3tnf'&upferfette  fotoobl  eine 
33erfiarfung  aid  aua)  eine  langcre  Daucr  fla)  gleia)b(etbenber  fBirfiamfeit  cr^alten 
fann,  wenn  man  bie  Jtupferplattcn  uorbct  an  ber  8uft  fo  fange  er^ttyt,  bift  tic 
anfdnglio>  entfiebenben  Sarben  berf^minben ,  ober  wenn  man  fie  in  @a(peterfaur« 
taua)t  unb  tann  rafa)  in  SUaffer  abfpult. 

3He  @a)irad?ung  beft  eleftrif^en  €trome«  burn)  bie  elrftrif^e  ?Pofarifation 
ber  negarifttn  Cnegerplatte  jlnbet  nitbt  fo  fiatt  bei  ben  fogenannten  con  flan  ten 
Aetten ,  berrn  ©irfung  fia)  a(fo  auf  langere  3eit  confront  er^alt.  ©ft  geborrn 
bierl?er  bie  confranten  Aetten  toon  Daniel  I,  ©ecquerel,  (S)rotoe  unb 
Sunfen.  SBei  i^fnen  metben  flatt  einer  8(uffigfett  jwei  toerfa)iebenartige  B^iif^3 
feiten ,  »on  benen  Jebe  mit  etnem  befonberen  SKetall  in  39erubntng  ifl ,  toermenbet. 

Die  Daniell'fd^e  Jlette  **)  beftanb  anfanglin)  auft  einer  3i"fflange  in 
einer  Xfyierbfafe  (ober  Od)fengurgel) ,  bie  mit  toerbiinnter  ©d^wefelfdure  angefuUt 
unb  in  einen  mit  einer  gefittfgten  ?ftfung  toon  Aupfertoittiel  geffiflten  Jtutofer* 
fsltnfcer  qcfenft  war.  Durcb  bie  QBIafe  wirb  bie  iBcrtibrung  better  i^lufft^feitcn 
nin)t  toer^mbert ,  wo^l  aber  i^re  balbige  boUfommene  98ermif4iung.  —  Q9ei  ber 
$ecquerel'fd)en  jtette  ifl  ein  t)ot)Ux  Climber  toon  StupfexbUi) ,  ber  mit  ettoaft 
@anb  befa>»ert  ifl,  toon  einer  tytrrtftcn  S9lafe  umgeben  unb  ber  ttaum  jwifo)en 

*)  Una.  9*.  LI.  €.  384. 

••)  Pbil.  Trans.  1830.  P.  I.  p.  107.    $oga.  «nn.  ©b.  XLII.  @  272 
V.  82 
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ber  le$teren  unb  bem  (Sblfnber  mit  finer  Mfung  oon  Jtupferottriol  geffttft.  5>ie 
sblafe  ift:  aber  oon  rincm  r)or)ten  3tnfcbfinber  umgeben ,  toe($er  brr  CSnge  na$ 
aufgcfdtli^t  ift  r  um  ityn  na$  SBidfur  enger  unb  writer  madjen  ju  fdnnen.  I)ad 
©anjc  beftnbet  fid)  in  einrm  (Sblinber  oon  ©lad  ober  ^prjeOan ,  welder  mit  tow 
bunnter  <3o>efelfaure  ober  einer  Mfung  oon  3infbitriol  ober  einer  Jtotbfaljlofung 
geffillt  ift.  —  Wan  fareibt  bie  Grftnbung  ber  conftanten  3<nf«Jtiq>ferfcrte  Sec 
que rel  info  fern  ju,  aid  biefer  juerft  bie  beiben  fluffl^en  (frrreger  burdj  eine  porofe 
3Hc  mbran  ton  einanber  trennte  *).  Dodj  $at  3)  a  n  i  e  1 1  feine  3inf*Jtu^ferfette 
juerft  unter  brm  Seamen  einer  conftanten  Jtette  befdjrieben.  Vllein  fdjon 
wanbte  im  3a$re  1830  3inf  in  oerbunnter  (Sdjtrefrlffotre  unb  Jtupfer  in  Stupftf 
oitrtoUofung  bergeftalt  an ,  ba§  er  biefe  beiben  fftuffigfeiteu  burtfc  eine  S^ierttafe 
vou  emanccr  trennte. 

Wan  fat  nun  bie  $)aniell' fo)e  Jtette  audj  in  ber  ©eife  abgeanbert,  ba§ 
man  ein  GHadgefdfj  mit  einer  gefattigten  Sdfung  oon  Jtupferoitriol  (fdjioefelfaured 
Jtupferortob)  in  QBaffer  fullt  unb  in  biefe  einrn  £ot)(en,  offenen  (Sblinber  toon 
dtupferbled)  brfngt.  9Udbann  fudt  man  §um  Xtfril  einen  pordfen  5r)onc$linbn: 
mit  oerbunnter  €5djwefelfaure ,  t&uty  in  biefe  einen  bofylen ,  offenen  unb  amalga* 
mirten  3infetolinber,  unb  ftetlt  nun  ben  erfteren  in  bie  ©itriollofung ,  fo  ba§  ber- 
felbe  oon  bem  tfupferctolinber  umgeben  ift.  ©owo^l  an  ben  lefcteren  aid  auo)  an 
ben  3tnfctolinber  tfi  ein  flupferbrafr  geldtfcet ,  rooburd)  bie  Jlette  gefdjloffen  roer* 
ben  fann.  Um  bie  Jtupferoitriolt&fung  im  3uf*anbe  ber  €>dttigung  ju  ert)alten, 
utufj  man  entroeber  ju  Qlnfang  einen  lltfrfrfdjuf  oon  jtupferoitriof  beigeben  ober 
oom  lefcteren  oon  3«t  $u  3eit  einige  <S>tuc?e  in  bad  ®lada,cfjfl  t(mn ,  ober  ed  wirb 
aud)  ein  leinened^Sdcfdjen  mit  JtupferottriolfrtoflaUen  in  bie  93itriollofung  get)angt. 
Surdj  bie  djemifefje  !tr)atigfeit  be*  eleftrifeben  ©iromed  fdjlagt  fid?  an  ttx  tfupfer- 
platic  metallifdjed  Jtupfer  aud  ber  3JitrtoU8fung  nieber ,  wafcrenb  fid)  ein  Sfcefl 
bed  3inW  orbbirt  unb  mit  ber  <5djwefelfdure  oerbinbet;  ber  frei  werbenbe  ©offer* 
ftoff  oerbtnbet  fid)  aber  fofort  mit  bem  aud  bem  Aupferottriol  audgefdjiebenen 
@>auerfioff. 

©pencer***)  rodt)(te  ftatt  bed  Jtupferd  bunnefi  ©lei,  aud  wel^em  er 
einen  faltigen  (Sblinber  bilbete,  ben  er  in  bie  Jtupferoitriollofung  brad)te,  wfi^renb 
fonft  afled  unoeranbert  roie  bei  ber  IDanieU'ften  Jtette  oerblieb.  3)ur^ 
(Scbltefjung  ber  itette  entftanb  bann  aUmdlig  ein  JTupfereblinber ,  inbem  fi$  bad 
©let  mit  bem  au^gefef^iebenen  itupfer  uberjog. 

J)ie  fo  unrffame  ®rooe'f4><  Sttttt  ***•)  beflel^t  aud  amalqamirttm  3inf 
unb  lUlarin,  oon  benen  bad  crfiere  in  oertunnte  <&d>ir>ffelfdurt,  bad  le^tere  in  con* 
centrirte  <Satpeterfaure  taucbt.  (Sin  3in^inber  fte^t  ndmlia)  in  jener  @aure# 
bie  in  ein  ©ladgefa§  gefuUt  ift ,  unb  umgiebt  einen  pordfen  Xfeonctfinber  mit 
€alpeterfaure,  in  mtl$t  ein  bunned  umgebogened  ^latinble^  $erabrci$t.  iDie 
^eroorragenben  XtyiU  bed  Qinti  %  unb  $Iatind  p  (f.  umfie^enbe  $igur)  flnb  mit 
tflemmfejjrauben  oerfe^en,  mittelft  beren  bie  dnben  bed  ®a>lie§ungdbra^tel  hf 


*)  Aon.  de  China,  et  de  Pbys.  T.  XLI.  p.  10. 
••)  €4>toeig8.  3ourn.  ®b.  LVlll.  @.  20. 
•**)  $089-  *nn.  SBb.  LI.  S.  374  ff. 

*"*)  Compt.  rend.  T.  VII.  p.  567.  $ogg.  «nn.  ©b.  XLVIII.  @.  300;  »|.  XLIX. 
5.  511. 
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ffftigt  lvcrben  fdnnrn.  Tcr  turd?  ten  clc ftrifdjen  ©trotn  audgffdjiftfiit  Gaffer* 
ft  off  fann  btcr  fcinr  pofltipf  clcftrifctK  ^olarifation  tcr  SPIatin^latte  tint  bfdfcalb 

aurb  fcinrn  Ijifrturcb  bftingttn,  tftn  fcrimdrtn  tntgfgcngffffctfn  ffcuntdrcn  £trom 
vcranlafffn,  ta  fid)  bcrfrlbc  lofott  mitbem  finrnSb/fil  bfd  ©auarftoffed  bar  ©alpfter- 

(dure  tjetbintft ,  rcoburcb,  bitfr  in  falpc  trigc  ©dure 
ubcrgfbt.  Urn  tad  ftuffteigrn  ttx  le&teren  gu  t>cr* 
hintcrn,  bringt  man  irobl  auf  bem  5b,onrftlinbei 
rinen  JDfrfcl  an.  Xic  ©atyftfrfdure  nimmt  man 
ju  ctwa  1,3  fprc.  (*)cn.Mdn,  otrr  man  gebrauebt 
aud»  fine  IH'i 'china  attc  3  5  hot  I  en  ©atyftcrfdurf 
unb  1  Xt.  ©djrofff Ifiurc ,  unb  aid  ftluffigfcit  fur 
bad  3inf  in  tern  C^ladgcfdpe  utrtunntc  ©dnrcffU 
fdurr  mil  ftroa  90  UJroc.  UUafTcr.  —  4>at  man  tic 
.Hrttc  gebraud't ,  fo  t'vt'tlt  man  tafi  UMatinblcdj  in 
rciium  ©afffr  ab,  lafit  ben  X&onerlintcr  cine  3fit 
Iang  in  foldjrm  QSaffer  iirgfn  unb  trocfnft  fic  tann 
im  ©flatten.  9lucb  ben  3infn?linbcr  fpiilt  man 
rem  ab,  brn  man  ubfrticd  bri  b/duftgem  ®rbraud> 
tcr  dtette  ton  3rit  m  3«"i*  friftb  amalgami* 
rrn  mu$. 

iflad)  »frglrid?f  nbfn  iifrfudjfn,  rorldje  3  a  ( o  b  i 
jwif^rn  bet  3tnf*itu^frr «  unb  3i"f'^lafinfrttc  angrfrrlit  bat,  frgifbt  fid',  bafc 
6  JDuabratjoll  $latinfldd)f  geniigen ,  urn  finf  Jtettf  mit  1 00  Ouabratjoll  Jfupfrr 
ju  crimen. 

©  m  c  t  *)  fuefctf  bad  SPIatin  bur$  platinfrtf  d  ©ilbfr  ju  erfc &en ,  G  a  I » 
Ian**)  cortfyf  ityaflfr  burr}  tfatinirtf  *8lc  iplattf  n  (f.  $rt.  ©aloanofclaftif). 
©tatt  brr  Ttincn  ©alpttfrfdurt  wrnbft  man  abet  nadj  gffetfrrm  fin  Gemifty 
t>on  4  Wctpiditdtbcilf n  concrntrirtfT  ©d?n>f fflfaure ,  2  Utyfiltn  ©alprtfrfaurr  unb 
2  3  Ijcilf  n  grfdttigtfr  ©alpftrclfifung  an ,  iro  bann  and?  orrbunntrrt ,  fonft  nirbt 
mcbr  braur^barr  ©atyftfrfaurt  trrmcnbrt  irrrtcn  fann.  @inrm  foldmt  ®cmifd> 
fommt  grd§rrc  ?f  itungdfdbjgfrit  ju.  —  0 1  r  ft  t  b  bradjtf  ^orjcllangc fa§e ,  mit 
etnem  bunnrn  Ufbfrjugf  eon  $Iatin  Mrfe&fn,  in  93orf$Iag.  $>ifffn  $(atin> 
ubfr^ug  r r bait  man  taturrb ,  bap  man  tic  *l?or;clIancrlintf r  mit  cincr  btrbunntrn 
9lnfI6funq  con  (^blorvlatin  brtrcft  unb  fir  bann  g(u6,t. 

3>cr  ®  r  o  i'  e  T*cn  Jtrttr  an  gBirffamfcit  glricb  firbent ,  abcr  bit!  tvoblfcilcr 
ift  bic  3lnf«Jte^Irnfrtte  son  8R.  ©unfen.  3)it  JRob,ic  war  jroar  ff^on  frit 
93  o  1 1 a ,  n>it  man  mri§,  aid  tcr  frdftigfic  nrgatib  clcftritcbc  C^rrrgrr  brfannt; 
an*  conftruirtr  (*  oopcr  fine  Sttttt  nad?  51  rt  tcr  (M  r  o  t?  c '  fd'en  ,  in  tvcld'cr  bad 
^Iatin  burd?Jtob>  erff^t  war***),  aber  txft  burdj  ©unff  n  wurbc  eint  geeignctr 
9rrritungdmrifc  bet  Jlo^fe  ui  biffcm  Qntdt  unb  cine  ^afftnbf  Borm  ber  3inf- 
$ ob? lc nfette  angegebrn. 

3n  fin  ©laflgc  fdp ,  welded  fid)  oben  rtwad  vcrrngt ,  wirb  fin  boblcr ,  tin  ten 
offener  .RoblcncDlintcr  gfflfUt ,  bffff n  ebf rrr  Ib,f il  fo  gtformt  ifi ,  ba^  tr  bf que m 


*)  Load,  and  Ediob.  Phil.  Mag.  No.  103.  T.  XVI.  p.  318. 
**)  Phil.  Mag.  Ser.  III.  Vol.  XXXI.  p.  81. 
*•)  $ogg.  linn.  m.  XLIX.  €.  589. 
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auf  bent  ffianbc  Jened  (&frfd&ed  tntftn  fann  (f.  beifiebenbe  ftigut).  Snnrrbalb  bed 
Jlobleneollnberd  befiubet  fid)  ein  untcn  gefdjloffener  Sblinber  oon  r-orotem  ifnm, 
beffen  ©anbung  unbebeiiteub  ton  ber  bed  erftfrrn  abftebt 
Diefe  Xfjoniclle  toirb  nut  eerbnnnter  @d>roefel|dure  gefullt,  wd> 
rrnb  bad  ©ladgrfdfj  fe  oiel  conrrntrirte  6alpeterfaure  rntbdll 
ba§  fie ,  rofnn  man  ten  Jboncolintrr  ^inctnftcllt ,  bid  obfn  an 
Den  fltaitb  aiiffteigt.  3n  bit  6d'u'rfelidurc  ber  X^Vl^Ml  rrirt 
enblid)  fin  goblet  amnlgumirtrr  3infrolinbcr  eingeffnft,  ber, 
ttcnn  bic  Sttttt  gefdtloffen  toerbfn  foil ,  bur*  tincn  Drabt  »»'» 
einem  ben  oberen  fflanb  be*  .tfeblcneblinberd  umfdjliejjenten 
3tnf*  obft  £ubferTing  in  Qkrbintung  gefc&t  irirb.  Tfr  out 
brm  (SHaff  beroorragenbe  8tonb  bed  Jcoblenetjlinberd  tft  uberbied  nut  3Baa)d  af- 
fiant! ,  bamit  bit  Saipftcrfdurc  nirtt  an  unb  in  ibm  aufrlrigr. 

Die  Jtor^Ie  ju  bicfem  fopparate  bereitet  man  aud  einem  Wemrnge  ©on  I  ibett 
puloeriftrten  (Soafd  unb  2  lb.  @teinfob>.  Urn  ben  (SHinber  felbjl  ju  erbalten, 
rorrb  bad  ©emenge  in  ben  tingfoTmigen  Bloati  potfebet  eincr  ^ble&form  unb  einet 
fjineingeftellten  ^etycbeiditet  gefullt  unb  bann  brt  finem  mdfjigen  Jtoblenfeuer  aud» 
geglityt.  deigt  fid)  bie  SRaffe  naeb  tern  ©liiben  geneiblid),  to  muft  nod)  ein  3»* 
ta|  oon  ©teinfofjle  erfolgen;  jetgt  fie  fid?  abet  jerflufiet,  io  fe&t  man  metyr  (Soafi 
;u.  Dent  fo  erbaltencn  6!jlinber  giebt  man  bureb  rinr  raubc  $eilc  bie  gcr/origf 
5orm  unb  taud)t  ibn  bann,  bamit  er  eine  biurrid'enbe  >§5rte  unb  1>id?te  erballr, 
in  eine  concentrirte  fiefung  oon  3u<ferabfallen.  3)arauf  n>irb  er  gctnxfnet  unt 
in  einem  mit  Stot}  lenfiurfen  audgefullten ,  bet  erf  ten  feuerff  fie  n  <S*rfa§<  ber  mrbr» 
frunbfgrn  (Jtnnrirfung  finer  ftarftn  SBfifrgliibljifcf  in  einem  Sbpfrrofrn  audgffffct- 
Nad)  biffer  ©efjanblung  toirb  ber  (SoJinber  auf  tor  Qrefybanf  ger;erig  abgerunbft 
unb  fein  obered  <5nbe  conifeb,  abgebrerjt  •). 

Stan  l;at  bic  3tnf'£of;lenfette  aud)  tabm  abgfdnbcrt,  ba§  man  bie  eul- 
peterfdure  unb  ben  Jtobfencblinber  in  eintn  ifyoncplinber  brtngt,  rodbjreut  b«* 
©ladgefdf?  mit  oerbunnrer  ©dnoefelfdure  gefullt  unb  in  btefe  ein  amalgamirter 
3infcblinber  gefiellt  loirb ,  fo  ba§  ber  latere  bie  Sponge  lie  umfdjlie  fit. 

ffi.  »  i  fe  n  I  o  br  **)  empfifb.lt  fine  Sttttt ,  bie  mebrere  SKouate  lang  con* 
flant  roirft,  gmar  feinen  frarfen  @trom  giebt,  aber  bod)  \w  mana)rn  Qvotitn  ubi 
nu^lid)  ifi.  Xicfclbc  mirb  baburd)  crbaltcu,  t a f?  man  ben  Xfyonetylinber  finer 
3inf»J?ubffr»  (2)anieU'fQ>en)  JTette  mit©affer  unb  reiurm QBeinfrt in  imllebrr* 
fd;ufTr  fullt,  unb  bad  otupfrr  in  finf  Wii'dumg  au3  5  dlaumtbeilen  engl.  Scbirfel 
fdure  unb  100  $r/eileu  QBaffer  ftdlt.  3m  iboin-^linber  b^dngt  nod?  ein  earfdwu 
mit  IBcinfiein ,  n\ibrrnb  ein  umgefiurjtrd ,  mit  QDaffer  gefullted  '2lr^neiglafl  bad  m 
i bin  oerbunfiete  Gaffer  erfe^t.  (Fine  anbere  J?ftte,  bie  bei  brftdn tiger  (Srblirjnuty 
(ange  3'it  c on  flan  t  bleibt ,  aber  bet  abn>ed>|'elnbem  6d)lie §en  unb  Oeffnen  nifbt  fo 
lange  aid  jene,  credit  man  nad;  (iifenlobr,  roenu  nebfl  bem  SBeinflein  flan 
ber  oerbunnten  6dttotfflfdure  eine  aud  gleitben  $bei(en  gefdttigier  JtupfeTOitrioi' 
lofung  unb  reinen  9Bafferd  |ufammengefebte  9rtfa>ung  genonimen  voirb. 

(Sine  Jfbe  ber  bidder  befdjriebenen  einfad^en  Jletten  fann  man  nun ,  »fim 
biffrlbt  in  mebreren  g(eid;artigen  (^remplaren  oorb^anben  ifi,  jur  Sonfrructio11 

•)  $ogg.  «nn.  JBt.  LV.  @.  268. 

")  8tbrbud»  ter  WftW,  1852.  ®.  509;  f.  aud)  V  egg.  *nn.  ©b.  LXXVHI.  9.  «• 
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finer  §ufammena,efe$tcn  .Kette  orrwenben ,  wad  fef;r  Icid^t  baburd)  gefdjiebt ,  tap 
man  bet  iReibe  nad;  tad  foff tti>  eleftriftbe  3»nf  ter  einen  Jtcttc  init  tern  negativen 
©licte  (.Rupfer,  Watin,  JRoble)  ter  ndtbiifolgenten  Jfrtte  turd?  finrn  vDfetalltrabt 
in  tint  gut  Ititrntc  ©emctnfdnift  fefct.  Die  beiten  aufjerfien  Stt ttenglieber ,  ton 
tenen  tad  fine  pojitio,  tad  antere  nrgatio  eleftrifd)  ift,  bilten  tann  ric  U>clc  tei 
^ufammengefefcten  Jlerte,  tie  man  eine  galoantfdw  ctrr  Holta'fcbe  8dule  nennt. 

3>ie  aliefic  uifammengrfe$te  Jtette  \]i  tie  befanutc  IB  oh  a '  irbc  <8dnle,  tic 
(®a  loan  id  mud,  <©.  315  ff.)  aud  einrr  inch  oter  ireniger  flrojjen  \!ln;aH  con 
3inf«  unt  Jtupferplatten ,  tie  man  paanorife  ^ufammenlotben  fann ,  unt  feuduen 
iud;«  oter  ftiUuteiben  befiebt.  Qicfen  SNetallplatten  gicbt  man  einen  Turd' 
nuffer  con  1  bid  H  3olI,  ben  ftiljfdjeiben  aber  einen  etwad  flcineren  X  uiri'iiu  in  r. 
1'iiiM  legt  man  ein  3inf^u^ferpaar ,  rtira  nut  ter  ,{tnriau  nad>  unten ,  bin,  unt 
auf  tie  .Rupferplatte  eine  Biljidjeibe,  tie  init  finer  Mfrng  von  Jtoebfal^  in  Gfffta, 
oter  con  <Salmiaf  in  Gaffer  getrdnft  i|l.  ^luf  tiefe  §d)eibe  Irgt  man  taun  cm 
3inf«Jlupferpaar ,  mit  ter  3inffeite  toieter  nadi  unten,  unt  auf  tie  .ftupferieitc 
eine  5iljfd;eibe;  unt  fo  in  terfelben  Drtnung  fort.  2"od>  fann  man  natiirlicb  oucb 
com  Wnfange  an  in  ter  umgefefyrten  Ortnuna,  cerfabren,  mini  lid"  in  alien  IVctalh 
vaarcu  tie  Jtupferfeite  nad;  unten  bin  trinani.  9Han  baut  eine  folaV  Saul* 
fydufig  jmifdjen  jroei  ©ladfdulen  auf.  9?ci  einer  groperen  \Mn;abl  von  flatten* 
paaren  irirt  tic  ftluuta,feit  (turd;  ten  SDrucJ  ter  obereu  flatten  auf  tie  unteren) 
\u  flarf  aud  ten  8iljfd)eiben  beraudgeprefjt,  fo  ta§  tann  eine  leitente  ©emeinfdjaft 
juMi'djen  ten  ein^elnen  einfadjen  JCettenglietern  turd)  tiefe  gliifitgfeit  entfiebt ,  wad 
tie  9Birffamfeit  ter  <Sdule  beeintrddjtigt.  Um  tied  gu  oerbintcrn,  baut  man 
tieber,  rrenn  tie  2lnjaf;l  ter  aufutfdjicbtenben  SKctallpaare  100  betrdgt,  jmei 
<2aulen  in  umgefef;rter  Ortnuna,  auf,  tie  tann  bocb  turd;  tie  metalliftbe  93erbin^ 
run  a  tyrer  (Snbctjlinter  tine  tfr  oorigen  @dule  ootlfommrn  entfpreebente  (it* 
fern.  —  93erbintet  man  bei  ter  ^eln'id'cn  <Sdulc  tad  3i»ffnte  mit  tern  Jtupfer* 
ente  turd;  einen  ITrafyt,  fo  Qttjt  tie  fogeuannte  pofittoe  <5leftrtcitat  con  jenem  ui 
tiefem  <5nbe. 

©ebraucb  tiet'er  @dule  ift  mit  mand)erlei  Unbequemlicbfitten  oerbunten ; 
fie  mirb  nur  nod;  fclten  angementet ,  unt  fd;on  HJolta  benu^te  flatt  ibrer  utdbt 
felten  ten  foarnannten  tBecberapparat,  ten  man  erfyalt,  \vn\n  man  eine  sJln- 
^abl  oon  ®lifern  mit  ter  betreffenten  glufflgfeit  einer  oertunnten  8aure  fullt, 
unt  in  jcteS  ©lad  eine  3»nf»  unt  Jlupferplatte  bringt,  tie  in  ter  BlAlflflfeit  in 
einen!  gemiffen  ^Ibfianbe  con  einanter  abfieben,  wabfent  jctc  3«nfvUmc  turdj 
einen  ^upferflreifen  unt  tie  Jtupferplatte  te«  folgenten  ©lafefi  cerbunten  ifi. 
5>i«  beiten  freien  (Snteblinter  laffen  fid),  um  tie  J^ette  ju  fd;lie§en ,  turd;  einen 
SRetallbrafyt  mit  einanter  oerbinten.  9(ad?  9rrjf Iiu0  fann  man  tie  3infplatte 
Cmd?  eine  blo§e  3»nff"BfI  erfe^en,  an  meltbe  ein  gefrummter  ^upfertrabt  a,r« 
IiMlnt  tit,  ter  am  antercn  C*nte ,  melted  in  tad  nadjfle  ©lad  reiriH ,  etmad  breit 
gefd;tagen  ifl  unt  fo  tie  JCupferplatte  oertritt. 

(Sin  jtoecfmdpiger  ^roaapparat  ift  tie  ©  o  I  la  flon  'fdje  @dule.  -^ier  ifi 
tie  Jlupferplatte  um  tie  3infvlattc  fo  gebogen ,  ta§  fie  Ie^tere  con  nrei  @eiten 
einfd)Ite§t,  cbne  fie  jctcd'  at  berubrrn.  9eite  flatten  finb  turd;  fleine  ^cl;- 
fiucftben  bid  auf  einen  qerin^en  *2lbfiant  ecu  einanter  ^ctrennt.  3ete  Stnfplatte 
fief;t  aber  mit  ter  Juipferplatte  ter  nddjflen  3<Ue  turd;  einen  Jlupferfireifen  in 
metallifcber  5?erbintunjj.    (Bin  ^orjellantrog ,  ter  turd)  (sdjetteroante  in  einjelne 
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3fUen  abgetljetlt  ift,  irtrt  nut  tcrtumitcr  (Sdjtoefelfaure  gefullt.  Urn  aber  alle 
Wetallplatten  nut  einem  Wale  in  bie  Slufflgfeit  eintaudjen  unt  wieber  brrau«« 
nepmcn  ;u  fonnen ,  flnb  jte  fammtli*  an  finer  £olgleifte  be feftigt. 

Had)  Delborbeaur*)  follen  tie  ©  o  1 1  a  ft  o  n '  f*en  Xrogapparate  tyre 
tfraft  langr ,  felbft  mctjr rrc  lage  ungef rbirdtbt  bct?altrn ,  wenn  man  bci  tynen  all 
ftluflla.fr  it  cine  gefattigte  Sofung  bon  fd)tpefel|aurrm  ;)u\ I ,  mit  rinrm  f Irtnrn  3u* 
fafce  oon  fdwefelfaurem  dtupfer  unb  ©djwefelfaure  anroenbet. 

4  a  r  e  unb  &  a  r  a  b  a  &  madjten  barauf  aufmerffam ,  ba§  r ft  bet  beat 
Xrogapparate  nidn  burd>au«  erforberli*  fet ,  tic  einjelnen  OHtrtrr  ber  6aule  in 
getrennie  3ellen  ju  bringen  ,  fonbern  ba§  man  fie  au*  alle ,  o&ne  ten  eleftrifdse n 
Strom  betrattjUid;  ju  fdjrcadjen ,  in  f inen  ununterbrodjen  mit  fcliifffgfett  geffillten 
Srog  fe&en  fflnne  *•).  ftarabap  gebraudjte  nun  eine  3tnfplatte  I  unb  eine 
baran  gelotpete  flupfrrplattc  R  ton  boppelter  Sange,  weldje  \t\* 
tere,  roie  tie  nebenftefyenbe  5igur  jeigt,  umgebogen  if).  3Mf 
3infplatte  bee"  folgenben  (frlemrntl  roirb  jtrifdyen  bie  beiben 
eaVnfrl  ber  Jtupfrrplatte  K  gefdtoben  u.  f.  f.  Die  fonftige  ©e« 
running  nrifeben  3inf  unb  Jtupfer  irirb  bur*  eingefAobene  JTorf- 
jtucf*en  unb  bie  ttr  tfupferplattrn  unlet  ffeb  bur*  eine  boppelte 
tfage  fdjroarjen  $atf  *  ober  flartenpapierl  bertyinbert.  (fine  mit 
ben  oberen  Siegungen  ber  Xupferfrreifen  berbunbene  4?ol;lri?tr 
bient  baju,  urn  bie  SWetallplatten  alle  auf  einmal  in  einen  Iroa,  mit  gefauertrm 
SBafTer  fenfen  unb  roieber  brrauSnrbmrn  ju  fonnen. 

(5ine  anbere,  gmeefmdpige  <5inri*tung  er&ielt  bie  6aule  no*  bur*  3  am  el 
9)  o  u  n  g  ***).    Die  flnorbnung  if*  au*  folgenbem  @*ema  erfl*tli*: 

h  c  d  e 

zTz  K  zTi  k  iTz  K  z"iTz  K 


Die  3inf-  unb  Jtupferplatten  ffnb  roieber  fammtli*  an  einem  $oljrapmen 
befeftigt.  3e  $wei  3tnf  •  unb  eben  fo  je  jwei  tfupferplatten  f!nb  untet  einanber 
metallff*  eerbunben,  wie  e«  bie  fllammern  in  bem  <S*ema  anbeuten.  Diefe 
$aare  ftrfcen  nun ,  jrt re  3infpaar  mit  bem  na*ften  Jtupferpaar ,  in  metalliuber 
93erbinbung ;  fo  ift  b  mit  b ,  c  mit  c  »c.  berbunben ,  wdbjenb  auf  ber  etnen  6ritr 
ein  Jtupferpaar  a ,  auf  ber  anberen  ein  3tnfpaar  e  fret  bfetbt.  Die  flatten  ftepen 
einanber  feb,r  nape,  unb  merben  in  einen  Irog,  ber  mit  einem  «emenge  ber* 
biinnter  6<proefel.  unb  Salpeterfdure  ober  mit  Jtupferbitriol  gefflOt  ift,  gefenft. 
3m  galJe  Jene«  ®einenge«  nimmt  man  erwa  auf  100  Xpeile  ©affer  2*/f  3^- 
©djroefelfaure  unb  2  $1).  6alpeterfdure.  ^ine  ?6fung  ton  tfupferbfrriol ,  bie 
ffiarren  be  la  Hue****)  anroanbte,  ma*t  bie  ©irfung  biefer  ©dule  con* 
jtanter. 

Die  oben  bef*riebenen  einfa*en  conftanten  Jtetten  (bon  Dan  tell,  ®ro»f, 


•)  Compl.  rend.  T.  XIX.  p.  273. 

••)  Annals  of  Philosophy.  T.  I.  p.  329.    Phil.  Nagaz.  T.  LXIII.  p.  241. 
— )  Lond.  and  Edinh.  Phil.  Mag.  No.  I. XI   T.  X.  p.  241. 
)  Lond.  and  Edinb.  Phil.  Mag.  No.  LXI.  T.  X.  p.  244. 
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*8unfen)  laffen  ft*  Iftdu  ;u  $ufammrngefe$ten  Jfetten  ober  (saulm  terbinten. 
J>at  man  mrfjrrre  I  a  n  i  c  1 1'  fcW  Jtetten ,  fo  fefct  man  brr  fltrifjr  nad>  ta«  3<nf 
brr  etnen  Jtette  cennittelfr  einc«  an  taffclbe  gelotbeten  Jlupfcrftreiffnfl  mil  tern 
Jtupfer  ter  nad>f!en  Jtette  in  93erbinbung ;  ober  man  ld§t  audi  ton  irtrm  .fcupfrr* 
c^lintcr  trr  ndctyfrrn  Jtrttr  rinrn  Jtupfrrflrrifrn  auGgrbrn ,  trn  man  turd?  fine 
fllrmmf^Taubr  mit  tent  tfupfcrfrrrifrn  tr8  3infct)Iintrr4  mbinbrt.  3n  ganj 
d^nlfc^cr  ©fife  fann  man  brt  brr  ©ro»r'f<brn  Jtrttr  orrfabjrn.  ©ill  man 
mef)rere  3tnf«Jto^fnffttfn  mit  einanber  §u  finer  (Sdulr  uerbinben ,  fo  rrirt  ieter 
3infc9Hntcr  turd?  einen  3i"fbugel  mit  tern  3>nWngf  in  ©rmrinfebaft  gefefct, 
rpelcrjrr  ben  floblencslinber  Ut  foljjrittcn  ©lafe8  umfajjt.  3rne  trei  <Sturfe  (,tinf 
culinter,  3tn^"3fl  unt  3«nfring)  bilten  glei$  anfdnglidj  rin  ununterbrodjrneS 
©anjr.    3Ran  fann  aber  audj  (f.  briflcfytntf  ivigur)  jetc n  &ofylem-«liutrr  an 


frinrm  obrrrn  fRantr  mit  rinrm  Jlupfrrringr  umfcblir§rn ,  ton  trm  rin  aufrrdm 
jicbcntrr  flarfrr  Jtupfrrbrabt  K  audgrfyt,  ber  ft  it'  turd)  cinr  &trmmfd>raubr  mit 
rinrm  an  brn  ^infi-Minta  Z  brr  nd$jirn  State  grlot^ctru  itupfrrtrab.tr  urrbin* 
ten  Idfjt. 

9Bo  rd  ff$  urn  Crrjielung  betcutmtcr  dffecte  turd?  intrnftfr  unt  ronflante 
e(eftrif$e  ©trflutr  t? a n t c E t ,  ba  wenbrt  man  jrfct  uoqug«rorifr  tic  3inf'Jtof?(rnfdulr 
an.  X ocb  roirb  f!r ,  glcicb  brr  ®  r  o  c  c '  fdjen  @aule ,  tur*  bir  bet  i brr m  @e« 
braucbe  fl*  rntirirfr Intr  fafpetrige  ©dure  Idflig,  rin  llrbrlfranb,  brr  [rbr  rrtrdgli(b 
roirb ,  wrnn  man  birfrlbr  in  rinrm  turd'  rinrn  Drcfrl  mf*lic  pb  arc n  Aafirn  auf» 
fifUt ,  brr  nur  mit  einigen  tfocbern  jur  $ur$lritung  brr  flJolbrdlyte  oerfetyen  ifi. 
Mud)  tfr  f 3  rat bfam ,  biefe  6dulr  in  rinrm  brfontrrrn ,  von  fonftigen  p»r>r fif alir^en 
ftpparaten  grtrrnntrn  ?ocale  aufjuberoa&ren ,  ba  bir  falpetrige  (©dure  ftd?  nur  fef>r 
langfam  auft  brr  porofen  StotfU  »oQfidnbig  rntfrrnt. 

Q9ri  ben  3tnf»^latinFetton  wenbet  man  rrobl  juwrilrn ,  urn  ben  ©rruo}  na* 
falpctrigrr  6durr  ju  bermeiten  ,  fiutt  trr  reinen  ©alpeterfdure ,  frcili*  auf  Jf oftrn 
trr  Stdrfe  unt  conjianten  ®irfung  bed  @tromet ,  rin  iMrmifcb  ton  3  ®e wi&ii- 
tbeilfii  faurem  djromfaurrn  Jtali,  4  lt>.  conemtrirtrr  Sdstrefrlfdurc  unb  18  ib. 
©affer  an  *). 

Xur*  Krrbintung  cinrr  groperen  VnjabJ  6  a  1 1  a  n  '  fd?er  Jtetten  (@.  651) 


*)  ©erg(.  ^oggentorffin  fceffen  «nn.  93fc.  LV1I.  6.  101. 
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trpdli  roan  glridjfallfl  rim  fe$t  wirffamc  <Saule.  (SalUn  Ptroanb  rfftmial  577 
fpld)fr  Jtctttn  mjt  finanber  *). 

3um  ®ebraud)e  fur  Xflegrapfrtn  tmjpfiftyt  Gtfenlopr  and)  tit  obeif 
6.  652  frtpdpnle  Jttttc ,  beren  me$rer<  auf  tie  ana.tg*pen«  Wtife  |u  ffcer  (paulf 
mit  ttnanbrr  perbunbfn  rotrben  fonnen.  3»  btmfflben  unb  fur  auberc  twpnifdx 
3u?fcf f  er^att  man  na<^  iljm  }d)on  cine  braud)bare  unto  in  (f  nglanb  bet  Seltgrappfn 
aud)  bdufg  angewanbte  <8aule,  menn  man  3tnf«  unb  J(iq>fcrplattcu  in  ©lajrr 
pber  ©laStrflge  fleUt  unb  bicft  fefl  mit  @>anb  auifullt,  ber  raij  8  Xfftiltn  ©ajjti 
unb  I  XfyeK  ^^rfelfaurc  befeud)let  ift  —  3«*  (Sonfhurtion  finer  @dult  oon 
longer,  obfd)on  eeringer  ©irffamfeit,  bilbete  %  ©a  9  tat  ion  •»>  in  ber 
flelten,  ba§  er  etnen  ipafferbidjten  Sppf  nut  (Srbe  fuUte,  biefe  mit  concentrirtet 
Galuiiattdfung  pbar  (£ploramtnontaf  bi4  uu  ^attigung  trdnfte ,  unb  fine  &np{er« 
unb  3infp(atte  pineinfenfte.  £Die  §dule  Slieb  SWonote  lang  roirffam.  SDad  oer« 
bunflenbc  SBaffer  unb  bie  nad)  unb  nad?  $er#6rte  3tnr>lttcte  mujten  naturlid)  erfefrt 
werben. 

$uf  fepr  oielen  Selegrapfrenlinien  mad}t  man  gegempdrtig  »on  finer  6aule 
flmuenbung ,  bttcn  dU me ntt  aut  $  u  n  f  e  n '  fd)f  n  Jtpplencplinbern  unb  amalg«« 
mirtem  3inf  beflepen,  in  bcr  9lrt,  bap  btefe  beiben  <£ieftricitdtflerrfgfr  burd)  matt* 
grbranntr  Xpon^rllfn  toon  finanbfr  getrennt  in  orrbunntfr  Sdiroffelfaurt  ftrbtn. 
31.  *49  6 1 1  g  e  r  ***)  bemerft  nun  be  uiglid)  bie fe r  ©dule ,  ba£  ffe  bet  langrrrr 
<5d)li*§ung  fdjon  nad)  wenigfn  $agen  rinrn  auffalirnbrn  ©eru$  nad)  ©djipfffl* 
roaffrrftoffgae'  unb  glfidHfittg  fine  ungmtf inf  <Sd»pacbung  t>rfi<StromeS  ju  trfennrn 
gebf ,  u>ad  aud)  bfr  fall  fti  bet  Wnroenbung  rtiner  (£oaf«ftucfe  obft  aud)  bfr  fogr* 
nanntfn  ®a«foplf  (ber  in  ben  ®a«rrtortfit  fid)  abiagernben  frfinparttn  £oplf)  ju 
ben  (Spiinbfrn.  $agram  frwirt  fid)  fine  nur  mit  5  SJroc.  <Sdnpefelfdure  palua/m 
3Baffer  erregte  £ette,  be ren  .Roplencplinber  juuer  in  concentrirte  ©alprterfdure  e in* 
ge  taud)t  unb  bann  an  ber  Jiuft  etu>a  Vs  Sag  fle^en  gelaffcn  raorben  traren ,  Iange 
3eit  ^inburd;  fe^r  wirffam,  unb  »ermod)te  ^ottger  bei  fo  be^anbelten  Jtobltn 
pber  6oaf«  in  ber  gefdjloffenen  Jfctte  niemato  eine  ©ntroitfelung  »pn  @d)»efrl* 
n>affeTflpffga«  nja^rjunebmen. 

3)if  bi%r  bftrad)tften  jufammengefe^ten  Jtetten  >rurten  alfo  fdmmtlicb  H> 
burd)  er^aiten,  ba§  man  bad  pofftie  eieftrifd^e  ©lieb  (3<nf)  fintr  JJettf  rait  bent 
nfgatii?  f(fftri|"d)en  ©licbf  (^upfrr,  ^Iatin,  Jtpplt  >c.)  ber  nda>|lcn  £ette  metaUiftb 
perbintrt.  (fine  fo  crpaltene  gal»anifd)e  @dule  nennt  man  roo^I  nid)t  fetten  au4l 
eine  gatpanifd)e  ober  ^oIta'fd)e  ©aitcrie.  9Wan  fann  aber  aud)  eine  gro§ere  Suv 
japl  etnfadjer  JTrttcn  berfclben  %x\  fo  mit  e inanber  bcrbinben ,  ba§  man  bie  gleid)* 
namigen  eleftrifdjen  ©iieber ,  nam(id)  afle  3infplatten  unb  eben  fo  alle  negatipen 
©iieber  (Jf upfer ,  ober  $Iatin ,  ober  Jtople  ic.)  ttnter  j!d)  in  Ieitenbe  @emeinfd)aft 
fffet.  @tnr  fo  jufammengefe^te  Jtette  wirft  bann  na^egu  in  gleid)er  $Beife  vie 
fint  grn)6r)n(id)f  einfad)e  J?ette  ton  berfeiben  OberfId6engr6§e ,  unb  ift  ba  son 
^Bortbeit,  too  ei,  wie  man  ^u  fagen  pflegt,  auf  eine  gro§e  SWcnge  (flfftricitdt  Pon 
gfringfr  (Spannung  anfommt.   Difft  bdbtn  pfrfd)itbfnarrigfn  53er6lnbung«njeifen 


*)  Phil.  Mag.  Ser.  III.  Vol.  XXXIII.  p.  49.    $og«.  tyu.  «b.  WXV.  6.  12H 
Singlet'*  polptr«n.  3outn.  ©b.  CIX.  <g.  432. 
*•)  L'lasUtut.  XHme  Ann.  N.  350.  p.  05. 
•-)  ¥»89-  *nn-       XCIX.  6.  M3. 
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mrbrrrrr  rinfadjer  Jtetten  berfrlbrn  9lrt  fann  man  mm  ftiglicb  turd)  tic  Sludtrticfc 
,,<8aulf"  unb  ,,©atterir"  ton  rinanbcr  unterftbciten ,  unb  $n?ar  fo,  ba§  man  bad 
<lBort  ^attrttc,  —  nad»  Unato^if  mit  ber  rleftrifdjen  (Seibner)  ©attrrie,  bit 
man  rr^aft,  mrnn  man  bei  mrr/rrrrn  £eibner  ftlafdjrn  alle  du&rrrn  unb  alle  inncTrn 
'■He Irqr  bmXbrn  itnter  f!dj  trrbinbrt ,  —  fur  bif  jtilrfct  entdbntc  93erbinbungd« 
lpcii'f  mebrrrcr  rinfadier  galtanifdjer  fletten  in  ftnfprud;  nimmt,  wdbjenb  man 
tur*  bad  $Bort  Saule  fine  jufammengefebtc  £ettf  bf$rid)nrt,  tic  in  bar  ange« 
gebenen  33eife  aud  finer  groprrrn  ober  geringrren  Injafji  einfadjer  Stttttn  turfy 
tit  lHtrnbc  5?frbtnbung  iprrr  unglfidmamigcn  ©lifbrr  fcrrgrftrllt  if).  Difff  Untft- 
febfibung  §wifd)cn  galtaniftber  ©attrrie  unb  6dule  ift  meined  ©iffend  juerfl  ton 
I)  off  in  ©orfdjlag  grbratbt  obrr  bod>  ©on  ibm  auflbrucflidier  frgenbrao  fjertor- 
gefcoben  tr-orbrn.  3ugfeid)  bemerfrn  wir  bjrr  nod> ,  bap  man  tint  rinfadje  gal- 
tanifAe  .ftette  in  9?e$ug  auf  bif  <Saule ,  ;u  bmn  (Sonftruction  flr  tenrrntet  ttirb, 
Hn  galtanifdjr d  (resp.  $anif ll'fdjrd,  ©rotf'ftM,  ©unffn'fdjed  It) 
Element  ;u  nennen  pflegt. 

£ad  ©ffen  bat  man  ebenfalld  Jl  gattanifdjen  Gombinationen  terwenbet. 
fcbfe  *)  conftrutrtr  fine  £rttc  aud  (Jtfenbfed?  unb  Jlupfer,  bif  mit  Jtupfrr* 
oitrioll6fung  fine n  ftarfen ,  mit  trrtunntrr  «dnrrfelfdurr  abfr  nur  rinrn  fdjtradjrn 
Strom  gab.  W.  3.  iR  o  b  c  r  t  **)  combinirtr  Qi\m  mit  3*nf ,  unb  fanb  bribe 
roirffamer  aid  Jtupfrr  unb  ^int.  $irfr  3ml « Grifrnfrtte  wurbc  birrnadj  ton 
$ogqr nborff***)  untrr  flmtrnbung  tericbirbrnrr  ftlufffgfritrn,  alt  trrbunnter 
@d)irr frl  *  unb  8alpeterfdurr ,  Jtod)fa(^l6fung ,  91r&falilaugr  ft.  grnaurr  untrr* 
fudjt  unb  mit  brr  rinrn  obrr  anbrrrn  ton  biefen  ftlufjtgfeiten  fefor  irirffam  br* 
funbrn,  nidjt  aber,  wrnu  man  na*  91rt  bfT  I  an  i  e  1 1 '  fdjfn  Jtette  bad  3inf 
nut  eerbitnntrr  ©dnrefelfdure  unb  bad  (Fiftn  mit  rinrr  (fifentlrriolldfung  umgirbt. 

*2lud>  bat  man,  n?ie  bird  nameutlid)  ton  ©  turgc  on  ***•)  grfd)rb,rn  tft, 
SduUn  and  ^i«"rn  unb  &int  grbilbct.  ITirfrlbrn  brftrr)rn  au0  b,oblm  gu§nfrrnfn 
(iblinbrrn  (ron  rtira  10"4>bbf  unb  3"  ^urcbmrffrT),  an  rorld>r  rin  flarfrr  Jtiipfr r* 
obrr  'Birfflngbrabt  addtbet  Ift  ttx  rincn  amalgamirtcn  3i«fc»Iinter  tragt,  mrld»fr 
in  b<n  ndtbflrn  guprtfrrnrn  (ftlinbrr,  obnr  birfrn  \u  brriibrrn,  brrabbdngt.  T'ir 
(Solinbrr  fullt  man  mit  finer  Wifcbunvi  auf  8  $bfilm  QBafTrr  auf  1  Xt).  <Sd>wrffl- 
laurr.  X>amit  bad  lrdbrrnb  brr  Xb^tigfrit  brr  <Sdu(r  fid)  rntttidrtnbf  TJBafTfT- 
ftcfr\vi«  nid»t  ldfti»^  trrrtr ,  fann  man  fff  in  rinrn  JTaftfn  flrllrn ,  brr  mit  rinrr 
"itbtugtrobrr  trrfrbrn  ift,  unb  wobl  audj  nodi  rinr  ^orricbtung  anbringrn ,  urn 
bad  ($a6  an  brr  'Jludflu§munMing  <u  trrbrrnnrn. 

i9\nt  birfrr  dbnlidjr  GM<  t^at  Gallon*****)  nrucrbingd  aid  rinr  ffbjr 
troblfcilr  unb  ftarf  nurfrntr  rmpfobirn.  @)uprifm  unb  amalgamirtrd  Qint  birnrn 
glficbfalld  aid  Qhrrrgrr,  jrnrd  aid  nrgaritrr,  birfrd  aid  pofttitrr.  'Kid  brftr  r^luffig- 
frtt  irirb  angrgfbfn  concrntrtrtf  @<birrfflfaurr  mit  3%fad<fm  Q^olumrn  flarfrr 
JtotbfaUldfung  (2  $fb.  ®a()  unb  10  W.  Staffer)  gemiiMu  ?e  ndr)rr  tie  We- 
talle  rinanter  ficben,  befio  fldrfer  ift  bie  'Wirfung  ber  (Sdule,  menu  nur  brr  fid» 


*)  Luod.  and  tdinb.  Phil.  Mag.  No.  66.  T.  XI.  p.  150. 
**)  Lond.  and  Ediob.  Phil.  Mag.  No.  101.  T.  XVI.  p.  152. 
•••)  ami.  8C.  L.  6.  255;  ©t.  LUL  6.  436. 

*—)  Ann.  of  Electricity.  T.  V.  p.  66.    $ogg.  «nn.  ©b.  LI.  ®.  372.  380. 
)  Phil.  Mag.  Vol.  IX.  p.  260. 
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ennoicfelnbe  ©afferfioff  gety8rig  enhpr idjr n  faun ,  urn  ber  3 lufft^fc it  tine  ununtet* 
brodu-iK  ^eru^rung  mit  ben  SJtctallen  ju  gefiatten.  ©enbet  man  3infp(atten 
con  4  □"  on,  fo  barf  man  biefen  bad  ©ujjeuen  bid  auf  1  50"  ndbetn.  Xcr-- 
ienige  S&etl  bed  ©u&eifcnd ,  ber  jut  £eroorrufung  bed  ©tromed  wenig  ober  nitfct* 
beitrdgt,  mu§  gtgen  ben  Ungriff  bet  gluffigfeit  bur$  oulfaniflrtcn  Jtoutfcjwf, 
4>oIj  unb  bergleidfcn  gcf$ufei  toerben.  Mun  fann  man  bem  @u§eifen  ennoebet  tic 
tvorm  oon  3*Uen  geben,  in  roeldjc  man  bie  leitenbe  ftlufjtgfeit  bringt,  obet  au* 
t if  oon  flatten ,  oon  benen  je  jroei  mit  einanber  oerbunben  ftnb ,  jioifctyen  n>rla)t 
man  bait n  tic  3infplattc  einfebirbt.  Tic  lefcterc  ift  1  8"  tirf,  unb  bie  C^ntfer* 
nung  jwifaen  ben  ©ufjcifenplatten  betragt  */4  obet  */§".  2>ir  ©eriibrung  ber 
beiben  SRetalle  fann  bur$  einen  fleiuen  $oljfeil  an  Jeber  flfcfe  oerpinbrrt  roetben. 
$ie  3fUen  oon  ©ufceifen  muffen  i  bid  !»/,"  &o>t  fein  aid  bie  3inrpfatten;  unb 
bie  SBeite  ted  fflaumed,  in  ben  bie  3i"Matte  fommt,  barf  Vi"  uberfieigen. 
2>er  Ota  inn  fiber  bet  3infplattt  ifl  abet  l'/t"  un'u'  bamit  er  eine  grborige  SXenge 
oon  ^Iuffigfeit  fafjt ,  trcil  in  bem  engen  tHaume  unten  fo  roenig  baoon  r ntbaltm, 
bafc  ipre  etregenbe  ©irfung  in  wenigen  Winutrn  erfebopft  ifk.  Sefefiigt  man  10 
obet  12  $(attenpaare,  bei  benen  bie  «u&enfeiten  bet  Gifenplatten  gcfcpmjt  toerben, 
in  dtml  idler  fficife  >oie  bie  flatten  bet  2B  o  1 1  a  ft  o  n  *  fcpen  @dule  an  einet  gemein' 
[amen  Seifie  ober  @tange,  fo  fann  man  fie  alte  mit  einem  Stale  in  einen  Iroa 
oon  3Bcbgiooobmaffe  bringen,  writer  bie  ftiufflgfeit  cntbalt,  unb  fie  nacp  bem  ®t* 
braudjc  ber  Sdulc  wieber  gleidjjeitig  peraudnepmen.  —  (Sine  (olcpe  ©dulc  oon 
48  SeUen,  ju  bcten  $ullung  8  ^  fin  it  @<pn>efelfdure  oenoenbet  loutben ,  unb  bei 
welder  bie  (Sntfcrnung  oon  3inf  unb  (Sifcn  nalje  '/•"  betrug,  gab  minbejlend 
3«/i  bid  4  ©tunben  pinburcp  ein  gldnjenbed  Jcoplenlidjt. 

Slid  »4Joggenbotff  •)  bad  eleftromotorifepe  Ecrpalten  bed  (Sifend  genauer 
unterfucpte ,  combinirte  er  baffelbe  aucp  mit  anberen  9JtetaUen  untet  SInioentung 
jroeier  oerfegicbener  ftlufflgfriten ,  bie  burdj  ein  pordfe6  @)efd§  oon  einanbrr  ge* 
trennt  waren.  $iuff!gfriten  gebrauc^te  er  oerbunnte  <8d}rcefe(fdute  (12  lb. 
auf  1  5  b.  (Saute)  unb  teine  ©atpeterfdure  oon  1,19  fpec.  (Mcuudu. 

Wit  biefen  Slufflgfeitfn  untrrfu(bte  er  unter  anberen  eine  Jlette  aut  difen* 
»4Jlatin.  ^ietnad)  wurben  tenn  aud)  JCctten  aud  ©ifen  unb  j»oei  grlufffgfeiten  «e« 
bilbet,  inbem  man  einen  eifetnen  (Joiinber  mit  oerbunnter  ©i^roefelfdure  fullte, 
rceldjfr  einen  porofen  S^onc^linber  mit  concentrirter  @a(peterfdure  aufnapm.  din 
in  bie  Ic^tere  gefenfter  mafftoer  @ifencp(inber  murbe  in  berfelben  paffio  unb  buT- 
t urdi  bad  negative  <S)(ieb  ber  itrtte ,  beren  pojtttoed  iener  mit  @$toefe(faure  $t* 
fullte  (Sifencptiuber  mar.  $)ie  umgefebrte  ^norbnung  befolgte  (£  cb  6  n  b  t  i  n  •*), 
inbem  er  einen  10  3oU  bobi  n ,  3  Qoii  9  ttinien  meiten  Splinter  oon  &uft* 
eifen  mit  einem  ®emif*  pon  3  Xt).  concentrirter  ©alpeterfdure  unb  1  %%. 
gemobnlicbet  ®d>n>efeifdure  fullte,  in  biefen  einen  X^oncplinber  mit  ©<&*oefet* 
fdure,  bie  mit  bem  12fa$en  tbrcd  QSoIumend  ^Baffer  oerbiinnt  war,  fenfte 
unb  in  ben  feftteren  einen  gufeifernen  Gpfinber  oon  9  3<>U  9  Sin.  pebe  unb 
3  3oli  3  V iiiicn  riircrjmcfn-r  bradnc.  3a)6nbcin  erfe^te  au*  ben  gu$* 
eifernen  Splinber  burcb  amafgamirted  3t"f ,  unb  crbn-It  turcb  ^erbinbung  pon 


*)  «nn.  ®C.  I. III.  %.  442. 

**)  A  rehires  d'Electricile.  1842;  oulice  tur  unc  nouvelle  pile  tultaique. 
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funf  fefdjrn  dUmtnUn  tint  <Saulr,  bir  2400  Gufrifjoll  flnatlgaft  in  tintx 
6tunbr  gab  *). 

grcaffagne  unb  $$tr r«  confirutrten  rinr  Jtrttr  au«  jwei  roncrntrifdjcn 
Siegrtn ,  Mn  brow  let  innrrr  pordt  war  unb  tin  trodnrl  Aluminiumfal*  tic bfJ 
rinrm  J?ot)lme»linbrr  rntbirlt ,  wdfyrrnb  in  brn  auferrn  Sirgrf  (Stylornatrium  tint 
ein  tyofylrr  ten  innrrrn  Xirgrl  nmfd>!ifflonbfr  (Ss?ltnbrr  au6  Gifmblrd)  grbrad)t 
murbr.  (Kn  foldjr*  @(rtnrnt  rrbtttr  man  in  rinrm  Ofrn  fo  langr,  bit  tit  €aljr 
fdtmolgrn,  unb  frfctr  bann  ba<  <Sifrn  unb  tit  Jto&Ir  burdj  rinrn  gritrr  in  ©rmrin* 
fdpft.  <M  jrigtr  fic^  rin  fiarfrr  rlrftrifdjrr  ©from ,  burd;  brffrn  *bdtfgfrit  Alu- 
minium an  brt  £oblr  aufgrfdmbrn  wurbr  *•). 

©tr  brmrrfrn  bet  biefrr  (Sklrgenbeit ,  ba§  tat  Aluminium  nad;  •$  u  1  o  t  rin 
frdftigrr  nrgattarr  (Ffrftromotor  ifi.  (fin  gafoaniftfcrg  Gfrment  au*  Aluminium 
unb  amalgamirtrm  dinf  girbt  mit  brrbunntrr  Sdwrfclfdure  rinrn  €trom,  brt 
n?cnia,ficn8  rbw  fo  flarf  ifi,  wir  brr  rinrl  glricbrn  $fatin«3inf'@lrmrnt*  mit  brr« 
frlbm  fclufjigfrit.  !Had»  6  ©tunbrn  battr  brr  €trom  %  fetnfr  urfprunglidjcn 
©tdrfr  errlorrn,  nad)  24  ©tunbrn  brfag  rr  nodi  V*  brrfrlbrn.  Saudit  man  bann 
bad  Aluminium  rinr  <§ecunbr  (ang  in  ©alprtrrfdurr  unb  wifdrt  r6  ab,  fo  »rr« 
fdnoinbrt  bir  tytalarifation ,  unb  baffrlbr  bat  wirbrr  bir  urfprunglidirn  nrgarivrn 
GigcnfdMftcn.  HNiiit  glaubt  ba#  Aluminium  bu«d>  Aefccn  mit  Saljfdurr,  trofcurd) 
r« ,  namrntlid?  wmn  r4  grwa(;t  wirb ,  rinr  raubr  Obrrfldcbc  rrbdlt ,  nod;  wirf» 
fnmer  maorn  ju  fonnrn  ***). 

<Dian  bat  aud)  no*  Jlrmp  Sdulcn  confttuirt,  bri  brnrn  brt  poflitor  Glrftro* 
motor  aufl  rinrm  Amalgam ,  unb  bir  fcliifftgfeit  au6  rinrr  ®altldfung  bri  nrga* 
tiftrn  (Slrfrromotor*  brfirbt.  €o  dnbrrtr  SB  r  a  t  fl  o  n  r  +++*)  bir  2)  a  n  i  r  11 '  fdjr 
Jtrttr  in  brr  fBrifr  ab ,  bag  rr  bir  porofr  3fUf  anflatt  brr  @dm*felfaurr  mit 
flufftgrm  diufamalgam  fullt,  in  wrldirG  bat  Jfupfrrrnbr  brfl  nddjfifola/ntcn  <tlr» 
mrnt*  rintaudu.  Ginr  foldjr  Jtrttr  jrigtr  fid;  jroar  frfyr  confiant ,  abrr  nidjt  ju« 
girt*  aud)  ftarf.  Jtrmp  orrfutbtr  nod;  folgrnbr  Jlrttrn,  bri  brnrn  bal  Amalgam 
rbrnfadl  in  rin  porofrt  ®efd£  grfullt  war ,  bad  in  rinrm  ®rfa§r  mit  brr  fclufflg- 
frit  flanb ,  in  »rld;rr  bad  negatior  WrtaU  (in  brr  gorm  einrt  grbogrnrn  JBlrd)r«) 
brfinblidj  mar. 

dinfamalgam     jtupfrrbitriolldfung  Jtupfrr 
S^lorplattnlofung  ^Dlatin 

Jtaliumamalgam  3in^irrio((6fung  ^int 
JtupfrrtitrioKofung  Jlupfrr 
(SHorplatinlofung  SPlatin. 

Dir  6pannung  brr  frrirn  91rtrricttdt  an  bm  $o(en  rinrr  gal»anifd;m  ®dulr 
ifi,  frlbft  rnrnn  aud)  )u  i$rrr  (Sonfiruction  bir  frdftig^r  4rttr  omornbrt  wirb, 
nur  ton  grrtnqrr  @>roffr,  bir  |rbod)  mit  brr  An^afyl  brr  rinfad;rn  Jtrttrn  obrr 
9Irmrntr,  bir  mit  rinanbrr  jur  <Sdulr  oerbunbrn  wrrbrn,  junimmt.    Am  prffirn 

*)  tttbrr  omalgamtrtrt  dtfrn  unb  brffrn  IBrrSaltm  in  brr  galvanifd>rn  Sttttt  Mrgtodic 
few  9mrrfungrn  wn  Wiinnidj  in  ^egg.  8nn.  9l.  l.XVl.  ©.  361. 

**)  Moifno,  Co«ioo».  T.  VIII.  p.  353.    $egg.  ilnn.  ©b.  XCVIII.  €>.  306. 
—)  Coropl.  rend.  T.  XL  p.  H48. 

•*-)  Phil.  TrsiM  1843.  P.  II.  Aon.  de  Chim.  et  de  Phy«.  3iiif  Ser.  T.  X.  p.  287 
V  egg.  «nn  9b.  LXII.  €.  311. 
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tritt  biefe  clfftrifdjc  ©rannung  fjcrbor,  wcnn  man  bet  ttncr  gro&cn  k2ln$abl  w« 
buntener  (frlcmcntc  tie  fr^tercn  in  bcfonberc  ©laSjctlcn  ftcUt,  tic  felbft  irifbn 
turdi  cine  Unterfoge  »on  @la$  ifolirt  jtnt.  ©affiot  *l  hiutc  nnc  <©aulc  aue 
3520  ^aarcn  Jtubfercblinbern  unt  ^mffiahn  ;  Jcbe*  tyaar  irurtr  in  etnen  nut 
rVirttip  ubcr$ogcncn  unb  mit  93runncn*  otcr  flicgemraffcr  grfiillten  ®la#bfd?er  gt» 
frellt,  unb  jetcr  3i"fiiab  mit  tern  Jtubfercblinbcr  bc$  nacbjten  @lafr*  in  bcfannicr 
3Bcife  wbunben.  Sicfe  @aule  jeigte  fefcr  betcutrnbe  epannungeerfd'einunaen, 
fo  ba§  cine  tfeibner  Slafdjr  obcr  ©attcric  mit  I'dcbtigfrit  baburcfo  grlatrn,  unt  bet 
finer  dntffrnung  ton  Vso  Soil  ber  gfnafjfrtrn  tyolbrabtf  cin  unimtfrbrodxnrr 
@trom  ubrrfcblagcntcr  frunfen  crbalten  roerten  fonnte.  Ungead)tct  ber  fo  merf< 
lidien  (Spannung  ber  (£lcftriritat  an  ben  ^olen  gab  biefe  <£aulc  im  ungcfdbloffrnrn 
3»ifianbe  Feine  djemiidje  Sljatigfeit  ju  erfenncn. 

93on  ben  galuanifdien  Jtettrn ,  tie  au*  jmci  Slufffgfcitcn  unb  cinem  SWrtall 
befreljen ,  ift  eine  bercitfi  in  (Srirabnung  gfbradjt  (©.  658) ,  bie  aufl  difen  in 
©dnrffflfdurr  unb  ronccntrirter  ©alpeterfdure  gfbiltct  ift.  %M&  lit  rrftc  \)\tr\)tx 
gc^drtgr  .Rcttc  fann  bie  99cequerel' fd)c  bctrarttet  wcrtcn.  iSccquerrl**) 
fullte  eine  5  bid  6  Millimeter  wcitc  ©ladrofjrc ,  bie  unten  turd)  einen  mit  '2le fcfali 
obcr  'Jlc&natron  enrriduen  Jfyonbrobf  ecrftofcft  mar,  mit  cinrm  biefer  ftlfalien, 
fenfte  flc  in  ein  ®Ia£  mit  concentrirter  @albctcrfdurc ,  taucbtc  in  Die  Otcbre  unt 
bad  ®Ia§  einen  $latintrabt,  unb  ecrbant  beibe  ^latinbrabtc  an  ibrcn  cberen 
(Jntcn.  '21  n  bem  in  ber  'Jlcjjlaugc  fkbenten  Xrabt  ^cigtc  fid)  eine  ^irmlicb  Icb- 
baftc  (Jntwitfclung  bon  ©aucrfiofrgafl ,  mar)rcnt  am  ncqattocn  SBafferfioff  auf 
trat,  ber  bie  <Salpctcrfdurc  tcGorbtirtc  unb  in  falpctrigc  Sdurc  fcrmantclte. 
5;\itcr  gab  99  e  c  q  u  c  r  c  1  ***)  ticfer  Jtette  nod)  eine  etwafi  anberc  ©inritbtuna, 
urn  flc  mirffJmcr  $u  madjen.  $wd  HJlatinrobrcn  irurben  an  ibrcm  einen  (*ntr 
gefrummt;  bie  eine  fiiUte  er  mit  1'bou,  ter  mit  vgalpctcrfaurc  grtrdnft,  bie  antcrc 
mit  fotdjem ,  ber  mit  finer  Jlalilofung  gctrdnft  mar.  9?eibe  ftofjrcn  murten  turd* 
eine  gefrummtc  l^Jlaflrobre,  bie  mit  fcinem  in  JlocbfaUfofung  grtranftcm  Iter 
gcfulltmar,  oerbunten.  $ic  unteren  (?nten  ber  UMatinrobrcn  murten  mit  ftarf 
burdjlotfcerten  ^latinbecfeln  grftbloffen.  9li*b.uiu  taud?te  0c c qu f  re!  tie  fltcbrr 
meidje  ben  mit  Salprtfrfaure  gctranftrn  Ityon  enttjirli ,  i»  3albcicrfaurf ,  tie  an» 
bere  in  Jlalilofung.  k4JIatinbrabtf ,  n?e(rbr  urn  bie  (Fnben  ber  eingetauittn 
Otofjrcn  gemunbfn  flub,  leiteten  ten  eleftriftben  Strom.  Skcbrerc  »2l^aratf  ctii'rt 
*2lrt  mit  einantcr  verbunten  gaben  eine  (saulc  ton  ftdrferer  unb  conftantcT  8k> 
fung.  —  9^ir  bemcrfen  t)\cx  bfilauftg,  ta{?  tic  iHirfung  tcr  93ecque r e I ' fd?en 
flettc  nacb  ber  (Sontacttbcorie  genugent  crflart  ircrtcn  fann ,  mic  benn  aud)  iw 
'21  n.  @albanidmud  pm  Qpttdft  gefommen  if),  ba§  ein  unt  baffeibe  detail 
bur*  ©criibrung  mit  oerfebiebenen  ^luMlgfeitcn  turd)  tiefc  ;u  einer  bcteutcnten 
eleftromotorifeben  3)ifferen^  erregt  mcrten  fann  ****).    v2tl0  fine  Ijicr&cr  geboriae 


*)  Phil.  Trans.  1844.  P.  I.  p.  21.    Lond.  and  Kdinb.  Phil.  Mag.  No.  IM.  T.  XXV- 
p.  288.    $  ogg  9lnn  Ob.  LXV.  @.  476. 

••)  Bibl.  uni».  T.  I.X.  p.  215.    $oga.  «nn.  99b.  XXXVII.  €.  429. 
***)  $»89  wnn  $t>.  XLII.  €.  307.    Cempi.  rend.  T.  IV. 
•••*)  ©ejualid)  ber  IB ecquer el'fd)en  ©dule  if)  |it  prrftlrid>fii  Redjner  in  9 ea^a. 
linn.  93b  XLVIil.  @.  1  u  223.    ?rbrb.  tt*  Wa(b.  u.  ber<tleftrod>emir,  182V.  6.  450  I, 
aud)  3  a  cob  i  in  ^Joga.  Sinn.  93b.  XL.  €.67.    «enj  tbenba  93b.  XLVII.  590. 
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Holtaifdjc  Combination  errodbnrn  roir  nod)  (  +  )  ®olt,  <Sali,[dure,  coiicen* 
trim  6alpcterfdurr ,  Watin  (— )  •). 

%u&  and  ctnrm  Wetallc  unt  finer  8luffii)frtt  laffen  ft*  galtanifcbc  Jlctten 
bilben  ,  unt  wir  babrn  ftfron  im  'Jlrt.  (Saltan  i  Mitt  I  bcrrorgrl)ebcn  ,  tap  felbji 
tern  Wnfcbeinc  nacb  ganj  gleidjartigc  9J?ctallc ,  irrnn  jtc  in  cine  ftluffigfrit  gc taudM 
unt  turd)  ten  !Trabt  fine*  (Maltanomctcrd  mit  oinantcr  terbuntcn  rrrrten,  ljdun\i 
cincn  €trom  ton  furjrr  $auer  geben.  $ic  ©ctingung  \u  trmfclbcn  ill  gcgebrn, 
fobalt  flatten  otcr  i  r.il'ii-  aud  rinrrlri  9Wetall  auf  ibrrr  Cbcrfldrbc  nid't  in  tcm» 
fclben  3ufiante  ton  fltcintjeit  fid?  bcrtntcn.  <£o!djr  elcftrndjc  €tromungcn  fonncn 
felbft  fcann  entftrtjen,  ir*enn  nun  irirflid?  glrid)bcfd?affcnc9Jfctalltrdl}tr  nadjeinanter 
in  tirfrlbr  glufjigfcit  iauct)t  unt  fir  fyierauf  ;u  finer  .<Mu  fd)licpt.  ••>.  2  &  ro- 
tor **)  ftcllte  in  ticfer  jPrjtefmng  fine  iJlribe  ton  Ueriudjen  an,  wobei  er  fid) 
cincd  empftntlicbcn  ©altauomrtcrd  ton  4500  ©intungen  bctientc.  (Pin  (Mlad» 
gefdf}  rear  mit  trfiillirtrm  ©affcr  gcfullt ,  in  welched  tic  brtrr ffcntrn  Tragic  in 
einem  geroiffen  Wbftantc  ton  finantcr  fletaudn  lourtfn.  5>er  fpdtrr  cingetaudMc 
Drabt  war,  um  tfyrrmifdje  Cinrlufff  jtt  termc itcu ,  turd)  finrn  Jlorf  grflcrft,  an 
tftn  fr  angefapt  wurte.  X>it  Wcinigung  trr  Drdbtc  gcfdjal?  turdj  Sd'mirgcl* 
papier.  3"nt:>d?fr  unirtcn  *Utatintra^tc ,  tann  and'  intra  unterfurpt.  9lad)  tiffrn 
^crfucfrcn  irirt  tnr  $ucrft  cingctaud>tr  £rabt  turd)  ten  tfinfhip"  ted  $Paffci# 
flfftrifdj  negatitcr ,  wad  cinein  an  tcut  Trabtc  baftcntcn  unt  turd)  tad  friibcrr 
(Fintaucben  tcranlaptcn  Urbcrjugr  jugefdjrieben  mcrtcn  fann.  $*ci  trn  ftlcn  Wc« 
talkn  bffcbrdnftr  ficb  tif  Bfrfe*|  ted  ©affrrd  auf  tic  fitting  tirfed  Ucbcrjugcd. 
Gifen,  SMei  )c.  crfdjrincn  brim  rrftcn  (Jintautfrcn  ncgatitrr,  aid  fpatrr ;  tor  Hcbcr* 
;u.<  tcridwintet  unt  biltrt  ffd>  ton  9<rucm  bri  fortfdjrfitcntrr  (Jimrtrfung.  '2ln» 
trre  ftlufjigfriten  aid  trflillirtrd  ©after  jcigen  analog/  (frrfebeinungen ,  tic  jctod) 
turd)  £bcmifd)c  Gfinflfnlc  tirlfad)  unt  ftarf  motifkirt  rrrrten  ***). 

^ifrt^cr  la§t  ficb  and)  tic  befannte  fogenannte  in'ri«elcnicntig,f  Sdutc  ton 
3amboni  rcd?ncn,  tic  gleirtfalld  aufl  cincr  Blufjlgfcit  unt  cineni  Wctall  brficr^t, 
tafl  ietod)  mit  fcinrn  (5ntcn  tic  Slufffgfeit  in  unglcid;  gropen  j^taAcn  bcrubrt. 
3amboui  ftrtltc  in  ciucm  Jlrcifc  cine  ^r6§ere  *ilnja^l  ton  ®la$gcfa§cn  (runtcn 
Ubrgidfern)  auf  unt  fiiUre  flc  atle  bifl  ;u  cincr  geroiffen  ^obe  mit  JBaffer. 
tann  fdjnitt  er  aud  <Stannfol,  tcr  auf  bciten  Sciten  glatt  jjolirt  n,flr>  q?icrcffe 
»on  V*  3oll  €cite,  ton  tenen  jctcd  in  cinen  fcincn  2  bid  I  3oll  langcn  €rrcifcn 
auGlirf.  ^irrauf  Icgte  ct  in  jetc«  ®!a«  cine«  tiefer  €tanniolbl5tter  fo  bincin, 
tap  ta«  ^icrecf  fid?  gan;  in  tcr  &ftiff!aftii  brfant ,  tcr  fd^malc  Strcifcn  abrr  fiber 
ten  (Rant  ticfeG  unt  tcS  nadjfifolgentcn  (Mia fed  r^iuuber  rrid'te  unt  mit  fciner 
fcincn  @pi$e  tad  39afTer  ted  narbftcn  (Mlaftd  berfibrte.  'iPcrbintrt  man  tad 
HCaffcT  im  crftcn  unt  le^tcn  (Mefafce  turd)  eincn  Wrtalltrabt,  fo  geljt  tcr  rofttit 
rlcftrifd?c  3»'ft»mt  ton  ten  8pifcen(  tcr  ncgatite  ton  ten  IMerrefen  tcr  €tannioN 
blatter  aud. 

!Ta  turd)  tie  $*cru&rung  ton  Wetallcn  mit  ©afen  glcifbfalld  fine  eleftrifebr 
I)iffcrenj  otcr  ein  fogenannted  cleftromotorifdjcd  S-Ber^dltnip  begruntet  mirt  (9lrt. 
©altan  i  dm  ud,  <S.  313),  fo  fann  aud)  aud  ciucm  IVrtall ,  namcntlid)  ^(atin, 


•)  iBcrgl.  3a<ebi  in  $ogg.  «nn.  39b.  IWX.  S.  207. 
•)  ©flag.  ilnn.  ®6  UV.  8.  57. 

'•)  i»crel.  aud)  «nn.  tcr  (l^cm.  u.  Vljarmacic.  SBt.  XXXIV.  0.  241. 
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in  9trut)rung  mit  ffrfAirtcnartigcn  ®afrn  cine  galoanifdjt  <£dult  gcbiltft  wtrtrn. 

<F«  gfbbrt  1)\tx\)tx  tic  ©rotjf'fcbt  •••fault  •),  6ci  bfr  ^Olatin^lattcn ,  rcn 
bfiitn  if  \xvti  fin.mtcr  gfgrnubfrftcbfn  ,  ttr  fine  turd)  SOafftrftofT ,  tit  anbtTr 
bur*  ©aurrfroff  rlcftrifdj  trrtgt,  in  Ptrbunntrr  ©dnrrfflfaurf  ;u  finer  Jttttt  Mr- 
bunbrn  ffnb.  ®ro»f  gab  frinrr  ©aSfaulc  nun  folgrnbt  jirfrfmafjigt  (Hnri4tunj|. 
Wit  finer  ®laflr6brt  ift  tint  grojifrf  ?(n;ar>[  son  ®(a*glo<ffn  obtr  ®la#c&linbtrn 
mbunbtn,  bit  in  fben  fo  eitlf  ®ldftr  mit  r-crbiinnttr  <£*rrtfflfaurt  gftaudjt 
wtrbfn  fonnfn.  3n  tintm  jtbtn  bitftr  ®lafcr  ift  fin  (galtanifdj)  platinirtrr 
Watinfhfifcn  an  tintm  $rabtr  btfcftigt ,  unt  Mffan  @trfiftn  flfbt  finf  ploti- 
nirtf  Watinplattf  ton  quabratifaVr  ftorm  gfgfnubfr ,  fo  bafc  fir  $ur  £dlftc  aul 
trr  ftluffigfrit  fnworragt.  T^irfrlbr  Wartr,  bif  mit  bfr  atmoftbdrifdjtn  2uft  unt 
nffo  aud>  mit  bfrtn  @aufrftoff  in  5*friibrung  ftfbt ,  ift  mit  bfm  Watinftrriftn  bf# 
ndcbftrn  (Mlafrf  bur*  finfn  t>rabt  wbunbm.  3n  bfin  lr^trn  ®ffaf?f  G  (rtdjtf) 
lifgt  fin  Stutf  3inf  mf  cincmXragfr  in  wbimnttr  8cbn>fftlfdurf  (f.  bf iftfb-  &ig)- 
$>it  obrn  rnrabntc  (Waflrobrf  mirb  nun  fo  finotfenft,  baft  ibrt  (Sfclinbtr  bif  $latin« 


fhfiffn  in  btn  untrrrn  ®ffdt?fn  uinfaMiffjfn ,  lrdbrrnb  bif  quabratifdjt  QJIatinplattr 
oupcrbal b  biffer  teolinbfi  blfibt ;  bif  grofjtrf  ®la#glocft  an  bfr  Oiobrc  fommt  in 
ta«  ®ffajj  G  ju  ftrbrn  ,  fo  ba§  ft c  bad  ^mfflucf  umfafct.  '2il*bann  tt»irb  an  tor 
Offfnung  *  tor  ®la$ror)rt  bit  Suft  auegtfogtn,  unt,  nattbrm  bit*  go  ftbobrn ,  bit 
Offfnung  vrictcr  gffdjlofftn.  Jpitrnaa)  btgtnnt  im  ®tfa§f  G  tint  Ghitmtrfcluna 
fon  ©afftrfiofF,  btr  allmalig  alio  ®la«jrllfn  fiillt  unt  fid?  an  ton  fdunalon  3Hatin* 
firtiftn  forticbtot ,  irabront  an  btn  broitoron  'IMatinplattrn  ©autrftoff  btrbia)ttt 
tvitb*.  3"^6t  fommt  ba$  3'"'  hi  ®ffdfk  aufjfr  *-8tnibrung  mit  btr  <s<itrtffl» 
fdurt.  Sobalb  bit  ©dult  gtfaMofffn  if}  unb  btr  fltftriftbf  Strom  cirrulirt,  w 
fdnoinbtn  nad>  unb  nad>  @aunr*  unb  ffiafftrftoff  nabf^u  im  QJfr&dltnifft  i(|t« 
Tltguitalf ntt ,  unb  votnn  bfr  ffiafftrfioff  t?trffbwinbft ,  fommt  aud>  bo*  3^ 
®t fd§t  G  roitbtr  mit  btr  @d)tt>fftlfdurf  in  93trur)rung ,  fo  bafj  in  Solge  btr  3fr' 
ft^ung  tot?  3»"f^  tint  ntut  ©adtnttridtlung  f}attftnbrt.  IDitftt  3>nf  nJ* 
tinigtr  ^otr  ju  trft^tn ,  fo  rrio  audi  bann  unb  toann  ba0  otrbunfltte  ^Bafftr  in  btn 
®(a«)tUtn. 


•)  Load,  and  Edinb.  Phil    Nag.  T.  XIV.  p.  129;  T.  XXI.  p.  417.  375;  T.  XXI>. 
p.  268.  422.  Ann.  deChim.  H  df  Phv«.  W  S*r.  T.  VIII.  p.  24«.  Architw  df  VVAectvcM 
T.  11.  p.  f»38.    Vcgg.  8nn.  ©C.  LVW.  C  202     «u*  €*enbfin  in  ffpgg. 
9t.  LVIII.  ®.  361  j  tint  ©triAt  ubtr  tit  SPorbantlnng  tft  nattirf.  Wfftflfdwft  in 
Wr.  VI.  (S.  12. 
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2)a  bad  $(atfn  $ier  bur*  feined  ber  beiben  ®afe  djrmifd?  angegrifrcn  wirb, 
fo  wted  $oggenborff  barauf  Ijin,  baft  tit  SBirfung  biefer  @aule  au8  *cmi« 
f*er  Action  ntc^t  $erjuleiten  fei. 

iSbtn  ffitxfftt  ge$6ren  benn  au*  tie  f*on  (ange  befannten  oon  (Hitter  eni« 
becften  *)  Babungd fdulen,  bit  man  au*  fecunbdre  @dulen  nennt.  (Sine 
barauf  bejuglt*e ,  allerbingd  nut  uncolljtdnbige  $Ba$rnr$mung  rourbf  §uerfl  oon 
QJautfyerot  gema*t  **).  <Sol*e  ©dulen  rr^ielt  man  geroob.nli*,  inbtm  man 
g(ei*artige  SRetadplatten,  j.  9.  bon  Jlupfer,  abroe*felnb  mit  feu*ten  $u*f*etben 
3ufaiumenf*i*iete,  unb  bann  bur*  tine  berarttgc,  an  unb  fur  fi*  unmirffamr 
6duk  eine  uolta'ffy  ober  fonjlige  gafoanif*e  6dule  f*lo§.  2>er  ©rrom  bcr 
(efcteren  jerlegte  bann  bit  $(ufflgfett  in  ben  $u*f*eiben .  unb  bie  $tattrn  wurben 
babur*  auf  ber  einen  €>eite  buret?  ffiatTerfloff ,  auf  ber  anberen  bur*  €>auerf)off 
eleftrif*  polariflrt.  SBenn  man  bann  biefe  fecunbdre  »on  ber  gal&anif*rn  @au(e 
trennte  unb  fur  ft*  i*lo§,  fo  gab  biefel&e  einen  e(eftrif*en  ©trout,  ber  bem  primdrrn 
entgegengefetyt  mar.  Qrben  fo  iwben  jroei  $(atinplatten,  roie  man  aul  9lrt.  ®al- 
cani«mu«  u>ei&,  eleftrif*  potariffrt,  menu  fir  mit  einer  galeantf*en  tfette  ber* 
bunben  in  einer  Bluffigfeit  fteben ,  fo  ba§  fie  bann  au*  ben  primdren  ©trout  be* 
tra*tli*  f*n>d*cn ,  inbem  fie  felbft  einen  6trom  ton  entgegengefefcter  91  i*tung 
veranlaffen.  Muf  biefe(6e  ffleife  (apt  fi*  eine  gan$e  (Reibe  fo(*er  Wattenpaare. 
polariflrcn,  unb  babur*  eine  01  ttter'f$e  £abung6fdute  er^altrn,  bie  bann  wie 
eine  gm»6bnli*e  roirft. 

Qint  na>reUnterfu*ung  brr  @robe'f*en@a«fdulc  fiibrtc  nun  $oggen* 
borff***)  ju  bem  6*luffc,  ba§  man  jur  Sabung  fol*rr  feeunbaren  @fiulen 
ni*t  notfcwenbig  einer  primdren  Don  eben  fo  *iel  obrr  mebr  $lattenpaarcn  aid 
iene  entbalten,  6ebarf,  fonbern  biefrlbe  boUfommrn  fo  gut  mittelfi  einer  rinfa*en 
»o!ta'f*en  Jtette  audfufcren  fann,  a»ie  grofj  an*  bie  vflngabl  ber  flatten  ber  feeun- 
bdren  ©dule  fein  mag. 

$oggenborff  bcf*reibt  fein  93erfabren  folgrnbermafjen :  ®tfe$t,  man 
babe  eine  (Reibe  platinirtcr  $latinplattcn  (Art.  ®albanidmud,  <8.  352), 
paarweife  in  3eu*en  geftellt ,  bie  mit  terbunnter  ©*roefelfdure  geftillt  flnb.  5Die 
eine  $(atte  jeber  3eUe  moge  mit  H ,  bie  antere  mit  0  be$ei*net  fein.  SDer  btfl* 
bnrige  SBeg  jur  ^erfleliung  einer  8atung«fdu!e  btftanb  nun  barin ,  baf}  man  bad 
H  jebrr  3f^e  mit  oem  0  ber  nadjften  bur*  einen  ^Qetallbra^t  oerbanb ,  unb  bann 
ben  primdrrn  ©trotn  bie  ganje  {Reibe  ber  3'llen  ber  ^dnge  na*  tur*(aufrn  lief. 
JDa^u  beburfte  ti ,  wenn  anberd  bie  2abung«fdule  eine  etma«  betra*t(t*e  ©irf- 
famfeit  erbalten  follte,  einer  »olta'f*en  6aute  eon  minbeftemJ  eben  fo  biel  qjtatten- 
paaren  aid  biefe. 

^oggenborff't  93erfar)ren  6eftet?t  aber  barin,  bap  er  juedrberfl  fdmmt* 
U*e  H  mit  bem  3i"f»  unb  fdmmtli*e  0  mit  bem  $(atin  einer  einfa*en  ©rooe'* 
f*en  Jfette  oerfnupft ;  babur*  roerben  alle  biefe  flatten  poiarifirt  ober  gelaben, 
inbem  fi*  bie  H  mit  ©ajferftoff  unb  bie  0  mit  ©auerfioff  befletben,  unb  )u>ar  aUc 

*)  93oigt'«  92agaj.  ftkr  ben  neuefrn  3uf)anb  ber  9laturfunb<.  9b.  VI.  ®.tT7.  181. 
(AJilb.  9lnn.  9b.  XIX.  6.  491;  9b.  XXI.  €.133;  9b.  XXII.  ©  202.213.  €*»cigg. 
3ourn.  9b.  XLIX.  G.  22.  264  ;  9b.  LIU.  G.  295;  9b.  XLIX.  G.  430;  9b.  L.  G'.  88. 
$ogg.  Sinn.       X.  G.  423. 

")  9pigt'f  Wagaj.  9b.  IV.  6.  711.  831. 
~)  X)efftn  Sinn.  S3b.  LX.  G.  668. 
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gleid)  flarf.  ^ac^trnt  bicfe  Q3erbinbung  tine  grwiffe3fit  beflanben  Ijat,  wttbfb  rafd) 
aufgeljobrn ,  unt  tic  nunmcbr  grlabcnen  "l1 1  a  t  tenpaarc  rocrben  nad)  tcm  iJJrtnetp 
ber  ®au(c  untrr  ft  it  unt  jugleid)  aud)  m  it  eincm  SBoItametrt  mbuntcn,  falls  el 
bit  \Mbfntt  ttl,  tic  d)cmifd>e  $Birfung  be0  fecunbdrrn  @tromr0  ;u  beooadjtrn. 
Tcr  fo  crbaltenc  frcuntdrr  (Strom  befl&t  fiiif  rlcftromotorifcfee  Jtraft ,  ipcIAc  bie 
tee1  primdrrn  brr  rinfad)rn  Jtcttc  im  Mgcmeinen  tcflo  mcbr  ubcrtr  iff  t ,  a(0  bit 
3abl  brr  'JJlattrnpaare  in  brr  £abung0fdule  proper  ifl ;  unb  nwnn  fit  aud>  nirtjt 
mit  biefer  'JIiimH  in0  Unbegren^te  lrdcbit ,  writ  bie  flatten  tcfto  |dwdd;ri  polari* 
ftrt  twbrn ,  \c  mrbr  ibrcr  ta  ffnb ,  fo  roiTb  fie  t o t  urn  fo  langcr  iradjfrn ,  oil 
ber  ffiiterflant  in  ber  primdren  Jfctte  Reiner  ifl. 

SDer  fecuntdre  Strom  brfi&t  inbeffen  nur  eine  fur;c  Dauer,  bie  in  bein  iVa&r 
abnimnit,  aid  man  frine  clcftromotorifdjr  .Hi aft  erbobt.  ttnn  fur  jctcS  ttrqui* 
oalrnt  ©affrr,  ml&ci  in  brr  primdrrn  }rrfrfct  toirb,  rmpfdngt  bie  frcunbdrr  Sdulr 
bie  $rftanbt$riir  cinrd  gerlcgtrn  9lrquioalrnt0  Staffer,  alio  jrbr  ^fllc,  roenn  berrn 

n  oorr/anben  flat ,  nur  bie  '-Bcflanbt&eile  con  —  s2lequiralenr ,  b.  b.  urn  fo  we* 

n 

niger,  if  grd^er  bie        ■  Nl  3ellen  ifl.    Die  ©ieberfccreinigung  ber  ©eflant* 

tljeile  biefrfi  —  ^Irquisalrntfl,  rorldjir  ben  fecunbdren  @trom  bebingt,  irirt  abrr, 
n 

bci  ®leid)f)cit  te0  $Biberflanbe0  in  brr  frcunbarrn  @dule  unb  ber  primdren  Qtilt, 
in  einem  ntel  ber  3eit  gcfibcbcn,  weldje  bie  primdrc  Jtette  jur  3«lf&ung  einel 
oollen  9equioa(ent0  rrforbrrtr. 

QBiU  man  nun  tcm  frcunbarrn  ®tromr  rinr  anbaurrnbr  3Btrffamfrit  »rr» 
Iribrn ,  fo  mufj  man  bir  obrn  anqqrigtr  Oprrarion  febr  oft  n>irtrrr)olrn  ,  u>a0  mit 

frrirr  $an t  nicbt  tbiml  it  ifl.  $  o g  g  r  n ' 
torff*)  1m  t  a  ber  cine  nn-d'anifdir  4>or« 
ridjtung  oon  abnliAcv  CSonflruction ,  wie 
bie  gcroobnlidjrn  (Sommutatorrn ,  rrtatt 
orrmittrlfl  brrrn  fid)  tie  ttabungrn  unt 
diulatungrn  ter  frcunbdtrn  <&dule  febr 
leutt  unt  raid)  uolljirbrn  laffrn.  3)ir|'r0 
3nflrumrnt  beftebt  rorfentlid)  au0  \xot\ 
Ibrilcn,  brr  Unterlage  unb  eincr  fo« 
grnanntcn  i  p  p  c ,  tie  ben  <&auptmcd)a< 
niemud  biltct.  Xer  Ir^trrrn  (apt  fid},  K 
ii  a  it  ten  ma  mi  i  it  fad)  en  ftmorntungrn,  bic 
fie  grflattrt,  rinr  orrfdurtrnartigr  (finridv 
tung  geben ,  u\ibi cut  bir  erflerc  iniuur 
bicfrlbr  blciben  faun. 

lie  Untrriagr  A  (f.  nebenfteb.  $igur) 
ifl  grbiltrt  an?  rinrm  *8rrtt  oon  bartnu, 
tid)tcm  £ol$,  3Jud)0baum  otcr  ^udsrn* 
b.oh,  oon  1  3-  Vax.  Ditfe,  3»/4  3-  *^tf 
unb  ton  rinrr  2dnge,  bie  fid)  nad)  ter 


•)  ©effen  «nn.  SBt.  LXI.  <S.  586. 
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©reitt  btr  3*0™  <>b**  Srdgt,  in  weld)e  ba8  ^(attcn^aar  brr  (Saule  ju  fle^en 
fommt,  ridjttt.  3n  tiefent  'Brett  flnb,  bit  jut  Sitfe  son  rtwa  dnem  balfceu  3oll, 
jwei- SReiljen  iotyx  ho,  ho,  .  .  .  .  h'o'  angehradjt  unt>  paaruKtfe  burft)  bide,  an 
bttbtn  Gnben  b^ftnf&rmia,  ^tra&gebogene  Jtupftrbrfibte  mit  tinanbtr  btrbunbtn. 
5D4efe  86$er  werbtn  mit  Dwdfttott  gtfullt.  ©itfe  Unttrlaae  ift,  urn  bad  brim  ©c* 
braudje  btt  3uftrumtut6  in  $ropfd>e«  aui  ben  £6d)trn  gtrifftnt  OuerffUber  am  <$er« 
nnterfaUen  ju  fyinbtrn,  ten  eincra  crbobtcn  iRanbe  and  <$o!j  obex  $appt  etngefajjt. 

9teotn  btr  Unttrlagt  beflnbet  ftdp  bit  ju  labenbe  <5dult  B ,  bcren  flatten 
turd)  Jtlanrmtrn  untoiDra'btf  mit  rinct  btt fcoajemiben,  §.  ©.  btt  ttnfcn  h'o',  hV, 
in  «trbtabung  fteben.  3)amit  bit  ©trbiitbung*btabte  m6gltd;fl  fur;  feien ,  bat 
man  bir  Unttrfagt  burd)  tin  ©ratio  ©btr  bura)  ^©I;H6^e  in  giridje  £6be  mit  bem 
obertn  Stytil  bet  flatten ,  unb  biefrm  retbt  nafrt  ju  bringrn. 

9lnf  bit  Unttrlage  fommt  nun  bit  $Bippt  ju  ftefcen,  tin  <§ol$flu<f  ten 
Vs  3<>U  $ot.  Dicfe ,  lVs  3-  *3xettc  unb  glcid^rr  26nge  wit  bit  llntttlagt.  2)urd) 
btn  mitrieten  Xb^til  g«>tn  §nwi  fiumyf  jugrfoifctt  ©tiftt  bb  (ftigur  <S.  664), 
nxldje  potitn  3$trtit  fungtn  »  a  in  btr  Unteriogr  tntforttbai ;  unb  in  Jtbtr  6tite 
bat  e*  tint  ffletyt  ten  $«ftn.  ©ittelft  ftntr  Stifte  ftity  ffefr  bit  ©ippt  auf 
bit  Unttriagt,  in  btt  ©tift,  bap  fle  eutwtbtr  naifa  btr  tintn  obtr  nad)  btr 
anbertn  Cctte  nttgt ,  alfo  t  ntwtbtr  mit  btr  tintn  obtt  mit  btt  anbtrtn  Otti^r  ten 
«§aftn  in  tic  taruntcr  berlnblidnn  Duccfftlbcrlodjer  tauebt.  £)it  <§aftn  baben 
bit  in  brr  fttgnr  abgrbilbcte  @inrid>tung ;  tod;  ftellt  bit  $igur,  Weil  fit  nut  tine 
£oTi$oirtal*93ro|cction  ift,  ten  berabgrbogmcn  $beil  btr  £afen  nufct  bat.  2)ie 
J&aftn  bffteben  mid  tfupfcrtrabten  ton  angemcffnicr  $>trft;  fit  gtb>n  turd)  tin- 
grftoOVne  £6cbcr  oon  ter  Obcrfeite  tc8  £oi$c«  ?ur  Untttftite,  unb  flnb  an  bitftt 
bem  3wt<fc  gemap  umgebogrn.  'Jin  trr  red?ten  ©cite  flnb,  ton  obtn  gejablt,  btt 
Itt,  3tt,  5tc  unb  7te  -§afen  mit  bem  3>rar)te  Z,  unb  btt  2te,  4tt,  6tt  unb  8tt 
mit  tcm  Trabtt  P  otrbunbrn;  an  btt  ItnfrnStitt  bagrgtn  ftttftn  btt  2tt  unb  3tt, 
btt  4tt  unb  6tt,  btt  6tt  unb  7tt  mtt  rtnanbrr  in  ^crbinbung,  unb  bit  <£afat  an 
btn  thibtn  lauftn  in  0  unb  H  au0.  <8oU  tag  3nfirumtnt  gcbraun>t  wctbtn,  fo 
ftfrt  man  juttji  bit  fBi^pt  mit  i^ttn©tifttn  bh  in  bit ffiejrtttfungtn  a*  btt  Uuttt* 
lage ,  tetbinbtt  b^ittauf  bit  (hibtn  Z  uub  P  bura)  angtft^tt  $ri$tt  mit  btt  pri» 
mattn  Jttttt,  ].  33.  tintt  @r e» c' ffl>«« ,  in  btt  fficife,  ba§  Z  gum  3iuf  unb  P 
jum  $lattn  fu^rt ,  unb  ctrfnu^ft  in  db, n(io)tr  SBeife  0  unb  H  mit  eintm  Uolta- 
meter.  —  8tgt  man  bit  SBippc  nun  anfdngltcb  l"o,  ba§  tie  <$afen  ho,  ho,  ...  . 
in  btt  Mtbtr  h  o ,  h  o ,  .  .  .  .  taucben ,  fo  ift  tie  ttabungeTduIc  mit  bet  primartn 
jtrttt  terbunbtn,  unb,  wtnn  ib«  3elien  mit  einer  Icttenten  glufUgftit,  J.  ©.  mit 
eerbunnttt  €d5n>c fclfaure ,  gefullt  flnt ,  empfangtn  bit  mit  btn  Sdftyetn  h  ott» 
fnm;ften  flatten  QBajferfioff ,  unb  bit  anbtrtn  €auerjioff.  —  @<^Iagt  man  bjtt* 
auf  tieUBtppe  urn,  fo  bafj  bit  ^aftn  h'o',  h' o',  ....  in  bit  dbnlia)  bejei^nttcn 
26djier  taua)tn ,  fe  wht  bit  ©ttbinbung  btr  $Iatttn  mit  btt  primaren  Attte  auf» 
gtboben,  unb  fit  totrbtn  bafut  nod)  bem  ^rinctp  btt  @ault  unttt  fid)  unb  jugltit^ 
mit  ban  $o(tamttet  totrbunbtn.  3n  golge  b^itroon  tritt  nun  bit  Cntiaiung  btr 
@aule  ein ,  bie  fi(b.  burd;  bie  im  Voltameter  btairftt  ©afftrjtrft^ung  ftb^r  augen- 
faUig  ju  erfennen  gitbt.  Urn  biefen  9tett§  ju  unterbalttn ,  ^at  man  nur  bit 
ffitpte  anbautrnb  bMn«  unb  t)trjufubren,  unb  bttfl  gefdjieb^t  mit  einest  Stogtr, 
btn  man  auf  obtr  an  ba4  obtrt  <S»bt  tint*  btr  <5tiftt  b  f*|t,  febr  bequtm ,  erfor- 
btrUd;cnfaU0  Iciest  3  bi«  400  SWal  in  tiner  Winutt. 
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(S3  ifl  barauf  wobj  ju  acbten ,  ba§  immer  tie  fine  <&afrnreibe  audgefcoben 
fei ,  wenn  Die  anbere  etngetautbt  roirb ,  bag  alfo  niemald  bribe  gugleitfe  bad  Dued- 
fitfcer  ber  refpeetieen  £6<$erretben  berub>en. 

5Dte  Q3ertiefungen  a  a ,  roel$e  bie  33ertiefungen  ber  €>pifcen  b  b  aufhrb^men, 
fonnen ,  anftatt  fie  etnfaeb.  in  bie  fyolgerne  Unterlage  einjub otyren ,  burib,  conifdjt 
{pfannen  Don  (Eifen  erfefct  verben ,  rooburdi  jugleicb  bie  ©eroegltdjfett  ber  CEBtppe 
erbbbt  wirb.  —  9lu<fc.  fann  man  mit  33ortbeil  bie  ffnben  Z,  P,  H,  0  $u  $afen 
umbiegen,  dbnlitfc  ben  $afen  ho,  h'o',  unb  ffe  in  mit  OuetffUber  gefuflte  »6a)er 
greifen  laffen,  wel^e  an  ben  (Snben  bet  beiben  £o$erreiben  ho  unb  h'o'  einge* 
bofcrt  ftnb.  $iefe  diet  bjngugefugten  £6<ber  rorrbrn  nidjp,  tpie  bie  fibrigen,  paar« 
n>etfe  turd?  2)rabje  toerbunben,  fonbern  ifotirt  getaffrn ;  ed  wirb  abet  in  jebef  ber* 
felSen  ein  etwa  groei  3»U  (anger  fupferner  ©tift  eingefdptagen ,  an  n>el$en  bur<b 
fine  €4>raubenflemme  ber  $erbinbungdbral?t  befe fligt  roirb ,  ber  fonfr  an  bem  ie$t 
in  baffelbe  Socb  tawbenben  £afenenbe  fa§. 

©ejuglitb  wrfiiebener  anberer  wifyiger  ©emerfungen  fiber  ben  ©ebraucb 
biefed  3nfrrumentd  in  $infl<bj  auf  eleftrifae  $o(arifation  unb  ber  fcabungdfdulr 
ceTioeifen  roir  auf  bie  citirte  flbbanbtung  ton  $oggenborff  (6.  593). 

©tr  wollen  bier  nod>  tyerrorbeben,  baj?  man  (tvie  berried  im  'Jrt.  ®al« 
oanidmud  bemerft  ifl)  jebe  galoaniftbr  Combination,  bri  ber  roenigflend  ein 
®lieb  aud  einer  tropfbaren '  ftlufjigfelt  beflebt,  audj  fine  fybbroeletrrifdpe 
£ette  ju  nennen  pflegl.  Diefr  bbbroeleftrifcben  Jfetten  iaffen  ft<b  aber  fuglttb  in 
jtoei  Qlrten  abt&eilen ,  ie  nacbbem  ndmlicb  bie  fllidjtung  bed  eleftrifdjen  ©trome* 
bei  i&nen  bebingt  ifl  entroeber  bunb  bie  eleftrifd>e  (frregung  jwifeben  ben  »Ke» 
fallen  felbjl  ober  wjugdroeife  turd)  bie  eleftrifebe  55ifferen§  jnnfeben  detail  unb 
glufftgrrit. 

©djliefjlidj  tjaben  air  no<b  bie  fogenannten  trorfnen  ober  3amboni'« 
f$en  ©duUn  ju  befprecbrn ,  bei  benen  je  jroei  leitenbe  ^lattenpaare  bur<b  einen 
flarren ,  mebj  ober  roeniger  trorfnen  £6rper  mit  einanber  in  93erbinbung  freben. 
$ie  erjlen  barauf  bejuglidjen  UJerfudje  flelltc  roobl  Witter*)  an ,  ber  grritoen 
^(attenpaare  aufl  dinf  unb  JCupfer  flatt  ber  naffen  ^appf^eiben  6$etbeu  au0 
(©cbafteber  unb  ^Badjeitmb  bxad)t(.  $)Qd)  nab^e  um  biefeibe  3eit  experimentirten 
aud>  in  ganj  dbnlidjer  ©eife  «& alette  unb  IDe formed  **)  mit  oerf^iebmen 
trorfnen  (Subftan jen ,  fo  »ie  aud)  Ql  I  i  j  e  a  u  ***).  »itl«bann  benu^te  ©  t  b  - 
rend  ****)  mogli<bji  audgetrotfneten  geuerftein  aid  3n>il^wieiter ,  unb  baute 
aud)  ©aulen  aud  3i"f  unb  geioobnlitbem  und^ten  ©olbpapier,  bad  auf  brr  einen 
§eite  mit  einer  bunnen  Sc^itbt  Jtupfer  bclegt  ifl.  SRaretbaui  •****)  bracbte 
gletebjeitig  ©djeiben  Don  trorfner  $appe  groiftfeen  $iattenpaare  son  3in^  unb  3Rtf' 
ffng,  unb  rrfr^tc  aud)  bei  ber  (Sonfrruction  einer  foltben  €>dule  bad  'Dffi'jtng  turd) 
9tci§blei.  ^ierauf  unterfuc^tc  Or r man  f)  biefe  trorfnen  @du(en  unb  fanb  beren 
©irffamfeit  ab^dngig  Don  einem  9turf|lanbe  an  fagroffopifaer  $eucbtigfeit. 


•)  9lei(b0anjeider  vomSabre  1802.  9hr.  «6.  Dlitter'd  v^m^tm.  «bbtl.  33b.  II. 
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<§trrauf  nab)mrn  bir  trotfnrn  &aulrn  5>r  8«c'6  *)  Sntrrrffr  in  Wnfprudj, 
brr  rinr  fefcr  wirffamr  Sdulr  au6  und$trm  gfalbpapirr  aufbautc ,  unb  §»ifd>cn 
bir  rntgrgrngrfrfctrn  $olr  brrfrlbrn  fine  fltinc  an  rinrm  fcabrn  fcdngrnbr  Jtugrl 
brafyr,  bir  jrcifdjm  jwri  Jtugrln,  wcldje  mit  jrnrn  $olrn  in  93rrbinbung  franbrn, 
in  rine  fortbaurrnbr  fdnringrnbr  ©rtrrgung  orrfrfct  tourbr.  (Sint  a^nlt<t>t  ©dulr 
ton  2500  $Iattrn)>aarrn  rrri$trtr  ft  or  ft rr,  bir  g(rid>faU6  rinr  flrinr  9RrtaQ« 
fugrl,  rorlAr  gn>ifd>en  §wri  ifolirtcn  mit  brn  $oIm  brr  ©dulc  orrbunbrnrn  Qfafrn 
§ing ,  in  ©rrorgung  frQtr. 

3)urd>  $r  2iic'«  fcrbritrn  orranlajit  brfAdfttgtr  fid;  nun  au$  &ambtni 
gwaurr  mit  brn  tTotfnrn  ©aulrn  **),  bir  bann  ton  ib>  an  gum  ©rgrnftonbr 
rinrr  mrfcr  blribrnbrn  ^^flfatifd>cn  fcufmrrffamfrit  wurbrn.  3amboni  con- 
fhruirtr  frinr  rrftr  6dulr  au6  @d)ribrn  ©on  undd)trm  unb  ungrlrimtrm  <BUbtx* 
papier,  bad  ndmlii  auf  brr  rinrn  <Sritr  mit  rinrr  bunnrn  Sagr  ton  3inn  obrr 
3inf  ubrrjogrn  ifl.  9luf  brr  nidjimrtaflifarn  ©ritr  war  rfi  mit  rinrm  Xrig  ton 
©raunflrin  unb  <£onig  brlrgt. 

2luclj  flelltr  rr  jwri  ganj  glri^r  @dulrn  in  rinrm  'Hbftanbr  son  rtwa 
4  610  5  3olI  rinanbrr  grgrnubrr  unb  jroifa)™  ib>rn  auf  rinrm  brfonbrrrn  @c- 
flrUf  rinr  in  brr  SJlfttr  bur$bo$rtr ,  urn  rinr  $orijontalr  9lrr  brwrglid^r  9ldbrl, 
bir  bann  abtord)fr(nb  oon  brr  rinrn  unb  brr  anbrrrn  <§dule  angqogra  rourbr, 
unb  bir  fyirrburdj  rrlanqtr  ©rwrgung  fo  langr  fortfrfttr,  aid  bir  fBirfung  brr 
<2dulr  baurrtr.  3n  birfrr  SUorrttbtung  brftrbj  nun  bad  fogrnanntr  rlrftrffrfcr  fPrr* 
prtuum  SRobitr,  baS  man  aurb  in  abnlitbcr  SBrifr  wir  bri  S>  r  8  u  c  unb  ft  or  fir  r 
fo  b>rfrrllrn  fann ,  ba§  man  jrcri  6dulrn ,  brrrn  rntgrgrngrfrfctr  3Jo(r  na$  untrn 
grfrbrt  finb ,  an  brn  obrrrn  $olrn  burcb,  rinrn  Ourrflab  mrtallifd)  brrbfnbrt ,  unb 
an  birfrm  tefctrrrn  trrmittrlft  rinr*  ftabrnr?  eon  robrr  ©ribr  rin  Irirbtrf  tfugeldjfn 
auftydngt,  bad  nun  abrorebfrlnb  son  bribrnflklrn  angejogrn  in  anbaurrnbr  @$min« 
gungrn  grrdt$. 

97adj  3auiboni  brfdjdftigtrn  fid}  nodj  namrntlid)  3agcr***),  ©o$nrn* 
b  r  r  g  r  r  ***•)  unb  parrot  ♦****)  mit  birfrn  <8dulen. 

©rroobnlidj  orrfrrtigt  man  nun  foldjr  ©dulrn  aud  unddjtrm  <Sofb«  unb 
©iibcrpapirr ,  inbrm  man  jrori  ©lattrr  baton  mit  brr  ipapirrfritr  an  rinanbrr 
Irimt ,  unb  bann  baraufl  ©djribrn  oon  rtwa  1  bid  2  3oU  !E)ur(b.mrffrr  f^nribrt. 
$irfr  ©djribrn  Irgt  man  fo  auf  rinanbrr ,  bag  immrr  in  brrfrlbrn  Orbnung  ba« 
unddjte  (Silbrr  (3tnf)  brr  rinrn  @d>ribr  mit  brm  J^upfrr  brr  anbrrrn  in  3?crub» 
rung  fommt.  <&dufig  f<blir§t  man  fir  in  rinr  n>obI  trrfittrtr  ©ladrotjrr  rin,  bir 
an  ityrrn  (Snbrn  mit  mrtallrnrn  happen  t?rrfd)Ioffrn  wirb,  torlcbr  mit  brn  $oU 
plattrn  brr  <Sdu(r  in  QSrrbinbung  ftrb.rn  unb  oon  brnrn  Drdtytr  mit  Jtnorfen  aufi* 
gr^rn ,  auf  n»rla)r  bir  Grief iricitdt  ubrrgrb;  rn  unb  fo  nacb,  aufjrn  toirfrn  fann.  Urn 
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abtx  auffaUenbere  ©trfunant  ju  cr^altrn ,  mug  man  menigficnd  800  bid  1000 
6d)eibenp«are  $u  finer  (Saule  ocrbinben. 

9iot  eTtidjtete  aud)  troche  ©dulen  aud  Jtupfcr,  3t"f  ««*  ba|»i|cbrH. 
gelegten  <Sd)eiben  aud  gefd)mo(gcnem  €al*fter,  unb  3dgct  foId)c  aud  8  mi, 
J?uVfcr ,  ftirnig  unb  $arj. 

33?uncf  af  fRofenfd)6lb*)  baute  troditc  ©dulen  in  bcrQBcifc,  bag  « 
£upfer»  unb  3inff4|ct6rn  toon  etn>a  5  Soil  £>Mrd)mejTcr  ouf  einanber  abf^Ififrn 
lieg,  unb  aid  3wtfd)fnr*6rprr  fine  etroad  flcinerc  @d)eibe  aul  btinncm,  fei)r  cbenen 
JDrutfpapier  ocnutte,  bie  mit  mdgig  flarfer  Gtylorjinflifung  getrdnft,  nad)  ber 
©crbunjiung  bed  ©affcrd  auf  bie  cine  SRetau*fd)eibe  gclcgt  unb  burd)  Cfrbifcung 
mdglid)fi  tooUfidnbig  gctrotfnet  vurbc.  £urd)  i)6l$crnc  Jtlammern  vurben  bams 
bit  SKetaUplatten  mit  ben  }ttnfd)engc(egten  $apicrfd)eibcn  jufammcngepregt.  Ua 
abet  bad  papier  gegen  dugcre  $eud)tigfrit  §u  fdjufrcn ,  braud)te  man  nur  j»if4rn 
bie  dugcren  SRanbcr  ber  SRetaUpIatten  cttodd  gefd)mol}ened  $arj  eiiiftulaffen.  2>ad 
9?cmcrfendrocrtt)e  bei  ciner  fold)en@dule  ift  ber  Umjlanb,  bag  ber  clcftrifdje  ©trow 
nad)  ber  Cntlabung  faf)  gang  oerfdjwanb  unb  fid)  nur  (angfam  wicberi)c rflc Ute ,  fo 
bag  bie  3eit  ber  ©icbcr&erjtcllung  bcffclben  ober  bic  gabung  ber  ©aule  fori* 
nuiljrenb  )unat)m. 

dnblid)  i)at  St  d  m  |  **)  aud)  trocfne  ©dulcn  aud  organi|d)en  JWrfcero,  unter 
<&imrcqlatlung  ber  SRetalle ,  aufgrbaut. 

ffidi)renb  bie  gcwoi)nii$cn  OUlta'fd)en  ©dulen  tt>re IZBirffamfcit  nad)  einiger 
Beit  bur*  bie  3"ftorung  bed  cinen  inetaUifd)en  <5rrcgerd  eon  ©citen  ber  tropf* 
baren  fttuffigfeit  toerltercn  unb  bat)er  neucr  (Srfafc  fiattfinben  niug,  geigen  bagegen 
bie  3  a  m  b  o  n  t 'fd)en  ©dulen  jai)rclang  bie  flatifd)cn  ober  elcftroffopifdjni 
JEBirfungen  bet  ©leftricitdt ,  roel^c ,  wie  fonft  bei  ber  93  o  1 1  a '  fd)en  ©dule ,  mit 
ber  ^Injabl  ber  9Hattenpaarc  juncfymcn.  SRad)  39oi)ncnbcrger  flub  bie  ®c* 
fd)roinbigfeiten ,  womtt  fCd^  trocfne  ©dulen ,  bie  blot  in  ber  (Sedge  ber  £>6erflaa)c 
ber  ^fatten  fid)  unterfd)cibcn ,  laben  unb  einem  grgebenen  conbenflrenben  (Jlcftro- 
meter  ober  einer  geibner  ftlafd)e  eine  gewiffe  clcfrrifd)e  ©pannung  raitt&eilen ,  ben 
$(dd)en  ber  flatten  ober  ©djcibcn  proportional ,  fo  tag  bann  and?  bie  baju  erfor* 
berlid)en  2abun^8jritcn  im  umgrfri)rten  16rrbaltni§  birfer  ftldaVn  ftrb^en.  —  Da§ 
man  bei  ber  SoIta'fftVn  <sdu(c  nidjtfl  con  einem  Unterfcbtebe  in  ber  3eit  ber  9a* 
bung  \t  nad;  ber  ®r8£c  ber  angewanbten  ^Mattenpaarc  bemerft ,  obfd)on  er  woi)I 
fiattflnbet ,  fann  babfr  fommen ,  treil  t>ier  bie  Sabung  fowol>I  6eim  (Jleftrometer 
alt  bei  ber  geibner  Wafae  in  Jcbcm  galle  fo  fd)ne U  tor  fid)  get>t ,  ba§  He  in  rfnent 
9ugen6Ii(fe  boflenbet  erfd)eint.  3nbe§  bemerft  man  aud)  bet  ber  ^mboni'f^en 
©aule,  bag  auger  ber  ®r8§e  ber  flatten  nod}  bie  grogere  obrr  geringere  fceitunad* 
fdi)igfeit  bed  jmifd)en  ben  flatten  eingcfdjalteten  ^torperfl  con  ©influg  anf  bie  3eit 
ber  Sabung  (ft.  ©o  i)at  man  j.  9.  gefiinben,  bag  bie  ©efd)tt>inbigfeit  ber  Sabung 
burd)  foId)e  Sdulen,  bercn  (fleftromotore  bur*  papier  »on  einanber  getrennt  finb, 
meld)efl  nur  mit  tbicrifd)em  2eim  beflridjen  ober  getrdnft  ift,  burd)  bad  »2lue» 
rroefnen  in  ber  ©drme  cerminbert  unb  burd)  bic  5cud)tigfeit  bcrgrogert  roirb. 
39ei  ber  03olta'fd)en  @dule  finbet  bie  relatio  ooUfommenfte  Seitungdfdi)taleit  ber 
3»ifd)enfeiter  unbgufofgc  brffen  bie  relatiogrigte  ©efAirinWgfeit  ttrtfabung  ftatt. 

•)  $ogg.  Sinn.  9t.  XLIII.  @.  193.  44ft. 
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3>ieifnigen  Crfafinungrn ,  totlfa  in  brt  grfaloffenen  ©olta'faen  ober  gal- 
uanifo>en  <8dule  oorfommen ,  werben  bel  Somboni'tyen  Saufen  nur  bann  braerft, 
tornn  fie  aue  einer  gro&rn  2ln$abl  fefyr  grofer  $(aitrn»aarr  aufgrbaut  fnb. 

j)ie  BBirffamfetf  ber  BambontfAen  @aule  brrufyt ,  wie  fid?  jtyon  aue  bra 
93orfifbenben  oettnutben  l&fjt,  ouf  bemfelben  $rtnety  n4r  bie  ber  &>©lta'fd>en 
@aule,  infofrrn  ndmlUfe  bit  nid)tmetallifd)rn  .3wif<$<nf6rper  ber  erfgtnanntrn 
©auic  iramer  aud?  fruc^tr  florper  finb.  3Hr0  wirb  burd)  bit  (Jrfabrung  fccjUtigt, 
bafr  n>enn  man  tint  gen>ofenttd?e  damboni'febe  *3aule  ganoid?  ober  aud>  nur  mapig 
butd)  2Bdrme  autitrotfnct.  fir  tann,  ouf  bit  am>6bnhd>f  3>mbrratur  brrabar* 
(ommen,  fo  lange  Critic  (Sleftricttat  am  <£leftrometer  *u  erfennrn  giebt,  bit 
fit  toiebcr  allmalig  Scudjtigffit  aufgenommen  bat.  3m  ftciubaren  SBtbenprucbc 
tyermtt  ftefpen  einige  oou  3ager  gemaditc  (ffrfa&rungen  brftttglitb  te$  (Jinfhiffel 
brr  ©drme  auf  bie  QBirffamfeit  folcfyrr  6au(at ,  monad)  biefe  lefcteren ,  uadjbe  m 
fir  moglicbfi  auegrtrotfnet,  in  ban  JWafk  aid  f!r  writer  erivarmt  tvurben,  iljre  »rr* 
lorne  ffiirffamfeil  wleber  etlangten,  fo  bag  fie  bet  70  bie  75«  B.  fogar  jtfrrer 
al«  bie  m<bt  auegetrodneten  bd  grn>6^nli4rt  Srntperatur  auf  ba6  Gleftrometer 
wirftrn.  Stub  6cb»eigger*)  fanb,  ba§  rinr  ®a"ule ,  auf  brrrn  &ilben>apier* 
fdjribrn  9raunfiriu  bur$  Stimroafffr  aufgetragen  usir ,  bura)  erbi|te  £uft  in  einer 
Ofenroljrc  getrotfnet,  fid?  unwirffam  rwjirl,  flarf  erfyibt  abet  nueber  fiarfe  9Birf« 
famtrit  jeigte,  wobei  fie  etnrn  3)unft  ton  fid?  gab.  in  Bolge  reffen  fie  flarfrr  rrf?t^t 
mrrben  mufte.  S)ie  fo  auegetrotfnrte  <s«uie  erfaton,  auf  bie  gewofrnttdK 
perarur  fcrrabgrfommett ,  gaii}  untbartg,  na^m  frbttt)  ifcre  ga»$e  anfinglia)e  ®trf» 
lamfeit  wirber  an ,  aid  fir  au§rrli4>  mit  rinrm  naffrn  $infe(  bef$ri|t  wurbe.  QnU 
litp  fanb  *Bol?nrnbrrgrr  buto)  t>erglrid>enbr  5?erfu<br ,  tap  namentlia)  €au(cn 
mit  ^arjigen  3n,M*f nfdrprtn  fid)  urn  fo  grftywinbrr  (atcn ,  jc  mr^r  pe  frn?drmt 
UHTben,  »rnigficn«  fo  lange  bie  2Bdrmc  nidjt  tiber  bie  ^irbbi^r  flrigt,  uvb  tn§ 
fie  biefr  <(igrnfo>aft  erbaltrn,  loenn  au*  turd)  bie  (frbi^ung  bie  j^eutbtigfeit  fo 
oirl  ale  moglid)  entfrrnt  unb  burg  einen  ^av§igen  llebrrjug  ber  <&aijutrirt  nenee 
gtiiditigfeit  oer^inbert  wirb.  S>ie«  gait  befonbere  bri  ^nwrnbung  ton  <©*it*n- 
payier,  bat  mit  gffocbtem  Seinoi  getrdnft  war,  unb  rben  fo  n>mn  ber  ^oifebrn- 
ffttyer  jn>if4jm  ben  ^(attenpaarrn  au#  gmt  unb  ^upfer  mit  ^ernfieinftrnii  be* 
ftri(t»rner  rngltfd>rr  ^Bacbetaffcnt  wax. 

3Ran  ^at  nun  mit  (Rra)t  barauf  ^iugewiefrn ,  ba§  nad)  birfen  Q3erfua)en  bie 
SBarme  D»ri  ffitrfung«arten  im  rntgegengefebtm  @innr  aueguubrn  famine  f  nam. 
U<b  rrficn«  eine  fa)»aa>e«be,  infofem  ffe  mit  ifrer  dunabme  bie  @aule  auetrotfnet, 
unb  eine  anberr  bie  (ZBirffamfeit  ber  €a"ule  begun fiigenbe,  infofrrn  iprr  3"»«bnu 
bie  eirftrifme  ^eitungefi^tgfrit  be*  3t*if4tnfon>fTd  an  unb  fur  ji<b  erbo^t. 

Cfrinnrrt  man  jtd)  nun  aud  tern  '2Irt.  Writer  ber  JHeftricitat,  ta§ 
ber  Untcrfa^irt  jroifdjen  Sfitrrn  unb  fiidjtleitfrn  nur  ein  rrlatioer  t#,  bafi  oer* 
fdjiebene  9tid?ttHtrr,  fowo^I  flarre  ail  and?  fltiffigr,  burtb  ^rbobung  tcr  irmpr* 
totur  an  geitfabigfrit  gewinnen,  unb  oaf  felbft  ein  unb  berfelbe  Jtfrper,  bei  oer» 
foiebruer  Aggregation  feinrrflein^m^eirr,  fio>  tteUS  all  guter  «eitrr,  tbeiU 
all  9Hd?tleitcr  ber  ^Irftricitdt  terbalteu  fann ,  —  to  \qA  man  feinen  juretd?rncen 
©runb,  bie  ©irffamfeit  ber  3amboni'fo)en  <Saule  auf  riu  anberee  $rinci>  ale  We 
bet  ©olta'fa)en  ©aule  ju  baflren. 


•)  <Sa)»etgg.  3o«rn.  Qt.  XV.  S.  132. 
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Wir  t)atm  tagegen  anjuerfennen ,  ba§  in  bem  rjaUe,  roo  tie  3nMf*en!6n>er 
jwifaen  ben  Gleftromotoren  (Splartenbaaren)  wirflt*  ftrenge  9M*tleiter  fine ,  ben- 
no*  eleftroffopifffle  <?rf*einungen  flattfinten  muffen.  <M  liege  auf  einer  3inf- 
piatte  eine  JTubferplatte  unb  auf  biefer  tie  ©$eibe  eine*  bunnen  9W*tleiter* ,  auf 
melcbet  roieber  ein  3inf*<Rubferpaar  in  ter  gefyorigcn  Drbnung  Itegen  mag.  £ann 
ifi  fowobl  in  biefem  al*  au*  in  Jenem  $aare  eine  eleftrif*e  Diffcrenj  in  befannter 
ffieife  bor&anteu ,  ba«  3inf  ifi  uofitib ,  ta*  tfupfer  negatib  eleftrif*.  (Run  wirft 
abet  flu*  bie  auf  bem  flupfer  be*  erfien  $aare*  borbanbene  <? leftrieftat ,  naa)  ben 
Qetefce  ber  eleftrff*en  3nfluen§ ,  bur$  ben  9W*tleiter  binbur*  bertfreilenb  auf  bie 
leftrieitat  be*  jrcciten  $aare* ,  fo  bafj  in  $olge  beffen  bie  ©)>annung  be#  negatib 
fteftrifdjen  3ufianbe*  auf  bet  jroeiten  Jtubferplatte  grower  al*  auf  ber  erfien  fein 
muf .  Unb  fo  wirb  frafr  biefer  bertfyeilenben  ffiirfung  bie  eleftrifme  ©pannung 
bon  einem  $Iattenr>aare  jum  anbern  roa*fen ,  roenn  man  cine  gropere  Wnjaljl  fol» 
*er  ©Idttenbaflre  uermittelfl  be*  9Gi*tleitcr«  in  berfelben  Ortnung  auf  dnanter 
f*i*tet.  3nfofern  jeto<b  #er  feine  SWittr/eilung  ter  ^leftrieitat  t?on  eincmWattem 
baare  gum  anbrrn  bin  ftottfintet,  wirb  au*  ein  terartiger  »Jtybarat  in  fld|  fetber 
feine  eigent(i*e  eleftrif<be  ©trdmung,  fonbern  nur  ftattf*e  ^rfebciuungen  ber 
(Jfc ftriritat  barbieten ,  unb  babjrr  au*  untrr  ben  *8egriff  einer  gafoanif$en  ©dule 
•ui*t  im  fhrengen  ©inne  fubfumirt  roerben  fonnen. 

fflouffeau  benufrte  bie  trorfne  ©dule  jur  Gonfhruction  eine*  fogenannten 
Diagometcr*  ober  «eitung«meffcr*  (f.  fcrt.  « e  i  t  e  r  b  e  r  G  I  e  f  t  r  i  c  i  t  a  t ,  *Bb.  I V. 
©.  460) ,  urn  bamit  bie  relatib  eleftrif*e  geftung«ffir;igfcit  berf*iebener  f*le*t 
leitenber ftluffigfeitcn  ju  befrimmen ;  unb  ©obnenberger  roanbte  biefelbe  jwed* 
nufifg  jur  <£onfrruction  eine*  fe$r  embflnbUtbcn  (Sleftroffopc*  (f.  b.  £rt.  <llef« 
trometer)  an. 

SSaurrn  (lat.  aciHum,  bon  icidus,  fauer,  veil  bie  efnjige  ©aure,  »el*e 
bie  fclten  fannten  —  ber  Wg  —  ftatf  fauer  f*mecfte)  nennt  man  eine  eigent- 
tbumli^e  fcrt  bon  *emif*en  SBerbinbungen ,  bie  juerfl  bon  Caboifier  ge» 
fonbert  fcingeftellt  wurben ,  o6g(eid>  man  ft^on  100  3a(re  frfi^er  bie  wefentU^en 
unb  d>arafteriftifd>en  Jtenn^eicben  biefer  Q3erbinbungen  erfannt  $atte.  9m  ling* 
ften  mar  alt  <SrigcntfyumIfd;feit  ter  <Sauren  befannt,  ba§  fie  fraftiqe  ^luflofungA* 
mittel  fur  febj  berf^iebene  Jt6rpcr  feien.  J)ie  nod*  ^eute  giltige  Definition  ru$rt  - 
bon  ©oble  r)er.  9I«  Crfennung«jeii^en  fur  tie  ©duren  gilt  bie  fcigenfaaft, 
tag  fie  Maue  iffanjenfarben  in  rotr)  berwanbeln  unt  bie  burd>  bie  9l(ra(ien  ber- 
wantelten  $flan;enfar6en  wieter  ^erfteUen.  SMrfeS  itriterium  ifi  aber  eben  fo 
wenig  ftbarf,  n>ie  ter  faurc  ®cf*marf ,  rael^en  bie  ©attren  beftyen  foOen.  ©eibe 
(f igenfmafrrn  fdnnrn  nur  ben  ©auren  jufommt n ,  bie  in  ©affer  !68Iid?  ffnb ;  bie 
JRiefelfaure  j.  9.  beft^t  a\i9  biefem  ®runte  meter  einrn  fauren  @efd?matf ,  nocb 
ubt  fie  irgent  eine  {Reaction  auf  ^ffanjenfarben  au0.  IDie  mefent(ia)fre  ©gen* 
f*afi  ber  ©auren  if!  bie ,  bafj  fie  fitfc  mit  ©afen  berbinben  unb  mit  biefen  €alje 
biiten.  Die  ©auren  bilben  fo  ju  fagen  ben  ©egenfafc  ber  ©afen ,  fie  berbalten 
ft*  in  Q9e<ng  auf  biefe  eleftronegatio.  3erfe^t  man  bie  Sofung  eine*  <8al§ef  bura) 
ben  gaibanifaVn  ©from,  fo  f*eibrt  flo  bie  ®afe  ftetfi  an  ber  Jtattjobe  unb  bie 
©aure  fret*  an  ber  9lnobe  aud;  b.  b>  nur  bann,  rnenn  ®afe  unb  ©jure  ni*t 
felbfl  bur*  ben  eleftrif*en  ©trom  jerfe|t  roerben.  ®ir  baben  aber  §u  bemerfen, 
bap  berf*iebene  OJerbinbungen  be*  gluor,  (SJylor,  39rom,  3ob,  ©elen  unb 
<3*roefe(  mit  OTia^lmetaflen  ober  au*  mit  SWetaUen,  mab,  renb  i^nen  bie  juerfi 
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6ffprod)fncn  Gigftifdjafttn  ber  ©duren  abgrijcn ,  fid)  mit  gtwiffcn  ©afen  ten- 
no^  §u  ©aljen  oerbinten ,  fo  bap"  aud;  fie  aid  ©duren  im  meiteren  ©inne  $u 
betradjten  warm. 

@o  f<$roff  fid;  aud;  tie  ftdrfflen  ©duren  unb  bit  fldrfjlen  ©afen  einanbet 
gegenuberfler/en ,  fo  ift  bet  ©cgriff  Don  ©dure  unb  ©aft  bennod;  ein  relation.  @6 
finbet  ndmltd;  toon  ben  fldrfflen  ©duren  burd;  bie  fd?u>dd)eren  unb  bann  t>ur<^  bie 
fd)wad)eren  ©afen  bid  ju  ben  fldrfflen  ein  gang  allindliger  Uebcrgang  flatt,  fo  ba§ 
ed  bei  geioifffn  ©erbinbungen  f^mer  bait  eine  fd)arfe  ©renje  gu  gictyen.  So  oer- 
bait  fid;  j.  ©.  bie  ^onerbe  gegen  bie  ©djwefelfdure  aid  ©afe  j  nun  oerbinbet 
fid;  aber  bie  erflere  au$  mit  bem  Jtali ,  einer  fe$r  flarfen  ©afe ,  unb  fpielt  bier 
entfc&ieben  bie  fiftofle  einer  f(frwod;en  ©dure.  Olebnlid;  oerpalten  fid;  3innori)b, 
©offer  k.  £iefe  in  ber  SXitte  (iegenben  ©erbinbungen  bejeid;nct  man  bidwetlen 
aud)  aid  ampbotere  (son  upyojtQof ,  beibe,  boppelartig,  unbrfiimmt). 

9Hcbt  alltin  ber  ©auerfloff  ift  fdbig  ©duren  ju  bilben,  fonbern  aud;  ber 
SBajferfloff.  SRan  unterfd;eitet  ba$er  frit  1812  ©auerflofffduren  (Oxacides), 
wie  Sofclenfdure,  pbodpfcorige  ©dure,  Spbodp&orfdure,  fdjweflige  ©dure,  @d;wefel* 
fdure,  arfenige  ©dure,  fcrfenif  fdure  K.,  unb  ©afferflofffdurcn  (Hydracides) ,  vie 
(tylor-,  ©rom«,  3ot»,  fcluorwaffcrflofffaure.  $>cn  ©auerfloff  unb  QBaffcrftoff 
nennt  man  ba$er  aud)  bie  fdurenben  ober  actbificirenben  Principe;  wdbrenb  ber 
mit  ifynen  berbunbene  Jtorper  bad  ©durerabical  tyeipt.  ©ergeliud  inbeffen  be* 
bauptet,  ba§  nidjt  ber  ©auerfloff,  fonbern  bad  mit  biefem  oerbunbene  Statical  aid 
©duerungdprindp  gu  betradjten  fei,  ba  bie  ©erbinbungen  ted  ©auer|loff3  fben  fo 
gut  jlatfe  ©afen ,  wie  ©duren  feien ,  je  nad;  ter  SRatur  ted  ©toffed ,  mit  weldjem 
fid?  ter  ©auerfloff  oereinigt  bat.  ©affelbe  marten  @a&»2uffac  unt  2>aob  ' 
oon  ten  ffiafferflofffduren  geltent. 

2)ad  SRabical  fowobl  in  ten  ©auerfloff*  wie  in  ten  ffiafferftofffauren  ift 
entweter  ein  einfadjed  (ein  Clement)  oter  ein  jufammcngefefetcd ;  bjrrnad)  fyat  « 
man  tie  ©auren  aud;  eingctbtitt  in  unorganifdjc  unt  orgamfdje.  Nun  aber 
madden  aud;  ©duren,  in  ttnen  man  tad  Statical  aid  ein  einfadjed  between  fann, 
§.  ©.  tie  Oralfdure  (C*  +  0»),  auf  ten  SRamen  einer  organifd;en  ©dure  flnfprud;, 
wdbjrenb  man  auf  ter  antrren  ©eite  in  neuerer  3Ht  wieterum  organifebe  ©duren 
targeftedt  bat  aud  ©ubflanjcn ,  tie  mit  tern  organifdjrn  ^roceffe  in  feinem  3»> 
fammenbange  fle^en,  fo  tap  alfo  tiefe  (Sint^eilung  nidjt  aid  rid^tig  angefe^en 
werten  fann. 

©on  ten  ©aueTftofffduren  baben  wir  anjufiibren ,  taf?  ed  bei  fe^r  oielen  bid 
ie^t  noeb  nid>t  gelungen  tf*,  fie  ifolirt,  t.  b-  im  wafferfreien  3uflanbe  tarjuflellen. 
3u  ber  9tege(  f ommen  fie  mit  ffiaffer ,  oft  fogar  in  oerfdjiebenen  ©erbdltniffen  oer« 
bunben,  att  ^t>trate  oor.  ©ei  einigen  aderbingd  genugt  bie  ^Inwenbung  ber 
$Bdrme,  wie  |.  ©.  bei  ber  ©orfdure,  urn  bad  Staffer  ju  entfernen,  tanbere,  wie 
j.  ©.  bie  ©d^wefelfdure  unb  $ljoepf?orfdure,  fatten  bad  ffiaffer  fo  feft  jutficf  obrr 
jttr>cn  tS  wieber  fo  begierig  an ,  bap  fie  entweter  fe$r  fibwierig  oter  gar  nidjt  im 
wafferfreien  3uflante  tarjuflellen  unt  ju  erbalten  flnt.  5Die  d>arafterifrifd;en 
(Sigmfcbaften  ter  ©dure  werten  feinedweged  turd)  tad  djemifdj  gebuntene  ©offer 
beeintrdd^tigt.  3n  tiefem  SBaffer  ifl  oft  genau  fo  oiel  ©auerfloff  entbalten,  wie 
in  tern  Ox^te,  welded  fld^  mit  terfelben  SRenge  ©dure  oerbtnbet;  ed  wirb  tyier* 
bei  alfo  fo  ju  fagen  tad  ©affer  turd^  eine  entfpred^ente  SWengc  ter  berfd^ietenen 
Or^te  oertreten. 
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BnbcrS  abcr  iff  r*  in  birfer  ^fiiffcung  bci  ben  ffiafferfiofffaurcn.  $>ifje 
tetbtnben  fty  nt$t  birect  wie  tie  ©auerflofffauren  mit  ben  Dityben ,  fanbern  el 
btfbet  jldj  ^ierbet  (lets  QBaffer ,  weil  forootjl  bri  tier  ©aure  vie  bet  tar  Daft  erne 
derfefcung  frattfinbet.  (E§  berbinbet  f|<$  fietS  ba*  dtabtaf  ber  ©fare  mit  brm 
ftabicaf  ber  >-8afe  gn  etnem  fegenanuten  ^aloibfaije ,  tr-abjtnb  ber  ftBafTerftoff  ber 
©ante  mit  bent  ©auerfloff  ber  Cafe  gu  ©after  jufammentrrttn.  (ffinige  *«ifyiele 
werben  bie«  beutlitfrer  matyn.  f)ic  ©a>efetfaure  (SO«)  wtfinbrt  fldj  birect  mit 
bem  Jtalt  (KO)  ju  K0  +  SO*;  bagegeu  oler  tritt  bie  <51>lo™ajTrrftofrfaure  (Ct  H) 
nt*t  birect  mit  bem  Sail  (KO)  gu  KO  +  CI  H  gufdmmen ,  fmtbern  el  bitben  fa 
K  CI  unb  HO. 

Wit  bem  9Baffrr  bagegen  gefyrn  bie  SBafferflofffauren  feine  93erbinbungen 
tin;  man  fat  baft  erftrre  nur  alt  'Kufldfungfcnittel  anjufer)en.  SWan  fann  fie  atte 
wafferfrei  barfteUen.  ©if  left  lentrt  man  net}  frin  ttabtral ,  bat  fty  mit  bem 
OBafferftoff  in  mefjreren  SJerfalmrffen  gu  ffiafftrfbtftfureu  toerblnbet.  fcderbing* 
tierWnben  fM>  eintge  <£letnente,  wie  §.  9.  ber  ©a>»tfel,  in  mermen  93er$«ltntffen 
mit  bem  3Bafferftoff ;  biefen  $Jerbinbungen  geben  aber  mit  ftuflnabme  etnet  bie 
flrigenfdjaften  bri  ©dure  ab.  ®eim  ©auerfroff  ^tngrgen  ifl  e*  anber*.  Qx  vex* 
binbet  fid?  in  &erf<biebcntn  brftimmtrn  tinfadjen  3)erbaltmjfen  mit  mandjen  (fie* 
tttentrn.  SWit  ©tirfftoff  §.  >-8.  bilbet  ber  ©auerftoff  brei  ©auren :  bi*  falpetrige 
©mm  (N0»),  bie  UnterfalDeterfiure  (NO*)  «nb  bie  ©afoetcrfaurt  (NO*),  mit  bem 
Wot  tier  ©anrm:  bie  imterttyorfAe  Cant  (CIO),  bie  djlorige  ©*«r<  (CI 0*), 
bie  (tylorfaurt  (C10«)  unb  bie  Ueber^Iorfiure  (CIO*),  «nb  mit  bem  ©dnwftl 
fpgar  fleben  ucrfdjiebene  ©aurtn ,  fa  ba§  in  bttfem  ffalle  bie  geiudtmliaV  SRomen* 
datnr  ntdjt  mebr  au8rei$te  unb  anbere  Senennungen  gefdjaffen  werben  mufjten. 
3n  ber  Siege!  finb  in  biefen  fallen  bie  ©erbinbungeu  mit  grftfjrrcm  ©aurrfloff* 
gebalt  flirfere  ©auren  al«  bic  mit  geringerfm  ©aucrfioffgfb.alt. 

tfflie  wir  aul  ben  toorftrftenben  ©eiftrielen  fe^en ,  fie^en  bie  Gerot$t6mengen 
bed  ©auerftoffd ,  rcrldje  ffdi  mit  benfelben  Sfttngen  be*.  Wabtcafo  terbinben,  in 
einem  rinfadifn  QSer^iltni^  ju  einantrr.    ©o  trrbinben  fl<^  5.  S3. 

35f4  ttblor  mit  8,0  ©auerftoff  ju  43,4  unter<r)Iorige  ©aurej 
35,4    -     »  32,0       -       *  67,4  djlorige  ©aurej 
35,4    •     >  40,0       •       •  75,4  6$torfiure  unb 
35,4    »     -  56,0       •       *  91,4  Ueberdtforf&ure. 

J>afl  53er^altni§  bc8  ©aucrfiofffl  in  biefen  t>erf$irbenrn  93rrbinbungen  ift  bfmnad) 
=  1:4:5:7;  tva^renb  e<  bei  ben  ©aucr{ioff|"auren  bed  ©titfjioffd  =  3:4:5 
tji ,  benn  ^ter  berblnben  fLQ 

14  ©ticfjlaff  mit  24  ©aucrfbff  p  38  falpetrigc  ©aurt; 
14       .       •   32       -       -  46  Unterfalbcterfiure  unb 
14       -       -40       •        -  54  ©alpeterfaute. 

©en  biefem  IBer^&irnif  ^angt  juglrid?  in  ben  ©aljtn ,  n>ela>  bie  ©aurrn 
bilbtn ,  bad  ©erbaltnip  bed  ©auerfiofffi  ber  ©afrn  ju  brm  ber  ©aurcn  ab.  $M 
ben  ©a()en  ber  unter^larigen  ©ante  ifk  H  §.  ©.  wie  1  :  1 ,  bei  bene n  ber  fmn>rf» 
ligen  ©itrrt  unb  ber  ito^IenfSnre  vie  1  :  2 ,  bei  benen  ber  ©cbwefclflnre  wit 
1  :  8 ,  bet  benen  ber  <ty(or-  unb  $bo^bar^urf  wie  1:5.  SMe  ®eroi«t8menae 
einer  Safe,  bit  flcb  mit  einer  befrinunten  SNtnge  ©iure,  j.  93.  mit  100  (Dea>utjtl» 
t^eilen  »erbinbet,  ijl  alfo  eine  t>erf$tebene ;  fie  $angt  ab  ton  ban  Oltomge nri$t 
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ber  SBafe  unb  bem  barin  entfyaltenen  ©auetfloff.  *8rred>nrt  man  bie  SRengen  fcrr 
»erf$iebenen  Safen,  tie  ffd>  mil  100  einer  ©dure  oerbinben,  fo  wirb  titan 
finben,  bag  alte  genau  birfr(6c  SWenge  ©auerfteff  entbalten  unb  biefe  6c(cgt  ©er- 
jeliut  mit  bem  OTamen  ©dttigungdcapaeitat  einer  ©dure.  @o  ifi  j.  9.  bte 
6dttiauna,«car>acitdt  ber  ©difwefelfdure  «=  20,  bie  bet  ©afoeterfdure  —  15, 
bie  ber  (Sbjorfdure  =11.  Wan  finbet  biefe  &ai)l ,  wenn  man  bie  ©auerjioff* 
menge,  wtl^e  bie  ©dure  in  100  ©ewidjtdttKilen  entfydit,  mit  berjenigen  8abJ 
bioibirt ,  metye  angiebt ,  urn  vie  oiel  9Wai  bie  ©dure  mefcr  ©auerftoff  in  einem 
normalen  ©alje  ent^dit  wit  bie  $afc.  Diefe  ©dltigung0ca)>acttdt  ifl  eine  atlge* 
meine.    ©eif  man  j.      ba§  fl* 

500  ©frol<$t#tbd(f  ©$»efelfdure  mit  589,92  .Kali  oerbinben  ober 
675        •         ©alpeterfdure  *   350,00  Jtalf 
900        •         ^oSp&orfdure  -  390,90  Matron 
637,5       ■  @tt1a.faure       -   956,88  ©arbt, 

fo  If!  permit  Kiiglei^  bal  93erfrdltni§  gegeben,  in  bem  fty  bie  angefttyrten  ©duren 
mit  fdmmtft$rn  ber  aiia/fufyrtrn  ©afm  f erbinben. 

©djon  6ei  ben  un  organ  if d?rn  ©duren  macfyte  man  bie  9eoba$tung,  ba§  fie  ju 
ifcrer  ©dttigung  ein  'Atom,  wie  j.  9.  bie  Jtobtenfaure,  fa)wef(ige  ©dure,  ©4>wefeU 
faure,  Sblorfdure,  ©alpeterfdure,  SWetap&o«p&orfdurr,  ober  jwei,  wie  |.  bie  $$ro* 
pbo«t>borfaurf  ober  auaj  brei  Htome  einer  efnfdurfgen  *8afe,  wie  j.  SB.  bie  gewd&n- 
Ufa  9tyo0pborfdure  beburfen.  Witty  nodj?  ift  Died  ber  ftall  unter  ben  organif$en 
©duren.  lDedt>a[6  tfyeilt  man  bie  ©duren  aud^  ein  in  einbaf!f$e,  gwribajlfdjf  unb 
breibafif^e  ©duren.  ftebnlia)  wie  bei  ber  $$o#^orfdure  fanb  £  i  e  b  i  g  bei  oer* 
ftfciebenen  organif$en  ©duren,  bie  mit  unorg*nif(r/en  ©afen  oerbunben  waren, 
bap  biefe  ©alje  bei  fyb^erer  Seinperatur  ein  ober  mebjere  Sltome  ©after  abtreten. 
<Ra$  Siebig  ifi  eine  einbaflfae  ©dure  eine  fol$e,  beren  $bbrat  ober  ©alje  au8 
einem  Slequioalent  ©dure  unb  einem  9lequi»alent  ©after  ober  Safe  befiefyen; 
eine  jweibaflfdjc  ©aure  entfcdlt  in  bem  «$pbrat  ober  ben  ©aljen  auf  ein  9tequi« 
oa(ent  ber  ©dure  jwel  'Bequioalente  ©after  ober  IBafe  unb  eine  breibaflfte  bem* 
na$  brei  Vequioafentf  QBaffer  ober  Safe. 

Die  gtofjtc  3*ifl  ber  ©duren  ge^drt  ju  ben  einbaftf$en.  Die  ©alje  ber* 
felben  laften  fldj  burd|  folgcnbe  aQgemeine  $orme(n  aufbrutfen  (R  —  wafterfreie 
©dure  unb  MO  —  Safe). 

R  +  HO  ©durefabrat, 
R  +  MO  neutral  ©a(j, 
(R  +  MO)  +  MO ) 
(2R  +  MO)  +  MO   bafifdje  ©alje, 
(R  +  MO)  +2M0) 
roO 


MO 

3  R !      '  MO*  \  ®mt Iffltjf  mlt  *mi  ®^<n> 
3  R(  +3M0 
Rj      { HO 

2l\J%\  faure  ©al,e. 
R|+  MO 

V.  85 
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« 

3u  ben  jweifraflfdjen  Lauren  ge^eren  aufer  bet  $»ro^ol^orfaure  j|.$8.  btf 
©rinfaure  (C«  H«  0">  +  2  HO),  bie  Jtomenfaure  (C»«  H*  0«  +  2  HO),  bW 
Jtnallfaure  (C*  N*  0*  +  2  HO)  tint  bie  ®aUu#faure  (C*  HO'  4-  2  HO).  3» 
alien  biefen  6auren  merben  bie  2  »t  ©affer  butty  2  *t.  einer  Safe  erfeft,  t» 
ba§  bie  adgemeinen  gformeln  ber  ®alje  ber  §wei6aflf$cn  ©auren  falgenbermafeu 
gcfdjeteben  werben : 

R  +  2  HO  6auieb>brat, 

R  +  |  MO  faure*  €aIj/ 
R  +  2  MO  neurrale*  @al$. 

!M0 
Q  neutralc«  ®al§  mit  jroef  SJafen. 

3u  ben  breibafiftyen  Lauren  ge§6ren  aufer  ber  93fyofijj&or»  unb  *Hri>ntf« 
faure  bie  SRefonfaure  (C"HO»  +  3  HO),  bie  Gitroneitfaure  (C«*H*0«  +  3 HO) 
unb  bie  (fyanurfaure  (C«N*0*  +  3  HO).  5>iefe  brei  %t.  ©offer  fftnnen  entmebet 
gang  ober  t&eilmeife  bur*  bie  *Bafe  bertrcten  werbtR.  5>ie  allgrmeinen  ftormeln 
ber  ©alje  biefer  @attren  flnb  bemnatb. : 

R  +  3  HO  ©iurefabrat, 
( 2  HO 

R  +  J    M0  ©alj  mit  1  9tt.  ber  fften  SJafe, 

R  +  !  2  MO  €flI*  wit  2      Ux  *** "  *flff' 
R  +  3  MO  @alg  mit  3  fct.  ber  ffcren  Safe, 
R  +  HO) 

MO }  <8dj  mil  2  At.  berftiebener  9afef 

raO) 

92a$  fciebig  fte&en  bie  (S&anurfaure,  bie  Jtnallfaun  unb  bie  <£t>atifamr 
in  bemfelben  QStr^altnif  gu  einanber ,  wie  bie  QtyoepboTfaure ,  bie  9iurevbo«pb}or» 
faure  unb  bie  9Wetapbo«pborfaure.  —  3m  fcilgemeinen  fann  iebe  €aurt,  bie 
naty  ber  gewoftnUcfeeR  fcnjtyt  faure  ®alje  bilbet,  fir  eine  jroci-  ober  Rieta&afffae 

ge^alten  werben. 

i iebig'«  fcnfltyt  entgegen  ne&men $nbert  an,  bap  ba*  a6gef<biebene  ©after 
in  ben  organiftyen  <Sauren  nityt  al*  folded  porbanben  gewefen  fei ,  fonbern  erft 
burtb  bie  Ginmirfung  ber  Safen  unb  ber  ©arme  aufl  ben  Seftanbtbeilen  ber 
©aure  gebiibet  wirb  unb  baf,  wenn  bie  ®dure,  au6  i^ren  Serbintungfii  abge« 
fd?ieben,  tyre  urfprunglityrn  (Jfgenfd>aftcu  wieber  eriangt,  f!e  bur*  ©after^er* 
ff&ung  in  bie  frufcere  ©aure  uberge^t.  ©e($e  gnftyt'Me  ritytige  ift,  ift  in  btelen 
gallen  fe^r  ftywterig  ju  entfaeiben. 

©owofcl  organise  wie  unorganifae  ©inren  fjaben  bie  fcabigfeit,  fid}  mit 
organif&en  IBerbinbungen  in  ber  Tlxt  ju  trreinigen,  baf  bie  93er6inbung  bie  fauren 
©t^enfdjiaften  ber  @aure  bebalt ,  biefelbe  iebad^  nittyt  me^r  bur<^  bie  gen»6t>nli(ben 
^Hcagentien  erfannt  unb  na^^rtrtefen  merben  fann.  $o(<be  Lauren  nennt  man 
ge  pa  arte  <®durtn  unb  ben  mit  ben  ©duten  toerbunbenen  organifcbm  Jtdrper  ben 
9a a r ling.    2>ee  latere  ge^t  in  alle  Q3er6inbungen  ber  6&ure  mit  ein,  a^ne 
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ab^ei'tytben  411  werben  unb  Mribt  an*  nnd)  tf r 'Hbfcferitttng  auf  trn  Herbinbuna.fn 
mit  brr  eaure  oereint.  ffl  if}  fe$r  njafjrfdjfinlia) ,  ta§  ndmentUa)  biejenigen 
©auren .  weUfr  fine  gro§e  2ln$a$l  Sauerftoffatome  mtfcalten ,  jit  ben  geyaarten 
©auren  ju  redjnen  finb.  4m  meiften  befannt  flub  febotfe  tie  SBetbinbungen, 
itrldje  bur*  ffimpirfuna,  eon  ©(frwtfel  •  unb  ©alveterfaure  ouf  organise  ©cr- 
feintungen  entfteben.  3e  na$  tfr  ©atirr ,  ttxloV  mit  bem  $aar(ing  bie  gepaarte 
©aurt  bilbei,  {trfaUm  biefe©auren  in  flfwarte  ©ulfofiuren,  ftitrofauren,  <&b>ro» 
lauren ,  ftcetofduren  ic. 

3n  ten  meifien  ftSHfn  tritt  bei  ber  $tlbung  blrfrr  gefcaarte n ©auren  1  ^tom 
SPaffnr  au#  ber  SBerbfnbung  au«.  3ft  bet  ^aarling  fine  faufrftofffrt fr  ©erbin» 
bung ,  fo  entflety  ba*  Staffer  anf  -tojlen  ten  I  $t.  ®auerffofF  ber  ©aure ,  tPflc^r 
I  $t.  ©affrrffofF  bnr  organifa>n  ©ubfianj  orJJbirt.  Gnt&alt  bit  organise  6ub- 
ffcmj  ©aurrfloff,  fo  fann  bat  ©affrr  au6  bm  SBeflanbtbeiten  ber  oiganifdjen  6ub« 
flan;  ffcb  qrbtfbrt  bobrn.  1  "Wt.  brr  6anre  oerbtnbet  fid)  mit  einem  ober  audj  mit 
metyreren  4tomen  be*  $aar(ingl  unb  eben  fo  I  4t.  »om  goading  mit  2  9Jt.  bet 
(Saurr.    6o(<f/f  ger-aarte  €5nrnt  f?nb  j.  39. : 

93eni|ibfd)tt*f  fflfauie 

9lftb>nfaure 
6ulfelablfd)wefelfaure 

iWaobtaltnfaweftlfaurt 

eulfatftlfyvefelf&ure 

$en$oblf(b>efeltaure 

Sfjlotfoiroblfainre 

dbtorcuminfaure 
$romcunrinfaure 
9Wtroblubf5ure 
9lifroben§oefaure 
SRitrojimmtfaure 

SWttroeoumarbligf  6aure  (C"H«)03,  NO»  ober  (C"H«)  0*.  NO4, 
flltronapb.  talinfiure       (C*>  IF)  NO1. 
Wanbelfaure  (C"H«)0«,  C*HO*. 

euIfAt^pItfflflffture       (C«  H»)  j  J .  C«  H»  0*. 

<$irran  fd)Iie§en  fid)  bif  ©duren  bft  ahgeuieinen  8orme(  (Cf  H1)  n  +  4  0 
an,  meldje  nad)  Bran  flan  b  unb  Aol  be  au*  Oralfaure,  ©affer  unb  bem 
ftabical  rind  Wfo*ol«,  bem  $aarltng,  befie&en,  ate  ba  ?nb: 

fcraelfenfaure  C»  H»  0*  —  HO  +  II  +  C«0» 
(Fffaiaure  C«  H*  0*  «  HO  +  C*  H»  +  C*0* 
OTetacetonfaure  C«  H«  0*  —  HO  +  C*  H»  +  C*0» 
«utterfaure  C«  H«  0*  -=  HO  +  C«  H7  -J-  C*0» 
Salbrianidure  C*«H««0*  -=  HO  +  C«  H»  +  C«0> 
(^aprenfaurc     C**H»*0*  —  HO  -f  C»«H»+  C»0». 

85* 


(C»H»)j°V  S03. 

(C«  H«)0«,  S«0» 
(C«  H3)S,  2S0>. 
0» 


C«  H« 


80*. 
SO'. 


s  * 

s 

0' 

(C««H»)0*  SO*. 

o'  c,a 

C»«H»0,  CI  0. 
C*«H"0.  RrO. 
(C»«H?  ONO»)NO». 

(C"H*)0«,  N0»  ober  (C»H«)  0».  N0«. 
(Ci«H«)0*.  N0»  ober  (C»»H»)03.  NO*. 
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Die  9(njid)ten,  toeldje  Dafct  1815  uber  bit  Gonfiitution  ber  @duren  aud« 

forad),  gaben  ju  einerJHdcufjton  $eranlaffung,  bit  aud)  je|t  nod;  nid»t  rrlcbigt  if). 

9hd)  tym  follten  bet  bem  3obfdurebbbrat  unb  bent  ttytorfdurtftbrat  bir  fauren 

<8igenfa?aften  mit  ban  ®er?alt  an  ©afferfloff  in  SJerbtnbwig  ftr&en  unb  birftr 

©afferfloff  fofltc  fid)  burdjSRetaUe  erfefcen  laffen.  @r  frrqrunbete  bief c  Snfii^t  burd) 

bad  93erf?altcn  bed  djlorfauren  Jtalid  in  ber  <fcije ;  bier  eutmddjt  befanntlicb  aflet 

<®aufrpoff ,  fo  baf?  nur  Gfjlorfaliuw  gurucfbieibt ,  otyne  ba§  bit  SReutratitdt  bee 

<5al$e  geanbert  wirb.  Da»p  bebauptrte  gunddpfi  fur  bie  genannten  beiben  @lu» 

ren ,  baf  beren  «$&brate  bie  eigcntltdjen  <Sduren  feien  unb  bap  tad  SBafJer  nidyt 

aid  folded  in  tyntn  aorfanben  fei.    Die  Salge  bar  beiben  Sduren  bam  man  an* 

jufo)ai,  a(0  beflanten  ffe  aud  UKctaO  einn-  unb  3ot  oter  Gblor  mit  fimmtlidjem 

©auerfioff  antererfeitd.    D  u  I  o  n  g  tefcnte  tiefe  flnfldjt  weiter  aud ,  fo  bap  allt 

<£>ijbrate  ter  @auerfiofffduren  nad)  ifym  ©affcrfroffoeTbtntungen  dnrf  juiammen* 

gefefctcn  9taticald  finb.  ftur  bad  ®d>njcfdfdure$&trat  ftellt  er  bad  Statical  tsulfan 

(SO4)  unb  fur  bad  @a(prtrrf&urr^brat  bad  Statical  9htran  (NO*)  auf.  £iermit 

if!  aud)  brr  Unterfdjiet  jroifdjen  ben  £aloit  -  unb  fcmp&tbfaljen  gefaUen. 

Dlefe  Xbeorie  fanb  Iange  3dt  entfdjietenen  ©itcrfprudi ,  bid  fie  tnblid) 

turd)  fc  i  e  b  i  g  wieber  aufgenommen  ivurbe.    <Sr  bebnte  fie  auf  atfe  roafferbaitigen 

<5duren  aud  unb  ftellte  bafur  folgenbe  Oefefee  auf :  1 )  Die  waffrrbalttgcn  Lauren 

finb  33erbintungen  eincd  ober  metjrerer  (Hemente  mit  ©affcrfioff,  brr  burdj  ^Bequi* 

toalentc  ton  SRetadfn  oertreten  werten  fann.    2)  $crmerjrt  fid)  bie  SRenge  ted 

©afferftoffd  aujjerfcalb  bed  ftaticaled,  fo  nimmt  tie  6dtttgungdca»aritat  im  gleidjen 

©rate  ju  ober  fit  nimmt  ab.  —  3)  ©enn  *u  ten  «efiantibeilen  bed  ftaticaled 

unbefHmmte  Duaniitdten  ber  namlicben  (frlcmcntc  oter  ecrfduetene  (flemente  tre* 

ten,  wafyrenb  bie  SRenge  bed  erfefcbarcn  ©afferfl  tic  ndmljcbc  blcibt,  fo  t>ergro§ert 

fid?  tad  '2homa,crt»icbt  ber  ©dure,  ifjrc  @dttia,una,dcapaeitdt  blcibt  aber  tiefelbe. 

Dtefe  bangt  $ier  alfo  einjig  unb  atlein  uon  bem  turd)  tie  SRetalle  erfe^baren 

©afferfloff  ab.    Da  ed  nun  j»et«,  trei*  unt  mebrbaflfd^e  Sdurrn  giebt,  fo 

entyalten  tiefe  jwd,  trei  oter  metyrere  9ltome  ©affcrpoff ,  tie.  in  ben  entfprrd»en- 

ben  ©al^en  enrmeber  gang  ober  t^eilmeife  turd;  Wetalle  erfe^t  merben.  ^iernao) 

waren  bie  ftormeln  ber  €auren  folgentermagtn  ju  febretben : 

j  Wetapb,odpb,orfdure         PO«  +  H 
emoanicne     j  Cfjjgfiurf  (:l  Hs  0«  +  H 

(^tropbodpb^orfdurc         PO»  +  H« 
jwdbafffebe     iTomenfdure  C«H«0»«  +  H« 

(ffieinfdure  C»  H*0'«  +  H« 


breibaftfAe  fl^^nlicbc^bofl^orfdure  PO»+  H» 
oraranicpe    amonfnf5urf  c»*H»0«*  +  H*. 


©. 


»almtah,  f.  6$  I  or. 

Saltrttr,  f.  Galium,  9b.  IV.  6.  204. 

$«lj»afdi,  f.  ©afen. 

Sal*.  Dad  aitefle  (Salj  ift  bad  JTodrfafj ,  tad  fd>on  ben  <Hiten  befannt 
war.  €o>on  in  fe$r  frub,er  8eit  wurben  aud)  anbere  Jtdrper ,  bie  mit  ton  ^ocb» 
fal)  einige  %rbnlicbfrit  fatten ,  mit  bem  Stamen  <Satg  belegt.  @o  nannte  ].  9. 
fo)on  *2lrifJotcIcfl  ta* ,  wad  fidj  betm  ^Ibbampfen  bet  Sauge  and  ber  ^ol^aicrte  ab* 
fe|t ,  ©alj.    Der  lateinifcbe  <ftame  sal  (6alj)  foil  nacb  (Ffnigen  oon  ber  (Hgen» 
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l&aft  te8  tfodjfaljf*  im  %twx  )u  snrfirifirrn  (brcrrpitirf  n) ,  alfo  ton  essilire 
nbftammcn ,  ftnbere  Iriien  r*  ab  wn  salum  obrr  sol ,  mril  r#  aul  brm  SWrere  mu 
ftefte  obrr  untrr  bem  (Sinflufir  btr  6onnr  fid)  bilbr.  6d?on  $tiniuft  fpridjt 
fid?  ba$in  au«,  bag  jebel6al}  burd>*ufl6*lid>r>it*araftfriftrt  mrrbr  unb  ba«$ro* 
buct  eiuer  flufloiung  bur*  Wdjetbung  t>ti  flufl6uing«mittr«  fri.  $irfr  *nfid»t 
fiber  ben  ©tgriff  €al$  gait  aUgrntein  bid  $um  Cube  bed  eorigrn  ^Munbtrtd. 
(Sine  3*it  land  itb*4  —  bid  ju  ©oplr  —  mar  @al§  nur  fin  abftractrr  ©rgriff; 
man  tterfidnb  barunter  rin  dlrmrnt ,  im  <Stnnr  bet  arifiotflifdjm.  2)te  ©ebeu* 
lung  bet  urfrrunglimrn  93rgrifffd  battr  fid)  alfo  gang  orrlorrn. 

Olrbrn  brr  Mdlidjfeit  in  ©affer  foUten  aud»  bie  @cbmrl|barrrit  unb  bet  ®f« 
fdjmatf  mcfrnttidV  tfennjridjrn  fur  rin  <5al;  irin.  X>it  *o«lid>fcit  abrr  brfHmmtr 
oorgug(id) ,  »fld>et  Jlorprr  rin  ®al)  fri  unb  u>r(d)rr  nidjt.  60  forbrrtr  g.  9. 
93rrgmann,  baf  rinr  <Subflan|,  wrlcbr  brn  ($rfd>ma(f  afneirr,  nur  bann  ©al$ 
ju  nrnnrn  fri,  mrnn  fir  fid)  in  wrnigrr  aid  brm  fuufbunbrrtfatfyrn  i^rrd  @rivid>trd 
ton  rrinrm  firbrnbrm  ©affrr  Idfr.  ftnbrrr,  mir  j.  ©.  Airman,  jpgrn  bir  (Brm* 
gen  nod?  rngcr ,  bid  gu  wrnigrr  aid  brm  gmet$unbrrtfad)en.  5)trfe  Drfinition  iff 
abrr  fr$r  untjollfianbig ;  fir  Urfj  ju,  ba§  bie  tjrrfdjifbmartigflm  Jt6r»rr,  irir  frb» 
fJalltfirbare  @aurrn,  bir  Wfalirn,  organifdjr  ©toffr,  mir  g.  ©.  brr  durfrr,  ju  brn 
©algrn  gfjaplt  rourbrn,  mAbrrnb  mabrr  €algr,  bir  frbj  fdnw  Iddlia)  finb,  wit 
tad  f<|n»efr(faurr  3?lciorob  unb  brr  fd)mrfrlfaurr  &arot,  baoon  andgrfdjloffcn  n?ur« 
brn.  ©ritbrm  abrr  Sa&oifirr  bir  3ufammrnfebung  brr  SAurrn  nabrr  frnnen 
grlr^rt  fyittr ,  ftrUtcn  fldj,  irrnn  aud}  fangfam,  ricbtigfrt  Segrtfff  rin.  (frrfl  in 
brm  fcnfangr  bed  jr^igen  3abrbuntrrtd  wurtr  bir  ©rgridjnung  ®alj  audfdjlifijlid) 
brn  6ubj!anpn  brfgrlrgt ,  mrldjr  man  aI8  aud  ©durr  unb  ©afid  grbilbrt  anfirfct. 
2>ie  ©egruntung  birfrr  nrurrrn  Qlnficrjt  ubrr  brn  ©rgriff  @alg  orrbanft  man  rigrnt- 
lid)  Stourttr  (1744).  ©a)on  rr  nanntr  Jebr  Uitrrbintung  eincr  ®durr  mit  finer 
SPaflf  SWittflfalj.  <5r  untnfd>irb  faurr,  ooOfommrne  obrr  faljigr  unb  a(falif<br 
(bafifd^r)  Caljr ,  bir  rr  frboa)  allr  noa)  untrr  brn  Srgriff  brr  ^furralfal^f  bringt. 
Untrr  brn  nrurrrn  (S^rmifrm  babrn  ffd;  ©ao-guffac,  Sbdnarb,  ®oul(ab 
unb  ©  0  n  «  b  e  r  f  mit  brr  grfrflrUung  M  SBcgriffrd  6al$  brfdtfftigt ;  ta«  Wrtfir 
abrr  wbanfrn  mir  ©rr  jrliud ,  brffrn  «nflft)trn  nod)  Jr^t  fur  rinm  gro§f n  Ib;ril 
brr  (S^rmifrr  ma^grbrnb  finb. 

©rrgrliul  t^rilt  bir  (Saljr  rin  in  «&atoitfal§r  (Salia  halogeniorum)  unb 
?lmpb, itfafjf  (Salia  Ampliigeniornm).  IHr  rrficrrn  (uon  oAc,  <§a(;  unb  rfdw, 
abnlid)  frin),  —  alfo  fafgdtynlidjr  ©erbintungm,  finb  unmittrlbar  au*  rinrm  $a» 
logrn  (6algbilbnrr .  von  aX$,  €alj,  unb  ytwtimv,  rrjrugrn)  unb  rinrm  Wriafl 
^ufammrngrfr^t.  6ir  brfirbm  alfo  mriftrnft  au«  rinfao)rn  dlrmrntrn.  ^ifr^er 
gr borrn  bir  €aljr  brd  (iblorl ,  Sromft ,  3ob« ,  $Iuor6  unb  6pan«.  Ob  ft*  bir 
aBafferftofffaurrn ,  rbrn  fo  mir  bir  <£aucrfiofffaurrn  oerbinbrn  obrr  utmt,  barubrr 
finb  tic  ^Infiditrn  Mrfdjtfbfn.  J)irfr  ^ragr  wirb  baburrn  wrnigcr  iricbttg.  tap  bie 
(frfcbfinungfn  in  bribrn  ^allrn  birfrlbm  ^nb.  92ad)  ©rrjrliul  if!  re  jmrd» 
nuifigrr ,  bri  brn  ©afjrn  brr  ffiafff rfiofffaurrn  frinr  brn  @aurrfiofffa()rn  analogr 
93fTbinbnngfn  an^unctjnun.  ^lUcrtingA  iprrdjtn  finigf  >Sa Or  fur  tod  (§)rgrntbfil. 
©0  fanb  j.  ©.  @ab'»uffac,  ba§,  >rtnn  man  Oucrffilberon^  mit  concrntrirtcr 
(Suanwafffrftofffaure  jufammrnbringt ,  fid}  ©affrr  abfcbribrt;  man  rr^alt  rinr 
^crbinbung,  bir  man  fruber  fur  blaufaurrl  Ourdltlbrroibb  anfa^.  ®ab- 
Suffar  tj*t  abrr  nad>grmirfrn ,  baf  barin  mrbrr  <Sauerfroff  nod)  ffiaffrrftoff 
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fntbaltfn  frt.  Obqlridj  ttrfe  33rrbintung  Omen  bed  DucdfUbfrorgbd  mil  €«uef 
ftofffdure  n  dbnlid)  in ,  fe  til  no  t cnne*  von  trn  (©aurrfloffialjen  ff&r  rrntfeutcn 
ilnterd  ifl  fd  nun,  n>fnn  ivir  Oufrfftlbfrofljb  in  mafffrigrr  ttvanwafffrfiofffaiitc 
auilofrn  j  lit  flbitbritung  brd  ©ajfrrd  fonntn  mir  bier  nidjt  wabrnrbnifn.  ft 
rntflrbt  nun  bif  grage:  rntbdlt  tic  'fluflofung  coanmafffrflojffaurfd  Dutdfllbfr. 
019b  (HgO  +  Cy  II)  otcr  Go.imiurcffilbrr  in  SHJafffr  grloil  (Hg  Cy  +  UO).  3Hfff 
faragf  ifi  nicbt  gu  rntfdjribrn  unb,  wit  bir  &ormf  In  $ciflfn,  oou  ff inrr  gro§fn  ©Kb* 
tigffit,  jumal  mrnn  bit  ftuflbfung  abgfbam?ft  irirt ,  fo  rrbaltrn  toir  (£oanqufd« 
filbtr,  alfo  fine  OJabinbung,  Die  wtltt  ©afffriloff  nod)  <eaufrfioff  tntbdlt.  ifou* 
tralijtrt  man  bit  SBaffcrflofTfaurrn  mit  foMoiMimn  otfT  d$rntrn  ^llfalirn ,  fe 
tint  bit  SNorgdngr  gan*  bif|"flbrn  n>if  bfi  ben  Saurrftoffidurrn ;  abfr  bif  iOrrbin- 
tungrn,  bif  man  birrbfi  frbdlt,  fnttyaltfn  im  fcfirn  3uflanti-  irettr  IBaitfrjtof 
nod)  (©aurrfloff,  fo  drmlidj  fir  oft  aud)  im  dupfrfn  flnffbrn  bfn  (Saurrfloffialjtn 
Unb.  $ad  fogrnanutf  cifrnblaufaurr  Jtali  rnt^dlt  im  tofiaUtfirirn  3uiiont<  V 
mm  fo  oirl  ©affrr,  aid  notbjg  ifl.  uut  mit  brm  barin  fntfcaltrnrn  Galium  unt 
«muii  .RaliumoiDb  unt  (Jiffnottjbul  unb  mit  brm  (jj?an  ($?amrjMfr(iomdurt  gi 
bilbrn.  >3rim  tfirgrn  an  trr  £uft  abfr ,  rcrnn  bif  ff  ff  f)  r  trodV  n  ifl ,  gt  bt  Hi 
9Baffrr  fort  unt  bif  tfrsflallr  jfrfallm  *u  UJulwer  unt  nun  ftnf  nui  Gvanrifm  unt 
(5!>anfalium  oorbantrn.  Maraud  grbt  trutlid)  brrror,  tap  tad  ©affrr  fbtn  mi 
aid  Jtrsftalliruffrr  ;u  brtracbtrn  ifl ,  trim  taran  ifl  mdjt  <u  tfnfrn ,  ta§  tif  iiuft 
bifr  jrrfrfcrnt  rinqrwirft  b.abf.  Wud  tfn  angrfufyrtrn  fallen  gfbt  roofcl  trutlid 
brroor ,  tap"  fd  in  tr n  nu iftrn  ftdUc n  fcodM't  roabrfdjrinlid)  if) ,  tap  bit  ©afi«* 
flofffdurrn  jlcb  nitbt  tirrct  mit  ttn  Qtofrn  orrbintrn ,  fontrrn  tap  babe  jupoi  ja« 
Irgt  mtrtfn  unt  jicb  binbfi  ©aflrr  abffbfibfi. 

©rnn  nun  (frintgr  fo  n>rit  grbfn,  bap"  fie  bad  £odj|"al$,  eon  brm  ja  b«t  9tm 
fur  bif  gan^f  JTlofff  brrrubrt ,  ni*t  mfb.r  ;u  brn  <8>alj|f  n  rrtbnrn ,  fo  if!  bid  rni- 
irdjt.  2>if  •fcaloibfaljf  $figfn,  wir  fd>on  grfagt,  mit  brn  <saurrflofffalj;fn  fo  gnfr 
'.If bnlidjffit ,  bap  man  flftioft  trn  iBrgriff  @alj  rotitfr  audbffcnfn  faun.  3«» 
bilbrn  fo;iar  mir  biffc  audj  faurc  unb  baflfat  <©aljc.  3n  brr  Jbforif  aUrrbwal 
nntrt  urifmrn  britfn  illafffn  brr  6alj;e  tin  flroftr  Untrrfdjifb  flatt,  bcr  abfr  ii 
trr  Watur  frlbfl  nid)t  §u  rrifitrcn  fdxint.  IDiffrn  ©ibrrfprud)  fudjte  $ul»«g 
<u  torrfbbnrn.  (3?rrgl.  b.  Art.  <Sdurr n.)  tPrtraditrt  man  mit  ibm  tir  roaftn* 
baltigrn  (©aufrflofffdurrn  aid  SBaffrrftoffiduren,  fo  brrrffbt  aud)  in  trr  Jb^orir  tn 
Ml^artigrn  ^rrbintun^rn  tirfrlbr  aparmonir  umc  in  ttr  iHatur.  JEad  Statical  vn 
eaufrfiofttduren  ift  jf|t  rbrn  fo  gut  fin  @aljbilber  wif  bad  tfr  HBaffrrflofffdurrn 
Bttmp  man  nun  tinr  (Bdurr  mit  rinrr  33afr  jufammrn ,  fo  n?irb  in  bfitfn  r5dllr« 
turdjaud  trrfrlbr  tyorgang  ftattftntrn ;  bad  SWrtall  rrfr^t  trn  ©afTrrfloff  mt 
ttrftr  errbintrt  fld)  mit  trm  ©aurrftoff  brr  ©aff  ;u  3Baffcr.  I^cr  Untrrftbirt 
unb  bit  Urbcrrinttimmuna,  n»irb  burcb  finigc  ^rifpirlc  flar  wrrttn.  iPmaibtn 
irir  bad  @djn>rfrlfdurfb,tjbrat  aid  ©aurrftofffdurr  otfr  fcbtrffrlfaurfd  ®affn> 
flofforDb,  fo  ifl  bif  ftormrt  HO  +  S0J;  fur  bad  fdm»ffrlfaurr  Matron  aid  €aufi» 
ftor'nal;  Na  0  R0».  3iad>  t  u  I  o  n  a  abtr  ifl  bad  ©(bwrfrlfduif bsbrat  enlfw 
warTrrfloff  (H  -f-  SO*)  unb  bad  fcbirrfrlfaurr  Matron  <sulfannatrium  N« -f- SO*. 
Ttrfr  &ormrln  ftnt  gan^  analog  brnfn  trr  ©affrrflofffdurrn  unt  trr  5aUf  bn* 
fflbfn.  Dit  6»ann«afffrfloff!duTf  \.  93.  bat  tir  ftormrl  H  -|-  Cy  unt  tad  9h» 
natrium  Na  +  Cy. 

3n  frubrrrr  3*it  friflirtt  aud)  ffin  Untfrftbirt  in  trr  ibcorir,  ba  man  ew 
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£aIoibfa(ge  eben  au$  fur  ©auerfiofffaty  anfab\  Won  b^flt  eben  tie  ©aljfaurt 
fir  fine  fcauerftoffiauw.  ftfletbing*  r/atte  birfe  fcnftyt  barin  dnrn  ©otgug,  ba$ 
jtoiften  ben  fatgfauren  ©aljcn ,  alfo  ben  6b>rmetaUen  unb  ben  feduerftefffaumi 
tine  boUfommene  Analogic  $ertf$te.  £enno$  fatjen  fla)  £ fcenarb  unb  @ab- 
2uffae  genot^igt ,  biefcn  (Sinffang  gu  gerftoren,  ba  roebet  in  tern  falgfauren 
®a|"e,  nod?  in  bem  fogenannten  ottybirten  falgfaurrn  ©a|e  (bem  t)cuticjen  Gblore) 
@auerfh>ff  nadjgwiefen  roerben  fonnte.  2)  a  b  b  madfte  juerft  barauf  aufmerfjam, 
ba§  fibjor  all  ein  einfa$et  Jtorper  ju  betra$ten  fei.  2>ie  Ie|tc  <©tufce  aber  ent» 
jog  <8afi-tuffac  but<$  feine  metfretrjaffce  Untetfu^ung  fiber  bad  (Ebon,  bie 
asanroafTerjloffilttte  unb  bie  dbanmetade  bet  5lteten  fcnjtyt,  (nbem  ed  flat  wurbe, 
baf  ®auerf)off  fein  nofymenbiger  ©eftanbtt/eil  fei,  bamit  ein  Jt&rper  afle  b(e9igen> 
f&aften  $abe,  bie  wir  ben  (Satgett  betlegen.  Serge  Hud  bertfyeibtgte  am  tangfttn 
bie  %nft$i,  bag  atte  Salge  ©auerfloff  ent$ielten.  <frf!  urn  1820  trat  er  ju  bet 
neuen  <et)re  Wet. 

SBtrgeiiud  unterfd^eitrt  nrutrale,  faure,  bafff$e*  fcopbclte  unb  bteifa$e 
$alotb)aIfte.  Gin  neurraltt  ^aloitfalj  eutftfb)t,  wenn  1  *flequiba(ent  eined  £a» 
loibd  fid)  nit  1  &eq.  SRetaU  bereinigt.  ®aure  <$aloibfa!ge  entfier/en,  toenn  ein 
neutraled  $aloibfalg  fid)  mit  bet  ©afferffofffaure  bed  barin  rntbaltencn  @alg« 
bilbetd  gu  eiueut  feften  6alge  berbinbet.  $ie  &at)l  berfelben  ift  iebodj  nur 
flein.  Gd  get/oren  barjin  g.  9.  bie  93erbinbung  bon  gluorfalium  mit  &luonoafter* 
fiofffdure  unb  bon  (S^lorgolb  mit  QWorwafferfiofffaure.  Wan  nennt  biefe  *8erbin« 
bungen  ber  Jturje  n?egen  faured  ftluorfaltum,  faured  (Sfylorgolb.  2lUgemeiner  ftab 
bajlfdje  «E>aloit>!"al$e,  Serbinbungen  eined  neutralen  £a(oibfalged  mit  bem  Drpb  bed 
in  bem  @afge  befinblidjen  SWetalled.  ©o  g.  «.  berbinbet  fid}  Gfrlorblet  mit  $lei« 
otbb.  6inb  2  Stt.  bee  neutralen  ^aloibfalged  mit  1  9lt.  Otbb  berbunben ,  fo 
nennt  man  bad  <8alg  $ albbajlfd) ;  ift  1  $t.  $aloibfalg  mit  1  2lt.  Otbb  bet^ 
bunben,  einfadjbajlfd? ;  ffl  ed  mit  2  ober  3  %t.  Onjb  oerbunfcen,  jweifaa)*  ober 
breifacbbafifcb;  tc.  2)ieienigen  SKetatle,  bie  jweibajlfdje  Onjbe  r)abrn,  geben 
au$  immer  gwei  ^aloibfalje,  bie  ben  OiJjfce n  (bem  Oxvbul  unb  Orttb)  entfpred^en. 
©tbjen  bie  Oitobe  mit  ben  ^aloibfaijen  bafifa^e  5Jerbinbungen  ein ,  fo  tritt  fttti 
ba«  Orpb  nur  mit  bem  entf»re(b>nben  ^aloibfalje  jufammrn,  alfo  ganj  fo  wie  bei 
ben  ©auerfloffoerbinbungen. 

2>o>r*!tc  ^a!oibfaI§e  entjle^en :  1)  3)ur4>  jwei  ^aloibfalje ,  in  ntltyn  ber 
6a()bi(ber  ein  unb  berfeibe  ifr,  beren  Wetalle  abet  entgegengefe^te  eleftrifa>e 
ffigentyaften  be^t n ;  fo  j.  9.  bura)  Biuorfalium  unb  gluorfiefrf  ober  (tylot* 
faiium  unb  ttblorgolb.  (StifNrt  nur  eine  ^ettlnbung  bei  (Saljbilberd  mit  bem 
9labtca(,  fo  fe^t  man  bie  Xiamen  ^ufammen,  wit  ».  9.  SluorfiefeCfalium ,  ^fuor- 
faiium  tc,  giebt  cl  aber  mtbtere  Cerbintungen ,  fo  fr^t  man  bie  ^ere  Setbin* 
bung  jult^t  unb  ba*  tieftronegattoe  @al;  grmobnlid)  and  @nbf ,  j.  99.  £a(ium« 
piatindjlorur,  Jtaltunnjlatin^lotib;  JTaliumf  ifcncbaniir,  JKaUumeifenc^onib.  2)  %u« 
^ipci  <vfli«(v|atjrn  ,  pci  crnrn  rae  anciau  gc ninnicuuTiiiaj ,  cic  ^uijDiicrr  aorr  wrr* 
fifeieben  flnb,  §. 5B.  ^luorbarium  unb C^lorbarium  (^lorfTuorbarium)  oberftluor« 
biei  unb  dWorblrt  ((Sbiorfluorblei).  Die  ^aloibfalje  berbtnben  ficb  aua>  mit 
^auer^offfaljen  \u  Dopyflfal^n.  6old)f  flnt  §.  99.  bai  ©lei^orner^  (Pb  CI  -f- 
PfcOCO*),  bet  SotMl  (t  Ai«PI»-f-5At»0»SiO»).  6ie  Wnnen  aud?  tunftti*) 
bargefliUt  wetben.    ^ierl^et  g«b.oren  bie  25opbeifal<e  bon  fatyfterfautem  ©ilber- 
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orpb  mit  C&jananecfiil&er  unb  (Soanfilber  (ffi  filler),  bon  0urcffUbrrct>anib  mit 
anirifrnfaurrm  JtaH  (QBinftrr)  unb  Don  <£b>rcaldum  mit  oralfaurrm  unb  cfflg- 
faurf m  Jtalf  (5  r  i   f  djj  c). 

£)rrifad}r  <£aIoibfaf^r  (boppeltr  Doppflfafje)  f!nb  nur  in  fe$r  geringer  3abi 
befannt.  ©ie  entfiefyen,  wenn  jwet  Doppelfalje,  bir  tin  ©alj  gemein  fyaben,  fld^ 
orrrinigen.  $irr$rr  ge$3rrn  bie  bon  W  of  an  bf  r  rmbrtftrn  ©rrbinbungrn  won 
dDaneifrnfaUum  mit  anbrrrn  Gbaneifenmrtallrn. 

SBondborf  nennt  ©alje  nur  biejenigen  93erbinbungen ,  weld)e  wcnigfirna 
brei  $Bejlanbt$fUe  $aben.  <Sr  betradjtet  bab>r  bie  einfadjen  $aloibfalje,  writ  fir 
nur  jwti  ©e fkanbt^cife  faben ,  aid  Drb>  (©duren  ober  ©afen)  unb  bie  QopptU 
falje  aid  einfadje.  SBenn  audj  bad  &o$fal}  unb  anberc  einfadje  $aloibfalje  mit 
btm  %e|natron  infofern  einige  3lrf?nli$feit  getgen,  ba§  fie  n>ie  biefed  nur  g»d 
^BrftanDt^rifc  entQalten,  fo  (aft  fid;  bod;  gegen  birfe  flnftcfjt  3Randjc6  gcltenb 
ma^en.  @erabe  bie  (Sfyloroerbinbungrn  ber  eleftronegatiofien  QRabicale,  bie  mit 
bem  <Saurrfloff  borjugdmeife  ©duren  biiben ,  flnb  am  roentgftrn  geneigt ,  fid;  mit 
ben  Wtvuun  ber  alfalifdjc  n  4Retafle  ju  wrbinben,  rodb>nb  bagegen  anbere  (S$Ior« 
berbtnbungrn  ben  geringerer  eleftrodjemlfdjer  93erfdnebenb>it  eben  fo  leidjt  trie 
jtoei  ©auerflofffafje  Qoppelberbinbungen  eingefcen.  Die  ©erbinbungen  ber  ©auer* 
ftofffalje  mit  einem  tfaloibfalj  laffen  fid;  mit  biefer  9lnfldjt  nidjt  leidjt  in  (Sinflang 
brfngen. 

3>ie  ^niptMtjalje  befte^en  aud  einer  ©dure  unb  einer  ©afe.  ©ie  flnb  alfo 
nidjt  au0  etnfaa)en  Jtdrpern  gufammrngrfett,  fonbern  in  i&nen  ift  (let!  etne  elertro* 
poflttoe  ©er6inbung  eined  ©afenbilberd ,  ndmlidj  eine  ©afld ,  berbunben  mit  einer 
rleftronegatiben  ©erbinbung  beffeiben  ©afenbilberd.  3n  beiben  tfr  aber  ein  unb 
baffelbe  negatioe  (Element  mit  bem  flRabical  berbunben;  bafyer  ftammt  au$  ber 
!Rame  ftmpfytbfaige  (uon  a/*y>a>,  bribe,  boppeit,  unb  tlda,  erfttyeinen,  audfe$en), 
ber  loortUd)  Doppelfaije  bebeutct,  weil  bad  eleftronegatioe  (Siemrnt  boppelt  barin 
ent&alten  ift.  3n  ben  meiftrn  fallen  wlrb  (entered  burd)  brn  ©auerjioff  reprd* 
frntirt,  abrr  rr  fann  aud;  rrfefct  rcerben  burd;  ©djroefel,  ©elen,  SeUur  ober  eintn 
anberen  eleftronegatfoen  JTdrpcr.  $iernad;  giebt  e«  alfo  oerfdjirbrnr  Jttaffen  oon 
^Impb.  ibfaljen ,  je  nad>beui  rin  Orpb ,  ©uifuret ,  ©rleniet  ober  Setturet  mit  einer 
@aufrfJoff|dure,  einem  ©ulfib,  ©eienib  ober  Xellurib  berbunben  iff.  SRan  t^eilt 
bie  Vmp^ibfa(|e  barnadj  ein  in  ©auerfaljr ,  ©djtpefelfaije  (©utfofalje) ,  €eien- 
faljf  unb  Xrllurfalje. 

5)ie  gro§tr  'Hn^a^I  brr  ^utp^tbfal^e  ntad»en  bie  ©auerflofffalje  (Oxytalia) 
aud.  <Sie  flnb  neutral,  bafifd;  ober  fauer.  din  neutraied  <6auerftoffa()  ift  tin 
folded ,  in  wrtyrm  fid)  ber  ©aurrftoff  brr  Qafld  ju  brm  brr  6aure  »ie  bir  3a^ I 
brr  6aurrf)offatomr  in  brr  ©afid  ju  brr  3a^l  brr  ©aurrfloffatome  in  brr  ®S«rr 
orr^It.  Dir  $afrn  brrbinbm  fid;  immrr  mit  fo  birl  Srquibalrntrn  6aure,  aid 
fie  vHrqut»aIrnte  ©antrftoff  cntbaltcn.  dinr  ©afr  a(fo,  bir  nur  rin  %equtpalrnt 
©tiufrftoff  rnt^dlt,  biltrt  fietd  rin  nrutraled  @atj  mit  rinem  ftrqutaatrnt  ©aiirr, 
wif  birl  *tomc  ©aurrfroff  birfr  aud)  rnt^aftrn  mag;  bagrgrn  rrfbrbrrt  eine  Safe, 
»tld»e  }tori  'Htoitte  ©aurrfloff  tntbalt,  mtr  j.  ©.  bad  3innorbb  (Sn  0»),  fletd  jtori 
^rauicaltnte  ©dure  unb  (in  Orfct)  mit  brri  ^leauibaientrn  ©auerftofF  wit  >  09 
bad  (Fifeno^b  (Pe«0»),  bir  S&onrrbr  (At*  O*),  ^rtd  brri  ^equieaimtr  ©dure 


Digitized  by  Google 


«alje.  681 

2tu6na$tnrn  erleibtt,  bertn  $  (It  got  (at  gefunben  *),  ba§  meb)rere  Orobe  ber 
Vermel  R20*,  j.  ©.  bat  Uran-  unb  91nttmenorbb ,  ©alje  bilben  fonnen,  Die  ftd> 
ben  fteurralfafgen  db>lity  oerb/alten  unb  fffl)  boa)  nut  mit  dntm  fcequtoalrot  ©dure 
oerbinben. 

3n  ben  bafti*™  Sdljen  ifi  bie  3Renge  bet  ©afl«  grofrr  unb  §war  na$  bent 
©e)*e ^  ber  3Hultipeln ;  eben  fo  in  ben  fauren  ©algen  bie  SRenge  bet  ©dure,  ©o 
giebt  cd  fyalb»,  einfaa)«,  §weifao>»,  breifaa>bafttdje  Salje;  bie  #ab/l  Irrucft  Jeb©<$ 
ntdjt  bie  SRultipeln  oon  ©afld  au8,  bie  mit  ber  ©dure  oerbunben  ftnb,  fonbern 
nur  biejenigen,  bie  fld^  ju  bem  neutralen  ©alje  b)in)uabbirt  (aben.  <5btn  fo 
giebt  e*  antertialb,  §n»eifa*  ober  oietfatb.  faure  ©alje,  in  benen  bie$a|1fi  mitt1/* 
2  obet  4  Wat  fo  oiel  ©dure  oerbunben  ifi  wie  im  neutralen  ©alj.  Die  meiften 
fauren  ©alje  fonnen  auo>  old  neuirale  betradrtet  werben ,  wenn  man  annimmt, 
baf  ber  Ueberf$u§  ber  ©dure  mit  bem  gleid)$eittg  in  ben  ©a(jen  entb)altenen 
SBaffer,  tae  aud?  bie  SKolle  einer  >3afe  foielt,  oerbunben  ifi.  ©o  j.  9.  entbali 
ba*  faure  tywefelfaure  JtoU  1  3leq.  SBaffer ,  bad  ef  felbfl  in  ber  «$f$e  nidjt  ab« 
«  giebt ,  ob>e  fine  3^fe^ung  j%u  erleiben.  Wan  fann  bab>r  mit  8ted>t  fagen ,  bat 
fanre  fd>wefe!faure  Stall  beflefrt  au8  einer  QJerbinbung  jweier  neutraler  ft&wefel- 
faurer  ©alje,  bem  fa>wefelfauren  Jtali  unb  bem  f$wefelfauren  Staffer  (KO,  SO*  + 
HO,  SO3),  ftuljrt  man  biefe  *2lnftd)t  allgemetn  bimfy,  fo  bilbet  ein  unb  biefelbe 
©dure  nur  eine  einjige  9tri^e  oon  ©aljen,  bie  alie  ein  unb  biefelbe  (Sonfritution 
fcaben  unb  nit^t  bur$  bie  SRatur  ber  mit  ber  ©dure  oerbunbenen  *-Bafen  beeintrdd)« 
tigt  werben. 

*8ei  ben  neutralen  ©aljen  abfiraljirt  man  febotfc  ganj  won  bem  93er$alten 
gegen  ^jlanjenfarben.  ©ie*flnb  nur  bann  neutral  gegen  ^flanjenfarben  unb  ®e- 
fdjmatf,  wenn  fie  entweber  un(6*lid>  jfnb  ober  wenn  bie  SafW  unb  bie  ©dure 
ungefdt>r  gleid)e  9Rd$tigfeit  beflfccn.  3fi  bie  SBafe  feb.r  ftarf ,  j.  *8.  ein  ftlfali, 
unb  bie  ©dure  febwaa) ,  j.  ©.  Aobjenfaure  ober  IBorfdure ,  fo  waltet  bie  attaUfdjje 
{Reaction  cor ;  if)  umgefeb>t  bie  ©dure  oerb.dItnt§tnd§ig  fidrfer ,  fo  reagirt  bad 
@alj  fauer,  wie  j.  99.  ba«  f^roefelfauie  Jtupfer-  unb  Cifenort^b.  (Fben  fo  b"e« 
fl^en  nid»t  alie  fauren  ©alje  eine  faure  Reaction;  einige  flnb  neutral,  anbere 
reagiren  fclbft  alfalifa),  n»ie  bad  boppclt  fobjenfaure  Jlali  unb  jweifad^  borfaure 
Matron.  Die  Unterfa)iebe  ber  neutralen,  fauren  unb  bafifctyen  <Salje  treten  uber* 
fyaupt  nur  beutltcb  tjertoor  Sei  ben  ®aljen ,  votlty  burd)  QSereiniguug  einer  ^arfen 
9afe  mit  einer  ftarfen  @dure  b^eroorgeb^en.  SBeniger  entfa^ieben  treten  fie  b)eroor 
bri  ben  ©aijen ,  roeldje  bunb  3Jereintgung  ftarfer  95afen  mit  ftt)wa<$en  ©auren 
oter  ftarfer  ©duren  mit  fcb>ao)en  03afen  gebifbet  werben.  9lo$  mi§Ii(^er  fteb;t 
e e  mit  ib>en ,  fobalb  bie  ©dure  ober  bie  $afe  ober  bie  93er6inbung  beiber  in 
©offer  un(o4(id>  ift.  Diefe  <Sintb.ei(ung  ber  ©alje  ifi  jwar  no^i  ailgemein  gc» 
brdudjlid>,  aber  fie  rub/t  tod?  auf  fo  f$waa)en  @runblagen,  ba§  fdjon  ton  man* 
d^en  ©eiten  bie  Sorberung  (aut  geworben  ifi ,  fie  ganj  aufjugeben. 

Dopvclfal^c  f!nt  fold?c ,  in  benen  entweber  eine  ©dure  mit  jwei  SBafen  ober 
elnr  ©afe  mit  jwei  ©duren,  ober  oerfatebene  ©duren  mit  oerfo^iebenen  ©afen 
wbunben  ffnb.  *icr^er  geb>t  j;  9.  ber  »8Iaun  (KO,  SO»  +  Al*0»,  3  SO»). 
5He©«lje  vetbinben  flQ  fetnelwege*  otyne  Unterfe^ieb  mit  einanber.  3n  ber  WegeC 
entb;alten  bie  jia?  oereinigenben  ©alje  gleia)e  ©durebilberj  fo  geb>n  fieta  nur 

•)  3ourn.  f.  >raft.  dbnn.  ®b.  XLI.  6.  388. 
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Saufrftomal?e  mit  6ouc rftofnaljcn ,  64n>cfclfat)c  mit  €cb»efrlfol;cn  i&rbuo. 
tungen  tin.  3n  tcr  Oonfiitution  finret  fnnr  *cr/nlt<bfrtt  mit  ben  rtma4<n 
6al*cn  flats ;  man  fann  bci  ten  Doppclfaljen  nia>t  tagra ,  tad  rise  €al$  t*trk 
fete  fl&olle  ctnnr  «aure  unt  tad  antcre  tic  rtnar  *afi*.  Gin  Xopprlwii  fann 
turd)  ten  cUftritdpcn  6ttcra  nia)t  in  tic  taffelbc  biltcntcn  @al$e  jrrlrgt  lrerten. 

<2d)on  bet  ten  ©aurra  baben  nrir  geferjeu ,  tap  tie  SRrngr  trr  midnttemn 
$*aien ,  roclcbe  $ur  t&dtrigung  cincr  befttmmten  Bauxt  crfortcrlteb  nnb ,  in  ctnra 
befhmmten  $3erbdttnt$  fttfct  ;u  ten  fRcngcn  terfclbcn  ?Baien ,  tie  jut  Sarriauna, 
cincr  antercn  €dure  erfortcrlift  flnt.  Van  fann  baber ,  nwun  nnr  tie  Wenou 
tcr  3?eftanttbcile  in  etntgen  @a($en  befannt  flnt,  einrn  ;iemlia>  ftcbern  ^cblup  aif 
tyre  Stcngen  in  antercn ,  nodi  nidjt  unterfutbtcu  @al;cn  matfeen.  einmal  tk 
SarHaungdcajuritat  ctner  6durc  befannt ,  fo  fann  man  Ictdjt  brrrainra ,  vie  nri 
tie  (Banrc  von  feccm  Orpcc,  teffen  Saucrftoffa.ebalt  befannt  tfl,  aufncbmrn  fann. 
um  barait  cine  neutrale  33erbtnbung  $u  bilcen.  %mtx  fann  man,  wenn  tic  @arn> 
gungdcapaciiat  cincr  (Saurc  befannt  ifl,  au#  tcr  SRcnge  tcr  Sajtd  in  ter  neutral™ 
SJcrbinbung  ten  €auerffoffgcbalt  in  tern  Cn?tc  brrrtfencn.  Diefe  ©CTctbnuiiaei 
flnt  oft  ftycrer  wie  tfrcct  tunb  tie  flnalpfe  gefuntcne  ttcfultate.  9hrr  ten 
bait  an  JtrpjtaUwaffcT  fann  man  nitfet  im  UJoraud  baeebnen. 

©enn  fttjon  ictc  @aurc  mit  ictcr  ?Bafe  ctn  6alj  geben  fann ,  fo  fintcn  boa) 
einigc  »lludnar)mrn  fiatt.  (Knige  Qtyemifcr  tfccilen  tic  €a(;e  naeb  ten  6auwt( 
antcrc  nad)  ten  Safen  cin.  Die  gropte  3abJ  ber  ©alje,  tic  trr  Grtrn  nnt  Wit- 
tallc,  rocTtcn  aber  jumeifi  turd)  tic  9aff4  unt  nidft  turdj  tie  6dure  (feaTaftcrtjut. 

3n  ten  <S(t)tccfeIfatjcn  (Sulphosalia),  tic  1825  fion  9rrje(iud*)  rat> 
tceh  it  or  ten  flnt ,  fptelen  tic  Sd)ivcfctacrbinbungcn  \tx  cleftropofltiBcn  SRetaflc, 
rocldjc  ten  baflfdptn  Crptcn  cntfprccb.cn ,  tic  SRoUe  tcr  *49afen ,  tic  S<bwcfelecr« 
bintungen  tcr  cleftronegati&en  SRrtalle,  tic  in  tcr  3ufani«n«tfc$ung  ^cn  €dutrt 
aljnlidj  flnt,  tic  fflollc  tcT  Saurcn.  (h^crc  nennt  man  taber  €ulfobafcn,  Irftrre 
^ulfofaurcn.  Die  QJcrbaltniffc ,  in  tenen  bcttc  fid?  ocrbinten,  fmt  gan^  lit* 
fclbcn  trie  bet  ten  iSaucr^offfaljrn.  itdnntcn  rrtr  ten  *S(brocfel  turcb  cine  glctdV 
^n^apl  Saucrfloffatomc  crfr^rn ,  fo  rourte  au§  tcm  @(bu>cfcltal)  ein  <5a unpen 
falj  entflc^rn.  ©Icic^  ten  rlcftropoflttDcn  Orpten  oerctnigen  fitfe  aud>  tie  rleftro- 
po^ticen  <2tbrocfflrcrbintungfn ,  j.  99.  €r^rocfrleifcn  mit  6$n>cfclfupfcr.  Wei- 
fiend  entfprcdjen  flc  ten  Doppclfaljen. 

Die  ga>n>cfcltalje  fonncn  auf  »crf(pictcne  «rt  targc^cllt  mcrtcn.  i)  'Kan 
jerfe^t  tic  »2lufl6fung  cinc«  con  Wctallfdurcn  grbiltetcn  @auerftofffaIje«  tur* 
@<^iocfclwaiftrftoff  otcr  ^(mmoniumfulfbstrat.  2)  SJfan  fattigt  cine  ^dfung  pen 
(scbrorftlfalium  mit  tcm  clcftroncgatiorn  3cpiocf(lmrtali.  Diefed  3al|  fann  ta^u 
ticnen,  um  turd)  toppclte  3rrk^ung  mit  cincm  Saucr^offfaljc ,  mit  irgent  cincr 
antercn  8aljbajld ,  tad  Statical  terfclbcn  in  ten  3uf)ant  eincd  @d)n>cfel»aljefl 
oerfc^cn.  3)  Wan  lop  tad  rleftroncgatiDc  6cpiocfelmctaU  in  einer  'Auflofung  »on 
ataliumfulfbOtrat ;  bicrbei  entrocid)t  ©djwefclroaffcrfloff  mit  Olufbraufen ,  gcratc 
wie  menn  tic  Jlopjeniaure  tur*  cine  antcre  ftarfcre  ©dure  audgetrieben  wirt. 
4)  Wan  loft  tad  mctaUifa)c  ©ulfit  in  cauflifepem  iftlfalt.   din  X^etl  ted  WetaUe* 
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ort;tfrt  fid?  bierfcei  ouf  &of}rn  ted  JtaU0  ju  €aure,  bie  fid)  wieb'erum  mit 

finem  Jfjfilf  tfd  J?ali8  wbtntft.  retucirte  Solium  tfcrbintet  fid)  mit  brm 

(Sdmrfel  tfd  orijtirten  italics  $u  (sdnpffflfaiiuin,  n»cld)fd  taun  mit  tern  un^er* 
fr$ten-@d>wefelmrtaU  in  iBerbintuna,  tritt.  TaS  gdnrefelfaU  ift  bier  alfo  mit 
einem  ©auerfkfffalj  qcmrnqt.  5)  9lud?  auf  troffrnem  Jfiiege  fbiinrn  ©dnrrfrl- 
fal^e  targeftellt  rorrten  turd)  (*rl?t&fn  ted  flcftronrcjatitffn  @djwffelnietalIeS  mit 
fobirnfaurrm  Wfali.  3ntrm  tie  Jfoblenfoure  auftijftrirben  wirt,  irirft  ta*  ^llfoli 
ouf  tnt  ©djwefel  grrate  fo  ivic  ouf  tniffcm  4Bfgr :  re  i?ertaufd)t  einrn  $bril  frtnrd 
©auerfroffd  mit  6d)»rrfcl.  Tit  a,ffdnnol}fnr  -Dta  ffc  6ilt»ct  fin  (VJrmrngr  cinctf 
<Saufrfloffia(}fd ,  fctflcbcnC  aud  .ffoli  unt  ter  iVctalliaurc ,  mit  torn  <Sdnrrfelfal<r, 
aud  @djirefelfaliuin  unt  tern  €<feiprfclmctall  brftebrnt.  SWeiftend  fonnen  boite 
turd)  *2(ufldfung  unt  Jtrnfralltjircn  grtrcnnt  werten. 

$if  nod)  2)  unt  .'<)  brrritctcn  <Sd?ircft*lfal^c  wcrtrn  turd)  Lauren  ^erfffct, 
irobct  @d)irffcl»raiTcrftoff  cnttrcid't  unt  SdMrcfflniftaU  nieterfdllt.  Tic  nod* 
4)  unt  ">)  berettften  <Sdnrefflmftalfe  irertfn  turd)  vBoureu  fo  jcrfffct ,  to§  tad 
r Iff tronrga tiff  <£<bivcfelnirtall  nirtcrfallt ,  of)ne  taf?  lid)  6d)Wffclir>affcrfloff  flit* 
rotcfclt. 

♦flud;  in  ter  Statur  fommrn  trrfdnetene  ©d;wefelfal$e  »or,  §.  9?.  Jtutferfied 
(Fe*S3,Cu»S),  ©umfupfmrj  (Fe*S3,  3  Cu*S),  <Srr6tglan$er$  (6AgS,  SbS*), 
bunKed  9iotb,giltigfTj  (3AgS,  SI»S3),  SRiarg&rit  (AgS,  SbS'),  Eoulangrrit 
(3PbS,  SbS«),  fcetererj  (2PbS,  SI.S3).  Sinfrntt  (PhS,  SbS*). 

C?«  c riftiren  nod)  einige  <£$lort)erSintungrn ,  tie  man  aid  (SHjlorfatje ,  alfo 
trfrrtyenb  aud  rinrm  elfftropofitiren  SWftalldMorur  (fcrr  Gtylorobafe)  unt  einem 
eleftronrgatioen  SReiailotbe  oter  3Retalld?lorur  (ter  (Sfytorofaure) ,  anfefyen  fann. 
Diefe  93erbinbungen  ffnb  iebod;  wenig  jabjreid)  unt  bid  Jefct  roenig  bearttet.  — 
<5d  ifl  »a$ifd;etnlidi,  bafc  fid?  cine  ©auerflofffaure  aud)  mit  einer  §ulfo»  ober 
(5bforobafe  rerbtntrn  fann  unt  ebrn  fo  cine  <SuIfo«  oter  (S&lorofaure  mit  finer 
@auerf}offbafe ;  to*  Unt  fold;e  93erbintungfn  mit  6i*crb,cit  nod;  nidjt  bffannt. 

<5d  ifi  nidjt  ju  Irugnm ,  baj?  tie  von  3)  a  » t  jurrffl  aufgefle Ute  3?indrtb,eorie 
gro§e  Sort^eile  bictft.  I )  J&ebt  fir,  trie  fd)on  angffubrt,  tie  Unterfdjiete  *u>ifd?en 
ten  -ftaloit*  unt  *Hmpb^itfaljen  auf,  intern  fie  aud;  tie  donflitution  tiefer  Stbxptx, 
tie  in  ib,nn  (SigenfAaften  fo  gro§e  «eb,nli*feit  &aben ,  fl(fid)faU«  at) nlid?  ma*t. 
3a  man  fann  fogar  nod;  weiter  ge^en  unt  felbfl  tie  @auren  mit  in  ttefe  Jtlaffe 
binrin^ie^en ,  ta  iene  bjernad)  eine  gleitbe  Sonflitution  brfl^en.  <©o  ifl  j.  99.  tie 
(5blorwafferfiofff4ure  tad  (ib,Iorur  te«  ©afferfloff« ,  moment  ta«  6b;iornatrium 
(JfodjfoIO  tad  Gbjornr  ted  9iatriumfl  if}.  Cfben  fo  flnt  tad  ©dnoefelfaure^trat 
unt  tad  fd)n>ffrlfaurf  Matron  tie  @ulfanure  ted  ffiafferfloffd  unt  ted  ^atriumd. 
2)  ©ie  erfldrt  tad  merfmurtige  ®efe(j,  nad;  meldjem  fid)  tie  ©afen  mit  ten 
©ouren  «u  nettrrafen  @al)|en  oerbihten.  3)  @iebt  fie  eine  einfadjere  unt  natur. 
gema§ere  Crflarung  ton  ter  ©irfung  gewiffer  Wetalle  bei  ter  fluflofung  in 
<£auren  unt  oon  ter  3ctf>6ung  fo!d;eT  ^luftdfungen.  93ei  ter  fluflofunq  uon 
3tnf  in  dblorwafferfrofffaure  wirt  finfad)  ter  ffiafTerfloff  erff^t  unt  ed  biltet  fid; 
tfmnad)  db,Ior^inf ;  nad)  ter  ^inarttjforif  if}  ter  93organg  bei  <Sauerf}offfduren 
terfelbe.  3n  ter  <Sdjroefelfaure  oter  rtrtme^r  tern  Sulfanroafferftoff  tritt  tad 
3inf  einfad;  an  tie  ©teUe  ted  SBafferftoffd.  *2lflfrtingd  fann  tad  3*"'  in  ***** 
©offer  bei  geroopnliAer  Jemperatur  ten  ©afferfloff  nid)t  jerfefcen,  t.  b..  jerlegen; 
aber  tiefe  S&atfatbe  f}ebt  ter  eben  gegebenen  Grflarung  nid;t  entgegen ,  ta  tad 
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3inf  einc  gro§cre  $enranbt|*d>aft  $um  <£ulfan  all  $uui  8auerftoff  ^atrn  fann. 

UJiel  ge;nntngener  ifi  tie  <Jrfldrung  fur  tie  ditere  9tufl<bt ,  nad)  ter  ba*  3inf  Drf 
ber  fcuflofung  in  6d)wcfclfdure  ta#  ©after  jerfffcen  foil,  ffbei  fo  rinfaa)  ift  naa> 
ber  SBindrt&eorie  tie  <?rfldrung  bet  3ftK&una,  «ner  @ol*lofung  burd)  be*  galea* 
nifdjcn  <Sttom.  ©afferftoffotbb  unb  ©afferfiofffnlfauib  fint  bribe  biuire  fftrfrio* 
Ibte ;  fie  merben  auf  gletc^e  ©eifc  gerlcgt ,  iebod)  nid)t  01  it  tcrfclben  $<id)tta&it. 

2)  a6  belben  gemeinfcbaftUdje  (Element,  ber  SCavfcrftoff  #  gebt  as  ben  negative* 
unb  ber  6auerfioft  unb  ba*  @utfan  an  ben  tojitioen.  2>a*  @ulf*it  finbet  $ier 
©affer  unb  oerwanbclt  fid)  in  6uifanwafferfloff,  md^rcnb  freto  Sauerfioft  |ld» 
abfdjeibet.  Gbcn  fo  Icid)t  ifi  bie  Grfldrung  fur  tie  3trlfgung  ber  <Salae,  »d*. 
renb  man  nad)  ber  dltercn  ftnfidrt  annimmt,  ba£  g(cia>4citigcincboypdte3erfcbung 
fiattfinbct,  bie  be!  <©alje6  in  6aurc  unt  ©afe  unb  bed  differ*  in  <Eauerftoff  unb 
©aiTcrfloft.  >§icrbci  bleibt  immcr  bie  ©irfung  ter  <Sdure,  tie  3cn>bung  be* 
©after*  einjuleitcn,  uncrfldrt.  4)  (Srrfldrt  fie  febr  leiaM  bie  Bcrt'c^ung  ber 
©auerfiofffalje  turd)  bie  <$a!oibfal{f  in  fcolge  boppelter  9lfjinUdt;  j.  bie  be* 
Gblorbarbum  burd)  fd)wefclfaure*  Jtali:  Ba  CI  +  K,  SO*  =  Ba,  SO*  +  CI  K.  tBa« 
rpum  unb  Jtaltum  wcdjfeln  in  tcr  ftormrl  ctnfadj  ten  $lafc. 

©cacti  tiefe  Storiette  merben  con  anberer  ©eite  folgenbc  (Sinroentungen 
a,cmad)t:  1)  $>ie  gro§e  9JJifjlid>feit,  ein  ganje*  4>eer  Don  b9botf)etffd}cn  <8*(§rabi* 
calen  annefymcn  gu  miiffen.  2)  £a(t  man  bie  &igcntl)umUd)fcit  bet  6alje  ber 
*P$o«&l?orfdurc  unoertrdg(id)  nut  tiefer  itjeoric.  2)iefer  Hinrourf  mare  fdfon  ju 
iberwinben ,  benn  gerate  tie  ©tnart&eorte  giebt  einigermagrn  8M>enf#aft  fiber 
bie  brei  ifomeren  3uftfnbe  ber  $&o«pfcorfdure.  greiiid)  fortert  fie  fur  iebe  ber 
brei  6aljgruppen  ein  befonbere*  Wabifal.  5)ie  brei  3tyo*pborfduretobrate  unb 
bie  cntfpredjenben  ©aflerftofFp$o*pb/anibc  wurben  fid?  wie  folgt  barfleUen. 
HO  +  HO8  2  HO  +  PO*  3  HO  +  PO» 

H  -J-  PO«  H»  +  P07  H>  -f-  PO» 

3)  Qiebt  c#  €>auerfrofffaurcn,  ton  tenen  fcine  93erbinbungcn  mit  einem  9lt.  ©affer 
befanntflnb,  j.  «.  bie  JTo^enfaure ,  Cbromfaure.  4)  ffiollte  man  tie  <Pinar- 
tbeoric  in  tyrer  ganjen  Gonfequenj  uerfolgcn ,  fo  murtr  cine  ooUfidntige  djcmiffbe 
(Spradjoerwirrung  bie  unau«bleibUdje  Jolge  feiu.  5)  Crifiiren  ©afen,  bie  fid? 
mit  1,  2  unb  aud)  3  91c.  ein  unb  berfelbcn  (©dure  ccrbintcn;  man  mare  alio  gr* 
ndtffigt  fur  biefe  ©aije,  bie  bod)  aul  berfelbcn  33afe  unt  berfclben  Sdurc,  wenn 
aud)  in  anberen  33crb, dlmiffcn ,  befteb.en,  uerfdjiebenc  ^al^raticalc  anjunrbuien. 
6)  ©enn  aUc  ©afferfloffoerbinbungcn ,  weldje  fid?  mit  SRetallorbben  in  ©after 
unb  in  bie  SBcrbinbung  ir)ic«  Wabical*  mit  bent  SRetaU  jerfefrn,  Lauren  flub,  fo 
gefyirt  aud>  $^io«pb,or«  unb  2trfcnifroaffcrfioff  unb  fegar  ta*  ftmmeniaf  NH»  ju 
ben  Lauren.  fie|tere0  jcrfc^t  fid)  ndmlidj  mit  Ouetffilbcrorbb  nod)  folgenbet 
gormel:  3  HgO  unt  NH»-=  3 HO  unt  Hg'N.  7)  3ft  e«  frftr  unma^rfa>einlia>, 
tap  3)ktaUe,  tie  eine  grofcc  93ern>anttfd)aft  |um  ©aucrfioff  bcfl|en,  »ie  9.  Jt«* 
Uum,  neben  ten  {Raticalen  SO4,  NO6  jc.  beficben  fonnen,  obnc  tiefen  Saucrfioff 
ju  entjicb.cn.  8)  $ort  mit  ter  iBindrt^eorie  ter  fonfi  gebrdud)lidje  Unterfa>irt 
|wifd)en  ten  unorganifd)en  unt  organifdjen  (©duren  auf;  erftrre  follten  ein  ein- 
fad)c*  Statical,  Ic^tcre  ein  jufammengefc|tci  cnt^alten. 

2)ie  SBetenf en  fd)einen  tod)  gropcr  ju  fein ,  al4.  tie  ^Jortfceile ,  ba  felbft  bie 
eifrigflen  16crfcd)ter  ber  ^indrtb,eorie  bicfrlbe  nidjt  fircnge  bit  int  dinjclne  burd)» 
gcfub,rt  b,aben.  J)icfc*  b,at  aud)  feine  gro§en  6d)wicrigffitcn,  ba  man  tie  92omcu« 
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clatux  bet  iltrrn  ttnfUfrt,  iibcr  bir  man  tci0  *Jdr?rrr  in  Vrr^f  frbrbneb  bfr 
(Efmtir.  3.  fcufl.  *8b.  X.  <§.  428  ftnbet,  nidu  nermeiten  fann. 

5Bir  Ijaben  nod)  mrbrerr  <#rupvrn  »on  €auerfioitial;rn  ;u  Hntrrfdiriben ,  bie 
narb  ber  flcmobnlidjfn  Wnjitbt  fin,  jtrei  obrr  trri  ^(rqtiiDalrntr  ^afr  our  rin  *2lcqui« 
oalrnt  (siure  entbaltrn.  1)  Ginbrtflitbr  eal;r.  2>ic  meifrrn  edurcn  nrutralifiren 
nur  rin  9lequh>alent  "Fait  unb  bitten  trmnad'  «ur  rinboiuebe  (gal^c.  Xrfirn  una,e» 
adjtrt  fann  aber  biefrlbe  6durr  jroei  9trt&rn  oon  (Sal^en  mit  tcTfelbcn  SBafr  obrr 
nut  berfriben  Qhuvvc  twn  ifomorpbrn  Sal^rn  bilbrn.  <Bo  3.  9.  erifriren  ;irri 
Wrujww  ton  <5chirrfcIfaurr»<Sal;rn  brr  $ur  SWaanrftaflaffe  qcborrnben  Or^be,  bk 
binjidftlidj  ber  tiRrnqe  tre"  cbrmiid?  qobunbrnrn  3Qaffer#  mefentlidJ  t?erfdMften  ftnb. 
Tit  erne*  bilbrn  mit  idm>rfrlfanrrm.Rali  Tiopprlfaljr,  bie  anbrrru  nitbt.  2)  3w*i» 
baflfdu-  <BaUt.  I'anar  ftcit  roarrn  lit  r«ropbo#»borfauren  ealtr  aid  bif  rin« 
jigrn  biefer  2lrt  befannt.  Tit  nrumn  isorti'cbrittr  in  ber  organittbrn  (5brnur 
fcabtn  eine  a,ro§r  3«pl  *on  jwribajtfrbnt  (©anrrn  ;u  Xaqr  geforbfrt.  Tic  beibeu 
*21rauivalcntc .  bit  biefe  <£durrn  \u  ibrrr  Sattiajunq  beturfen ,  fdnnrn  audi  rcr 
fdjirbenen  QJafrn  angrbbren,  wit  j.  in  brm  foqrnanntrn  <§rignette«6a(i ,  brm 
lriiuileiniaurrn  Matron,  Stali  :  KONa  0  +  C»H|0»«.  ©rr*eltu«  li§t,  mit 
ftuSnafjuirberasjropljoepfjoriaurrn  <SaMr,  fcinr  ;ir-ribafiid'cn  <eal;r  grltm.  3)  2>tei» 
bajti'tpe  <Sal$e.  £en  Ipaufl  btrfrr  flbtfjriliing  biltru  bif  &al\t  brr  geirobnlitprn 
»43b/o3pt;orfdurf.  garner  geborm  fctrrtyrr  bie  <Bal\t  ber  ftrfenidure ,  ber  (§!Mnur» 
fdure  unb  SWefonfdure.  §xt>ti  t?on  ben  trei  Wrquitalenten  iflafr  fdnnrn  bet  biefen 
3aUnt  oerfdjieben  fein  obrr  re"  fonnen  audj  a  Ik  brei  oerftbirben  iein,  trie  \.  IP. 
im  pfoofipborfaurrn  i)2atron=^Imuioniaf ,  wclrtre"  juglrid?  Matron ,  Wmmeniaf  unb 
©offer  aid  SBafrn  entljalt.  (Fben  fa  fonnen  yvtl  ober  mrfyrrrr  biefer  9?afen  ju« 
glri^  ifomorpb,  fein. 

$ie  ©afjr  flnb  enttreber  maffrrfrrt  ober  f!e  oerbinben  jlc^  in  grwiffen  *&tx* 
r»altniffrn  mit  ffiaffer,  irelebed  all^emcin  Jtrbftanwaffer  ^rnannt  rcirb.  ^ic  9J?rn^e 
J(rt?|iaUn?affer ,  roeltbe  fin  unt  baffflbe  (Eal)  /  roenn  tt  bci  berfflben  Ifmperatur 
au*  finrr  glfid^fn  ?6funfl  frbftatlif!rt ,  aufnimmt,  ift  ftttt  biffelbf.  <sif  flrb^t  in 
finrm  finfa^en  93fTfydltnift  ;n  bfn  ^Ifqiiifalfntfn  ber  (Satire  unb  ber  $*afe ,  bie 
gleiebjeitig  in  bif  ^frbinbunfl  fina/trrtrn  ffnb.  @obalb  aber  bif  Ifmpfratur,  bri 
bfr  bif  @al^r  fr*?flatliffrrn .  fine  rrrfcbifbfnf  ifl,  fo  nfbntfn  t?iflf  <SaI^f  finr  w« 
ftbifbfne  Wenge  JfroftaUnjafffr  auf ,  trrnn  and)  bie  tfofuna, ,  aue  ber  fie  frbflalli* 
firen,  biefflbf  tfr.  Ta#  fdwrfrlfaurr  »J?ntron  |.  9.  f*if§t  bri  dner  lempfratur 
unter  33°  mit  10  9leq.  ©affer  an,  irabrrnt  f#  bri  finrr  3rmvrratur  iibrr  99* 
fid)  waffrrfrfi  abftbfibft.  Tat  fdnrrfrlniurr  Wanqanor^bul  frbifpt  bri  riner  $rm» 
peratur  untrr  +  <>°  mit  7  »Ht.  ©affrr  an  ;  ^ifebrn  -f  6°  unb  +  20*  frsftatli- 
flrt  enrpalt  t&  6  »21t.  ®affer  unb  ^ifeben  20  unb  30°  nimmt  r«  nur  4  ^If.Waffrr 
auf.  5>fefe  errfrbirbenen  itrrflallr  brfl^rn  t?rrf(biebenr  ftormrn ,  bie  nirbt  mit 
rinanber  tu  tferrinbarrn  finb;  rin  brutlitbrr  ^rirrifl  bafir,  ba^  ba«  .Rrpflalli' 
fationiwaffer  eben  fo  bebingrnt  fftr  t tr  .Rrrftallform  i ft ,  wir  bir  ttbriflrn  ^?rftanb» 
tb)rilr  brr  @ai^r.  ^ei  r)6b)erer  Seniprratur  flfbt  bafl  Jfrbftallwaffrr  naeb  unb  nad> 
fort.  ?r  nirbrigrr  bir  Jrmprratur  ifl,  bri  brr  bir«  qrf(birb,t,  urn  to  grrinqrr  mar 
bir  QJenranbtftbaft,  mit  brr  ba#  ©affrr  frflqebaften  murbr.  6o  qirbt  j.  9.  ba« 
ftbmefrliattre  Wangancrbbul  mit  7  ♦Jit.  ©afTrr  1  At.  brffrlbrn  brrritl  bei  +  10° 
ab ;  rt  vrrmanbrlt  flcb  alfo  in  ba#  <Sal; ,  mrlcbrl  bri  birfrr  Irmprratur  anf(bir§t. 
©ben  fo  aeb,t  bal  @alj  mit  6  Ht.  ©after  bei  +  30«  in  bal  mit  4  «t.  ©affrr  u6rr. 
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9ti  100°  a/$en  no*  3  $t.  QBoffer  fort;  bal  fcierfe  a*er  rotrb  mit  arofjem  Jttift 
jumcf^rbaltrn  unt  wirt  nur  bei  250°  aulgrtrieben.  SWituntcr  fffrtcn  burtb  fu 
9nt;itfcuna,  be*  JtrbftaUwafffrl  bie  GonfNrution  unb  bit  *emit'*fn  (Rantfdpftn 
bf*  €a[*fe  aanglt*  aeanbett.  ©o  §.  ©.  bcfffct  bal  a,en>fibnlt*r  uboepfcerfawt 
Matron,  toenn  (0  bri  nieberrr  Xentyeratur  frtjftailiflrt .  bit  ftormtl  2  RiO, 
P0*-f-25H0.  @(bon  beim  ^trgen  ait  ber  8uft  fcrrHrrt  biee  ©al$  finrn 
be!  SBafferl.  SBti  30°  frbftalliflrt  ce  mit  17  *t.  ©after,  con  bentn  W  a,r»6bn> 
ltdjer  Jemperarur  ni*tl  f»rt^r^t.    ©d  150°  febo*  mtrb  bal  ©after  oil  nf 

m.  au0i\rmrorn.    Ubtrren  Die  crri(picrrnrn  <sai^e  jeroflj  rrifcrr  in  suwn/r 
16ft,  fo  f*ie#t  bal  6al$  bet  nieberer  Sempetatur  fletl  wieber  mit  25  «t.  ©offer 
on.    $ur*  ben  oerfmirbenen  QBafffrgrt>aIt  wirb  bad  @alj  alfo  ni*t  ntfritM 
oeranbert.    @oba(b  man  re  aber  a,lu$t,  fo  geljt  au*  tae  le^tr  Tltom  5BafT«  fort 
unb  bann  flnb  Gonftitution  unb  *raiit'ctic  (Jigmfdjaftrn  wefentli*  anbm. 
Irfctf  Wtotn  ©offer  fpielt  alfo  in  ban  ©al$e  cine  roi*tigrTr  (Rode  all  bit  atibnm 
man  nennt  el  ba&er  Gonfritutionlroaffer. 

Die  foqenannten  bafif*en  ©alje  faVinen  ®oT|t  ju  fein,  in  benen  balffiajfrr 
bur*  ein  SWetaUonjb  erfefct  iff.  6ie  fftit  bann ,  mir  f*on  ©ben  ton  ben  faum 
©aljen  angeffibrt  irurbe ,  mirfficbe  neutrale  <8alie  ba  ber  Ueberf*u§  an  ®rt«fl» 
orbb  nf*t  all  9afr  oorfanben  tft.  60  flnnen  9?.  bal  frpftaUiflrte  faloetm 
fanre  Jfupferorbb,  bal  Galprterfa'urefftbrat  oon  1,42  frrrififaem  ®en»i*t  untbif 
fogenannte  bafitdje  falpeterfaure  Jlupferorbb  bur*  bie  ftornuln 

Cu  0  NO8  +  3  HO 
HO  N0»  +  3  HO 
HO  N0»  4"  3  Cu  0 

bfjei*net  roerben.  2)ie  3  91eq.  QBaffer,  it>fl*e  alle  ®alpeterfdure»6al$e  bet 
Wagnefia-JNaffe  entfcalten  unb  bier  in  bem  baflfttcn  falpeterfauren  Jtuofer  M 
3  "Jeq.  Jtuoferorob  oertreten  werben .  finb  alfo  (SonflituttonlwaffeT.  ®ajf«, 
.Kupferorgb  unb  03(riorbb  flnb  befonbrrl  brfdb^tgt,  fldr  in  biefer  *2lrt  mit  6alj«  j« 
vrrbinben.  I>al  <Sonf)itutionln>aiTer  n>trb  biflmeilen  bur*  ein  @alj  orrtrrtn, 
wal  nir male  bet  baflf*em  $Baffrr  flattflnbct.  2)ann  nennt  man  el  ^atybbratwajfa 
^u*  ^Immontaf  unb  gcwiffc  mafferfrrie  ©durrn  fonnen  bal  Sonflitutiontoajm 
t?crtreten. 

©ei  ber  Silbuna,  ber  5>op»elfalje  fdjeint  gltid>fa(Id  ein  <Salj  an  bie  Snilt 
brl  (Sonflttutionlmaffetl  ju  treten.  @o  \.  nimmt  bie  fo>»efeIfaure  SalferK 
ein  »»equioalent  f*n>efelfaurel  itali  an  bie  6teUe  oon  1  fceq.  ffiaffer  auf ,  welay 
frfler  an  fie  qebunben  ifl  all  bie  ubrigen  fedjl ,  bie  fie  no*  au§erbra  ent^alt 
4>iemad)  mare  in  ber  f*n>efelfauren  iXalferbe  felbfl  f*on  ber  (S^runb  §ur  ©ilbu«a 
eiuel  iDoppelfaljrl  oorb;anben,  benn  bur*  bie  "Xufnafyme  bel  f*mefe(fauren  ^airt 
tritt  fetne  Q3eranberung  in  bet  2lnorbnuna,  ber  Wolefule  ein.  Cben  fo  iwtb  a 
bem  6*mefelfdure^bbrat  oon  1,78  )>ec.  $eroi*t  ein  ^equioalent  ^Baffer  bwi 
f*rorfelfaurel  Jtali  oertreten ,  wenn  el  fl*  in  jwetfa*  f*n>efelfaurel  6aU  w< 
»anbelt.  5)ie  ^oppelfalje  entfleb,  en  alfo  bur*  @ubftttution ,  aber  m*t  aflf, 
benn  anfcere  entfle^en  bur*  eine  einfa*e  Q3erbinbung  jweier  ©al^e.  3n  lebtew 
ill  ber  &$arafter  ber  fie  bilbenten  ©alje  feb.r  menig  oeranbert  morben. 

3>iejeniflen  ©al)e ,  »el*e  fe$r  oiel  Jtrbflallwaffer  entb,alten ,  mie  j.  9.  W 
!*a>efelfaure  Matron  mit  65,77  $roc,  bal  cb,olbborfaureSRatron  mit  60,1 8^- 
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bad  fofrlenfaure  Sfotrron  mit  66,08  3Jroc.  SBaffer,  fcbmeljen  fefrt  oft  ober  gerfliffrn, 
rufctiger  gcfagt ,  fobalb  man  fie  ntd§ig  erodrmt.  SWan  nennt  btre  rine  wdfff  rlge 
(Sdmieljuna,.  3Wan  fann  tic  grfcfymoljene  ober  ^erfloffrne  SRaffe  aid  cine  '2luf* 
(ofung  bed  irnfffrfreien  €>al§ed  in  bent  Jtrbfialhraffer  anfe^en.  @e|t  man  bie 
(Jncdrmuna,  fort ,  fo  enttoeidpt  na<b  unb  nad)  ba&  Jtrjjftallnjajfer ,  bie  Waffe  wlrb 
trocfen  unb  oerfttrft  man  nun  bie  «$ifce,  fo  tritt  erfl  bie  eigentlia)e  @d>mel$unq, 
fin,  ooraudgefe^t ,  ba§  bad  <Salj  bie  Semperatur  erttagen  fann,  ofyie  gerfe^t  $u 
roerben. 

©ewiffe  wafferfrefe  ®alje  beioirfett  Heine  Detonationen,  fobalb  man  bie  Jtr*. 
ftalle  auf  gfityenbe  Jtofclen  wirft  ober  uberbaupt  erfctfct,  role  wir  bied  f*on 
com  JJocbfalj  angefubrt  baben.  Wan  nennt  bid  becrepittren.  Die  Urfa^e  liegt 
oft  in  einer  fleinen  9Renge  con  ©afffr,  bad  swiften  ben  JltyftatUanieUen  etnge- 
fdjlojfen  ifi.  Dad  ©after  oerwanbelt  fid)  beim  (^r^i|en  in  Dampf  unb  fprengt 
bie  JtrtjflaUe  auS  rinanber.  Oft  abet  werbcn  biefe  3crf(uftungrn  aud?  burd)  bie 
fdjledjte  fceitungdfd&igfeit ,  wei$e  bie  ©alje  fur  bit  ffidrme  baben,  bewirft. 

93ei  gewSbnliaVr  Semperatur  finb  bie  ©alje  fafl  aile  fef}.  (Sinige  jiebat 
iebod>  bie  8eud)tigfe it  ber  fcuft  fo  begierig  an ,  bap  fie  fe$r  balb  $rrflie§en.  Die 
SJerbinbungen  finer  farblofen  6dure  mit  einer  farblofen  sBafe  finb  fletd  farb- 
(od.  Die  ©alje,  weldje  fine  gefdrbte  Safe  mit  einer  farblofen  ©dure  bilbrt,  finb 
tbeild  gefirbt ,  tb«ld  farblod ;  bie  einer  gefdrbten  ©dure  mit  einer  farblofen  Safe 
finb  iebod>  fietd  gefdrbt.  Oft  finb  bie  ©alje  mit  JtrsfMwaffer  gefdrbt,  rodfyrenb 
fie  im  waffe rfreien  3ufianbe  farblod  finb ,  rote  j.  33.  bie  Aupferorpbfalje  unb 
(fifenortybulfatje.  Anbere  ©alje  wieberum,  wie  i  93.  bie  Cobalt-  unb  SRicfeU 
orbbulfalje ,  bejifcen  im  icafferfcaltigcn  3uftanbe  eine  anbere  ftarbe  rote  im  roaffer- 
freien;  anbere,  roie  j.  93.  bie  Gbromoibbfalje ,  befaen  tm  rrpflaUiftrten  3ufianbe 
eine  anbere  ftarbe  roie  tyre  gofungen.  —  Der  @efd)ina<f  ber  lodlidjen  ©aljc  bdngt 
gumeifi  con  ber  Safe  ab ,  bei  einigen  jeboa)  aud)  con  ber  ©dure. 

Die  £enntm§  ber  godlidjfeii  ber  oerfdriebenen  ©alje  in  oerfa>iebenen  Slufjig- 
feiten  ifi  oou  febr  grower  9Bia)tigfeit,  ba  fie  un6  bie  SRittel  an  bie  «&anb  giebt, 
cerfa)iebrne  ©alje,  fobalb  fie  {ufammen  oorfommen,  oon  einanber  ju  trennen. 
SKan  bat  j.  "B.  eine  Sofung ,  in  ber  falpeterfaured  Jtali  unb  Jtoa)falj  entbalten 
finb.  Seibe  ©alje  finb  g(ei$  lo«lid?  bei  23°, 6.  Unter&alb  biefet  Xemperatur 
ill  ber  ©alpeter  weniger  lodlia)  aU  bad  Jtoa)faI$ ;  bei  einer  ^d^eren  5e mperatur 
tritt  jebocb  bad  umgefe^rtc  93er&dltni§  ein.  Dampft  man  bie  Vofung  ba^er  bei 
einer  ilrmperatur  unter  23°,6  ab,  fo  f4>ie§t  guerfi  ber  €alpeter  an,  nkotft  man 
bagegen  bie  lemperatur,  fo  wirb  bad  Jtoa^faf)  fritter  frbfiatlifiren.  O^  beru^t 
autb  bie  IDarfieilungdmet^obe  auf  ber  $erf<biebenbeit  ber  ^ddU(bfeit ,  namentlid? 
bei  B^K^ungen.  (Sin  bemerfendtoerttyed  Seifpiel  bilben  j.  33.  JtodM'afj  unb 
ftbwefelfaure  SWagnefia.  5)ampft  man  bie  tfomng  bei  einer  Semprratur  fiber  12° 
ab,  fo  frpftaUifirt  bad  Jlocbfafj  ^eraud  unb  bie  fa>n>efelfaure  Wagnefia  bieibt  in 
ber  SJofung.  ©ei  7  ober  8°  Jebo<^ ,  ober  no^f  beffet  menn  man  bie  £ofung ,  bie 
bei  -f-  15°  gefdttigt  trorben  iP,  bid  auf  0°  erfaltet,  erbdlt  man  Jlrb^aUe  oon 
f$u>efelfaurem  Matron ,  vdbrenb  (S^Iormagnefium  gelofi  bieibt. 

Dad  allgemetn^e  unb  wicbtigfie  ^dfungdmittel  fur  bie  ©alje  ifi  bad  ©affrr. 
(Sine  qto§e  3a^l  berfelben  wirb  babura)  gelbfi  unb  oft  in  betrdd^tltcbrn  SNrngen. 
(Stnige  <©alje  lofen  fl^  aud)  in  2ilfoboI  unb  ^oljgeifi ;  gemef n^in  finb  td  Me* 
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iwtgen,  Ik  tm  ©affer  fe$t  leidjt  W«Ttd>  ffnb.  (JBctgl.  b.  «rt.  9ufl0f#n$, 
*D.  I.  <S.  568  unb  8*f»n6,  ©b.  IV.  @.  647.) 

Die  ©oljldfurtflfn  fod>en  bet  etner  i^tfn  5>m*>er«fur  roic  rein**  ®affer. 
5)er  Unterfrfjifb  fur  efn  tmb  baffelbe  i£  um  fogtofcr,  Jr  mrb>  baton  iir  brt 
fcofung  ent^alteu  ifi.  Der  Datupf  felbfl  befifct  jebod)  aud)  ^ter  ftetd  bit  Jempe^ 
ratMr  »m  100°.  %m  Solgenben  ilnb  We  6ieb«punfte  fur  finite  *6f»ng.rn  §u» 
fammengrfieUt. 


3n 

100  £p.  ©after 

■ 

(WotfaiiTt*  Jtalt  ,  . 

finb  *m 

&tf  bepunl 

• 

6M 

1040,2 

tSblorbatbwui  .    .  . 

• 

66,1 

1040,4 

Jfofyleni'aureG  Matron  . 

• 

48,4 

1040,0 

(Sblorfalium    .  v 

• 

40,4 

108*3 

(iblomatriuw  .    .  . 

4 

41,2 

108o,4 

tfblorairunoniuru  . 

• 

88,9 

114*2 

©aloeierfaureS  &aU  . 

• 

335,1 

1150,9 

(ibjorftrotittuttt 

• 

117,5* 

117«,$ 

®a!petrtfdure6  Matron 

• 

$24,0 

121*0 

.ftobjenfaureo'  Jtalx .  . 

• 

205,0 

135*0 

<$af?eterfautev  Jtatf  . 

$62,0 

151*0 

GpTbrcalciunt  .    .  . 

• 

325.0 

I79«,5. 

©rim  ttiflofen  bet  <5ttfjffn  ©after  ffnbef  oofo  tine  <5rbor}ung,  oalb  eine 
Ohrrtiebirtgung  be*  Semperatur  ftatt.  (©erg!;  C.  fcrt.  Jtaftemifdjungen, 
©b.  IV.  <8>.  174.)' 

3n'  ©ejufc  auf  bie  (frimbirrung  ber  ©duren  auf  bie  ©alje  pot  bie  Grfapning 
oerfdjflebene  allgetttritfr  dfriVpr  frft^citrllt.  3fft  bie  <3dure  btefelbe,  weld)e  eereite* 
hit'  Balyt  nrt^aftm  rtf ,  fo  tfftbtnbrt  fld>  ba*  6al$  Oft  mtt  einer  ntuen  SRertge  bet 
@aure  ;u  einenV  fauten  ©afje.  ®ept  bie  ©afe  bed  €alje«  inbeften  eine  fot*e 
©etoihbuity1  nkpl  rift ,  fo  fofr  ffcp  ba«  ®aij  in' oer  ©ante1 ,  btfrabetS  n>enn  biefe 
niit  »irfem<  ©offer  oeWfinm  iff;  beta  tbbampffn  abrr  fritfaiHffrt  ba«  €«l§ 
unwerdnbert. 

3ft  bie  ®mine  abef  eine  mfepiebent ,  fo  ffnbet  unter  meprerrn  Umftanben 
eine-  3*rfefrti!tg  flatf.  1)  ©enn  ba*  6alj  in  Gaffer  loMkb  if*  unb  bie  ©aurf 
mit  be*  Safe  b<«  <5«ljfe  eine  nnloelilfte  obet  wenige*  UWtepe  ©erbinbung  eingept. 
@mb  bribe  Salje,  bat  ui-fptflngKebe  unb  baf ,  »«§  griilbet  wrrben  Hnntt,  g(ei$ 
I46fl4'#  fo  lo#f  e#  fid)  n«bf  eittf^eiben ,  00  rthf  3erfe$ung  flattftnbet  ober  ni^t. 
(SMeft  irtan-'  9.  S^^f^aure  in  bie  SJdfuitg  cirte*  ^arytj'afje* ,  fo  fdjeibrt  fl(^ 
fofort  fd))PcfelfotfreT  ©arbt  ab.  dine  26fung  Don  ©af^eter  Wriot  fdjeinbar  W 
3uf«b  ton  <5d)H>efrliaure  um?erartbert  unb  bo<t  fhibet  Hne3erfebunfl  fiott.  Danipft 
num  »io  86fiMg  tfb,  fo  fo>ie§M'(biwfeifaurrt  Jtaii  an  ,  n>ei(  e«  weniger  IMK^ifT 
ato  btr  <Salo««<«,  befonbeto  be!  b,dfferet  Sewoerutur.  «ei*  ftf  famt  afler  aiuf 
bie  Saipettrfdu*  bol  fd)flwfftf«»Hre  JMi  jetfr(jeif;  b.  ^.  bel  nieberer  Smtpetfatur, 
ba  bci  0*  bad  I'alprtrrfaure  Jtalt  uHnlger  (Belief  ifT,  aill  baf  fdjwefelfaure. 
2)  $Btrb  bie  3erfefctfttyJ  brbin^t  burd)  Me1  UnlWUd^fH*  bet  ©ante ,  Me  in  brtt 
©alje  eutbalien  ifl»  ©o  wirb  ^  9:  bie  ©orfaure  aufi  ben  Sofungeu  ibrej  6alje 
burd)  ftarftre  ©auwn  (®d>wefclfaure,  ©aloeterfaure)  abgefdjieben.  3fl  bie  fcoV 
fimg  fo  wrbunnl,  bap  bie  ©orfoure  gelofl  bleibt,  fo>  fatu  bie  3etfr»ung  bod;  bur^ 
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SacfmudpajHer  naa)gewiefen  werben.  Die  99orfaure  rotb>t  foft&ed  nur  feljr  fd)n>ad), 
tie  <Sd)»efel  -  unb  ©alpeterfdure  bingegen  feljr  flarf.  3)  fttnbet  rinr  3<rfe|ung 
tfatt ,  rocnn  lie  ©dure  weuigcr  fludrttg  ift  aid  Me  in  bem  ©alje  entb)a(tene.  60 
wtrb  j.  9.  He  Jtotylenfdure ,  tveldV  bet  ge»61jnlid)er  iemprratur  gadformig  tfl, 
fr^r  Iridjt  oon  anbrrcn  ©duren  audgetricfren ;  ferncr  Me  ©afyeterfdure  burtb;  bit 
n>cniger  ftuo)(igr  ©dnoefelfaurt  unl  biefe  wiebernm  burn)  bie  $r;odp$erfdiirc, 
b.  (>.  in  ber  $i|e,  unb  felbfi  bur*  bie  JBorfdurr,  beten  ©alje  fie  boa)  bei  ge- 
wobftlitcr  iennxMhir  jerlegt.  Die  Jfiefelfaure  ift  tint  fo  fd>»ad)e  ©dure ,  baf? 
fir  and  ben  &dfungen  tyrer  Qerbinbungen  felbft  burd>  bie  £o$lenfdurt  audgetrieben 
mlrb,  vd$renb  fle  in  ber  ^i^c  alio  anteren  ©duren  andtreibt.  SRrben  ber  (Son* 
centratitn  ber  ©dure  unb  ber  £rmprratur  bat  aber  aud)  bad  8dfungdmttte(  einen 
(fcinjlufj  auf  biefr  3enr&ungen.  2Bdfyrenb  bie  ©fflgfdurr  bie  Jtofylenfdure  and  beo 
rcafferigen  tfoiungen  tyru  $erbtnbungen  audtreibt,  finbet  bad  Umgefefcrte  3.  99. 
brim  rffigfaurru  Salt  ftatt,  fobalb  ed  in  Ulfofeol  gelof*  ift,  wril  bad  fo6>nfaure 
Jtali  in  concenrrirtem  9llfo$ol  un(ddlia)  ift.  4)  ©tnb  bribe  ©duren ,  bie  einwir- 
fenbe  unb  bie  in  bem  ©alje  entfyaltene ,  gadformig ,  rorntg  lodlia)  in  Staffer  unb 
ibrr  93mt>anMfdjaft  gu  ben  $afen  beinafye  gleia),  fo  treibt  bie,  weldje  in  grd&erer 
iWcn^e  Dorbantcn  ift,  bie  anbm  aud.  @o  fann  man  j.  9.  ein  ©djtoefrlfalt 
burd)  Jfobjenfdure  jerfefcen  unb  umgefebrt  ein  fofylenfaurrd  ©alj  turd)  ©djrorfel- 
wafferfroff.  ©affrrbanupf  treibt  bei  b^terer  Semperatur  bie  Jtobjenfdure  aud, 
rbtn  fo  aber  aud)  bie  Jtoblenfdure  bad  Staffer. 

8d$t  man  eine  9afe  auf  ein  ©alj  einroirfen ,  fo  finbet  feb,r  oft  feine  93er* 
dnfcrrnng  ftatt,  fobalb  bie  ©dure  mit  ber  ©afe  rben  feine  anbere  93erbinbung 
tinge tytn  fann.  3ft  bie  ©afe  eine  anbere ,  fo  finbet  febr  oft  eine  3trfe(ung  flatt. 
35ic  Urfacben  flnb  t)trr  a$nlid)r,  vie  u>ir  fie  bereitd  bei  ber  3erfefcung  ©al$f 
burd)  ©duren  angegeben  fyaben.  —  QJringt  man  jroei  oerfd)iebene <Sa(§c  jufaramen,  fo 
»trtinben  fie  fia>  entweber  ju  einem  Do^elfalj,  ober  fie  wrrinigen  fl*  nidjt,  fo 
ba§  fie  burn)  JtrbfiaUifation  wiebcr  oon  einanber  gefa)ieben  werben  fdnnrn,  ober  fk 
gerfe^en  jid)  gegenfritig.  3m  leftterrn  $aUe  bat  man  ben  fogenannten  trocfnen 
9Be g ,  inbem  man  bie  <8aljf  bei  3utritt  ber  ^uft  erbifet ,  unb  ben  naffen ,  mo  bie 
i'ofungen  better  auf  einanber  mirfen ,  $u  unterfa)eiben.  9tu<b  ^ier  giebt  ed  wic» 
ber  allgemeine  $ebingungrn ,  bie  fid)  grltenb  maa)en. 

(Jrbib'  man  J»ei  <Sa(je,  in  benen  bie  <3dure  gemeinfd)aftlu^,  aber  bie  £8afen 
terf^ieben  gib ,  fo  uerbinben  fid^  bribe  oft  in  beftimmten  OJerbialtniffen  ju  einem 
3)©W>dfaU,  bad  bctm  (Jrfalten  frbftaBiflrt.  Oft  aber  f^eiben  ft*  beibe  ©alje 
aua)  wicber  grfonbert  ab ,  wrnn  man  bie  grfa)mo(|ene  SWaffe  in  ©affer  auflofr. 
Sinb  ^afen  unb  @durrn  orrfdjirbtn,  fo  finbet  eine  3{rff5un9  ftatt ;  jobalb  bie 
eine  ber  neuen  Q3rrbinbungen  Pua)riger  ift  wit  lit  beiben  urfarunglitfyrn.  Grrf^t^t 
man  |.  18.  Sbjiorammoniuni  unb  fobienfauren  Jtaif ,  fo  bilbet  fla)  fo^Irnfaured 
^mmoniaf  unti  Gb^orralcium.  Oft  ffnb  tiefe  3erfe|ungen  gan§  entgegengefr^t 
benen,  bie  jid?  amf  naffem  «Begr  bilben. 

fluf  naffen  ©cgr  ftntrt  cine  3erfefcung  fiatt,  fobalb  fltb,  ein  un(odlia>ed 
©al|  bifben  fann  obrr  fobalb  bir  ctuc  fcrr  neuen  ©erbinbungen  meniger  (odlitb  ifl. 
^at  man  ).  'B.  eine  'Jluf lofting,  bie  falpetrrfaured  fRatron  unb  (Sb;lorfalium  ent> 
bait,  fo  fann  man  bei  nieberer  Xemperatur  bribe  @alje  unnerdnbert  fur  fid)  frb* 
frallifiren  laffcn.  ber  6iet)b,t|e  finbet  jefcoa)  eine  Strff^ung  fjatt;  (Jfjlor- 
narritm  fa>ettrt  ficb  aud ,  unb  falyeterfaurtd  Jtali  bleibt  geldfi.  Die  Srmberatw: 
V.  87 
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fjat  einen  fefjr  grofjen  (Sinflup  auf  biefe  3*rfffcwngen ,  ba  bacon  tic  go«lid>feit«« 
oer&dltniffe  abbangen.  «&at  man  j.  ©.  fine  tfofung,  u>el<pe  <3(pw<f>t«  unt 
@aljfaurt  unt)  Matron  unb  SWagncfla  tnt^alt ,  fo  ifi  e«  unmogli*  pi  ent- 
fdjeibcn,  wie  ^icr  tie  ®duren  mit  ben  99afen  eerbunbfn  f?nt>.  Won  fann  rntrofbrr 
(£f;lornatrium  unb  fefcrocfelfaure  SRagnefia ,  ober  fcpterfelfaured  Matron  unt  <£b/(or» 
magnejtum  ober  Qfylornatrium  unt>  (Ifylormagneflum  neben  fdwefelfaurem  Matron 
unb  fdjroefelfaurer  9Ragnefla  anncpmen.  2>ampft  man  bie  ttofung  bei  finer  $>m» 
peratur  uber  15°  ab,  fo  frpfialltfirt  fin  grower  Xfytil  bed  (Sblornatriutnd  perauS 
unb  fpater  erf*  bif  fd^toefelfaure  aRagnefia  mit  bfm  fltefi  be$  floajfaljed.  $ei  0* 
er&alt  man  Jebocp  fdjrocfeifaured  Matron ,  wabjenb  (Sfjlormagnejtum  gfloft  blrfbt 
Oft  fann  man  bif  9lufifd?fibung  be*  einfn  @aljr«  aurb  bfiotrffn ,  n»fnn  man  bad 
gofungdmittfl  dnbrrt.  ©ie§t  man  j.  *49.  bif  ttdfungcn  eon  efflgfaurrm  Jtali  unt 
(iblorcalcium  jufammen ,  fo  jtnbrt  ffitif  '-tterdnberung  flntt ;  fobalb  man  aber  fine 
genugenbe  iRcngr  Wfotyol  pingutput,  fcbciret  flcb  Gblorfalium  aud ,  wdprrnb  Per 
efftgfaure  Jtalf  auf^Hdfi  blribt.  >)lud  btr  Orbnung ,  in  rorlcper  fid?  bit  €alje  ab. 
fd^fibfn,  fann  man  iebocp  nid>t  mit  eid>erbfit  fcbliefjen.  wic  fit  in  In  *6"fung 
entpalten  gerocfe n  flnb,  ba  man  anncljmcn  fann,  bap  bic ft  6al$e  f rfl  in  bfm  9!ugen« 
bluf  entfletje n ,  ivo  ffc  frbflatliftrcn ,  be nn  rrft  ie&t  finD  tie  «ebingungen  $u  tyret 
<£nt!ief?ung  gegeben. 

<£d  giebt  ifbod)  ftalle,  in  eencn  man  mit  ciniger  <$id}erpcit  entfdjeiben  fann, 
roie  bic  @aljf  in  brn  Wuflofungen  eorfyanbcn  flnb;  fobalb  man  namlid;  Salje  mit 
f inanbtr  mifcpt ,  beren  f int  $afc  mit  beiben  ©aurcn  farbloff ,  btrf n  anbtrt  aber 
gefdrbte  Salje  unb  *n>ar  eon  fcpr  eeri'tpiebenen  garbfn  biloet.  SWifdyt  man  j.  $B. 
tinr  *Jluflbfung  ton  fcpwefelfaurem  (Sifcnorpoul  mit  finer  folctjen  eon  effigfaurem 
Matron ,  fo  fdrbt  jlcb,  bif  Sluffigfeit  braun ,  wet!  fine  3«ff &ung  beibtr  @alje  oor 
fl<p  gfgangcn  ifi. 

SWttunter  fann  man-aucp  ein  unlodlidjed  €>al$  baburd}  jerfe^en ,  ba§  man 
ed  (dngrre  3eit  mit  etnrut  lo«lia>en  ©alje  fodjt,  fobalb  namlid)  bie  ©afe  be«  erflr. 
ren  ein  unld«liib,e«  @al<  mit  ber  <Sdure  be«  le^teren  bilfcrn  fann.  Soil  bie  3ft- 
fe^ung  inbeffrn  oollfldnbig  geliugen ,  fo  mu§  man  einen  arofjen  Ueberf(bu§  bei 
(6«li*en  ©al^e*  anwcnben.  «uf  trocfnem  ©egf  fann  man  inbeffen  btefe  3er» 
K^ung  oiel  leidjter  bewcrfflrlligen. 

gitcratur.  ®tlbert'0  ^Innalen.  Airman,  vUfrbaltni§  ber  ©e* 
fianbtbfilf  ber  ncutralfn  @al^e.  »b.  XI.  ©.  266  u.  287.  ©erjeliul,  0efe( 
fur  bif  'Biltung  ber  bafifdjen  @alje .  #b.  XL.  @.  289 ,  ber  $oppelfalje.  @.  305 
unb  33! ,  flrortallipatTer  ber  8alje.  <8.  241. 

o  g  g  e  n  b  o  r  f  f  '$  ^nnalen.  fiR  u  b  b  e  r  g ,  fpefififd»e  tlBarme  ber  im  ffiaffer 
lodlid)cn  Saljc.  XXXV.  <&.  474.  $  cgranb,  ^erdnberungen,  welcpe  6alje 
in  bemSiebcpunft  CtdSBaffrrS  Ijcroorbringen.  ©b.  XXXVH.  6.379.  ©rab.am, 
ba«  HBaffcr  a!8  tBcftanDt&eil  ber  @al^e.  3Jb.  XXXVIH.  @.  123.  o.  ^lud^er, 
Sermdgen  ber  eerfduebenen  Salje  ffiaffer  au«  ber  flttnofppdre  anju^ieben.  ©b.  L. 
@.  54 J.  ©djrober.  ©auerdofffalje  unb  $aloifcfal§e  (jaben  biefelbe  3ufammrn* 
fet»ung«art.  «b.  L.  6.  595.  ^.  «ofe ,  (5inn>irfung  bed  'Baffer*  auf  Gfelor* 
metulie.  9b.  LXVlll.  ©.  439.  3erfetenrr  ©irfung  bed  ©afferd  auf  DopptU 
falje.  tBb.  LXXX1I.  <$.  557.  Stammer,  9tebuction  ber  @al§e  bureb  JToblen* 
orocgafl.  «b.  LXXXII.  6.  140.  Jtremerl,  bad  JtrpftaUwaffer,  fein  Sfrtfltntg 
jur  GonfHtution  unb  eddli^ffit  ber  <Saijt  unb  fein  Ser^aUen  M  a>emifd>en  dec- 
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frfttinqrn.  3b.  LXXXVI.  ©.  375.  95rrt?altni^  {trifcnra  SBjffrrqrfalt  unb  (Son* 
fHtution  brr  ©aljr.  9b.  LXXXVill.  6.  337.  $a«  3frfiifffn  unb  9rrtofttrrn 
on  ©al§c.  9b.  XCI.  6.  283.  $rrfnd>  btr  rrlati»c  *deiid>frit  brr  ©aljr  au«  tyrcr 
GonfNtution  abgulritrn.  99t.  XC1I.  6.  497.  %r nbr runqrn ,  rorlaV  riniqr  pbbfl* 
falifdjr  @iqrnfd>aftrn  loaffrrfrrirr  ©aljr  turd)  flfinrritt  bed  Jtr&ftaUwaffrrd  rrlribrn. 
9b.  XCIII.  ©.  1 53.  ©  a  n  t  c  U ,  «lrftrolbfr  ft cunWrnr  ©rrbinbunqrn.  (5rg.  9b. 
©.  565  u.  580. 

<s$»riq,qrr'#  journal.  2)  u  I  on  q,  qrqrnfritiqr  3frtr*unq  brr  IWUArn 
imb  unlo*lid>rn  ©al<r.  9t.  V.  ©.  369.  *U  f a f  f  (9b.  XI.  ©.  8)  imb  9ranbr« 
(9b.  XLI11.  ©.  152.  9b.  XLVI  ©.  403),  aorri^rti^  won  @al*rn ,  »rla>r  ffd> 
wrdjfrlfeitiq  grrfrtrn.  ©ap.tfuffac  (9b.  XXVII.  ©.  364),  €  d>  r  i  qg  r  r « 
©fib el  (9b.  XL V||.  ©.  202),  ©riffitfr  <9b.  XLVII.  ©.  206),  fco«lid>frit 
bcr  <8al§r  in  ©affrr.  ftarabasj  (9b.  XXXVI.  6.342),  ©irPrpunft  concrntrirtrr 
©alglofunqrn.  <$rrmann,  ftarfr  ©after  anjirbrnbr  Jfcraft  brr  §rrflir§Iicfrrn 
©alp.  9b.  XLVII.  6.  200.  ©Awriqgrr  -  ©r  ibrl,  tibrr  9rjrjrliu«' 
Sbeorir  brr  ©aljr.  9b.  XLIX.  6.  327.  9oulla»,  £$roric  brr  ©aljr.  9b.  L. 
@.  362. 

So  urn.  f.  £raft.  (Sbrmir.  @rat?ani,  maffrrfyaltiqr  ©aljr  unb  VtttaUorott. 
99b.  VI.  ©.  50  ;  9b,  VII.  ©.  1 36.  3ufammrnfr$unq  brr  ©aljr.  9b.  XII.  ©.  444. 
(Sonftttution  brr  ©aljr.  9b.  XV.  ©.  437.  Jtarflrn ,  $arlrqunq  be«  frbr  mrrf- 
murbigrn  9rrbaltrn« ,  rorl*r«  bio  ©aljr  bri  ifcrrr  gemrinfdjaftliayn  fcuflofunq  in 
©affrr  brfolgrn.  9b.  XXII.  ©.  267  unb  347.  8tr&nofo,  Qnnwirfung  brr 
«afrn  auf  ©aljr.  9b.  LIV.  ©.  309.  ffirc&frlfritigr  drrfe^ung  bcr  ©aljr. 
»b.  LXVI.  ©.  465. 

ttnnalrn  brr  (Jbrtnir  unb  9tyaraiarfr.  9aubrimont,  $rcTrpitirm  brr 
©aljr.  9b.  XX.  6.  149.  ©trqoro,  rinr  nrur  Jtlaffe  »on  ©aljrn.  9b.  XXII. 
6.  269.    9rrfon,  fpectflfd^r  ©armc  brr  ©aUlofunqen.  9b.  LXXX.  ©.  136. 

Compi.  rend.  »  a  u  r  r  n  t Gonflitution  bcr  ©aljr  brr  Onjbr  R*  0».  9b.  XXX. 
©.  673.  9  erf  on.  feeder  ©amir  brr  ©aljlofungrn.  9b.  XXXI.  ©.  566. 
SXalaquti,  ©rd)frlwirfuiiq,  brr  16*1  i  Ami  ©aljr  auf  rtnanbrr.  9b.  XXXV. 
©.  945.  b'fclmriba,  8eTfffcwna,  brr  ©aljr  bur*  brn  galtantfaVn  ©from. 
9b.  XXXVIII.  $.  682. 

ffiilliamfon,  Gonfiitution  brr  ©aljr.  9$armac.  (Srntralbl.  1851. 
©.  763.  ffi.  9. 

£ai3f|>t«pH ,  f.  $  r  a  o  m  r  t  r  r. 

SamnrlUnfr f  f.  fcinfr. 

SanHafrn,  f.  ©rttrrfanlr. 

Satnrn ,  f.  9  ( a  n  r  t  r  n. 

Bancrstof  (con  o£v$,  faurr,  unb  yevvdm,  id)  rrjrugr,  torgrn  brr  9iqrn« 
febaft,  bura)  9rrbinbung  mit  »rr»<birbrnrn  anbrrrn  ©Irntrntrn  ©5urrn  ju  bitbrn), 
bn>r)Iof)tfliflrtr  JJuft,  Sr6rn«(uft,  ftrurrluft  (lat.  oxygenium,  fran<.  oxygene). 
€^rmif(br«  3Ha)rn  =  0.  ^equivalent  =  100  obrr  H  (11=  1).  (Pin  rinfaaVr 
nia>t  mrtaUifa)rr  Jtorptr,  brr  jurrfl  1774  pon  9ricftlr»  brim  «rbi^fn  oon 
rotbcni  Ourcffilbcrorijb  rntbrrft  ivurbr.  Obqlcidj  rr  ton  brnt  folqrnbrn  3abtr  an 
bir  rHnfldjt  oufftcUtr,  bap  birfr  ?uftart,  bad  riqrntlicbr  Untrr^altunqdmittcl  be* 
k2ltt)uifn4  unb  br#  9rrbrrnnrnd,  in  brr  qrn>o^nIid)rn  i'uft  qrnirnqt  mit  anberrr 
rnt^altrn  fri,  fo  fatn  rr  boa)  ju  frinrr  rta)tigrn  (Sifrnnlnip  bc«  ©aurrfloffd. 
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(Sauerftoff. 


Oipte  oon  biefer  fur  bie  rjolgeteft  fo  rctdjtigen  Gntbecfung  Jttonfcf  \u  baben,  wurt* 
fit  faft  gleicbgeitig  an  tein  entgegengrfetren  iSnbe  (furcpofl  oon  ®  (be  elf  gtmaefct, 
alG  ft  <Salpeter  mit  ©itriolol  befu'Uirte.  $r  fteUtt  bie  fteurrlaft,  trie  tr  ben 
Saucrfloff  nannte,  aud)  aue)  ©raunftein ,  turd}  ©rpanteln  mit  ©d?iofftlfaurt  bar. 
9lber  audj  er  war  in  ben  Qtanben  ber  alten  t»fjlo^iftifct?en  3b>eorif  btfangtn,  (o  b*$ 
er  fefnrtwcart  bie  duftrft  n>id>tigeu  grolgen  aufi  feiner  Gntbecfuna,  tffben  fennte. 
Diet)  blieb  a o o i  f 1 e r  oorbtbalttn.  Wan  fann  batuber  ftreiten .  ob  «  a  o  •  t  f  i  t  r 
tie  Cf^re  gebubrt,  neben  $rieftlfi?  unb  €  A  felt  ben  ©aunrjioff  tmbetft  *n 
b)aben.  2>iefer  ©treit  aber  ifl  ein  gan§  imtifi^er,  benn  nit&t  bie  (frnrttrfung  be* 
Saurrfiofe) ,  fonbern  ein^ig  nur  bie  Solgerungen,  todaV  0a  &  oilier  baraut  jog, 
waren  el,  n>H<f>e  einen  nidjt  geafpttrn  ttuffebtoung  ber  Qbemit,  oon  ber  Man  Ijeute 
fagt ,  ba$  fit  ben  6te»ter  nnter  alien  ffiiffenftbofteu  fu^re ,  bewirtte n. 

2>er  ©auerfloff  gebort  |u  benjeuigen  fclementtn,  bie  am  oerbreltetfen  in 
ber  (Ratur  oorfommen.  3m  unocrbunttnen  3uftanbe  finben  loir  tyn  in  ber  anno- 
fybarifcbm  Suft ,  bod) ,  tote  befannt ,  mit  ©ttcf  jloff  gtmengt.  (fikbunbtn  fommt  er 
im  Staffer  oor ,  barin  %  bent  ©eioia>te  nadj  bttragenb ;  mit  ben  oerftbiebenften 
Gfltmrnten  oerrinigt  bilbet  er  bie  SWafie  unferer  (Srbe,  ioentgften6  f/s  berfetben  aul» 
macbfnb.  ftufjtrbtm  bilbet  er  audj  einen  tvid^tigen  ©eftanbttjcil  fafl  aller  organi* 
faen  £or*er.  « 

5)a  ber  ©outrfloff  in  ber  atmofpbcirifcben  9ufr  nur  mit  <2ticfftoff  gemtnftt 
unb  niebt  bamit  oerbunben  itf ,  follte  man  glaubtn ,  ta&  man  it>n  f»br  Iridic  bar* 
mid  barflrllen  fdnnte,  inbem  man  nur  notfyig  batte,  ben  <S tiefftoff  auf  geeignete 
2Bdfe  ju  binben.  JDiefer  teigt  aber  einc  ft%x  grofjt  3nbif?ereu<  gegen  anbere 
@toffe ,  fo  ba§  er  ffd)  bireet  mit  ibnen  nidjt  otrbinbtt.  (Jrfi  in  neueflrr  j$t it  bat 
S&oufftngault  geletyrt  *),  ben  ©auerflof  aul  ber  armofotytrif6en  fcuft  barju« 
ftellen.  Da«  SJerfabren  ift  an  unb  ffir  fi<&  einfad).  Wan  teitct  £uft  uber  ©arpt. 
f)ue!e ,  bie  bie  jur  3)unfetrotb/gIut^  rrr)t^t  flnb  j  ber  6aut rftoff  »irb  con  bent 
s3art>t  anfgenommm,  eft  bilbet  fl4i  ^OTbumfuperelipb  #  roelcbr  93eibinbt»g  burd» 
ftatferc  <§i$t  ober  einen  6trom  oon  QBaffrrbampf  loiebernm  nerfe^t  nrtrb,  fo  baf 
ber  ©auerfloff  entn>fid)t.  2Me  in  ber  Soft  cntr>nltcnc  ^cucbttqfeit  nrtfc  JfobUn* 
faure  (tdren  fyierbei  nid>t.  S)iefe  Daif  eliung  be*  6aueritof?6  virb  nur  baburdb 
etwa*  foftfpielig,  ba^  ber  ©arot  burd)  bie  barin  getrd&nlicb  entr>altene  Xffen*  utb 
Jtiefelerbe  bei  ivieberboltem  ©ebrau*  fefcr  fiarf  |ufawmcnflntert  ttnb  boburd* 
unbrauebbar  roirb.  ^ac^  v3  o  u  f  f  i  n  g  a  u  1 1  fann  man  im  ©ro§en  ,  bei  >Knven> 
bung  oon  10  jttfogramm  ©arot  (21.38  $fb.),  bie  730  £itrr  (283.36  Jtubiffup) 
©auerfloff  aufnefymen  unb  roiebergeben  mu§ten ,  oraftifd)  tmnwrb)in  600  8iter 
(242,88  Jfubiffu§)  getoinnen.  99aut  man  babrr  Oefen,  in  rnHdmi  nMn  auf 
etnmal  100  Jtilogrm.  Q?art?t  (213,8  qjfb.)  in  8  bi6  10  «db>en  orrr^cilt  rr^bt, 
fo  liefert  biefe*  in  24  ©tunben  9715  oil  12,144  *ttbiffu§  6anernof.  2)iefe 
SarftfUungamrtbobe  f6eint  geeignet  ju  fein,  ben  OJorffblaa,  ^cieftlep'*,  ben 
©auetftoff  jur  ^ercorbringung  febr  Wtv  lemperaturen  anjunjenben,  ber  ^rr» 
n>irftic^ung  ndber  ju  bringen. 

3)er  @auerftoff  wirb  femer  bureb  bie  Iebenben  ^Uflan^en  im  ^onnrnlidite  in 
grower  Wrnge  audgeljaucbt.  «&ierburcb  wirb  ber  bureb  ba£  ^tbmen  brr  f?rnt'(ftrn 
unb  Xt)iere,  fo  wit  burd)  bie  OJerbrennung  bewirfte  sCerlufl  ber  «tmofp^dre  «n 

•)  Compt.  rend.  T.  XXXII.  p.  J66  a.  8M. 
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@«ner#»ff  iriftrrunt  crfr|t.  $•#  tit  aywntn  <Hfljn;nitbnlf  irirflirb  ®an<rftoff 
,iu6boud)fii ,  bdt>on  fann  fnt  ffbff  lrtd>t  iiber^rugen.  Wan  fammelt  einige  4&antc 
ooU  grune  flitter,  ubergicfH  tiefe  in  einein  aropen  fltefernm  ©blinttt  mit  ©after 
unfc  fefct  fie  b<m  ©onnenliAte  aui.  $alb  flcbt  man  ^blrcicbe  ©adblafen  Cut* 
Dad  SUaffet  oufil fulfil ,  bie  nan  auf  fola,rnce  5trt  auffanaxn  fann.  Wan  ftnr;t 
ubtx  lit  flatter  einen  Jri^trr,  fo  baf?  tic  ©pifce  trffrlbrn  no*  ocm  ©after  be* 
t  erf  t  roirfc  ,  nut  if fct  auf  bufe  rin  nut  ®*ftet  arfiute*  ^robtrojaddwn.  3n  More 
tubmen  tic  &a*bld46tn  tyren  ©eg  unb  MTbrdnaen  ta«  ©after  borau*.  Tic 
erflen  SRmgrn  bt#  ft*  entwirfelnben  @afrt  ftnt  no*  nut  atmefobariftber  gift,  out 
Crm  91k iff r  tmubrenb,  a/mifdu,  Co*  foater  erball  man  teine«  ©aufrftoitan*. 

®en>$(mlid>  flrllt  man  lot  6auerjtefFa,a«  aufl  grwiftrn  Orbbrn  tar,  weldje 
hi  ber  bfn  ©auerftoff  leiAt  abgeben.  Singer  flfbdrm  befeuber«  ta«  rotbe 
C-ufcftlltrrcr^t  unb  ber  $*raunflein  (OTanqanfubfTOtbb).  $Mflfbfnbf  #ta,ur  ^'A* 
unl  ben  $ppar«t,  tot  hti  ber  dntwifWung  be#  ©auerflefFflftfeS  auC  tern  Onecf* 
fUberorbt*  (HgO)  gewd&nliA,  jur  fcnmentung  femmt.    A  if*  tine  Heine  WftoTtr 


aui  HJorjf Dm  ober  fAiwr  fdmielabareni  ©Uft  unb  birnt  jinr  Sufnabme  tei  CW - 
nibnorbbfl.  ©trb  biefe«  er&iet,  fo  wirb  r«  in  bit  beiben  iBefanbifceile :  Oiwf. 
lUber  nnb  6auerfioff  jerlegt.  *8eibe  enurciaVn  aalformia, ;  bad  Ourdfilbfr  eon- 
benfirt  ft*  in  bcr  QJorlage  It  unb  r or  ©aurrfioff  »irb  burd)  bie  ttfitungftrobrf  in 
ben  Gplinber  ftefubrt,  tor  in  tor  pneumatifdjen  ©anne  P  aufgefieUt  if*.  £a# 
Cuerfftiberorrt  emboli  in  100  Jb-  711  ®e*id)t*t&eile  ©auftjioff,  folgIid>  lirfert 
1  $fb.  trffrlbf u  0,822  Jlubiftup  6aurtftoffga«. 

$er  bftrutcntr  $rei«  be*  Ouerffilbfrorttbtfl  mbmbn  t  aber  fine  aUgemeinr 
SBerrrtnbunq  Dtjfelbtn  jur  $arj*tUung  bed  @auerftoffa,arfc«.  99rau*t  man  grofiere 
SWengen  be#  U^terrn ,  fo  roablt  man  in  btr  fflffltl  eincn  ©toff,  btv  in  bcr  9?«tur 
in  cirrpcnr  Slrngr  iorfommt  unb  tabrr  ai  rinrm  billiqrn  thrift  fdufiirb  ift. 
3>ir0  ifi  bet  ^rc unftcin ,  bod  SNangantubrroj^b  Mn  0s ,  bad  in  tcr  fiiy  rinrn 
Ibnl  feinrd  ©aurrfiofra.f baited  abgirbt.  100  3  b.  rntbaltm  3«,fti  (^nnd'ti?rfv 
^auerfiofr",  von  ttnen  ti  tin  Tnttrl ,  alfo  12,21  @nrid)t#l^.  ab^irbt.  3  Ktomr 
<Sut>from  (1638  ®fmubtet^.)  brrlifrm  2  *»t.  6aufrf»off  (200  ©firimt^tb.)  nnb 
lafftn  fine  IBrrbinbnng  ton  1  *t.  Ott)l  unb  1  *t.  Oitjbnl  juriirf.  din  ^funb 
*Tonnftcin  trurtc  biernad}  1,338  Jtnbiffu§  ©auerfloff  lirfern;  ba  erfttTed  jrtodi 
raantbtrlei  ^ rr unrri m^u n ani  entbalt ,  fc  rrt^net  man  in  brr  fRegel  bie  9lii<bente 
eon  3  <Dfunben  anf  2  *«btffu§. 
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3ur  Qlu«trftbung  br«  <5aurTfh>tf«  brbarf  man  ^ter  jrbo*  finer  q.T6&frfn«C>tfcc 
tit  bet  GMatgrfapr  famrljrn  wurbrn.  3n  brr  «rgrl  brbirot  man  fty  tfer  rinrr 
rifrrnrn  $lafa>r ,  in  bmrn  ba*  OurtffHbrr  orrfanbt  wirb.  3n  brn  $a(6  brrfrlbtn 
bffc|lic)t  man  tine  rifrrnr  9R6brr  unb  an  birfe  erft  bag  @a6lcituna6rot>r.  $)ir 
ftUfflf  rrbipt  man  $wtfa)rn  3irgrlflrinrn  atif  eincm  tRoft  obrr  in  rinrm  rigmen 
gut  |irftrnbrn  Ofm. 

dint  grogrrr  9(u«brutr  an  ©autrfloff  rrbdlt  man ,  weni  man  SBraunflfin. 
pulorr  mit  concrntrirter  ©Awrfrli'aurr  bir  mit  bem  alfitbrn  ©«t>id)t  ©affft  t>rr- 
bunnt  morbrn  ifr,  rrfcifct-  Wan  wrnbrt  birr  brn  auf  6.  693  abgrbiltrtrn 
SIpparat  opnr  bir  SBorlagr  an.  MnO*  SO*  grbrn  MnO  SO*  (fwwrfrffaurrt  Wan- 
ganorpbut)  unb  0.  $a6  Otanganfuprrorpb  orrlirrt  fyirrori  alfo  bir  >^alfte  frtnri 
Saurrftoffgrbaltrt ;  100  Sb,.  alio  18,32  ®rtria>i«tb . ,  fo  tag  man  alfo  out 
3  $fb.  9raunf)rtn  birr  3  Jtubiffug  ©aurrflojf  rrfcalt.  —  fcuf  birfrlbr  ©rife 
fann  man  autfe  bat  faurr  tpromfaurr  Jtalt  jrrfrfcrn,  inbrm  man  3  brffelbrn 
mit  4  ib.  concrntrirtrr  <S<pwrfrlfaurr  ubrtgirft.  Sirrbri  blribtn  fwwrfrlfauret 
Jtali  unb  fa)wrfr(faurrt  Otyromorpb  jururf ,  brnn  K»0,  Cr*  0*  -f-  *  S(,s  8*&«» 
K»0,  SO*  -f  Cr*  0*.  3  SO*  unb  3  0.  X>at  faurr  rbromfaurr  Jtali  girbt  alfo 
bir  ^atfte  frinrt  €>aurrftof?a,ffMtltrt  ab.  SBri  toUftanbigrr  3tfftfcung  Urfrrn 
100  Xt).  faurrt  Aromfaurrt  JtaN  16  Jb.  ©aurrfioff  obrr  rin  $funb  1,85  StubiU 
fu§  ®aurrftoff. 

9m  tjaufigflrn  wirb  abrr  bat  djlorfaurr  £alt  jur  ©aurrftoffrntwidrlung  an- 
grwrnbrt.  Dirfr  Darfirllungtwrifr  Ittjrtt  jurrft  ©rrtbollrt  1785.  Dirfr* 
©all  girbt  in  brr$ifcr  frinrn  ganjrn  ©aurrftofFgrfyalt  (39$rof.);  rt  ble  ibt  dblor- 
f.ifium  jurucf,  brnn  KaO,  CI  0*  grbrn  Ka  CI  unb  6  0.  9ut  rinrm  '-Ufunb  a)Iorfaurrm 
Jtali  rrb^alt  man  brmna4  4,275  Jtubiffug  ©aurrftoffgat.  <$rbi$t  man  bad  q)Ior» 
faurr  &a(i  in  rinrr  @(a6rrtortr,  fo  fdjmil^l  H  bri  anfangrnbrr  Of Dt^gfu^t^i^e, 
wobci  fid)  @aurrftoff  rntroicfrlt.  !Dir  (fntwicfrlung  br*  »aff«  grbt  abrr  balb  mit 
rinrr  foldjrn  ©djneUigfrit  tor  f!d>,  ba§  oft  brr  5l»parat  jrrtrummrrt  wirb,  an* 
rnrnn  man  bir  §\$t  ma^igt.  ©rgrn  bat  @nbr  brr  Operation  wirb  bir  grfc^moU 
jmr  *D?affr  frfyr  gat)f ,  wobri  ffr  ftarf  auffwiumt ,  unb  bann  ift  rinr  flarfr  <^ibr 
rrforbrr(i6,  urn  baft  &alg  toollftanttot  ju  jrrfrgm.  9Ur  birfr  Urbrlftdnbr  orr> 
ffhwinbrn ,  fobatb  man  ba*  *lcrfaurr  J^ati  mit  grringrn  Wrngrn  oon  Jtupfrrorbb 
oorr  grpnterrtrm  Qraunfrrin  mrngt.  £ir  3rrfr^ung  grbt  nun  oirl  IfiAtrr  t>or 
unb  bri  rinrr  grringrrrn  ^ifcr,  babri  abrr  bo*  mit  frbr  gro^rr  ©$nrUfgfrtt. 
3n  icrlArr  9rt  bir  angrgrbrnrn  Dtipbr ,  bir  ubrigrn*  unorranbrrt  blribrn ,  b;irr 
-wirfrn,  ifi  nio^t  gan<  War.  tnigr  fyredjrn  eon  ^ontactwtrfung  (fatalptifdjcr 
Jlraft) ,  anbrrr  frt)«n  brn  ®runb  in  brr  ftabigfrtt  brr  angrfub,rtm  Jtorm ,  bir 
HBdrmr  gut  ;u  Iritrn. 

9uf  wrI6r  9rt  man  aua)  ba4  ®aurrfloffA<3*  brteitet,  immrr  mu§  man  ba4 
H<b  *u  «nfmgr  rntwirfrtnbr  @ad  rntwrto>rn  laffrn ,  wril  ri  mit  brr  »uft  auS  bm 
®rfa§rn,  fo  wir  audj  mit  anbrrrn  Unrrinigfritrn  (Jtob;irnfaurf ,  fSkffrrbamyf, 
namcntlid;  brim  ^raunftcin)  grmrngt  if),  ©obalb  rin  glimmrnbrr  Span ,  brn 
man  uor  bir  Orffnung  brd  @a4(ritung4robrr4  bait ,  Irbtjaft  brrnnt ,  if!  bat  (Ma* 
rrin  unb  juni  ^uffangrn  grrignrt.  —  9ud>  brim  (SHub/n  oon  ®alprtrr  rrbalt 
man  6auerf)off,  jrbod;  niAt  rrin  ;  rbrn  fo  brim  3rrlrgrn  »on  ffiafiVr  mittrl^ 
rinrt  galoanif^rn  ©tromrt.  $ri  birfrr  unb  abnliArn  3rrfr^ungm  febribrt  jfm 
brr  6aurrf)off  f)rt«  am  poffttorn  <Potr  ab  unb  »ert»alt  ff$  brmna^  nrgartorlretrif*. 
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Dad  Sauerfioftgad  ifi  farblod  unb  brjtyt  trctrr  ©rrucb ,  nod)  ©efcbmacf,  fo 
bap  rd  a(fo  Curd)  tad  au§rrr  Jlin\ tu-n  nicbt  con  err  atmofpbarifcbfn  Vurt  ;u  untrr* 
febcibrn  ifi.  3rbod>  ifi  rd  fdjircrcr  aid  Irfctrrr;  nrbntcn  wir  tad  fpcctfifdhe  ©r- 
roicbt  ber  tfuft  }u  1,0000  an,  fo  ift  bad  bed  Saufrfioffgafed  =  1,10563. 
©ttflt  alfo  1  Jlubiffuf  *uft  bci  00  unb  einem  iBarometcrflanbe  con  760- 
659,6873  ©ran  (2,7486,  alio  fafi  ity  i'otb),  fo  irieat  fin  Jtubiffufc  Saurr- 
floff^a<  untrr  glricbcn  Umfianbrn  729,3701  ©ran  obrr  3,039  vetb.  TadSaurr- 
floffgad  ifi  745  SWal  Iricbtrr  aid  IBaffrr.  —  Der  Saurrfioff  ifi  fin  prrmanrutrd 
©ad ,  b.  b.  fd  grlingt  und  nicbt ,  brnfrlbrn  bei  'flnrornbuna,  eintr  grofcr n  Jtaltr 
unb  cinfm  febr  jiarfrn  Drutf  ut  rinnr  ftluffigfrit  ^u  crrbiAtrn.  3m  ©affrr  ifi 
ber  Saurrfioff  nur  frbr  trrnia,  lodlicb.  1 00  Jtubif^oll  SBaifcr  nrbmrn  tacon  nur 
3,5  Jtubifjoll  auf.  <5r  beft^t  untfr  allfn  turcbftcbtigcn  florpcrn  bif  grrinc|f»c 
lidjtbrfcbcnbr  flraft ;  biffrlbf  acrbalt  ficb  ju  bfr  bfr  atmofpbarifcbfn  Vuft  = 
0,924: 1,000,  obrr  im  9$rrbaltni§  bfr  Dicbttgffit  bfibtr  =»  0,83:  1,00. 

Die  apauptfigrnfcbaft  brd  Saucrfloffd  if)  bit,  ta§  bif  93rrbrrnnuug  in  rrinrm 
Saurrfloff  cirl  Ifbbafifr  cor  ficb  grfct ,  aid  unttr  grrodbnlicbcn  llmfiantcn  ,  b.  b. 
in  btr  atmofpbariiebcn  tfuft.  (Jin  glimmcnber  Span  rntjuntrt  ficb  augrnblicflicb 
Darin  mid  crrnnt  nut  gian^rnt-rm  rtcpt,  Jfopif  crrnnt  rarm  untrr  jYuntinipruprn 
nut  cinfm  tftlUn  irfipblautn  JJidjt,  Sdnrcfcl  mit  cincr  frtbnrn  ciolrttrotbrn 
<\  Untune  unb  $i?oepbor  mit  finrm  unrrtraglicbcn  lreip.uaiuenren  I'irbt ;  frlbfl 
(frifrn  (cine  Ubrffbfr,  Drabt),  fobalb  fin  Stucftbcn  glimmrutrr  Scbrcotnm  baran 
brfrftigt  ifi,  brrnnt  tarin  mit  rinrm  gtan^rntrn  Vutt  untrr  Irbbaftrm  minfcn* 
fpruben.  <Wan  nfnnt  babrr  brn  Saurrftoff  aurb  $*rrbrrnnungeuntrrbaltrr ,  fluntrr 
obfr  (Sombufior;  brr  ^aurrfioff  irlbfl  brrnnt  nicbt. 

Drr  ©aufrfioft  bfjigt  untrr  alien  (frlrmrntrn  tit  grofctr  OJmcanttfcbaft  ju 
brn  ubrigrn  (Plrmrntrn.  <5x  orrbinbrt  ficb  mit  allm ;  nur  mit  brm  (Vluor  fennt 
man  bid  jr§t  frinr  U}rrbintungrn.  $rr  Saurrftoff  vrrbiubrt  ficb  mit  rin  unb 
brmtrlbrn  (^Irmrnt  in  ffbt  orrfcbirtrnrn  Urrbaltniffm.  ttn  ^rocr§  brr  fbrmu 
febfn  93rrbintung  trd  (saurrfroffd  mit  antrrrn  (Jlrmrntrn  nennt  man  im  »2lUgr« 
mrincn  Orptation  unc  brn  mit  ©aurrfioff  crrbunbrnrn  Jtorprr  rin  Orpb.  Die 
(brmiftfaf  iJlatur  biffrr  HJrrbintungrn  ift  abrr  errfebirbfn ;  bir  OrPbf  ftnb  rntwrtrr 
5?afrn,  Saurrn  otrr  inbiffcrrnt.  flbrr  nicbt  allrin  trr  frrie  Saucrfloff,  fri  rd 
trr  rrinr  obrr  bir  atmofpb,arifcbf  Vufi,  mirft  orpbirrnb,  fonbrrn  untrr  llntftjnbrn 
aucb  bcr  grbunbrnr.  3c In  bauftg  trirb  trr  <Saurrftoff  aud  frinrn  ^rrbttttungen 
brfrrit  unb  auf  anbrrr  OUwuntt  ubrrtragrn,  bir  rinr  groprrr  rbrmifrbr  flnucbuna, 
auf  ben  Saurrftoff  audiibrn.  So  $.  grftbirbt  bird  bfim  Sufllfai  bet  SWrtalir 
in  Suurrjioffiaurrn  allgrmcin ;  fri  rd.  ba§  bir  Saurr  frtbft  birr  rtnrn  Jbrtl  ibrrd 
Saurrfloffd  t^rrgirbt  obrr  fri  ed,  ba§  bicrbri  bad  ©after  jrrlrgt  trirb.  Srbr 
fraftig  orpbircnb  n>irft  \.  ^.  trr  Salprter  brim  Scbmrljrn. 

3m  grmobuiicbm  praftil'cbrn  Vrbrn  bat  brr  Saucr|loff  bid  fr$t  nocb  frinr 
^rnornbung  t?on  rinigrr  ^rtrutung  grfuntrn,  wril  frinr  Darjtrlluua,  fur  tccbtuulr 
3n>rcfr  ju  fofifpirlig  i^.  ^ir§r  fid?  biefrr  limfianb  brfritigrn,  fo  fonnte  ber  Sauer- 
fioff  fur  bir  Secbnif  frbr  wicbtig  wrrbrn.  Mux  in  rinjrlnrn  gallm  bat  man  bacon 
©rbraucb  grmacbt ;  fo  j.  «B.  ba,  wo  rd  barauf  anfommt,  in  flrinrn,  tingficblolTrnrn 
iftaumrn  bie  8uft  in  rinrm  atbrmbarrn  3uf!anbe  ju  rrbaftrn ,  j.  09.  in  Jauctrre 
alocfm.  Stir  brn  (Sbrniifrr  ifi  jrborb  brr  Saurrfioff  frbr  wicb^tig,  namrntlicb  urn 
fine  febr  bobe  irmprratur  bfnwutbringfn  (bfi  Scbntfljuitgrn)  unb  urn  febr  frbwrr 
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oerbrcnnlidje  Jlorrcr  oollflanbia,  $u  frrrbrrnnen.  2)er  Saurrfloff  ifl  ferner  fin 
ftbf  roitytijed  <pulf«inittel  bei  ber  organif^rn  oUx  fcleraentaranalofe  (oergl.  b. 
Brt.  «nalbft,  ©b.  I.  ©.  171). 

©ft  adebrm  ifi  to*  ber  Sauerfroff  ffir  bad  2cb«n  oon  fc^r  grofler  ©idtfiaMt ; 
er  if  eben  fo  unentt*brltd»  fur  unftre  ©erbtennnngdpTOceffe  wit  pit  unfer  geoen 
telbfl  unb  bad  ber  S&irre.  ©etm  Qlt&mra  nefcmen  totr  unaufborli*  <S*wrrfroff 
and  ter  t!uft  auf,  ber  fid)  namcntlicb,  mit  tern  JJobienfioff  bed  fluted  oerbinbet, 
um  aid  Jto^tcniauxe,  tie  roicberum  ben  ^flan^en  )mi  jRabruna.  bient,  roiebet  aud« 
geatbjnet  ju  roerben.  5>rr  tfoblrnfioiT  oerbrennt  fo  )u  (a^rn  tm  Jt^rpet  ter 
(Atn  unb  irjiere  unb  ba^er  rubrt  jum  groften  SQeilt  bit  ben  lebenben  tfciefen 
eigrnttumiioV  ffiarme.  £>Uientge»  Slim,  toeJaV  fefrneller  atbmen,  let  benen 
bather  fo  911  fagen  eine  lebfedftere  ©trbreitouiig  fiattrinbct ,  beftyen  line  grofjere 
g&aime,  alt  biejenigen,  nxld*e  langfamer  atbmen.  Sad  reine  ©auerjioffqad 
loirft  jrbod)  nadjtfyeiliq  auf  ben  ttjif rifd?f n  Organidmud.  ^ringt  man  \.  ©.  tin 
Jtaittncbrn  in  reined  <8a  u  erflo  ff a,a  d ,  fo  bemerft  man,  bap  bet  ©lutuntlauf  unb  tad 
'Jltbmen  naa)  etrnr  @tunbe  fe$r  fc^nrll  oon  6tatten  get>en;  bad  Jfjier  $ria,t  fW 
fe&t  erregt,  bann  tritt  einr  grope  (&djipd*e  cm  unb  no*  fed}*  lit  ffftn  6ttmbe* 
trfoig!  ber  lob.  *ud>  bad  bunfle  ©tut  bar  ©emu  orft^t  nun  eine  teUrotbe  ^ntb> 
unb  bad  4>r$  beioegt  fid)  nod)  fcefHg,  obgleid)  bad  'itibmen  faon  lan^ft  aufarbort 
bat.  Saturn  finben  trir  beai  <8auerfh)ff  in  bet  arnio|p$ari|d>en  ?uft  ben  ®ri<ff)of 
beigefrlit ,  bantil  rr  bie  rairgucben  (fimotrfungen  brl  rrftrren  mapiae.  Wan  bat 
ed  oerfucfet,  bad  rciir  Sauerfloffijad  aid  ajrilmittel  an^uwenbra ,  bod)  ndftigt  bk 
rnf  rajfd}f  ©Htfiuig  beffeloen  flu  befonbrrrt  QiorfMjt,  Mad)  3>  u  »  0  p  *)  fotl  ed 
Jebodj  bie  fo  oft  brim  dinatbjuen  oon  Gbloroforni  auftretmben  Uriel  fcrfxn. 
«beo  fo  foil  bad  (Sinotfomo  oon  rtinem  ®ttucrftoff  bad  befe  Srittol  gegen  bie 
^dvbPrien  burd?  Jtobicnorvb  obex  anbete  0*afe  fein. 

Obne  ten  ^auerfioff  ware  frrner  ein  iteimen  nnb  ©ebeibm  oer  ^jtanjen 
nid)t  beufbar.  @finer  Wadjt  perfallen  alle  or^antfirfen  ^tijrprr  nad)  tb^rrnt  ilobt; 
bie  or^anifeben  ^rfhmtt$eir>  berfelbrn  febren  in  fluebtigen  ©erbinbungen  in,  bie 
9uft  ^urAef ,  um  newt  ^-Banftrin*  ffir  neue  ©ifrungm  jn  fiefern.  9t\t  Quift  bed 
©aueTftoffed  ber  «uft  leiren  wir  wan(|erlti  wie^rige  ©ab^rungd-  unb  93er»efimgd» 
proceffe  ein. 

Dad  <&au9trrrennungdmittrl  bet  freien  6anerftoffed  ifl  ein  gliormenber 
©pan.  ItUerbin^d  finbet  a*teb  in  bem  (Sticffiofforubul  bie  ^nt<unbung  eitred  fol* 
a>en  fatt,  bod^  gebt  bi"  bie  ©erbrennung  Hel  weni^er  lebbat't  oor  f!d^. 
@aiKrfto(f  mic  anbeten  (^adarten  gentengt ,  fo  fonn  man  bie  ©egenroart  beffelbm 
bur*  ©tirf fiotFoipbgad  erfenneti.  lettered  ifl  ein  farbloied  ;  e*  nimmt  abet 
fine  ge!brotb,e  &arbe  an,  fobalb  ed  mit  d3ouerfh>ff  jufammenfonmit.  Wen  f» 
wirb  ber  6auer^off  oon  einee  grofren  3<^!  oon  Jtorbem  abforbftrt  3n  ber  Hegel 
meitbet  man  b4<«T«  ^b**»b.  o»  an  5  ^i  ©egenroart  oon  6auerfroff  Wfben  fid?  um 
ben  ^bodobor  ireife  fltbti  oon  pb>dp6origer  Caure. 

■fluf  wr(d)r  Art  ber  ©auerftoff  in  ©adgemengen  quantitatfb  befiimmt  mirb, 
flnber  man  im  'Wnifel  9  u  b  i  0  m  e  t  e  r  (*3b.  II.  S.  934).  ffi.  ®. 

%( alenataomrter ,  f.  ^  r  a  0  m  e  t  e  r. 


•)  Jotttn.  de  Ph»ni».  et  d«  Chim.  3.  Ser.  T.  VIII.  p.  64. 
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Sdrntl  nennt  man  im  fcUgcmrinen  9lUe«,  road  wit  oetmittelj*  unfercd  C^rt?dr- 
otganel  wa$rne$men,  a(fo  furj  fllled,  wad  ge$6rt  roirb.  5Die  »etfa)te*enen  sXrten 
beS  6d?allr3  crfraltrn  aber  wieber  befonbete  jRanun,  beten  SBebeurung  allgemein 
befannt  if.  <&o  nennt  man  etnen  ftarfen,  fdmeli  uoruletgc^enben  ©dull  cinen 
Anally  unb  unterubeibet  ba*on  wieber  ©bne  vJWube  unb  beutltd?  fca?  fogcnannte 
©etdfe,  ©ebrdfrn,  ©ebranfe,  ©etiufa),  ©ejif<$,  At  a  a)  en, 
&affeln  jc. 

(Sin  <Sd?aU,  bet  butd>  eine  grroiffe  ©(eid)attigfcit  unb  fRcgelm&figfcit 
d>arafteriflrt  tfl,  fcci^  Jon,  bet  fid)  urn  fo  meljr  bem  ®eraufa)c  nobert,  ie  rociter 
et  fid)  »on  bet  muflfalifdjen  fjReinf)ett  entfcmt.  Die  Sone  unterfActtcn  fid)  burn) 
ifcre  ©tarfe  nnb  but*  i&re  £5fcc  ober  Siefe  ton  cinanber.  fllletn  jrori  S8ne 
tftmen  befannrlfd)  bet  glcid)er  «&6frc  noa)  cinen  fefrr  cetfd)icbenartigcn  Ginbrutf 
niacbcn,  roenn  fie  burd)  »erfd)icbcne  muflfalifa)e  3nfrrumente  gcgeben  wcrben. 
Diefe  unterfdjeitenbe  <5igcntfyumlia)fcit  jwcier  ober  mcfrrercr  $6ne  bei  gleid)cr 
£6f>c  nennt  man  tyren  Jtlang,  bem  in  bet  franjoflfd)cn  <$J>rad)c  bad  HBort 
timbre  •)  entfprtd>t. 

Die  Se&re  »om  6d)au*c  nennt  man  gewobnlid)  91  f  u  fl  i  f  (f.  t.  %t.). 

2Bad  nun  bie  Urfadje  bed  ©(balled  betrifft ,  fo  Icfrrten  fd)on  frufrjcittg  fcatyin 
ge&orige  ©atyrneb.  mungen ,  ba§  biefrlbe  in  einer  innerfcalb  bet  wagbaren  SRaterie 
tjorgefrenben  SBewegung  $u  jud)en  fei  **).  Dafcer  fprad)  man  langc  3cii  frinburd) 
oon  einer  (Srjiitcrung  ber  fleinfrcn  i&cildjen  ber  £6rper,  aid  &on  einer  $8etingung 
tc$  <Sd allei.  Dod)  wurben  erfl  burd)  Newton,  <§  a  u  tj  c  u  r ,  bura)  3 o t) a n n , 
3 a c o b  unb  Daniel  Bernoulli,  turd)  fR  i  c  c  a  t  i  unb  namentlid)  aud)  burd) 
If.  (Sttler  bie  £rfd)cinungcn  bed  <5d)al(ed  befiimmter  auf  bie  ©efefee  einer  fdrann* 
genben  Skwegung  ber  Jtorpertbetlcbcn ,  ober  mil  antctcn  ©orien ,  auf  tic  ©efe&e 
bet  ffieUenbcmegung  ^urutfgefuljrt.  ^iernad?  fanben  bann  wcitere  Untcrfucfrungcn 
burd)  Gblabni,  $oiffon,  ©aoart,  Xf).  2)oung,  bit  ©ebruber  9B e b e r 
unb  »erfd)iebene  anbere  qtytjfifer  fiatt ,  roelcbt  lefrtete  mir  ge^6tigen  OttS  nennen 
metbrn. 

5)af  bie  (Sntflf^ung  bed  <Sd>aUrd  auf  einer  mbritenben  ©eroegung  berWaffen* 
tljcifdjen  bet  bctreffenbrn  Jlonwr  bcrutjt,  la^t  fid)  aud)  rmpirifa)  bart^un,  unb  wir 
oermeifen  in  btefer  v3e^iel?ung  auf  ben  91rt.  ffiellenbewegung.  Die  IBeroc* 
gung,  meld>e  ben  ©(frail  frervorbringt,  ifl  fxetd  eine  fd^wingenbe  IBemegung.  93iele 
tonenbe  Jldrper  madjen  loabrenb  ber  3dt,  in  welder  fie  tonen,  fogar  mcrf(id)e 
®*wiugungen;  befonberfl  auffallenb  if*  biefe  <Srfd)einung  an  ben  ©aiten  ber 
$ie(ine.  «^arfe,  ber©uitarre  unb  afynlia)er 3n^rumen(e  (f.  b.  %xt.  SKonocborb). 
Diefe  (£d)»pingungen  finb  atlcrbingd  )u  fd)ncll ,  aid  ba§  man  $e  unmittelbar  jafrlen 
fbnntc.  »0alt  man  tie  ©rrnjen  fefl,  bid  ju  n>eld)en  bie  @aile  aufiireid't,  fo  glaubi 
man  fie  ju  gleid^er  3cit  in  alien  iniltleren  ©tetlungen  j|u  erblirfen ,  ungefafrr  wie 
man  eincn  ftcuerfreid  flefrt ,  wenn  man  eine  glufrenbe  Sb>l}U  mit  ^inWnglia)er  ®e« 
fdjuHnbigfeit  umfibn>ingt.  Der  Xon  frort  aber  mit  ber  SBemegung  auf  unb  fangt 
mit  ifrt  wiebet  an.  SBri  ben  ©lotfen  finb  biefe  Sd^wingungen  meniger  in  bie 
^ugen  fallenb ,  aber  fie  exifliren  bod>  »ie  in  ben  6aiten.    SRan  fann  fla)  frieroon 

*)  (Sblatni'tf  neue  Seittage  wr  Wuftif.  ©.  57. 

")  ArUlotele.,  Fragm.  ie  Andib.  T.  I.  p.  736.    Bib!,  urn.  T.  XVIII.  p.  834. 
V.  88 
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unter  anberem  fdjon  ttbergrugen ,  roenn  man  eine  grope  ©laGglocfe  nimmt  onb  in 
biefe  etne  Heine  SRetallfugel  ober  ©laipcrle  tydngt.  ©d)lagt  man  fie  an ,  ba§  fit 
tont,  unb  neigt  fie  barauf  fo,  ba§  bie  jtugel  bie  SBant  eben  berufyrt,  fo  fpringt 
biefelbe  fd)nell  jururf ,  unb  man  fyort  bie  wteberb)o[ten  ©djldge,  roeldje  fie  j|ururf* 
fallenb  burd)  ib)r  ©eroidjt  erjeugt.  SRan  barf  enblidj  nur  mit  bent  finger  irgtnb 
einen  tonenben  florper  Iciest  berfifrren ,  um  in  alien  $b>ilen  beffelben  ein  3«rtern 
wab>juneb>en ,  roeld)e«  fortwdbjrcnb  bie  Grjeugung  be«  lone*  begleuet;  abet 
wenn  man  an  einem  eingigen  $unfte  einen  etroa«  flarfen  Druef  aufiubt ,  fo  roirb 
bie  99en>egung  in  ber  gangen  SWaffe  aufgefcalten ,  unb  brr  Son  tyort  auf.  Sri 
anberen  3nfhrumenten ,  tort  bei  ber  ftlote  unb  tyfeife  ift  ti  bie  f$wingenbe  *3tn>t« 
gung  einer  Suftfdule ,  n?eld)e  ben  Son  erjeugt ,  unb  audj  fcieroon  fann  man  pa) 
auf  bem  ffiege  be«  Okr|udje«  uberjeugen.  Da«  iWa&ere  fcicruber  in  ben  flrtifeln 
8B  e  U  e  n  b  e  m  e  g  u  n  g  unb  3!  o  n. 

€Benn  in  einem  elafiifdien  &orper  bad  innere  (molecu(are)  ®leidjgeu>id»t  in 
ftolge  einer  auferen  ©toning  an  einer  geroiffen  ©telle  gefiort  toirb ,  fo  wrrbrn  bie 
$undd)fl  ergriffenen  Jfjeildjen  au6  tr)rer  fiabtlen  ©leicfygmucfytdfteUung  fcerauSgf 
it'tcftj  fie  ftrcben  febodj,  falls  bie  (SlajHcitdtdgrenje  burd;  bie  du&ere  ©toning 
nidjt  uberfcbjittrn  ifl,  in  tb,rc  normalc  ©tctlung  §urucf;  berwogr  ber  ©edjitl* 
roirfung  aber ,  weldje  jroifdjen  ben  X ijeildjen  beffclben  Jldrpcrd  beflebj ,  wtrb  fid? 
bie  @leid}genMd>t«florung  toon  Jenen  ib,eild)en  auf  bic  Jbenadjbarten  fibertragrn ,  bit 
nidrt  unmittelbar  oon  ber  florenben  Urfadje  ergriffrn  finb.  ©o  rntftef)t  bann  tint 
$*eroegung,  bie  von  eintm  SRaffeutljeildjen  §uin  anberen  fuccefflo  fortfdjreitet ;  unb 
tied  fann  nod)  gefd;eb}en ,  ivdfyrenb  bie  ber  UrtprungflftcUf  bitfer  *3en>rgung  nctyrr 
gefegenen  Xr)et(d^cn  fdjon  umber  im  dufianbe  bed  ©leidjgcnridjtcf  ftdj  beftnbtn. 
3ebc«  $b>ildjen  wtidjt  um  etne  gtirtffe  ffirite  won  feiner  anfanglidjen  2agt  ab, 
unb  feprt  wieber  in  biefelbt  jururf.  Da  aber  bie  Xt)t\l$tn,  bie  in  berfelben  ffiirt- 
hing  fid)  Winter  obrr  neben  einanber  befinben,  fuccefflo  in  9rir>rgung  grratbtn, 
fo  roerben  fie  nidjt  alle  in  bemfelben  3eitmoment  in  gleicb  gto§er  'Abmridmng  con 
tr)rer  normafen  Sage  fid)  befinben.  Die  iBeroegung  ber  Xfycildjen  ifl  eine  fdm>in» 
genbe ,  fortfdjreitt nb  eon  einem  £beitd)en  jum  benadibarten ;  unb  eine  folate  #e  ■ 
roegung  nennt  man  eine  ©ellenbewegung. 

Olucffldjtlfd)  ber  ©d)allerfd)einungen  fommen  nun  jroeierlei  «rten  »Q« 
(Sdjroingungcn  in. ®etrad>t ,  ndmlidj  bie  fo  eben  ertoabjiten  fortfeb,  reitenbtn 
unb  bie  fogrnannten  firbrnben  ©djroingungtn.  Die  (e^teren  finb  tl, 
wel^e  ben  @(ball  in  einem  elafrifcfyrn  Jforper  erjeugen.  ober  ib,n  jum  ©elbfl' 
tdnen  bringen,  wdbrenb  bie  f^ort^flanjung  bed  ©d>allei  buret,  bie  fortf^rritenben 
^dxoingungen  gefebicb,t.  Die  flebenben  <Srbn>ingungen  finben  gan^  nad>  ber  "ilrt 
ber  ^enbelbetoegung  flatt ,  inbem  ficb;  bie  ^bweidjung  na<^  ber  einen  ©eite  ber 
®leid?gewidjtfllage  in  tint  'ilbwetdjung  nacb  ber  entgegengefe^ten  ®eite  venoanbelt, 
unb  umgefefyrt.  Dab,er  ffahtn  and;  bie,  febwingenbrn  $b,eile ,  role  beitn  $rnbe(, 
ir>re  fleinfle  ©efd)winbigfeit  bei  ber  grdjjten  "Jtbipeicbung  oon  ber  ©leirbgewio)tl« 
lage,  unb  it>re  grdf te  ©efebroinbigfeit  in  bem  'ilugenblicf ,  wo  fie  in  biefe  Sage 
eintreten.  Darum  geb^l  aud?  Jebe8  febmingenbe  XtyilQtn  n>ieber^olt  fiber  bie 
©Ieid7gen>id)t6lage  b inau* ,  fo  ba§  eine  frebtnbe  @d?mingung  nod)  eine  Qtitlani 
fortbauert ,  nad)bem  bereit«  bie  erregenbe  Urfadje  ju  wirfen  aufgeb^irt  t)at .  wit 
brnn  and)  eine  angrfd)lagene  ©aite  ober  ©lode  nod)  rinige  3"t  nad?  bem  ©fblj^t 
fortflingt.  ?lnber«  ifl  e«  bei  ben  fortfd;reitenben  ©djwingungen ;  bei  tb>en  wd*fl 
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bie  ©efdnr-tnbigfeit  ber  fdwingenben  $beild>en  mil  ter  (Sntfernung  ton  ter©leid)« 
geroidjtdlage .  unr  ifl  in  tiefer  ^Icicb  OluW ,  (o  tap  ;m  (Jrneuerung  ter  iPrwegung 
cine  nrue  ©leicfogeir-itbtdfiorung  erforterlid)  ift.  I)ie  fiebenten  €dnt>ingungen  fonnen 
aber  aud  ten  fortldweitenben  unter  geeigneten  Umjtduten  bfreorgefcen.  ©irb  in 
cinrm  elaftifcben  Jtorprr  auf  irgrnt  eine  ©eife  (turd)  Sto§ ,  Sdjlag  k.)  an  cinrr 
bejtimmten  Stelle  cine  ©e llenbeiregunq  erranlajjt ,  fo  iritb  tieff  an  ben  ©ren^en 
bed  Jtorperd  fine  tRrfirrion  erfabren ,  unt  loenn  bit  errrgente  Urfadjc  in  terfelben 
©rife  mit  finfr  geioiffen  €d<nelligfeit  forrroirft ,  fo  rrertfn  bie  bireeten  ©flltn 
ben  reflrctirtfn  bfgfgnrn ,  aud  beren  3ufammentrrfFrn  (f.  9lrt.  3ntrrfrrrnO 
bann  eine  ftrbente  (gdnoingung  btr  S^ctletirn  refultiren  fann.  (Jd  grt^ort  taju 
ein  binreicbenter  ©rat  von  Grlafiicitat  bed  betreffenben  Jtorperd ,  unb  ein  id)id* 
lidjrd  $?erbaltni§  feiner  Xinfcnftoncn  ;u  ben  ITimenitonen  ber  erregten  ©elle. 
Tabei  gefdnebt  ed  benn  aucb ,  ta§  ^cn-»iffc  Xbeilcben  bed  .Rorprrd,  inbfm  fir  beim 
X'utd'frru^en  ter  bireeten  unb  reflecttrten  ©ellen  auf  entgcgengefe$te  ©eife  $ur  * 
*-8eit<egung  angeregt  werben.  iniRube  blriben,  unt  jufammen  fogenannte  Jtnoten* 
linien  eilbrn.  -Oicrt nr d>  fann  ber  Jldrper  in  mcbrere  fdnringente  "ilbtbeilungen 
getbeilt  werten ,  fo  rap  je  jrert  an  einanter  liegenbe  gletdje ,  aber  ber  Stidmtng 
nadj  entgegengrfefcte  ©dwingungen  oolljieben.  —  ftefte,  gadformige  unb  felbfi 
tropfbarfluffige  Jtorpcr  fonnen  ;u  folAfn  <Scbroingungfn  oaanlafit  irerben. 

ftffif  (fiarrf)  flaftif*f  Jtorpfr  rrerben  bduftg  in  ber  ftorm  eon  3td6rn 
unb  ©djfibfn  (*XUattrn)  ;u  ©dnringungdrfrfucfrfn  bfim&t,  iodr)renb  man  an* 
beren  fiarren  Jtorpfrn ,  trie  @  a  i  t  r  n  oter  $H  r  m  b  r  a  n  r  n ,  erfl  burdj  Spanming 
tenjenigen  ©rab  eon  (Jlafticitdt  ertbrtlen  mup\  bei  trelcbem  fte  burdj  einr  ©leid>« 
qeroidufiftorung  ;u  tongebenben  <SdMringungen  eeranlapt  irerben  fonnen.  3?ei 
tiefen  Jtdrpern  fann  aber  bad  moleculare  ©leiehgercirtt  an  einer  befiimmten  ©telle 
burcfc  »Biegung ,  5>ebnung  ober  Drebung  gefiort  roerben  j  unb  man  unterfebeitet 
biematb  Srandeer  fa  l»,  Songitutinal*  unb  brebente  ©dnoin» 
gun  gen. 

5>it  ©ffffce  ber  bifr  tar]  (barafteriRrten  ©fUenbeiregung  roirb  man  aud* 
fubrlidser  im  *2lrt.  ©ellenberoegung  unb  bad  auf  bie  mujffalifdjen  lone 
99f$uglid>e  im  »2lrt.  Son  enttritf el t  finben. 

Die  atmofpbaTiftbe  8uft  iji  bafl  gemobnliAe  Webium,  bur(^  roeldjefl  bie 
6djaIIroeDen  fjd)  $u  unferem  ©eb,6rorgane  fortbflan^en.  2>urd>  ten  luftleeren 
9taum  r flan;t  ftrb  Der  Sctmll  nitbt  fort ;  bringt  man  unter  ben  {Recipienten  einer 
Uuftpumpe  bad  ©djfagirerf  finer  llljr,  bergeftalt,  ba§  man  baffelbe  auf  ein  meidied 
jollier  (c&t,  toelebed  tie  9Rittf)ei(ung  ber  6d>ailn>eUen  an  ben  Seller  unb  bie  ubrt* 
gen  feften  Ibfilf  bfr  Vfuftpumpe  eerb/inbert,  fo  b,6rt  man  ben  Ion  ber  ©lotfe  nidjt 
mebr ,  fobalb  bit  iluft  im  Wfcipifntfn  bid  §u  finfm  gewifffn  ©rabf  eeTttinnt  \% 
2luf  btefe  ©eife  ubfrjfugt  man  ftd>  Ifitbt  unb  grnugfnb ,  ba§  atmofpb.arif(bf  8uft 
eon  gfwdbnlifber  Ticbtc  ben  <5cbali  ftarfer  fortrflan^t  aid  eerbunnte,  unb  tap  mit 
ber  ■♦jimrea.nabme  ber  £uft  au6)  trr  6(ball  auf bort ,  eernrf;mbar  )U  fein. 

Wan  b,at  an  eerfafebenen  Orten  ber  ^rbe  eiele  ©erfucbe  angeffellt ,  urn  bie 
(Beftbroinbigfeit  bed  Stalled  genauer  ju  ermitteln.    3"  ben  alteren 
flimmungfn  gflj^ren  bif  HJfrfud|f  eon  SR  e  r  f e  n  n  f  *) ,  ber  ftlorentincr  9lfa« 


•)  Harm.  unit.  Par.  1635.  fol.  Prop.  V.  art.  4.  Tractat.  de  arte  bail.  p.  138. 
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bemte»),  ton9l.  ©able**),  ©alter***),  Wobert*****),  Sianeonl  •••••); 

fclamfteab,  dpalleb  unb  Derframt);  »on  (Saffiut,  £ubgften*,  $  tea  Ft 
unb  D.  Hdmertf),  ttonbaminr  ttt)»  3"  Deutfmlanb  mtirbrn  SBerfy^f 
angeftellt  eon  Jtafiner  unb  *Nber  ft/ft),  ten  » u  I 1 f  r  ffftt)  ** 
tdngefe  d^it  binburdj  beadjteten  »on  *Ben$enberg  ttnblitb  in ^mrrifit  eon 
Don  3.  be<S*btnofa  unb  2)  on  fcelibe  ©au*a  **f). 

93erfu<be  fiber  tie  ®ffd)u>tnbtgMt  be*  £d>allr*  in  ber  tuft  laffen  fub  in  ber 
©eifc  anftellen,  ba§  man  an  ben  betben  (frtbpunften  finer  genau  gemeffenen  £inte 
gleiebjeftig  Jtanonen  abfruert  unb  bie  deit  oom  fcugenblitf  ber  fttbterftfjeinung  bti 
§um  33*rne&men  be*  6a)aUe«  an  beiben  (Snbjmnften  beobadjtet.  Da*  fllittel  aw* 
betben  99eobad)tungen  la§{  ftcb  bann  aid  nafce  unabfeangig  »om  (finfluffe  be* 
©inbe*  berradjten ,  ba  bie  ©djallwellen  in  bent  eitten  ftaUc  mit  bem  ©tnbe,  in 
bent  anberen  gegen  bcnfelben  geb>en. 

3n  biefer  HBeife  murben  auf  °3eranlaiTung  ber  $arifrr  9ffabemie  tm  3abrr 
1822  Q3erfud>e  in  bee  9Rab;e  eon  $ari*  angeftellt.  Die  beiben  <Stattonen,  meldjr 
man  gewablt  $atte ,  roaren  i  1 1 e j u i f  unb  Bantf  MrV  «uf  iener  Station 
befanben  fty  al*  ©eobaa)ter  SflronD.'Slrago  unb  S» a 1 1 b i e u ,  auf  ber  anbeiea 
^umbclM,  ®a»«* uffae  unb  $ouoarb.  Die  4>erfu<be  wurten  bet  Ma&t 
angeftellt,  unb  begannen  urn  11  llfyr  'Xbenb*  brn  21.  unb  22.  3uni  1822.  3> 
©iliejuif  beobaajtete  man  genau  bad  fteuer  iebe*  €dju)Tc3  ;u  iRontlfyers ,  unb 
umgefeljrt.  Die  2uft  war  tyeiter  unb  fafl  ru^ig.  Die  jur  3fiibrf*»n,u,u,|g  gc* 
rca&lten  Ozonometer  waren  ubereinftimmenb  georbnrt,  unb  man  irar  ubrreinge* 
fommen,  ba§  Jebe  €tation  12  <8d>uffe,  jeben  10  Wtnuten  naa)  brut  anberen  ab* 
feuern ,  unb  ba§  bie  ©lotion  oon  aRontlb^ro  5  Winuren  vox  bcr  ton  <BiUc juif 
beginnen  [elite ,  fo  ba§  em  fBeobadjter  genau  in  ber  SWitte  ber  ¥ime  ton  betben 
£ an on en  eon  5  ju  5  SRinuten  bie  abwe&felnben  Sdjuffe  gefyort  baben  rourbe ; 
ben  erfien  eon  SKontl^rt*,  brn  gipeiten  won  Uiillejuif,  ben  britten  eon  iRontlb^n)  k. 
Die  *-8eobadjter  eon  QSillrjuif  Morten  genau  alle  'Sdiiifff  eon  Wontlblrg,  feber  oon 
ibnen  brmertte  auf  feinem  (Jfcronometer  bie  $c\t ,  lorta^e  umiitben  Cer  (JrfaVinung 
be*  ^ia)te«  unb  ber  ^Infunft  be*  64)«Ue*  merging.  3u  WontlVrij  tonnte  iwn 
eon  ben  12  ©rtufffn  \w  OJiliejuif  nur  7  bSren.  DU  mttftere  3ritrauer  ^roiidjrn 
bem  gefe^enrn  ©lifte  unb  bent  geborten  6d>alle  mar  am  erften  Xa^t  \u  SSontlb^n? 
54",43,  juOJiUejuif  54 -,81,  unb  bet<Sd?all  bura>lief  ^iernaa?  tie6tretfe  jnpifa^en 


•)  Muschenbroek,  Teol.  Exper.  T.  II.  p  112. 
•*)  Essay  on  languid  motion,  p.  24. 
••♦)  Phil.  Transact.  N.  256.  T.  XX.  p.  43*. 
••••)  Phi).  Transact.  lfU4.  N.  200. 

•~")  Comm.  Bonon.  T.  II.  p.  365.   ^amb.  aWaga}.  S5b.  XVI.  S.  47fl. 
t)  Phil.  Tranwrt.  N.  313.  T.  XXVI.  p.  1ft.    Ann.  1708.  1709. 
ft)  Du  Humel,  Hist,  dr  I'Acad.  L.  II.  sect.  3.  C.  2;  M#m.  de  I'Acsd.  1738.  p.  128 
1739.  p.  126. 

ttt)  Introduct.  bist.  Par.  1751.  p.  98;  Voj.  de  la  Hit.  des  Amaz.  p.  29ft.  Wink- 
ler: Tentamina  circa  *oni  celeritatem  per  nerem  atinosph.  Lips.  17ft3. 
tttt)  ^Jraftifdje  ©fomrtrtf.  ©attina,  1792.  ©t.  I.  €.  !««. 

ftttt)  ©otting.  gclfbrt.  «n}.  1791.  <5t.  159.  «id>te nb  Vtagaf  tb  VHI.  6t.  4. 
6.  170. 

t)  GMlberf*  Sinn.  »t.  XXXV.  ®.  333.  »b.  XUI.  1.  ff. 
-t)  Ann.  de  Cbim.  et  de  Phjs.  T.  VJl.  p.  93.    «relle'«  Sourn.  *t.  U.  ©.307. 
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beiben  Stattonen  im  9rittel  in  54'  ,6.  5>ie  bon  Vrago  geiuiti  getneffene  (Sntfer* 
nung  beiler  Jtanonen  betrug  9549,6  Soifen.  JDitibiri  man  biefe  $ana,f  turd; 
$4,6;  fe  ergebeu  fid)  174,9  Soifen  (1049,4  guf)  ober  340«,88  fit  ben  ©eg, 
meldjen  ber  ©(ball  in  I  Seeunbe  burdjlaufen  bat.  Die  lemperatur  uw  16°  C„ 
ber  ©<nomet«rttanb  *u  $i(Je|uif  756BB,  5 ,  unb  bad  6  a  u  f  f  u  r  e'  ffbe  £tajometer 
jetgte  78°.  Die  (Skfdnr-inbigfeit  b<«  Called  bet  »6°  C.  Xemprraiur  war  alto 
340  *,8.  Otebucirt  man  biefe  ©efAuMnbigfeit  nad)  ber  filter  anjujfigfttbfrt  lie <b« 
nung  ouf  1 0°  Sempetatiir ,  fo  folgl  337  ",28  tmb  fit  bie  Xrniunatur  von  0° 
dnbet  fl4  331  ",13  •). 

©alb  bierauf  (1823)  murben  roritere  genaue  $»bad>tungen  twffi*tlidj  ber 
Qtodnviftblgfrit  be*  @4allrd  tn  £oflanb  oon  5»  o  1 1  in  Serbinbung  mit 
b  a  n  ©  e  e  f  unb  Hnberen  oorgenommen  **).  Der  $eobad>tungf  art  war  ouf  einer 
treiten  ©bene  in  ber  ©cgenb  ten  Utredpt,  wo  \ioti  niebrige  £uge(  aufl^fiud't  wur» 
ben.  Qluf  ieber  Station  befanben  fid)  ein  regulirted  barometer,  mebrerc  gute 
IbcnnooKtee ,  ein  $>anieirfd)cd  4??qromrter  unb  (gur  *8eftimmung  ber  ©inb« 
ricbtung)  ftobiten.  $>iefe  3nfirumente  roaren  fanimttid)  unter  delten  angebradjt. 
3ebe  Station  batte  aber  jpim  Sd>if§en  rinen  12*  tmb  etnen  6««Bfinber.  «td 
Beic^cn ,  bag  oiled  oorbtreitet  fei,  biente  ein  Signal  burtb  fine  fflafete,  bad  Jebe 
Station  bet  anberen  gab. 

$>te  beobatyeten  5Bcrtr)e  far  bie  (Mcfcbtrinbigfeit  bed  €  (balled  am  27.  unb 
28.  3uni  maren  340,06  SWeter  unb  339w,34.  2)tr  Gorrcctur  biefer  ©enbe  ruet* 
fidjilidj  ber  Xeimjeratur  unb  geu^tigfeit  gf)'a>»b  no*  bet  gotmel 


me  v  bie  becbadnctf  ©ffd^rnintigfcit ,  t  bie  beobacbtete  Xrmberatur,  F  bie  €»an» 
nung  bed  QBaffrrbamtofed  nadj  ber  ftngabr  bed  $tjgromcfcrd  unt  B  ber  ccrrigirte 
©arometerftaub  if).  Se^te  man  nun  fur  biefe  3<i*eu  bir  am  27. 3uni  unb  bicrnad) 
aucb  bie  am  28.  beobatbtctrn  ©e  rt$e,  f0  frbielt  man  im  rrftenfcallc  v'»332".38 
unb  im  jireUeu  »=s331-,72,  beren  JDiffetcnj  0»,66  ifl. 

3n  aNi*«  ©rife  wurben  Q3ertiK|e  oon  ©olbingbam  *♦*)  "»  Mabrad, 
unb  ton  Wijrbadj  unb  Stamper  in  ber  9lat)<  oon  ©aljbutg  angffteUt  ****). 
QBrt  ben  4}erfud>rn  ber  ie|teren  betrug  ber  <&6f)munten'd>ieb  briber  Station™ 
4198  Itor.  Sufi  bei  einer  gegen  ben  <&orij)ont  geneigten  abfoluteu  <5h>tfernung  tron 
30601  $ar.&ii&.  Die  33erfurfx  $tigf rtt .  ba§  biefe  fdjtefe  9ii(btung  frinen  <5it»flup 
auf  bie  <8(ballgef(bn)tnbigfeit  batte.  (Solbtngbam  fanb  aber,  bafr  fid)  ber 
€e^aU  in  feuAter  8uft  f<bneDer  aid  in  twrfner  fartpffan^t. 

Q8erfu<be  ton  W  r  e  g  o  r  r?  •**—)  ju  ffi  o  e  I  ro  i  d»  ware n  uorjugdroetfe  auf 
ben  6influ§  bed  ©tnbed  geri^tet ;  bie  (Jntfernung  briber  a?eobac^rungdftationen 


•)  Ann.  it  Cbim.  el  de  Pby*.  T.  IX.  p.  210.  ■ 

")  Phil.  Transact.  1824.  p.  424.    0ilb  «nn.  «B.  LXXXI.  @.  3S1.  469. 
— )  Phil.  Transact.  1828.  T.  I.  p.M.    Phil.  Mogaz.  or  Annals.  T.  LXVI.  p.  109. 
•*~)  3abrb.  Ui  mtntx  porate*n.  3nflit.  Xb  VII.  S.  23. 

Pb.l   M.gaz.  T.  LXIII.    Biblioth.  Brit.  T.  XXVII.  p.  264.    Tr»nMc|.  of  the 
Cambr.  Phil.  Soc.  T.  II.  P.  1.  p.  119 
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frrtrug  abtr  nur  6550  engl.  ftu§.  Dtr  ©inb  6tfd?(tunigt  $iernatb  ten  @tbaQ  um 
(fine  tigene  @efd?unnbigfe it ,  wenn  rr  mit  t|?m  gttjt,  unb  oerjogtrt  M?n  urn  tbtn  fo 
oiel,  fail!  er  tljm  entgegen  fommt.  $)tr  reffectirtr  @o>aU  frit  aber  nad?  ©regort 
mit  bem  birectrn  gleitbe  ©efdirointoigfttt. 

0Jrrfu*f  fiber  tote  ©efAroinbigfeit  tf«  <§*«Uf«  bet  feor  nieorigrr  «nfk- 
Icnyrratut  rourbrn  »on  Cental  •)  in  tort  *Ra>  toe«  <8fla»enfet# ,  eon  Captain 
OJ  a  r  r  t>  **)  auf  ber  3nfel  Kcloide  onto  »on  totmfelben  •**)  in  *BtrbtnDung  wit 
Strut.  So  fit  r  bfi  tbrem  ©interaufentbalt  ju  Sort  ©owe  n  untrr  73°  13'  39" 
n.  ©r.  unto  88°  54'  55"  id.  3.  von  ©rtenroid?  1824  unto  1825  angtflfllt.  91 
ergirbt  fid?  and  biefen  18erfud?fn ,  baj}  torr  (Pinfhijj  toer  tempera  rut  auf  toie  €>d?a(I< 
gtfd>rointoigfeit  fid?  bei  ben  ticffien  Jtaltegraben  fltt«  gleid?  bleibt  unto  auf  gleid?e 
iffieife  roie  bei  grigrrer  fflarme  cerrigirt  roerben  fann. 

©.  SWolI  •*••)  beredjnete  auf  ©runb  feiner  «8trfud>t  unto  mit  Oevifi<ffEd»tir 
gung  btr  ubrigen  bidder  aufgrgafylten  93erfud?e  toie  corrigirte  6*alla,fi"dm>intfgffit 
in  trotfner  8uft  unto  bet  0°  C.  \u  332,05  Weter,  roabrenb  ^imDn*^ 
nad?  finer  fpatrr  ati)itfubrenben  &ermrl,  namtntlitfc  auf  ©runto  totr  SRoU'f^ci 
<Btrfu<&,t,  fur  toiefe  ©cfawinrigfeit  torn  ©ertb,  332.244  Weter  rrr>ir(t.  (Dal 
fllfttel  aud  britorn  ©rrtpen  if!  332,147  Weier,  toad  man  al«  torr  ©abr&ttt  an 
nadjfttn  fommrnto  bctradjiet,  fo  ta§  alfo  totr  <Sd?all  in  4ro<fntr,  ototr  nur  febt 
roenig  feud?ter  tuft  bti  0°  C.  332-, 147  otoer  1022,5  $ar.  %u$  in  1  6ecunbe 
jurudlfgt. 

(Sorrigirt  man  abrr  toft  beobadpteten  ©ertb/e  ruefftdnltd)  totr  ©arme  nicfet, 
mit  el  r>icr  gef$eb>n,  nad?  tern  ©at?*£uffac'  fdjen  (Joefjlcienten  fur  toie  9M» 
toebnung  toer  8uft  (—  0,00375).  fontoern  nad?  toem  (Soefflriemen  0,00366;  it 
ergiebt  fid?  fur  bit  ©djadgefiminbigfeit  unter  toen  angeffifcrten  Umjlanten 
332,25  Sifter. 

3m  September  1844  ipurtorn  oon  "H.  unb  (£.  Sraoail  unb  oon  Star* 
tin!  auf  brm  ftau(f?orn  unb  ntbrn  tern  2)orfe  5!rad?t  (in  btr  9laf)t  eon  ©rien;) 
©erfudje  fiber  bie  ©*aUgefdwinbigfrit  in  btr  ?uft  angefreUt  f).  «$ttr  pftanjtrn 
ftd?  bie  6d?a(IraeUen  einerfrit*  nad?  toer  «§ibt  unb  anberrrftltl  nad?  btr  Siefe  fort. 
$>od)  r>atte  bicfer  Umflanb ,  ben  crtyaltenen  fRefuItaten  jufolge ,  feint n  merfti^fii 
9\nM  ««f  toie  ®cfd?a>inbigfeit  ber  $ortyfIan;ung ,  fo  baf  fl*  alio  toie  6<M' 
weflen,  mdgen  fie  nad?  ber  ^dbe  ober  in  bie  $iefe  geb.  en,  gfeiib  f^nefl  fortpflanjen. 
9(ul  34  an  brtt  ^benbtn  angefiedten  Unterfudtungen  ergab  fid?  btr  0*efd?>rintig« 
fcit  torS  ®d?aQe<  in  troefner  8uft  unto  fur  toie  Xemptratur  0*  C.  ju  332,37  fVrtrr 
in  1  ©ecunbe ,  ein  ffitrtb ,  toer  nur  wenig  toon  tern  obigen  au6  torn  W  o  II '  f6e* 
0}trfu*en  erb,altenen  (332 ",25)  abtoei(b:t. 

91 1  rot  on  ft)  tocrfutye  tl  juerfl,  bit  ©tf^winbigfeit  btr  €4?aafortpflanj«n§ 


*)  Narrative  of  a  second  Expedit.  to  the  shores  of  the  Polar  see  io  the  Years  1825, 
26  aod  27  by  John  Franklin.  Lond.  1828.  4.  App.  IV. 

*•)  Appendix  to  Capt.  Parry's  second  Voyage  cel.  Lond.  1820.  p.  239. 
••*)  iouroal  of  a  third  Voyage  for  the  discovery  of  a  North  West  Passage  cel.  under  the 
orders  of  Capt.  W.  E.  Parry.  Load.  1826.  p.  86. 

****)  Phil.  Transact.  1828.  p.  97.    $ogg.  »nn.  9b.  XIV.  ©.  371. 
Phil.  Traosaet.  1830.  p.  209.    $ogg.  Sinn.  »t.  XIX.  6.  115. 
f)  Conpt.  rend.  T.  XIX.  p.  1164. 
ft)  Princ.  Lib.  II.  Sect.  VIII.  prop.  42-50. 
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in  ber  Sufi  t&forftifd;  tu  ermittttn;  er  |eigtt,  ba$  baft  Duabrat  Ptrfelbtn  ber  0r* 
panfivfraft  la  fcuft  birect  unb  ifcrer  £i<pte  umgeftbjt  proportional  ifl,  fo  baf 

man  alfo  fur  bit  ®tfd)roinbigft  it  btn  fcuftbrutf  b>t  v^l,  ober  v  =  , 

faU0  v  bie  ®efd)»inbigftit  btfl  (gdjalleft ,  e  tic  ifrpanflofraft  oPtr  ben  £rutf  bet 
£uft  auf  tie  fclddVnetnfceit ,  unb  d  bit  £id)tf  ber  guft  bt  jttdjnt  t. 

9iadj  PitftT  ftormel  anPtrt  fid;  v  nid^t ,  wrnn  e  obrr  Ptr  IBaromtttrftanb  jtd; 
anbert;  benn  nad)  bem  9Rariottt'fd)tn  ©tftpt  (j*.  9lrt.  ©a 4)  bltibt  in  bitftm 
SoUf  tafi  33rrpdltmfj  oon  e  ju  d  unbtrdnDert.  ffitnn  bagegtn  bet  conftantem  e 
ber  SBertb  eon  d ,  in  8olge  einer  Stmperaturwanttrung ,  ein  anPtrer  »irP ;  fo 

geteinnt  tic  ftormel  ▼  =        eine  anbert  ©eftalt.    93tjeid;ntt  in  biefer  Sormel 

?  unb  d  bie  ®tfd)wtntiaWt  btft  ©djalltft  unb  bie  0>idbte  ber  Soft  fur  bit  Ztmpt* 
ratur  0«  C. ,  fo  fei  bet  ber  Jlemperatur  t  bie  Didjte  ber  2uft  burd;  d'  be^ridjnet, 

unb  eft  ifl  bann  v'  =  Stun  ifl  aber  d'  =-=  -  ,  too  a  ber  fcuft* 

V  d'  1  +«t 

befrnungftcoefficient  ber  guft  fur  eine£emptraturt>tranPtrung  ©on        ifl.  Dafctr 

,-=|/i(l±-)  _,r(,+ol). 

3jl  nun  nad)  ben  obigen  (frgtbnifftn  v  =-  332 ".25;  fo  bat  man  fur  irgent 
eine  Stmperatur  1  bie  ©ff(bu»inbigftit  btft  ®d)allf«  V  =  332 ■  ,25        +  at). 

$it  $trfud>e  son  TOprbad;  unb  @tampftr  btfidtigttn,  ba§  mit  btr 
£id>tt  btr  £uft  fid;  bit  <&)tfd;TOinbigfett  Ptft  Sdjalitft  nidjt  anbert ,  fo  langt  bit 
Semperatur  bitfelbt  bltibt,  wit  au*  auft  btr  obigtn  gormtl  folgt.  Wit  btr  Dtdjtt 
otranPtrt  fid)  bet  container  Itmpcratur  bit  epannfraft  btr  V*uft  in  git i<t)em  Wa§e, 
Paper  audj  Paft  OJtrpaltnip  jtrifAtn  e  unb  d  taffelbt  bltibt. 

$>tr  SluftPrucf  v  =  y~,  obfdjon  an  fid;  ridjtig,  gab  bod;  tintn  ju  flttnen 

3Bcrtfy,  ndmltd;  eine  (MtfebTOinPigfrit ,  bie  ttroa  nur  5/0  Per  burd;  bic  (£rfaprung 
gtgtbtntn  betrug.  5ft  t  to  t  o  n  eerfudpte  ftlbfl  bitft  Diffrrtnj  ju  erfldren .  aber  erfl 
2a  pi  ace*)  gab  tint  (ftfldrung,  bie  man  batb  alft  Pie  ricptigt  antrfanntt,  obfepo  t 
tft  au*  an  (Finwtnbungen  Pagt gen  nidjt  ftpltt  **).  £it  *twtgung ,  rotldjt  ben 
6dniU  au«mad;t,  ifl  aid  ©itUfnbtrotgung  mit  wtdji'tlnPtn  ©trPidjtungtn  imp  3Jtr« 
bunnungtn  Per  ?uft  oerbunten.  9iun  ifl  Jtbe  dufammenbrudHtng  btr  Suft  oon 
einer  ffidrmtf ntwicftlung ,  unb  Jtbt  QStrbunnung  btr  ?uft  uon  tintr  fflannt-: 
binbung  btglttttt.  Wag  Pit!  nun  and;  ftintn  (Sinflufi  auf  baft  $$trmomtter 
du§ern,  fo  fann  tt  bod)  ftpr  roopl  gtfdjtfytn,  ba§  Paft  in  raftbtm  SQJrdjffl  flatt* 
fintmPt  ^rtirotrPtn  unP  SBinPtn  Ptr  SBdrme  tint  X^ifftrtnj  }TOifd;tn  Ptm  ©tfrpt 
Per  «!aflicitdt  Per  Sufi  unP  Ptm  9f attest e 'fd)tn  ©tftfte  ^erbeifub.rt.  3)ie  bt. 
fdjltunigtnPt  JTraft  bet  Ptr  ^ortpftanjung  Pt«  <S6)aUt*  ift  abtr  btPingt  Purd)  bit 


•)  Add.  de  Chim.  et  de  Phys.  T.  III.  p.  238;  T.  XXIII.  p.  1.    Hie.  cel.  T.  V. 

p.  lie. 

-)  0i(b.  flnn.  93d.  XVIII.  ®.  401 ;  ©6.  XXI.  6.  44».  0cplf  r'4  ppvf.  »3Birtm 
bua).  W.  «.  8D.  VIII.  6.  425. 
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liffcrcn}  ^pifd>cn  ttx  (Jrpanflofraft  fccr  trtbicfitcten  ober  eertunntrn  Sufr  unt  tn 
(frpanfiofraft  Per  ttnft  ton  gett>obnIid>er  Tidpte.  5)iefe  Qtffereag  mirb  nun  im 
galle  ber  93erbi<ptung  ber  8uft  tunp  tie  entwidflte  ©arme ,  im  fcalle  tcr  to 
bunnung  bur*  Me  Oerfaltung  ©ermeprt ;  unb  parau«  folgt  audj  eine  SJergrojjeruns 
bed  ©ertbeS  ton  e  in  obiger  fcormel.  *§ier«a4  pat  man  ben  Ouotientrn  au4 
ber  (©pannfraft  ber  fiuft  unb  iprer  $>io)te  nod?  mit  einem  conitontm  8aem 
c' 

k  ,*■=*  —  ju  tnulttvHerren ,  ber  bal  $?frf?5ltnr§  oee  fpecififdVn  ©anne  ber  £uft 
e 

unlet  rinrm  conftanttn  Drucfc  ju  ifjrer  fpetifif&en  ffiarmr  brt  ronftantrm  itolimtrn 
att^tebt  (f.  *2lrt.  ffiarme).    $Me  <Spannfr<tft  e  Per  £uft  ftnn  man  nnn  bunk 

bad  @eu»ta)t  finer  Ouetfjtlbrrfaule  autbrucfen ,  \petye  bem  Drurff  bet  JJujt  bet  0' 
taB  ®(eia>gewi<pt  palt.  tBejticbnrt  man  bie  «r)flpe  biefer  Ouecffttberfaule  bur* 
h ,  unb  bie  SBefa}leunigung  bet  6o)toere ,  wie  ge  wcpnlia) ,  bunfc  g ;  fo  erfo)eim 

v  e*.  |/*Vh  .  k,  wo  g  =  9*,808  nnb  k  na$  $nloiig'4  93erfttd>eTi  fur  ans* 

fpparifipe  Suft  —  1,415  u«b  D  bie  $ia?te  ber  «uft  im  iBerpaltnif  ;un  Ourd« 
filter  ifl. 

Qf$  fann  nia)t  gelaugnet  roerben,  ba§  biefe  &ormcI  mit  brr  notpigen  OluaTtit 
auf  bie  Semperatur  ber  8uft  SRefultate  giebt.  bie  mit  ben  empirift  trfyiltenen  uatft 
ubereinftimmrnb  flnb. 

3m  ©efenrlia)en  m  berfeften  ftormrt  fuprte  ana)  eine  Gntivftfetitng  m 
«Poiffon  *). 

Die  fcortpflanjung  bc«  <5<palle8  in  ben  iibtigen  ®afen  befolgt  btefelben  &c 
lege,  wrldje  fur  bie  atmoippdrifdje  2uft  gelten.  ©enn  nun  eine  geterfte  (b.  t 
an  iprein  rinrn  (Sntit  terf^Ioffene),  mit  atmefpparifdjer  8uft  gefuUre  8Wpre  w 
1  &u§  £ange ,  angeblafe n  ,  ben  tiefften  Xon  ober  tpren  (Brunbton  giebt ,  fo  iff  Irt 
?ange  ber  rntfprecpenben  X onwrUr n  4 1 ,  unb  u»enn  n  bie  'Jlngapt  ber  €durin 
gunmen  ift ,  bur<p  toeUpe  ber  tyruntton  erjeugt  roirb ,  fo  pat  man  fur  tit  9c 
ftpioinbigfeit  bed  6d>allefl  in  brr  8uft  v  =  41  n  (f.  t>.  v2lrt.  ISedenbevr* 
gun  g).  %d\it  man  nun  eine  folcpe  Vfeife  nacp  einanber  mit  wrfepiebenen  tr»dnm 
(Stfen,  fo  Ed#t  fia>  au«  bem  ©runbtone,  ben  fie  angeblafen  giebt.  ober  aul  ber 
ftnpty  ber  bemirlben  entfpre^enben  <B(pwingungen  bie  Oef^tpinri^lrit  M 
<&&ici\lct  in  bem  betreffenben  (Safe  na<p  ber  eben  aufgeftellten  Kormel  ermittrln. 
ID u long  **)  erpteit  fo  fur  bie  nad^^rprnben  #afe  bie  bftgefiglen  ®ei<b»rintw« 
fetten,  f*U«  bie  ftkfdnrinoigftix  bed  6a>allf«  in  brr  atmo|ppdrifa>en  ^uft  —  1 
gefe^t  tr-irc. 

ffiafTerfroffgae    .    .    .    .  =3,812 

Jtoplenoxpb  —  1,013 

6auer^offgii*  ...,=«  0,952 
Oelbilbenbe*  ®a«    .    .    .    «=  0.943 

^ticfoipbgoi  «K  0,787 

Jtoplenfaure  —  0,786. 


•)  Journ.  de  l'£col«  polyt^ch.  Cah.  XIV.  p.  360.    Add.  de  Cbim.  el  it 
T.  XXII.  p.  6;  T.  XXXIII.  p.  337.    Con«««l«oee  de  Tempt.  1626.  p.  2S7. 
-)  Add.  de  Chun,  el  de  Pbjs.  T.  XLI.  p.  113. 


Digitized  by  Goog 


6*an. 


705 


5Bemt  bic  ©djatlwclfm  fid)  in  fjaSformfgen ,  trot  fbar  flu  fffaett  oter  feftcn 
£6rpern  fortt>flati|f n ,  fo  tbeilen  fld>  tic  SWaffentbeildjcn  ib"  *-8eu>egung  in  Boige 
trr  3ufammcnbru<fungen  unt  ter  mit  tiefen  we<$felnten  3ludtebnungen  einanber 


mit.    .fciernacb  fann  man  nun  mit  2  a  p  f  a  c  e  ber  Sormel  v  =  \  L  cine  ©eftolt 


geben ,  worin  fie  audj  §ur  9ere<bnung  tar  (Sefdrroinbigreit  ted  ©djalied  in  tropf» 
baren  unb  barren  ilorpern  gtetgnrt  ift.  9Wan  fyabt  cine  ci?Iinbrif<be  guftfaule  Don 
ter  >.8afid  unb  £6be  =  1  unb  ber  (gpannfraft  e,  bie  alfo  untfr  tern  Drucfe  e 
fiebt  unb  term  ibrilcbcn  nur  im  <©innc  ber  fcange  einem  9?ewegungdimpulfe  naa> 
geben  fonnen.  «$at  nun  biefe  @aule  uberbicd  no<fc  einrn  Drutf  audjutyalten ,  brr 
ibrem  eigenen  ©eroicbte  gleidj  ift  >  fo  wirb  fid}  bit  4?6be  oter  t'aniije  terfe (ben  um 
cinr  Q)ro£c  =  A.  pcrfurjen.  Dad  ©erridjt  brr  <8aule  Idpt  fldj  aber ,  roenn  »!  itjrc 
anfangUdje  Didjte  unb  g  bie  SntcniiiAt  trr  <sdm>ere  ift,  turd)  dp  aufitrucfen. 

SNan  bat  tann  —  =  J  -,  oter  —  =  -fLli  ^1,  otcr  cnblid) ,  ba  A  im 

d  g  A  d  A 

QScrfjaltnip  ju  1  nur  ffbr  flein  tfl,  _i  =  JL.    Da&cr  v  =.  1/ *  . 

d        A  '  X 

5Jon  tirfrr  ftonnel  lajjt  ]1d)  nun  ®cbraud)  madden  jur  39eftimmung  trr 
Sortpflaniungdaefamrintigfcit  bed  <©djallcd  in  ciner  ©aulc  tropfbarer  Sluffigfeit, 
fobalt  ber  SBertb  won  A  befannt  ifr.  Differ  Iafa  fi$  aber  aud  ten  ffrfabrungtn 
fiber  tie  3ufa»nmentru<f&arfeit  tropfbarer  ftlufftgfeitcn  (f.  t.  flrt.)  aMcitcn. 
JWimmt  man  an,  ta§  fid)  ©affer  tur#  einen  ^tmofptyarrntrucf  um  47,85  3RtUion* 
t^eile  feined  anfanglidjen  93olumend  jufammentrucfen  lafjt,  unb  tap  tie  9itmo« 
fp&are,  wclcbe  ticfen  Drucf  audiibt,  gleid?  einer  OuerfiUberfdulc  yon  0"\76 
£6f)e  bei  ter  Jemperatur  won  10°  oter  gleid)  einer  ©affcrfaule  Don  10™, 293 4 
ifr ;  fo  nnlrte  eine  HDafferfauIc  Don  1  Weter  fine  93erfurjung  erfabren  ton 


obigcr  ftormel,  fo  flntet  man  entity ,  ta§  bei  einer  Semperatur  Don  10°  bie  @e* 
fdmnntigfeit  ted  (Sdjalled  im  OBaffer  1453  SRerer  in  1  @ecunbe  beiragt. 

Der  obigen  gormel  ^at  man  au$  bie  ©eflalt  gegeben: 


wo  I)  bie  Di^tigfeit  ter  Slufflgfeit  im  Q3er$altnf§  jum  iffiaffer ,  unt  C  tie  3u* 
fammenbru(f barbeit  ter  ftluffigfeit  unter  einem  ^Itmofpbdrentrutf  (ft  audgetrutf t  in 
3ttiUiontfyei(<ben  ted  urfprungli(ben  ^olumenfl.  3n  tiefer  Srormel  tjat  man  nur 
fiir  D  unt  C  tr)rc  numcrifd)en  ©ert^e  ju  fe^en ,  unt  tie  9)ed)nung  aud^ufiibren. 
Dad  (Frgrbntft  n>irt  tie  @efd)ivinbia,feit  ted  -8  bailee*  bei  einer  Xeinperatur  Don 
10°fein,  well  aile  3ufammentrurfungen  ter  ^lufflgfeiten  bei  biefer  Sempcratur 
berrtbnet  flub.    SKan  fant  fo  folgente  8»e|ultate: 

©efa>iointfgfeiten  ted  failed  in  Derf^ietenen  glufjlgfeiten  bei  einer  Sem* 
peratur  Don  10®. 


0,00004785 


=  0™, 0000046486.    eubjlituirt  man  biefen  ffiertb  fur  A  in 


10,2934 


V. 
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aiijfftaffiun 

S)td>U 

3ufammtntrucfbarffU 
untrr  1  StnuMpbarfrttrucf, 
in  3J?iUiontf)tild>fn  M  ur* 

•c-LUJiite  in  i  'ocvunct 

in  IRetern 

©djtrefclatfafr 

0,712 

131,35 

1039 

Wlfobol 

0,795 

94,95 

1157 

0,874 

84  25 

1171 

B    B    M  M 

5Tf  rpfntindf 

0,870 

71,35 

1270 

9BafTer    .    .  . 

1 

47,85 

1453 

Ouecffflber   .  . 

13,544 

3,38 

1484 

Salpftrrfaure 

1,403 

30,55 

1535 

Smmoniaf,  tropfb. 

0,9 

33,05 

1842 

£od  ©after  if)  fcier  tie  eingige  biefer  fcttfflgfeiten ,  »el<be  unmittclbaren 
gferfuven  unterrcorfen  wurbe.  9n  alien  3«vl<n  ber  britten  8teipe  baftct  lie 
Unfldyfrbeit ,  »el$e  binftytlta)  per  DidWgfeiten  ber  flufffa/n  Jtorpcr  ubrig 
bleiben  fann ,  unb  bie  nod)  gro&cre,  tic  fcinftytlia)  tyrer  3ufammrntrucfbarreit 
m5gli$  if*. 

Goitabon  unb  Sturm  ftetltrn  93rrfudV  fiber  bie  <&ef$UMnttgfeit  bet 
<&d)aUf3  ira  ©after  auf  bent  (Sknfer  See  an  *).  I>rr  <Sd)aU  umrbe  unter  tern 
©after  bun$  bad  'flnfdilacjen  rincS  tur$  einen  $ebel  in  Qcroegung  gcfc^trn  «&am» 
mere  an  Vine  ©lode  $ert>orgebra$t ,  n>obei  gugteia)  bura)  ein  geucrflgnal  ber  8e» 
obacfyter  auf  ber  anberen  Station ,  beren  ©ntfernung  13487  Weter  betrug,  auf» 
merffam  gema$t  wurbe.  5)ie  ®eobad?ter  befanben  fld>  in  JtaQnen  j  unb  e«  var 
all  Station  bie  grd&te  (Entfernung  gro>fll)It,  bie  (SoUabon  auf  bent  ©enfcrfee 
fiber  atlfeitig  f)fnl£nglid}  tiefem  ©after  gu  erfyaiten  Dermodj;te.  3ur  3^i^>1rffund 
biente  ein  ntit  eineni  lei$ten  Srfidrr  oerfefycnef  Chronometer ,  welded  bid  }um 
•rfa)e inen  be«  SeuerftgnaH  arretirt  wurbe ,  fcann  bit  §ur  aberuialigen  fcrrctirung 
beim  erften  ©aprne&iwn  be<  Stfcalle!  fortging  unb  auf  biefe  ©etfe  bie  3«t  bt« 
auf  0,25  Setunbe  geitau  mag.  3«*  ©a$rm$«ung  be*  im  ©after  erregten  Stballrl 
benufcte  man  eine  5  Meter  (ange  tttbre ,  beren  unterei  roeiterrt  (?nbe  mtt  finer 
elaftifdien  $(atte  aufl  >3lf$  &erfa)(often  mar.  5)iefe  murbe  inl  ©after  gefenft 
unb  bal  Obr  an  tie  obere  Oeffnung  ber  ftdbre  gefyalten ;  bie  Sdurtngungcn  be* 
©aftert  tt)f  Uteri  fty  bann  burdjf  bie  $(atte  ber  ?uft  in  ber  W8$re  unb  bent  Obrr 
mit.  «u«  ben  *8erfu$*n  ergab  fid)  all  Wittelmertb  fur  bie  Qtit,  »ela>e  ber  @a>aU 
im  ©after  braudfte,  urn  bie  grnannte  Gntfernung  gurutfgulegen ,  9,4  ©ecuutcn. 

1 34  87 

<$ierna$  betragt  bie  ®r fa>>tnt)ta.ffit  tti  <©AaUe«  im  ©after  —  1 435  Meter 

M 

in  1  Secunbe. 

(iodabon  unb  Sturm  beretbneten  nun  aua>  bie  Oefd^minbigfeit  brt 
Sa)aUe4  iw  QQaffrr  na*  tern  oben  (S.  705)  mitgetveilten  $rindp  von  Jfa* 
place,  benu^ten  jebodj  baju  eine  oon  $oif fon  **)  aufgeftellte  Sormrl  fur  bie 


♦)  Ann.  de  Ch»m.  et  it  Pbj«.  T.  XXXV.  ®i(bert'<  Unn.  536.  LXXXVIII.  C.  39. 
-)  Htm  d«  l*In>Ut.  poor  1819.  p.  396. 


Digitized  by  Google 


707 


6cfeau*gefd>inbigfeit,  namli$  ?  —  \l—t  worin  D  Me  IDt^tigfeit,  k  Me  Sange 


etner  Saule  unter  einrm  befannten  Jhrutfe,  *  tie  fleine  93erfiir$ung  biefer  Saule 
fur  etnen  grgebenen  3uwa(fcG  im  $)ni(fe  P  if).  $fur  tad  gu  unterfua)enbe  ©after 
war  k  =  1000000,  t  «=  49,5;  P  =  0.76  .  %y ,  falld  man  fur  P  ten  3>ru(f 
einet  9!tmefpbare  ton  0,76  Wrter  DuetffHber$6$e  bei  10«  Xemperatur  ntmmt, 
unb  y  bif  $i$tigfeit  bed  Ouerffilberd  bejeiajnet.  5>ad  free.  ®ewid>t  bed  Ouerf- 
fllbetd  bei  0«C.  gegen©affet  im  duftanbe  feiner  grdften  Sityc  warb  —  13,568 
angrnommrn,  fo  bap  bann,  ba  bie  Q3oIumend»erme$rung  bed  Ouerffilberd  fur  1°C. 

—  0,00018  i%  Y  =  13>568   =  13,544  unb  P  —  0,76 . 9,8088  . 13,544 


ift.  S)iefe  ffiertfre  in  obige  fcormel  fubfHtutrt  geben  fur  bie  tyeorerlfae  @$afl» 
gefdjwinbigfeit  tm  ©affer  1428  SReter. 

2)ie  Qefawfnbigfeit  bed  Shaded  fjl ,  vie  man  beteitd  bemerft  baben  wirb, 
in  tropfbaren  glufftgfeiten  grower  aid  in  ©afen,  im  ©after  etwa  4,3  3M  fo  grop 
aid  in  bet  2uft. 

©ertbeim  bat  eine  SBorrifctung  angegeben,  Me  geeignet  tfl  fowo$l  gut 
Sefiimmung  ber  ©(ballgefdjwinbigfett  in  tropfbaren  gluffigfciten  aid  an*  jut  <5r- 
rrgung  toon  Jonen  in  benfelben,  tporubrr  man  ba#  925tMge  im  ttrttfet  ©ell en* 
bewegung  finben  wirb. 


Die  $ormel  v  =  /  £  tft  au$  fur  farce  Jtorper  anmenbbat,  wo  man  ffit 


X  au$  bie  3?erldngerung  net/men  fann,  weldje  ein  €>tab  ton  1  Weter  Sange 
erfar)rt,  wenn  er  burn)  ein  bem  feinigen  gleidjeG  ©cwtdjt  auSge^ogen  wirb.  QlUtin 
biefe  OJerlangerung  bleibt  ni<bt  biefelbe ,  wenn  ber  <Stab  an  feinen  beiben  CPnben 
au*ge*ogen  wirb ,  unb  fibrtgrnd  frei  ifl ,  ober  wenn  er  an  alien  $unften  feiner 
Obrrflactye  audgebebnt  wirb.  9Xan<be  $bbfi?"  nafymen  an,  ba£  X  bei  feftrn  Jtor* 
pern  ben  ©edjfel  bed  33olumend  audbrucfm  mufte,  ben  ber  <§tab  rrfa^rt,  fobalo 
et  an  alien  $unften  burdj  gletty  Jtra'fte  affidrt  wirb ,  unb  feften  bann  ffit  X  */» 
ber  Serldngerung ,  welder  ber  Stab  unterliegt ,  fobalb  er  nur  f  Infad?  an  feinen 
beiben  dnben  audgejogen  wirb  (f.  9lrt.  (HafHcita  t,  93b.  II.  S.  701  ff.). 

33orba  fanb,  ta§  SXffffng  toon  einem  SWcter  fcange  burdj>  ein  bem  feinigen 
glei^ed  ©ewicfct  urn  0,000000077379  fleeter  jufammengetriitft  werbe,  fo  ra§ 
bann  biefer  ©ert$  fur  X  na$  obiger  fcormel  bie  Sd>aUgef$wlnbigfeit  im  SKeffing 
=  3560,4  SReter  giebt. 

S^labni  *)  gab  folgenbe  SRetftobe  an,  urn  bie  @ef(^winbigfeit  bed©<$atIeS 
in  fejten  &oxptrn  gu  meffen.  <Sd  fei  v  tie  ®efa>inbigfeit  bed  6a>aUed  in  ber 
8uft ,  I  bie  8ange  einer  beibrrfeitd  offenen  9t6f)xt  ($feife) ,  unb  d  bie  2lnja^I  ber 
<£d?wingungen ,  wela)e  bie  in  ber  QUobre  btPntli^e  Suftfaule  in  1  @ecunbe  ma^t, 
wenn  biefelbe  i^ren  ®runbton  giebt.  3)ie  2ange  Jeber  £ufrwede ,  bie  $ier  erregt 
wirb ,  ijl  bann  g(ei$  I ,  unb  bie  ©efammtlange  ber  ©ellen ,  wetye  ben  n  @^win- 
gungen  in  1  ©ecunbe  entfpre^en,  glefcb,  nl  (f.  31rt.  ©ellenbewegung); 
Mefegfinge  if!  abet  glety  bet  ©efdjainbigfeit     b.  ^.  bem  2Dege,  wel<|en  ber 


1,00018 


*)  Wu^ff,  <S.  26S. 
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2  dull  in  1  5ecunbe  tunplauft.  d#  fri  nun  ferner  »'  tie  (*ri<fcTrintigfrit  td 
<8(fcallfd  in  irarnt  cinem  ftjlcn  £  or  per,  I  tic  £angc  cinci  rrlintriiAen  €taM 
aud  liefer  6ub#anj,  unt  n'  tic  'Hn;apl  Per  yongitntiualfiririnaungen ,  xd&< 
Per  ©tab  in  1  €ccunte  madn,  fobalb  tr  Ben  Qruntton  gtrfrt  #  t.  p.  tcr 
nad>  fdjwingt,  ir-a&rcnt  feine  beiten  £nten  frei  jlnt.  £ic  £ange  etucr  jeten, 
in  feiner  gubftang  erregten,  SBcUc  iff  tann  1,  unt  fir  tic  ©cfjnumlan^  aflrr 
©ellcn,  mcl<pe  ten  n'  @{pn>ingungcn  entfprctpen,  pal  man  n'  1,  ml  bid  qi  wirtet 
g(rid)  trm  ©cgc ,  »el$en  ter  6(paII  in  1  Serunte  bunplauft.    3»an  pat  alfo 

n' 

»'  =  d'I.    Sirfc  unb  tie  torpergeprnte  ©Iridutng  geben  aber  —  =  — ,  wet- 

t  n 

aud  folgt,  ta§  man,  urn  tic  @cf$rotntigfcit  ttl  <8ifcallfi  in  trgent  Hncr  fr^rn 
Subfian^  gu  jintcn ,  nur  auf  ten  @runtton,  ten  cin  trr  £ange  na<fe  fd»trin^cnCci 
Stab  au6  ticfer  Subftan}  pcrtorbrtngt ,  ju  borrn,  unt  ipn  mil  tcm  &runtiM 
etner  offencn  atopic  ($feife)  ten  berfelbcn  Sangc  ;u  pergleicpcn  braudu.  X>«# 

€(pnrtngung$mpaltni{j  trciftpen  bicfen  Sditcn  ^ILj .  multtplirirt  mtt  tn  9e* 

idnvinttafcit  v  bc4  SduUcf  in  bet  £uft,  fltcbt  al#  'Urotucr  tic  gcfnrptc  ©cfcttrin- 
tigfeit.  $odj  if)  c«  bei  ticfer  9cjHmmung  Per  €d»a(Ige(Mnttgfrit  hi  frfin 
Abrpern  gcratc  nicpt  notptocnttg ,  bafj  tie  tyfeife  unt  Per  €tab  von  glei&cr  *di*t 
fint.  ffitifn  einc  offene  $feifc  ton  I  ftufc  fcange  ten  namUAcn  Son  gicbt  all  rii 
<8tab  eon  I'  8u§  2ange,  fo  ccrpalten  fid?  tie  @cfd>iointigfcitcn  ted  6<paUr#  i> 
bciccn ,  t.  p.  in  tcr  guft  unt  tcr  feften  Subftan^  tc*  Stated  irie  I  :  r,  vaprent 
in  tern  gallc ,  iro  tic  Sangcn  tcr  8uftfau(e  unt  ted  toncnten  6ta6e«  gleift  jait, 
tie  ©cfAwintigrtiten,  wic  oben  angegeben,  im  *Bcrpaltni§  ter  8<pipinguna#$abta 
frciter  Xdnc  ftcpen. 

Gplabnt  pat  na<p  tern  crdrtertcn  $rinrip  folgentc  Jabctte  Per  ©efAwi* 
tigfeiten  bc«  6(paflc«  in  acrfatetenen  fcften  Jlorpern  gegrben. 


9?<imcn  tcr  Rbtptx 

e»«fd)»intiaffitfn  im  Set^ 
gteia>  ju  Ut  in  tet  8aft 

©ef&trintiafciten 

•*/, 

2266 

7V, 

2550 

©ilbcr  

9 

3060 

S'lupbaum^oli  ) 
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2#an  flf$t ,  ba§  brr  ©(ball  fld>  in  feftcn  Sorprrn  utel  fdmcUfT  aid  in  brr 
2uft  fortpflanjt.  ffifrtfcfim  f)at  ubrigrnd  no$  gtjfigt,  baf?  bi*  ©rfdjwinbig* 
frit  bfd  ScbaUfd  forooljl  in  frftrn  aid  audj  in  tropfbarrn  tforpfrn  grofjfr  if},  rocnn 
brrfelbe  ftaj  aUfritig  audbrf  itfn  fann ;  tit  angrgfbfnfn  Bat^lm  bcjict?f n  fid>  abrr 
auf  tylinbrifcfyf  @tabe.  Slud  ©frtfyftm'd  Untfrfud)ungfii  folgt,  ba§  bir 
<8d?aU^rfd)ivinbigfeit  in  rinrm  6tabr  fid)  ju  bfr  in  finer  rclatiu  unbrgrfngtfii 

SWaffe  (oon  brrfflbfn  ©ubflanj)  w&alt,  wif  1  :  ^3/a  °*cr  roif  ^2  :  ^3  (f» 
9lrt.  ©rllfnbfrofgung). 

<£inf  btr  brfanntcfrrn  5 b^at fatten ,  baf?  fffte  florpfr  ben  @d»all  fdjnffl  unb 
ff$r  fiarf  fortpflanjfn ,  ifl  folgtnbt.  ©enn  fin  Q3fobad)tcr  bad  Or<r  an  bad  fine 
(frtbt  rinfd  langen ,  tann< nen  SJalffnd  Ifgt ,  fo  wirb  er  bad  ®traufd>  fcorfn ,  n?d* 
cbed  man  frjfugt ,  inbem  man  mit  bf in  »3artt  cinrr  ftcbfr  fiber  bit  Qfnbcn  bet 
4>oIjfafrrn  am  anbrrcn  @nbc  bf*  ©alffnd  fctnfabrt,  obwob,!  birfed  ©frauf(fr  in  bet 
Suft  fo  febroad)  ifl ,  ba§  fd  bf rjfnigr ,  rocldjfr  fd  ^ert7orbTtno]t ,  faum  otrnimmt. 
Der  ©alftn  fann  20  bid  25  SRrtfr  lang  ffin.  <5bcn  fo  urrnimmt  man  bfn  6djlag 
rinft  Safcfyfnuijr  turd^  finrn  langen  6tab,  n>ie  man  bfnn  aua)  bffanntlidj  btn 
Conner  ber&anonrn  auf  finf  feflr  bf tradjtlioV  <Sntff rnung  burd?  bif  (Srbf  l?in  fyort. 
Unb  btilaufig  fet  b>r  nod>  rrroab>t,  ba§  nad?  gwiflfn  <5rfab>ungai  *)  bnr  @d>aU 
au*  langi  bfr  Obfrflao^f  bf8  ©afford  unb  Iangcr  9»auern  Iric^t  unb  flarf  fort* 
grpflanjt  wirb. 

2)if  3ntfn  fit  at  obfr  @  tar  ft  btfi  (Sdjallfd  nimmt  mit  bcr  Cntfomung 
torn  Orte  brr  ©Q^aUbfWtgung  ab ,  unb  jirar  im  Q3frbaltni§  gum  Ouabratr  bfr 
(?ntfernung.  @onfl  ifl  brr  &d;aU  urn  fo  intfnffcer,  \t  grower  tic  fo^wingenbr 
OberflaaV  bfd  tonrnbfn  Jtorpf rd  ifl ,  ic  bicbtrr  bad  Erbium ,  bur$  n?fld?cd  f!a^ 
bfrfflbf  fortpflanjt ,  unb  ff  grofjfr  bfr  Unterfd)ifb  ^wifd'en  bfr  Didjte  bed  btr* 
bio^tftm  unb  Dftbunntfn  S^filfd  fintr  ©djailwfUt  ifl.    Dab>r  ifl  bfnn  auo)  bet 


•)  Hutton,  Dictionary.  T.  II.  p.  414. 
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<SdwU  imSBflfferftofFgad  ltnb  in  bcrtfrnntrr  Suft  fdjwatfifr  aid  in  Sufi  toon  grw5bn» 
M$rr  Didjte.  @ap«£uffac  bemrrfte ,  ba§  feine  ©timnu  in  ber  <§6b;e ,  weldbc 
er  rtrfidjt  $atte,  fcbwadper  geworben  war,  unb  nad)  @auffure  fltngt  auf  brr 
(spifce  boSWontblane  fin  OMolenfaup"  fawatfrer  aid  ein  in  ber  Cbene  lodge* 
brannter  SdMrmer.  3ft  aber  ber  ®d&atl  genotfrigt ,  aud  einem  SRebium  in  tin 
anbered  toon  toerfaiebener  £>i<$te  fiber  jugepen,  fo  fin  bet  bet  iebem  brrartigrn  Uefer« 
flange  fine  dleflerion ,  unb  in  Solgr  brffen  rine  ®djwadmng  btfftlbtn  flatt.  3>it4 
if*  bf  fonbfrd  bann  bfr  Sail ,  roe nn  ber  @$all  aud  einem  bunnfrtn  in  tin  Metered 
SERittel  fibergepj.  , 

SRad^  finer  ©ere^nung  toon  5Joiff on  *)  bingt  bie  3ntenfitat  bed  ©cfuUf* 
con  btr  2>i$te  berienigen  fcuftfdtfdjt  ab ,  in  welder  er  entflefct ,  wornatfc  fid)  brnn 
au<$  brr  @<$all  leister  in  tie  $6fce  aid  na$  ber  Sicfe  $in  oerbreitet. 

<Jd  ifl  befannt,  ta§  man  ben  6d)aU  bed  JRadjtd  fidrfrr  port  aid  am  STage, 
wad  man  ttyeild  auf  btc  ©tille  ber  92ad>t,  inbfm  in  bieffr  ciele  @erauf$e,  »eld>t 
bfr  Sag  mit  fid?  fuf?rt,  wegfaQen,  tfjfild  ouf  bie  gro&frr  6<barff  bed  ©ebor# 
wdbrenb  bfr  Untt?atigffit  bed  (5Jcf!*t3flnne«  jiirurfgefubrt  bat.  (£0  fommt  abrr 
no*  tin  anberer  Umflanb  in  5Jrtrac$t,  bfn  toon  $umbo(bt  **)  b,eT*0Tge» 
b>ben  $at.  SDiefer  beobadjtete  auf  feinen  fflftftn  ,  ba§  ftlbfl  in  dbfn  unb  fliUm 
©fgenben  fener  UnterfAieb  in  ber  <Starfe  bed  €  (balled  (bti  Sag  unb  «a*t)  fel)r 
auffadfnb  fti,  unb  bap  biar  bif  Urfad>r ,  ndmlid)  bfr  33frf)drfung  ttd  ©djaUrf 
wabrenb  ber  !Ra$t,  nur  in  ber  grd§eren  ©leittyformtgreit  in  £infid>t  auf  bie  i£icfctf 
ber  atmofprjdrifcbrn  2uft  lifgtn  fonnt.  9lm  $agt  wedjffln,  wegen  (Finwtrfuna 
ber  <§onnenfirablen,  beftdnbig  wdrmerr  9uftfdMd>ttn  mit  fdlfcrcn ,  warmer*  frrigrt 
in  fdlteren  auf  unb  lagern  fidj  uber  bif  Iffttrrrn ,  moburtp  bann  brr  <S*aU  ge- 
ndtbigl  wirb,  aud  bidjteren  ?uftfd>t<bten  in  bunnere  unb  umgefefrrt  ubr^ugebfR, 
wad,  aud  6rrrtt6  angefubrtem  ©runte,  finf  @d>wddjung  beffelben  btbtnat. 
OBd&renb  ber  Olatft  ifl  bie  Semperatur  gUi^inagiger  unb  in  bemfelSe  SRaft  au* 
tie  SDidjte  ber  atmofpbjartfd^tn  8uft. 

5>if  ©f Uf nbf»fgung ,  n>rl$f  bif  obiectioe  Urfadjt  bed  §<f}aUf<  if),  thrift  fut 
in  gewiffer  ©fiff  unfrrcm  ©fb^ororganf  mit,  tfffcn  Junctioncn  im^Mrt.  6tnnel> 
o  r  g  a  n  f  ibre  9Mf inanbfrff^ung  finbrn  rocrtcn. 

iSd)aUjtl)rf  f.  3aljr. 

Sdjatten.  ©fnn  8i^tfrrab^Ifn ,  bit  toon  finfm  felbfWfud^tfnbfn  Jtorprr  no* 
allfn  (Riibtungen  gerablinig  audge^en  (  auf  fintn  unturdjfla^tigfn  Jtorper  rttffrn, 
fo  entfieb^t  Winter  bfin  (f^teren  fin  nic^t  erleu^tetir,  bfr  StdjtqufUe  fntgfgftigffrfi 
liegrnbrr  9laum,  wcldjen  man  bfn  (Sc^attfn  tiffed  JTorperd  nennt.  ®tfialt 
unb  @rdpf  brt  <Sdjatten8  b.dngt  toon  ber  ©ffialt  unb  ©rope  bed  ib^n  toeranUfTente n 
unbur^fi(btigfn  Jt6rpfrd,  abrr  audj  bon  brr  ©rope  unb  Sagf  bfd  (ru$tenr<n 
Jtorpfrd  im  93rrb.altni§  gegtn  btn  bflfu^tftfn  ab,  wit  wir  bied  fe^r  wo^(  an  brn 
@a>attm  bemcrfrn  fonnfn,  wfld)t  bif  totrfdjifbfnrn  ©tgniflantf  in  finrn  pon 
fintm  ttiiptf  bfJfuAiftfn  3immfr  wtrfen.  2)ie  6a)atttn  entfprt^fn  fammttia)  in 
ibjrer  ©f ftalt  bfn  ©f flaltfn  bfr  ©f gf nfianbf ,  wtlcb. f  fit  trjeugtn ,  abtr  biefe  ©c» 
fialt  bebnt  fla)  bait  meb>  aud  einanbtr ,  balb  jit b;t  fir  fi$  jufammtn ,  bait  otgtrtt 


*)  Jouro.  de  l'£cule  polyt.  Cah.  XIV.  p.  328. 

**)  Tableau  de  la  nature.  T.  II.  p.  210.  Ann.  de  Chira.  et  de  Pbys.  T.  XU1.  p.  162. 
®ilbtrf<«nn.  »b.  LXV.  ©.  31. 
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|1d?  ter  ©dMttcn  auf  tie  fine ,  balb  auf  tie  anbere  ©eite  bed  Segenfianbed ,  it 
nadjjbem  bit  ©tellung  ted  ?id>ted  oerdntert  n>irt.  3n  Jeter  6tellung  wirt  man 
fid?  aber  tic  @cfra(t ,  £age  unb  @ro§e  bed  <Sd?attc  n«  If idjt  crfldrcn  fonnen ,  wenn 
man  tie  ^Irt  unb  9Betfc  bt traduct ,  in  roel^er  fur  ben  gegebenen  Sail  baft  il* 
gerabltnig  fortyflanjenbe  Bidjt  turn  bem  unburdjjtdjtigcn  Jfortocr  abgefyalten  roerben 
mu§.  $er  ©fatten  roirb  und  gciroljnlidj  auf  anbaen  Gkgenfidnben  fldrtbar, 
weldje  felbft  crleurMct  fine  unb  toon  benen  turd)  ben  ednitten  roerfenben  Jtorper 
nur  ein  I  Mil  bed  fie  fonf)  bcleudjtenten  yidued  abgetyalten  wirb.  $)cr  ©fatten 
befielben  .Rorperd  fann  nun  feM  oerfdjieben  audfaden ,  je  nadjtem  btr  Jlorycr, 
auf  bem  er  eri'djeint ,  gegen  Jenen  geftellt  ift ,  turdj  ten  et  gebilbet  rotrt.  9Wan 
fann  jld*  f/iertoon  uberjeugcn ,  wenn  man  ben  (sdjatten  eined  Jtortoerd  mit  einer 
Tafel  auffdngt ,  beren  <8tellung  fid)  tocrdntern  lafit. 

(Sd  (et  nun  in  nebenfiefyenbtr 

Brig.  I.  P  ein  leu^tenber  %hmU, 
K  eine  unbur$fid)tige  Jfuqci ,  bann 
wirb  nur  bie  toortere  *§dlfte  bcr 
Jlugcl  belcuAtet  fein  unb  Muter 
bie  Jtugel  fein  Vidu  gelangen. 
2)er@djatten  irirt  in  birfem  Qratle 
ein  abgefiumtofter  Jtrgel  fein,  bef* 
fen  fteinere  ©runtfldtbe  6,  albfugel* 
formig  toerticft  unb  ringd  ton 
einem  grofjten  Jtreife  tcr  .Rugel  K  umgeben  iji.  Qlud  ben  £et)rrn  toon  ten  JtegeU 
fdjnitten  folgt  aber,  tap  eine  in  tin'en  Smarten  in  ter  8tid>tung  C  D  (fenfredjt  auf 
tie  »JUe  ted  Jtegcld)  geftcllte  .Safe  I  cm  en  rollfoiumenen  Jlretd,  eine  Xafel  in  ter 

fflidjtung  EF  eine  ©Uipfe,  eine  lafel  in  ter  StHid?- 
tung  GH  (parallel  PE)  eine  $arabel,  unt  entli* 
eine  lafel  in  ter  9ti(brung  L  M  eine  «$b»trbel  all 
Sduttcn  ber  Jtugel  K  jeigen  roirb. 

9lntcrd  wirt  tie  Grfdjeinung ,  roenn  an  tie 
Stclie  te0  Ieuduenten  $unfte0  eine  leudjtcnte 
.ftugcl  L  (f.  nebenfrefc.  &ig.  II.)  tritt,  roeldje  gr6$er 
if)  aid  tie  unturdjfldjtige  tfugel  K.  Mertingd 
irirt  nud>  Mer  wieterum  nur  ter  toortere  tern  L 
$ugcroantte  SMil  toon  K  MI  cu  duct  werben  fonnen, 
allein  ter  Sdmttcn  ltoirt  nidu  mcM  tie  ©ef)alt 
cincd  abgefhimrften  Jtegeld  babcu.  3eter  $unft 
terJtugel  L  entfentet  nad>  alien  flRid)tungen  gerat* 
linige  ilidjtfira&len.  Tie  $unfte  0  unt  \\  wel$e 
in  einem  gropten  Jtrcifc  urn  L  liegen ,  ftnt  tie 
au§erften  ^uufte  ter  Ieudjtentrn  Jlugcl,  toon  tene n 
nod)  I'idufhoHcu  nad)  ter  Jtugel  K  gelangen  fon* 
ncn ;  toon  tiefen  unt  toon  alien  ^unften  auf  ter 
gegen  K  geioeuteteu  <$a(bfugel  oon  L  fallen  StraM 
len  auf  K.  2l(le  tiefe  auf  K  fallenten  StraMen 
trcrten  abgcb;alten ,  in  ten  9)aum  Muter  K  ju  ge« 
langen.    2UIetir  man  ffe^t  ft^on  aud  bet  Qdty 
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nuug,  tap  tcabrcnt  nad)  0  nut  K  con  alien  ^ttnftcn  ter  be;ciduietcn  £albfua,el 
'-'on  L  gitfel  fomnit,  con  S  tint*  T  ride,  abcr  uutt  allr  Strablcn,  unc  cur  lid'  con 
U  aUe  i nabU u  abgcbaltcn  loertcn.    Ima  iHaum  D ,   in  ten  gar  frin  v id : 
fomiut,  icirt  offenbat  begrrn;!  tutcb  tic  (©trablcn  trr  dupcrttcn  'iUtnftc  tin  groptrn 
Jtreife,  in  wcltbem  0  tint  V  licgcn,  unt  iff  felqlicfr  cin  Xcgrl,  ter  bet  l»  (fine 
<Spi|e  unt  feint  (SJruntlinic  in  ciucm  groptcn  Jtrrtfe  A  B  unt  k  bat.  3>icut 
sBd^attcn  wire  ter  Jtcrnftbattru  Per  Jtugcl  K  genannt,  icabrcnt  man  ten  iHaum, 
in  orn  near  ciniged,  abcr  nnbt  ailed  Vid)t  frri  gclangrn  fann,  ten  6  a  I  b  feb  a  1 1  c  n 
err  Jcugel  nrnut.    QBad  tit  fen  lawn  en  betrifft ,  fo  crfc  nnt  man  leidjt ,  tap  rr  tic 
(^eftalt  cine*  abgcftumvftcn  .Regcld  fyat,  unt  ta§  cr  immcr  teller  wirt,  feirobl  gca.cn 
fcincn  dianb  bin  ,  ale  aud'  ic  writer  er  fid?  con  K  cntfernt.    Gbcn  io  leidjt  uber» 
ft i  bt  man  and  ter  beiftebenben  frig.  I. ,  irenn  ter  leucbtcutc  tforprr  rine  fletnerc 
.Kugcl  ale  ter  beleud)tcte  K  ift,  ta§  tann  ter  Jtrrnfcbattcn  CABD  ein  flcinerer 
abgcjiumpftcr  &egcl  ale  ter  £albfd?attcn  frin  icirt.  —  9luf  dbnlicbc  SBetfe  lapi 
ft*  ter  (Ediattcn  fur  icte  *2lrt  con  .ftotprrn  befhmmcn. 


lie  (©djattcn  erfdjetnen  ted  9iad<t4  bei  JCcrjritlitfet  aetrobulid'  tunfler  ale 
am  lage ,  wo  ter  (Sdjattcn  cincd  Jtorpcrd  mcijt  in  ten  bdeudjteten  iHaum  rtned 
anteren  fdllt.  Sonfl  erfebeint  ter  @d)atten  urn  fo  tunfler,  [t  ftarfer  ter  ibn 
umgebenbe  fflaum  belcucbtct  ifi,  ircel?alb  tenn  and?  tae  flarffir  V id*t  ten  tunfrl' 
flrn  Sdjattcn  bcrcorruft. 

lie  Slebnlicbfcit  ter  ©cftalt  tee  @cbattcnd,  ter  auf  einer  ©bene  aufgefangen 
irirt  ,  benufct  man  uir  3rid)nung  ter  Umriffr  ter  Jtorprr,  namentlicb  nicnfdjlicbrr 
profile.  Soli  tici'c  71  c t? :» I i d> f 1 1 r  febarf  unt  naturgrmat?  audgetrucft  frin  ,  fo  mup 
man  fid  moglid'tf  nur  eiuce  leurbtcnten  ^unftcd  betienen,  $.  3).  cined  r!  id)  ted 
unt  ticfed  fo  anbringen ,  ta§  eine  turd)  ibn  unt  ten  bclcucbtctcn  Jtorptr  cje6rnrt 
gcratc  Viuic  tie  ten  @d)attrn  auffangente  Gbrnr  fenfrecbt  trifft.  \Huc  tent  U$or* 
fiebenten  folgt  aber ,  taft  ter  ©cbattenjum  fo  fleiner  frin  tcirt .  it  nabrr  tit  ten 
<Scbattcn  auffangente  ©bene  am  fd)attcntocrfcntcn  X orper  ftcbt  unt  ft  writer  tae 

\!id)t  abficfyt.  $er  ^urebmeffar  ted  <8tbat 
tend  icirt  immcr  grower  frin  aid  ter  ted 
Sdjatten  gcbenten  florpcrd;  unt  ;n*ar  in 
tcm$>crbaltni§  con  in  -f-  n  ^u  n  (f.  neben* 
ficbente  Sig.II.)i  icenn  n  ten  'Hbjiant  ted 
IrttdjtentcM  ^unftcd  com  febattentrerfenten 
JCorpcr  unt  m  ten  sibilant  tirfed  Jtorvcrd 
con  ter  auffangenten  Qbent  bejei^net. 
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ndmlid;  ah  tcr  !Eurd)mc|Tcr  bed  Stoxptti ,  I  tcr  Vidnvunft ,  c  d  ber  3)urd> 
tueffer  bed  @d;attcnd,  fo  ttat  man  cd:ab=»ni  +  n:n- 

3n  tern  ^orbcrqebenten  ifl  immcr  angenommen ,  taf;  tad  2id}t  ftd*  nur 
qcratltniq  fortpflan}c.  3)ied  ift  ietod;  ^irr  nidu  fheng  ridjttg,  mil  bad  gt&t 
brim  Uoriibcrgebcn  am  Wantc  eincd  Jtorpcrd  flctd  cine  iBcugung  otcr  3nfIerion 
(f.  b.  *ttrt.  3  n  fiction)  crltitct,  fo  tap  aud?  grbcugtc  IMdrtfirablcn ,  tit  allrr« 
btngd  tuel  fdnvadjcr  aid  tic  fcirectcn  jlnb,  in  ben  jRaum  ted  JJrrnfdjattend  grlangcn 
fonnrn.  3n  Solge  tirfcr  93eugung  wirb  benn  aud;  ber  irirflidj  fid?  bilbenbe 
<Sd?atten  ctroad  flctner  aid  trr  turd;  geometrifdje  93ctrad;tunq  in  tcr  angrgrbrnm 
©cife  gefunbene  fein. 

SMc  Sonne  ifr  am  Sage  bic  ^tdbtquellr ,  wcld;e  ben  <Sd;attcn  frcirirft.  $a 
flc  nun  fur  tie  grma&igte  Qont  cntir-ctcr  fietd  ftitlidj  otrr  fietd  nortlid)  ifl,  fo 
baben  tit  SJcirobner  tcrfclben  field  einen  ©(batten ,  tcr  bci  tenen  auf  tcr  sttort* 
balftc  tcr  (Srtc  immtr  gegen  Morten,  fret  tencn  auf  ter  (Siitbalftc  immcr  §#gf« 
<3utcn  grivrntrt  i|l ;  ftc  irerbrn  roegen  ticfer  (Sincn  8lid;tung  ibrcd  <Sd;attcud 
Q\n fd; at t i g c  grnannt.  2)agcgcn  boben  tie  urn  tie  $oIe  lebrnten  SKenfdJen 
jdbrlid?  einen  langen  Hag ,  an  tern  bie  (Sonne  ringd  um  ben  «$ori$ont  berumqebt, 
unb  ba  ber  Sdjattcn  ber  (Sonne  immer  entgegengefefct  bleibt,  fo  gebt  wabrcnb 
tiefed  Jaged  folglid;  aurt  tcr  Sdjattcn  ringd  um  fit  x)txum ,  unt  fie  fjeipen 
baber  11  m  f  d)  a  1 1  i  g  c.  £ie  ©eirobncr  ter  f;ri§rn  3one  cnMid)  tyabtn  jabrlirt> 
\\vci  SWal  tie  (Sonne  gerabe  uber  ibren  Jtopfen,  fo  bap  tann  ibr  ©(batten 
gar  nid?t  fiditbar  if),  unb  fie  tedfalb  Unfd;attige  genannt  trerten ;  tie 
ubrige  , U 1 1  ted  3abrcd  ftcbt  ibnen  bie  @onne  futltd)  oter  nortlid),  unt  ber 
<Sd>atten  if)  temgenup  eine  3nt  long  futlidj  unt  eine  anbere  nortlid),  u-rcbalb 
man  fie  aud;  3wrifdjatiif)e  nennt.  Dicienigcn,  rccltbc  gerate  untcr  ten 
©enbefreifen  roobnen ,  flub  an  (?inem  Sage  unfdjattig  unb  tie  ubrige  ^at  bed 
Sabred  cinfd;attig. 

$ie  dltereit  Slflronomcn  baben  ten  (Sdjattcn  jur  Seftimmung  ter  $df)t 
ber  Sonne  benutyt ,  t.  b.  bed  »Wcigungdu>infeld ,  lrcldjcn  eine  im  fluge  bed 
$cobad)terd  narb  ter  Sonne  grjogene  gerabe  *!tnie  mit  ber  •ftortjontalcbene 
bed  SJeobadjtungdortcd  mad)r.     U  C  in  bcificbrnbcr  Btgur  frt  tie  <&ori)ontaN 

ebene ,  auf  trddjer  ein  fenfredjter 
tunfler  Jforper,  j.  03.  ein  @tab 
ober  Cbelidf  (®nomon)  A  B  auf» 
geridjtet  ift  ;  S  fei  tie  6onne,  fo 
irirft  A  B  auf  tie  «$orijontalebenc 
einen ©djatten  AC,  ber  turd;  SBC, 
tic  tfinic  t?on  ber  (Sonne  uber  B, 
begrenjt  trirb.  3n  C  ner)men  irir 
ben  $cobad;tcr  an,  bann  ifl  ACS 
tie  £6be  trr  Sonne,  unt  ta  AB  unb  AC  gemeffen  werten  fonnen,  fo  t/at 

A  B 

man  tang  ACS  =   .. 

AC 

3>cv  fo  gefuntene  (Sd)atien  At]  trirb  ter  gerabe  (©(batten  genannt,  ;um 
llnterfd^iete  font  umgefebrten  (Sdjatten,  ben  man  in  folgenter  ffleife  finbet. 
DE  in  ber  umftcbenten  $igur  i|l  eine  lotbiedjtc  ©bene,  auf  u>eld;e  ber  Stab 
V.  90 
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B  A  tenfrcdrt  fiefct ,  unb  S  bqctdjnet  rrie te r  tic  Sonne.  A  C  if  nun  ber  umoe» 
febrtc  Scbatten  unb  <  ARC  =  SB  A'  tie  «&db>  ber  @ennc,  ben  $eobad>tcr 

in  B  anqcnommen.  Wan  fann 
roUbrr  B  A  unb  A  C  nieffen ,  unb 

AC 

finbct  bann  lang  ABC  =  

AB 

(S3  lapt  fid)  bier  nun  oud? 
[eidjt  rtnfcb.cn,  wie  man  bic  3Kcf« 
fung  ctru't?   tiotjm  ®egenfianbe$ 

mit  ajtilfc  fcincfi  Scbatten*  »or« 
nr^men  fann.  A  R  (f.  ftigur 
<S.  713)  fei  cin  Obeliaf  obcr 
Iburm ,  bcffcn  £6bc  man  nidu 
fcunt.  Wan  fir  lie  bet  a  rincn 
«tat  alt  lotbrccbt  auf,  bcffcn  $cf)c  otcr  gauge  befannt  if!.     <J8  if)  fcann 

a  b  .  C  A 

Ci  :  CA  «  ab  :  All,  alio  A  B  =  . 

Ca 

*ttitf  folcbe  SBcife  fann  man  tie  4>bbc  jebei  Jtbtyrr*  beftimmen  ,  ooraul* 
gefe&t ,  bap  man  A  C  \u  me ffen  tm  <£tanbc  i|t.  $ci  Bergen  ifl  jcbodj  bicfc  "Wef* 
fung  nicbt  wobl  amvenbbar. 

ffienn  cin  X6x\>tx  ton  mefjrerrn  wfchiebenen  tfiebtqueUen  beleurbtct  wirb, 
fo  jcigt  er  attcb  cben  fo  Dtrle  <Sd)attcn,  alfl  t'icbtquellcit  rorbanbrn  fint,  .abcr  jeber 
biefer  <£cbattcn  rufyrt  nur  eon  finer  ttidjtquelle  b"  »nb  wirt  bureb  bie  anberen 
Stdjtqurllen  crleudiiet.  £abcn  bie  Sicbtqucllcn  nun  pcridjieten  gefdrbtr*  ttidrt, 
fo  fann  tcr  8djatten ,  roeleber  pom  gefarbten  tficbtc  crlcudnct  wirb ,  in  ber  Sarbe 
ticfc«  ificbtefl  erfdjeinen.  Todb  fonncn  bier  audi  fubjectioe  garbencn'cbfinunqrn 
auftreten.  ffiir  tjertceifen  bqugltdj  biefer  farbigen  ©fatten  auf  ben  2lrt.  Bar  be, 
©b.  HI.  6.  52. 

Sd)anfel»erk ,  f.  5Bafferljebemafd)ine. 

$d)eibr,  fhobofkoptfdjf ,  f.  (Stroboff  optfdje  <Sd)cibe. 

$d)fitel  beirjt  befanntlid)  bcim  3Renfd>en  ber  obcrfie  It) til  feine«  $au<>te*, 
unb  man  nennt  bicrnad)  ben  Tiber  bent  £aupte  ted  aufrrcbt  ftcbenten  5Wenfd?en 
liegcnben  fcocbflctt  $(jcil  be8  febeinbaren  45immele,geu>6lbc«  ten  ©  (be  it  el  obcr 
(mit  rinent  urfprtinglidj  arabifeben  ©one)  3f  111 1  b-  t>enfl  man  fid;  oon  biefew 
turd)  ben  <8tanbpunft  bed  '-Bcobaebtcrd  cine  fcnfredjte  Sinic  fo  toeit  ocrldngcrt,  bil 
fie  auf  ber  entgegengefefcten  <seite  voicber  ta«  «&immel«gew6Ibe  triftt ,  fo  ift  ber 
bicrturdi  befiimmtc  $unft  ber  §uih>unft  obcr  (arabifdj)  'Jiabir.  ^Ur  ant  J&im« 
mclSgcroolbe  aitgenommencn  grofitcu  Jlreife,  tvelrbe  turcfc  9tatir  unb  ^niitb  geb^en 
unb  mitbm  fenfredn  auf  bent  t?on  ibnen  b.ilbirten  ^ori^onte  (f.  b.  Art.)  ficfyen, 
merben  ©djeitelfreife  obcr  (lat.)  Certif alf reife  genannt.  iter  erjie 
£rbei tel f reifl  ift  ber ,  roeld)cr  turd)  ben  ir abren  9Rorgen  •  unb  'flbenbpunft  geb^t, 
unb  mit  bin  auf  bent  3Rtttag6fretfe  bed  Drted  fen  f  reds  t  flebt  unb  ibn  balbirt.  9Ran 
brbient  ficb  ber  <Sd?citeIfrcife ,  urn  bie  £age  ber  CMcfiirne  ju  beftimmen,  intent  man 
fid)  turd)  ben  gu  befiimmcuben  Stern  einen  Srbcitelfreis  gelegt  tenft  unb  ben 
»-8ogen  biefefl  &xti}t&  jmife^fn  ^orijont  unb  <Stern  mi§t.    •iluf  btefe  fficifc  erb^ilt 


Digitized  by  GoogL 


@ct)iefe  ber  (Jfliptif.  *  715 

man  tir  £61)  f  ted  (Strrned.  2>ie  (Jrganjunq  biefcd  ©infeld  §u  90«  if*  cjlcidj 
tern  $ogrn  beffelben  <ed>ritelfreifed  MM  3*nitb  bid  jura  Sterne,  unb  IjfijU  ber 
'A 6 a n t  trffclbm  worn  ©djcitel,  ober  tie  3«nttt)bif*an§.  Die  gro&tr 
$o\)t  meicbt  rin  etc rn  bann ,  roenn  rr  ft*  im  SRittagdfreifc ,  ter  ebenfalld  an 
S^eitelfreid  if*,  bcfinr et. 

Sdjiffc  brr  Ckltpttk  if)  ter  SBinfrl,  roeldjen  bit  (Sfliptif  tint  ber  ^equator 
mit  rinanter  bilten  ,  vie  bcrcitd  in  tern  lit  (Ffliptif,  ©b.  II.  <S.  681  ange« 
geben  if*.  .  Die  DrHinaticn  obrr  MfcmiftlWfl  (f.  btrfen  fcrt.  ©b.  I.  ©.  46)  pct 
Sonne  \m  $nt  Nl  Sonncnirenbrn  (f.  biefen  Qlrt.)  ober  <Solftitien  if*  bad  9Xafc 
tirted  ffiinl rid.  Urn  tie  SAiefe  ber  (Jfliptif  ju  beflimmen ,  miipte  man  alto  gu* 
ndrbft  tie  '2lrquatorI>et)c  bed  Drtrd  fennen ,  an  irel*rm  He  ^eobadjtungcn  ange« 
fiellt  hut  tm  foUen. 

©efejt  in  beif*eb/nter  ftigur  fri  H  0  ber  £ori§ent  fine*  ©eebacpterd  in  C,  Z 

fein  dtnit^ ,  N  fein  matir,  A Q  ter  ^equator,  P  ter  JWorbpol  unt  P'  ter  Sub* 

pel ,  fo  if*  ter  ©ogen  H  P  tie  $otydQe  unt  A  0 

tie  >ilequatort)d$c.  Da  nur  tie  HJolfcobc  bef*immen 

fonnen  (f.  flrtifel  ^olbotje,  «t.  V.  @.  4«8), 

unt  HP  =  ZA  fein  niu§,  fo  baben  wir  audj 

AO  =  ZO  —  ZA  oter  90©  —  HP,  t.  b.  loir 

fintfn  tie  "Jlrquatorbobe ,  roenn  n>ir  tie  tyolljobf 

oon  90°  fubtrabiren.    <$at  man  nun  tie  i»fiuag#» 

bbf)t  ter  Sonne  Mf  3'»t  eined  Solf*itiumd 

beobadjtet ,  fo  if*  tiefe  #6(jc  ter  Sonne  vceniger 

tnr  flequator&ob*  tie  Sdjicfc  ter  (Sfiiptif. 

Obne  tortjerige  JTenntni§  trr  9lequator« 

bote  ftntet  man  tie  Scbiefe  ter  <?fli»tif  aud 

ter  *J?eoba<$tung  ter  Sonnenboljc  jur  3fit  ter  beiten  Sonnenroenten  eined 

Sabred.    Da  namlidt  ter  ^equator  unt  tie  (ffliptif  bribe  gropte  Jfreife  ter 

£immeldfugel  flnt ,  fo  mu§  tie  Qffliptif  auf  ter  eincn  Seitc  genau  eben  fo  toefc 

itber  tern  ^equator  f*rr>m ,  aid  f!e  auf  ter  anteren  Seitc  unter  temfelben  fte&t, 

t.  *).  »tnn  tie  Sonnrnbobe  in  tern  eincn  Solatium     39.  =  0  K  unb  in  tm 

anteren  =  0  K  if* ,  fo  mug  A  E  —  A  K  fein.    SWan  mifjt  alfo  tie  3Wittaqdr)6'bc 

ter  Sonne  im  Sommcr-  unt  In  fBinterfolfUtium,  unb  nimmt  ben  tyalben  Unter* 

q  p   qk  | 

lifiet  beiber;  tenn  — .  if*—  EK,  alfo  fowobl  AE,  aid  A K. 

2  2 

SWit  einer  einmafigen  iBeoba^tung  an  ben  Hagen  ter  @olf*itten  if*  tie  3adw 
allerbingd  nidT  abgemad^t.  IV an  muf  urn  bie  3cit  bed  @o!f*itiumd  fetcn  Sag 
bie  Wtttagdb.6b;e  brr  Sonne  befiunmen,  unb  nur  tann,  roenn  bie  ^cn  bed  <§olf*i» 
mime  mit  ber  Culmination  gufammrnfiel,  n>ar  bie  gro§tc  brobaa)tete  3)eflination, 
b.  b.  Tlbtoeittung  oon  bent  ftequator,  bie  6d)iefe  ber  Gffliptif.  Da  tied  3»fammen- 
fallen  in  ber  9*rgel  ntcbt  flattfinben  toirb,  fo  mu§  man  bie  gro§te  Tcfli nation  aud 
ten  beobadjteten  erf*  ablciten,  inbem  man  bie  3fit  futDt,  fur  ireld'e  tie  erf*e  2)iffe« 
rrnj  ber  beobactteten  Deftinationen  $lu[l  n>ar  unb  fur  tiefe  Qtit  bie  X u flination 
tnrcb  3nterpo(ation  rrmittclt.  Pin  g(eia)ed  Q3erfabrrn  jur  ^cit  bed  ein  baffced 
3ab,r  fpater  einrretrnten  <Sotf*itiumd  mufte  benfelben  ©ertb^  fur  bie  6(t;iffe  ber 
(ffliptif  ergeben. 

90* 


716  @*iefe  ber  6ftl>tif. 

3ebe  j»et  ©eob«*tungen  be*  &ectafcrnflon«unteTfd>iebe«  (f.  %rt.  91  vf flri> 
gung,  ©b.  I.  ©.  569)  ber  Sonne  unb  einc«  ©terne*  unb  bar  3>f!litatwn  bet 
Sonne  geben  inbeffen  ebenfallS  tie  6djiefe  ber  <?fli*tif ,  felbfl  vfnn  bie  fRectafce* 
fion  be6  Sternrl ,  bit  fi*  bann  gteidjfallS  brftimmrn  lapt ,  no*  unfeefannt  fein 
folltc.  JDieG  nAr)er  ju  erlautern  murbe  tint  inbeffen  ju  writ  fttyrcn.  @btn  fa 
futyren  toir  nut  an,  ba§  man  bie  Sdjiefe  brt  <£flibtif  befiimmrn  fann  aui  ber 
99eofcad;tung  brt  Sonne  in  bet  92a$e  eine4  bet  (solfritialbunfie,  wenn  man  tie 
tfagc  bed  gritylingtyunrtel  menigfien*  na&erungeibetfe  fennt  •). 

ttnarimanber  foil  *>)  bje  <S*iefe  ber  (Jfliotif  f*on  beftimmt  b<>bm 
99cfannt  ffnb  bier  ©efhmraungen  aud.ber  Qeit  bor  (SbrifH  Qeburt  unb  7  naft 
berfetben  bi«  ju  Ulugfc  ©eg'e  99eoba*tungen  auf  ber  Sternmarte  go  @amar> 
fanb  ***).    2Btr  fubren  fotgenbe  an : 

Xfaeu-fung  in  (Efcina  1104  o.  <$&r.  .  .  .  23*  54'  0" 
QtytbeaS  ju  SRarfeitle  350  b.  <5br.  .  .  .  23°  49'  20" 
3bn-3uni«  in  fcegopten  1000  n.  G&r.   .    .    23®  34'  26" 

Jto44lU'Aing  1280  n.  <5&r   23*  32'  2" 

Ulugb  3eg  in  ©amarfanb  1437  n.  <5&r.  .  23°  31'  48" 
©rableb  in  Gnglanb  1750  n.  fyt.  ...  23°  28'  18" 
3n  biefen  ftngaben  bemerft  man  eine  iBerfaicbcnbcit ,  bercn  <&runb  man 
entmeber  in 9eobaa)tungdfe^(ern  ober  in  einer  93cranbcruna,  in  ber  ©d?iefe 
b e r  <S f I i t ti f  fuAen  $at.  Wan  fonnte  tae  <?rflcrc  anjuncbmc  n  >y  ne  ia,t  fein ; 
aber  ber  Umftanb,  baf  eine  )iemlt(b  regelmajiiflc  %  b  n  a  t)  m  e  biefrr  Srticfe  aufl  ter 
&erglei*ung  ber  ®efiimmungen  fi*  ergicbt,  l>ri*t  fur  tie  jirrite  ^nnabme.  3« 
ber  5bat  bat  man  e«  au*  burn)  93erbcjferung  ber  afhonomifdien  QBrrfjeuge  bereitl 
fo  welt  gcbradjt,  ba§  man  bie  9lbnabmc  ber  Sdirfc  ber  (Sfliptif  fdjon  innerbalfc 
einef  3titraume6  ton  6  3af?ren  bcutli*  bemerfen  fann ,  unb  bie  matfccntatifaV 
©e&anblung  aller  im  Sonnenfoftemr  gegen  einanber  icirfenten  Jtrdfte  bat  bie  Ur» 
fac^e  unb  bie  genaue  JBefKmmung  i&rer  ©irffamfeit ,  irel*e  icner  febnatyue  ju 
Gtrunbe  liegt ,  fennen  gelefcrt.  $)ie  Urfadje  if)  ber  9injlii§  ber  fammtliAen  $Ia» 
neten  bel  SonnenfofteinS  auf  einanber,  inborn  tyre  a/genfeitigen  3ln$irbungen  eine 
^enberung  ber  SReigungen  ber^Ianrtcnbafyncn  geaen  einanber  unb  (f.  'Hrt.  9?aa)t* 
g(ei*en,  99b.  V.  @.  4)  eine  SBewegung  brr  AnofcnUnien  berborbringrn.  £a 
^ierbei  ber  (Irbaquator  feine  ^lenberung  erteibet,  to  refultirt  tine  "flenberung  ber 
©o)iefe  ber  Cniytif  unb  (f.flrt.  0lad>tglei^en)  bie ^raeefflon  bur*  bie  Wanrtrn. 

SWan  ^at  bie  ja^rli^e  93eranberung  ber  ©djiefe  ber  fcfliplif  bur*  bie  qj!fl» 
neten  naber  be^immt  uno  fur  bie  ©djiefe  ber  (KIi»tif  felbfr  folgenbe  ftormel  ge* 
funben,  in  wettber  t  bie  3a$re  t>on  1750  an  geredjnet  bebeutet: 
@a?iefe  tcr  dflittff  ffir  1750 

4-  t  =  23*  28'  18",0  —  t  0",48368  —  t*  0",00000272295 
unb  ia^rtia>e  fcenberung      —  0",48368  —  0",0000054459(i  — 1750). 

gur  biefen  oon  ©effel  angegebenen  ©ertb  tcr  jabrli^en  vH&nab>te  ter 
®*iefe  ber  fffliptif  b>t  $  e  t  e  r  «  bur*  Olnorbnung  ter  neuejten  ©ertb]  e  ber  $la* 
netenmaffen  ein  etroa«  fleinere*  Mefultat  er^altcn,  namiidi  0",4738. 


•)  SDerjI.  Srunnoto,  ge^rbu*  tet  ft>barifd>en  Hjrrcnomte.  ©etlin  1851.  ©.  166. 
**)  PI  in  i  us,  bist.  oat.  II.  cap.  8. 
~)  b.  $umboIbt,  Jto«mo<f  8b.  III.  €.  454. 
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Die  alten  SPeobacptungm  rcertcn  turd)  ticfc  (Snttccfung  auf  tad  Ucbcr* 
raftbentftc  beftatic^t ,  intent  HUM  tie  aud  tcr  Wcdmuna,  unb  9?epbadmina,  fid)  cra,r» 
benbe  Tiffcrcn}  cinoin  3*robacbtungdfcblct  tufebrriben  fann ,  tcr  fur  tif  tatnaltgc 
3eit  fcpUe  (yntfdmltiqung  beanfprud'rn  tiirf.  Tie  genaucrrn  lintrrfudMingcn 
paben  aud>  gejeigt ,  tafc  tit  Wbnabme  ttx  <sd?iefc  ttr  Cffliptif  nid)t  immenrabjent 
fprtfcbrtitr t ,  bit  titit  cntlid)  =  0  trirt,  t.  t).  bit  C*fliptif  unt  *21rquator  ;u- 
fantmrnfallcn ,  fpntcrn  tap  iMclmrbr  ttx  ©crtb  innrrbalb  cugcr  ©rcn^cn  fdnvanft. 
Tic  Ibfotif  ton  Vaplace  *)  ftimmt  fiir  cincn  Sfi'rauni  ton  faft  3000  5ab,rcn 
mit  trn  ^cpbadmmgrn  trunbcTbar  ubrrrtn.  9<a(b  trmfclbcn  pdcillirt  tic  (td)irfc 
ttr  (vflirnf  nad)  bciten  (seiten  nur  uni  l1^  ®rab  nad)  bcitrn  <Sfittn  tint  ibrc 
mittlcre  tfage.  3?  i  o  t  **)  nimint  aucb  nur  enge  ©rrn$en  an ,  frffclt  ficb  jetocb 
nid)t  an  befiimmtc  3at)lcn.  3f$t  fintft  bet  ter<£d>icfc  tcr  Gfliptif  fine  flbnafjmc 
ftatt  j  nad)  93erlauf  ton  ticlcn  taufenb  3ar)rrn  trirt  tie  tfage  ttr  ^Ianctcnbabncn 
tint  ibjer  .Knptcn  fid;  fp  rocfenllicp  teranbert  baben ,  bap"  tad  93prtt<artda,rben  tcr 
iHacbtqlcicbcn  in  fin  dturfwartdqcfyfn  fid)  trrwautrlt ,  unt  fomit  tir  <cd>icfe  trr 
(Sfliptif  trad'fen  »irt.  Trr  Sbcorte  nad)  flnb  tir  ^rriotrn  trr  3»"  unt  *2tb* 
nabme  von  febr  nn^Iricbrr  Inner.  SWan  bat  bcrrdjnrt,  ta§  rniM  29400  P.  Gtyr. 
tif  ©cbicfr  trr  Gfliptif  ant  grofacn  =  27°  31'  trar,  tafj  fir  tann  15000 
abna&m,  bid  jic  14400  t.  dbj.  am  flcinftcn  =  21°  20'  trar ;  tann  nuid'd  fir 
wicber  bid  ju  23°  53'  urn  2000  t.  Gbr. ,  aifo  12400  3at)rr  long,  tint  nintnit 
frfttrm  ab.  Tirfc  k2ibnat>mc  trirt  cm>a  8000  x>abrr  taurrn ,  fo  tap  unt  6600 
n.  db,r.  tie  6d>irfc  trr  (ffliptif  einrn  flcinften  ©crtfc  eon  22°  54'  errridu  l\ibrn 
n»irt,  tann  rptrt  fir  wictrr  12700  3abrc  iradMcn  unt  tut  Jabrc  19300  n.  (Sfcr. 
cincn  groptcn  'IDrrtb,  ton  25°  21'  crrcid)cn  u.  f.  f. 

fccqcn  irir  tic  iabjlid>r  Wcntcrunq  ppn  *4?rtcrd  ju  ©runtr,  fp  mtirte  fur 
1858  tic  @d?icfc  tcr  Sfliptif  J3«  27'  27"  betragen.  ©. 

&d)trff  Cbcnf ,  f.  Qbtnt. 

^djtff  bcjcicb.net  uberb/aupt  cin  a,ropcg  9CafTrrfat)rjrtifl.  3e  natb  tent  Jirrcfr. 
trcld^en  taffclbe  crfiiUcn  foil ,  untcrfdjeitet  man  Jtrirgflftbiffe,  Jlauffabrtct* 
oter  a>antcl«f(b,  iffc  unt  f  If  in  f  r  f  <g  *  i  f  f  e ,  al«  3?ootc,  ©cntcln,  €*a= 
luvpcn  nut  tcrglcitbcn.  3fl  cin  <Sd)iff  jur  Sab^rt  auf  trm  flHecrc  cin^crid)iet ,  fp 
nrnnt  man  cd  cin  6eefd)iff;  tie  nur  auf  $(uffen  otcr  ubrrbaiipt  nirt)r  rttfeigfN 
Gaffer  ;u  gcbrau(b,rutrn  fiut  tie  AlufjidMft'c.  QDirt  tad  (Bcbiff  turd)  ten  iiliut 
fortgetricben ,  intern  ticfer  auf  @egcl  roirft,  fp  l)ript  tt  @  egr  I  f  cbif  f ;  liefert 
Tampf  tie  betrcgentc  Jtraft ,  fp  ifl  tt  tin  Tampffdnff  ptcr  S>am  p  f  b  poi. 

'21  uf  a((e  bet  ten  3dMffnt  ;ur  <5prad?c  fpntntcnte  Q3erb.altnif)c  rin;uqrbcn, 
n»urtc  un*  bifT  \u  tpcit  futjren.  2Bit  be frbranfrn  und  tar)er  auf  einigc  pbnflfa. 
lifebe  &ragcn ,  unt  werten  tiefen  Qlrtifei  nter;r  aid  cine  (Frgdnjuna,  ted  '2lrtifc Id 
Tampfmafttyinr  ind  *2lu,te  faffcn ,  guntal  untcr  *2lrt.  Dampffd^iff  burbn 
trrrricfen  ifi. 

3 oil  ein  &prprr  irtMvimmen  ,  fp  mup  tie  ton  ihn  tertrangte  Sluf|lj)fcit 
fp  eiel  tricgen ,  trie  tcr  gan^c  J{6rper  felbfl.  ?Bci  eincm  belatcnen  <&&)if\t  mup 
aifp  tad  ©ctrtcbt  ted  tertrdngten  HBaffcrd  tern  abfolutnt  ©etriduc  ted  Spiffed 

*)  Eipos.  du  Sjtt.  du  Monde,  ed.  1824.  p.  303. 
**)  Truitc  d'Attroaomie  pbyt.  3me  edit.  1847.  T.  IV.  p.  91. 
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fammt  tcr  ?abunq  fllfidj  fein ,  war)rrnb  bri  brnt  Irrrrn  ©dnffr  naturU*  nur  ba8 
&t\v\(bt  ted  Spiffed  in  ^etradjt  fomint.  5Ta4  lecre  §d?irT  taudn  mitbin  ni*t  fc 
liefrtn,  aid  bad  bclabrnr.  3n  brr  ItRrgrl  ill  bri  ten  (£d>iffcn  cine  "21  i  cb  f  c  a  I  a 
ana,rbradjt.  Xrr  92ullpunft  brr  eeala  bejeidmrt  bit  Xicfc,  bid  ju  rorldjrr  baft 
lerrr  6d?ifT  rintaudu;  b ir  Gintbrilunq  fdjrritrt  bann  fort  bri  flrinrrrn  Safcrjrua,™ 
narb  (Srntnrm,  bri  a,roprrrn  nadj  8d)iffdlaftcn  unb  trtrb  in  brr  Scgrl  auf  mu>i« 
riftbrut  SBrgr  grfunbrn ,  ba  bic  *8rr«fcnung ,  »pfa,rn  brr  gorm  brd  Sdjiffrd,  mic 
ednoirriqfrttfn  mbunbfit  ifi  unb  ni(frt  tie  noi^iqc  (Mrnauiqfrit  liffrrn  rourbr. 

©rfonbrrd  wid'tip,  ifi,  ba§  bad  @djtff  flabil  frfyraimmt ,  alfo  nidu  Iridn  urn* 
fdjlaqt  obcr  frntrrt ,  roenn  rd  aucb  auf  tic  <Sritr  grnriy\t  itl.  (58  fomnu  (jirrbri 
auf  bad  foarnanntr  SWc tacrntrum  an,  unb  rd  rrq,irbt  fid>,  bap  bit  <£tabilitai 
fined  ©djiffrd  urn  fo  qroftrr  ijr,  jr  tifftr  ffin  <®d?if rnuntft  untrr  brnt  IRrtacrmrunt 
lirgt.  Dad  ittabrrr  ubrr  bir  2  tabilitdt  brim  8d)u>iinmrn  cut  bait  "Hxt.  «  t  a  1 1  f 
tro^fbar  flufft^er  Stbx^tx;  nix  frwdfynrn  babrr  birr  nur  ftolgrnbrd. 

3n  brifirbonCi-r  Siqur  (trllr  ARC  brn  Ourrfdjnitt  fined  ecbiffrd  uor,  CD 
bir  ©smmrtrirrbcnr ,  burrb  irclcbc  alfo  bad  ®fbiff  in  ;ivct  fpinmetrifcbc  Jbrilr  in 

brr  iRidjtuna,  con  bintrn  na.t  corn  at* 
tbrilt  irirt ;  bri  aufrrdwr  ©trUung  brl 
«d)ifffd  Urge  brr  Sdnocrvunft  bfifflbrn 
in  S  unb  trr  brd  orrbrdngtcn  tlSaffrr* 
in  S  w.  92rr)mrn  ioir  an ,  bap  bad 
3aurY  ^Q.  turd)  von  brr(Sfitr  fommrn- 
tin  viiSinb  finr  Jlrigung  rrljaltf,  bif  3riit 
HU>  tirffr  rintautbf,  tafttr  A  CD  $um 
Ibrii  aud  torn  IBaffer  brraudtrrtr,  fo 
bftrdgt  bir  orrbrdngtr  ©affrrmaffr  auf 
bfr  (Sfitt  BCD  mrb,r,  aid  bit  auf  brr 
<Sritr  A  C  D  unb  brr  SdjirrrjHtnft  ted 
ffiajfrrd  ift  mitt)in  aud  brr  €&mniwtc* 
fbrnr  fjrraud  in  bir  mrr)r  rintaurbrnbf 
apalftr  grrufft.  @d  lirgr  brr  (Sdjtrfr- 
vuuft  brd  SBaffrrd  j.  v£.  nun  in  Sw,.  Da  bad  frrbrdngtr  ©affrr  fo  cirl  clt 
bad  qant,e  <©cbiff  roirgt,  fo  trirft,  rornn  bird  G)nrid>t  6  iff,  in  S  cine  Jtraft,  brren 
Wap  0  ifi ,  trrtifat  abirdrtd  unb  in  Sw,  Hnr  rbrn  fo  ftarfr  urrtical  aufirartl. 
Trx  Q3unft  M ,  in  rorlArm  bir  burd)  Sw,  grljrnbr  Jtraft  bir  @»mmrtTirrbfnf 
hbnribft ,  bfipt  bad  OTrtarrntrunt.  <5d  irirft  nun  bad  in  S  orrrintr  ©rroitbt  ted 
€d)ifffd  unt  brn  slUmft  M  roir  rin  $rnbfl  urn  ffinrn  Drrtjpunft  obrr  \v\t  tin  @f» 
u'id>t  in  finer  Qtgftfotf.  Dad  foment  ber  abioartd  )irr>rnbrn  Jtraft  C  in  I 
ift ,  Venn  S  K  fonfrrtbt  auf  M  S  w,  9fj,oqfn  n'irb ,  tt  .  S  E  obrr  <i  .  S  M  sin  S  M  E. 
(*d  ift  alfo  bird  IVomrnt  unt  fo  qroftrr,  \t  ar6p>r  SM  ift,  b.  b.  bad  3?ffrrrbm 
bed  <8rbiffed  |ld)  trie  brr  urrtical  (u  fir  Urn ,  ift  um  fo  ftarfrr ,  jr  tirfrr  brr  <©*rrrr« 
Vunft  ted  Sdufffd  untrr  bfnt  IWetacentrum  lirqt;  rbrn  fo  \t  groprr  G,  b.  t>.  if 
fdwrret  Nl  «*iff  befaten  ift,  entlid)  jr  groprr  <  SME  trirD ,  b.  t>.  \t  flroper 
bic  ItftAMfl  bed  SdMffrl  ifi.  ^Tie  I  iohIit.it  brd  ©fbiffrd  trurbr  =  0  frin,  iprnn 
S  mit  M  iinamnienpflc. 

9d  rrgirbl  ftd>  b, ieraud ,  bap  bei  brat  $rlabrn  rinrd  <8(t)iffrd  rd  barauf  an- 
fommt,  brn  ©dwrrprnft  moglid)!!  tirf  ;u  rrr^altrn,  b.      bir  |>ecif!fd|  fd;»rrflrn 
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GJrgrnffdnbr  in  tm  untrrrtcn  Ibcil  brd  <8d}iffdraumrd  \u  bringrn.  £fffdur7c, 
welder  fine  £o($labung  an  Sort  nrbmcn ,  latin  am  lirbftru  ;uor|l  SRrtallr ,  58. 
3tnf  fin.  <5brn  fo  Irudjtrt  bir  &t fafjr  tin ,  brr  r in  6d)iff  audgrfrfct  if) ,  wrnn 
ed  nnbclaftrt  in  <Srr  grfjt ,  trril  bann  tor  Sdmnuvnn  f  r  nirbt  tirf  grnug  lirgt.  lie 
(Mniuibmr  toon  ^atlaft  rornigflrnd  in  (oldnu  SWrngr,  ba§  bad  ©d)iff  audrrid'rnb 
ftabil  wirb,  if)  alfo  cine  notbrpeutt^c  '-Brbiugung.  3)irfr  ftnbrutungrn  muffin 
bur  grnugrn.  Wudfuljrlidjrrr  (Jrortrrung  fin  tit  fid?  j.  '-8.  im  «§anbbudj  brr  iNr« 
dMiuf  sen  v?.  ®  r  r  ft  11  c  r ,  9b.  II.  V  §4  bid  56. 

3n  99rtrrff  brr  @rgrlfd)iffr  ifl  bir  ftragr  nod?  bcr  gimf)igftrn  @trllung 
bcr  <&rgrl  con  brfontrrrr  5Birbtigfrit.  3Bir  urrbinbrn  nut  brr  Vofung  birfrr  *2luf« 
gabr  }uglridj  brn  Dradjrcrid ,  bap  inner  Um|tdnbrn  bri  berfrlbrn  IBinbridjtung  nad> 
rntgrgrngcfrfttrn  Slidjtungrn  grfrgrlt  ivrrbrn  fann. 

3n  bcutrbrntci  frig.  I.  fri  AH,  in  &ig.  II.  ab  bir  Jtirlriditung  rinr3  «d>iffri* , 
rrfirrrd  tfat  in  C  E  cm  2 r gel  unb  will  nut  t rm  JlUnbr  D  C  in  brr  HRid)tung  toon 
B  imdj  A  oorwdrtd ,  bad  anbrrr  bat  in  c  e  tin  Segrl  unb  null  mit  tern  3Binbr  d  c 


I.  ,  II. 


in  brr  Wishing  von  b  nadj  a  borwartd.  C  I)  fri  =  c  <l  =  W ,  <  a  C  D  = 
<fc«d ,  <  A  C  E  — »  /? ,  <  E  *;  li  =  «  ,  rbrnfallo  <  a  c  e  ==  ft  unt  <ecd  =  «, 
or)nr  bap  Jebocfe  <ACE  «=<ace  unb  <  E  C  D  =  <  e  c  d  fri. 

I" rucf t  I)  C  bir  fflidjtung  unb  Starfr  trfl  QBintc  3  aud ,  fo  jrrlrgr  man  birfr 
&raft  in  rinr  auf  bad  ©rgrl  C  E  frnfrrdjtr  unb  in  fine  mit  brmfrlbrn  parallrlr 
Jtraft.  Urn  bir  ftigur  nidu  ju  ubrrlabrn ,  jridjnrn  nur  nur  bir  <&dlftr  brd  *4Ja« 
rallrlogrammrd  brr  .ftrdftr ,  ndmlirfc  DEC  unb  crbaltcn  alfo  in  l>  E  bir  .Km ft, 
n»dd>r  mit  follrr  Stdrfr  bad  @rgrl  auffduvrllrn  wurbc.  5)irfr  .Kraft  D  E  braudpt 
jrbork  nidu  parallel  AH  ;u  frin  unb  tcdbnlb  $rrlrgrn  loir  ftr  lrictrrnni  in  urei 
Jtrdftr,  von  brum  bir  rinr  frnfrrdit,  bir  anbrrr  parallrl  brm  Jtirlc  uurft.  DFE 
fri  bur  ipirtrrum  nur  bir  £dlfte  brd  tfrdftrparallrlogrammrd  unb  alfo  PD  bir 
jum  .wide  frnfredrtr  unb  F  E  bir  gum  Jtirlr  parallrlr  .Kraft.  Xa  bir  Jtraft  F  I) 
tad  "Sdjiff  narh  brr  iPrritfritr  abtrribrn  will ,  birr  abrr  rbrn  rorgrn  brr  brritrn 
Slddjr  brd  ©cbiffrd  brr  ffiibarftanb  ;u  gro§  if) ,  fo  nurt  birfr  ffiirfung  im  'JUIgc- 
mrinrn  \u  orrnacbldfflgrn  frin,  nunrobl  f!r  bir  *2lbtrift  bnoirft.  2)it  Jtraft  FE 
bingrgr n  roirft  in  brr  Siidjtuug  brd  Jtirlrd  oonodrtdirri6rnb ,  unb  ba  bad  bom 
tnr br  oti r  wrnigtr  fdmrf  grbautr  Sduff  mit  frinrm  Q3uge  bad  SDaffrr  Icirbtrr  turcb« 
ftbnribrt ,  fo  nurt  F  E  bir  .Kraft  borjttUrn ,  mit  ivrld^r  brr  ton  brr  @e itr  mrfyrnbe 
QBinb  bad  §d>iff  r onvartd  trcibt.  (Sd  fragt  jtd>  alfo ,  untrr  wrl^rn  Um^dnbrn 
F  E  mogl id) ft  gro§  nurt. 
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3fl  F  E  —  x  Mb  D C  —  W,  fe  iff  x  —  D B  .  tin  E  0  F  —  0  E  .  sin  ACS 

—  OK.  tin  I;  after  DE  —  DC  .  sia  DCE  —  W  .  sib  a; 

folglia)  x  =  W  .  tin  a  .  sin  0,  alfo  au* 

*  —  ^[eot(a-fl  —  co«(a  +  0]. 
2 

Diefer  ©ert&  toirb  tin  Wartmum ,  toenn  a  «—  0  if! ;  fotgli$  ifl  bie  oor* 
tbcilbaftefle  (Stellung  bei  <8cgel0  biefenige,  bei  writer  ba0  <Sege(  ben  ®infrl 
fcalbirt,  roeltyn  bit  tRityung  bc3  9Binbrt  auf  ber  See*  (fBinb*)  @efte  bfSSdjiffr* 
mil  brr  fflityung  be6  Stithi  nadj  bem  $uge  bin  maty. 

(58  gebt  bird  aud?  au<  ber  Setratyung  tyeroor ,  bag  P  E  am  grS&trn  wirt. 
wenn  E  auf  ber  SRitte  be«  SBogen*  i;  C  E  D  liegt. 

<9enau  gu  bemfelben  fltefultate  gclangen  wir  bet  ftig.  II.  unb  wir  baben  eben 
bedbalb  biefelben  ^Begeicbnungen  roie  bei  $ig.  1.  gcwablt.  urn  tie  QHberbolung  unl 
erfparen  gu  fonnen.  Da§  man  nad)  entgegrngefefcten  fflirbtungen  mit  brmfetben 
$Binbe  fegeln  fann ,  gebt  aud  bet  gegebenen  donftruction  obne  ffieiterel  t)txtex. 
3fta  +  0>9O°,  fo  ifl  cos  (a  +  /?)  negatio,  folgliaj  bet  4Bertb  fur  x  grower 

aid  fur  a  +  0<  90*.    3fl  a  +  /?  -=  90«,  fo  ifl  in  brlben  ftHm  x  —  ^ 

bei  ber  gunfiigflen  6rgrlflrUung. 

Die  Unbe  ftanbigfeit  be«  ©inbe* ,  namentlift  fein  bduftged  <ttu«fefcen ,  beein. 
tratyigte  bie  OJenoenbung  ber  ©egelftyffe  oon  Jeber.  9»an  mar  bei  tvinbfliarn 
©etirr  gendtbtgt  jum  SRuber  ju  greifen ,  unb  bab>r  fann  e«  un«  nity  $Bunbrr 
nrbmrn,  bafj  man  gleid?  bei  Qhrfinbung  ber  Dampfmaftyne  an  bie  donftruction 
von  Dampffd)iffen  batye;  benn  bie  Sortfyrilr  ber  93rrroenbung  einer  naa) 
$elifben  \u  ®rbote  flebcnben,  fid)  glei$bletbenben  grofjen  Jtraft  mu§ten  fofort 
fur  bie  ©iifffabrt  in  bie  'Sugen  fpringen.  Dafcer  flnben  wir ,  bag  bereft*  1 702 
@a»ar  p  babin  jielenbe  Q3orfd>l5ge  matye.  Die  erflen  ©erfuty  Helen  inborn 
nidu  eben  gftnftig  au«.  <arrfl  bad  Untrrnebmen  Suit  an' 8  (gefl.  1816,  54  3a(r 
alt)  rourbe  entftyibenb.  Dicier  brgann  mit  £iotngfton  1806  gu  Jftewporf 
ben  (<Oau  eineS  Dampfftyfff*  oon  anfebnlityr  ®ro§e  unb  bratyr  1807  ben 
Datnpfrr  (£lermont  ^u  ®tanbe,  toeltyr  auf  beni  Blufje  ^utfou  in  1  §runtr 
5  engl.  Weilen  ^urucflegte ,  160  Sonnrit  *  20  (Sentner  trug,  unb  mit  cinrr  iKa> 
ftynr  oon  «u(ton  unb  ffiatt  au«geruflet  mar,  bie  mit  gol;  gebei^t  wurbe  •). 

@eitbem  bat  fid?  bie  DampffdHtffabrt  immer  mebr  oerooUfommnet.  1814 
unb  1815  bauten  bie  ttmrrifaner  bereitt  eine  Dampffregatte ,  metty  ben  9tamrn 
pulton  erbiflt.  3n  (Fnglanb  mitrbe  ber  erfle  QJerfua)  oon  ©cbeutung  unb  C?r« 
fo(g  1812  auf  ber  Qlpbr  bei  ®la«goto  aud^cfubrt.  Da4  oon  ©ell  gebautr 
Dampffa^iff  ber  ,((Somtt"  batte  inbeifen  nur  bie  Jtraft  oon  3  ^Uferben  unb  war 
nur  40'  lang  unb  IO»/«'  »«it.  ffiie  febr  fle<ben  biefe  Dimenflonen  ab  gegeu 
ben  Wtefrnbampfer  „®reat  Of  a  ft  em",  beffen  «au  man  1857  untcrnommcn 
bat!  Die*  £tyff  foil  22500  Sonnen  2afl  tragen,  mtt  15  Jtnoten  ®efd)minbigfeit 
fabren,  alfo  in  1  Stunbe  15  (Seemeilen  jurucflf^cn,  unb  12000  SRenftyn  be* 
ierbergen  fonnen.    Die  Jiange  ifl  auf  680',  bit  ©reite  auf  83',  bie  lief*  oom 

—  -  •  -  ■  < 

*)  3d)  bran^e  bttrbri  mfine  ^(brift:  Die  Damofniaftbtne.  din  SPtgtoeifer  hi 
lie  Dampfuuwbincnfunc*  con  Jp.  Ummann.  gripji^  1858. 
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2)rrfe  bit  jum  Jtiele  auf  60'  bcrecbnet ;  ft  foU  4  Q3atccfc  afjalten,  unb  bit 
£auptcajute  rotrb  400'  lang  fein  bet  einer  $obe  ton  15'.  3)at  baju  ocrvenbete 
tttfcn  ifi  auf  200000  Centner  »cranfd)lagt ;  ber  Xiefgang  tm  ffiaffcr  roirb  28' 
bctragen;  et  ij*  mit  5  SRafien  autgerii|iet;  fu&rt  10  Jtcffel  mit  5  ©djornfieincn 
unb  roirb  gleitycitig  burd)  §d)aufc(raber  unb  tint  oicrflugcligc  @d?raube  ton 
23'  $ur*meffer  getrieben  roetben.  <Die  ©efammtfofien  ffnb  auf  597,195  $fb. 
Sterling  oeranfdjlagt,  ton  bentn  25000  $fb.  atlein  auf  bat  g3om.©tapel»«afTen 
fontmrn. 

3n  $rcu§en  er^irlt  bcreitt  $ump$rb  1815  tin  $atent  auf  fcine  3)ampf« 
fdjiff*  Contraction.  Cr  baute  bcrcn  me^rere;  bat  erjie  b"&  „$rin$cfftn 
Cbarlotte"  unb  fubr  jroffdjen  ©crltn ,  Cbarlottcnburg  unb  ^otetam.  $at 
erfle  $a  muff  duff  auf  ber  Clbe  war  ber  „.Kronprinj  son  $reu§en",  m>m 
6t«pef  gelafjen  am  15.  flugufr  1837. 

1838  fu&r  bat  DampffdjifF  „©reat  fficftcrn"  *uerfl  fiber  ben  atlan- 
tifA)en  Ocean  ton  ©rifjol  nad)  <Rcw«S)orf.  3m  3uli  1857  legte  bat  Dampf* 
febiff  ,,$erfia"  bie  grabrt  ton  9irir»3>rf  nad)  Liverpool  in  9  Sagen  1  @tunbe 
unb  15  Sftinuten  gurucf ,  bie  gro§te  bit  batyin  errcid)te  ©cfdjnnntigfeit,  namlid) 
im  $urd)fdmitt  1 4  ©cemeilen  in  einer  6tunbe. 

2)lc  «aumlid)feiten  jrotna.cn  auf  einem  6d)if?c,  wcld)ct  burd)  einen  ton 
$ampf  gctricbenen  Wtcbanitmut  in  Qrroegung  grfc^t  werben  foil ,  in  93etreff  ber 
£ampfmafa)ine  eben  fo  roie  bei  ben  £ocomotioc  n ,  roenn  aud)  nid)t  immer  in  bem* 
felben  3Ra£e,  jur  gro§ten  Cinfcbrdnfung  in  ben  SMmenftoncn.  $>er  Jfceffcl  wirb 
fo  flein,  fo  roirffam  unb  in  irbcr  <&infjd)t  fo  flc^rr  alt  nur  moglid)  conftruirt,  unb 
eben  fo  roirb  auf  bic  Concentration  ber  cigentlid)en  3Rafd)ine  im  dufierftcn  ©rafcc 
©ebadjt  genommeu. 

35ic  ffia&l  bet  .Kef  felt  ricbtet  fid)  naeb  ber  ju  oerroenbenben  2)ampf> 
mafebine.  Slrbeitet  tie  SXafebinc  mit  Olieberbrucf ,  fo  betient  man  ficb  entroeber 
bet  eigentlid)cn  €  dMfftbamp  ff  effelt  mit  innerer  Scuerung  Unb  fenf- 
redden  9Bafferfammcrn ,  beffen  *8cfd)rcibung  im  %x\.  $ampfmafd)ine,  93b.  II. 
®.  324  geaeben  ifi ,  ober  cet  C^linberfeffelt  mit  innerer  $eucrung, 
alfo  fcet  Comma  ( If  effeli,  beffen  <finrid)tung  an  berfelben  Stelle  <6.  323 
fid?  flnbet.  2)a  ber  lefctcre  Jteffel  einen  grdfprcn  fflaum  beanfprud)t ,  fo  trifft  man 
ibn  jebt  boebfient  nod)  auf  ben  grdferen  Sdnffrn  an.  3ft  bie  SRafftinc  etne  $oa> 
brutfmafd)inc ,  fo  nimmt  man  ben  a.  a.  O.  @.  323  erlauterten  Cijltnber- 
f  e  f  f  e  I  m  i  t  a  u  §  e  r  e  r  g  e  u  e  r  u  n  g ,  roie  et  auf  ben  2>ampff$ijfen  bet  SKifjiffippi 
gewobnlio)  gefc^ie^t,  ober  ben  fur  ben  @cbrau$  auf  Stiffen  abgeanberten  8  o  c  o  • 
niotiofeffel. 

^ie  auf  Stiffen  ucrroenbeten  8t6^renfeffel  ^abrn  in  bem  91rt.  2>ampf* 
ma  famine  feine  n&berc  39rfcbreibung  erfabren;  roir  fe^en  unt  ba$tr  genttbtgt, 
biefelbe  ^ier  mit  *3ejug  auf  bie  alt  befannt  wautgefefcte  Ctnricbtung  bet  «o«» 
motiofeffelt  (a.  a.  D.  ©.  325)  noo)  furj  ju  liefern.  <St  untcrftetben  fid)  biefe 
Jteffrl  ton  ben  Sioeomotiofejfeln  befonbert  baburd),  ba§  —  ba  fie  roegen  ber  0taum« 
lid>feit  roeniger  lang,  alt  bod)  confiruirt  roerben  muffen  —  ber  Bcuerraum  fid? 
u  n  t  e  r  bem  iteffel  befinbet ,  unb  bat  ftcuer  bann  burd)  bie  <&eijri^ren  oon  ipinten 
nad)  «oru  fdjlagt,  wabrenb  bei  ben  Socomotiofejfeln  bie  ^euerung  fjd)  o or  bem 
Jlcffcl  btfinbet  unb  ber  $ug  burd)  bie  4>eijr6bren  oon  sorn  nad)  binten  gerid)Ut 
V.  91 


Digitized  by  Google 


722 


ifl.  3>tr  ©dwrnfirin  ift  trdf^alB  feci  bicfrtn  €djiffflfrffrl  and?  torn  angc&radit  unt 
gc&t  burdj  ben  oberon  Sbcil  bc#  Jtrffcld  Ijinburd).  9Mf  bdbcn  &icr  brigefigtm 
3rid>nungfn  bcttirfen  nadj  ticfrr  $lnga6r  unb  nadj  birfrnt  tPcrgfrid)f  wit  bra 
Socomotirfcffrl  rocitrr  fciner  flamming.  $fg.  L  ftrlfr  ben  ?ang#fdjnitt  fhuJ 
fold?c n  Jfrfff I«  tar ,  frig.  II.  ben  Our rfdjnitt.    Wur  ba6  ft i  bemtrft ,  ta§  untrr 

I.  11. 


bem  SRofle  bri  a  fin  fflo^r  tnunbtt,  u>cldufl  von  ben  ©idjctfofitl »  tint  ^robrm 
tilrn  auflgeljt  unb  bad  aufl  bicfrn  enrrcridpenbe  9Baffcr  in  brn  vMfcbrnfjU  Irtnt, 
frmrr  bap  be i  b  cine  Ducrfiange  aim  Wuflcgcn  bed  <Sd?urfyafrn4  angroradrt  ill. 
unb  ba$  bri  c  ftdj  rinc  Ibnx  befinbet,  urn  bci  nottyg  wrrbcnbrr  fl&r tnigung  tn 
Sugang  in  brn  ©tbornfifin  unb  ui  brn  <$fi}ro$rfn  §u  grftatlrn. 

ttr  ®d)iff#ratim ,  in  wrldjcm  be r  Itcftcl  ffine  ftufftctlung  cT^alt ,  muji  p 
tyorig  gegen  ftfucrlgcfa&r  gffdjufct  fcin ,  namrntlid)  €ft  In  bem  HgcntlfAcn  $fi;- 
raumc  Allied  von  life  tall  anjuftrtigrn  unb  «&olj  gu  tocrtnriben.  Xcr  Stobcn  bfi 
■ftcffclraumcfl  bcftfbt  au«  (Sifenplattcn  uber  einer  Sag*  toon  di^grln  unb  j»ifa>rn 
brm  Jtrffrl  unb  bet  <sd>iff*iranb  foil  fo  toicl  9taum  (tin ,  ba§  maw  urn  btnfrlbn 
runb  bcruni  gcfccn  fann. 

$>ie  9Jf  afdjtnc  ifl,  trie  6crrit«  brnurft  wutbr,  rnnrctor  tint  fRirbcTcmrf' 
obcr  -&o$brurf«9Jiafdjinc.  3>ic  tofrfrbifbenfifn  ®tiflrmr  finben  tyfrbfi  ©crwenbung, 
|.  33.  o«cilltrc nbc  Golinbcr  ($rt.  SampftnafdMnt  6.  415.  %ia..l,  t 
unb  III.),  rotttenbe  Gtjllnbcr  (a.  a.  O.  @.  416.  fl%  II  ),  Hcgcnbc 
Iinbrr  (a.  a.  0.  6.  3«0),  rfcen  fo  frrfctnfcr  G&Knbcr  (a.  a.  O.  6.  358  irab 
3U7).    2Me  WirbfTbrn{fmaf*inc  toon  ffiatt  rrfbrbfttf  Wc  tnrrflf  Uminbrrmta, 
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in  ber  TiSpcfttien  ber  einjelnen  5  bet  I  c  unb  hcKiIb  geben  trir  t?ou  tbrer  gon>6>i» 
Ii$en  (Sinridjtung  eincn  v2lufri§  (5ig.  I.)  unt  ciurn  ©runbrijj  (&ig.  II.), 


A  iff  ber  Xiompfcrtl inter ;  bie  Jtol t c nfia nge  tragi  an  Uncut  Gnbe  k  ein  Ouer- 
bauvt  nn  (ftig.  II.),  son  befien  (fnben  nn  i'enfer  berabgefcen ,  tie  unten  in 
la«cier«  BB  ringreifen,  brrrn  jroei  $u  ben  §rttrn  tco  Gl?linberd  tor  bant  en  ftnb, 
von  benrn  jrtoi  in  Sig.  I.  nur  ber  rinr  <u  fc^cn  if).  5)ie  CMcnit futjrunq  brr 
JUIbeujlange  fu tprcn  bie  2enfflangcn  unt  ©treben  g  unb  li  aud.  2Mc  anberrn 
tfnfccn  bet  ©alancierfi  ftnt  fcerbunben ,  unb  *>©n  ba  ger/t  eine  ^Iruc(f)ange  P  jur 
tfurbcl  ber  2Belle  f,  un-ldir  bie  vsdjanfflratcr  bed  Scbiffcd  iragt.  R  n't  bad  Damjjf* 
rofcr ,  bie  ©leuerung  gefdjir&t  iniitelji  einrS  OtoljreiifcbicbcrS  (f.  s2lrt.  Dampf* 
u\a  famine  6.370)  unb  cined  jur  Umficuerung  eingeridjtcten  Reentries  e  (&ig.  II., 

91  * 
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fcergl.  ftrt.  Socomotibe,  *8b.  IV.  @.  614),  ju  beffen  leidjterer  $antbatun$ 
bad  ©egengerritbt  d  (ftig.  II.)  angebradjt  ill;  bie  llmftrurrung  t-ell^icbt  tcr  3Ra* 
fdjinifl  inittcl|l  ted  Rebels  q.  Tor  (Sontcnfator  liegt  aid  flatbrr  tRaum  untrr  trr 
flNafdunt,  tad  (iHnfpri&rotjr  befinbet  fid)  bei  t  (frig.  t)j  k  (&ig.  II.)  ift  Me  ?uft» 
pumpc ,  N  ber  Qludgujjfafien,  0  tad  Wbleitungdrobj. 

(5in  £auptgefict)tdpunft  bei  biffcr  Didpofition  war,  ben  ©djrcerpunh  In 
SRafdnne  fo  ticf  wit  moglid;  im  <©d)iffdraume  $u  legen ;  brdgalb  fam  ber  3*alanriei 
nad)  untcn,  rooburcb,  tad  foofje  ©eriift,  vrclcbed  tenfelbrn  geirobnlid)  tragi,  rrfoart 
wurbe.  3n  ber  flftegcl  bringt  man  bci  Dampffdjiffen,  weldje  fiber  80  ^ferbefraftc 
notbig  uiadjen,  jroei  foldxr  SRafdnnen  ^ugleidj  an,  jetodj  fo,  tap  tie  Jturtdn 
bciter  unter  redjten  QBinfeln  $u  einanber  frer)frt,  woturd?  bad  (sdnvungrab  erfr-art, 
unb  eine  letduc  Uebcnrinbung  ber  tobten  UJunfte  er^ielt  wirt.  (£ine  3JerbintO| 
jioeier  9Wafd)inen  in  biefer  2lrt  nrnnt  man  3  n>  i  1 1 » "  9  8  ma  f  d?  i  n  e.  $!ei  einet 
ein;elnrn  SWafcbine  muffen  bie  ©djaufelriber  ober  antere  Jfjeilr  bed  5?eireguna> 
metbanidmud  bad  2dummo,rab  erfefcen. 

3n  99etreff  bed  IBeroegungdmedjanidmud  ber  Dampffdjiffe  b)at  man  brti 
(©tyfteme  ;u  unterfdjeiben :  a)  bad  ©pftem  b  e  r  @  d?  a  u  f  e  I  r  a  b  e  r ;  U)  Ul 
<8  i)  ft  e  m  ber  <Sd)raube  unb  c)  bad  © » fi e m  ber  Reaction.  Die  3t« 
bed  erften  ift  bcrgenommen  eon  ber  gewofcnlidjen  "Hri  rubern ,  bie  ted  ^rrirrn 
melleidu  son  ber  <§oljfdjraube  ober  tern  Wropfen^efjer  ober  ftiftftyMHty  (?)  unt 
bie  bed  tritten  con  ber  9tafete.  Dad  erfle  S*flem  ift  am  audgebiltitfkn ,  taVim 
abcr  feinen  <06bepunft  erreicbt  ju  baben ,  tenn  bad  jirrite  bro^t  cd  ju  pcrtranott; 
bad  britte  beginnt  erft  <5rfo!g  ju  jeigen. 

a.    iH  a  b  b  a  m  p  fcr. 

99et  bem  @9fteme  ber  (Sdjaufelrabcr,  bei  ben  fogenannten  flR a t« 
bampfern,  roirft  bie  Dampfmafdjine  auf  (Sduiufelrabtt,  b.  ff.  frctfiforniig  be» 
wegte,  an  ben  beiben  <Seiten  bed  @d>tffed  angebradjte  {Rabcr,  an  bcrcn  ^eripb/rif 
(cdjaufelbretter  ff bejinben ,  roeldje  bei  ibrem  Durdjgange  burd?  bad  ©after  irir 
Dluber  wirfen  unb  bad  ©djiff  oorwarid  ireiben.  tSetenf en  irir ,  tap  ein  einjelnrf 
flRuber,  nadjbem  ed  turd)  bad  ©affer  gebrurft  ill,  geboben  unb  bann  n>ieber  :u 
einem  neuen  diuberfc^Iage  gefenft  werben  mu§ ,  fo  Ieuduet  ein ,  tap  bicrbri  ein 
bebeutenber  dcltocrlufi  ftattfintet ,  ber  fafi  ganj  tvegfallt,  roenu  moglidql 
nnd)  bem  31udtreten  ber  einen  Sduiufcl  aud  bem  QBafTer  eine  neue  ctngreift.  -T^ 
©djaufelrab  ifl  in  ©abjb,  eit  ein  Wuberrab ,  benn  iebe  6djaufel  reprafeniirt  ein 
{Ruber.  Dad  Sd?aufelrab  irfirbe  tabcr  bann  am  }n>eefma§ig^en  frtn ,  tvena  turi 
baffelbe  eine  gleid^fdrmige ,  ununterbrodjene  ffiirfung  erfolgen  fonnte,  b.  f).  tit 
ftnjafyt  ber  (scbaufeln  fo  gro§  ware,  ba§  ailed  jwifd^en  tiefelben  trttenbe  CDafTer 
bie  ©efd^winbigfeit  ber  @d>aufeln  anneb^men  mupte. 

Die  ©bene  ber  ©djaufeln  geb, t  oerlangert  burdj  bie  5Ire  bed  0iabed ;  in  brr 
Qftegel  finben  jldj  8  bid  15  @djaufeln  an  einem  flftabe,  \t  nad;  beffen  ©rojie,  unt 
geroobnlid?  tauten  2  ober  3 ,  felbfr  4  in  bad  ffiaffrr.  fann  febod?  nur  efnr 
einjige  aid  ben  ganjen  ffiiberfranb  b,er»orbringenb  angefe^en  roerben ,  b.  b,.  f& 
redit  auf  bie  0lidjtung  ber  99erregung  burd)  bad  ©affer  wirfenb.  Der  ©iter» 
flanb  ber  umgebrebten  ©djaufeln  mu§,  wenn  bie  @efd;ioinbigfeit  erfyaltrn  iwrben 
foil,  »oeld;e  bad  einmal  bewegte  <Sd;iff  bereitd  angenommen  I?at,  bem  ©iberflaiiti 
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be«  @(^ifff«  6ei  blffer  ®ef<$rcinWgfeit  na$  ber  8Rid;tung  [finer  tttwegung  felbfl 
glct$  fein. 

3ft  ter  &(a4*ittnfca(t  tinrr  @$aufrl  —  f,  fo  tr^alten  »ir  fur  jwti  fllaber 
2  f.    ©ir  wollen  2f  =  i  fefcen  unb  bit  ©efawinbigfeit ,  wel$e  beui  mxttU 

ben  ©fberflanb  auetrucft.  Dann  l?a&en  wir  folgenbe  fcrtDe  jut  ©eftimmung  br# 
©iberfianbtS.  t 

1)  Da«  ©<biff  fiefce  flifl  im  rutygen  ©after  unb  bit  @<^aufel  bewege  fit*  mil 
btr  ©cfdniMtttigfeit  =s=  C  in  ber  flRidjtung  ton  bem  SDorberttyetfe  ua<b  bem 
$intertb>ile ;  fo  ifl  ber  ©iberjlanb  in  ber  (Rid)tung  bed  £8orbfrtb>i(ft 
—  ayC* 

2)  ©ewegt  fid?  bad  @d?iff  tnit  brr  ©ffAwinbigfeit  =  ?  oorwart*,  wa^rrnb 
bit  fltuberrfiber  mtt  bet  ®efd)wlnbigfeit  =  0  in  ©eroegung  flnb,  fo  gcl?t 
»on  bet  Jtraft,(mit  wela)er  bie  6d)aufetn  fm  ©after  bewegt  verben,  ein 
X^ril  =»  a  9  v>  oerloren. 

3)  5)er  ©iterfhinb,  toetd)en  bit  @cl?aufel  an  bem  burd)  bie  ©trfung  be* 
Otuberrabei  borwartd  bewegten  ©djtffe  im  ru^nben  SBaffer  erleibet,  ifl 
alfo  =»  a  y  C1  —  a  y  v*  a=  a  y  (C4  —  v*). 

4)  8Iie§t  bad  ©affct  bem  bewegten  <5dHfff  entgegrn  mit  ber  (Mdjrcinbigfeit 
=  c,  fo  ge$t  etn  5b>il  ber  Jtraft  =  ay  (c  +  v)»  oerloren  unb  ber 
SBiberflanb  bet  ©d)aufeln  in  ber  ©rroegttng  be*  6rt)iffe«  frromaufiratt«  ifl 
miifrin  =  a  <p  C»  —  a  <p  (c  +  v)*  _  a  9  [C*  —  (c  +  v)«]. 

2>a8  me<$dnif$e  SRoment  bed  ©(berftanbet.  ber  <9$aufeln  ober  ber  ©ir» 
fung  ber  ffiuberraber ,  folglid)  bet  Jtrafr'ber  Stompfmafaine ,  wel&e  biefelben 
in  *8ea>egung  fefcen  fofl,  ifl  bafcer  .  ..  ,  3 

fur  fiiUfteb>nbt3  ©affer 

E  =  a?  (C«  —  v«)  C,    ....  (1) 

fur  bie  ©ewegung  bet  ©djiffe*  0romauf»aft« 

E-a9[C»-(c  +  Y)*]C,    .    .    ...  .  (2) 

fur  bie  ©cwegung  befl  Spiffed  flromahrattfi 

E«ay[C*-(v-c)*]C.    ....  (3) 

©enn  bad  <8d)tff  bie  <£kfd)roinbigfeit  ^=  v ,  tnit  toetyer  eft  fid)  im  rufcenben 
©after  gfeietyfbTmig  fortberoegt,  erlangt  $«t,  fo  muf  ber  ©iberflanb,  ben  bit 
<®c§aufeln  iu  ©unflfn  ber  QSonrartSbcweaung  erteugen,  gleid)  fein  bem  ©iber* 
flanbebreSdjiffr^  alfo: 

Ayv^ayCCt-tt), 
fotgli*    C-v[/l  +  |.    .   .,    ,    ,    (4)  . 
*2lu«  (1)  unb  (4)  folgt  alfo  bat  SRoment  ber  Jttaft  bet  Qampfhiaftyne 
E-  Ar>  A,  (5) 

3um  unmittelbaren  SPonoartdjie^en  be«  *6d)iffe«,  j.  mittelfl  etnf«©eile#, 
wurbe  bie  itraft  Ayv'  notftia,  fein;  folgli*  mu§  bie  Jtraft  ber  iDamDfmaf^inf, 
wela)e  auf  bit  ©ewegung  ber  Wuberraber  loirfl,  flert  gro§er  al«  biefe  JTraft  fein, 
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t«  |/l  +  A 


immcr  grower  at*  1  if).    6oUte  birfrr  35crlu(l  mSaHd)fl  fUln 


wcrbrn,  f©  mu§tf  a  miglt^fi  grop  rocrbm  unb  v  fid?  fcrm  ®trtb^  oon  C  mda/ 
Itd^ft  n&ftrnt. 

$u«  (5)  folftl  bie  etftwinbtolfit  fere  €^i(ft» 

3f*  C  btfannt,  fo  rr&fllt  man  mit  ^rriicftldjriguna.  t?on  (4) 


v  =  ]/~    ....  (7) 


obrr  au«  (1) 


Aa»C 


/-  1/'^'-'  (8) 

bU  ftafcrt  flremanftrarf «  rrbalt  man : 

A  y  (c  +  »)*  —  »  f  [Qt  —  (c  +  , 

folglia)         C  =  (c  +  v)J/l  +  A; 

alfo  tafl  foment  brr  £raft  fur  bit  £$aufflratrr  im  $3cra,lri<b,e  wit  irnrm  jur 
unmltlelbarcn  JOorwartrttWfguna,  bc«  @djiffrg: 

E  -  A^c  +  r)*  |/l+  A   ,    .    ♦    ,  <9) 


ober  Venn  c  =  —  gtfefct  irtrb 
■ 

E-Ayv^i-f:l^|/l+  A.   ....  (10) 

J)er  SWefraufaanb  art  Jttaft  bet  beta  fiRutern  frromaufwart*  wfrb  miftin  urn  fe 
bebeutenber,  ic  grower  c  +  v  rolrb,  unb  jwar  im  SBrrfy&ftnig  ted  (Subut  btefrr 
3ab(.   ®cbt  j.  9.  ba«  «a>iff  utit  brr  falfcen  <»eftt>r-fnb(gfelt  bee  ©trome«  fhrom. 

aufnrdrrt,  fo  Ifl  i  =-  A  unb  ^1  +       —  27 ,  oifo  brr  Jtra&aufioanb  27  Mai 

grower  all  im  ru^igrn  *2Baffer  bei  gleioVr  ®rfd)n>inbigfrit  be*  §dufft0,  ndoili$ 
fo  grof ,  alfl  wenn  ta«  6a)tff  im  rufrrnben  Staffer  mil  brnfadjer  <&efdpDtnbigfelt 
brwegt  wurbe. 

&fir  bic  ga^rt  fhroiAaofcirt*  wirb  C  —  (*  —  c)  J/l  +  A,  folaUa)  ba« 

Jtraftmoment  ber  Ruber 

E  —  Ay  (v  —  c)«  J/l  +  A    .    .    .    .  (11) 

M 

obrr  fir  c  = 
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i 

tut  »  «  _>  wo  tlfo  We  ©e  fdjwlnblgfett  ced©rt>iffr«  um  tie  $alfte  grdfjer 
2 

1 

ift,  aid  tie  bed  <8tromed,  ift  mtt^irt  ter  Jtraftaufiranb  nur  —  son  tern,  roel« 

27 

dan  nottjig  ware,  urn  tad  (Swiff  mil  terfelben  ©eftfrwinbtgfeit  im  rubJaen  Staffer 
j*  brweflru. 

»Se$t  man  in  (10)  r  —  nc  dn,  fo  wirb 

H- +*'t^  <W 

fffiettn  ta«  <&d)fff  frromaufwartd  etoen  ©eg  «  to  bet  Bftt  t  jutiitriegr ,  fo 
i  i 

vixt ,  ta  i  =  —  =   <ft ,  fcer  gefammre  Jfra  fio  ufwanb 


El  =  « 


Awic«j/l  + A  (1  +  B)>,   ....  (U) 
r  an 

Differ  flufftrucf  Nit  fin  Minimum  fur  ben  tfroftaufwanb  6ei  finer  gewiffeii 
®c  fwwintiqfeit ,  b.  b.  qebt  bad  ©d>iff  ftbnr He r ,  fo  Witt  bcr  flr aftaufwanb  grower, 
unt  We0  ift  ebenfalld  bet  frail,  wenn  tie  ©efd>winbigfeit  bed  3d»irTed  fleiner  wirb, 
•II  Me  fur  bad  Minimum  ft*  QeraudfteUeitte  da^l.    <Sd  liegt  Wed  Winimum  bri 

1  (14*  n)3 

tann  7   «=  6*/«  wirb.    3ft  |i  9B.  n  —  1 ,  fo  erbalt  man 

2  n 
1 

8,  unt  if)  r>  —    ,  fo  7' /„.    S)er  gertngfle  Jftaftaufwanb  jar  ©ewegung  bed 

StbifTed  jiromaufwartd  flntet  ilfo  ftatt ,  wenn  bad  $$iff  mit  bet  fallen  ©e» 
irbwinbiqfrit  bed  ©tromed  fortf<breuet. 

*8ei  ftorntol  (5)  if)  terettd  erwab>t ,  tap  —  m5gli$f)  fteln  Werben  muffe, 

a 

unt  ben  tfraftoerluf)  moglicbj)  ju  betringern.   A  banqt  von  bem  99aue  bed  ©d»iffed 

a 6  unb  a  «»r  ben  <S<baufrln.    Da  ber  gauge  9Biberf)anb  bed  @4iffed  («=Ay»J) 

ber  ftlaroc  A  proportional  if) ,  fo  ifi  um  fo  mebr  barauf  $u  feb>n ,  tap  ber  iPau 

ted  6wiffed  rficfilAtlidj  btd  ffilberfUnbel  mdgUdrft  boUfommen  fel 

& t unt  man  bei  einem  6d?iffe  tie  ©efdm>inbigfett  beffelben,  fo  »ie  bk 

©efwwinbigfrit  unb  Dimenfion  ber  ©djatrfela,  fo  faun  man  aud  (4)  A  finbeu, 

namlidj  fnt  ^ 

•  a  (•C*  —  V*| 
A  — - — i  L 

 ?t 

unt  j/i  +  A  —  —  (16) 

"  a  ? 

I>ie  befte  unb  gewdbnlinV  ftotm  ber  ©aaufrln  if}  lanqlicbmerecfiq ,  rretl 
birrturw  bei  qlrirhrr  ftlad>r  ein  qrdfjew  ffiiterftanb  er;eugt  wirb.  Die  Siefe 
ber  @<baufeln  wirb  felten  iinter  •/•  DurdMnefferd  ted  Stated  genommen, 
<jewobnli<&  ju  1  h.    Trim  tie  «<fcaufeln  wirfen  6eim  ajeraudtreren  aud  teni 
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©offer  in  differ  9N<$tung  ouf  baffelb«,  ecjeugeu  alfo  einen  @eiteni9iber0anb, 
bet  fur  bie  SBfroeguna,  bed  ©cbiffed  terloten  ifr,  unb  beffen  0rd§e  von  bcm  93er- 
fcaltnifft  bet  6a>aufe(tiefe  gegen  ben  0fat$albmejfer  abtyangt.  $Benn  r  ben  $alb« 
meffer  unb  t  bie  Xiefe  ber  ©fyiuffln  bejeit|net#  fo  crgtebt  fty,  ba$  biefer  fBrrluf* 

urn  fe  fleinet  ifi,  Je  Reiner  ber  ffierty  boa  —  wirb,  b.     it  geringer  bie  Xiefe 

!  r 

ber  Sdjaufeln  gegen  ben  ^albmcffer  tti  stated  wirb.  Uebcrfirtgt  biefer  8Bertr) 
ni$t  bebeutenb  l/i »  f*  iff  ber  (Berlafl  no$  unbeteutcnb.  Sflton  fyat  ir)n  bora)  be- 
meglidje  6<baufeln,  bie  aud  bem  ©offer  wtical  tyeraudrreten ,  gang  gu  brfettiam 
gefudjt. 

ffio  feine  $lnberniffe  oortiegen,  farm  man  Jbic  fcange  ber  <5$aufeltt 
bid  nat?e  gur  t)a!6en  t93rrite  bed  ©djiffcd  bertne§reri.  Tluf  Sflufferi  fifty  bann  in 
ber  Slegel  bie  ®reite  bed  fcabraaffcrd  eutgegen,  fo  wit  011$  bie  ju  paffrrenben 
Sriufen  ein  beftiminted  9Ka§  oorf$reiben. 

2)te9lngab!ber©<baKfrI»,  bamit  tie.fiefte  ©irfung,  b.$.  einr  gleia)- 
fdrmlg  ununterbro^ene  ergeugt  mirb,  la&t  fl<b  tbeoretifa  nuty  genau  befttmmen. 
2>ie  6tretfe<  in  welder  eine  ©djaufe!  ber  anberen  foigen  fonn,  beoor  eine  SBermin* 
berung  ber  ©irfung  eintritt,  baugt  fowoty  bon  bier  <$ef<bwinbigfeit,  aid  aua>  Don 
ber  ©ro§e  ber  §d?aufe(flaaV  ab.  (frfabrungdgftndp  u>irfen  fltoibmaber  nut  $u  t>iel 
i©6auffln,  gumal  bei  grd&frer  ®ei"cbu)tnbta,ffit ,  nadjtbcilig.  dintge  Xedmifer 
batten  bie  ©rellung  far  Me  beflf ,  bei  n>e(a)er,  menn  eine  <©a)aufei  »ertica(  04 
im  OBaffer  oeftabet,  bie  beiben  naajfhn  ben  UBafffrfotegel  berityrci;  anbere  finb 
ber  fcnftdft,  ta§,  weitn  gwei  ©Aaufeln  mit  ibrem  «anbe  bie  SBaffer- 
oberflfid)e  beru$ren,  bie  beiben  gmrfaen  tynen  Hcgenben  hn  ©affer  flebcn 
inu§ten. 

2)ie  ©efibwinbigfeit  bed  9a bed  ober  bie'*2lut,4b(  ber  Umbrebungen 
bcffelben  in  einer  SRinute  rotrb  turd)  bie  9tngab(  ber  Jtolbenfpiele  ber  Daittyf* 
marine  in  einer  9Nnute  befHmmt,  iitbcm  bei  bet  njimfttelbaren  Serbinbung  ber 
Jtolbenflange  mit  bem  Jtrummgapfen  ber  9tee  ber  ffluberrlbet  eine  Unbreb/ung 
berfelben  bur<b  ein  Jtolbenfpiel  erfolgt.  3fl  bie  ftngabj  ber  Jtolbenfpiele  —  m, 
\tt  $atbmeffer  bed  fflabed  bid  gum  ftittelftunfte  ber  S^aufel  —  r,  bie  ®e« 
tit  biffed  Wittelpunfted      C,  fo  ifi 


C—  3'l4'2r*-  ^0/iQ47  .r.m.    .    .    .  . 
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€e^t  man  biefen  ffiertb  in  (4)  ein,  fe  er^alt  man  ben  3>ur$meffer 
bed  8»abfd 


(17) 


0,1047  .  an 

©ro§e  Water  baben  ben  ©ort^eil  bed  befferen  (Jin-  unb  fcudtritted  ber 
©tbaufeln,  erjeugeit  roegen  ibrer  grd§eren  <5d^nMingfra^  eine  gleiebformigere  fBe> 
megung  unb  oertragen  au<b  eine  grd§ere  ©djaufcltiefe,  mittyn  uberbaupt  eine 
fprdfiere  ©djaufc Ifi aie.  duf  €ee  geben  fie  \tUQ  bem  gBeUenftltftr  gegen  bie 
(©(baufein  ein  grdferfd  foment  unb  bem  ffiinbe  oon  ber  6eite  mebr  @piflraum, 
ifi  fiberbief  nidrt  tortbeilbaft ,  wenn  bie  biefer  SUber  itt  iter  bem 
©a,Trrft>iegel  bed  Cuffed  liegt.    »iu§|0>iffe  fonnm  W^altni§ma§ig  groiere 
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Mctott  erfcittrn,  aid  tie  6rrbampffdjiffe,  ba  tyrr  bir  br  jddjnctrn  Umflanbe  wenigct 
ftattftnTrn. 

©ir  glaubrn  birr  mit  ben  t>orftrb>nbrn .  bir  (Rabbampfrr  brtrrffmbrn  %«# 
gabrn  brr  Senbrm  urn'tred  ©rrfrd  grnugt  iu  pabrn,  unb  niuffrn  wrgrn  trd 
y2lu6fuf?rlid?rrrn  auf  rrin  trd}nif$e  ©rrfr  orrwcifen.  <8d)on  $rtd?t(  8  tccbno* 
logifdpr  (fnroflopabir ,  bir  roir  jum  $b>il  bcnufct  babrn,  rntfcalt  nod?  rric^ed 
Material  in  *Bb.  11. 

b.  @d»raubrnbam»frr. 

Budj  bad  ooUfommrnftr  <8a>aufrlrab  wirft  nidjt  ununtrrbrodjm.  Wan  $at 
ties  mit  brr  fogrnanntrn  ardHmebifdjrn  ©cbraubr,   mit  writer  bit 

ffd  f  (brau  be  jrbod)  rigrntlid;  ni&t  orrglidKn  n>rrbrn  famt,  ju  mddKn 
grtudjr.  $ir  ©irfungdtvrifr  brr  ©djiffdfrtraubr  burftr  man  fld>  auf  Iridjtr  ©rife 
f(ar  mad>rn,  irenn  man  fid)  rinrn  *J3fropff njicljf r ,  an  rorld)rm  rinr  £afi  brfrjtigt 
iff,  in  finer  frjtfirbrnbrn  Jtorfmaffr  gftrr^t  trnft.  3r  nad?brm  man  ten  tyfropfrn* 
jif^fr  brrtyt ,  trirb  cr  in  tie  Jtorfmaffr  writer  f inbringr n  unb  bit  £aft  oorwartd 
fcemege n ,  ober  aud  berfelben  b>raudgeb>n  unb  bie  Haft  gururffdjieben.  @tatt  brr 
Jtorfmaffr  babrn  vir  im  oorlirgrnbrn  ftallr  tad  ©after,  ftatt  trd  £d>raubrn;irberd 
bir  ©djiffdfdjraube  unb  ftatt  ber  «aft  ba#  €djiff.  !Nod>  beffer  pa&t  btrllrid^t  ber 
Q3rrgitia)  mit  einrr  •&oljfd?raubr. 

$>ir3brr,  @d>iffe  butd)  @dpraubrn  in  ©en>egung  ;u  fefcen,  if)  nidjt  nfu. 
IBerritd  im  3abre  1727  niadjte  I>uquet  *)  rinrn  IBorfdjlag,  tie  ©djrau6e  aid 
btjtraulifdif  9Xafd>inf  §u  benu(en,  inbem  fr  rinr  2Rafd)ine  angab,  turd;  wcldjt 
@djiffe  jtromaufrartd  bewegt  werten  foUtrn. 

Der  1768  oorgefdjlagene  Spterop&or**)  \ux  ftortbeiregung  btr  6d;iffe 
anftatt  bed  fRubemd  if!  nidjtd  anbrred  ale  rinr  ardjimetifdje  ©djraube.  (ffd  wirb 
borge fdjlagen ,  ^wet  foid?cr  %parate  borigontal  unb  parallel  mit  brr  ¥ange  trd 
6djiffed  anjubringeit  unb  jn»ar  rinrn  an  jeber@ritr,  obrr  rinrn  rtnjrlnrn 
an  brm  $)orbrrt^ri(r ;  r<  wirb  aufigrfprod)rn ,  man  fount  brn  *21pparat  ganj  rin« 
taudjrn,  obrr  nur  bit  jur  ?lrr;  ti  wirb  bafrlbj)  angrgrbrn,  bir  ^rrbaltnijfr  wur» 
brn  oon  brnrn  br«  6d)iffr«  unb  bir  Jtrfimmung  brr  @d;raubrngangr  ton  brr  @c» 
fdjwinbigfrit,  mit  wrldjrr  grrubrrt  mrrbrn  folir,  abb,angrn. 

3obn  ©feortrr  mad)tr  1 802  bir  rrfie  rrfolgrcidjr  'Jlnwe nbung  oon  brr 
ard?imrbifd>rn  ©d;raubr  in  brr  britifd;rn  OTarinr  jur  iBrwrgung  von  Jtrirgtfcbiffrn 
bri  ©intfiillrn. 

Obnr  oon  ©bottrr  rtroa*  ju  miffrn,  brfdiaftigtr  fidj  balb  barauf  brr  3n> 
grniruf  35a oib  92apirr  mit  brmfrlbrn  ®rgcnilantr.  Dad  glridjr  Srflrrbrn 
fubrtr  rnblid)  bribr  jufammrn  unb  fir  brad^trn  bir  <£d>raubr  an  in  brm  tobtrn 
-€>  o  I  §  c ,  an  brn  @ritrn  br#  Ouartrrbrrf*,  an' brm  ®ug,  an  brn 
GdjiffSfritrn,  furj  an  iebrr  meglidjm  <8irllr;  aud)  bir  &orm  brr  <8djraube 
wttrbr  granbrrt,  unb  rin  efnjigrr  ©djraubrngang  obrr  jwei,  brri  unb  oirr,  obrr 
einjrlnr  Urate  wir  ffiinbrnflblcnjlugrl ,  otrr  aud;  nur  rin  rinjigrr  Urm  an  brr 


*)  Machioes  el  loveutiooa  tpprouv^n  par  rAcatWraie  Boyale  des  science*  depuia  1727 
jusqa'au  1731. 

**)  The  theory  or  the  acre*  of  Archimedes.  Paria  1768  by  M.  Paoctoo. 
V.  92 
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ffielle  brfcftigt.    91m  jwerfmapigjlen  faicn  bit  <£inri$tung  mit  einem  einjigen 
son  ber  QBelle  audgeljenben  @d)raubengange  ober  ^Mrme  ;u  fcin. 

9luf  SBefebl  ber  franjoftfcfocn diegierung  cnduen  1824  tin  8Berf  Don  9Jtare» 
flier  *),  in  roela>m  metyrere  aRetpoben,  §d>iffe  §u  bemegen,  befarieben  werben, 
mel$e  auf  bem  Principe  ber  "Sa^raube  berupen,  o$ne  ba§  man  jebod>  DarauS 
etfennen  fann ,  06  ttcfe  Wetpobe n  wirfli$  jut  $u«fubrung  grfommen  fine. 

3n  bet  crftrn  $alfte  be«  3apre«  1825  fefcte  tine  ®efellf<$aft  in  ten  State* 
einen  $rei«  ton  1 00  ©uineen  aue  fur  ben  bejien  ©ntwurf  ; ur  9ortbeu>egung  bei 
©djiffe  obne  (Sdjaufelrdber.  (Samuel  Qroro.n  reia)te  ein  iVotell  mit  einer  . 
an  bem  93ttgc  tc6  8t^iffc8  angebradjtcn  (Sdjraubc  ein,  unb  bie  ®cfellf<$aft  erfannte 
ffyn  ben  $rct3  gu.  Die  ©efellfaaft  baute  ju  *RooVft«  ein  @a)iff  Pon  12  $ferbe« 
fraft  mit  bicftm  SRtd>ani6mu8 ,  wltjci  befriebigenbe  ,$roben  ablegte.  ©roron 
baute  au<p  ftlbfl  ein  folcpefl  6d>iff,  ireldjee  bei  ben  Sprobefaprtcn  im  Surftftnitt 
6  bid  7  engliidjjc  STOciien  in  bcr  <Stunbe  jurudlegtc. 

3m  3alM  1827  inure  in  Qlmcrifa  mit  einer  an  bent  <&tntert$eile  be0 
(Spiffed  in  ber  liRidjtung  be$  flielcS  angebradjten  unb  solljlanbig  untergetaud)ieii 
6d>raubc  ein  33erfu$  angtfMt  **).  3"  gleichr  3tit  bra  due  (Scott  aul  Du 
miflon  eine  ganj  im  ffiaffer  (it genbe  ©afferfctyraube  in  93orfa)lag ,  unb  9B  b  0 1 0  tf 
jicllte  mit  jroei  in  entgegengefe&ter  flUdjtung  fldb  bewegenben  ©djrauben  93cr- 
fua)t  an  ***). 

33on  1827  bid  1836  gefdjafc  majteOtcueS  in  t  icier  Sactye ;  aber  1.836  nabm 
X  ^.  2  mi  t  b  ein  patent  auf  9lnwenbung  ber  ffiaffcrfa^raube  air  Scmegung  tcr 
$ampfT$iffc,  inbent  er  ber  @<braube  the  2 telle  in  bent  tobtcn  £oIje  (in  bem 
ffiaume  bt8  <S$iff«$  inter  tpeile«  tor  bem  $interfiei<en)  ammefl.  ©r  ma$te  1837 
mit  einem  flcinen  6<piffe  *on  34ftu§  Sange  unb  6>/agu§  ©reite  welfare  flkobe- 
fatyrten ,  unb  ba  biefe  gunflig  auflficlrn ,  biibetc  ftdj  eine  ©efeflfaaft :  The  Ship 
Propeller  Company,  ®eorge  unb  3otyn  {Rennie  unterjogen  fid)  bet  ^lm?= 
fubrung  ber  $lane  ber  ©efellfdjaft  unb  bauten  ben  ^IrcpimebeS  »on  80  $fcrbe« 
fraft,  232  Sonnen  toft,  125  ffufc  auperfler  Sange,  106  $u§  8  3olI  fiange  jtrt» 
f#cn  ben  ?}er»fnbifeln  (b.  t).  8ange  be«  <Sd?iffc«  an  ber  @ttflt ,  bi3  ju  roelc^tr 
co  tioUig  bclaben  ^6<bflen8  cintaua^t),  21  ft.  10  3.  grower  Sreitc,  13  ff.  Sitfe 
be6  ©(^iffSraumce,  10  ft.  £itfgang  binten  unb  9  torn. 

2)it  bti  biefcm  ©<§ifft  angtioenbttt  @fl^raubt  bejianb  aufl  §roti  @d|raubcn« 
fldcben ,  ir e!\iv  von  gang  g(et<ben  93erba(tniffen  toaren ,  aber  eine  biamctral  gegen 
einanber  ft e bent c  Sage  batten,  fo  bap  biefelbe  von  bem  dnbe  ber ,  in  ber  0ti(b« 
tung  ber  5lre  gefe^rn,  wic  ein  ooUfommener  Jlreid  erfd^ien.  Der  SDurdjmeffer  be« 
trug  5  8ru§  9  3ol( ;  bit  ^obe  ber  <Sa}raubenfIa$e  wurbe  bei  einem  »oUen  Urn- 
gange  8  5»§  $ot)t  ge^abt  baben ,  ba  aber  Jebe  0flaa)e  nur  einen  tyalben  Umgang 
maa>te,  fo  t>atte  bie  ganje  @djrau6c  nur  eine  Sangc  »on  4  &u§. 

Die  ®<braube  mar  oon  @(bmiebeeifen  aud  eittjelnen  Slattern  oerfertigt, 
inbem  eine  ?lnjab(  gut  grarbeiteter  (?ifenf}dbe,  irehte  in  ber  SRitte  aud  einem 
Jlranje  a  (f.  um^enbe  5ig.  I.)  unb  au6  jmei  auf  glei^e  2Beife  jugefpi^ten 


*)  Memoire  sur  les  bateaux  h  vapeur  des  tftata-aoia  d'Am^riqae,  avec  uo  Appendice 
diferaes  machines  relative*  a  la  Marioe  etc.  Paris  de  I'lmprimerie  rovale  1814. 
••)  History  of  the  steam  engine  by  Elijah  Galloway.  2.  edit.  1827. 
••*)  T  r  •  d  g  0 1  d ,  Treatise  on  the  steam  engine.  1827. 
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airmen  b  beftebcn  ,  in  glcidjen  Igntfernungcn  auf  tcr  %*t  ter  Sdmmtc  be* 
fr|tigt  reurben.     5>iefe  6turfc  fknten  untcr  gleidjen  ffiinfeln  gegen  etnantcr, 

fe  ba&  bic  Winter  tcr  flranje  cine  <8<brau- 
I.  bcnlinie  bilbeten  unb  tic  flrtne  berfclben 


 i  '  n   —  —  —  

berSlrme  fo,  ta§  fic  cine  jiemlirt  glatte  unb 
jufauimenjangcnbe  fcladjc  biltcten.  *8orn  an  tcr  ^crir^crie  tcr  <Sd?raubc  waren 
tiefe  flatter  in  fine  titnnc  ©(bnribe  jugefdjarft. 

Sciftfbtnbc  frig.  II.  flellt  bae"  «§intrrtf?cil  bc«  $rd}tmete6  in  tern  ridjtigen 
aBerbalrnfffe  uor.  a  if*  ta«  ©teuer;  bb  tic  6$raubc.  £ic  2lie  cc  tcr@d;raube 


ift  mit  cincr  ©elle  de,  roeldje  turd)  cine  (stopfbudtfc  an  tcr  $inierwanb  tc« 
(adriftee"  bei  e  gebt ,  in  93erbintung,  unt  roirt  an  tan  binteren  Gntc  turd;  bc» 
fontcrc  Irdger  fg  getjaltcn.  Tic  9?e»cgung  ter  ©elle  rourtc  turd;  jroci  £ampf« 
mafibincn,  tcrcn  Golintcr  37  QoU  ^TurdmicfTcr  unt  3  Sup  .Rolbcnbub  batten, 
erjeugt,  intern  tic  ©crocgung  turd)  SRater  unt  ©wicbe  ju  terfclbeu  ubrrgrtragen 
rourbe,  fe  tajj  tie  €d»raube  133>/4  Umtre&ungcn  bei  25  Umtrebungen  tcr  !TOa* 
tdbtne  maite. 

93on  ten  oerfdjicbenen  SRedjaniflmcn ,  weldje  bei  ben  ©djraubentani^fern 
nod)  angebratbt  flnb.  if*  namcntltd)  ter  bert?or$ur)ebrn,  burdj  written  tic  Cdjraubc 
auger  S^tigfeit  gefefct  wirb ,  febalt  ter  ffiint  fo  gunfttg  if* ,  tag  man  fid)  auf 
ten  ©rbraud)  eon  ©egcln  toortr)cilbafr  befdnrdnfen  fann.  5>ie  SricbrocUc  unt  tic 
■Brr  ter  6d)raube  greifen  in  cinantcr  ntit  einem  regtilarcn  fed)8fantigcn  3apfcn; 
tic  SIBfllc  abcr  fann  in  tcr  @topfbud>fe  oerftboben  unb  fo  au#  bcr  <e<braubenare 
*uru<fge$ogen  rocrben.  3ft  auf  bicfc  ©etfe  tic  SBerbinbung  jwifdjen  <S*raubc  unb 
ffiellc  aufgefcoben ,  fo  roirt  ba«  (Sctjiff  ntir  burd;  bic  6egcl  getricben  ,  tic  Winter* 
niffe  abcr ,  rocldjc  tic  Sdjraube  in  ter  SRcibung  be*  ©affert  an  tcr  6d;rauben- 
fladjc  tarbictct,  finb  unbebeutenb,  ba  biefelbc  frci  ift. 


@(braubcnau«fd)nittc  einfdjloffen.  Gine  Kn* 
jabl  flatter,  ungefdbr  von  ter  Sorm  cc, 
ivclcbe  bei  tcr  Scmperatur  ted  rotbgIur)rn« 
ben  Grifen*  in  bic  ftorra  von  <3d}raubcnau6* 
fdmittcn  gefrumnit  rr-aren,  rourben  an  ben 
airmen  fefigenictet  unt  beted  ten  beitc  ©citen 


H. 
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ftr rnrr  trar  an  tern  <Mrdnmf tcfl  tine  (finrtduu n q  ,  tie  auf  irqrnt  fine  ©etfe 
befdjdbigte  ©djraube ,  felbfl  maljrenb  ber  %atftt ,  »rnigf)en«  bei  rufyigem  Setter 
tyeraufljunebmen  unb  umber  turd;  cine  SReferoefdsraube  gu  mr§rn. 

SBel  ben  mil  (em  %rd?imebet  angeftellten  33eifud>en  ergab  ft*  im  rufcigen 
ffiaff«  tint  ©efdjwinbigfdt  con  9,64  engi.  Wetlrn  in  ber@tunbe.  Die  gunmen 
(Refultate  erregten  ba«3ntereffe  ber  flbmiralitat  unb  auf  tyre  SJeranfaffung  itmrben 
mit  mrfyreren  DamcffdMffen  gleidwittge  (frrpetimente  angeRellt.  Die  Dam$f|d>ifF- 
gefellfdjaft  ju  SBrigfcton  unb  6f?orebam  liefj  ein  Dampfi'diiff:  The  Princess  Royal, 
ton  101  Sonnen  unb  46  SJferbefraft ,  mit  6mttb'«  6d»raube  au«rufren.  Die 
SBerfudje  roaren  gunftig. 

©eitbem  bat  fid?  ber  Sau  ber  ©djraubenbampfer  immer  merjr  au«gebefcnt. 
©a&renb  <8mttb.  bie  -fcolsfroraube  gemifferma§fn  gu  ©runbe  grlegt  Ipt,  nar;m 
dricfon  1838  ben  glfdjfdbroanj  *um  SRufter;  nod?  me$r  tfcat  bird  Jennie. 
Die  SBrrfudje  uber  bie  oortyeilr/aftefie  #orm  ber  ®cbraube  roerten  jur  3eit  nod? 

fortgefefct;  namrnt(id)  fommt  re  bet  ben  ein« 
jelnen  ftliigeln,  welch-,  ipte  nebenf)ebenbe  Sigur 
jur  ttnftbauung  bringt ,  an  einer  Olabt  ange* 
bradjt  werben  unb  fldj  unter  ben  aerfdjiebenen 
gormen  am  befien  beroa&rt  foiben,  auf  bie 
"Brt  ber  Jtrttmmung  an,  bamit  einnrfeit<  bie 
SAraube  auf  bad  ffiaffer  mogltdjfl  fiarf  trucft, 
anbererieitd  t a S  beroegte  fflaffer  berfeiben  mog» 
[i±il  tvenig  ©tberfianb  entgegenftellt.  Iludj 
fiber  bie  flnjabt  ber  glugel ,  ob  2 ,  ober  3, 
ober  4 ,  ill  man  nod;  nidjt  einig. 

Die  Seroegung  ber  Waf$ine  irirt  auf 
bie  @d>raube(  bie  eine  gro§e  ©efd}minbigfeit 
erbaltrn  mu§,  turd?  3mifd)enmaf(binen  ubergetragen ,  toad  bei  @d)aufelrabmt 
nidu  notbtg  if).  ©rjatynte  JRdber  roerben  in  ber  Wegel  gebraudjt;  bad  ©anb 
oljne  (Jnbe  burfte  nur  bei  fleinen  Wafdjinen  perwenbbar  fein;  audj  3nufd)rngliebt r, 
bie  ffdj  auf  Slbbaffon  grunben ,  hit  man  oorgefaMagen.  3n  Slmertfa  &at  man  ed 
bctyin  gebradjt,  bem  tfolben  eine  foldje  ©efdwinbigfeit  *u  eTtbeflen,  ba§  bie 
©djraube  unmittelbar  burd)  benfelbrn  getrieben  roirb. 

Die  Q3orjuge  ber  6djraube  for  ben  6d?aufelrabern  madjen  ffd)  immer  mer)r 
geltenb.  3war  I5f?t  ein  Dainj)ffd?iff  mit  <©d>aufelrabern ,  wenn  e6  norma(md£ig 
eintaud^t  unb  ber  ©d»ub  bei  beiben  Wabern  gleid^  ifl ,  nid»t«  ju  wunfeben  ubrig ; 
aber  bie  Siefe  be«  dtntaud)en«  ber  0laber  ifl  je  nad>  ber  iBelafiung  oerfd^ieben, 
namentlidj  ein  (lintaudjen  tiber  bie  normalmafigc  iiefe  ungiinfHg.  Die*  bleibt 
bei  ber  flet«  gan^  unter  ffiaffer  lirgenben  6cbraube  obne  alien  din(lu§.  dben  fo 
ifl  e<  bet  bem  ftdterfdnff?  ungunfiig ,  wenn  ber  9Binb  ton  ber  6eite  fommt  unb 
taf)tx  bad  :Rat  auf  ben  beiben  ®eiten  ung(eio>  rintaudjt.  Da0  Kdberid)tff  if)  im 
©ebraudje  ber  ©eael  befdjrdnft,  ba«  @d)raubenfd?iff  nid>t,  fo  bap  man  Irfeteret 
wie  ein  6egelfd»iff  auftafeln  fann.  ^ier^u  fommt  nod?  ber  ffiegfal!  ber  Kdbrr* 
faflen  bei  bem  6*raubenfd)tffe ;  wa«  bei  mu§fd)ifffa!?rt ,  bei  wtldjer  ©rurfen 
^afffren  finb ,  Kefentltd)  if);  fernet  bie  mtt)t  gefld)erte  gage  ber  €djraube,  wal 
bei  Jtrieg«fd)iffen  befonber*  $ead?tung  berbient  unb  berglrid)en  mrbr. 

3n  granfreid)  mar  ber  #,^apoIeon"  in  $at>rc  ba«  erfle  6d;rau6en. 
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bampffaiff;  in  flmerifa  fufcren  1842  otreitd  13  edjraubenbampfcr ,  im  Japre 
1816  iraren  batflbft  icboeb  bcrcn  60. 

Uftff  We  ar<fcimebifd>c  ©chrattbr  aid  ftortbenwuinfldmittcl  bcr  6d)iffe  tcr« 
twifen  roir  auf:  $ot9ted?n(f<M  GcntraLSBlatt  1841.  6.21;  1843.  6.337 
(».  bem  IBearbeiter  btcfcd  fcrrifeld);  1844.  6.  80  ;  1846.  6.  113. 

c.  Otcactiondtampfer. 

I>ad  €*?Rfm  trr  3t  c  a  c  t  i  o  n  ifi  bcrritd  frubrr  nicbrnia!£  rcruicfct ,  afrrr  aft 
frit  1852  tur*  'H.  6c5jbcil*)  nil  <> rfol^  jar  flujfubruna,  a/trad't.  Sfit 
1856  fdljrt  auf  tor  Cter  cin  ton  ScoteU  nad>  tin'cm  ffruicityC  grbautfl  flcincd 
6d?iff  „%\bttt",  wddjcd  rrd?t  ^ffrictiacntcS  leijiet. 

2>ad  bciffqcntc  ^rincip  bri  trr  baffle  ota  bci  tern  6  e  a,  n  c  r '  feben  ©aifrr- 
ratc  muiTfn  wir  bier  aid  brfannt  roraudff&cn  unt  bcfdmuifrn  und  taijer  nur  auf 
bit  folgenbcn  4JiotiJirn. 

Qln  jctcr  brr  beiben  Sciten  bed  8 duffed  nunibrt  cinr  fnirformia,  a,rboa,cnc 
JKobrc ,  Wffdjc  trrbbar  ifi,  ft  ba§  bic  Wiintuna,  nacb  torn  oter  bjntrn,  nods  d6m 
obft  untfn  geftrUt  werbrn  fann.  (Jinc  ton  bcr  SdN'ffdtampfmaffbine  frewegtc 
(Sentrifugalpumtc  f«ng|  turd)  trn  mit  Modjcrn  tcrfrfjaun  S»otcn  ted  Sduffrd 
SBaffcr  unb  fcrcfit  bicd  tur*  tic  bcitcn  gRofcrrn  ml,  8tcb,rn  nun  bic  bcitni 
SRoljren  mit  i^rrn  2Runtuna,cn  nadj  ^tntcn,  fo  trcibt  tad  aufljhonirntc  SBafTcr  bad 
6djiff  burd)  Abaction  nadj  torn  ;  llf^cn  tie  beiben  9Huutuna,rn  na*  torn ,  fo  qebt 
bad  6d)iff  rucfrodrtd  j  ftrfjt  cinr  SDJiintuna,  nad?  torn,  tie  anberc  nad)  fjintrn ,  \t 
trefjt  |1d?  tad  6d?iff;  fWjcn  tie  SWuntuna/n  nart  oben  oter  untrn ,  to  fic^t  bo* 

<Hld  3Borjuge  ted  (R  c  a  c  t  i  o  n  d  b  I  m  »  f  cr  I ,  tic  aUrrtina,*  tic  £rft*- 
runa,  nod)  an  €d>iffcn  eon  a,r6flcrcm  SRapfiabc  bcfiatia.cn  nut  ft ,  fitbrt  %  6e»« 
tell  an: 

1)  grofcere  6d?neUia,fcii  bed  6(biffe6  bei  berfrlbrn  tfraft  , 

2)  bem  6djiffe  fann  oljne  «&ulfc  bed  6teuerruberd  burd?  6tellung  ber  flJfunb* 
fhiefe  ber  0tdb,ren  Jebe  beliebia/  sBerocgung  ertfjeilt  trrrben ; 

3)  ber  ©ang  ber  Wafdjine  ifr  nie  abjuanbern,  mag  bad  €d?iff  gefcen  ober 
W  Mm; 

4)  ber  Gapitain  ifi  toUig  $err  bed  6dnffed,  ta  tie  SRimbfturfe  ton  bent  $>e<f 
aud  wilt  [It  trerben ; 

5)  ber  ©ellenfAIafj  gegen  bad  Ufer  ber  STuffe  ift  imSJerglricb  |U  bcr  JBirfunq 
trr  6d}aufclraber  terntinbrrt ; 

6)  burd>  ben  ©egfaU  ber  Dliber  unb  flRabfaften  ifi  bad  6fbiff ,  cben  fo  roie 
bad  6djraubfnfdjiff,  auf  fclufen  indu  fo  fet>r  burdj  bie  $u  pafjlrenben 
»3rii(fen  unb  6d)leufen  in  feincr  SBreite  befdjranft ; 

7)  ein  2ecf  iji  unfdjdblidj ,  ba  man  tie  eianttlidun  Ceffnungen  abfperren  unb 
ben  ^ryan-it  mit  tern  ?c<fn?affcr  fpeifen  fann ; 

8)  bie  !Dampfmafd;ine  wirft  mit  ber  ganjrn  6umme  if)rrr  J?raft ; 

9)  benujjt  man  gleid^jeitig  6egel,  fo  wdd^fl  bie  ©efdntnntigfeit  wic  bie  (Subif* 

•)  SJcrljanllunam  ted  ©ereind  jur  ©eforterung  trt  ©et»erbjlfiit«  in  fJreufen.  3afyr* 
gang  1861  6.  85. 
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vourjel  aud  ter  ©umrne  ber  Ardftr  bed  Dampfed  unb  ted  gSinted,  lrdfjicnt 

tic  Scbraube  gan;  univirffiim  fcin  fann ,  wenn  ndmlid)  ttc  ®efdmMntigfeit, 
irrldH-  fir  a  linn  tern  Stbiffe  c  rf  bcilcn  rourtc,  rev  bed  UCintc*  gleidj  iji ; 

10)  Oleparaturen  {tut  leiebt  audjufiiljren ; 

11)  fur  JtriradfdutTr  rmpficblt  fid)  bad  <Sb|iem  trr  Reaction  brfentrrd  tr<6al6 
aud>,  roril  rin  folder*  obvir  (gtcurr  grlrtift  ir-erben  fonnte.         «6.  <5. 

S'dilnmnun  ( Klutrintio)  nennt  man  eine  Operation,  tie  oielfad}  angeroenbet 
trirb,  urn  namrntlid)  mineraliftbe  ^ubftanjen,  auf  welcbe  bad  ffiafler  ffine  Gin» 
UMrfung  audubt,  in  bad  frinfte  93ult?er  in  Berroantcln.  3unad?ft  werten  tic  ®ub» 
f)an;en  auf  gcrrdbnltcbr  ©fife  gepulcert  unb  tann,  nadjtem  tad  gutter  mit 
ffiaffer  ju  einem  3?rri  angeriifjrt  mortrn  ift,  lange  3eit  auf  rincr  8teinplattr  mit 
tern  fogenannten  I'aufer  oter  in  ter  9teibmafd)ine  grrieben,  bid  man  einen  jarten 
(scblamm,  vpober  aud?  ter  91  a  me  ber  Operation  ftammt,  rrbaltrn  bat.  Dicfer 
roirb  nun  mit  mrlrm  ©affer  oertunnt  unb  fiarf  aufgerubrt.  Wan  iibcrla§t  tad 
®anje  eine  furje  3*it  ber  Olufye ,  tamit  ffd)  tie  groberen  unb  fdnrrrrrrn  Xb/ilc  ;u 
9?oten  frfcrn.  Die  irube  ftlufflgfeit,  in  ter  tie  feineren  $beild>cn  fudpentirt  tint, 
giefit  man  in  cin  brfoutrred  0fflf.  Den  Otiicffiant  beftantelt  man  \u  roiebet* 
f?olten  SNalen  auf  glridK  SBeifc  unb  bleibt  julefct  nur  ein  grobed  Culver  junitf, 
fo  mirt  rd  abermald  Idngere  3fi*  gerieben  unt  tann  roieterum  gefdjldmmt.  'Hud 
bem  truben  Staffer  fefct  fidj  mit  ber  3"t  bad  feine  $utaer  ab,  bad,  fa  115  e0  nod? 
nidjt  ben  gefyorigrn  ®rab  ber  Seinfoeit  erreicbt  Ijat,  oon  ifleuem  gerieben  ober  ge» 
fdildmmt  roirb.  Dureb  troefned  SReiben  allein  fann  nie  fine  fo  feine  ^Jerttyeilung 
rrrridu  roerben,  hmc  burcb  bad  <5d>lammen. 

<£int  tie  SRaffen ,  toelrb e  gefdjfammt  roeTten ,  ntdn  grofj ,  fo  la&t  man  bat 
triibe  Staffer  turcb  ein  ^apirrftltrr  laufen  unt  fammelt  auf  tiefem  tad  feine  $ul* 
oer.  iBeffrr  ift  rd  aber,  ten  ©rbraudj  rined  frilterd  ganj  jufermciten,  benn  febr 
fjaufia,  fann  man  tie<Subjhn$,  nacbtem  tad  Staffer  turd)  Wmoentung  bon  ©arme 
entfernt  rrorbrn  if) ,  nidit  oon  tern  Bitter  Ijerunterbringen ,  obne  jlr  r u vd)  $apieT< 
fafern  ^u  oerunreinigen.  ?d§t  man  tad  $ulw  in  ©efa^en  abfe^en ,  fo  ©ermeibet 
man  jroar  tiefen  Uebel^ant,  aber  tann  ma(bt  tad  tyudtroefnen  oft  grofc  dBe^roiertg* 
feiten.  Urn  ein  fdmellered  *2ludtro(fnen  git  trjielen ,  ftbldqt  taber  5P?  o  b  r  »or  •), 
ten  noa)  naffen  $rei  ju  tro^ideiren  oter  auf^ufe^en.  3u  tiefem  3werf  bring! 
man  ten  *£rei  in  einen  fpi^en  Iriditer,  ter  eine  furje  unb  enge  <Sdjnauje  t)at  unb 

in  ein  mit  einem  ftuffalftifte  a  (f.  neben* 
fteb,enbe  Bigur)  oerfebened  ©retttben  b  fejl 
ringrfirrft  ill.  Wan  (egt  bann  ganje  Sogen 
i?on  Biltrirpapier  auf  QBretter  unb  fefct  turd) 
*Jluffro§en  auf  ten  6tift  i ,  intern  man  an 
trr  ^antbabr  c  anfa§t,  fleine  fegelformige 
•baufdie n  auf  tad  papier  tid>t  neben  einanter. 
Die  gefudtrn  *J?ogrn  (a^t  man  bierauf  in  ber 
llBarme  audtrorfiieu.  Die  $rod}idren  Taffrn 
flcb,  feb,r  gut  t»on  tern Spapier  ablofen  unt  »er« 
ten  bann  jerrieben. 
33  o  g  e  I  jieb, t  in  getriffen  Bdtlen  brim  6cbldmmen  tie  ^nn>enbung  bed  9(fo* 


*)  Vcbrbud?  ter  f Ijarm.urutiid'rn  i ccbnif .  2.  Stujl.  @.  300. 
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bold  bfr  bed  SDaffrrd  cor  *).  5Bfa/n  ted  gfrinqfrtn  i>rcififd)fn  ®cu>td)tfd  bfd 
erflercn  credit  man  in  fur;rrcr  3rtt  fin  ffin  qnd'ldmmtrd  ^uL'cr.  *2luf  fcicfe 
©riff  fifUte  fr  in  ber  fur^r^rn  3rtt  and  a,an$  am'bbnlid'cn  ©ortfn  fin  (Siffnrotfr, 
bfr,  recited  fldj  ju  ben  feinflcn  ^oliturcn  braucbbar  envied.  53ffontfr3  fur  rtin 
cbcmifcbf  3roftff  >ft  *cx  Wlfofcol  ^u  nnpfcblen ,  trcnn  cd  fid'  barum  ^antrft,  leiebt 
ottjbirbare  ©toffe  fcbldmmen.  Beta  ©djldmmcn  ber  niinrratifd^rn  Snrbcfloffc 
bictct  tcr  Wlfobol  ten  93ortbeil,  tap  man  tic  nod)  feudwc  Waffc  bircct  mit  »IBcin* 
geifl  unt  lerpcnrinolfirniifen  mifd)cn  faun.  9Jfan  mmcitct  bierbci  tad  fo  lafligc 
ftudrrochun ,  tad  bci  trr  Wmrcntung  ted  ffiafferd  nottywenbig  tfm  93rrmifd?en 
mit  ftirni§  coraudgeben  mu§.  3B.  *B. 

Sdjmel.irn  nennt  man  fine  cbemifebe  Operation ,  turd)  wcl<fce  fin  florpcr 
and  torn  r'cilcn  3»llontf  in  ttn  flufffqcn  ubcrgcfubrt  rcirb.  $>ird  gefdiiebt  cinjig 
unt  ailein  mittcltt  tfr  ©drmc.  ©if  befannt,  Mmii  tic  War  me  tir  tforprr  aud 
unt  fntffrnt  tif  einjelncn  Ibeild)en  eon  rinantcr.  2>iefrr  i*organg  ftntrt  aud)  bfim 
<Srt?mflj|fn  ^itt;  tfr  ffffr  3"iaHimfnbanq*#fr  fin^clnrn  ibiiltbcn  irirt  enblid)  faft 
%an\  aufgrboben  unt  trr  fcftc  JJorprr  in  cincn  fhii'flani  rcnranbelt.  Tit  SBdrme* 
menqc ,  bif  tfifrbfi  mbrancbt  »irb ,  ift  fr(?r  eerfebietcn.  €d'ini^t  fin  Jlorpcr 
bfi  tinrr  nictcrcn  Irmpcratnr,  fo  bfiflt  fr  IcidufluMlq;  qebt  er  erfi  bci  einer  boben 
Semperatur  in  ten  flufjlqen  3u|rant  ubcr,  fo  ncnut  man  itjn  flrcngfliifflq.  9?fi 
finivjfn  .Rbrpcrn  i)l  bid  joKt  tad  (Scbmrljcn  nod)  qar  nidit  gelungen ,  tod)  trd- 
iprgrn  tiirfrn  irir  nidu  annrbmen ,  tafi  unfcbmel^bare  J?6rpcr  erifiiren.  (£d  febll 
und  rrur  an  Sftittrln,  urn  rinr  btnrctd'cnt  bofjr  Jemperatur  bervorjubrinqen.  (Dad 
ftlufflqrocrten  einrd  feflcn  tforperd  credit  \t  nacb  tern  ta;u  nbtbiqcn  SBarmfgratf 
tic  9lanwn  ^nftbaucn ,  3fr^fffn  otfr  Sduncl;cn. 

Tit  Hemperatur ,  bet  ter  fin  .Rorprr  fdimi^t .  bfijit  ffin  @d)inel$punft. 
'J?alt  licqt  btefer  untfr  bem  (SJrfrirrpunft  trd  $Baffcrd,  bult  tariibcr.  Bur  tin 
unt  tfnfflbrn  Jtbrprr  ill  btrff  -Jrmprratur  untrr  qlcid'cn  'Pctinqunqcn  feft  unt 
uncrrdntfrlid).  'Jiud  nadMlcbcntcr  3"f<immfnf)fUunq  faint  man  tie  £$frfd?iftcn> 
b,eit  ter  Jtmpfraturcn  ,  bci  tcr  Dfrfctyiftrnr  .<l6rpfr  fdjmrl$fn  ,  rrfcnnfn. 
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5B  6  i)  I  f  r  bat  gc  jcigt  •) ,  ba§  per  frpftallijtrte  obcr  amorppe  3ufianb  auf 
ten  ©dEmictjpunft  rinrn  grojjcn  Ginflug  audubt. 

fdwtiljt 


flmpgbalin  .  .  .  200*  125  —  1300 
6ploinfaurc.  .  .  140<>  90  —  HO© 
iMt&ofcUtnfaure  .    .        205*        105  — 110* 

SBafrre  nb  tie  metften  Jtorper  plofclidj  fdjmtljt  n,  pfcnt  porfctr  we  id?  gu  tperben, 
giebt  f «  f inigt ,  wit  j.  IB.  QBaA3 ,  ©iffn ,  $(atin  k.  ,  tie  porper  rot  id>  wtrPm. 
2)a0  fprobt  (Wad  la§t  fldr  in  bicfem  3ufianbe  bicgen  unto  fermrn  nrie  3Bad)d  uhb 
(Jtfen  unb  $latin  Iaffrn  fid;  ;ufammenf4wctj;cn.  <Sai$c ,  tie  piel  jtrpfiaUu>aftrr 
rntbaltrn,  wit  j.  98.  fdjmcfrlfaurrd  Matron,  ftlaun,  pbodpborfaurrt  Matron, 
(5 t?lorcalcium  jc.  ,  grrgcbcn  fcbon  bci  finer  fefrr  niebrigen  $eraperatur  (bei  circa  25 
bid  35°).  5)it  ©aije  jlnb  jr^t  nidjt  aid  gt  fdjmpljtn  anjuff&tn ,  fonbern  nur  ale 
rinr  'Huflofung  in  bem  tfrpftaUtcaffer ;  ttftt  man  bafcer  bad  (Srwarmen  fort,  fo 
pcrbampft  bad  SBajTer  aUmatig  unP  bad  troefnr  <Salj  fcfcmiljt  nun  erfi  bei  finer 
»iel  boberrn  Stmperatur.  >43ftlt  organijdje  Jtorptr  rrlribrn  bfim  Qroarmcn  eutt 
3erfr$una,,  bfpor  fie  jum  <3d?mel)cn  fommen.  2>icd  gilt.aud}  pon  mandjrn  unor* 
gantfdjen  Jtorprrn.  «ball  bat  {rbecb  gr^rigt ,  ba§  mrbrrre  biffrr  Xorpcr  glcidj« 
wopl  grfdjmoljen  wrrben  fonnen,  wenn  man  |{f  wabrcnb  be*  fcr&ifcenl  untfr 
fincm  fo  fiarfrn  Drud  bait,  Pag  tie  flfidjtigrn  SBcftanbtfccile  nicbt  entir-rid)en 
fonnen.  fluf  bicfe  ©eifr  gclang  ed  i&in,  Warmer  unb  nteprcre  «7utfanifd>f  @u6« 
ftanicnju  icbmrljrn.  Dicfc  SRefultate  flnb  in  grolo^ttcbcr  '-Bcgicb/ung  pon  gro§er 
dlMduigfrit.  JDcogleioVn  b^at  9unfcn  $*rr)'ud)e  iibfr  Pen  (£infiu§  be*  Drucfe* 
auf  ben  (Jrrlarrungdpunrt  ge tdjmolje iter  6ubflanjc n  angcftellt**),  urn  baraud  cincn 
Sdjlup  in  *8rjug  auf  bit  ©ilbung  brr  plutonifdpen  ©cftcinr  ju  jiefcen. 

©cwofmlid}  nepmen  lit  gcfa^mol^ncn  &6rpcr  finrn  grofieren  Staum  tin  aid 
tic  fcffcn ,  aii«  benrn  (If  rntfranbe n.  Dodj  niaajt  bad  ffiaffer  tint  vJudiiab>e ;  c« 
be^nt  ji*  btim  Utbtrgangc  in  <$ii ,  t igtntlitb  fd)on  tintgt  ®rabt  ubtr  btm  @t- 
frif rpunft ,  au*.  ftud?  brim  9Bi«mutb  unb  ©u§f iftn  brobadjtft  man  tin  9u0> 
^tbnni  brim  ^rfiivrrbrn.  Urbtr  bit  33o(umanbtrung  tinigtr  6ubf)an)tn  bcim 
S^mrl^rn  b)at  ^topp  rinr  aufffubrltd>e  ^rbrit  mitgrtfyfilt  ***). 

Wtia)ungrn  tirrfAirtrnrr  »JWrtaUr  fd^mrljrn,  rote  bit  na^lt^tnbf  3ufammcnr 
fJtllllng  Icbrt,  oirl  Iridjtrr  aid  bit  tinjrlnrn  Wftallt  frlbft  ••*•).  $in"rr  Umfianb 
ift  fur  ra«  prafiifdjr  I'rbrn  t?on  gro§rr  ffiidJtigfeit ,  ba  man  biefe  ?egirungen  gt- 
braudjfn  fanu,  urn  Wetalle  mit  einanber  ju  wrrtinigen  (Iptb.cn)  ober  urn  ^bbrucfe 


•)  9nn.  fc.  dbem.  u.  $parm.  »C.  XU.  6.  156. 
**)  WpiuWbrr.  ttx  9rrl.  flfat.  <Ro»nnbrr  1850.  ©.  455. 
•**»  »nn.  t.  (Sbrmie  unt  $barm.       XCIII.  ©.  129. 

••••)  Jtcpp,  ubrr  tit  Wotijicaticn  Per  mitUtren  Itt^rnfrbaft  u.  f.  ».  granffurt  a.  9W. 
1541.  €.  34 
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Don  prrfcbirtrnrn  $)ingen,  lit  lm4)  tint  tfof^t  Xrmprratur  $erf)ort  werben,  }u 
ne&men.  *Jlu^>  bti  oroaniftfyrn  <3ubfran;en,  wic  j.  ®.  bei  Itn  frtten  Lauren,  feat 
man  beobatfetct ,  ta§  aRifdyungen  terfelben  (rioter  fd>mrl$en  aid  tie  einjelnen  *e» 
ftantiljeile.  —  Wan  betient  fid?  tafrer  in  manften  Ballen  foldjer  aRifdjungen  (3u« 
fcblage,  fclujfe),  nm  gewiffe  Jtorper  leidjtrr  gum  <3a)meljen  ju  bringen. 

®#mel$punfte  »erf4?ietener  Segirungen: 

5  S&rile  3inn  unt  1  5b, til  ©lei    .    .    .    .  194® 

3  -  -    1     -      -      ...    .  183« 

2  *    1  (Satmium  .    .    .  174° 

9  .  *    2    .  SBlri  u.  1  £l>.  3<nf  I68« 

1  -  ©idmuttj  unt  1       (Satmium   .    .  146° 

2  *  3mn,  I  5$.  SBlei  u.  1  Jb,.  SBidmutb,  1450 

3  .  .    unt  2  Xt).  QBidmutfe    .    .    .  136* 

4  *  s  •  3  *  -  ...  135° 
4  -  QBidmuty  unt  3  St  $Iri  .  •  .  1250 
3  -  -  .  2  .  ...  1220 
8  -  .       »    5  .       u.  3  Sb,.  3inn  1000 

3  ■         -        «2>      *u.  2*     •  96° 

4  -         -        *1*      «  u.  1  •     •  94°. 

©elm  §4>mel$en  ter  frftrn  Jtorper  beobaefctet  man  aufjrr  tern  feflen  @d>melj« 
punft,  alfo  ter  unveranterliaVn  Jemperatur,  briber  allrin  tie  6d>meljung  be- 
ginnt,  nod?  ten  merfwurtigen  Umftant,  ta&  fl<b  tie  Xemperatur  wdbjenb  let 
<Sdmtel$rnd  ni<M  dntrrt,  wit  »iel  tlBdrme  aud>  in  ten  Jtorper  eintringrn  moge. 
(Srft  roenn  bit  §dmte(}ung  vollftdntig  erfolgt  if) ,  beobadjtet  man  eine  6teige» 
rung  ter  lemperatur.  (St  wixl  alfo  beim  6d>mel}rn  2Bdrme  gebunben ,  I.  I),  fie 
gefet  fur  tad  ftefufcl  oter  tad  Jfeermomrtrr  oerloren.  $iefe  nndxigr  (Snttcdnng 
madjte  juerf)  QMad  1763.  «§irruber  wirt  untcr  tern  "Jtrtifrl  SB  a  r  me  wetter 
tie  Wete  fein.  Wan  oerglritfre  aucp.  ten  2trt.  Jtaltemi  f^ungen,  99t.  IV. 
6.  174.  4}ieraud  folgt,  ta§  ein  jeter  fdjmeljente  Jtorper  friner  Umgtbung 
ffiarme  enrjiefet.  Diefe  ffia&rne&mung  trdngt  ft*  ira  flewotynlidjen  geben  b.dufig 
auf.  @o  bleibt  j.  ©.  tie  8uft  im  fcrubjafcre  fufel,  bit  tad  (Sit  unt  ter  ©dniee  coll* 
Oantig  gcfdjmoljen  if),  ta  feirrgu  beteutente  SRrngrn  von  QBarme  terbraudjt  wcr» 
ten.  Sretni  ferner  oiele  ^ertonen,  an  term  (Stirfcln  <&d?nee  feaftet,  in  rin 
warmed  3ininirr,  fo  wrfpurt  man  in  tirfeut  frtyr  bait  eine  ftbfufclung  ter  £rm« 
peratur. 

»$ei  ten  organifdien  lUerbintungen  f)eb,t  ter  ®^mrl$punft  nitbt  fo  un»cr» 
dnterlid)  fef),  roie  bei  ten  unorganifeben  <Subf)anjcn.  (^inmal  b,d(t  e8  frb^r 
fdiioer,  tie  rrflerrn  djemifeb,  rein  ju  er^altrn,  unt  tann  ftnt  fie  aud)  fr^r  leidjt  oer« 
dnterlidj.  ©abjrnt  gemeinb^in  fur  tad  <8trarin  trr  <£d.uiteljpunft  ju  02°  ange* 
grben  wirt,  i)At  I>uffp  folcbrd  aud  <$amntrlta(g  turd)  grrignrte  iNrinigungrn  bid 
ju  einem  (S^meljpunft  ton  9ft°  gebratbt  unt  tiefrn  wirtrr  turd?  <^ulfe  von  Marine 
auf  nietere  ©rate  (52,  65  unt  69°)  •).  Daffdbe  gilt  autb  von  antcren  &rtten 
unt  einigerma§en  aud;  von  ten  unorganifdtrn  Jtorpern.  (So  feat  man  j.  letcfef 
fdjmeljentc  Jiegirungen  }u  ©idjerfefitdoentilen  bei  $ampffcjfe(n  benu^t ;  mit  ter 


•)  Compt.  reoU.  T.  XXXV.  p.  264. 
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Beit  after  dnberten  fta>  bie  gegirungen  unrrr  bem  fortbauernben  (xinflu§  ber  ©arm* 
unb  natjmrn  einen  tiel  $6berrn  6imeljpunft  an. 

SBei  $euiif$en  Unterfugungrn  organifaV*  6ubfian$en,  btc  in  ber  8tegel  nicbt 
in  grofien  Waffen  ju  ©eftote  fietjen ,  ftefHmmt  man  ten  ©djmetypunft  auf  folgrnfcr 
HBcifc.  SWan  madjt  tie  <©ubfian$  im  SBaffcrbace  flufjtg  unb  faugt  fdmed  ctnal 
baton  in  ein  fe$r  feine*  unb  bunnroanbtgnS  GaptUarrofcr  etn.  55iefc§  fltobjajm 
b,dngt  man  nun  an  einem  J$ermometer  fo  auf,  bag  e«  tie  flugel  unmittelbar  be* 
rur)rt ,  unb  tauty  biefe  nun  in  ein  mit  ©affer  gefuHtefl  #e$ergla«.  Wan  erbty 
nun  ba*  ffiaffer  fet)r  langfam  unb  brobaa)trt  ben  SWoment,  wo  bie  im  8R6f>rd>cn 
c ntbaltene  <Subfrang  gerabe  an  ber  ©telle  tollfommen  burdjficbttg,  b.  fluffig 
wlrb,  n>o  e*  bie  Xfyermometrrfugel  berityrt.  3n  biefem  SRoment  Itefl  man  bie 
Semperatur  bed  $r)rrmomrter6  ab. 

5)aS  <§d)meljen  geftort  befiimmt  \\t  ben  dltefien  (ftemifaVn  Dperationen. 
Wan  ftebient  fity  tyrer  frdufig,  urn  Wiftfcungen  ober  ©(ftetbungen  gu  fteverf' 
fielligen  ;  lettered  namentlid)  bet  ber  Darficllung  ber  Wetalle.  Dur<$  befHmtntt 
3ufd$e  wrrben  bie  frembartigrn  {Beimengungen  von  ben  SRetallen  getrennt.  2)al 
ftt^werere  SRetall  fefct  fla)  ju  $obrn  unb  peifct  ber  Jtonig  (Regulus) ,  war/rent  bie 
leid^teren  iBeimrngungen  aid  ScMarfen  (Scoriae)  oben  auffcfytoimmen.  9(u4  t* 
ber  4emifa)en  Qtnaltfe  roirb  bad  <8a)meljru  Qdufig  angettenbet ,  urn  gewijfe  SKine- 
ratien  ben  91ufldfung«mitteln  gugdngli$  gu  ma$en  (bad  ftuftyUegen).  ffierben 
bie  ©ubfianjen  be  im  ©o^tneljen  burcft  bie  (Stnrpirfung  ber  2  uft  terdnbrrt ,  fe  um» 
gteftt  man  fie  mit  einer  inbifferenten  $tmofp$dre  ober  fdjmiljt  fit  unter  einer  2)frfr 
ton  gewiffen  ©ubfiangen.  55ie  ©eratbjdjaften,  in  benen  man  ba#  <Sd>nulgrn  tor* 
nimmt,  ftnb  feftr  terfa)iebener  9lrt,  ie  nad?  ber  9tatur  ber  <5toffe  ober  ber  not$fgen 
ffiarme.  SJet  geringeren  QBdrmegraben  bebient  man  ficb  ber  geroitynltc^en  $fanimi 
unb&effel  aufl  SRetaU  ober$orge((an,  fobalb  after  @(u$t)ifce  erforberlieft  ift,  wenbet 
man  <5<ftmelgttegel  an,  bie  fterett*  defter  fannte.  <5«  finb  bie«  $ot)le,  after 
offene ,  brrtfeitige  ober  runbe ,  nad?  unren  eontfcb,  gulaufenbe  ©efafie ,  beren  ©oben 
aufen  eften  unb  flact)  if),  bamit  fie  frfrfter>rn.  3)a«  Waterial,  au«  bem  biefe  iirgfl 
angefertigt  torrbrn,  ifi  feftr  trrfcftirben.  Vet  Operationen  im  ®rof?en  iverben  ftdufig 
bie  r)cff!fcr)en  trbenen  Xiegel  benufet ,  bie  feit  alter  3^it  ju  ©ro§»flImrrotf  in  ber 
SRafte  ton  (Saffel  angefertigt  werbcn.  ©d?on  @(aufter  rut)mt  biefe  ^irgrl  aW 
bie  befien ;  fie  fhtb  fet)r  bauer^aft  unb  btOtg  unb  be«balb  finb  fie  uber  bie  ganje 
ffielt  terbreitet.  3d^rli^  werben  ungefdftr  fur  20,000  5b,a(er  wferttgt.  ^er 
Jl^on,  ber  in  ber  ffltyt  ber  €tabt  torfommt,  wtrb  burtft,  etnen  3ufa(  ton  @anfc. 
fafl  unfa^mcljbar.  JDte  Jiegel  muffen  |etodj  langfam  angeirarmt  merben  unb 
langfam  erfaitrn ,  brnn  fonf)  reipen  fie.  5)ic  befien  X iegei  finb  bie ,  irelct)e  g(ria>* 
md^ig  geftrannt  finb,  brim  $nfd>Iagrn  einen  r)eflen  Jtlang  von  fia)  grben  unb  frinr 
fdptargen  $ie(fe  ft,aben.  S3ei  allebem  paffrn  fie  aber  boa)  nidit  fur  ade  3Wf^f- 
SQamcntli^  roerben  fie  burdj  6ubftan^en ,  n?el*c  bie  ®4imcl$ung  feftr  befortcm, 
wie  j.  18.  Jlalf ,  Matron,  «leiortb,  Gftlorfilbrr  k.  ftarf  angegriffen  unb  febj  bait 
burtjlod^ert.  3n  tielen  ftdllcn  finb  fie  jeboa)  ben  9)p$cr  ober  qjaffaufr  Jiegffn, 
bie  au8  Xhon  unb  ©rapbit  berfrrtigt  werben ,  oorju^te^en.  >Oaufig  gebrauAt  n*rr« 
ben  namentltd)  ftei  fleineren  oVmifdjen  ^irbetten  aua)Siege(  ton  lUorjellan,  (Silber, 
®olb  unb  $latin.  3n  anberrn  fallen  finb  wieber  eiferne  iiegel  unentbeferli^ ; 
in  anberrn  toenbet  man  aud«  Jifgrl  ton  &oH  ober  fettrauUfcftrm  JTalf  an. 

^>at  man  nur  flrine  Wrngen  ju  fa)me(gen ,  wie  bie«  ^aufig  ftei  ^emifa)en 
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ftnaTftfen  oorfommt ,  fo  trttcnt  man  ft*  cinfarb  tcr  (SpintuSlannir  mit  tcp^r  I  tcm 

£uftgug,  brr  foqenannten  'J?  e  r  3  r  I  i  u  i '  fct^cn  Vamvi.  Diefi  bringt  cinr  fol*r 
bettor,  t\it:  fin  nuM  2  V c t b  SEBoffrr  Minuter  $latintiegel  mrifiqluljenb  lrtrt. 
gilbci  fdmiiUt  in  brr  Btamme  bicfcr  ventre  letdjt.  Bur  firlc  Bdlle  rcicbr  au* 
tine  ©aflflatume  and,  Mr  bur*  ein  ©ebldfe  angefa*t  wirb,  obcr  tcr  qctrobnliebe 
traqbare  UBinbofen,  ta  mit  ■OcUfctlfii  gefcuert  mirb.  In  von  $arf  angrgt* 
brnf  neue  ®a$*<S*mcl;ofen  *)  bat  wob,l  wenig  obcr  gar  ffiiic  ^ortfge  »or  bem 
gctr<6bnli*cn  (Mcbldfnif* ,  irenn  biefer  mit  ®a*  ^rfpeift  wirb.  '.Uebarf  ee"  abcr 
fur  grefjrre  SMcngcn  frbr  bofcrr  Ic mpcraturrn ,  fo  muf?  man  cigene  Cefcn  con* 
flruircu  ,  rntweter  e*mrU6frn  mit  Iangcn  9tan*rot>rcn  obcr  ®cbldfeofcn.  Tit 
crftrrrn  ftnC  tic  dltrftnt  tint  au*  jefct  tic*  rtdfa*  im  ©cbraucu.  8ie  irerben 
an«  moqli*fi  feurrfefirn  etcinen  cntweber  fiererfig  obcr  runt  aufgcbautj  bo*  fft 
bie  rrflrre  Bonn  i?or^n^ifb,rn.  Differ  Cfcn  \$  mit  eincm  flRofi  mfeljcn,  bfr  mog» 
lt*ft  tiff  an  bfn  iPobcn  ;u  Ifcgen  fommt.  Die  jfRcflfiabr ,  bir  cinjeln  geqoffcn 
rocrbrn ,  fyaben  am  {ircrfm.ifHgflcn  beiitebenbe  Borm  (f.  Big.     (»on  bcr  <Sr itc), 

*iq.  II.  (oon  obfn)  tint  Big.  HI.  (Durd)f*nitt  in 
I.  bcr  3Hittf  nadj  btr  ttintf  a  b  in  Big-  ••),  bit  fogr< 

nanntr  Biidjbaudjform.  Sir  trrrbtn  mit  ibjen  qua* 
bratifrbtn  Chibcn,  bit  auf  jcber  (scite  btn  8Rofiftab 
urn  bit  •Odlfte  frintr  9?reitc  iibtrragtn ,  urn  r  a 
bur*,  rinrn  ridjttgen  Wbftanb  btr  ffloflfiabe  pi  crjie» 
len ,  auf  fiarfr  (Jifcnfldbe  bi*t  nrbtn  rinanbtr  gt* 
Icgt.  3ft  tintr  bifftr  @tdbe  btmcgli*,  fo  fann 
man  na*  bftnbfttr  Arbeit  brn  ffloft  fammt  t cm 
Bturr  in  tint  ©rube  fifteen  unb  bann  bag  B'Ufr 
(6f*fii ,  urn  rd  ni*t  unnufc  brrnnrn  }u  laffrn.  Dit 
obtrt  BIddjeVr  jHoflfidbc  ifl  mit  tinrr  ffiinnr  orr* 
ffb/tn,  in  btr  ft*  bif  *2lf*c  fammclt  unb  fo  bit  6tdbe 
ror  ubcrqrofcer  Grbjfcung  f*u$t. 
Ill,  Dit  Dinunfiontn  brr  einjelncn  iRoftftdbc .  wit  jtt  fur  tintn  grfl§ertn 

1^1  Oftn  pafftn .  finb  folgtubf :  tfangt  1  Bu§ ,  Dicfe  in  btr  Wittc  7  ?inicn, 
II  btr  tfopfc  an  frcibrn  Sciten  II  Vinicn,  $6b/  br«  9?au*e*  3  3oll,  unttrt 
|  1  Dide  2  Vinifn.  (Fin  folcbcr  6tab  rciegt  unqefa&r  3  *Pfb.  Dit  Vdnge 
fann  man  lci*t  fcrqrdjjern  unb  bit  ©rrtte  bee"  tRoM  btlitbig  au«beiwen, 
inbtm  man  me&r  ©tdbe  an  tinanbfr  Itgt.  flUerbinge"  finb  bifff  Oiofifidbc  tb,turfr 
al«  bie  fonfr  grbrauAli*cn ;  bafur  aber  finb  fie  felbfl  im  fldrfflen  Btuer  unjer* 
florbar  unb  ba«  Btutr  brennt  barauf  mtt  finer  befonberen  Sebljaftigfeit,  inbem  fo 
;u  fagen  biefer  fliofi  bie  Dienfle  eine«  fcei&fn  ®fblaft«  otrrie^ttt.  ©til  bafl 
SRttail  bit  ©drmt  gut  Ifittt ,  fo  otrbrrittt  fid)  bit  «&ifcf  ftb^r  fcbntU  burdj  btn« 
ftlbfn ,  unb  ba  bit  Obfrfid*f  bf«  6tabf«  untfn  fitt«  mit  ntutr  falttr  8uft  in 
SJtruljTung  fommt,  fo  roirb  fintrffit«  btr  Wofiftab  abgtfub.lt,  anbtrtrftit*  abtr  bit 
£uft,  bit  in6  Bturr  firomt,  tnodrmt.  ^u§trbtm  bfft^jt  bitftr  ffiofi  nod?  btn  93or- 
tf>fil ,  ba§  tr  tint  pollftdnbigt  QJtrjf&rung  bt#  ^Brfunmatfrialfl  trlaubt ,  ba  MffM 
ni*t  in  ^qro§trfn  Stucftn  bureb,  bit  engen  (©*lijen  bjnbur*fallen  fann. 

Die  obere  Oeffnung  bei  Ofen«  i ft  fdjief  abgefclattet  unb  mit  tintm  guf- 


•)  3ourn.  f.  praft.  (£b«n.  »b.  LXV.  6.  252. 
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eifernen  Secfel  be legt,  ber  untcn  mit  Ctyarmottemaffe  ge  futtrrt  ift  unb  in  ber  SRitte 
fine  Ccffnung  bat,  urn  trn  (iJana,  tcr  Operation  brobad?trn  ;u  fonncn.  £er 
CDccfff  mfrb,  mic  beiftfbrntc  fttaur ,  tit  ben  ganjcn  Ofcn  barftfllt,  *erflnnlid)t, 

an  cincr  iibrr  fine  iHolIc  grijentrn  .Rrttc 
gcbobrn,  urn  foirobl  brn  Jifgfl  be* 
qurm  ein»  unb  audfc&rn  tu  fonnrn, 
did  .11 1.1'  tad  »£rrnumatrrial  naduiw 
werfen.  ©d  ift  abcr  an^uratben ,  bie 
oortcrc  ©ant  nid't  to  borb  anf.u^ 
fu  1m en.  wit  cd  lit  ^riibntma  angicbt. 
Wan  fann  gui  Ixti  «trinc  frblcn  laf* 
fen.  fo  baft  tic  ©ant  nnr  fben  bit 
4>6bf  bat  wit  lit  nntrrc  ftlacbc  tre  in 
bif  tfffc  futn-cnten  fluged. 

2s"  3ug  fl'fyt  ^l|rd>  tiutn  Sucbd. 
fine  Hcrcngung ,  in  ten  Jtamin ,  >i»o» 
t  md'  man  beirirft,  bap  tic  brrnubarcn 
®ofc  ftcb  innig  mit  tcr  I'uft  mifeben 
unt  ocllfiantig  pcrbrrnnrn.  Taturd) 
irirt  Itr  (Sdjornftein  ftarfcr  enrarmt 
unb  Itr  3ug  oermefcrt.  Urn  abrr  in 
ftolge  teffen  nicbt  nt  t»irl  *J?rcnnmatc» 
rial  nu&lod  ui  cerbraucben ,  briugt 
man  in  tfm  Jtamin  rinrn  borhenialcn 
(sdjicber  an.  ^ri  alirtrm  abcr  jtnt 
tic f r  Oefen  grope  33erfd)roenter  an  ^Brcnrunatcriai ,  jumal  trenn  fir  nidjt  be» 
fldnttg  gcbraudjt  voerben ,  benn  bie  «&ifce,  tie  unbenufct  turdi  bie  Cfrffe  entuwidjt, 
urn  bier  ben  3"9  fcertorjubringen ,  ift  oiel  beteutenter,  aid  bie,  toelcbe  trmlifgel 
;u  ©utc  fommt.  ?abcr  ftnt  bie  ©eblafedfrn  vcr;u;trt?rn.  lie  finfaebftrn  birftr 
^Irt  flctJt  man  aud  einem  (Srapbitticgci  tier,  inbem  man  ticbt  fiber  tern  Q9oten  ein 
runted  £odj  cinfebneibet ,  in  roeldkd  bie  JDiife  ted  9?lai>bafgr«  oter  93entilatord 
gut  pafjt.  Dariibcr  hat  man  einen  ft? oft,  unt  auf  tiefrn  jtcllt  man  einen  nicbt 
j;u  nu tria.cn  Sic gelfufj ,  bamit  ber  iiegel  felbft  gang  oon  ber  ®lutb  umgeben 
ifi.  '-Pcffreut  man  ben  Sicgclfufj  mit  apoljfofyirnpulpcr ,  fo  »crr)inbcrt  man  bad 
dufammenfduncl^en  bed  Sicgcld  mit  torn  5u§e.  9ludj  ben  gerc>df?nlid}en  V  o  b  ni ' . 
fd)en  ©intofen  fann  man  auf  abnlidn-  Mrt  febjr  wirffam  ma  itr  n  ;  man  bringt  in 
bem  ^fcbcnfall  eine  Ocffnung  fur  bie  roinbfpenbenbe  I>ufe  an  unb  fd?licj?t  btc 
'flfdjentfjurc. 

@ct)r  roirffam  ftnb  bie  fogenannten  ©effirom'fcben  Oefen,  bie  in  jebct 
©rofic  audgefubrt  rocrben  fonnrn.  9Ran  fertigt  einen  Stjlinbcr  aud  tirfrm  @turg- 
bled? ,  legt  biefen  oben  ctroad  urn  unb  nietet  barauf  einen  Oting  von  6d>miebeeifen 
fefl  an.  Is cr  le^terc  timt  jur  \Hufnabinr  eined  conifd?en,  mit  finer  2  3°U  biefm 
1'aac  ton  (^barmotte  audgefleibetcn  S^linberd ,  ber  turd'  <$antr/aben  Iridn  regiert 
roerben  fann.  (Sobalb  ber  (Splinter  bie  Orffnung  bfd  Ringed  nicbt  ganj  genau 
uerfcb(ic§t ,  fo  bilft  man  mit  3  ben  naeb.  9lunb  urn  ben  Siege! ,  ber  in  biefem 
(Splinter  |lebt,  bringt  man  in  einer  £6bc  ton  %  8u§  u6rr  bem  $oten  adn  l'6d;rr 
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an  unb  in  birfr  brfrfligt  man  flrinr  fifrrnr  9Rc%rn  ton  V»  3oH  inncrcr  3*rritr 
unb  rbrn  foldjrr  QBantfiarfr,  bir  abtx  nidjt  fiber  ten  Befttfefl  bcrjcrmgrn.  •  Turd> 
einen  'Jlnfafc  am  dufirrrn  G?linber  fubrt  nun  tic  Dftfc  cin.  Ta  fur  tie  Vnft  frin 
*.Hu$it»cg  porljanbrn  ift ,  fo  prr§t  fir  fid}  in  tern  8»tfAfarapm  tor  britrn  (v>linbcr 
gufammen  unb  brlngt  burcb  tif  Orffnungrn  in  ten  innrrrn  ftrurrraum.  Wan  Kir 
birr  cine  vJlrt  pon  beifcem  (SJcbldic,  ta  ftcb  tic  I'uft  wdbrrnb  itrrS  QctfcfHcnt  in 
tcm  3'Pi'd'fnraum  unb  trdbrrnb  ifcrrS.tfinflromrnd  turd'  tic  rifrrncn  ^obrp 
enrdrmt.  T>a  birfr  grrabr  auf  ben  in  trr  9Miitr  firbrntcn  Sirgel  blafcn.  fo  ibrilen 
fie  ibm  tie  groptr  4?ifce  mit,  bit  iibrrbaupt  im  Off*  brrrfd't.  Tirfe  ijt  io  ftarf, 
bap  fclfrft  bfffftdic  lirgcl  nu  ciner  *2lrt  Sd'meUung  grbrad't  uurtcn  fonnrn.  — 
in, it  man  in  trm  inncrrn  dolintrr  rinrn  IN  oft  an ,  fc  faun  man  tru  dupcrcn 
@!>Iinter  rntbrljrrn,  iroturdi  brr  Ofrn  rinfarbrr  irirb. 

3u  Sdnnrl^ungcn  in  gan;  groprm  ih'afjftabr  brbirnt  man  fitb  riqrncr  Crfcn, 
bir  jc  nacb  tern  3,Pfrff  frrfebirten  eingrricbtct  pub.  Sctjr  a.cbrdud'lirb  i ft  tcr 
fogrnanntc  Slammofcn.  Tic  Subfianjen  iperben  tycx  auf  eincm  flad'cn  «£>crte 
auSqebreitct  unb  turd?  bit  baritber  binftrricbrube  ftlammr  |UN  (sd'incl;rn  acbrad't. 
differ  Ofrn  ift  audi  frbj  $irrrfmdpig  fur  ©dimcl^ungcn  in  3irqrln  rin{urid'tcn, 
irrnn  birff  fcdurlg  nNrbcrfrbjrn.  <£r  ift  ganj  mit  fcuerfrftcn  (ctciuni  ( C> h»irmotie* 
ftcincn)  ju  erbauen  unb  btefe  burtb  feucrfeften  Jb,on  mit  einanbrr  \u  perbintrn. 
Da  bir  Itcgel  birr  ntcbt  mit  brm  *Frrunmatcriat  frlbft  in  9?rriihrunq  fommrn, 
fonbern  nur  mit  brr  filammr,  fo  mup  man  foldjr  5*rcnnftoffr  amprntru  ,  tir  cinr 
lange  unb  tyeifje  frfamme  gcbrn ;  alfo  trorfne*  «§o($,  $orf,  9?raunfobIm  obcr  ftarf 
barfrnbr  <etrinfoblrn.  JTurdj  rinrn  <Spalt  grlangt  bir  <ctid)flammc  bed  brrnncn* 
bm  SWatrrialG  ju  brm  Sirgrl,  umfpult  bicfrn  unb  grbt  bann  bur*  rinrn  <S(blip 
ju  brm  ndrbftrn  Jirgrl.  Durdj  rinigr  Ocffnungcn ,  bic  bcliebig  \\\  pcrfd>licp>n 
ftnb,  gelangttfuft  pon  aufien  in  bicftlammc,  wdbrcnb  fir  bur*  jrnrnSyalt  InnCurd' 
grbt.  9Wan  mu§  abcr  brn  3utriit  brr  ?uft  grnau  rrqulirrn,  btnfl  tir  BfoMMf 
oljnrfltufj  trrbrrnnt  unb  bir  b^odjflr^i^r  lirfcrt.  ?d§t  man  ;u  rirl  Vufr  <ii|lrcniru, 
fo  rcirb  bir  »§i$r  abgrfublt.  9Bri  birfrn  Crfrn  bat  brr  *ilrbritrr  febr  ireniq  pen 
brr  «^iftr  u«  Iribrn.  fJlatuxHA  fann  man  brm  Ofrn  rtnc  ajoprrc  ^Iim^M  pou 
Sicgrlrdumrn  grbrn;  rricbt  bir  ^»i^r  in  brn  rntfrrntrrrn  nicbt  mrbr  \\m\  (£d'inrl;in 
bin ,  fo  n»rrben  bit  Jir^rl  irrnigftcnfi  porgripdrmt  unb  rurfm  bann  jr  nad)  torn 
@angr  brr  Arbeit  immcr  jpcitrr  tor,  wdbrrnb  bir  Irrrrn  Sidumr  irirtor  pou  BtfUrM 
brftbicft  wrrbrn.  4pirrburd>  rrjirlt  man  rinr  brbrntrnbr  GrfyMMnrff  an  *i*rrnn^ 
matrriaf. 

Wrb,r  a(#  birfr  gro§rn  Orfrn  If ifirn  in  gnriffrn  fallen  flrincrr  %43orrtd'« 
tungrn;  fo  9?.  ba*  JlnaUga?grbIdfr  (»^b.  III.  <e.  501).  3n  nrucrrr  3«*it  bat 
Drpillr  fur  (brmifcbr  Vaboratorirn  \lamvrn  unt  Orfrn  ronfhuirt ,  bir  rinr  frbr 
bobr  Irmprralur  rr^rugrn  •).  2)ir  Sampr,  bir  in  umfirbrntrr  Rigur  in  '/5  brr 
wirflidjrn  ®ro§r  abgrbilbrt  ifl,  brflrbt  au«  brri  4?auptfturfrn  :  rinrr  r^lafdir  mit 
confiantrm  9tiprau  I),  irrlcbr  burdi  rinr  Oiobrr  II  mit  KK',  brm  iPrbaltrr  brd  3rr» 
Drntinole" ,  brifrn  rampf  prrbranrrt  roitb ,  in  33rrbinbung  ftcbt.  2>ir  I'amvr  ilt 
wirbrr  burcb  bic  SRobrm  Q  unb  0'  mil  rinrm  VuftPcrtbrilungS^^liUMrat  Z  prr« 
bunbrn ,  ber  juglrid)  bafl  Votbrobr  P  fprifl. 


•)  Add.  de  Chim.  crt  de  Phys.  F<?tr.  1856.    D ingle r'«  pol^f.  3eurn.  $t.  CXL. 
6.  428. 
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la  ringftaltfgf  ftaum  kk'  ut  allciubalben,  obcn  uur  an  ten  »eciten  turd) 
eine  ticfc  Watte  pon  a,ctriebcncm  Jtupfer  ccrftfalofTrn ,  rceldjer  man  tie  99ieauna,en 
unt  iibcrbaupt  tic  (.Mo  ft  alt  giebt ,  iric  fie  bcificbcntc  ftiqur  an^eigt.  Unirn  bc» 
ivitft  ten  ^m'cHiiH  tin  J^upfrrblrcb  II,  bafl  am  JHantc  ter  91rt  aufa,rboa,en  ift, 
ta§  c3  urn  tie  fiampe  bcruni  ein  ©ibalcben  biltct,  in  irclcfccG  man  Gaffer  fliejjt. 

Diefe«  9?led)  i  jt  mit  bref  govern  perfebrn,  turtb  »fl4» 
feci  q  tie  wci  Wobren  Q  unt  0'  gefcen  unt  bei  p  ta# 
?6tbrobr  P.  $ir  iRobrc  H  gerjt  juerft  turd)  tie  aufcert 
<2rbalc  I  unt  tritt  tann  in  ta8  3nnere  ter  £ampc. 
$ln  ter  inncren  ©ant ,  u?eld»e  in  Bonn  einer  »er« 
(dnqertrn  <ScbaIc  ^eboqen  tfl,  bepnten  fld>  be i  S 
8  Sorter  Pon  3bi«  4n,"I,urdjmeffer.  Ueber  ter  ?ampe 
beftntet  ftd^  cine  freie  Jluppel  R  con  Jlupfer,  n>eld>e  in 
einer ,  im  obcren  I beile  ter  Ifcampe  angebradtten  t^utb 
it  aft  unt  obrn  offen  ifl,  urn  tic  glommc  unt  bentfotb* 
rcbrflraM  binburd)  ;u  laffen.  licic  Deffnuncj  bai 
einen  Durdmuffer  eon  23m"».  Ueber  ta«  ©an$e  fhilpt 
man  rin  eonifcbcS  75""  boM  3"flto1?r  0  0,  ta6  mit 
breitcn  Oeffnungen  perfebrn  wirb,  tamit  red)t  lW 
Vuft  rinfrromen  fann.  "Ruf  taffclbe  fefct  man  ten 
Jiecjfl. 

£a«  obere  tfnte  iti  tfotbrobrefl  P  ifl  mit  einem  brwraUtbrn  £opf  perfebrn, 
per  aufqefdjraubt  roirt  unt  eine  t*/|""  Wrftf  Orffnung  bat.  3>iefe  befinbet  ft* 
roenigften*  5""  unter  ten  X'odjern  bei  S.  Die  SRflbrcn  00'/  melAe  tie  ?uft  uber 
ber  ObeTflacbe  tefl  5>rpentin6lS  in  tie  ?ampe  fiibren,  oereinigen  fid)  $u  einer 
einjigrn  Dtobre ,  roeldjc  mit  einem  4>abn  u  prrfeben  ifl  unt  in  ein  SRefereoir  Z 
muntet.  SrfctrrrS  flrbt  mit  einem  (Meblafe  in  SBerbintuna,,  ircle^cd  2uft  mit  einrm 
2>ru<f  ton  7  bifl  8cm  JDurrffllbrr  eintreibt. 

9Bill  man  tie  Sampe  in  S^atigfrit  fefren,  fo  bat  man  guerfl  ba#  9Jipeau 
ber  Wot/re  E  D  ju  rcgulircn ;  ba«  untere  ©nte  D  mujj  jlcr;  genau  5""  unter 
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ten  0*timm  btl  S  bcnntrn.  §onfi  femur  bad  Srrprnrinol  audtrrtrn  obrr 
in  trm  ri^forinigrii  fltaum  k  K  ,1*  rntjunofn.  Man  offnrt  ten  $abn  unt 
Ublirpt  ibn .  lobalb  M  c*«  in  brr  &laf*c  unb  brr  I'ampr  brrarftrllt 

bat.  Ru*  flirpt  man  Waftx  in  tic  S*alr  II  unb  (apt  rd  riniar  3cit  firtcn 
intern  man  fern  Sobcn  trr  S*alr  nut  ciner  ficincn  ©fingfifMom^  rrbi&t,  nm 
bad  Jetpfntinol  in  Sanrpf  ju  orr.ranbrin.  $ann  flirbt  man  bur*  ©cblafc  ben 
OSinc  unb  onnri  aUmalij  brn  tfabn  u;  ju  glri*rr  3"t  ndbm  ...an  bir  OBrin. 
griitflammr  brn  Crffnunflrn  in  0  unb  fntjunbet  brn  i  rrprntinoltampf ,  tcr  obnc 
ju  flarfrrn  orrbrrnnt.  flugrnblicfr  na*brr  offnrt  man  brn  4}abn  (•  «un 

batman  afe  ^urmrrffamfrit  anf  bir  dufufcrunfl  brd  WinM  ;u  Irnfrn,  urn  bic 
bo*ftmoalt*r  Xmpttam  |M  rrrricbrn.  5>ic  tfampr  blrtbt  in  ibdtiafrit  trcil 
btr  son  tbr  rntirirfrltr  ©armc  jur  t*|ttj  trd  .irrprntinold ,  alfe  jur%irfcruua 
Nil  nrurm  Umpf  audrridjt.  Sir  aud  brnt  ©rblafr  fommrntc  guft  bctcrft  tir 
U>rrrla*r  trd  Xrrprntinold ,  fuftrt  rinr  qropr  iWrnflr  3>ampf  nut  fort,  rnt.rri*t 
obnr jpj  brmnrn  turd)  bit  Ocfrnuno.cn  bri  S  unb  rntjunori  ft*  nur  in  *rrubruna 
mit  brr  aud  trm  obrrrn  tfnbr  Dr«  tfotbrobrrd  audftromrntrn  t'uft.  Dir  6*alr  1 
mup  nun  ftrtd  mit  aBaffrr  qcfulit  Mcibtn,  urn  rinr  ju  gropr  Ir.nvrratur^rbobunq 
;u  mbtntrrn  <Sd  £  tajfn  »a*  SKafcabr  frinrr  Urrtunftung  find  .rirbrr  » 
rrirfern  OBtU  man  btr  *ampr  audlbf*rn,  fo  bat  man  nur  bribr  Mm  u  unb  G 
ju  ocr|*lirprn. 

*ani*f'  tif  L.m(,e-forg«  nrnnt,  fan.,  man  *rlot>at*  unb 

i 'JO*  52?!?  fjnf"  ^""^  i/t-  2)ur*mr,Trr  f*mclmi 
aCabrrnb  fid,  brt  brn  flrwdNli*rn  Orfcn  bir  4}i6c  auf  rinr  qro§r  $6br  im 
^rrbaltmp  jurfcrr.tr  brd  fcrurrraumd  orrtbeilt,  if*  2)ro  ille'd  Cr>n  fo \ou 
gm*trt  ta§  rr  auf  rinr  gropr  Srritr  unt  auf  rinr  ft*  grrinqr  $6br  rrbifrt 
.mrt.  ton  qutcr  SNafrbalg  trtrb  mittrl,!  frinrr  S)ujt  mit  rinnn  balbfuarlfor- 
mtqrn  Kaum  B  (,.  briflrbrnbr  i^iqur  in  V.  brr  nirflicfrrn  (Mrcpc,  rrrbunbrn  ;  auf 

2   ,n«fS!  T  ^UBfi,'fr,Kr  in  ff*  rinfl«um  Orffnunqrn  0  0  U 

Don  10"  yurdjmrffrr  brftubrn.  E  if}  riu  (59lintrr  von  18-  Xurcbn.rnrr  au« 
flrbranntrr  <htt ,  brr  mit  rinrr  brbrrft  ivrrtru  fann.    3n  tir ,rn  ftcllt  man 

brn  Jirgrl,  un.Aicbt  tt)n-  mit  brrnnrnbrn 
•Ooljfoblm,  bann  auf  5  bid  6C"  apobr 
...it  nupqroprn  Jlofdfiurfru  unb  fd>uitrt 
obrnbrauf  Jloblfnflrin .  b.  t).  bur*  bir 
Dfrnroftr  grfallrnr  Strinfoblcn ,  bir  von 
'ilid'r  unb  Sd)larfrn  brfrnt  unb  in  rrbfrn- 
bid  bafrlnupqropr  (gturfr  jrrflrinrrt  .ror- 
trn  jtnt.    3)aei  jvc.irr  ivirt  tur*  trn 
*lafrbalq  fontaurrnt  anqrfatbt.    3ft  tic 
flrboriqr  icmprratur  rrrridjt,  fo  rridJciut 
tad  3nncrc  bed  iHau.md.  in  bem  flc 
bmfebt.  tcutlid)  blau  qcfarbt.  5Trdl)alb 
nrnnt  DrtiUr  birfr  irmprratur  man- 
qlutb  (chaleur  lileiie).   JTir  bbAftricm. 
Ucratur  brqtnnt  2  bid  :icm  obrrbalb  brr 
9(attr  K  unb  rrfirreft  ft*  auf  rinr  ^>6br 
oon  nur  7  btd  8-.    Obrrbalb  feirfrr  done  nimmt  brr  ©rat  trr  *i*c  Uf^ 
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rafd)  46 ,  in  golge  ber  SOeneanblung  ber  Jtobjrnfaure  in  ,ftobJenor&ba,a$.  Steffi 
Qafl  eerbrennt  an  ber  fcuft  mit  blauer  ftlamme ,  n>e!<$e  eine  «&6b>  ten  2  aRrtrni 
erreicbt. 

$ct  ber  ©langlutb.  teerben  tie  beflen  irbenen  6$mel$tiegel  fliifffg  wie  01*1; 
(ad  '3or;eIIan  teirb  ju  einem  eoUfommcn  gefdjmoljenen  (hnail.  $)ab;er  bebient 
jla)  3)eeille  ber  Xtegel  (A)  eon  |(&>ad>  (tobraulifaem  £alf.  Wan  fo>neibet 
He  Jfctlfflutff  in  ©cfialt  rincfl  quabratifdjrn  $ridma  eon  8  bid  10e"  SBrcttc  unb 
12  bid  15CB  ^or)e.  JRtttcIft  eined  Sob/reTd  madjt  man  rin  fcodj  C  eon  erforber* 
lidjer  (Shrofce  fjinrin.  3fi  feine  fo  fiarfe  gifce  erforberlid) ,  fo  fe$t  man  in  blefen 
nodj  rinrn  jiee ittn  Siegel  0 ,  ber  auf  btr  $>re bbanf  ober  aud  freter  4>anb  aul 
einem  <8turf  £alf  angefertfgt  irorben  ift.  J)ad  @d)neiben  grr/t  fo  Irt$t,  bafc  biffe 
<Sirgrl  locnigcr  fofien  aid  bie  irbenen.  Die  3)e<fel  bet  Hegel  flnb  c bfnfaUd  aui 
Jtalf  gefebjtitten.  ©oil  btr  Siegrl  nldjt  fpringrn,  fo  mu§  rr  anfangd  ffb)r  6cr>ut« 
fam  bid  jut  iNotr/glutb  rr^i^t  n>rrbrn.  ftur  goeifff  33erfud>e  id  bad  befte  SJJatf 
rial  fur  bic  Siegel  ©adfofd,  bit  auf  bcr  Drrbbanf  bfarbHtet  merben.  $ei* 
tfrbifcen  blent  rin  Jtalftiegel  aid  guile.  3)oa)  gtebt  ed  nur  fer/r  wentg  8atte,  in 
benen  bie  Jtofdtiegel  jur  fcnroenbung  fommen ,  teeil  ed  nur  fepr  wenige  Jtorper 
giebt,  beren  3ufammenfefcung  bura)  bie  Jto^le  ni$t  eeranbert  virb.  3""" 
©dimfljcn  bed  <Silitium  fann  man  fie  braudjm.  HDie  Jtalfttrgel  fonnen  nur  bam 
angeieenbrt  teerben,  leenn  eine  alfaltfdje  ©ubftanj  ben  ju  erbifernben  Jtdrerm 
uidjt  i'd>dbltd)  ffl.  3n  ftdden ,  wo  bie  Jtalftiegel  nidjt  juldffig  flnb ,  maty  man 
bie  iiegel  aud  reiner  Sb>nerbe,  inbem  man  Sponerbe,  bie  bel  ©eigglutb  gebtanitt 
worben  iff,  mit  pIafiifo>er  ober  f<b»a$  gebrannter  errmengt.  93on  lefcterer  niromt 
man  iebotp,  nur  fo  eiel,  aid  ndtfcig  iff,  urn  bit  SWafie  bearbeiten  ju  fdnnen.  @in> 
ma(  gebrannt,  fatten  fie  alle  $roben  aud.  ©ie  wtbtrfte^en  bet  $ifre,  bem  raf<$fn 
Grfalten ,  alien  SRetallen,  felbfi  bem  Natrium. 

Die  Seiffungen  biefed  Ofend  flnb  au§erorbent(i^.  $(atin  fAmitjt  in  fine* 
Jlalfttegcl  eon  12e»  $6b>  unb  8  bid  9«"  ©reite  mit  einem  »oo>  eon  1  bid  2«" 
Durdjmcffer  unb  5  bid  «c"  Jiefe  $u  einem  einjigen  Jtneef ;  \a  man  fann  fogar  b«« 
$(atin  eerfiud?tigen.  5>ie<Parifer  'iludfteOung  bradjte  aid  JTraftproben  biefer  Orfen 
geg,offene  $latintiegcl  eon  ben  $(atinfabrifanten  D  e  d  m  0  n  t  i  d  unb  (J  t?  a  p  u  i  i 
I)if  du&crfle  ©renje,  bid  $u  bcr  bie  Scmeeratur  biffed  O fen flreity,  ifl  bad  ©djnifljen 
bcr  Jticfelfrbc  (uon  30  ®rm.  gereinigtem  Duarjfanb). 

'Jlf^nll^c  9iefultate  b)atte  man  bid  babin  nur  burd?  bie  ^Inroenbung  b<* 
eleftrifdjcn  ©tromed  eincr  geiealtigcn  galeanifdjen  ©attrrit  elicit.  De«erf« 
j.  «.  arbeitrte  mit  600  sBunfen'fctjen  Clementen  *)  unb  bradjte  fogar  JtobU 
)um  6d)mel{en.  3>urdj  bicfe  QJcrfu^e  >eurbc  bie  goffnung ,  burd)  ©dmiel^en  bet 
Jfoble  Diamantrn  cr^eugen  ju  fonnrn ,  ganoid)  jcrffort ,  benn  bie  grfdmioUeue 
reine  Jtoble  eerbielt  fid)  ntcbt  anberd  aid  amorpber  ©rappit.  200  ©rm.  v4Jlatinab« 
fdllc  tourtcn  in  einigc n  iRinuten  jufamme ngefcbmoljcn,  fo  ba§  D  e  d  p  r  r  ^  fogar  auf 
bie  "Hinornbung  ber  lUolta'fdjen  @dule  )um  ©(bmcljen  bed  <Blatin  tin  ©ropen  tint 
jur  ^crbffffrung  ber  ©earbeitung  biefed  Metalled  aufmerffam  ma*t.  ©. 

Sd)miebffiffn ,  f.  (Si fen. 

$d)ntt  ifi  ber  befannte  atmofpbdrif$e  92iebrrfd)Iag ,  welcber  bet  nicberer 
ifmpcratttr  burcf^  bad  ©efrieren  (Grflarrrn)  bed  in  ffiafferbunfi  eeneanbelten 

—  ■       *  •  . 

•>  Conipt.  rend.  T.  XXIX.  p.  545. 
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©affcrtampfrG  cntfieljt ,  iromit  abcr  nicbt  tin  ©efricrcn  fd?on  gebilteter  ®affer« 
rropfcn,  fontern  fine  3ufammcnfeaufung  urfprungliri  fr*frallinifd»cr  diGnateln, 
ale"  ircldjc  ter  gefrorne  ©ajfeTtunft  auftritt,  gemcint  iff.  crftfrcint  fcinc$ircg« 
notbrocntig ,  ta§  tcr  in  tcr  lltmofpbdrc  tjorbantenc  galfSrtnige  ffiaffertatnpf 
turd?  ten  tropfbarflitfffgen  3nfianb,  ctwa  in  ter  ftorm  febr  fcincr  SBatFcrtropfcben, 
in  ten  frarren  9lggrrgat$ufiant  iibergebe ,  fontcrn  c6  fiJnnen  fcr)r  n?ol?l  tic  cin= 
jelnen  flcinjten  'SWajfentfycildjen  tel  ©affcrtamvfcG ,  ir-cnn  cine  binrctd?ente  £cm- 
peraturcrnietriaung  rafd?  genug  eintritt,  umnittefbar  in  ter  frorm  tc6  (Starren 
frtjftallinifd?  jufammenrrctcn.  ©enn  e3  mituntcr  fdmcit ,  iratyrent  taB  £bermo« 
meter  -f-  4°  H6  5°  irigt,  fo  firit  tod?  tic  gufrfdndtfen ,  in  tcnen  fid)  tcr  <8dmce 
unmittclbar  biltet ,  falter,  unt  tcr  r)erflbfallcntc  £d?nec  §ai  nur  in  tern  fur^cn 
3wifd?enraumc  roaijrent  feineS  ftallcnd  nid?t  3<il ,  fid?  in  JRcgcn  t,u  fcnranteln. 
8o  ift  ti  and?,  namcntliet?  in  3JeTggcqcntcn ,  ni&tS  @cltcnc6,  taj?  c«  in  ten 
obcrcn  Jjlegioncn  ftbncict ,  rodbrcnb  ct  in  ten  unteren  (SJegcntcn  ,  iro  tie  ifuft  be* 
tradjtlid?  irarmcr  ifl,  rcgnct.  Tic  (£rfd?einung ,  top  bci  bcllem,  trocfiiem  ©cttcr, 
wdbrent  ta«  ibcrmometer  -f-  4°  bid  5°  jetgt,  ter  an  tcr  ©rbc  Iicgrnte  <8d)nec 
bennod?  nid?t  fd>mil;t,  obfdjon  bci  feud'tcm  ©cttcr  oft  cine  Xcmpcratur  yon  -|-  0,5° 
jumif?aucn  binreidjt,  bat  it?re  Urfad^e  in  tcr  bctctttcntcn^crtunf)ungtee'3d?ner0, 
loobei  t?iel  ffiarmc  latent  trirt,  tvdbrent  tcr  ©ebnec  in  tent  Balle,  wo  tie  Suft 
nut  gcucbtigfeit  gefdttigt  i|t,  tbeils  nicbt  ocrtunfrcn  faun,  tbeiio  tic  ftcudjtigfcit 
aiid  tcr  V u ft  [cutter  aufninunt ,  unt  fo,  intern  cr  berfciben  ©armc  cntjicbt,  $um 
<Sd?uicljen  foiunit. 

©cobadjtungen  baben  gelcbrt,  tap  tcr  mciftc  2d1  iky  unter  mittlcren  *43rritcn, 
bci  mdfjigcr  (Srtjcbung  uber  tie  SWccr< Sjlad?c  ,  au0  ©olfen  bci  trubcm  Oimnn  1 
fatlt ,  gevr-obnlicb,  treun  c6  nad>  jircngcrcr  Sialic  tiwui  gclintcr  getoortcn  ifl ,  tro« 
tvr  tenn  aud?  tad  Uorurtbeil  entftant,  tap  c8  bci  ftrcngcr  tfdltc  iiberbauvt  nid?t 
fdjncien  fonnc ;  tod?  fann  im  'flUgcmcincn  nur  bebauptet  tocrtcn,  ta§  tie  faltcjlrn 
Vnfifdbicbtcn  aild?  tic  an  ffiaffcrtampf  drmften  jint.  8.  l\  '-Bud?  fyalt  fur  Berlin 
cine  Jcmperatur  con  4°  bid  •">«  unttr  sJlui\  fur  tie  mittlere,  bci  )r-cld?er  lauerntcr 
Sdjnec  fdllt,  unt  glaubt ,  tap  c8  bci  —  13°  fa um  nod?  fd?neicn  fbnnc.  I)agcgcn 
bcobad?tctc  Jtdm^*)  in  «&aUr  am  15.  3anuar  1828  bci  —  14°,  18,  am  20.  3a» 
nuar  1829  bet  —  16<»,  am  4.  Scbruar  1830  bci  —  17*8  unt  am  30.  3anuar 
1830  bci  —  18°,1  (£d?nccfdUc.  3'^^^  flif^'  <Scorc«bt?  aid  nictrigjic  2cm* 
pcratur,  bci  tcr  c6  in  ten  CJidnieeren  bei  <§pi$bergcn  nod?  cigentlid?  ju  fd?neicn 
pjlcgc,  cine  Icmpcratur  ton  12°, 3  C.  an;  allciu  ticfc  Q3cobad?tuugen  wurtcn 
tort  b(o6  uMbrniC  ted  3ommerd  angeflelit. 

I  ir  @d?ncc  entjtcbt  meifl  trie  tcr  iHcgcn  (f.  t.  Jli  t. )  aud  tern  Xampfgcbaltc 
ter  ?(tmoi>bdrc ,  toenn  faitc  unt  rodrmerc  Suftfd?id?teu  jid?  mcugen ,  unt  tanu 
tic  3 niivYi.mir  tcr  cntfiantcneu  v^enguug  fo  trrit  crnictrigt  u?irt,  tap  tcr3Baffer« 
tampf  nid)t  mebr  erpantirt  blciben  fann ,  nur  tap  t)\tx ,  befm  Scbncc,  tic  SWittcl* 
tcmpcratur  tcr  gemengten  i'uftid?id?tcn  nictriger  i|i.  3n  ten  unglcid?  rru'drmtcn 
^uftiiromungcn ,  tic  jid?  mengen,  licgt  taun  aud?  tic  Uri'acbc,  ivarum  ed  nad?  tern 
^(bueicn  bait  falter,  bait  warmer  rocrtcn  fann,  je  nad?tcm  ndmlid?  bait  tic 
fdltcrc,  bait  tie  trdrmcre  Suftfd?id;t  tic  Oberbant  be^alt.  6ben  fo  bdngt  ^ier«= 
mit  tic  (Srfd)cinung  jufammcn ,  tap  tcr  immer  fcincr  rocrtcntc  dtcgen  alimdlig 


•)  8cbrb.  tcr  Kttcorologic.  Ib.  I.  @.  406. 
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in  @4fiuc  ubergcr)t,  welder  anfangft  auf  bet  nod)  wArmeren  (Srbe  fft)mil|i,  bam 
aber  fid)  credit ,  unb  bei  gunebmenber  flalte  Iiegen  bleibt.  Diet  gefd)iet)t,  wit 
2.  o.  $11$  juetfi  genauer  beobadjtete  unb  $>o»e  befidtfgte,  borjuglid)  bann, 
wenn  ber  ffiinb  son  @.  burd)  ffi.  nad)  JR.  uberget)t ,  unb  bat  ©aromrter  gu  jiri» 
gen  beginnt  (f.  b.  *)(rt.  ©  i  n  b).  2)a  ndmlieb  bit  norblid)en  falteren ,  fd)roereren 
iiuftmaffen  in  ben  niebrigeren  {Regional  ftrbmen,  unb  mit  ben  fublid>en  £uft» 
fhromungen  in  Conflict  geratt)en ,  fo  ifi  rjierburd)  bie  ©ebingung  §ur  ©ilbung  Id 
•Sdmeet  erfullt.  ®o  fann  et  benn  and)  wat)rrnb  bed  <Sdjneient  in  golge  ber 
Dret)ung  bet  ©inbefl  nad)  iJiorbrn  falter  wcrben,  unb  and)  bat  ©djneirn  nod; 
ipdbrenb  ber  Jtdltejunafyme  fortbauern.  Sua)  fxeilte  nad;  einetn  »on  09  r  g  u  el  in 
gefubrten  Olegifter  folgenbe  fflefultate  gufammen.  (£#  fdjneit  im  ©inter  untet 
bunbert  2Ralen  bei 

6.  ©.      01®.      K.      9WD.     O.  <BO. 

5,0     15,7     14,7      21,5     11,1      17,5     7,0  7,3. 

On  UeutfaManb  unb  in  ben  Wnbern  unter  gletd)eT  ©reite  f5Ut  ber  ©dmee 
t)fiufia,  bei  oerbiltni§mdgig  rubigrrSaft,  ofter  ifl  aber  and)  bat  gall™  fcf«@d)neet, 
namcntlid?  im  Sebruar,  mit  tjfftigcn  <5turmen  oerbunben.  Unb  bann  gebt  ber 
ffiinb  gcrofifjn(id)  aut  unb  58.  nad)  >Jlffl.  unb  92.,  ber  £immet  bellt  pa?  auf 
unb  ftroft  tritt  ein.  SWdJt  felten  aud)  ifl  bat  $aUen  bet  @<tyneet  auf  bobnt 
Bergen  eon  tjeftigen  (Sttirmen  beglritet ,  bie,  weil  fie  nur  fo  Iange  bauern,  old  ter 
(Sdmee  fdlit ,  borjugtweife  @  d)  n  e  e  ft  u  r  m  e  rjeifien.  3n  batterer*  ©reiten  tretei 
biefe  @d)neefturme  and)  in  geringeren  ^dr>en  auf.  Dlefelben  flnb  bddjft  war)r» 
fdjeinlid)  ten  Qrwittern  beijuja  blen ,  road  and)  baraud  brrf orgrbt ,  baf  plofclid) 
eintrctenbe  ftarfc  (Sdmrrfdlle  bidweilen  son  ©life  unb  Conner  begleitet  flnb.  3)er* 
glrictyen  €d)neegewitter  ftnb  felten ,  aber  wenn  fie  eintreten ,  grwdbnlid)  tnx\  unb 
r)eftig.  8ur  bie  e(eftrifd)e  92atur  fo(d)er  <5d)nceflurme  fprid)t  aud)  ber  Umflanb, 
ben  man  einft  iu  £od)awe  beobad)tete ,  bag  ndmlidj  wtyrenb  einet  ©o>neefhinne« 
ber  ©d)nee  einige  SWinuten  leud)tete  •),  wte  wir  benn  and)  im  fcrtifel  fcuft* 
eleftricitat  r)er»orget)oben  t)abtn,  ba§  burd)  bie  rafd)e  (Sonbenfation  bed 
SBafferbampfrd  immer  Qleftricitdt  fVei  wirb ,  mt  wor)(  and)  bann  gefebebtn  fann, 
wenn  ber  $atnpf  bie  8rorm  bet  ©tarren  annimmt.  €5e$r  t)eftig  flnb  bie  6o)nee* 
flurme  in  ^amtfcfjatfa,  wo  fie$tirga  r)ei§rn,  unb  ben  Steifenben  oft®efat)r  bringen; 
unb  ni*t  minber  gefdt)rlid)  in  ben  5llpen ,  wo  fie  bie  ©ege  unfenntlid)  madien, 
bie  fogenannten  ©d)neelet;nen  aufr)aufen,  oft  8Renfd;en  unb  Sajht)iere  in  5tbgritnbe 
l)erab^itrjen,  ober  mit  ben  8afren  be«  tjerabrollenben  ©d)nee*  bebecfen. 

Jtteine  glanjenbe  &rbfiallbtftt(f)en ,  feltener  92abe(n ,  fier)t  man  in  ben  nirb* 
tid}en  ©egenben  Deutfo^lanbt  bidweiten  bei  ganj  t)eiterem  <&immet  unb  SBintfiillt 
aut  ber  2uft  t)erabfa(Ien.  5Diefe(ben  fdnnen  fid)  fowobl  in  ben  t)it)tttn  all  audi 
in  ben  unteren  Wegionen  ber  ^tmofpbite  bilben.  3n  ben  mittleren  ©reiten  fie^t 
man  fie  feltener ,  b^ufiger  bagegen  in  ben  bot;eren  ©reiten ,  wo  bie  ftenge  bet  auf 
biefe  ©rife  auftretenben  fogenannten  ®taubf*nee«  oft  frt>r  bttxad)tlid)  ifl. 
<5o  fat)  it)n  $arrb  **)  bei  feinem ffiinteraufentbatt  ju  gort  ©ooen  met)rmalt  an 


•)  Eaiob.  Phil.  Journ.  N.  XXIV.  p.  405.    Aon.  of  Phil.  N.  Ser.  XI.  p.  154.  @tl< 
•  ert'«  «nn.  ©b.  LXX.  (g.  113. 

**)  Journ.  of  a  third  Voyage  for  the  Discovery  of  a  North-West  Passage  etc.  Lond. 
1820.  p.  77. 
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r)eiteren  Saqen  tyerabfallcn ,  unt  fine  £ecfe  ton  4  bit  5  3oIl  friltfn.  (56m  fo 
bfiducibt  SRaupr rtuU  *)  trn  <8d?ncf  in  Sapplant  aid  rinen  ffincn  trcdnrn 
(Staub ,  n?r Icbcr  bfi  4  bit  5  gup"  «€>6fcf  ta3  ©r&rn  ff^r  erfdnrrre .  2)abft  tringt 
tirffr  ©taub  turd)  tie  ffinftcn  flRiffe  in  tic  «r)auffr,  grcift  tif  *21ugfn  an,  unt 
foil  nad)  SlRitMfton  **)  cinr  grofcf  Wagf  tf«  qofcfn  9>Jortfn6  ffin.  Oft  if* 
aucb  mit  tfr  $MItung  tiffed  (cdntffg  fin  Stfbfl  tfrbuntrn ,  tfr  fbfnfaUe"  in  tic 
©ftndcbfr  crfngt ,  unt  9rttrn  unt  ftyrrfonrn  nad?  Wrt  tf«  ItReifd  mit  fleinen  Qi6» 
natrtn  bftrtft,  irif  titi  ©fttmar  ***)  ton  Jfifluig  fr$db,lt. 

2)if  SWrngf  tf*  faUfntfn  @d?nff«  ift  nad?  ©rgnttfn  unt  3atjrfn  ffpr  tcr« 
fdjicten,  am  glrid^ma^t^ilrn  auf  ten  3?crgrn,  tie  inncrl)alb  ter  fogenannten  Scfcnce* 
linie  liegen.  91m  wenigitcn  fd)neit  cfi  naturlid)  in  tfn  ntrtcrrn  QPrrttcn ;  tfn 
*21nfang  trrjcnigen  (Region  abfr,  wo  e«  in  ter  (Sbcnc  uber^aupt  fdjncict.  fffcfn 
9J?and>f  in  tic  ifotfcfrmifdjr  tfinif  (f.  3  f  overmen)  ton  15°  C. ,  tic  ungffaljr 
turd)  glorcnj  gept.  93on  fcicr  an  nimmt  tic  SRengc  tee"  ©dmeefi  mit  ttn  ©ratcn 
tfr  SPrcitc  ju ,  bifl  ctwa  jur  3fotf)crmc  ton  5°  C. ,  nalje  bet  Srontljcim,  ton  wo 
fie  irieter  abnimmt,  recti  in  ten  nortlidjftcn  ©cgenten  tie  tfuft  immcr  falter, 
tab,er  aud)  immer  armer  an  ©affcrtampf  trirt.  93on  beteutenten  (gdjnrefdllciT, 
tic  man  bcobatbtcte ,  mogen  tyicr  nur  folgrnte  ctnen  5Ma$  fintcn. 

3n  3?ew.g)orf  ficl  im  3af)re  1741  fo  oifl  6dmec,  ta§  cr  tic  <£rte  16  gup 
$od>  betecfte.  9?ad)  2.  t.  *Bud>****)  crreidjte  im  ©inter  ton  1806  auf  1807, 
al«  ti  Don  ©eibnaducn  biS  in  ten  "April  unaufborli*  fdjnctrtc,  ju  ©cboftatt  in 
iflorwegen  ter  8d)nec  tic  ungcinrinr  £6r/t  toon  20  gu§,  ju  Sfntig  ton  12  gup\ 
in  SBfrgcn  abfr  nid)t  ubfr  4  gup.  3n  ginnmarffn ,  naimntlid)  im  ncrtli*cn 
Itjeilf ,  fallt  tfr  @d)nff  in  fftr  brtfutfntrn  Wafffn ;  fo  lag  or  unttr  antercn  im 
3ab,re  1813  am  Sage  tor  3ofcanni«  nod)  3  gup  b,od).  3n  gaoplant  fant  *4?c « 
.  temar  >TI>B)  einfl  eincn  3'ff'g  fon  1,5  ^inien  ^icfe  mit  einrm  Scbncefammc 
ton  9  3olI  $bb,t  betrcft.  3u  Offof  in  ©ronlant  lag  nad)  tern  3cugnip  ter 
mar/riid)fn  SWifttonare  ©ntc  Wat  1791  ter  <2d)ncc  nod?  10  gup  ^od),  unt  an 
eincr  ©cite  tcrJlirdje  am  17.  SWai  nod)  20  gu§  f).  J^od)  f!nt  tcrgleidjcn  au§er» 
ortcntlicfce  @d)nceb6b,en  oft  aud)  nur  ftnbaufungen  turd)  ten  ©int.  9tN|  in 
ncufrer  Scit  b,at  man  an  oerfdjietcnen  Ortcn,  fclbft  an  foldicn,  trcl*cn  tfr 
©d)nff  fonfl  fbfn  niefct  rctd)U(b  gfbracbt  mirt ,  tod)  mituntfr  bftrad)tli*f  <£d»nff« 
fallc  bfoba*tft.  €o  lag  im  QBintfr  »on  1846  auf  1847  in  tfr  romtfdirn  dam- 
'        pagna  fin  wuNftttt  gup  bofc,fr  Sd;nfc. 

HBfnn  gr5ptrf  @d)nffma|Tfn  ubfr  ®fbirg8abf;angf  otfr  ftfilf  gfl«n?antf  r/n> 
abfturjfn ,  fo  biltrn  ff c  am  gu§f  tfrfflbfn  b,aufig  r/albffgflformigr  'Mblagfrungfn, 
trfldjf  man  S a u m i n f  n  nf nnt,  unt  jirar  ©runtlaureincn,  rot nn  tic ©djnee* 
maffe  lang«  tern  *2lbt?angc  b,frabglfitft,  tagfgfn  ©taublauioinfn,  Wfnn  tic 
9»affc  mc&r  frei  fdllt  unt  u?ab,rent  tc«  gallcnfi  t^cilmcifc  jcrflaubt  wirt.  $>ie 
©runtlauroinen  rntftrr)cn  meifl  im  grubjabj ,  wenn  flcilf  ^d^nfftftftn ,  tic  ter 


*)  La  figure  de  la  terre  etc.  Amst.  1738.  p.  59. 
")  Phil.  Transact.  No.  455. 
— )  Wriffn.  Xt).  I.  S.  255  u.  £6.  R.  ©.  115. 
*~)  Weiftn.  Xf).  I.  6.  420. 
•"")  Wtifen  In.  II.  <g.  107  u.  154. 
t)  5Ucigt'6  92aga).  If).  IX.  €.  459. 
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ftrofi  an  tyret  ©runtlage  fejtyielt ,  fid}  Don  bie fcr  lodtrennen ,  unb  bit  6tanb» 

laurcinen  gewobnlicb  nad>  retdjli^en  @c$necfdUen,  toenn  tie  an  fteilni  (Sefjdngcn 
tur$  Ntbdfton  ^aftcnben  6c$neemaffen  jlcb  »lofeli$  lodreifcen  *). 

Die  SBaffermcnge ,  welcbe  ter  @d>nee  giebt,  t.  t).  tad  53olumcn  ©after, 
wclcfcro  man  aud  einem  befiimmten  Colum  n  fduncljenben  ©ebneed  crbdlt,  tft  na$ 
bet  fflefdjaffenbeit  bed  <£d>ncrd,  oorjiiglicb  nadj  feiner  groperen  obrr  geringercn 
X'iduc  uerfebteben.  ©o  ijt  ber  bci  jfrengcr  Jtalte  unb  iHortofluunt  gcfalleni 
©djnee  aujjcrortcntlicb  locf cr ,  unb  giebt  fefcr  roenig  QBaffrv ,  obftbon  feine  9?i a ff t 
febr  grojj  erf4jeint ;  unb  ba  eine  foldje  ^Befc^affcn^cit  ted  @$nee 8  ruefwdrtd  auf 
falte  iiuftflromungcn  fc^Iicgen  Idfjt ,  fo  roirb  baturdj  bie  befannte  93robe  etiuger* 
ma&cn  gerccbtfertigt ,  nad?  welder  man  etnen  (©dmccbaU  ufacr  eine  fiic&tflaauw 
l<\h ,  unb  menn  btefcr  tad  gcfdjjmoljcnc  SDafTcr ,  wegen  bet  fteftigfeit  ber  cinjclnen 
.Rroflalle  unb  bod>  *Jocf< tint  bed  3ufammenbangcd  untcr  einanter,  in  int  faugt, 
brbauptet,  ed  werbc  nod?  fircnge  italic  geben.  (58  w't  naturlicb,  ba§  ber  frifa)> 
gefallenc  (sconce  am  loefcrfkn  ifl  unb  tcrfclbe  aUmalig  turd)  feinen  eigenen  Drud 
fcfier  wirt;  audi  biltet  fid}  aUmalig  untcr  bem  (finftu§  ber  ©onncnftrablen ,  in 
gofge  ^artieOer  ®rbmcl$ung  unb  nadjmaligcn  &efriercn«  ted  <s$meljroaffcrd ,  an 
ber  Dbcrflddic  eine  fefie  (sdmeefrufic.  9la6)  tan  6  m  in  ben**)  terbalt  fxd^ 
nun  bie  Dictyte  bed  <8cbnced  jum  ffiaffcr  tin  Minimum  trie  1  at  19,  im  Maximum 
tt?ie  1  at  5,56,  mountd  ctn  mittlercd  ^3rrf)dltnt#  mie  1  ju  9,60  abgeleiiet  wrrtrn 
fann.  0 u  e  t  e  I  c  t ' 8  ***)  ncucre  ^erfuebe  befidtigen  jroar  im  9lUgr meinen  bad  ©rift 
ta§  ber  Sdmce  bei  grofjer  Jfalte  am  loeferflcn  ifl,  obne  jcbocb  ein  befiimmtcd  @c» 
feft  tafiir  }U  geben.  Sntcffen  ergiebt  fid)  and  brn  flflcfultatcti  aller  feiner  ©crfudr 
aid  OTiitcl  fur  bad  Ccrbdltnitj  ted  edniceoolumend  \u  bem  3?olumen  bed  ©affcr« 
9,0658,  ma«  bem  oben  angegebenen  jiemlfdj  nafce  fbmmt. 

Die  ftarbe  bed  aud  feinen  unb  locfer  $ufammeugcbduftcn.£r&fiaUcn  beftc^enten 
(Sdmeed  ifl  tin  etroad  ind  33ldulid>c  fpiclenbc8,  gldtuentcd  SLBeifj,  n?dd>c6  bad  Vut: 
febr  fiarf  rrflcctirt,  baber  ber  6djnec  audi  in  bunfeln  SUdjtcn  Imdttct.  led?  ifl 
bic  fiarfe  Otcflcrion  bed  Jaged-  unb  Sonncnlidjied,  bie  §ura  J^eil  con  ter  $3ct* 
mengung  ber  Sdmefflocfcn  mit  ber  i'uft  berrubrt,  ben  Mugcn  fdjdtiidj,  tabrr  fa 
and}  im  boben  iJiorten  nic^t  felten  (^ntjiintung  ber  5Iugen ,  ober  tie  fogenanntt 
©djneeblintbcit  uerurfa^t.  ftdrbungen  ted  6(^need  ftnt  nur  jufdllig  u?ic  brim 
9tcgen  (f.  b.  3lrt.).  %n\  bcfannteficn  if}  ter  fogenannte  rotbe  (Scbncc  con  tnn, 
nad)  ter  Weinung  einiger  9<aturforfd)cr ,  febon  ^liniud  ***♦)  reUct,  ter  jetod) 
tarunter  roo^l  nur  tad  Ucfrcrgcbcn  ter  8'arbe  ted  <scbnced ,  menn  er  lange  liegen 
blcibt,  aud  tern  ffieifjen  ind  febmu^ig  9t6t^lia)e  oter'  ©elblidje  »erfrebt,  irad  be* 
fontcrd  in  Stalien  ^dupger  »orfommen  foil.  Den  cigentlicfy  rotben  ^tbnee  becb* 
aefctetc  jucrfi  ©auffurc  ****•)  in  ten  *Hltocn,  unt  genauer  unterfudtt  irurte 
er ,  aid  Gavitain  3.  31  o  §  f )  i(m  in  groper  SKcnge  in  tet  9?affinfi6ai?  unter, 
750  54'  n.  >j?r.  aufgefuntcn  ^atte.    SWan  enttecfte  bait,  bap  bie  fdrbente  6ub» 


•)  etuber'd  «fbrb.  ter  ©eologie  unt  jffl.  ®eog.      1.  €.  229. 

*•)  Jouro.  de  Pby«.  T.  VIII.  p  330. 

***)  L'lnstitut.  1834.  N.  99.    Annuaire  dc  l'ubsenr.  de  Brux.  1834. 

)  Hist.  nat.  L.  XI.  p.  35. 

mm)  Voyage  ed.  4to.  T.  IV.  p.  205. 

t)  (8nttecfung«reife  jc.  Seipjig  1820.  ©.  75. 
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jianj  teqetabilifdjcr  iNatur  fci;  tod?  irar  man  jwcifelljaft,  wclrbcr  ©attung  ftc  ange* 
bore.  3Uuer*)  fant ,  cap  tie  ^flange  untrr  tic  ©dnrdmme  gcborc,  unt  auf  t cm 
<&dmcc  fortroacbie ;  tie  grijjjtcn  fcicfer  €dnrdmme  errciditen  cincn  3)urd)mcfier  i?on 
Vsoo  3°U.  (£r  nannte  tie  '4?  flange  Uredo  nivalis.  Robert  ©roirn  tagegen 
redjnetc  fie  ni  ben  Wgen,  unt  erfldrtc,  fie  fei  tcr  LremeUa  cruenia  tenrantt. 
*4$cfd)icr  **)  erfldrtc  tie  Grntfiefyung  ter  ftdrbung  aud  \\v<i  Urt'adjen.  tern  3$or* 
fjantenfein  con  Kbv  fetnem  (frifenorpt ,  tad  DirllcHtU  in  ten  U>flau;cu  tclbfi  jtdi 
fintc,  unt  finer  fcinen  parjigen ,  gelbrot(jen  &cgrtabilifd)cn  eubftanj,  tic  cr  ^u 
ten  Wlgcn  otct  iMcbcncn  gcrccbnct  wiffen  wollte  ***).  $arr!)  fab  auf  fcinen 
Diciien  \\uvu\  tie  (Slletfc,  in  tencu  tie  (scblitten  qegangen  rrarcn,  gclblid)  oter 
rotbheb  gefdrbt,  aud)  bemcrftcn  anberc  ©ccfabrcr  auf  ten  idjirunnuntcu  <iie« 
bergen  rotbgefdrbtcn  <cdmee.  :)<adf  Score  6 b 9  ***•)  ru^rt  tic  Tsai buu^  ticfc* 
(Sdmced  son  einer  'Art  flcincr  ifyicrdjen  per ,  tic,  turd)  tad  SRifroffop  bctraduct, 
[cbr  bewegltd;,  von  brauurotfycr  5arbe,  unt  Idnglid)  von  1  2100  unt  1  ,i60  3oli 
$>urd)mcffcr  erfdjienen;  ffe  fdrbten  aud?  bidvocilcu  gan^e  <strcd\u  tcr  3cc,  unt  iq 
einem  Sropfen  befantcn  fid)  roenrgfrend  12960  tcrfelben.  9Rad>  ©ogt  unt 
<sb,utt  lew  orip  **•**)  bcfiebt  aud?  tie  rot^e  ©ubfian*  ted  fllpenfdjnccS, 
ircnigficnd  ju  gemiffen  dtitrii,  greptcntbrtld  aud  perfdjictenartigen.  Snfuforirn, 
tie  auf  ten  <sd)nccfclbern  ibrc  naturlid)e  ©o&nftdtte  finben. 

3Bad  entlid)  tie  (tyeftalt  ter  8dmcefioefen  bctrifft,  to  fiebt  tiefelbe  rrobl  nidjt 
allcin  mit  tcr  Icmpcratur,  fonbern  aud)  mit  tcr<Stdrfc  unt  fcRidjtung  ted  ©inbed, 
tcm  (Sdttiqungd^ufiantc  tcr  l*uft ,  unt  oielleiebt  aud)  mit  teren  C?lcftricitdt  unt 
anteren  Umfrdnten  in  ndb)crcr  9?e$icb)ung.  Tie  erfien  genaucren  unt  foUfjdn* 
tigen  Untcrfudjungcn  fiber  tie  ®efialt  tcr  ©djqe ekjjftaOe ,  namcntlid)  iibcr  tic 
orTfd'ictencn  Gombinationeu  tcrfelbcn,  ftnt  von  «corcdbi}f)  augcrlcllt  ivor= 
ten.  Die  gro§e  3dl?l  bcr  tSdmecgcjialten  lain  jtd)  auf  funf  \Urtcn  njriieffubren  : 
1)  JtrttflaUe  in  ftorm  tunncr  ^Iatutcn,  in  wclcbcr  tcr  @d'ncc  am  pauft^ikn  auf* 
tritt.  £ieic  jcrfaUcn  roieter  a)  in  ficrnfbrmigc ,  intern  iedjd 
auf  beiten  Seiten  mit  fcinen  Sptfccu  befefcte  3trablcn  aud  ciucm 
gemeinfrbaftficben  OTittcIpunfte  audlaufeu  (f.  nebenftcb.  ftigur) ; 
tiefe  ftorm  jcigt  ffa)  am  b/dufigiicn ,  wenn  tie  Icmpcratur  tern 
©efrierpunfte  ftd?  ndpert ;  b)  in  regelmd§ige  @ed;decfe,  tic  bet 
alien  Sempcraturen  auftrctcn,  ivumvoM  tie  Qimcnjicncu  bei 
gropcrer  Jldlte  flcincr  wertcn ;  einige  beftepen  aud  einem  fin* 
fadjen  turdjftd;tigen  58ldttd?en ,  antere  fintj  inncrbalb  ted  llmfangce  turd)  ivcipc 
I'inien  tferjtert,  tie  rpieterum  flcinc  6ed)de(fe  oter  anterc  febr  mannidjfaltigc, 


•)  Pbil.  Tram.  1820.  P.  II.  p.  165. 
**)  Bibl.  univ.  T.  XII.  p.  254.    Add.  de  Chim   et  de  Pbyt.  T.  XXI.  p.  416.  @ih 
berf«  »nn.  ©t.  LXIV.  ©.  134. 

•••)  IBrrgl.  aud)  Add.  de  Chim.  et  de  Pbyt.  T.  XXVII.  p.  134.     Ediab.  Jouro.  of 
icier) ce.  N.  VII.  p.  167.    Mem.  de  la  Soc.  de  Phy*.  de  G«oev«.  T.  IV.  P.  185.    Bibl.  unif. 
T.  XXXIX.  p.  290.    ©djtoeifta.  3ourn.       XLIV.  ft.  437. 
****)  Edinb.  Pbil.  Journ.  N.  S.  N.  XI.  p.  54. 
mmm)  Bibr.  oniv.  1840. 

f)  An  Account  of  the  arctic  region*,  with  a  History  and  description  of  the  northern 
Whale-Fiahery.  Edinb.  1820.  II.  T.  8.  T.  1.  p.  425.  $eflcn  Scife  «uf  ten  aBaUpf<bfang, 
uberf.  »on  Jit  it  6.  ^amb.  1825.  <S.  95. 
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rtgflma§ia,f  flrtourfn  bitten  (f.  Sftflc^fntf  Brig.  !.);  i^rc  ©ro§f  nrfirecFt  fld>  «on 
tern  fleinften  jtrttbaren  $r/eild)en  btfl  auf  ungefdfcr  0",1  Durcbmeffer;  c)  3u» 

fammcnfefcungen  rer  6fctHgfn  Biqurrn 
;eia,en  fid?  in  proper  Wannitbfalti^fcit 
froquglicb  bei  frbr  nietrigen  %kwtft> 
raturcn  (f.  ftig.  II.);  .1 ) ^rrbintungen 
t$n  6tljfiligfn  frigurtn  mit  €trablen 
otcr3»uffn  unb  b/frcorftfcbenten  QBin» 
ffln  (f.  ftig.  III.).  2)  <£in  fladjfr  otfr 
fugfligfrJlfrn  nut  afttgen  3arfen 
in  oerfdnetfnfn  tfbenen.  £ar- 
tmtrr  a)  folcbe,  rr-flcbc  aud  finem 
rmincn  Jtrsftalle  ron  finer  ter 
oben  befdjrirbeneri  flrten  bcfJrbcn, 
von  it ffen  ©runt «  unt  efitrn' 
flaerjen  fid>  Reftlt  £pt$en  erljeben, 
n?cldjf„mit  ten  ^Pldrtctfn  98inff(  von  tiO°  biltcn ;  ttx  £urdmieffer  ticfer  ftiguren 
bftrdgt  unrrilen  bis  1/43oH;  fie  foinmcn  am  tdufigfien  bft  finer  Jemperatur 
»on  —  7°  bi«  —  4°  vox;  b)  ftiguren  mit  finfm  fugrliqrn  &ern ,  son  roeldjem 
<Strub,lfn  nact;  alien  ORidrtungen  audgerjfn.  ©absent  bfi  ter  erfifn  *2lrt  tfr  torn 
(Rt4  rinrm  tiircrifldnigcn  Jlri>ftaHc  bc|lfb,t,  ifl  cr  bjfr  fin  rauM  Jlorptrcbfn.  Dfeft 


igflartigen  ©dmeeflocfcn  fallen  nad)  ©corf*  bp,  roenn  cie  Jempfratur  ttm  ®c« 
frifrpunftf  nalje  ifr,  juroeilen  bri  ttwai  nietrigrrn  ©drmegratcn.  3)  Seine 
@pif§f  otfr  ftffftfgc  ^riSmcn ,  bfflireilen  fc^r  ^art  unt  frsjflall^f 0 ,  btdrofilfn 
rofi§  unt  rauf).  Qei  tfr  ffinflfn  Wrt,  tif  finem  in  (Stucff  »on  nitbt  ubtx  !/4  $oU 
jfrfdjnittfnfn  «$aarf  gleidjen,  ifl  c«  tdjrctr,  tif  ®fftalt  ju  bfflimmfn;  tif  groftmn 
fino  pridmcittfe^.  4)  @rd}6ffitigt  $tramibfn  fommfn  nnr  fflten  vox.  5)  Sr-iepe 
otfr  $riGntfn ,  rtrtn  finffl  otfr  bf itf  (Sntfn  in  tfr  SWittf  f inf«  tinmen  SBIatt* 
djtn*  in  ©ffralt  finer  6ffitigfn  Sdmbc  flfcfrn,  rourtcn  ton  <5corf$bs  nur 
jrott  SWal  beobadrtet.  —  Urbrigfn0  r>at  tfr  lefctfrf  in  ffinn:  (Sdjrift  nod)  tint 
gro§frc  MnjabJ  ter  f?ier  ctaraftcriftrtcn  (Sombinationcn  turd?  tybbiltungen  oer» 
anfdjaultcbt. 

^crmerarrnie r  (Sdjnee  Iinte.  Ta  tif  Sftnpfratur  ter  9ltmo|"pr/dre  mit 
iradMcnr:er  £6I?e  abnimmt,  fo  mu§  ti  libera II  auf  ter  (Srteterflactc  cine  ^cljr 
gf6fn ,  too  tfr  gffalUne  ©djncf  aud?  im  Sonuner  nirtt  mt^r  tollig  n?e cjfcbmel^n 
fann.  Tie  I'inic  nun ,  oon  irelcter  an  (nacb  aufwdrtd  gfrrcfynet)  ter  6djnee  felbp 
im  ©ommer  Iifgrn  Meibt,  nrnnt  man  tit  ©rrnje  btt  emigen  6ctnee6, 
otet  aucb,  tie  SdjnccUnte.    Die  «&o^e  terfelben  ifl  bfttngt  tnr<^  tie  mitt* 
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lere  3aljred  temper  atur,  oor  aflem  aber  burdy  tie  3ntenfitat  unb 
$)auer  feet  @ommera>drme,  unb  bur$  bit  SWenge  bed  im  ©inter 
fallenben  ©$need.  3e  grower  biefe  SRenge  ifx  unb  ie  fleinet  bie  mittlere 
3a$redtemperatur  unb  bie  §bmmern>arme  flnb ,  be&o  tiefer  ge$t  fur  irgenb  eine 
©egenb  bie  @d)neetinie  fcerab.  £at  eine  ©egenb  ein  fefcr  eicefjlocS  Jtlima 
(f.  b.  9lrt.  Jttima),  alfo  einen  fet>r  ftrrngen  ©inter  unb  einen  fetjr  fyeipen 
©ommer,  fo  fonn  bie  ©drme  bed  Ic^teren  mefjr  aid  ^rnreid^enb  fein,  ben  im 
©inter  gefadenen  <S$nee  roegjufcbmeljen.  <8o  betrdgt  bie  mittlere  Semperatur 
be*  (eifjctlfn  3Xonatd  in  3afufef,  bei  einer  mittleren  3a$redtemperatur  »on  —  9°,7, 
etma  20°,3 ,  fo  ba§  Jjier  ber  @d)nee  oollig  megfamiljt  unb  nod?  Gerealien  gebaut 
rocrben  fonnen. 

ffienn  jwei  Orte  gtei^e  mittlere  3a$redtempwatur  $aben ,  fo  ri^tet  tfdj  fur 
biefelben  Die  «§6&e  ber  €>d)neelinie  toorju^Strftfe  >md>  ber  ©rrtbeilung  ber  ©drme 
auf  bie  oerfcfciebenen  3a(red&eiten.  3e  gleidjformiger  biefe  93ertl?eilung ,  unb  je 
geringer  in  Solge  bejfen  bie  @onunern>arme  ift,  befio  weniger  wtrb  ber  in  ber 
fdlteren  3atyredgeit  gefatlene  <S($nee  im  €oinmer  toollig  (jinroegfdjmetyn  fonnen ; 
unb  beflo  tiefer  n>trb  bie  6$neelinie  ljerabrei#e.  2)ic  mittlere  3a$redtemperatur 
fann  babel  aber  fiber  0°  fein.  3n  fcofcren  Sretten  Iiegt  bie  @<$neegren§e  fcofcer 
aid  bie  3fot&erme  (f.  b.  $rt.  3fot&ermen)  ton  0°,  am  ^equator  unterfcalb 
biefer  3fotl)erme.  Die  mittlere  Xemperatur  ber  ©Aneegrenje  if}  alfo  bjer,  am 
9lfquator,  fccMjcr  at8  0°.  OJadj  ^umbolbt  entfpricfet  bie  <5$neegrenge  bafelbft 
ber  3fot$erme  oon  0,4°,  in  ber  gemdfjigten  3one  ber  3fot$crme  toon  —  4°,  uno 
in  ber  fatten  3one  ber  toon  —  6°.  iftadj  St  d  m  t>at  man  fur  bie  $ei§e  Qont 
—  0»/2,  fur  bie  gemd§igte  —  1«  5,  unb  fur  bie  falte  —  4<>,8. 

$ur  JWftrngebirge  mu§  im  Slllgemeinen  bie  66neelinie  tiefer  (erabgefcn 
aid  fur  ©ebirgdgegenben  im  3nnern  ber  fconttnente.  Denn  bort  ifl  ber  Jd&rlit&e 
6pielraum  ber  Semperatur  geringer  unb  bie  8uft  feudjter  j  ed  fdUt  alfo  bafelbft 
aud?  mefcr  <5$nee ,  unb  ber  <Sommrt  ift  weniger  $ei§  aid  fcier. 

<5inen  befonberen  (5influ§  auf  bie  «$©tye  ber  ©djneelinie  ubt  nodj  bie  6on« 
figuration ,  ber  ©egenfafe  ber  ©onnen  «  unb  @$attenfeite  eined  ©ebirgd ,  unb  bie 
Q3efdjaffcnr)eit  trd  Sobend  (bejuglfdj  feiner  me&r  ober  weniger  flarfen  ©drme* 
abforption ,  ober  bed  let$teren  31bfluffed ,  ben  er  bem  ©affer  getod^rt).  u  g  i  *) 
mao^te ,  urn  biefen  Cinflui  ju  befeitigen ,  ben  QBorf^Iag ,  nur  bie  auf  ben  ©let- 
fdjern  beoba^tete  ©djneegrenje ,  bie  fogenannte  girnlinie,  ju  berueffi^tigen, 
beren  $6&e  na<p  i^m  auf  ben  9(pen  etwa  7600  bid  7800  9up  betrigt;  unb  bie« 
ijl  bie  $6&e,  bid  ju  welder  im  @ommer  auc^  auf  ber  Oberpdrfie  ber  ©letter  ber 
im  ©inter  gefadene  <S(^nee  fdimi()t. 

2)ie  ©rcnje  bed  ercigen  <Sd)need  terdnbert  fitb  mit  ben  3a(ired)eiten ,  unb 
liegt  uberbied  in  fublen  ©omrnern  tiefer  aid  in  $et§eren.  Stan  fpridbt  ijirrnad^ 
aua)  tro^l  oon  einer  mittleren  @djnee grenje ,  unb  unterf(^eibet  bejuglidj  biefer  eine 
obero-  unb  untere  @renje ,  namlta)  mit  Wucf|!d>t  auf  bie  (Jrtreme  ber  Itefe  unb 
$bf)t,  rotldft  jene,  bie  mittlere,  in  oerfaiebenen  3a^ren  erreity.  2)oa)  (at  man 
bie  obere  S^neegren^e  noc^  in  einer  anteren  ^ebeutung  genommen.  ©enn  man 
namli$  ein  ©tbirgc  im  @ommer  bejleigt,  fo  trift  man  junac^fl  auf  einjelne 


*)  ftlpenreife.  1830. 
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•<5cbnff£arrteen ,  We  htft  bet  4>8$e  «n  9hrtbe$nung  gewfnnen  unb  fi<f  jtilejft  jt 
einet  aflgetrieinen  €>o)neebecfr  beremigen ,  obmobt  au6  in  Ihi  gre/ften  <$6$m 
ned)  nacfte  Bfelfrn  ^ervorragen.  5Xe  Itnterfdjeibung  groifaen  untrrer  unb  oberet 
<5d)neegrenje  bat  man  nun  tbcn  ouf  ba«  nrfh  93orfommen  Jenet  toerritrjelten 
(&djncepartleen  unb  ben  ©egtnn  bet  jnfammcnfydnflcnfccn  ®tr»tiffbc<fc  6fpgtn. 

Mat)  ben  Grmittelungen  bon  $alt flr  3  m  •)  junb  £5mfr  •*)  finbet  M 
nirgenbl  aHf  ber  fcrbe  eroiger  6djnee  iin  9M»eau  bc«  2Rfere«;  tod?  foil,  nai 
3.  «  o  £ ,  tie  unterc  @ren  je  be«  ewigen  6d)nee«  ben  (Srbboben  jttifd;cn  bem  67. 
unb  71.  ©rettengrabc  febnetben. 

(Sinen  bemerfentoert^en  Unterftiieb  bejuglid?  ber  @d)neegrerrie  geigen  bie 
norbttdjje  unb  fuMidjc  "flbbadjung  bed  £imala$a.  9hif  (euet  ftegt  bie  ©djneelinit 
nadj  £um6olbt  3420'  $5f}et  aid  auf  biefer.  5>te  leftere  (futlicfee)  faflt  ita» 
(id)  bid  jum  9hwau  be*  SJceere*  ab ,  to&tjrenb  bie  erftere  fid?  an  bit  Debnttenbc 
•fcodjrbent  ben  Xtbet  anfd>Ite§t.  2>ie  ibet  bem  inbtfdjen  Ocean  auffietgenbe  8aft 
fdjlagt  nun  auf  bee  fublidjen  $bbad>ung  in  ben  $8r)eren  ©egenben  be*  GeMtgel 
eine  gro§c  SWaffe  oon  6djnee  niebet,  »a«  auf  bet  nflrblidjen  nie^t  fo  ber  Ball  fein 
tann ,  roeu  pier  Die  JCUft  oei  wettem  troaner  tp. 

* 

£ie  folgenbe  Sabclle  entf)dlt  nad)  $  u  m  b  o  1  b  t  bie  £ob>  ber  <§d;neegrcnjt 
an  tjerfdjiebenen  Orten  ber  <5rbc. 
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6orliQera«  von  Outfo 
*       *  (SbUi. 
(Sfaili,  flnbee  berJcu* 
Pfn  


71*  S»'9c. 

61*  2'  * 

fi«o  40'  ; 

50»  , 

45«  48*  - 

43°  31'  * 

43°  '  * 

39«  42'  » 
30>/»-31°* 

1««  15'  * 

13o  10'  > 


8« 
0« 
150 


5'  i 
0'  < 


41-440* 
53-54". 


720  m 

1560 
1M0 
2144 
2708 
3372 
2728 
4433 
5067 
3956 
4500 
4287 

4550 
2824 
4853 

1832 
1130 


i 

(Brtnan 
fccbtbpur 
o.  $umboIt>t 

.ffupffer 
{Ramont 

$arrot 

(ScUbroofc 

Gobajii 
».  ^umbolM 


iDaroin 


0»,2 
4,2 
2,0 
7,3 
11,2 
13,8 
15,7 
17,4 

20,2 
25,0 


27.2 
27,7 


5,4 


6°,  4 
16,3 
12,6 
16,8 
18,4 
21,6 
24,0 
23,6 

25,7 
27,8 


28,3 
28,6 


10 


3°,9 
4.6 
6,9 

1,4 
4,0 

5.0 

0,4 

7,1 

2,0 
0,6 


1.4 

0,3 


0,0 


2«,3 

7,« 
3,7 
8,1 
3,3 
2,8 
8,7 
1,1 

7,5 
2,2 


2,5 
1,3 


3,7 


*)  De  term,  oiwli.  1823. 
-)  Wetwroloaie.  Z|.  II.  1832. 
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£>d)raubr  ifl  fine  SDJafdjinc ,  tic  notfuhutc  (Jinrid)tung  bat.  (Sin  (Winter 
i ft  mit  cincr  pridmattfebrn  3Bulft  (®  c  um  n  t>  c)  mefyrmald  auf  cigcnttyumlitfce  2lrt, 
iu  Ccr  JHidjtung  tcr  fogenannten  <SdjranScnIinic,  umituintcn.  I)icfcn  6o« 
lintcr  nrnnt  man  cine  ©Araubcnfpinbcl.  Iu-  Stidjtuug  Ccr  @d?rauben« 
linic  auf  tcr  frummrn  Cbcrflddjc  cined  (v*  lint  ore  pntct  man  abcr  auf  folgcnbc 
$ikife.  Wan  tenfc  tut  ttcfc  Obcrfladic  abgcmierclt  uut  in  cine  (Jbcne  audge- 
fpannt;  fo  credit  man  cin  jRcdjtecf,  vie  bctfrcbente  ftigur  jeigt.  3n  tiefem 
turtle  man  tic  bcitcn  gleicben  cinantcr  gcgcniiberficbentcn  2 nun  in  glcidj  oielc 
glcidje  Simile  uut  jiebe  tie  tiagoualcn  tfinicn  A  a',  tk*(  he'  u.  f.  f.    tfcgt  man 

fotaun  tic  C?bcnc  wicter  um  ten 
lintcr,  fo  trifft  gcnMjj  a  mit  a',  b  mit  l>\ 
c  mit  c'  k.  tufammcn ,  unt  tic  tiago* 
nalcn  tfinicn  A  a',  ab',  jc.  vcrbintcn  jtd? 
;n  finer  tcvrrlt  grfrummtru ,  um  ten 
Mantel  tffi  G&ltnterd  fid?  fcblingcntcn 
Vinie:  tcr  £d?raubenlinie.  3ctcr  *4Junft 
ticfer  SMnic  if)  nad;  tcr  angegebenrn  (5nt* 
iu  -buna  tcrfclben  con  tcr  *2lrt ,  tap"  einr 
iu  ibiu  an  tic  (Mure  grlegtc  Jangcntc 
trnfclben  'IBinfcl  BAa'  mit  tcr  terldn* 
grrtcn  Wruntflddic  ted  (Solintcrd  maefct. 
I>trfcr IBinfcl  tft  tie iNcigung tcr @d?rau* 
bcnltnic.  XtnU  man  fid*  in  tcr  frummcn  Obcrfladjr  ted  (Stjliutrrd  bclicbig  viclc 
geratc ,  mit  tot  Arc  parallelc  JJinten  gqogen,  fo  werten  tirfc  fdmmtlid?  turd)  tic 
6rbraubculinic  iu  glcidje  Xr>citr  jerlcgt ;  jctcr  tiefcr  UwU  oerbintet  jroei  gcgem 
ubcrlicgrntc  unt  in  tcr  iHidjtung  tcr  *2lrc  gegeneinanter  licgcnte  ^unftc  ter 
2du aubcnfinle ,  unt  bcijjt  tie  §ot)t  etned  (Sdmiubcngangcd ,  rodbrent  ticfer 
Irfctcrc  fcl bfl  tad  @turf  tcr  (sdjraubcnlinic  ift.  u?cld)cfl  jroifdjen  jtoei  auf  tiefc 
ffictfe  jufammcngiborigrn  Hhinftcn  tcrfclben  licgt.  (Sin  Jtorpcr  nun ,  rocldjcr  fo 
audgeboblt  ift,  tap  tie  in  ihn  (icgente  &6blung  tic  ftorm  tcr  @d?raubcnlinic 
bat,  bcii';t  cine  <§  d*  r  a  u  b  c  u  m  u  1 1  cr.  SWit  tcrfclben  nt  tann  fine  (ecbrauben- 
fpintel  ecrbuntcn,  term  <$en>orragungen  in  tie  '.JJerttefungcn  ter  @<braubenmuttcr 
paftcn.  Die  ©pinbel  neunt  man  lvobl  on* ,  im  ©egenfa&e  ;nr  Scfcraubenmutier, 
tie  mdnnlitbc  6rbraubc.  I)ie  4pcn?orragungcn  tcr  @pintet  oter  tie  pridmatifdje 
2Bu!ft ,  rocldjc  iu  tcr  flttdjtung  ter  ©djraubenlinie  um  ten  (Splinter  berumgeljt, 
faun  entujeter  cincm  oierfeittgen  93ridma,  roic  in  umftcb^entcr  Bt^ur ,  oter  einem 
breifcitigen  ^ridma  glcidjrn.  9fta  ©ebraudje  rolrt  tic  ©cbraubcnfpintel  in  tie 
6d)raubrnmutter,  tcrcn  apoblung  itu  genau  cntfvred)cn  muf; ,  ^ineingcflecft ,  unt 
bet  ter  Xrcbung  cntrcctcr  ter  eincu  oter  ter  anteren  um  tie  \Mro  ter  6d)raube 
roirt  tic  Scbraubcnmuttcr  an  tcr  <3(braubcnfpintcl  cmporficigcn  oter  tirfe  in  jene 
^crabflciqen.  Cbcrbalb  bat  tic  (spintel  ciucn  ^nfa^  C  (f.  umji.  Big.),  lrclcbcr  ter 
Jtopf  bi  n;t ,  uut  an  irdtcm,  trrnn  tic  Srtraube  grtre^t  rocrtcn  foil,  tic  Jtraft 
angebrad^t  ir irt .  3«  le^tcrrm  ^ii'crfc  ift  cnttoctcr  cin  C^infctnitt  oter  eine  Inrd)« 
bobrung  am  Jtopfe  angrbracbt ,  fo  ta§  man  cincn  ftbarffantigen  oter  cinen  frab* 
artigen  ©cgrufiant  cinfe^en  unt  mit  tiefem  aid  mit  cincm  <$ebe[  tie  IDrrfyung 
ter  <8d)raubc  beioerfficUigcn  faun,  dutoeilen  credit  ftatt  teffen  audi  ter  Jtopf 
V.  95 
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eine  Be fhmmtc  erfige  %ovm ,  unb  bie  5)rer;ung  wtrb  nut  cincm  ^prbrl  (6d?raubcn- 
f^luffrl)  oollbradrt,  brffen  eined  ©nbe  ebenmdfjig  mit  ber  ®efiait  bed  otopfed  aud« 
gefdjnttten  t ft ,  unb  fiber  benfrlbrn  ge fiulpt  roerben  fann.    ©enn  bie  ©rbraube  in 

tic  <Sd?raubenmutter ,  na*  brr  etnen 
<Seite  gebrrr)t,  r)rrabjtrigt,  trirb  fie,  nad' 
brr  rntgegengrfrjjtrn  @eite  gebre^t,  r)rr» 
aufgefyen.  ©cbjauben  oon  fefier  Waffe 
(<5ifen)  unb  mit  fdjarfrn  otanten  tringrn 
yon  fclbft  in  cine  rcritfeere  SRaffe  bri  brr 
Trebung  fin,  fo  bap  fir  fid)  fine  <8djrau« 
bciimuuci  ]'clb|l  aucljobjcu.  33ou  liefer 
\Hrl  ftut  tie  £ol}fd>taubui. 

apangt  an  brr  Sduaubr  bit  fcafl  Q, 
fo  rubt  foldtc  mmittclji  brr  e&raubrn* 
ga«§(  auf  tcr  fdurfrn  (frbrnr  brr  bofclrn 
CMrwintr  in  trr  SWuttrr.  ttud  brr  ftigur 
2.  753  grb,t  abrr  brroor ,  tap  in  brr 
Gutter  to  uirle  fdjicfr  tfbcnrn,  trie  A«a', 
•  lib',  bcc',  .  .  .  .  vorbanbrn  jlnt ,  aU 
ftc  bol'Ic  ed;raubrngJna,c  ruttalt.  Qt* 
ft|t  fir  tabcr  n  <Sd)raubmgange ,  fo  rut* 
bait  fir  n  fdjirfr  $brnrn ,  brrrn  Singe  fo 
gro§  ift  trie  rin  €d?raubrngang.  brrrn  £6l)r  brr  4>6br  otrr  ©rite  brd  <Sdjrauben» 
ganged  unb  brrrn  ©runtlinie  trr  ^criptycrtr  brr  Spinbrl  glrid)  ifr. 

$Uknn  bad  (SJnrttbt  Q  ^c^c bru  ift,  irrlcbrd  an  rinrr  @d?raubr  bdngt,  brrrn 
(©pintrl  rinrn  <$albmrffrr  —  r  bat ,  unb  bri  irrlcbrr  brr  ^rtgungdwinfrl  bfr 
©angr  =  u  ifl ;  fo  foinmt  cd  barauf  an ,  bir  .Kraft  P  ju  jinten,  rorldje,  an  brm 
Umfangr  brr  <£fbraiibr  nMrfent,  brm  'Hbglcitungdftrrbrn  brr  Sdjraube  bad  @lricb» 
gm»id)t  ^aftrn  fann.  «§at  bir  «cbraubrnmuttrr  n  Sdjraubrngange ,  fo  if)  auf 
birfr  bir  2afi  Q  glcidjmdpig  ecrtb>ilt ,  unb  irbrr  birfrr  ©dnge  bat  rinrn  2>ruef, 

ber  gleid)  —  bed  (iJefammtbrucfrd  oon  Q  ifi,  ju  erleiten.    $)ar)cr  witb  aud?  bad 
n 

Ufrglettungdfrrefren  »on  jetem  biefer  ® ana,e  nur  —  bei  (Pefammtbeftrebend  ton  Q 

n 

bctragen,  unb  tic  Jtraft ,  n>c!d?e  biefem  tBefxreben  bat  (Bleidjgewidjt  fatten  foil, 

airb  aud;  nur  —  P  ju  frin  braudjen.    Da  nun     P  :  _L  Q  =  P  :  Q  if,  fo 
n  n  n 

fommt  ed  bri  ber  ©efiimmung  ber  £raft  P ,  roeldje  bem  Ebglettungdfireben  ent- 

gegenroirfen  foil ,  auf  bir  ^ItuaM  brr  in  brr  9Rutter  rntr/altrnrn  ©dngr  nt*t  an. 

©ad  bagrgrn  brn  Txwd  auf  tic  €d?raubrngangr  betrifft,  fo  if)  bie  Slnjabl  ber 

Sdjraubenginge  in  ber  Winter  nicbt  gleidjgiltig ;  benn  man  erfennt,  ba§  bei 

fdjircrcn  n'afrcn  roenige  @dngr  (ricbt  au0brrrbm  fonnrn  unb  nidu  fo  gut  brn  ge« 

r)5rigrn  ©iberfianb  ^u  Irifirn  wmflgrn,  aid  bird  ber  8raU  ifr,  trenn  beren  meb^rerr 

eorbanben  jlnb.    2>a  nun  bie  oTraft  P,  weld^e  btr  ©djraube  ju  brer)en  flrebt,  unb 

an  irgenb  einem  beliebigen  ^unfte  bed  Umfanged  berfelben  angrbrad?t  ifl,  immrr 

nur  in  ben  ber  ©runtflacbc  parallrlrn  (fbenen  mirft ,  alfo  parallel  mit  ben  ©runt* 
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linit n  bcr  f*icfcn  (fbencn ,  tic  tier  turd)  tie  @ange  in  tcr  3Eutter  bargeftcllt 
irr rben  ,  fo  wirb ,  wr Mi  man  ten  imeigungtnunfct  bcr  <S*raubcngdngc  bur*  a  be* 
|et*nc t ,  P  =  Q .  tang .  a  fc eh.  I  rn n  e6  f ommt  bier  bcr  Ball  tcr  f*iefen  (> b  cue 
in  fcnroenbung ,  wo  bcr  3ug  parallel  mit  fcrr  $orijontafebene  wirft  (f.  Wrttfcl 
(Jbene ,  ©b.  II.  <§.  586).  Do*  tft  bier  no*  §u  bemerfen,  ba§,  weil  tie  brc 
ben t e  SBfwe gung  te r  Sd1  route  urn  i&rc  9Ue  gcf*ic^t ,  tic  ^aft  abcr  am  Uiufange 
tcr  2  ft  ran  te  u-irf  t ,  unb  alfo  um  r  »on  tcr  %xt  entfernt  ifl ,  tcr  >§albnirffrr  r  al* 
tin  «§ebelarm  gu  be  trad1  ten  fci ,  beffen  ©erocgungSpunft  in  tcr  5lrc  licgt ,  unb  an 
befien  (5nbe  bad  gefuntcne  9lbglcttung*bcflreben  ivu  ft.  ^icrnad)  cntflcbt  alfo  cin 
foment  ter  ifafl,  irclrtcS  glei*  ifl  Q.r.tang.a.  Da  tntr§  tn-r  fcorauGgefcfct 
worben ,  ba§  an*  bic  £raft  P  am  Umfange  bcr  <s*raube ,  alfo  an  tern  namlicbcn 
$cbelarme  r  roirft,  fo  roirb  man  tyaben:  P. r  =  Q.r.tang.a,  mitbin  irictcr 
P  mm  Q  .  tang .  a. 

£>rr  EugriffSpunft  bet  Jtraft  ifl  abcr  bci  bcr  <5*raube,  f*on  bcr  Unbcqucm> 
li*fett  rocgen,  nicmatd  unmittrlbar  an  bcrcn  Umfange  angebra*t,  fontrrn  tt 
nurt  gewo|nli*  bur*  tcrcn  Jtopf  einc  Stange  C  D  gcflctft ,  ircl*c  jum  Qlngriff 
bet  tcr  uorjunc^menben  Dre&ung  bcr  <Sd)raube  bicnt.  <$ feftur*  nurb  afft 
glci*  cint  bctcutcnbc  Grfparung  an  Jtraft  berbcigeffibrt ,  roeil  tlcfe  @!«nge  ctfteH 
£ebelarm  abgtcbt,  beffen  Src&punft  9(ci*faUI  in  bcr  *re  bcr  €*Ta«b<  (1*0. 
Rteni  man  nun,  wic  oorbcr,  ben  Tlrm  bcr  Sfafl:  CE  =  r,  unb  fc|t  tHt  $Trt 
ber  Jtraft :  C  D  =  R  ,  fo  wirt  @!ct*gcwi*t  flattfinten,  n?cnn  P .  R  =  Q .  r .  tang .  ft 

«,  morau«folfltP-».r  tang,a  .  Q. 

R 

©enn  tad  @ctPt*t  Q  gegeben  ifl,  wcl*c0  an  rinrr  €rbraubc  bfingt,  tcrcn 
©pinbel  ben  «&a(bmcffcr  r  l>at,  unb  bci  brr  bic  «&6be  bcr  8d>raubcngange  mm  h 
tfl ;  fo  finbet  man  fe i*t  tie  Jtraft  P ,  »cl*e ,  an  bem  ^cbclarmc  CD  =  R  roir- 
fenb ,  bem  fcbglrftungabejlreben  bcr  @*raubc  ba«  ©lci*9cn»i(bt  bait. 

IDa  $ier  flatt  tang. a  bic  «&6be  bc«  @*raubcngan9C«,  obcr  bcr  f*icfcn  @bcne 
gegeben  \ft ,  fo  ucrbalt  mt  bic  ©runblinic  brr  Ic^tcrcn  ;u  t^rcr  $bt>t  h,  mie  1  ju 
tang .  a.    J)tcfc  ©runblinic  ifl  abcr  glci*  bem  Umfange  bcr  ©pintcl ,  mm  2  n  r. 

Ita^cr  2  * r  :  h  mm  1  :  tang .  a ,  mitfcin  tang .  a  mm  

2  r?r 

©ubfrttutrt  man  bicfen  ©crti>  oon  tang.a  in  bic  obigc  ©lfi*ung  fur  P, 

— 

2  r  n-     ^  h 

fo  crbalt  man  :  P  —  Q  =  .  Q. 

R  Hff 

SWan  ftnbct  alfo  bic  Jlrafi  P,  menn  man  bic  «&6b,c  be*  6d>raubcnaaiigee 

bur*  bit  SUcrip^cric  bioibirt,  wrl*c  ben  ^cbclarm  bcr  Jtraft  ju  t^re m  0Jatiu#  &at, 

unb  ben  Ouoticntcn  mit  bcr  V  a  ft  multiplicirt. 

Trx  <9cbr«tt*  bcr  @d?raubc  ifl  b  cebir  mannidfalttg.  <^aufig  bet  ten  t  man  ftet? 
rbTrr ,  entireter  um  qrepe  if  often  auf  fleitie  .bo  ben  \U  be  tut.  obrr  Jtorpcr  mtt 
ctnanbfr  befonberf  fcfx  ;u  e crbintcn,  obcr  au*  )tt  orrf*kbcncn  *>lrtcn  ton  $rcfftn. 
9lu*  ifl  c*  befannt,  ba§  oerfunfene  b,oI§crne  «&aufcr,  unb  fclbfl  Jburmc,  onr- 
mittclfl  cincfl  $aare6  oerbunbener  ®*raubcn  wtcber  in  bic  ^6l;c  gcri*tct  wetbm 
fonncn. 

95* 
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3)te  geroobulidjfle  93erbinbung  ber  ©egenfldnbe  mittelfi  <§d>raubrn  ift  Me, 
trie  bei  ben  tBoljen ,  n?el$e  an  cincm  (5nbe  mit  cincm  breiten  Jtopfe  urrfeben  unb 
an  bcren  anberem  (Fnbe  einige  ©chraubcngange  eingefdjnitten  flnb.  £er  Soljen 
wlrb  turd?  bie  ©egenftdnbe ,  bie  mit  einanber  verbunben  rcerben  fallen ,  Ijinburefc- 
gcflrcft ,  unb  auf  ba8  mit  bem  ©cbraubengeir-inbe  berfebcne  <5nbe  bit  <5cbrauben« 
mutter  aufgcfefct  unb  feflgefebraubt,  bid  bribe  ©egenftanbe  tyinreicbenb  fefl  an 
cinanber  gepre&t  flnb.  Wan  fann  audj  in  bem  einen  ©egenftanb  bie  Wutter  unbe* 
weglid)  feft  macben ,  unb  nun  burd?  ben  anbrrrn  an  Jrnen  $u  befefrigenben  ®egen- 
flanb  bit  mit  einem  Stopft  »erfeb.ene  mannlicbe  ©cbraube  flerfen. 

lleber  bie  2lnrocnbung  ber<5d?raube  gum  ^reflrn  rergleicbe  ben  2lrt.  $rrffe, 
<5.  472  ff.,  wo  aucb  gejeigt  ift,  wie  bie  bei  ber  @dj|Taube  ftattftnbenbe  Wcibunfl 
in  bie  SRedjnung  einjufubren  ift. 

(Jine  roeitere  Wmr-enbung  bat  bie  @d?raube  ale*  feinerefl  SRap>erf$eug  ge» 
funben,  rooruber  ber  Qlrtifel  SRifrometer  nacb^ufe^en  (ft 

2J?an  terbinbet  bie  Scfcraubc  and?  juroeilcn 
mit  bem  Stabe  an  ber  $Bclle,  fo  ba§  bie  @d>rau» 
bengdngr  in  bie  fdjrag  geftcllten  Stynt  einrd 
<§tirnrabc8  eingreifen  (f.  nebenflcfj.  $ig.).  2>iefc 
53orridJtung  fut?ri  ben  iflamcn  ber  ©djraubc 
o^nc  <S  n  t~  e ,  ir-cil  bie  <2(tyraube  obne  2luf» 
borcn  in  bie  immer  nMeberfebrenbcn  3^bne  bc3 
JHabe$  eiugrcift,  unb  bei  ibr  foinmen  bie  93ort&etle 
ber  <Scbraube  mit  benen  be8  3Rabe«  an  ber  $BelIe 
(f.  b.  2lrt.)  jufammrn.  SMefelbe  [apt  fid)  jum 
,«§ebrn  grower  fcaften  bei  9(nmenbung  einer  ge=» 
ringen  .Kraft  gebraucben.  55ie  burdj  fie  beroirfte  93eroegung  ift  freilicb  febr  (ang* 
fain ,  bo$  fann  fie  audi ,  um  biefefl  Umftanbefl  widen ,  jum  Wcffen  fleiner  9?cwe« 
gungen  benufct  werben. 

^'d)ranbcnmi  km  meter ,  f.  SRifrometer. 

5Sd)nifffl  (lat.  sulphur,  franj.  soufre,  engl.  sulphur,  ein  einfaeher  Stbwptx, 
ber  ju  ben  iftiebtmetallen  gered?net  n?irb.  (Sbemifcbefl  3fidjen  =  S.  ^equivalent 
=  200  (0  =  100)  ober  —  16  (H  —  1). 

35er  <©d>u>efel  finbet  fid)  in  bd  ittatur  febr  fcaufig  unb  groat  in  alien  brei 
flfleidjen,  in  grofjter  SRenge  jebod)  im  vJ?ineralreidj.  Or  gebort  ju  ben  roentgen 
©lementen ,  bie  in  ber  9iatur  im  reinen  3"ftanbr  frijftalliftrt  (in  rbombifeben 
OctaCbern)  eorfommen.  2)en  gebieaenen  @cbn»efe(  trifft  man  befonber*  im  816$- 
gebirge  an,  im  flalfflein,  ®S?pfi  unb  9)?ergel,  feltener  im  <Sanbflein,  enhreber,  n»it 
f(bon  angefubrt,  in  JlTtiflatlen  ober  in  Jcorncrn,  jfnollen  unb  Sieflern.  ©ebr  fdjon 
aufigebilbete  JTrijflaUe  finbet  man  in  Oicilien  bei  ®irgenti.  "iluperbem  bilbet  ber 
@4wefel  notb  mit  eerftbiebeneu  erbigen  ©ubflanjen  gemengt  gro§e  ?ager  in  3ta» 
lien ,  SRabren  unb  $oIen  *).  3)ie  «&aufctfunbgrube  ift  inbeffen  bie  3nfel  <8ieilien 
unb  bier  mieber  ber  futlidie  SBeil,  namentlich  bie  $rooin^  ©irgenti.  93on  bier 
au«  wirb  fafl  ganj  (Suropa  unb  felbfl  ftmerifa  mit  ©e^roefel  oerforgt ,  fo  baf?  bie 


*)  Sine  9efd)rribuna,  ter ®d)icrfrl(ager  son  € tco t\o trice  bei  .Rrafau  untfRabobo^ 
in  Jtroatien  finbet  man  im  flrdv  t.  $^arm.  [2]  23c.  LXVI.  <&.  305. 
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(Sdjwefefgruben  far  bie  9inroopner  ber  3nfe!  ton  grofjer  ©i*tigffit  ftab.  Wan 
fu^rt  an,  bafj  in  benfelben  3000  ^Ir6rttrr  unb  4000  Jtinbrr  bef*fiftigt  ffnb  unb 
aufrerbem  nocb  bri  bem  Srandport  3000  $ravttpiertre(6er  mit  10000  Spieren. 
Ipettd  fret ,  t^rild  in  SJerbinbung  mit  ©afferftoff  wire  ber  S*wefel  no*  fort* 
roaprenb  ton  ben  93ulfanen  audgefio(ien.  Urn  gro§artigflen  foil  bied  bur*  ben 
Popocatepetl  in  Werico  gef*epen ,  wo  fl*  bur*  bit  Sange  ber  3eit  tin  waprpaft 
unerffpapfli*rd  8ager  bed  reinften  <S*roefeld  gcbtlbrt  paben  foU. 

9lu§crbem  tritt  ber  ©*roefel  audi  in  ftrrbinbnng  mit  SRetallen  auf;  birfe 
33erbinbungen  bejeidjnet  brr  TOincraloge  mit  ben  Stamen  <5>lanjc,  Jtirfe  ober  4*len* 
ben,  j.  SB.  SBtciglanj,  <Sdnrefelfied  (<Sc^rrefeIftffn) ,  3wfM"ibe  fternrr  flnbet 
man  brn  @*irefel  mit  ©aucrfroff  unb  Safen  tcrbunben  in  ma*tigen  $blage* 
rungrn  aid  ®ppd ,  ©*n>( rfpatp  ;  auperbem  no*  oirle  ant e rc  fdpwefrlfaure  ©alje, 
t^eil«  aid  OTineralien  ober  $eftanbtpeile  btr  Sitfererben  unb  bc«  ©afferd.  2tu* 
lefcteren  gepen  terftyebene  feprorfelfaure  <5alje  in  bie  Spflanjen  unb  bie  t^itrifr^rn 
Jtorper  fiber;  in  beiben  aber  tritt  au<fc  ber  @*roefel  aid  foI*er  in  »crf*iebenen 
organtfeben  93erbinbungen  auf.  Untrr  ben  ^flanjen  flnb  ed  befonberd  bir  (unci* 
feren ,  weldje  ©epttefel  entbalten.  3m  ttiieriffpen  St orper  bilbet  btr  ®*rocfcl  be» 
fonberd  einert  ©eflanbtpeil  ber  protrrnwrrbinbungen ;  man  trifft  ifyn  alfo  in  bem 
(Sitoeijj,  bem  Jtafejtoff,  bem  £am,  ben  £aarrn,  ber  $aut  unb  brn  SRudfeln. 
SRan  nimmt  an,  ba§  ein  erroatpfener  gJrenfd?  ungefapr  V/t  *otp  SAttcfel  cntpalt. 

(Sine  Subflanj,  bie  in  ber  Watur  fo  trrbreitet  ifi,  fonnte  ber  Qlufmerffamfeit 
ber  alten  936lfer  ni*t  entgepen.  6*on  Corner  fpricbl  com  SAwefel,  ber  be 
font  ere  bet  religiofen  Gerrmonien  jum  9tau*ern  ornoenbet  tourbe,  weil,  trie 
$liniu0  fagt ,  bie  ftlamme  bed  Srennenben  @d>n?cfd«  bad  51ntli|j  ber  Vmoefenben 
mit  ber  fBIdffe  bed  Sobed  bebecfte.  Qludj  aid  £rilmittel  wurbe  ber  (cdjioefcl  be* 
reitd  im  Hltertpum  gebraudft.  99ei  ben  altaren  Gpemifcrn  fpielte  ber  £*n?rfel 
eine  febr  gro§e  9toUe. 

SBei  gero6$ulicper  Scmprratur  ifl  ber  <£*wefel  feft;  er  brfat  eine  pellgelbe, 
jutoeilen  in«  Wnutl i*e  gepenbe  $arbe ,  ill  t ur*i duuncn t  ober  unburcpficbtig ,  jer* 
bi edilidj  |  ein  i dil crb tcr  Seiter  fur  iZBarme  unb  Gleftricitdt ;  bur*  tRrtbrn  wirb  er 
If icfct  rlrftriicb  unb  bann  tritt  nocb;  ein  eigentpumli^er  @eru*  mepr  pernor.  Wit* 
unter  tritt  ber  naturlittye  ©cptoefel  in  einer  anberen  aid  ber  gelben  Srarbe  auf ;  fo 
ifl  }.  9.  ber  oon  dlabobop  in  Ungarn  rotp,  apnlicp  bem  oft  gefcpmoljenen 
©rpwefel,  unb  ber  con  €*molni^  grin.  25iefe  garbungen  rupren  Oon  einge- 
mengtcn  biturainofen  @ubjtan§en  per  •).  3n  Gaffer  ifl  ber  6*«or fel  unlodlt* ; 
«et^er,  «lfopol  unb  atperif*e  Oele  lofen  felbjt  in  ber  ffiarme  nur  fepr  menig 
baoon  auf.  Tic  cigentlicpen  Sofungdmittel  finb  <S*irefrlfoblenf)off  unb  (Splor* 
fdnoefel.  ^u*  burcp  fette  Oele  wirb  ber  ®*wrfel  aufgrlofl ,  boep  Ia§t  er  ftcp 
baraud  nid?t  toieber  unoerdnbert  abf*eiben.  IBei  einer  Srmperatur  oon  111° 
f*miljt  ter  @*ioefel.  -Tic  ni*t  gefepmoijenen  Stucte  bleiben  babei  auf  bem 
93oben  bed  ®efaped  liegen ,  tooraud  peroorgept ,  ba§  ber  ©djwrfel  ft*  beim  Ueber- 
gang  aud  bem  frften  in  ben  fltiffigen  duflanb  bebeutenb  audbrpnt.  £t$t  man 
bie  Qrpifeung  langere  Qtit  fort,  fo  oerliert  ber  gef*mol)ene  <5(pwefel  immer  mebr 
feine  pefle  Sarbe  unb  feine  Dunnflufflgfeit.    93ei  einer  lemperatur  ton  ltt0<> 
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flirfct  rr  nur  no*  irbr  fdntfirrig  unb  tie  %nxbt  bat  neb  brrritl  in  9?raun  rn> 
wantrlt ;  bci  200°  faun  man  tad  ®rfap  umfrbrrn ,  obnr  tap  trr  ednrcfrl  fcrr« 
auflilifpt.  ©ri  400°  fecbt  trr  €d>n>efrl  tint  mm  mi  £anipfform  an.  ©irftt  man 
ten  grfdjmolgenrn  Sdjmcfel,  trr  bid  uber  200°  erlji&t  wortrn  ifi,  in  rinrm  tunnrn 
(ptrabjr  in  faltcfl  differ,  fo  tap"  rr  j!d»  vlo&lidj  abfublt,  fo  brbalt  rr  tic  tunflr 
S'arbr ,  abrr  rr  wirt  nur  nacb  langrrrr  ;\<u  b.ui.  (fr  blribt  oft  iagr  (ana,  ^ubr, 
wrirb  unt  turtbflduia,.  <?r  wirt  abrr  frfyr  bait  ban  wir  trr  grirofcnlidjr  Scbircfcl, 
UMiu  man  ibn  auf  100°  rrbi&t.  Xic  iUrnrautlung  gr&t  tann  plofclidj  tor  fid? 
unt  rnttrtrfrlt  fid)  birrbri  rinr  brbrutrntr  QBdrmr,  fo  Cap  tat  Ibrrmomrtcr  plo|* 
lid?  urn  10°^6^rr  flrigt.  —  9?rim  (JrbJbrn  tr«  €dnrrfr(6  muft  man  t'cbr  tor- 
fidnia,  frin ,  ta  trr  rnrarmtf  <§cbir-cfcl  |1cb  frbj  Iridu  mil  trm  ©aurrftoff  trr  Sufi 
orrbinbrt  unt  tann  in  Blammrn  auGbricbt. 

Trr  flu!'jla,c  Sdnrrfrl  grbt  ob>r  Sirifrtrnflufr  auft  trm  fliifilgrn  in  ten  frffrn 
3uf)<int  iibrr  unt  trtffjalb  ifi  rr  gum  flrrflalliftrrn  grrignrt.  Tiefrn  9?organg 
fann  man  trutlid)  bcobadurn.  trrnn  man  a,rh1'inolgenrn  <sd?rc>rfr(  Iangfam  in  finer 
0)la*robrc  rrfaltrn  [apt.  3(1  tir  icmprratur  bit  auf  111°  grfunfrn,  fo  brtnrrft 
man ,  rap  von  rinrm  'Jhmftr  trr  SBantuna,  iftatrln  auflgrben ,  tir  ftd»  nad)  unt 
nad)  immrr  writer  in  tir  SWaffr  binrinrrftrrdrn.  Tirfr  .ftrijfiaUr  grbxn  irirtrrum 
Srranlaffuna,  gu  nrurn,  bi«  nad)  unt  nad?  tir  ganjr  9J?affr  frfl  grwortrn  ifi.  lit 
tfrbflallr  fint  nun  abrr  turd)  rinautrr  gnrad?frn  unt  man  bat  nun  rinr  ftrablig 
frbfialliniftbc  SWafTr.  ttBill  man  febflnr  Jtr&flaKr  rrjrugrn,  fo  fd?mil$t  man  gro&rrr 
OTrngrn  (ungrfatyr  4  bi«  6  $funt)  unt  martrt  tir  (frflarrung  trr  ganjrn  Want 
nid>t  ab.  ©obalt  fid)  an  trr  Cbrrflflcbr  rinr  fcftc  Trcfc  rtrbiltrt  bat,  turcbfJopt 
man  tirfr  unt  Iflfjt  trn  nodi  flufftgcn  Srttrrfrl  auGlaufcn.  Tir  innrrm  ©intr 
f!nt  tann  mit  irbr  fd>6nrn  .Rr^fiallrn  rriAHA  brfrfct.  Urn  tir  flrtfrallr  gum  $n- 
febflurn  grbSrig  blof  ju  Irgrn,  bricbt  man  tir  gantr  TrdV  torfldjtig  fort  otft 
fdmiilgt  fir  mit  rinrr  bri§m  (fifrnflangr  ab ,  ivobri  man  abrr  tat  ®rfap  mit  trr 
Drffnung  nacb,  untrn  frfcrt,  urn  tir  Jtrofiallr  nidjt  ju  jrrfiorrn.  Oltt  man  fudrt 
ta6  ©rfa§  fon  trr  fRaffr  jn  rntfrrnrn  unt  figt  tirfr  au#  rinantrr. 

I^irff  JtrtMr  fint  frhirfr  rbembiffbr  Sanlrn  (2.  unt  2.^Itrtrrifl)  tf.  ^ft- 
ftrfjenbf  &ig.  I),  «ffo  tur*au8  t?on  trn  naturlirb  forfommrntrn  ©imrfrlrrr" 

ftallrn,  trn  rbombifrbrn  Octartrrn  (!•  unb  l«arig) 
(f.  H  )  prrfd?irtrn.  I)ir  Ir^trrr  9orm  nimmt  trr 
(srfcirrfrl  an ,  fobalt  rr  au$  ^ufldfungrn  in  (Sdjirrfrl* 
foblrnfloff,  C^blorfcbiprfrl  obrr  Irrprntinol  frpffaUtgrt, 
inbrm  man  tirfr  trr  frrwitltgrn  Qtarttinfrung  ubrrlift, 
otrr  brim  <SubHmirrn.  35rr  S*irrfrl  brff^t  affo  tir 
ftabigfrit,  in  gmri  ganj  t»rrfd>irbtnrn  Jtn>ttaflformrn 
aiif^urrrtrn  unb  brll^alb  nmnt  man  ib,n  timorvb.  Tirfr 
prrfrbirtrnrn  ftormrn  gr^oTrn  nfrt  »rrfdjirbrnrn  a(Ie» 
tropifdjm  3wft5ntrn  brfl  ®d?wrfrl6  an.  Tir  natfit* 
lirbrn  5TrbftalIr  brgridjnrt  man  al«  a  ©djwrfrl  unb  bit  rljombifoVn  *Pri«mrn  <rf# 
/?  <Sd)»rrfrI;  alt  brittr  OTottftrarion,  f  €d>rorfrl,  jirbt  man  trn  brrrit«  rrtrdbntm 
rorir^m  <56n»ffrl  an,  trn  man  trn  amor^rn  nmnt  •).  Ta*  frrrifffdw  ®riri^t 
birfrr  trri  SJfobifUatfonrn  tfl  rin  trrfd^ifbrnr*  j  brr  a  €o)ror fr!  brfl||t  tat  hc6fi 
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(2,046  bid  2,066),  ber  y  edwfffl  tad  ntrbrtgfit  (1,957)  unb  bfr  /f  6*w«fc( 
ftffct  in  brr  Stitte  (1,962).  $a#  fptc.  ®ero.  bfd  naturfiefcfn  6d?u?fffld  if*  $6$er, 
waljrfffcfinlid)  turd)  frrmtf  *8timfngungfn. 

Utn  a  <S(htrffcI  in  /?  ©dnr-ffcl  um$udnbfrn,  brta'rf  fd  nid>t  finmal  finer 
(Sdjnifljung;  man  barf  nur  tie  Notification  «  langfrc  3fit  in  cincr  tern  Sd)mcl$« 
punfte  natyen  lempcratur  erijaltrn.  Die  Umanberung  ton  /JSdnrefel  in  r&tywefcl 
frfolgt  bfi  ungffdbr  250°.  Die  jvofitr  unb  brittf  Notification  fonntn  aber  ntd^t 
lan a/  3^it  fur  ft<$  bffifr)fn ;  fir  gftyfn  flftd  roirter  in  bit  crfte  Notification  fiber. 
£ie  beim  Scbmeljen  bfd  <Scbrrefcld  gcironnrnen  Jtriiftalle  cerlieren  icbon  nad)  fur» 
jtr  3fit  bie  Durdj fldjtigffit  unt  tie  grringf  (Jlafticitdt ;  aud)  tie  ftarbe  wdntert 
I  fld>  in  ein  Gcllrrrd  ®flb.  9?ftrad>tft  man  nun  tie  Jfnjfiallf  unter  tern  Nifroffop, 
fo  fintet  man,  tap  fie  and  finer  Nfngf  oon  fieinen  Jtrgfialirn  bfjicben,  tic  genau 
tie  gorm  ter  naturliefcrn  Jtr^ftaUr  beftyen.  lie  <JJridmcn  jlnb  al/o  nur  nod? 
ftfterfrpftaUe.  Dicff  33rnranMung  erleitet  audj  tfr  griro^nlic^c  ©tangenfebwcfcl 
unb  baf)rr  riii?rt  audj  ffinf  Unburebflcbtigfcit.  —  53d  ben  burdi)  ®d?mfljfn  bfd 
Scbvorffld  erbaltenen  JtrJjfiallcn  fann  man  tif  llmdnbfrung  turd?  (5rfd)uttfrung 
oter  JRt&en  beirirfcn ;  am  utncllften  aber  naeb  Nitf  che  rlid'  *)  turd)  eine  gf« 
fdtttgtc  'Xuflofung  t?on  Sdmfcl  in  (sdwefelfoblenfloff.  5£?{c  Umdnberung  rrfoTgt 
fo  rafd> ,  tap  ed  moglid)  ifl,  bir  $Bdrmc  ;u  bffiimmrn,  tic  babci  frci  roirb.  "Hud) 
tcr  $dfce  (Scbirefel,  alfo  bie  y  Wobification,  dnbert  fid)  in  $cruf?rung  mit  6dnr>rfel« 
foblcnjtoff  fdjnell  in  ben  gevootynlicbfn  Sdjvocfcl  urn. 

$ic  orrfdjictcnen  &arbcn  ber  Notiftcationcn  lint  nad)  SK  i  t  fd'c  1 1  i  d?  •*) 
uid't  rpffrntfid).  !Tir  bcim  ^duurljcn  eutftebeute  garbling  rubrt  con  Sett  ber. 
1  ftrtt  auf  500  lb.  3 dMi'i-fvl  farbt  tiefen  beim  ©djniftjfn  gait;  fdjwar;  unt 
1  lb.  Act i  auf  3000  ib.  <Sdjn>fffl  tiff  rotb.  Sdjon  bad  flngrfifen  mit  tcr 
«£ant  rfidjtaud,  tcm  §d)ir*fffl  fo  vichvett  mmutbctlcn,  tap  cr  nad)  tcm  €dnucl;cn 
nid?l  mcbr  rein  gflb  erfebcint.  SBefrtit  man  aber  ten  <§dnrefc(  oon  ber  angf» 
griffenen  Cbctfladu-  unb  ajubt  man  bad  @cfa§  corner  aud ,  fo  fann  man  ben 
§cbn;fffl  fo  oft  irif  man  will  bid  jum  flodjen  frbifcoi ,  obnt  ba§  er  frinr  Sarbe 
Cfrdnttrt.  'Jlad)  >Kagnud  atbcilcu  aud)  fcttfrcie  Subfianjen,  iric  3«rfrr, 
(Stdrff,  $aumiroUe,  bem  <Sdjir>cfel  eine  mcbr  braunrot&f  rfarbe  unb  fclbft  tie 
6taubpartifeldjen  tcr  Suft  fdjeinen  baju  audjurcidjen. 

Xie  oerfdiiebenen  Notificationcn  bed  <Sd}u>rfcU  flnb  in  neuerer  fttit  oielfad) 
<|legenftanb  ter  Untcrfudjung  gcirefen  unb  babei  nod?  antere  entbrcft  roorbrn.  9Sir 
oeriPfiffu  tirfcrbalb  anf  bir  Sitrratur  ***). 

la  ber  Srfewefei  ftetd  mebr  obtr  tvenigrr  mit  frbigrn  ®fimtngungrn  gf 
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mij$t  eorf  ommt ,  fo  wirb  rr  an  Oft  unb  <©trllr  finer  {Reinigung  unterworftn. 
Die  rti$cn  Qx\t ,  lit  tint  sfludbrutr  con  25  bid  20  $roc.  geben,  nxrbrn  in  ttnm 
gu§rifrrnrn  tfrffrl  grf$molgrn ,  wobrt  man  tie  Scmperatur  icbocfy  nidft  filer  150° 
Peigrn  laftt.  (Die  Unrelnigfriten  fr^rtt  flo>  ber  gro&erca  6<bwere  wegen  ju9?oben; 
febalt)  bird  gefdje^rn ,  fcfcopft  man  ben  flufjigcn  ®cfcwefcl  aud  unb  Ia§t  tyn  in 
cinem  (Drfdfjr  rrfaltrn.  Dabe i  jicljt  rr  jia>  frfrr  ftarf  jufammrn ,  fo  tap  rr  a(fo 
leiajt  aud  brm  ®efd§  rntfrrnt  n>rrbrn  fann.  Dirfrr  6d>wrfrl  fommt  bann  in 
unrcgrlmapigcn  @tucfrn  aid  rotyrr  <8ctywrfrl  in  brn  $anbr(. 

Die  ftbfdfer  aud  brm  grftfymotjencn  Sdjwrfel,  fo  nrie  bir  armrrrn  (Jhrjr,  bit 
nur  9  bid  12  $roc.  ©djmrfrl  rnt&altrn,  wrrbrn  riner  DrfliUation  untrnwftn. 
Drr  $pparat  iji  fc&r  rinfaa).  3n  rinrm  fogrnanntrn  ©alrrrrnofm  firth  man  in 
jwei  Mci&cn  irbrnr  Siegel  auf,  brrrn  jrbrr  ungcfd&r  20  Duart  fa£t.  Diefr  fuflt 
man  mit  ben  (frjrn  unb  fa)lir§t  o6rn  bie  Drffnung,  bir  jum  ftfillrn  unb  (Sntlrrrrn 
bimt.  %u<  brm  obrrrn  3!^rit  bed  Xirgrld  fu^rt  rin  8tor)r  in  rinrn  a(jn!i$cn 
$icgr( ,  ber  aft  93orlage  bimt,  obrr  (efetere  $at  untrn  rinr  Drffnung,  aud  brr  man 
oon  3*it  )u  3«t  brn  flufftgen  ©djwrfrl  in  rin  ®rfd§  mit  SBajfrr  pir§cn  ta§t. 
Dad  93rrfafrrrn  fcierbci  ifl  fo  rofy,  ba§  trr  6a>ivrfr(  immrr  nod?  mit  10  bit 
15  $roc.  frrmbrn  (Stoffrn  urrunrrintyt  iff.  SBiH  man  frirrubrr  2luffa?lu§  er^aU 
ten,  fo  untrrwirft  man  einr  flrinr,  grnau  abgrwogrnr  SRrngr  rinrr  forgfdltiani 
Defoliation  oltx  man  oerbrennt  ftc ;  aud  brm  ©ewia>tr  brd  dlucffianted  berra^net 
man  bann  Iridjt  tad  ®cn?idjt  tcr  ^erunreintgung. 

Die  weitere  Oicinigung  bed  (sdjwcfcld  wirb  grmrinljin  in  brnjrnigrn  fcdnbrrn 
aufigrfu^rt,  wo  rr  cerbraudjt  wrrbrn  foil.  Wan  familjt  brn  ©o><frl,  lift  bie 
ttnrrinigfriten  abfrftcn  unb  untrrwirft  tb,n  bann  rinrr  nrurn  DrjKUation.  ©eite 
Operation™  ninunt  man  jftocb  in  brmfrlbrn  Slpparatr  oor.  Dirfrr  brftrftt  in  rinrn 
gu§rifrrnm  Jlrjfrl  obrr  finer  SRctortc;  Ictjtcrc  $at  rine  Sdnge  oon  44,75  unc 
einen  Durcfcmcffor  con  1,5  ftup.  Ofccrr)aI6  brrfrlbrn  ifl  rin  JTcffel  angrbradjt,  an* 
wrldjrm  bic  Stctorte  gefprift  iritt ,  fo  ba§  alfo  bir  DrftiUation  o$nc  Unterbrra^nng 
fortbaurrn  fonn.  I^rr  'Snwdrmrfrffrf  unb  bir  flRrtortr  flnb  burr^  etfle  W6b,rrn* 
Iritung  mit  cinanber  cerbunben,  burd?  bir  brr  grf^moljrnr  ©djwrfrl,  fobalb  ti 
not^wrnbig  ift,  in  bic  ^clcertf  Stitortr  grlangt.  STUber  brfiiUirte  man  mit  Untrt» 
brcc^ungen  ;  bfi  jeber  nrucn  ^rfdiirfung  fam  bie  du&err  8uft  mit  brn  flarf  rr|i$ttn 
(Sdswefelbdm^fcn  in  iPcru^ning,  woburd)  oft  grfd(jrli(^r  (^rplofionen  rntfianbrn. 
Dir  ©djrorfclbdmpfr  jirb^rn  in  rine  grofe,  aud  Qarf^einrn  erbaute  Jtammrr  at. 
Die  Dimrnfionrn  brrfrlbrn  brtragrn  bid  §u  22  ?fu§  Sdnge,  16  $u§  93reite  inrt 
7  gfuf  ^d^e,  fo  bag  alfo  bie  Jammer  einen  3n^aft  oon  2464  <Eubfffu§  t?Jt. 
9in  barin  angrbrao>ted  (Bentil  oer^attrt  brn  ^udtritt  ber  warmen  Suft ,  ^dlt  abrt 
bad  (Sinbringrn  ber  au^eren  8uft  ab.  3e  naajtrm  man  nun  bie  Defoliation  me^r 
ober  weniger  lange  anbauern  ld§t,  fann  man  brlirbtg  <Stangrnfd»mrfrI  obrr 
©djitrfrlblumrn,  b.  b<  ein  frincfi  pulcrrformigrd  ©ublimat,  erjrugrn.  3m  erfierrn 
ftalle  wirb  bfrffirtortr  mit  rirca  640  $funb0iobfd3wefrl  brfdjirft  unb  bann  rrrria)t 
bir  Jammrr  mit  brr  3*il  rine  Irmprratur,  bri  brr  brr  ©a>wrfrl  fcbmiljt.  Drr  gr» 
ftbmoljrnr  <S^wrfrl  fammrlt  fldj  auf  brm  SBobrn  brr  Jammrr.  Urn  birfrn  abp 
laffrn,  brftnbrt  f{a>  in  ber  einen  ©ritr  brr  Jtammer  rinr  Orffnung  oon  circa  '/« 3^ 
Dnrd|mrffer ,  bie  gan§  naa)  ©elieben  buro)  eine  conifer  (Stange  Iric^t  mr$r  obrr 
weniger  bto^t  trrfa^loffrn  obrr  audi;  ganj  groffnrt  wrrbrn  fann.  93on  3'it  §n  3rit 
Idpt  man  brn  ©c^wefel  bura)  biefe  Oeffnung  in  einen  erwarmten  Jteffel  audflir^fn 
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unb  bann  n?irb  brrfrlbe  in  fjol^mc  Srormcn  arfullt.  5*cim  (Jrfalten  jic^t  ffd)  ber 
@dm?efel  bcbeutenb  jufammen  unb  fann  bat)cr  fc^r  lricf>t  aui  ber  ftorm  entfcrnt 
werbrn.  —  3n  4  €fmitrn  if*  bie  Teftillation  ton  640  «Pfunb  fliobfdnoefel  roll* 
6rac^t }  in  24  €tunbcn  fann  man  babcT  3840  $funb  <©dnrefcl  rcinigen. 

©ill  man  foqcnanntc  6dm?cfrlbfumcn  fabrirircn,  fo  burfcn  tic  ©dnbc  ber 
hammer  nie  bii  \u  finer  Xemperatur  ton  uber  100°  gclangcn.  3e  weniger  bocty 
bie  Jempcratur  brr  ©ante  ift,  urn  fo  rafdjer  fublrn  ftdj  bit  <§djn?cfclbdmpfc  ab. 
$er  Gtbrcrfrl  fa  (It  bann  alfl  tin  fcinefl  frsftallinifdjrS  Wr&l,  ba8  bur$  ba8  SWifro- 
ffop  berradJtrt,  au8  fe^r  fleincn  tfrpfrallrn  beflr^t ,  auf  ben  99obcn  ber  .Rammer 
unb  n?irb  bann  \u  grboriger  3f«t  bur*  cine  Xljux  entfernt.  U>ic  llebcrr/ifcung  bet 
Jtammrr  ocrmeibrt  man  baburd) ,  ba§  man  nur  rocnig  <Sd»rrcfet  unb  jwar  febr 
langfam  ubcrbrfrillirt.  3n  *24  Stunbcn  bfrrcrfftcUigt  man  nur  S  £citiUationcn  unb 
oerarbeitct  birrbci  nur  G40  v^fb.  iWobfdjtrefel.  ©cgen  ber  feincn  3frtbeilung  ffnb 
tic  §dnrcfrlblumen  Icidjtcr  rnt^unblid)  aid  brr  @tangenfdm?cfcl  unb  bc«b,alb  §u 
tofrfdjitbfnrn  3we<fen ,  namcntlidj  ;u  2Rif$ungcn  beffer  gceignct.  3"  anberen 
Qwtdtn,  rrte  \.  bci  brr  ^uli'rrfabrifatiou  jicbt  man  jcbodj  ben  geftofjenen  @tangen- 
fdyroefrl  oor.  Die  Sdwefclblumen  rcagircn  fret«  fauer,  weil  fid)  bci  brr  I>ffiilla« 
tion  tint  gertnge  SJrcnge  fdjrrcffigc  <Saurc  bilbct.  bit  ff di  fpdter  in  €djn?efclfaure 
smr-anbelt.  %ux  rinige,  namentlicb  mrttctnifd^r  3»reefe  ift  cfl  notbweubig  bit 
(Sdwcfelblumeri  von  bicfer  93erunrcinigung  ju  btfrricn.  $ic8  grfc^tr^t  bur* 
©af(ben  mit  ©affcr. 

dint  anbrrcJlrt  von  frbr  fetit  ^crtt>ft(ttm  ^d^iptfcl  ifl  biefogenanntc  Sdnrefcl* 
mild)  (Lac  sulphuric)  ober  btr  nifbf rgcfdjlagcne  <S$n?cfel  (Sulphur  praecipilatum), 
tin  mrbicini|4f«  tyrdparat.  Urn  baffclbc  barjuftrUcn ,  loft  man  tie  gcn?6bnlid>e 
@d)ircftllcbcr  (ftuuffad)«8d?ircfclfalium)  in  ©affcr  auf  unb  frfct  6dm?efclfdurc 
obrr  (Sblorrcaiferfiofffdurc  unter  fortrodbrenbem  Umru&rrn  Hum.  bis  PacfmuSpapiet 
bon  brr  Rlufflgfe it  c bm  gcrotbet  u?irb ,  bid  alfo  bit  ©dure  tin  toenig  uoru?altrt. 
(Der  9tirbcrfd>fag  mirb  forgfdlrig  au$gcn?afd>en.  *Rimmt  man  <S(^trtfef calcium, 
fo  fann  bfefc*  nur  burtb  €>aijf5trrt  grrfr^t  rocrben ,  xot'\\  bie  ©r^rocfflfaurc  mit 
bfin  Jtalf  glci*fall3  cine  unlodlidjc  »iJfrbinbung  cingfb,t.  Der  93organg  bci  bicfer 
3frfc^unt3  4ft  folgcnbrr : 

KaSs,  IK)  -f  S0»  =  HS,  4  S  unb  Ko,  S03  0tcr 
CaS\  11  CI  —  US,  4  S  unb  Ca  CI. 

5)ie  *Xufl6fungcn  btr  untcrfdimcfligfauren  ©aljc  werben  gifiibfalld  burdSi®5u« 
rcn  grrfc|jt ;  in  briben  fallen  abcr  flnb  bie  S'lifbrrf^ldge  tocrfdjicben.  2)cr  au« 
olfalifdjtn  Vofungcn  nicbcrfaUcnbc  Sc^rocfcl  ifl  febj  fcin  gtrtbfilt  unb  cntf^dlt 
and.?  glcicb^ritig  nad}  ffloft  tine  gcringt  Wcnge  ©affrrfloff,  rod^rcnb  brr  aud 
ben  untrrfcbirrfligfaurrn  <8aljfn  fld>  nicberfcblagcnbt  ©(^wcfcl  grobforniger  ifl; 
rrftcrrr  bejt^t  cine  mc I?r  graumcipe  ^arbc ,  rodbrcnb  fffctcm  mcbr  gclb  au8flcr)t. 

^(n  etnigen  Drtrn,  wo  net?  ednrcfrlnu'tollr,  namenrlid?  8d)irc fclcifcn  in  gro§er 
Wcngc  finben,  toif  ♦B.  in  *P6bmfn,  ©djlcilcn,  bem  -^aq,  (Sdjuofbcn  jc,  ftcllt 
man  aufl  bicfrn  nrbrnbri  audj  6(bivcfcl  bar.  2>cr  @d?u?cfclfie8  (Fe  S*)  ocrbdlt 
frdj  bcim  (Jrbiftrn  abnlidj  n?ic  bic  ©upcroi^bc ;  wit  bitfe  ©aucrfloff,  gicbt  tenet 
6dnt>rfcl  ab ,  irenn  er  bei  9lu«fd)lu§  ber  2uft  erbiftt  wirb.  Diefe  Operation  roirb 
meiflen*  in  irbenen  flRobren  ($Rerortrn)  toorgenommen ,  beren  tiiele  in  einem  Ofen 
Iiegen.  2)ad  @cbn?rfclcifen  rntbdlt  jroar  53,3  ?Proc.  <Sd?roefcl,  aber  bie  9lu8beute 
betrdgt  in  ber  Kegel  ted?  nur  13  bifl  15  $roc. ,  weil  man  eine  ju  flarfc  >&i(e 
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orrmeiben  mufi.  —  Hud)  hti  bem  £Rdflm  bet  6$tt>efeler$e  in  gro§en  tfaufen  eber 
in  Defen  gewinnt  man  <SdjmcfcI.  2)it  93erbrenhung  fdjrritet  ^trrbri  oon  unttn 
nad)  ofacn  oor;  tie  ffidrme  wtrft  alfo  nadj  obcn  (nn  unb  treibt  fyirr  ben  ©djrorfel 
aud,  bcr  fid)  auf  ter  3)cefe  bed  SRbityaufend  ober  in  b*  efonberen  Aandlen  anfammelt. 
2>er  auf  biefe  Qlrt  gewonnene  ©djiocfel  ifi  aber  fe&r  unrein ;  oft  wtljdlt  er  9lrfcnif, 
fo  tap  namentlicb  bet  bet  93enocnbung  ju  mcbicinifdjen  3rotrffn  bet  ©djtoefel  f)et0 
forgfdltig  barauf  ju  prufen  ifi.  9Man  mu§  ju  biefem  <£nbe  ben  gcpuloerten 
©dnocfcl  mit  oerbiinnter  Wmmoniaffluuigfeit  bigeriren,  rooburd)  bad  ©djroefeW 
arfen  aufgclofl  wirb.  ®ei  3ufafc  einer  ©dure  entfle&t  bann  in  ber  abfiltrirten 
Bliifilgfcit  ein  'JMcbcrfcblag ,  ber  ndbcr  ju  untcrfutfyen  ifi.  ffieiner  ©ajwefrl  giebt 
in  3lminomafrWjIgfeit  ntcbtd  ab. 

£>tc  sJJfcnge  ted  ©djtocfeld,  ber  auf  yorilf (jente  v2lrt  gewonnen  wirb,  ift  nut 
fcfjr  gering.  Die  4}auptmaffe  fomuit  aud  ©ijilicn ,  ba  bier  ber  dtobfdjtoefet  }u 
eincm  i"cbr  nictrigen  OJrcifc  ju  faufen  ifi.  100  $funb  bcjablt  man  in  ber  Kegel 
mit  2i'/3  9Jgr.  bid  ju  1  Jblr.;  tafiir  iritb  ber  ©djwefel  frei  an«orb  berSdjiffe 
gclicfcrt.  Daburd?  allein  faun  jtd>  eijilieu  ben  ^Oeltmatft  fidjem ;  auf  rate  lange 
ned»,  bad  ficbt  balnn.  $Bir  ©t$ilun  aufgetyort  bat  bie  Jtornfammer  gu  fetn, 
ivirb  ed  audj  nidjt  immer  bie  ©djirefelfammcr  ber  ^nbufhteden  bleiben.  3)ur4i 
ben  unflugcn  Q3erfud),  tic  ©djiocfclaudfu&r  mit  einem  fcofcen  3oU*  ju  belegen, 
finb  Mnrcgimgcn  Wbtn  wortcn  jur  (ttrivinnung  bed  ©dwcfcld  aud  ben  fliefen; 
aber  Don  grbperer  SBidjtigfeit  fint  bie  SJefircbungen ,  ben  ©djwefel  aud  ben  M» 
fallen  ber  ©otafabrifation  roicber  ju  gewinnen,  fo  bap  alfo  ter  ©dnuefel  bierbei 
fcrner  nidjt  mcbr  ocrlorcn  gcljen,  fonbrrn  einen  tfretdlauf  in  ber  fabrication 
burebmad)cn  toirb;  fcrner  bie  (Srfc&ung  bed  funftlid?  bereiteten  ©lauberfaljed  burd) 
folcbcfl,  bad  aud  brm  aJiccnoaffcr  geioonnen  worben  ifi  unb  bie  23erfua)e,  ben 
©djiocfd  aud  tern  ©opd  barjujlellcn. 

$8id  jefct  gilt  bie  ©d;ioefeleinfu&r  eined  ganbed  nodj  fur  ben  aWafjftab  ber 
(Fntmicfclmig  ber  Snbuflric  in  bemfclbcn.  Diidjt  allein,  bap"  ber  ©dm>rfcl  otel« 
fadjc  Wmocntung  in  ber  3nbufirfr  finbet ,  fonbrrn  rinc  allein ,  bir  IDarftrUung  ber 
©djircfclfdurc ,  fann  man  aid  bie  GJrunblage  ber  3nbufirie  anfe^rn.  5iud;  bie 
idjuu'f lige  ©dure  Iriflet  ber  3nbuflrie  widjtige  Dienfic  j  bier^er  geborrn  brfonbrrd 
bad  4>altbarmad)en  won  flufflgfeiten ,  line  \.  33.  9Bein,  ©lut  tc,  bie  fid)  leidjt  jer* 
fr&ctt,  unt  bad  5?leid)en  »on  ©cite,  ffiolle,  Darmfaiten  unb  ©tro^gefledjten. 
£*dglci(bcn  werbe n  burd?  bie  Ddmpfe  ber  fdjvoefligcn  ©dure  gebrrn ,  JMribuna> 
ftuefe,  (^etreibe  k.  bor  ter  3crfiorung  turdi  3nfeften  beioabrt.  (Sine  widjtige 
9iolle  fpiclt  ber  ©dwefel  fcrner  bei  ber  Sabrifation  oon  ©d)ie§|pulocr ,  3u"b* 
bol;ern,  bei  ber  l>erarbcitung  ted  Jtautfcbuf  unt  aid  (Jifenfitt.  3)er  ©dnoefel 
ivirt  fcrner  jur  Dariirllung  oon  3innober  unt  aid  Webifament  benu^t.  9lud  biefem 
©runbe  ifi  bal?cr  ciu  SMicf  auf  bie  ©dju'rfeleinfubr  ber  oerfdjiebenen  banter  oon 
gropcm  3ntcrcf|c.  $rAnfrcid?  fiibrte  1820  1 35,800  Genuine  ein  j  1846,  alfo 
nadj  einem  a>icrteljabrbuubcrt ,  iuar  tie  Ginfubr  bid  auf  520,000  ©tr.  gefiieaen. 
^on  1842  bid  18i<»  bctrug  tie  (Sinfubr  oon  jRofcfdjiocfcl  in  bent  beutfeben  3°Q* 
bercin  biirdfftbnittlidt  75,000  6jr. ,  1850  bagegen  171,830  6tr.  unb  im  folgen* 
ten  3abrc  134,100  (5tr.  (Fnglanb  oerbraud;te  1826  236,836  6tr.  unb  1849 
825,076  (itr.  3n  $eit  oon  20  3a^ren  1820  bid  1846  fheg  bir  ©a)n»efel* 
einfuljr  in  ^ranfreidj  uut  147  ^roe. ,  in  (Snglanb  bagegen  urn  249  $roe.  1830 
fu^rte  ©ijilien  im  ©an$cn  560,000  6tr.  ©d;wefel  aud;  1845  war  bie  $udfm)r 
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f<f>on  610  auf  1,400,000  <£tr.  geftiegen,  baton  bejog  (frnglanb  mel?r  ale"  40  $roe., 
ftranfrrid?  gcgen  35  %Pror. ,  fo  baft  faiim  25  $roc.  fur  Tcutfftlanb  utit  ollc  iibri« 
gen  Sdnbcr  (Juropafl ,  fo  wit  fur  9tartamrrifa  blcibcn.  1852  fiiljrte  ©i*iltcn 
1,896,000  ©tr.  ©dwcfrt  au«,  fo  hifi  alfo  in  nod?  nicH  25  3abrrn  fld?  bie  9lu*. 
fubj  me$r  al«  ecrtrcifadir  l?at.  1852  famcn  auf  Gnglanb  37  $roc,  -auf  granf* 
reid?  25  <Uroe. ,  auf  $rtitf(Manr ,  •ftollanb,  >-8clqien  unb  bie  ©dnvei$  jufanimrn 
12  $roc. ,  auf  JHorbamrrifa  no*  nid»t  2  $roc.  5Sie  befannt,  ent$imbet  fid?  tcr 
@d?tr>efel  frfyr  lcid?t  unb  brcnnt  bann  mit  blaftblaurr  ftfamme,  trobci  ftd?  erfticfcnbe 
£dmpfe  (gaSformige  fdnpcfliqe  ©dure)  urrbrriten.  3n  eincm  ciuqefd?lofTcnen 
Otauntf  fann  auf  bicfc  'Jlrt  letrttrr  rcr  ©auerfioff  cntfernt  irrrbrn  aid  turd?  tii« 
Utarcrrnncn  Pon  £or;lfn ;  aupcrbcm  ubt  tie  bfi  tcr  ^crbrcnnung  trfi  ©dm<cfrl3 
entfle^ftite  fdjwefliqc  ©dure  nocfc  eincn  fcintcrnben  (?inf!ufj  auf  tic  $erbrcnnung 
anberer  Jlorper  aufl  unb  brffralb  fann  ber  ©dnpcfcl  untcr  Umftdntrn  aid  fin  fcuer* 
lofdtcrtbed  Wittcl  gcbraurtt  ircrtrn ,  wit  ties  namcntlid;  bci  ©d'ornflrinbrdnten 
gcfd?ie$t. 

Jro|  tcr  gropcn  Q3ern?anttfd?aft  ;um  ©aucrfioff  perbintct  (id)  ter  ©dnrcfct 
mit  birfrni  birrrt  todj  nur  in  cinrm  ^rrfyaltnifi  nnt  jwar  jur  fdjwefligcn  "£%iurc. 
*Ku§rrteni  frnnt  man  frcilid?  nod?  frdjd  antrrc  Ucrbintungcn  tee  ©anr-rfcld  mil 
©auerfloff ,  abet  man  fann  fie  nur  auf  inbiwtrut  UBege  barfirUrn.  %lle  tiefe 
HJerbintungen  jtnt  ©duren ;  ba  man  ftc  nur  nad?  unb  nod;  fennen  lerntc ,  fam 
man  bet  bcr  drumming  ter  fpatcr  entbeeften  93erbinbungcn ,  info  fern  man  brr 
gebrdud?licbcn  iRomenclatur  getreu  blcibeh  lvotlte,  in  einige  iicrlcgentjcit,  wt§* 
palb  9cr;cliti0  fur  tie  Perfdjietcncn  ©dnoefelfduren  eigene  Seamen  rrfonurn 
l?at.  »2lld  ©runtlage  tteiit  bad  ariedufdir  23ort  fof©*  (©dnvefel),  fo  ta§  alle 
©d?n?cfclfduren  ipionfdurcn  fcrificn.  3ur  Untcrfcbcitung  abcr  nrnnt  ^ergcliud 
tie  beiten  ©duren ,  wcld?e  1  Mequipalent  ©djipcfcl  entpalten ,  alio  tie  ©dnvrfel* 
fdute  (SO3)  unb  bie  fd?wcflige  ©dure  (SO9),  Wonotf?tonfdure  unb  monotpjouigc 
©dure ,  bie  ©duren  mit  2  *3leq.  ©d?roefel ,  bie  Untcrfd?n>cfelfdure  (S*  U5)  unb  tie 
unterfd;ivef(ige  ©dure  (S30*),  l^it^ionfdure  unb  bit^ionige  ©dure  unb  bie  bret 
neuen  ©duren  mit  3,  4  unb  5  9leg.  ©dnoefel,  alfl  tie  gcfd)ipefeIte(Ss03),  tie^irei* 
fad?  gefd?n?efette  (S*  0s)  unt  tie  breifad?  gefdjii'cfcIte(S»03)  UntcrfdMPefelfdure,  iri» 
ttyion*,  5etrat^ion«  unb  tpentat(?ionfdure.  $on  tiefen  ICerbintungen  entijdft: 

bie  bitpionige  ©dure  (S*0*)  auf  10  ®<w.'X1).  ©djwefcl  8  GJetr.ai?.  ©anerfioff, 

»3entatt»ionfdure      (S»05)  .  16  *  »  «     8  . 

Jetratbionfdure       (S*0»)  .  16  •  -  •    10  - 

SritMonfdure         (S'O*)  .  16  .  «  -  13  33  - 

$it&ionfdure          (Sa0»)  .  16  -  «  .    20  - 

monotPstoniqc  ©dure  (S  O4)  »  16  -  *    16  * 

Wonot&ionfdure       (S03)  •  16  .  .  «    24  - 

QJon  btefen  ©duren  fonnen  nur  \wti  im  ifolirten  3uftanbe  bargeftrllt  wcr« 
ben,  bie  ©djroefelfdure  unb  bie  ffbirefiige  ©dure;  tie  ubrigeu  fennt  man  nur  in 
93erbintung  mit  «afen.  ^ufier  ten  beiten  angefu^rten  ©duren. l?at  nur  nod)  tie 
unterfdjmeflige  ©dure  3ntereffe. 

2>ie  unterfdjipcflige  oter  tit^ionige©dure  (S^O*)  jerfdUt  in  fd?u>cf(ige©dure 
unb  ©d?n>efel  (S9  0s  =  SO*  -|-  S),  fobalb  man  jle  aud  i^ren  ©aljen  burd?  eine  anberc 
©dure  au6fd)eibcn  wifl.    I)e*^alb  ^ielt  man  frttyer  bie  unterfd)ioefligfauren  ©alje 
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fur  gefdwefelte  fcfjroefligfaure  ©al$e,  alfo  fur  eine  23erbintuno,  eon  fa)weflig» 
fauren  ©aljen.  %  f)  o  m  f  o  n  unt  ®  a  9 « 2  u  f  f  a  c  vermutfreten  juerft  btrrin  tine 
etgent&umlioV  ©dure  unt  $  e  r  f  d?  c  1  befldtigte  foater  t>tefe  $nfld> t.  Die  unttr* 
fdnvefligfauren  ©alje  fann  man  auf  verfa>ietene  9lrt  erbalten.  Digerirt  man  tie 
9lufI6fung  von  fdnvefUgfaurem  Jtali  oter  Matron  nut  gevulvertrm  ©4>wefel,  fo 
tritt  ein  ^equivalent  <Sct)wcfrl  an  tie  fdjivefligc  ©dure  unt  biltet  unterfdjnKfligr 
©dure.  Jtodjt  man  4tali«  oter  Sttatronlauge  oter  Jtalfniildp  mit  ©dnrefel,  fo 
biltet  fid^  ncben  ter  ©cfyvefelverbintung  au$  fletd  unterfdnvefiigfaured  ©al$ ;  ted* 
gleidjen  wenn  man  Jtali «  oter  (flatronfjotrat  oter  foblenfaure  Wfalien  bei  einer 
nur  ma§tg  tyofcen  Semperatur  jufammenfdjmiljt.  fid§t  man  eine  *)lufI6fnng  von 
jweifad)  ©d?rcefc(natrium  (NaS*)  an  ter  Jiuft  ftefcen ,  fo  nimmt  fie  nad)  unt  na$ 
©auerfioff  auf  unt  tad  ©dpivefelnatrium  venvantelt  fid?  vollfldntig  in  unterfdwef* 
ligfaured  Matron  um.  Diefc  3Jer»vantlung  erleiten  fdmmtlidje  ©djivefelalfalien, 
bet  ten  fcofyeren  ©<bn?efe(ungdfhifrn  aber  fdjeitet  fla)  jugleidj  ©efjtrefel  aufl  unt 
bei  tern  einfaeben  ©d>tvefelnatrium  biltet  fid)  juglcicb  nod)  fofclenfaured  Matron, 
fidft  man  3»nf  oter  <5ifen  in  ftfjircfliger  ©dure  auf,  fo  credit  man  ein  ®emifa) 
von  fdjivefligfaurem  unt  unterf$toefligfaurrm  ©al$;  lettered  rntfrefct  caber,  wett 
tie  SRetafle  nidjt  tern  ffiaffer ,  fontern  ter  fcfywefligen  ©dure  ten  ©auerfioff  ent* 
jietyen ,  teffen  fie  ju  ibrer  Dotation  bebfirfen. 

Dad  widrtigfre  ©alj  ift  tad  unterf$tvef(igfaure  Matron.  Daffetbe  15fl  frifdj 
gefdllted  Gblor-  unt  3otfUber  auf;  tedfcalb  beticnt  man  fl$  feiner  bei  ter  5lnfer» 
tigung  ter  £id)tbtlber ,  um  tad  turtfj  tad  Sicbt  nlcbt  verdnterte  3otftlbcr  von  ter 
$(atte  ju  entfernen.  Wan  6enufet  ed  au*  jnr  tBefeitigung  ter  (efcten  flntbeife 
Q>i)lox  au8  gebtei$ten  ©toffen  unt  tedbalb  fu^rt  ed  auefy  ten  Sftamen  ^Inti^lor. 
Sfteuertingd  t)at  93  0  if  1  *) ,  mie  fefcon  fruljer  i  m  1 &  vorgefdjlagen ,  tad  unter* 
fa*jwefligfaure  Matron  in  ter  9lnatJ?fe  flatt.ted  ©cbrocfeuvafferfloffed  tyduflger  anp 
w/nten  unt  taffeI6e  au$  aid  SWaterial  jur  Ofntwicfelung  von  ©o>wefeln)afferfloffaa« 
ju  benufern. 

JE)te  fd^veflige  ©dure  (SO9)  tvurt*  juerfl  von  ©  t  a  $  I  alt  eigeni$um(ia% 
Jtdrper  erfannt;  ^rieflle^  flng  tad  @a*  juerfl  1774  fiber  Duecffllber  auf. 
9ert§ollet,  Qrourcrot  unt  QSauquelin,  ©atj-Suffac,  ©erjflin* 
unt  ^ntere  flutirten  tann  tie  ©dure  unt  teren  Serbintungen  genauer.  3n  ter 
Slatur  fommt  tie  f^wefiige  ©dure  nur  in  einem  fefcr  bef^rdnften  «D?a§ftabe  vot; 
flc  wirt  nur  von  einfgen  UJulfanen  au«ge$au$t.  Die  f*»effige  ©dure  if  bet 
gen>6$nli<fcer  Semperatur  ein  farHofed  Oad ;  fpec.  ©emic^t  =  2,247.  $rr  @t« 
rucf)  teS  @afed  ifl  ^inreicfient  befannt;  ed  greift  tie  WeiVtrationflorganc  fct)r  ftarf 
an;  in  geringer  SWenge  eingefc^lucft  ifi  ed  (etoe^  nid|t  gefd^rlic^.  ®egen  ten  Oifij, 
tveic^en  tie  Ddmpfc  ter  fdliroefligen  ©dure  turd^  ^Ifficirung  unferer  9tef^irationd* 
werf jeuge  ^ervorbringen ,  fob*  na$  «&  d  n  I  e  tad  Cinat^men  toet  Ddmpfe  von  ran* 
Renter  ©afyeterfdure  tad  befle  SWittel  fein.  $er  ^ufrtn  feQ  tann  augenMitflid) 
nacfjlajfen.  Die  fa^weflige  ©dure  entfle^t,  wie  befannt  (  fktti,  wrrut  ©a>»efel 
an  ter  2uft  verbrennt.  Dargeflellt  n?irt  fie  auf  verfo^irtene  ©cife,  enrmeter  tura*| 
Orvtation  von  ©o^mefel  oter  tur^i  Dedor^tation  von  ©djivefelfdurc.  (Friji&t 
man  j.  09.  6  ©raunfletn  mit  1  Xfy.  ©$tvefe(blumen  in  einer  flRetorte,  fo 
or&tirt  flo*j  ter  ©a^tvefel  auf  Jtoflen  eined  Sr)eilrd  ted  ©auer^op  in  bem  ®r«un» 
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ficin  ju  fdjroefliger  <2aurr;  oter  man  jerfe|t  coucentrirte  ©djroefelfdute  turd> 
.Rupfer  oter  Duedfllber;  latere  oermogen  nid>t  tad  ©after  ju  ;erfefcen,  fontern 
entjiefcen  ter  ©djwefelidure  rincn  Jfceil  tyred  ©auerftoffd.  mit  tern  fit  OxtfU  bit* 
ten,  wd^rent  gadformige  fdjweflige  ©dure  entweiflt.  ©ill  man  gang  reined 
©ad  baben ,  fo  ld§t  man  ed  tura)  rin  wenig  ©after  ge$en ,  tamit  tier  ter  uber- 
geriffene  ©djWfftl  unt  tie  ©d)wefelfdute  jurucfbleiben.  ©ill  man  tad  ©ad  auf» 
fangen,  fo  mu§  tied  uber  Duedfilber  gefdbefjen,  ta  eft  fia)  im  ©after  aufloft. 

99ei  einer  Semperatur  oon  —  15°  t>erti$tet  fid;  tad  ©ad  ju  einer  ftliilftg* 
feit.  Wit  $ulfe  einer  &dltemifa)ung  fann  man  ta$er  fefcr  leidjt ,  wenn  man  tad 
©a«  forgfdlrig  mittelfr  Gplorralcium  trodnet,  fluffige  fd^ivcflige  Saurc  tarfxcUen. 
©ie  beflfct  ein  fpecififdjed  ©ewidjt  »on  1,42  Sid  1,45  unt  jictct  ia?on  Set  einer 
Xemperatur  eon  —  10°.  SWan  fann  fie  ta&er  nur  in  fe&r  flarfen,  gugcf#mol» 
jenen  ©ladgefdjjen  aufbewafcren.  *8el  ter  gewot)nlic)en  Sempeeatur  oerwantelt 
fid;  ein  Ir)eil  ter  ftlut'ftgfeit  in  !Dampf ,  ter  fiarf  gegen  tie  ©antuiigen  ter  ®e* 
fd§e  trudt,  gugteid}  aber  audj  auf  tie  ftymefltge  ©dure,  wotura)  tiefe  eben  im 
flufjigen  duftante  ert)a(ten  bleibt.  *Bei  0°  uben  tie  $dmpfe  einen  2>rud  Don 
2  tttmofptydten  aud,  bei  +  10°  freiaert  er  fia}  uber  3  unt  bei  +  20°  auf  6$tmo* 
fp&dren.  SBringt  man  tie  fliiffige  ©dure  an  tie  8uft,  fo  tertampft  fie  fo  rafa), 
tafj  taturd)  beteutente  Jtdltegrate  f;eroorgebrad)t  werben  fonnen.  Unbuilt  man 
j.  ©.  eine  X tjermometerfugel  mit  ©aummolle  unt  tropft  man  tarauf  ftufftge  fd)wef« 
lige  ©dure,  fo  gefriert  tad  Ouccfftlbcr  in  ter  Styermometerrityre.  Gin  ©ein« 
grift  thermometer  fdflt  bid  auf  —  57°  C.  unt  wenn  man  tie  faweflige  ©dure 
unter  ter  fcuftpumpe  oertampfen  (d§t ,  bid  auf  —  68°  C.  Wan  fann  fid)  taller 
ter  fajwefligen  ©dure  betienen,  urn  antere  ©afe,  wie  J.  9B.  (§r/lor,  Slmmoniaf 
unt  (Span,  gu  ^luffigf eiten  ju  perbidjten.  ©ie$t  man  tie  fluffige  fdtweflige  ©dure  in 
©after,  fo  jjflrt  man  ein  fiarfe d  3if*en  unt  wenn  tad  ©after  nid)t  beteutent  warm 
tfl,  fann  man  ed  in  (fid  oerwanteln.  Unter  ter  ©lode  ter  gufrpumpe  ge$t  tie 
SJertampfung  ter  flufftgen  ©dure  fo  raft  cor  fid),  tap  ein  S^eil  ter  ©dure  felbfl 
fefl  wirt. 

£ie  gadformige  fd)weflige  ©dure  rdtfyet  tie  £a(fmudtinctur  f^r  ^arf ,  to$ 
natt?  unt  nad?  oerfd)wintet  tiefe  Bdrbung  fa^  gdnjUo).  2>ur$  tie  ©arme  allein 
fann  tie  gadformige  fdjweflige  ©dure  nia)t  jerfefct  werten;  fie  ent^t  Ja  rcdfcrent 
ter  ©erbrennung  ted  ©a)wefeld  bei  einer  fe$r  ^oben  5emperatur.  ©auerfbff  ifl 
bei  gewobnli^er  Semperatur,  wenn  beite  troden  ftnt,  glefa>faUd  o$ne  ©irfung 
tarauf;  (eitet  man  aber  beite  turd)  ein  er^i^trd  9tofcr,  in  tern  fta)  ^[atinfdjroamm 
befintet,  fo  biltet  fid?  wafter^reie  ©a)wefe(faure.  ©aftcrfioff  unt  fa)weflige  ©dure 
wirfen  in  ter  Jtdlte  nia)t  auf  einanter ;  fobalt  man  fie  aber  turn)  ein  rottyglttyen* 
ted  $orjeUanrobr  Ieitet,  wirt  tie  fdnvefligr  ©dure  jerfe^t.  (Sd  biltet  fid?  3£ajfet 
unt  ©a>wefel  ftbeitet  fio>  ab.  ©a^weflige  ©dure  unt©a)wefelwafferftoff  terfealtrn 
fid;  im  trodnen  durante  intifferent  gegen  einanter;  tie  Siofungen  aber  ^erfe^cn 
fla)  gegenfeitig.  <S$  biltet  fi$  5Bafter  unt  ©d)wefel  f$eitet  aud.  (ityct  unt 
fdjrcefligc  <©dure  uben  im  trodnen  3u^ante  bei  jer^reutem  £ia)t  feine  ©irfung 
auf  einanter  aud ;  bei  intenffoem  ©onnenltd)te  aber  frre inigen  fia^  6e itr  ju  einer 
Ieicbt  beweglid^en,  farblofen  Sluffigfcit  (SO8  CI),  tie  einen  du&erft  erfiidrnten 
©rruc^  bcfi|t.  5)urcfe  ©after  wirt  tiefe  Q3erbintung  jerfe|t;  ed  biltet  fi$ 
©cfcwefelfdure  unt  (5^lorwaffer^offfdure.  IDaffelbe  gefifctety,  fobalt  beite  ©afe 
im  feudjten  duftante  mit  einanter  in  ©eru^rung  fommcn.   3>ic  f^weffige  ©dure 
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iff  fin  frdftig  wirfenbed  Dedortjbattondmittel ,  ba  fie  bfnicnigrn  93erbinbuttgen, 
in  benen  ber  ©aucrfloff  nicftt  fetyr  feft  jurutfger/alten  wirb,  biefen  fefcr  Iricbt  rnt» 
jiefct.  ©ie  fdllt  3ob,  ©elen  unb  Sellur  aud  ber  3obfdure,  ber  felenig*  unb  tellu« 
rigen  ©dure  unb  ©olb,  ©ilber  unb  Ouecfjflber  aud  beren  tfofungen.  9lud  ber 
^uflofung  bed  manganfauren  unb  ubermanganfauren  flalid  fefcribet  fid)  2Rangan» 
orpb  ab ;  aud  einer  Sluflofung  ton  3tnn(Morur  fdllt  fie  brauncd  ©d)tt>efel$inn. 
1 10  'Jlrfenfdure  unit  burd)  fd^rocfligc  ©dure  in  arfenige  ©dure  »ent*anbelt  unb 
felbfl  bie  ©alpeterfaure ,  fo  trie  bie  falpetrige  ©dure  unb  bie  Unterfalpeterfdure 
trerben  burd)  fct?ti>eflige  ©dure  bedor*)birt.  fBringt  man  9?leifuperortyb  mit  fd)»ef« 
liger  ©dure  jufamntfn ,  fo  rntfter/t  fdnvefelfaured  *Ieiort?b.  Dad  SHeifuperorsb 
ift  baber  ein  feljr  guted  9J?ittd,  uw  bie  fd?>r<fflige  ©dure  aud  einrm  ©adgemtfo}  ju 
entferncn. 

V<i  gemoljnlidjer  Semperatur  abforbirt  ©affcr  bid  ju  4 1  Q3olumen  fd)rr  eflige 
©dure  unb  $8eingeift  nimmt  nert<  mcf?r  tar  mi  auf.  Vcitci  man  fdweflige  ©dure 
in  ffiafffr,  bad  bid  unter  0°  abgefiiljlt  ift,  fo  bilben  fid)  Jtrqfialle,  bie  ein  $pbrat 
ber  frttr-efligen  ©diiTe  finb.  Die  Wuflfifung  ber  fdwefiigen  ©dure  in  ©after  be. 
fffct  ben  ©erud)  bed  ©afcfi  unb  einen  fduerlid)  fdmimpfertben  ©efdjmacf.  03ei  ber 
gercor/nltdjen  Semperatur  entweirtt  fortbauernb  ein  5^eil  bed  ©afed,  unb  jtr-ar  jc 
bobber  bie  Xemperatur,  urn  fo  ftdrfer;  jebod)  ift  ein  lange  anljaltenbed.Jtod)en  erfor- 
berlid),  urn  bie  Ir^tcn  Wntbeile  bed  ©affS  ju  entfernen.  Die  Wuflofung  ber 
fdnr-rfligrn  ©dure  in  ©after  r-rrdnbert  fid)  burd)  bie  tfinnnrfung  bed  ©auerftofted 
ber  £uft  fefjr  balb ;  ed  bilbet  fid)  ©(pwefelfdure.  <$9  ift  bafyer  feljr  fdwierig,  bit 
wdfterige  fd>roeflige  ©dure  auftubematjren  unb  befonberd  fie  t?or  einer  SSerunretnt* 
flung  mit  ©dnrefelfdurc  ju  fduifcen.  *Mu«  bieffm  ©ruubc  ift  bie  fdjwefligc  ©dure, 
fobalb  man  ffe,  namentlid)  $u  tetfmifaen  S^ctfcn,  gebrauefcen  trill,  ftetd  frif<$ 
ju  bereiten. 

3u  tedjnifdjen  3">frff,t  fann  wan  bie  fdjtreflige  ©dure  bitliger  barftellert. 
Wan  err)ifct  in  ber  [Regfl  conefntrirte  ©djtr-efclfdure  mit  Jtor)le,  ©dgefpdnen, 
©trofc  k.  $icrbei  entwirfelt  fi$  jtrar  glrifyfitig  fine  betrddjtlidje  Wenge  ton 
ito^fenfaure,  bo*  n?irb  biefe  in  einem  geriugcren  Orabe  font  ©affer  jurutfge^alten 
unb  ift  biefe  93erunreinigung  r)ier  gar  nit^t  ton  Oetang.  Ober  man  fhflt  bie 
fo^wefltge  ©dure  aud?  bar  burdj  33erbrennen  uon  ©(^n>efc(. 

Die  «$au*>tamrenbung  ber  f*iref(igen  ©dure  in  ber  Sedmif  ift  bur^  bic 
(Rgt nfdjaft  bfgrunbet ,  ba§  ffe  uiele  gefdrbte  »ege tabilifcbe  unb  mineralise  ©ub* 
flanjen  blei*t  ober  entfdrbt.  <?ntir>eber  jerfe^t  bie  fdjroefligc  ©dure  bie  ftarbe- 
fioffe ,  inbem  f!e  biefen  ben  ©auc rftoff  entjiebt ,  ober  flc  gfb)t  mit  ben  garbeftoffen 
ungefdrbte  33erbtnbungen  ein.  Die  le^teren  werben  buret)  ftdrfere  ©duren  jerfeftt 
unb  bann  tritt  bie  frityerc  Sarbe  roirber  Ijcr^or.  Died  ifl  j.  99.  ber  gall  bei  einer 
8Rofe;  bat  man  ffe  burd)  fdnr-eflige  ©dure  entfdrbt,  fo  tritt  bie  Sarbe  irieber  l)er« 
tor,  fobalb  man  ffe  tn  berbunnte  ©djirefelfdure  tauc^t.  ©inige  garbcfloffe ,  Ivic 
j.  93.  (Sodjemllerotij  #  termag  bie  fdiweflige  ©dure  gar  ni*t  ju  oerdnbern ;  einigc 
garbefioffe  roerben  nur  feller;  anbere  uerfd)irinben  \\vax,  aber  mit  ber  3«t  fommen 
ffe  roteber  jum  93orfdjetn.  Da  @t)lor  SBolle  unb  ©cibe  nidjt  ju  entfdrben  uermag, 
fo  bleidjt  man  biefe  ©toffe,  fo  trie  (Jlfenbein ,  ©trot) ,  $oljtraaren ,  ©d)rcamme  ic. 
tmd)  febroeffige  ©dure.  Obgleicr)  ed  ge»i§  ofonomifdjer  iff,  fid)  bet  biefer  Opera* 
tion  ber  *!lufI6fung  ber  fdnrefligen  ©dure  ju  bebienen ,  fdjtrefelt  man  meiffend, 
b.  f).  man  f($f$tct  bie  ju  bleid?enbfn  feu^ten  ©toffe  in  eigenen  J^ammern  ton 
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ungefi&r  9700  Gu6iffu&  Strait  auf  (BefleUen  auf,  bit  bid  ungefafcr  1  fcu§  bom 
93obcn  entfernt  bleiben  unb  beren  einjelne  Sagen  bid  ju  5  3oll  aud  cinanber  fiel)en. 
3n  bte  4  (Jrfcn  let  &ammer  ftellt  man  bann  4  ober  8  ®e fdf e ,  t?rrt^ctlt  in  tie* 
felben  bie  nottpi^c  9)?enge  <8<$u>efel,  junbet  biefen  an  unb  lajjt  ibn  fortbrennen.  — 
SWitttljl  ber  fdnoefiigen  ©aure  fann  man  aud?  £)bft«  unb  ffieinflerfe  aud  bem 
$if$jeuge  entfernen. 

3)ad  €djroefeln  bet  QBrinfaffer  berubt  tarauf ,  bap  bic  fdjwefltge  @aure  be« 
gierig  ben  @auerftoff  ber  Sufi  r  bie  im  Sfficin  aufgelofl  ift,  an  fid)  jiebt  unb  ben 
2Cctn  affo  tor  bcr  (Sinroirfung  btr  fiuft  bewatyrt.  9lu6  bcm  gleidjen  ©rutibe 
roenbet  man  bie  fdnoeflige  <§aure  bei  oerfdjiebenen  (Subfianjen  an ,  bie  leicfct  in 
$au!ni§  iibergeben.  <5o  oerbinbrrt  man  baburdi  j.  93.  bie  ®abrung  bed  $>crtrin« 
forup.  3n  ber  ©tarfmeb^fabrifatton  betoirft  man  bura)  bie  fo^ir-eflige  ©aure  bie 
flbfffcung  unb  SUei^ung  bed  ©tarfmebld.  3R  el  fend  enoartete  tor  mebreren 
3abren  ton  ber  21nwenbung  ber  fdnoefligen  ©aure  bebeiitenbe  Q3ort^cilr  fur  bie 
diunfelrubenjucferfabrifation ;  boa)  baben  fldjl  tirfe  4?offnungen  nid?t  tjent»irflid)t. 

SBraconnot  bat,  auf  eine  SReibe  t»on  93erfudjen  geftufct  *),  bad  ©a)n>efeln 
grtiner  ©emufe,  aid  ©auerampfer,  2attig,  @nbtuie,  garget  k.  gum  99efyufe 
ibrer  $lufben>aljrung  angelegentlidj  emofoblcn.  $>ie  fdjroeflige  ©aure,  wela)e 
beim  Q3erb*ennen  bed  @d>n>efeld  entftebt,  beftyt  bie  unter  ben@auren  feltene  <Sigen« 
fa)aft ,  mit  ber  fcfxen  tsegetabiliftben  ©ubftanj ,  abnlidj  wie  bie  ©crbfaure  mit  ber 
t^ierifd^en  £aut ,  eine  d?fmifd?c  IBerbinbung  einjugeben ,  moburd)  f!e  bie  ftabigfeit 
einbu§t,  in  ©abrung  unb  ftflulnifj  uberjugeben.  $>ie  aromatifd?en  unb  ernabren* 
ben  9eftanbtbetfe  ber  ^Jflanjen  erleiben  baburcb  feinerlci  QJeranberung.  $agegen 
berliert  bie  fefie  ©ubfianj  bad  33erm6gen ,  bad  in  benfelben  aufgrfaugte  ©affrr 
(33egetationdwaffer)  jurucfyubalten;  bei  faftrrtrr)nt  ©emufen  tritt  nad?  bcm  ©d?ire« 
feln  bie  merfiourtige  Grrfdjrinung  ein ,  bap  bad  SBaffer  ben'rlben  formlid'  aud» 
flie§t.  93erfabrt  man  bei  bem  ©djioefeln  mit  ber  grbdrigen  $taf?tgung ,  fo  ift 
biefcd  95erfabren  obne  bad  minbrfte  ©ebenfen  julaffig ;  man  b*>t  fa  no*  ti«*t  ge» 
bort,  ba§  ber  ©enu§  oon  grf(^n>efeltem  HBrin  ftbatlidjf  Solgcn  bcaurft  bat.  $ur 
bie  5lufben»abrung  bed  ^opfrnd  ijt  bad  ©(bwefcln  ton  ber  groptrn  ffiiAtigfett. 
SJfan  fann  ben  «$opfen  nidu  wie  tad  JTom  auffvei^ern  unb  fur  ungunftige  3abrc 
aufberoabren ,  benn  i>r>r  balb  ift  er  wborben.  QJor  ollem  ift  ein  $bftl  cfd 
flucbtigen  Deled ,  bad  mit  bem  Oialrrol  ibentifdj  ju  fein  fcbrint,  bie  Uriatbe  bed 
9Jerberbend.  <H  oenoanbeit  fid?  namlicb  nad>  unb  na<b  burdj  ©auerfloffaufnabme 
•  in  93albriantfure  ober  aud)  in  bobfre  #lieber  ber  Oteibe  ber  fliicbtigen  fetten  (Sau« 
ren  unb  biefe  ftnb  ed ,  tveltbe  bem  altrn  «^o^fen  ten  rigrntbumlidirn  Werud)  na<b 
faulcm  Jtife  rrtbeilen,  bur<b  ire!d»en  ber«&anbler  unb  (Sonfttment  ben  alien  ^opfen 
erfennen.  *JIuf?ertrm  unterlirgt  ber  apopfrn  buT<b  ben  ^influp  bed  ©aucrfioffed 
bet  Buff  einer  Heranberung ,  bie  afirn  organifdjrn  <£ubflan^eii  getneinfam  ift  unb 
bie  fidj  bur<b  eine  bunfiere  Barbung  funb  giebt.  $)ad  Sdnoefrln  t>iCff  biefem 
Uebelftanbe  grunbltdj  ab ;  auf  1  Gcntner  ^opfcn  yerbraucbt  man  in  ber  {Regel 
1  bid  2  <Ufb.  8(b»refcl.  9{ad»  bem  Sdjioefeln  tapt  ffcb  bie  (Jntfernimg  bed^Daffrrd 
nu«  bem  <&o)>fen  auf  bie  rafcb<ftc  unb  befle  IBeife  burcb  ^crtunflen ,  fri  cd  an  rer 
Suft  ober  bur<b  barren ,  beioirfeu  unb  bamit  eine  fpatcr  unb  bauernb  roirfenbe 
Urfa^e  btr  *8erberbni£  bed  «&opfend  befeitigrn.  Obglei*  bied  JBerfabreii  burd«aud 
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na$  alien  ©eften  bin  toon  ber  ©iffenfdjafi  gert<$tfertfgt  wtrb ,  be$ei$net  man  in 
»erfa)iebenen  ganbern  bad  ©djmefeln  bed  $opfend  aid  betrfigetifa  unb  ed  if*  tort, 
fo  namentlia)  in  ©agern,  wo  ber$opfen  eine  ber  wtaWgften  jtulturpftanjen  tft,  bti 
Stxaft  ucrboten,  rodfyrenb  Crnglanb  unb  92orbamerifa ,  bie  iljren  £opfcn  meiflrnd 
aud  Deutf$lanb  bejier)en ,  gerabeju  geftyoefelten  <$opfen  oerlangen.  Um  btefen 
befremtenben  Sioirfpalt  ju  lofen,  fyabtn  jt$  lungfi  bie  Wurnberger  ^cpfm^dnbfcr 
an  8  i  e  6  i  g  gewenbet  *) ,  um  biirtty  biefen  eine  9luftyebung  bed  $erboted  {u 
erlangen.  fctn  folded  (a§t  $4)  um  fo  weniger  rei&tfertigen ,  aid  feint  dtegierung 
bad  ©d>wefeln  be*  ©fine*  aid  fhrafbar  anfie^t.  ©ftrbe  bad  ©djtoefeln  bed  ©eined 
mit  einem  Sb/nlitfren  Snterbict  be Icgt ,  fo  wurbe  ed  wotjl  fc^r  balb  mit  bera  ©ein- 
banbel  gan}  aud  fetn. 

3n  ftranfreid?  wenbet  man  mit  fe$r  glii<fndjem  Qrrfolge  93dber  toon  gal* 
formiger  fcfyrorfliger  ©dure  bei  <$autfranffyeiten  unb  befonberd  bei  ber  &rd$e  an. 
Der  Aopf  bed  Jtranfen  befiubet  fl<$  fcierbei  in  frifdjer  2uft  #  nutyrenb  bie  franfen 
XbtiU  mit  gadfSrmigcr  fa>efliger  ©dure  umgeben  finb.  —  Dedprefc  einpfiebtt 
tie  faroeflige  ©dure  jur  93ertilgung  ber  ©anjen.  Wart  junbet  in  ben  ;u  reini- 
genten  3<mmern  ©ctyir-tfel  an  unb  fullt  biefe  fo  in  24  ©tunten  2  9Ral  mit  fdnoef* 
liger  ©dure;  bann  enttoitfclt  man  '9mmon(afgad  aud  Jtalf  unb  ©almiaT,  um  bie 
in  bie  ©paltcn  ber  ffianbe  eingebrungene  fd;ircflige  ©dure  gu  fdttigen.  viluf  biefe 
%rt  foflen  ntd»t  aliein  bie  ©anjen ,  fonbern  au$  bcren  (Ster  getdbtet  unb  fo  bad 
ldfiige  Ungejiefer  oolltg  befeitigt  roerben. 

Die  fdjioefltge  ©dure  ifi  nur  eine  fawaaV  ©dure  unb  bcdfalb  werben  tyre 
©alje  bur$  bie  meiflen  ©duren  jerlegt;  bie  fdjroefligc  ©dure  roirb  bann  unter 
3Iufbraufen  audgetrieben.  Die  Jtofylenfaure  n>irb  tnbeffen  aud  ifcren  ©atjen  bur$ 
bie  f$n>eflige  ©dure  entfernt.  Die  ©alje  ber  fdjiotfligen  ©dure  finb  meifrend 
benen  ber  Jtofylenfaure  analog  jufanimengefefct.  Die  neutraten  ©alje  ber  crfleren 
finb  gcru^tod ,  bie  fauren  befi^en  bagegen  beutli^f  ben  ®erud}  ber  ©dure.  Die 
^Ifalifalje  finb  leic^t  Ibilid)  j  fie  bilben  ben  9(uflgang6punft  fur  bie  unI6d(t$en 
ober  fi»erl6«lid?en  ©al^e,  intern  bic  ?dfungen  ber  erfleren  burd^  aufld*Ha)e  ©alje 
anberer  53afen  jerfe^t  roerben.  Die  ^llfalifalje  werben  bereitet,  inbem  man  in  bie 
2lufi6fung  ber  for/lenfauren  vMIfalien  fa^wefttge  ©dure  (eitet ,  bid  bie  *ob;ienfaure 
ooilfidnbig  audgetrieben  i^. 

Die  ©(^wefelfdure  (SO')  ifi  bie  $6$fte  unb  bie  wid^iigfie  Orpbationdjlufe 
ber  ©<^tvefelfdure.  3m  freien  3ufianbe  fommt  fie  nur  an  tvenigrn  Orten  in  bet 
9Ratur  oor,  in  ber  fltd&e  »on  ^Bulfanen,  unb  entfiebt  fie  burdj  Orbbation  ber 
f<b»efligen  ©dure.  diamentUa)  in  ©ubamerifa  finben  fidj  einige  Jiuffe ,  bie  freie 
©cbmefeifdure  ent^alten ;  fo  j.  9.  ber  9ffigflu§  —  *Rio  OJinagre ,  ber  am  03u(fan 
$uface  in  ben  ^nben  entfpringt.  Obgtei(b  tn  1000  XI).  Staffer  nur  1,11 
©djitcfrlfdure  unb  0,91  Xb.  ©aijfdure  ent^aiten  finb,  fo  fubrt  biefer  ©trom  ben* 
nod),  nad}  ^Bouff  ingauit'd  $ere$nung,  idbrlia)  300,000  6tr.  ©dJipefelfdnrt 
—  bad  ifi  ber  oierte  Xtyil  ber  ^robuction  in  Sranfret^  —  unb  240,000  Grr. 
©aljfdure  in'd  Weer.  dint  anbere  faure  Duelle  entberfte  Degen^arbtin  eintr 
^obe  oon  uber  12,100  8u§  am  $aramo  be  8Ruij  in  Oleugranaba.  Dad  ©offer 
bcfi&t  eine  Semperatur  oon  690,4  unb  ent^dlt  naa)  «ewb  5,18  <Proc  frtie 
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Sdjwcfelfdure.  '11  u*  in  Ulortamcrifa  ljat  man  cine  faure  OueUe  cnttrcft  (Oak 
Orchard  Ami  Spring  W.ii.  r  tn  Wabama).  Dad  ©after  ifl  flar,  mactjt  abcr  tie 
3afnie  jimnvf.  Gd  cntbdlt  na*  Qxni  unt  (5 raw  in  1000  II).  2  lb-  "Se^ircfcl- 
fdurr.  Tic  <©our|>riuad  in  ter  ®raffdjaft  ScnucjTcc  cntfyaltcn  fooiel  frcie  (©(fcvpcfel* 
faure,  tap  jle  iH^taluliidje  <8toffc  eerfofjlen  unt  fo  cine  4  bid  5  3<>U  tide  Jlrufte 
flcbiltct  babcn.  3n  ter  iJlafjc  fintct  fid?  cine  anterc  Ouclle,  tcrcn  ©after  tie 
4JMild)  gcriuncn  mad't.  *2luf  3at?a  gicbt  cd  metjrcrc  (Seen,  tie  frcie  ©djmcfclfdure 
cntfjaltcn.  9iad>  £>arlefj  (tic  •ftcilqitcUrn  unt  £urbdtcr  Stalicnd  1848)  jtntct 
ftd)  frcie  Sduocfclfaurc  nid  t  fclten  in  iral  u  itinlu  n  Oucllen  ,  auper  3talicn  jet  ci) 
nur  febj  fclten  *iln  Crtcn ,  iro  a/opc  SNaffcn  oon  ©tcinfoljlcn  pcrbraudjt  vocr» 
ten,  uulMlt  tic  v nft  (Ex^wefclfdurc ;  fic  eutftcbi  nadj  unt  nad;  aud  ter  fdjwcfligen 
<Saurc,  tic  fid)  beim  ^erbrennrn  fdjiucfdtaltiger  <Stcinfof;Ien  biltct.  $$on  ten  gropen 
<Stdtten  aud  tvrbrcitct  flct?  ticfc  ^crunrcini^ung  ter  Suft  fc t? r  writ  unt  taturtfj 
wcrtcn  niandjc  Uebelftdntr ,  u>ic  j.  3).  tad  33erfd)ic§cn  ter  frirbrn ,  bad  tRoflcn 
ter  italic  jc.  bctiuo,t.  Turd)  ten  flRcgen  n?irt  tic  Suft  gcreini^t;  er  fut>rt  tie 
©djircfclfdurc  tern  s4?otm  ^u  unt  bier  ucrbintet  fic  fid?  mit  '-Bafcn.  iHady  (smitr; 
fdjmcrft  tad  dtca/niraffcr  in  llfattdjcflcr  bcutlid?  faucr,  wenn  man  cd  turdi  Wb» 
tauipfcn  conccntrirt.  1  HO  1  unt  1852  fant  tcrfclbc  in  1  ©allon  =  3,97Duart 
fflcgenwaffer  iut  Wiitd  gegen  0,0 !.">.">  OJrm.  Sdnrcfclfdurc ;  alfo  in  ciucm  Orfjoft 
iJirgcmpaffer  2,063  ®nn.  otcr  0,141  Vtb,.  <sd?n?efclfdurc.  —  SWit  SBafcn  oer- 
buntcn,  fouinit  tic  Sdnrcfclfdurc  in  gropm  SJiengcn  in  ter  *JJatur  oor. 

(Sd  i ft  nidrt  unu\ibn"d)cinlid),  tap  tic  SdMocfclfdure  fd?on  ten  dltercn  (<(vmi- 
fem  befannt  war ;  tic  crfic  audfiibrlid)c  SJorfdjrift  }ur  Tarficllung  terfelbcn  aud 
©ifcnuitriol  fiauunt  aud  tern  15.  3abrr)uutert.  ©ic  rtibrt  oon  SBafiliud  'i>  a  * 
lentinud  t?cr ,  ter  fic  in  fcincr  ^Offcnbafcrung  ter  wborgencn  £anbgriffe"  ucr* 
offentlidjic.  Tic  fabrifntdpiqc &cx«ityftj ter  Scfywcfclfdure  aud  (f ifenoitriol  beftbricb 
^uerfi  ,J9crub,artt  in  (einea  ,  druuutni  Q3rrfiu^M  unt  (Srfab^rungcn"  (1755). 
3n  3'ranfrcid)  idu-n;i  man  tic  .sdnvcfclfaurc  jucrfr  aud  tent  (sdnrefcl  bereitet  ;u 
r;abcu ;  man  verbrauntc  ticfeu  uutcr  u-iuttcn  (^ladojocfen.  ^ierbct  biltctc  fid; 
langfam  aud  ter  fd?i£cflta,cn  (Saure  (Bdiwefelfaurc.  £cfcurc  unt  Werner 9 
^aben  at  'Mufaua/  ted  oorigen  3ab,rb,untcrtd  ten  diatfo,  tent  edjirefcl  6a(pcter 
beijufucjen,  unt  tic  iKcrbrcunung  jtt  erlcicrjtcrn.  Die  crfic  ©(bwcfclfaurcfabrif 
t icier  31rt  follcn  fran;6fli(tjc  (ifjemifer  in  9tid?mont  bci  Ronton  angelegt 
ftfbcn ;  man  operirtc  mit  o,lafcrncu  ^alloud  con  circa  250  Ouatt  3nb,att  unt  tie 
^'I'duitM  von  ®dm'cfct  unt  <SaIpctcr  trurte  in  eiferncu  Voffcln  vctbrannt. 
'Jlntcrcii  foil  tic  '.Hula ge  ter  ftabrif  turd'  ten <&olIdnter  T)  r  e  b  b  e  1  audgefufyrt  fein, 
ter  bereitd  1631  in  Ronton  ftarb.  Unt  wictcr  *2lntcre  nennen  eincn  Dr.  5Bart 
aid  ten  OJriintcr  ticfed  ^abrifatioud^ociged.  5n  (Fnajant  erfc^te  man  juerft 
tic  glafcrucu  ^alloud  turdi  Aamiucrn ,  tic  innen  mit  $Iei  audgefd)(aqen  waren, 
unt  tic  1'bffcl  turd?  eincn  Jleffcl  uou  (yifcnblccb ,  ter  mittctfl  eined  ©agend  auf 
eincr  (Sifrubabn  in  tic  »3Mittc  ter  hammer  qcfcb,obeu  trurtc.  T uu-  IRerantcruno, 
foil  <ucrfl  cin  Dr.  Oiocbucf,  unt  ;;irar  1748  ;u ^irmiuijb^m-gctroffen  r;aben.  5)ie 
crfic  iMcifamiucr  in  (\ranrrcid>  wurte  1774  turd?  golfer  ju  9tcucu  audjjeftir)rt. 
Tie  funfilidn*  ^crcituu^  ter  Sota  wurte  tm  tfaufc  unfered  3ab,rb,untcrtd  fitr  tie 
Sdnvcfclfaurcfabrifation  oon  ter  ^roptcn  ©idui^fcit;  ter  unv]eb,euet  fleigcntc 
93erbraudj  ter  Sdurc  fubrtc  uidjt  allcin  cine  cntfprccbcnte  QSermcrjrung  ter  8as 
brifcu,  fonteiu  and)  itMc^tt^c  ^erbejferunjen  in  ter  ftabrifation  f;erbet.  Ton  ^lufiop 
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ju  birfen  n>id)tigen  93erbefferungen  ga6en  jurrfl  (ffit  1806)  bie  franjofifcbrn  6bf» 
mifer  (SUmrnt  unb  3)  e  f  o  r  m  e  *.  ©o  bat  benn  bie  Qarfieflung  ber  ©dj»efel« 
fiurf  au*  ©cbwefcl  tie  altere  ©ereitung*metbobe  au*  Qrifenotrriol  writ  uSerflugflt; 
bie  fogenannte  englifdje  ©dnoefrlfaure  n>irb  in  ungleidj  grSjfcren  Waffen  *er« 
brauAt  al«  bit  fogenannte  fliorbrjauier  ©djwefelfaure ,  unb  bc«$al6  berradjten  wir 
jene  juerft. 

2)ie  9lnn?cnbung  bed  ©aloeter*  ober  ber  ©alpeterfaure  bei  brr  ©djmefelfaure* 
fabrifation  blent  nur  ba$u,  bie  Dotation  ber  fdjroefligen  ©aitre  einjuleiten.  3«' 
nadjfr  ent^tebt  bie  fdrnjeffige  ©aure  allerting*  bet  ©alpeterfaure  ben  ©auerfloff, 
beffen  fie  betarf,  urn  fid)  in  ©dm>efel(aure  ju  oerroanbeln.  $>ie  ©olpeterfanre 
wirb  baburrf)  <u  ©ttrfftoffottb  (NO*)  rebucirt  unb  biefe*  ®a«  &at  bie  (Sigenfdwft, 
©auerfloff  au*  berliufr  aufyunebmen  unb  fidj  in  falpetrige  ©aure  (N0S)  ju  toerwan* 
beln.  tfe&tere  ifr  trieber  IciAt  nerfe|bar;  fie  gibt  ba0  1  "Jleq.  ©auerfloff  an  bie  fdjroef* 
lige  ©aure  ab  unb  oerwantelt  birfe  baburd?  in  ©djroefelfaure,  irabrenb  ba*  ©ttrf« 
floffor^b  n>ietcrum  ©auerfloff  aufnimint ,  urn  biefen  an  bie  fdjtorfllge  ©dure  ab$u« 
gebcn.  @o  ifl  e«  alio  nicbi  bie  ©alveterfaure,  meld>e  ben  $ur  Orpbation  ber 
fdjrcefligen  ©dure  notbigen  ©auerfloff  licfrrt ,  fonbern  bie  atmofpbdrifdje  ?uft; 
wenigjlcn*  licfert  fefctere  mefyr  al*  9/io  baoon.  £iernad>  irurbe  atfo  ein  Minimum 
ton  ©alpeterfaure  au*reid?en ,  um  jctc  beliebige  SRenge  oon  fdnpefiiget  ©dure  in 
©Arr-efelfaure  oenoanbeln;  bod)  lajit  fid)  tic*  in  ber  $rari*  nidrt  gut  errridjen. 
3jt  tiaintidj  ein  grower  Ucberf(bu§  uon  fdwcfliger  ©aure  forbanbrn,  bagrgen  nur 
rcenig  ©auerfloff  (?uft),  fo  gtebt  ta*  ©ticfflofforpb  felbfl  ©auerfloff  an  bie  fdjwef- 
Iige  ©aure  ab  unb  gcbt  bamit  ffir  ben  ftabrifanten  oollftanbig  wloren,  benn  ba« 
tiirct?  bie  ©auerfloffabgabe  entftcr/cnbe  ©ticfftofforpbul  bat  nidjt  metjr  bie  ftdbifl* 
feit,  ©auerfloff  and  oer  S*uft  aufjunrbmcn  obrr  bie  Uebertragung  beffelben  an  tie 
fdnoefHge  ©aure  ;u  oermttteln.  (Jine  <§auptbebingung  ifr  baber,  ba§  fret*  ein 
bebeutenter  Uebrrfdt)u§  ton  ?uft  oorbanten  fei.  ?lud;  ba*  ffiaffer  fpielt  bri  biefrai 
$rorcft  eine  grope  OrolJe.  3ft  e«  nidjt  in  genugenbrm  9J?a§e  eorbanben ,  fo  ge&t 
bie  ©duocfelfaure  mit  ber  falpetrigen  <§aure  ober  bem  ©tirfflofforpb  eine  fruftalH' 
nifcbe  ^erbinbung  ein,  troturdj  begreifiid>er  ©eife  *8erlufle  entfrer)en.  $ur$ 
eincn  Uebcrfdjuft  von  ©affer  roerben  biefe  *43erbinbungen  jerlegt  unb  tie  falvetrijf 
©aure  ober  ta9  <©ticfftojfort>b  baburA  ioieber  in  $batigfett  wfefct.  Die  Ic|}tere 
^inwirfung  gef(btcbt  burdj  TOaiferbampf  beffer  al*  burdj  SBafTer,  n»e*t)alb  erfterer 
aud)  allgemrin  bei  ber  <2djirefelfaurefobrifation  t?ent»enbet  mirb. 

Uebrr  alle  bicfe  ^organge  Fann  man  ftd)  bnrd>  einen  fleinen  93erfndj  ^efe^ 

rung  »erfd»affen.  SWan  entiritfelt  in  einem 
crP^f    u  flctnen  *?lpj)arate  A  (f.  beijlebenbe  ftigur) 


fcbioeflige  ©anre  turd)  (frr)i^en  t>on  Surfer 
unb  concentrirter  ©dJtoefelfaure.  Sk\m 
leitet  tie  fd?n?rflige  ©attre  in  eine  gro§e 
^(afd»e  C,  auf  beren  3?oben  fid)  n?arme< 
UBaffirr  befinbet.  ©obalt  bie  ^(afd>e  rait 
fcbioefliger  ©»iure  gefattigt  ifl,  fa§t  man 
©ficfftofFort>bga« ,  ba*  man  in  bem  Jtot- 
ben  B  au*  Jfupfer  unb  ©aljjeterfaure  ent« 
wirfeit ,  bin^utreten  unb  fofort  flebt  man 
bie  rotr)en  Dampfc  ber  falpetrigen  ©aure 
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auftrctcn.  ©ova,t  mar.  tarui  ,  tap  flctd  (>inreid)cnt  tfuft  t?ort;antcn  ifi,  fo  fann 
man  tyicr  nut  ciner  ijerinflcn  SCcna/  ©tirfjicfFor&taae'  fine  ,ucnili*f  Duantitdt 
©dwcfclfdurr  bevciten.  5i*rtna,t  man  tad  ©ajfer  nicbt  in  lie  a,rope  Slafdjc,  fon« 
tern  lapt  man  3Bajfcrtautpf  aud  finrm  trittcn  flcincu  *Rolbcn  in  ticfclbc  cintrctcn, 
fo  fann  man  aud>  leidjt,  intrm  man  tie  ^nfnljr  benum ,  tie  befprocbrne  frpitalli* 
nifdje  UJerbintuna,  ter  ©dmnfclfdurc  iryWftej  tint  bamit  tic  ©ante  ter  aau)cn 
ftlafdje  uberjicljcn.  Vdpt  man  taun  tpictcr  ©affcrtampf  in  binrcidmitcr  SWcugc 
lMii.ii ,  fo  beotaduet  man  tcutlid*  tic  3rrl(guni}  trr  33crbintung  unb  tad  <mh 
roeidicn  tor  falpctria,cn  ©dure  unt  ted  ©tirfOof?erpta,afcd. 

3m  GJrojjcn  bcrcitct  man  tie  fdnvcfligr  ©dure  turd)  QSerbrrnncn  ted  ©dupe* 
feld  hei  (&)ca,cuipart  pon  I'uft  oter  and)  tmd)  *R6|hn  con  ©dnrcfclficd.  lad 
©tirftiofforptqad  tpirt  immer  turd?  8lffl|tlM  ©alpettrfdure  crbaltcn  ;  friiljer 
mifdjte  man  tern  ©dnpcfrl  ctma  4  *4$roc.  ©alpctcr  bei  oter  man  licp"  ©alpctcr* 
(dure  auf  3urfcr  einnmfeu.  tpobci  man  aid  >Jicbcnprotuct  Oralfdure  flcirann. 
3c&t  ivcntct  man  allanmin  ©alpctcrfdure  an ,  uber  tpeldjc  tie  gadfoimigc  fdnpcf* 
Ha/  ©dure  ibrcn  SBca,  nimmt.  Turd)  bcificbcntc  ©fi^c  trirfc  tie  fabrifmdpia,c 
larflellnna,  ter  ©dnpcfelfdurc  anfdmulid)  a,cmad)t.  V-Pf'  E  irirt  ter  JSdnpcfcl  per» 
brannt;  tie  ^adforniiajr  id>ipcflia,c  ©dure  tritt  $undd)fi  in  tic  hammer  A  unt  tanii 


in  tie  ^recite  (R),  in  n>el(ber  fladje  ©cfdfjc  mil  concentrirtcr  ©alpctcrfdure  aufa,e» 
flellt  fill.  Urn  tern  fdnrcflia,faurcn  ©afe  ptele  ^crubrunfldpunfte  mit  ter  ©al« 
peterfdure  barnibicten ,  lapt  man  tie  ©alpctcrfdure  aud) ,  cntipctcr  fornratjrcnb 
otrr  mit  Unterbrcdjunaen,  iibcr  ein  fiaffflformia.ed  ©eflclle  Pon  ©teina.ut  flicfjen. 
$Jei  f  ifi  ein  Qampffcffcl  aufacfiellt,  ter  turd)  tic  tfcituna,  (i  ten  notbigen  2Baffcr« 
bampf  in  tic  Jlammcrn  fentet.  £>ie  fdjtpefliac  ©dure  cntjicfjt  nun  jundd'ft  ter 
©alpctcrfdure  ©aurrftoff ;  cd  cntftcben'  lift  ©dMPcfclfdure  unt  Untcrfalpctcrfdure 
(NO5,  HO  +  SO*  =  NO*  +  SO*,  110).  <Tie  Untcrfalpetcrfdure  <crfdllt  turd) 
tic  Ginrpirfung  ted  QBafferd  in  ©alpctcrfdure  unt  falpctrigc  ©dure  (2  NO4  -f-  HO 
=  NO5,  HO  -f-  NO3)  unt  tic  Icfctcrc  ipicterum  bei  Idngcrcr  (frimpirfung  ted 
©affcrd  in  ©alpctcrfdure  unt  ettcf floffori?©  (3  NO3  HO  =  NO8,  HO  +  2  NO*). 
Xic  rcdbrrnb  ticfed  ©organgd  cntfhwtcnc  ©alpctcrfdure  unt  tic  turd)  "Jlufnabme 
oon  <Saucrfioff  aud  tent  ©tiefftofforot  entficfjente  falpctrigc  ©dure  roirfen  ton 
Rttira  untcr  sJWitn?irfung  eon  ffiaffcrtampf  auf  tic  fdjwefliflc  ©dure  ein,  fo  ta§ 
ter  $rofc§  in  f^olflc  forttauemtcr  3"fc&una,  unt  S^cubiltung  ter  ©alpetcrfdure 
ununtertrodM'n  forttauc rt ,  fo  (ange  fiuft  unt  HQafTertampf  torbantcn  ftnt . 
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$ie  eigcntfidK  €d»refelfdurebi(bung  gefy  in  bet  Jtammer  C  tor  ff4>.  f^er 
Soben  berfelben  ift  mit  toerbfinnter  ©dnoefelfdure  bebetft.  bamit  bie  ©frurfdttrii 
burdj  bie  ©al&eterfdure  nirtt  angegriffen  werfrn.  Die  in  alien  Jtammern  gebil- 
bete  ©*wefelfdure  Iduft  in  C ,  tic  defer  liegt ,  gufammen.  ©dfcrenb  ber  gan;en 
Operation  mu§  fur  einen  gefyorigen  Suftjug  geforgt  werben ,  bamit  nie  SWan^el 
an  Soft,  ba  lefctere  mil  ju  ten  $auptbebingungen  bei  ber  ©djwefelfiurebilbung 
gct?6rt,  eintrete.  I>ie  be*  ©auerftoffe  beraubte  ?uft  entweidjt  au0  einem  Jtamin, 
iroturd;  ein  Xftcil  bee  <Sti<fflofforSjt§  unb  ber  Unterfaloeterfaure  terloren  get)t. 
Um  biefen  93erluft  gu  oermetben,  fat  @a»-Suffae  rorgefcblagen ,  bie  ent- 
weidjenbe  fcuft  mit  coneentrirter  @d>wefelfdure  in  '.Pertibrung  gu  bringen  unb  ba- 
burd;  bie  ©tittftoffoerbinbungen  abforbiren  ;u  laffen.  Um  bie*  gu  erreitfan,  lafct 
man  bie  t>erbrau(fyte  fcuft  ibren  ©eg  burd;  aufgrftbtditete  ,IT©W  nefairn,  ubcr 
weldje  fortbauernb  @*roefelfdure  fliefjt.  Turd)  bie  iBertfaiiung  in  ber  fdMramnti- 
gen  SWfljfe  bietet  bic  (Bdure  ben  burd?{icbrntcn  deafen  eine  fefa  gro§e  tiBerityriingA* 
pddje.  3ft  bie  @d)wefe(fdure  fcinreicfanb  mit  ben  ©itcfftoffeerbinbungen  grfdtttgt, 
fo  fann  fie  wieber  in  ben  ©leifammern  bemi^t  werben ,  ba  ©affer  tie  ©tiaffioff- 
oerbinbungen  auetreibt  unb  wieber  in  Sfattgfett  oerfefct.  —  Jtuftlmann  fat 
gum  gleia)en  3wetf  in  feiner  fcabrif  gu  ©aint.fRodj-leMUntenl  wit  ben  «fd- 
rammern  ein  ©ttfem  u on  fleinjeugenen  ffUf^en  in  ©erbinbung  gcbradjt ,  in  wtU 
d?en  tic  <3atyrterfdure  an  tBartyt  gebunben  roirb. 

$ie  ©dure,  we((fa  fid)  in  C  anfammelt,  ld§t  man  abflie§en ,  fobalb  jte 
ein  fpecififdjefi  @ewi$t  uon  1,5  eneidjt  fat.    (Sine  ©dure  oon  biefer  ©tdrfe  ifl 
am  wentgflen  geeignet,  fdjwefiige  ©dure  ober  ©tirfftoffortjb  gu  abforbirrn.  3(1 
fie  ftdrfer,  fo  nimmt  fie  Iei*t  ©ttcffloffonjb  auf  unb  fdnoefHge  ©dure,  wenn  fit 
ft&wddjer  if).  &ur  oiele  3we<!e  ld§t  fid;  biefe  ©djwefelfdure  oon  geringerer  ©tdrfe, 
bie  fogenannte  Jtammerfdure ,  bie  ungefdfyr  06  bid  70  $roc.  ©djipffolfaureb&brat 
entfait,  unmittetbar  oerwenben;  fo  namentlidj  fur  bie  ©obafabrifation.  Bur 
anbere  3weefe  ifl  fie  bagegen  nid)t  braud;bar  unb  bann  wurbe  audj  bet  SranS^ort 
burd>  ben  gropen  HQaffcr^cr)aIr  oert^euert  werben.    ^cfl^afb  roirb  bie  Sc^n>ffrl» 
fdure,  wenig^en*  t^eilweife,  me$r  eoneentrirt,  inbem  ber  grofrre  Xtftil  bc« 
©affer*  bur*  ^Ibbampfen  entfernt  wirb.    Wan  erbifrt  bie  <8$wefelfdure  juerfl 
in  einer  gef^Ioffenen  Qlefpfanne  unb  (eitet  fd)mef(ige  ©4urt  tyinrin,   um  Me 
©dnuefelfdure  oon  ber  Unterfalpeterfdure  unb  €a(peterfdure,  bit  fie  ent^dft,  |u  rri* 
nigen.    Xonnnen  (e^tere  mit  ber  fd)n>ef1igen  ©dure  in  Seritfyrtmg ,  fo  bilbft  f!* 
©d^ivefeifdure,  ©ticffloffor^b  unb  Unterfalpeterfdure ;  bie  beiben  legmen  werben 
wieber  in  bie  JTammern  jurucfgeleitet.    3ft  bie  berbannte  ©d;n>efr(fdure  anf  biefe 
fficife  gereinigt,  fo  fliegt  f!e  bur*  ein  ^eberf6rmige«  8Ro$r  in  eine  i»eite,  ofhie, 
Meierne  ^fanne  unb  wtrb  ^ier  ftdrfer  er^i^t,  bi«  fie  ein  fpec.  ©firid>t  oon  1,75 
erlongt  fat.    $>te  ©dure  entfalt  nun  84  $roc.  ©djtt»eferfdure^br(rt  unb  fodjt 
bet  200°  bi«  210°.    (fine  meitere  Concentration  fann  man  in  ber  S9Ietpfanne 
nid;t  bewirfen ,  ba  bie  Semperatur  ber  fiebenben  fcluffigreit  nun  fe^r  taft|  fictgt 
unb  bad  ©lei  fefyr  bait  angegriffrn  roirb. 

Wan  ta§t  ba^er  bie  ©dure  nun  burd)  einen  ^eber  in  eine  $latinbfafe  fliefrn 
unb  fejt  r>ier  bie  doncentration  wetter  fort,  ©o  Iange  Me  ©dure  tmfer  200» 
fo*t,  ge^t  nur  ©after  fort  ;  liegt  aber  ber  £o*»nnft  ^er,  fo  ge^t  gTet^jftiig 
and;  <5$wefef fdure  fort  unb  jwar  um  fo  me$r,  fe  ^S^er  bie  Seaiperaftrt  fkigt. 
2)ie  au«  ber  ®iafe  entwei4;enben  t>dmpfe  werben  bafter  bntd)  einen  JW^TamtW 


Digitized  by  Google 


<5c|roefel. 


773 


berbicbtet  unt  aufgefangen ,  urn  in  bte  jtanrmern  juriicfgelieftrt  ju  werben.  9?d 
riner  Xrmperatur  con  325°  gebt  reined  (Scarce felfaiircbbbrat  fiber ;  after  fo  wdt 
trcibt  man  bie  (Sonrentratfon  nur  fft>r  felten.  @wot?n(id>  wtrt  tie  $efHUatien 
unterbroaVn,  fobalb  tie  ubergetyentcftlufffgfett  tine  J)id}te  ton  45°  R.  jeigt.  5>te 

5  a ure  u>irt  nnn  thrift  mittrlft  eined  <$ebcrd  and  $(atin  abgclaffcn  unt  poar  tirect 
in  tie  jur  Wufbeirabrung  unt  95crfenbung  beftfmmten  ©allond ,  ta  fld?  tie  6aure 
auf  tern  ©rge  $u  temdben  $inrdo>nt  abfublt.  Urn  ^ierbei  ten  Slrbeiter  ju  be« 
nacbridjtigen ,  wenn  er  ten  4?abn  ted  ^eberd  ju  fcblicjjcn,  alfo  ten  3«flu§  tet 
<saure  ju  untrrfrrrdnu  babe,  ifi  in  tern  «&alfe  bed  $allond  ein  <2ttmimmrr  ton 
©lad  oter  $latin  angebraa)t ,  ter  jty  fjtbt ,  fobalt  tie  €aure  1 »/,  bid  2  3»U 
nntfrbalb  bed  <§a(fed  ftctyt. 

frruber  beroirfte  man  tiefe  tefcte  Concentration  ter  <§$wefe(faurr  aOgemrin 
in  ©(adretorten.  3n  ter  Mf)t  ben  ©ladfabrifen ,  wo  tie  ffleterten  febr  biUig 
ftnb,  werten  ff*  jum  S$cil  nod?  benufct,  ta  eine  Watinrctorte  mit  3ubeb*r 
cirea  21  bid  26,000  Sbjr.  foflet.  ©egen  ter  grofcc"  floflbarfeit  mu§  man  biefen 
flpvarat  fr^r  forgfiltig  bebantdn  ;  tor  aflem  uitif?  man  taratif  feben ,  ta§  tie 
€*wefe(faure  fein  <5r)Ior  oter  antere  SPerunreinigungen  entyalte ,  bur$  bit  tad 
*JMarin  angrgriffen  wirt. 

©a^rent  man  fritter  tytofty  "»r  eine  hammer  bon  beteutenter  ©rifpe  btr* 
wentete,  jiebt  man  $eutc  mebrere  fldnrre,  tie  mit  einantnr  in  SJerbintung  freben, 
oer.  $ie  ©tyoefelmf  nge ,  tie  berbrannt  wirt,  alfo  tie  $rebuction  fiberbaupt 
rtdrtet  fiej  eben  na$  tern  Gubifinfyilt,  alfo  ter  ©ro&e  ter  Jtammern;  tiefe  mfy 
frit  bon  10,000  (  id  fiber  100,000  (£ubiffu§.  Qm  (Sbftrm  bon  5  Jtammern, 
bie  tnfanimen  90,500  (Subiffuff  faffen ,  licfert  in  24  Sttinten  ungefSbr  200  Ctr. 
Sibwcfrlfanre  unt  taju  flnt  64%  (Str.  <8dnrrfet  crforoerlidp.  Qnrufyer  rrbielt 
man  mit  100  $ft.  @d|tt>efe(  nur  150  bid  bodtfend  200  $ft.  concentrirte@aure; 
burdj  tie  im  8«ufe  ter  3eit  dngefityrten  SBerbefferungen  bradjte  man  ed  auf 
250  W.  unb  Jefct  gewinnt  man  oligemein  310  $fb.  $iefe  entforedjen  288  $fb. 
6<bwefelfaure$bbrat,  ben  bem  ber  Secede  na$  306  $fb.  aud  100  fPft.  refulrircn 
muffen.  Q9  fintrt  alfo  ein  Serluft  bon  6  $roc.  ©djroefel  flatt ,  ter  fl<b  noa)  be- 
brutenb  berringert,  ta  ter  ©Aroefel  nie  ganj  rein  ifi.  Wan  nabert  fid?  alfo  ben 
thforrtif^cn  'flnforterungen  fe^r  bebentent,  ta  man  ed  in  etnigen  Sabrifen  6 id 
auf  298  $fb.  @d»wefe(faurebOtrat  bringt.  2)ie  grdpte  Stfttbefelfaurefabrif,  welc^e 
eriflirt,  ifl  tie  bon  Sennant  ju  ©t.  WoUor  bei  ©ladgow ;  in  20  tfaimnem 
bon  388,150  Subiffuf  3n^a(t  wertcn  ia^rli^  160,000  <5tr.  e^wefelfaure 
fabridrt. 

Uebet  bie  neuefre  (^onfrruction  einer  jiemlia^  beteutenten  ®4in>efelfaurefabrif, 
tie  aden  9lnforterungen  entfpri^t  unb  bei  einem  ^nbalt  ben  72,000  <Subiffu§ 
f^rfi^  30,000  €tr.  ®<bn»efeliaure  fabridrt,  erbalt  man  9tuff<b(u§  in  2)ing« 
ler'd  Dorbt.  3onrn.  Wb.  CXLII.  6.339.  *ieT  merten  f}untlia>  120  $ft. 
@4ioefeI  berbrannt  unb  ter  93erluft  an  ©alpeterfaure  ifi  fo  n>eit  retudrt,  ba§  not 

6  iroc.  ted  ©a^wefeld  an  ©atyeterfaure  gebrau^t  merben. 

Die  je^ige  §arfteaungdmetyobe  ter  ®^wefe(fdure  ^at  rro|  allctmt  man^e 
IflatytyiU  \  nament(i<b  erfortert  tie  9n(age  gro§e  Jtapitalien  unt  $4ufige  3lepa» 
Taturcn.  *flud  tiefem  ©runte  flnb  bielfa^  Q3orfa7Iage  gu  antcren  2>arfieUungd- 
met^oben  gema^t  worten,  tocb  lint  bicfe  bid  Je|t  no^i  nia)t  jur  ^ludfubrung  ge* 
Iangt.  9{euertingd  ijl  bon  ^<r"fo§  fin  neued ^erfa^ren  angegeben,  tura?  Wfla)ed 
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tic  ^Icifammcrn  flang  aba/|"d>am  tpertcn  fotlfti  *).  Berner  pabcn  Jtopjel**) 
unt  @ccf  cnborff  ***)  $*orfdjlaa.e  gcmadjt,  tic  Scpwcfcliaure  aud  tcm  ©opd 
;u  gcwinnrn.  Wad)  ©auticr  •*•*)  foil  man  tic  (sdwcfclfaurc  turd)  £impir» 
f uiivj  cine*  galeanifdjen  <stromrd  auf  tic  Wild)  una,  tcr  idnpcflia.cn  Saurc  tar* 
jicllen.  ftaerc  ****•)  unt-Jtoppf)  pabcn  i*orfcplaa,c  gemadjt,  urn  tic  $b» 
fallc  bet  tcr  Sobabercituna,  $ur  £dupefcl|aurrfabrifation  ;u  benugen.  gcrncr  bat 
iRamon  t  c  u  n  u ,  *4>rofcfTor  Ptl  (Sptnur  an  tcr  Uniocrfltat  ;ti  W  a  t  r  1 1 ,  inter* 
cn  uiic  fttcrfudtc  ana/flcllt ,  urn  fur  tic  an  mcprrrcu  Ortcn  (Spanicnd  ,  namcntlid? 
in  tcr  $rouing  Xolcto.  in  tcr  Mate  PonWatrit  in  rcid)lid)cr  OTcnge  porfommcnte 
fdnpcfdfaurc  SWaa,ncjta  tint  tedjnifepe  JBcripcntuno,  $u  pntcn ,  t.  tf.  bicfe  an  (©telle 
ttx  <5dnpcfclfaure  bfi  tcr  ftabrifation  tcr  (gal^faure ,  ted  fdnpcfclfaurcn  iflatrond, 
per  Salpetcriaure  unt  ted  Gbjord  angmocntcn  ft). 

£ic  jipcitc  *il rt  tcr  £d)iprfclfaurc,  tie  im  Mantel  oorfommt ,  ifl  tic  fogf* 
nanntc  Wortpaufcr  otrr  raucfoenbe  edwcfcliaurc.  €ie  wirt  aud  teni  Sdnocffl. 
ftcd  otcr  6a)ivcfflfifrn  tar^cfirllt.  SRad)  tcm  Siofien  lrcrteu  tic  flicfe  in  ^aufen 
tcr  Suft  aufgrfr^t ,  tamit  fid)  tad  (sdnpefclcifcn  (FeS)  fcurd)  Qlufnabmc  pon 
©aurrttoff  in  fdjircfcliaurcfl  (Sifcnor&tul  pcripantlc.  liefed  rotrt  tann  turd? 
5Bafi*cr  auda/jogen  unt  turd>  3?crtampfcn  tcr  gofung  gum  JJrr-ftallijircn  gcpradjt. 
X)ampft  man  tic  Wuttcrlaugc  ;ui  Jrodnc  fin,  fo  gcirinnt  man  cin  (Mcmcnqc  pon 
fdjipcfclfaurcm  (Sifcnorptul  unt  (Fifcnorrt  unt  tied  ill  tad  SWatcrial  fur  tic  8d>roefcl. 
fdurcfabrifation.  3""Jd'fi  >mrt  tied  Ocmrngr  calcinirt,  t.  t).  pom  ©after  befrdt, 
unt  tann  in  roprcnartia/n  tponcrncn  fflctortcn  crbifct.  ©aprent  tad  idnvcfclfaure 
Gifcnorpt  bci  ciner  a/roiffen  4}i&c  jcr|V|jt  wirt  unt  tic  §dnrcfclfaurc  abgirbt, 
fintct  bci  tcm  fd;n)cfcl|"aurcn  Gifcnorptul  a,lcid),gcitia,  cine  tpcilrpcifc  3*nf^uncj  tcr 

<Sd)»pcfclfaure  >nn  intern  fid?  tad  (Jiicnorptul  auf 
^oficn  tcr  Sdnpcfiltaure  or^tirt  unt  cin  Jpetl  tcr> 
fclbcn  rrirt  in  fdnpefliflc  Saure  pcnrantelt  (2  FeO, 
SO3  =  Fe»  ()'  +  SO«  +  SOS).  3c  mepr  <5ifcn- 
orpt  alio  tcr  93itriol  rntr>dlt .  urn  fo  befferc  \Mu $  - 
bcutc  rrliin^t  man. 

fl'Jcbcuficbfntc  8igur  flicbt  tine  ^nfd^auuiij 
von  tcr  iTrfiiliaiicn  tcfl  <£ifcnt>itriotd.  3n  cc 
toirt  tcr  GrifrntMtriol  cniroaffcrt ,  t.  I?,  getroefnet ; 
as  fiut  tic  iHctortcn ,  tcrcn  ajalfc  in  tic  Ocff« 
nngtn  tcr  lUorlagcn  bincinragen,  unt  .1  tcr 
ftcucrraum  ctcr  Cfcn,  ifr  cin  fo^cnanntcr  ©alccrcn* 
ofrn ,  in  uviiKm  tic  Sictortcn  nid)t  allrin  in  jrect 
Olcibcn  neben  cinantcr,  fontcrn  oft  audi  nod}  frrei* 
Nut  fiber  cinantcr  licgen,  fo  ta§  in  cinem  bid 
gu  120  otcr  200  ffictorlcn  cr^i^t  rocrtcn.  3fte 


•)  Din (| le r'«  poI»l.  3ourn.  9)fc.  CXXXIX.  ®.  427. 
m)  5) in  flier  *  polljt.  3ourn.  ©t.  CXLII.  ©.  238. 
S>ingler*l  poiijt.  3ourn.  ©c.  exxxix.  6.  283. 

—*)  Coinpt.  rend.  T.  XXXVII.  p.  177. 

)  Dingier'*  poM.  3ourn.  ©b.  CXXXIX.  ©  424. 
t)  Dtnfller'*  polpt.  3ourn.  ©t.  CXLII.  6.  341. 
ft)  *un.  t.  dfym.  unt  Warm.  SBc.  XCVI.  S  104. 


Digits 


>y  Google 


©djwcfel. 


775 


ffiftorte  trirt  mit  2'/a  tyft.  ted  getrotfnrten  03itrior*  brfdjicft ,  tic  ttudbeute  be* 
Iduft  ftcfy  auf  45  bid  50  $roc.  unt  tic  filiation  ifi  innerbalb  24  bid  36  ©tun- 
ten  bcentet.  93ft  ftarf  audgetrorfnetem  Vitriol  giebt  man  fin  ^Jaar  Sotl?  ©affer 
in  tie  Q3orIaflf,  unt  entb/dlt  tad  ©alj  riel  ©offer,  fo  lapt  man  anfangd  tic  ©offer* 
tatnpfc  rntmeidjen,  beror  man  tic  93orlage  anfugt.  '.lion  tent  ©ajfergrbalt  bed 
93itriold  bdugt  naturlidj  tie  ©tdrfe  ter  ©dure  ab.  Xcr  in  ten  iHetorten  blci» 
bente  Jtucfjiant  beflc^t  im  ©cfentlidjcn  aud  (Jifenorob;  er  fu^rt  ten  >Jiamen 
Capul  morluuin  oter  Colcolhar  Vilrioli. 

r a  tiefe  ©dure  einen  ungleid)  boberrn  $rrid  bejtfct  aid  tie  englifdje  ©tbmefel- 
fdure,  fo  uutt  man  fie  nod?  auf  antere  ©eifc  tarjujtellen.  @o  tt'ut  man  }.  *B. 
in  tie  Mortage  engliftbe  ©djmefelfdure  unt  leitet  in  tiefe  majferfreie  ©dnrcfel* 
faure,  intern  man  einen  ftarf  audgetroefneten  Vitriol  jerfefct.  Oter  man  mengt 
Gifenorpt ,  ten  Oh'tcfitant  bei  tiefet  Tefiillation ,  mit  engliftber  ©dnref  el  faure  tint 
jerfefct  tad  fo  targeftellte  fdjwefelfaure  ©alj  auf  tie  angegebene  ©eife.  3efct  milt 
man  tie  raudjenbe  ©dnoef  el  faure  a  tut  turd;  I  rftillation  aud  jmeifacb  uhn-r'tl- 
faurem  Matron  tar.  I)ad  le^tere  gefefyiefyt  namcntlidj  in  Sranfroidj ,  ta  bier 
100  'JJft.  tiefer  ©dure  mit  70  ftranfen  be^ablt  irerten.  5n  iHortbaufrn ,  pon 
irelcber  ©tatt  tie  ©dure  benannt  morten  ifi,  trirt  fte  jefct  nidjt  mer»r  fabricirt, 
fontern  fjauptfdd'licb  in  $*6bmen  unt  jroar  00,000  (Str.  jdbrlieb.  ©orjugdireife 
tient  f!f  jum  Wuflofen  ton  3ntigo;  tie  englifdje  ©dure  loft  taron  nur  t>alf»  fo 
uiel  auf  trie  tie  rautbente  ©dnrefelfdure.  la  aber  ter  beteutente  UeberfaNup*  an 
©dure  oft  bei  ten  treiteren  Opcrationen  ter  ftarberri  ftorntt  ivirft ,  fo  pcrmentet 
man  tie  englifcbe  ©cbirefeluittre  fyirr;u  ntd^t  unt  bc^aljlt  lieber  tie  raucbente 
©cbwefelfdure  utn  mebr  aid  toppelt  fo  ttycuer,  obgleicb  fie  nur  gleidj  ter  toppelten 
SRenge  ter  getrobnlieben  ©dnrefelfdure  roirft. 

5)ie  rauAente  ©(bmrfelfdure  giebt  tad  Material  ab  fur  tte  Darftellung  ter 
trafferfreien  ©cbwefelfdurc  (SO3).  (Frbifct  man  erfrere  in  einer  fRrtorte  nur  mapig, 
fo  entmeirfyt  taraud  tie  rrafferfrrie  ©djwefelfdure .  tie  man  in  einer  trorfnrn  5Jor» 
lage  turd)  ftarfed  %2lbf uf>fcn ,  mo  m5gli<b  mit  (?id  trrtitbtet.  2>ie  roafferfreie 
©tbtrefelfdure  biltet  fine  roeifte,  frpfiallinifdir .  iinturd'jttbtigr  Waffe,  tie  grofje 
2ler;nli(bfeft  mit  tent  *?ldbcfl  bat.  ©ie  lapt  fld>  mie  ©adjd  fneten.  $ad  fpecf» 
ftfebe  ©emirtt  ifi  bei  20°  C.  =  1,97.  *8ei  25°  fd)mil$t  tie  Woffe  unt  bei  einer 
rrenig  tytytun  Teiurrratur  (5lt0t  tie  an  ju  firten.  ©ir  \\t\)t  tad  90affrr  mit  febr 
gro§er  99egierte  an  ft* ,  fo  tap  fte  frbr  Iridn  ^erflie§t ,  irenu  fie  nidjt  in  febr  gut 
terfcbloffenen  ©efdpen  aufbeirabrt  iiMrt.  ©irft  man  tie  fefie  Waffc  in  Gaffer, 
fo  bort  man  ein  flarfrd  30*(ben.  Umgefebrt  tarf  man  ni(bt  Qtaffrt  auf  tif  fefte 
©dure  tropfeln ,  ta  unfeblbar  ein  llmberftbleutern  ter  tWaffe  tabet  fiattftntrn 
wurte.  Sdfit  man  nur  einen  Jropfen  ©affer  in  ein  ©lad  tropfeln.  tad  roaffer* 
freie  ©tbtrefelfdure  entbalt,  fo  fintet  eine  ^id'tcrfd'einung  unt  (*rploffon  ftatt. 
2)ie  I>dmpfe  ter  mafferfreien  ©cbmefelfdure  ftnt  farblod ;  treten  fte  aber  an  tie 
2uft ,  fo  ^irben  fie  SSaiTertamvf  an ,  bilten  tamit  ein  <$t?trat  unt  ftnt  nun  aid 
tidjtr  roeipe  *J?ebel  ftcbtbar.  3n  ftarfer  jNotbglu^bi^e  trirt  tie  mafferfreie  ©fbtrefel« 
faure  in  fdnocfdge  ©dure  tint  ©auerftoff  ^erle^t. 

SE>tc  toaffcrfreie  ©d'lrrfrlKiure  brftfct  einen  djrntfauren  ©rfdmtacf.  ©ie 
rotbet  inteffen  8ac(mudpapier  nitbt,  trrnn  feine  ©pur  bon  ^eud'ttgfeit  jugegen  ift. 
9Wit  ©cbirefel  jttfammengebradn  nimmt  fie  eine  braune,  griine  oter  blaue  ftarbe 
an,  trobei  fttb  gleit^jeitig  fdJireflige  ©dure  enttriefelt.    Wit  3ot  liefert  f!e  eine 
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fdjon  a,rim  gefdrHc  Ecrbinbung ,  bi«  frtjfiaUiflrt  erbalten  werben  fann.  ^afcigp 
Ii>fx  fUk)  in  bcr  waffcrfreien  6<&wefelfdure  mil  einer  prd$tig  purpurrott)e»  garbc 
auf,  tic  fi$  in  6(au  unidnbert,  wenn  man  Staffer  ^injur^u*.  Qint  tcffcnifrftr 
*8erwe»bung  t)at  tie  waffcrfreie  @a)»cfeifaure  bit  jcfrt  noa)  ntc^t  gefunbcn. 

Wan  fann  aua)  wafffrfrfic  ©grocfehatirt  bereiten  bmr$  (Jrpi&rn  ted  boppelt 
idtwefrlfauren  'JiatronS.  X)affflbe  giebt  tie  «£dlfte  bet  ©dure  bei  einer  Xempf* 
ratur,  in  wddjct  tie  <S<bwcfflfdiire  nidjt  jerfe^t  wirb,  ab.  Wan  mifebt  3 
wafferfreicd  fdnoefclfaurcd  Matron  mit  2  S£&.  concenrrirter  ©dnocfrlfaurt  unb 
erbifct  bad  0*cmenge  bid  jut  dtottgiubbifet  <  weburcb.  bat  ©after  entfernt  wirb. 
$ann  et$i$t  man  fldrfrr  unb  treibt  bie  $dlfie  brr  $Aure  ini  waflerfreieu  8" ftonbe 
aud.  f)er  ffiurfitanb  iff  neutraled  f^wefelfaurti  Matron,  bad  miebcr  mit  6d>wefet- 
fdure  grmtf$t  werben  unb  bid  ind  UnenMiwe  jut  Itorflelluna,  pen  wafferfreieT 
@(t)ivffflfaurc  bienen  fann.  —  $>edgleid)en  bilbet  fid}  biefe  ©dure,  wenn  man 
f$weffta,c  ©anrc  unb  ©aurrfioff,  beibe  oottft&ntig  getrocfnet,  bnro)  ein  rotbr 
gtHbtnotd  fflobr  leitet,  in  we(d)em  fid?  fein  jertfyeilttd  $iatin  beflnbct. 

Die  ©4noefe(  fdure  get/t  wegen  tt)rer  gro§en  QSerwanttfdiaft  ^uoi  ©after  wit 
bicfrm  fcbr  wblretdK  33crbinbungeu  ein.  $ad  •ftcmibbbrat  (2  So3.  HO)  rrbdlt 
man,  wenn  man  eine  an  waffcrfreier  ©dure  reidje  ©dure,  ndutlidj  bie  crfteu 
graclioncn  be*  $eftiUatd  son  fdufti^er  raudjcnber  ©dnvefclfdure,  bei  gewtyn(i$et 
Xemperatur  erflanen  unb  bie  ftuffige  ©dure  bann  ablaufen  Kipt.  $ad  ffitono* 
fyjbrat  (SO3  HO)  fann  man  fowobi  and  ber  raud;rnben  ©<pwcfcl?durc  wic  auefc  aud 
ber  englifd?cn  erbalten.  £at  man  aud  erfierer  tie  waffcrfreie  ©tbwefel (dure  gauj 
entfernt,  fo  erfci^t  man  ben  tNucffianb  fo  lange,  bid  ber  ©icbepunft  bei  320°  con* 
ftant  bleibt.  '.Hud  ber  englif<t)en  ©d)wefclfdure  fann  man  turd)  blo&e  X>tftiUation 
bad  Wonofcpbrat  nitfct  erbalten.  ©a)eibet  fie  iiid/i,  wie  bie  raud>enbe  ©^wefelfdure, 
biefe  OJerbintung  in,RrpflaUen  aud,  wenn  man  fte  ber  ©interfalte  audfefct,  fo  fo$t 
man  fie  erft  einige  3fit ,  urn  einen  Xptil  bed  ©afterd  baraud  ju  entfcrnca.  9lun 
fduefct  aud)  ^ier  in  ber  &d(te  bad  Wonobbbrat  in  regelmdpigen  fed>dfeitigen  tafeU 
formigett  ©dulen  an.  iDiefefl  <^bbrat  ift  eine  farb*  unb  gerudrfofe,  bitfjiuul^e 
^iuffigfeit ,  bie  bei  gewobnlicber  Semprratur  feine  Ddmpfe  entwitfclt.  2)ie<  tritt 
in  einem  geringen  @rabe  txft  bei  30  bid  40®  ein.  3n  ber  tfdltc  frvftallifirt,  wie 
gefagt ,  bad  Wono^brat ,  aber  im  reinen  3ufiaube  erfl  bei  einer  groperen  JldUe. 
<Specifif*ed(5)ewid)t  —  1,848.  —  $ad  03ipi?brat  (80^,  2110)  erbdlt  man,  wcnn 
man  bad  Sfonobbbrat  mit  ber  gcbdrigen  Wenge  SBaffer  inifdjt  ober  wenn  man  bie 
berbunnte  ©djwefelfdure  bei  einer  Xcmperatur,  bie  200°  nidjt  ubcrfieigt,  btx* 
bampft.  Wituntrr  fa)ie§t  biefe  93erbinbung  im  ©inter  aud  brr  cnglifd>en@d)wefeU 
fdure  in  gre§en  Jtrbflallen  an ,  unb  jwar  bei  einer  Sempcratur .  bie  noaj  uber  bem 
©efrierpunft  bed  ©affcrd  (iegt.  «ei  +  8°  itbmeljcn  bie  tfnjftallc.  6pec.  ®ew. 
1,780.  J5ad  ©typbrat  jlcbet  bet  224<>  C,  fann  aber  ni»t  unocrdnbert  beflillirt 
werben.  —  £ad  Iribbbrat  (S0S,  3  HO)erfcdtt  man  cntweber  bircct  Cur 4)  9»iid)uiig 
ober  burd>  QJcrbampfcn  einer  oerbunnten  ©dure  im  luftleeren  diaum  bei  einer 
Sempcratur  »on  100°.  9Wi|d)t  man  bem  SRonobbbrat  ffiaffer  <u,  fo  finbet  ^etd 
eine  ^erbi(t;tung  ^att;  bei  bem  Xribobrat  ifl  biefe  am  grd§ten.  ©ie  betrdgt 
bier  8  $roe.  6pec.  ©ew.  =•  1,632.  —  «u§erbcm  giebt  ed  noaj  appbrate  mil 
4,  5  unb  6  »Krq.  ©affer.  —  3Jon  alien  ^bbraten  ber  6a>wefelfdure  fann  nut  bad 
SWonotybrat  unwrdnbert  uberbe^iUiren.    5)ie  anberen  Svbraic  geben  aUe  ©affer 
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ab  unb  ita$  unb  nad?  fteigt  bie  Seatyfratttr  hit  auf  326° ,  Ui  ber  bann  bad 
SWonob^brat  ubrrbtfitlliri. 

Die  ftolge  tcr  $iltung  ttefer  mf6ietcncn  £i?trate  ifi  tie  betrddititd?e  Sent- 
r-eroturer66f>ung ,  tic  man  irabrnimnu ,  wcim  man  tie  faufltdtfe  £d?>Pcfelfdure  mit 
©after  mifdjt.  ©icpt  man  ju  4  £1?.  concentrirter  6dnvcfclfdurc  fcfcr  fdjncll  1  Xfj. 
©after,  fo  ficigt  tic  lemperatur  bid  auf  150°.  SWan  mu§  tafcer  beim  $er» 
tunnen  ter  ©djipcfclfdurc  feljr  porjiduig  perfatyreu ,  tad  ©after  tarf  man  nicmald 
in  tie  ©dure  giejjen ,  fontern  nur  umgcfcbjt  tie  ©dure  in  fleinen  ijjorttoncn  tem 
©offer  tyin$uttjun  unt  jctcd  IDial  mup  man  gut  umrufjreu.  Ucber  tie  ©drmc* 
mengen,  tie  fid?  bei  ter  ^iltung  tcr  pcrfdjicbcncn  J&ptrate  cntipirfeln,  l?aben 
•Oep  *)  unt  ®rar/am  **)  audfiifcrlidjc  Untcrfudiungen  angcficllt. 

Die  concenirirte  ©d;tpcfrtfdurc  jicfyt  tad  ©after  aud  ter  ?uft  fcl?r  begierig 
an,  fo  taf?  fic ,  n»enn  man  fie  nicbt  in  gut  Perjtopftcn  ©cfdfjcn  aufbeirabrt ,  if?rr 
©tdrfe  mit  ter  3fit  ganj  ccrliert.  <Sie  pcrnwg  tad  lofadjc  ibjcd  0>ieipid)ted 
©after  an$u$ier;cn.  Died  ifi  tcr  ©runt,  irarum  mit  tcr  3ft*  bie  3Jtifd?ung  in 
ben  friifcer  gcbrduefcliAcn  djemifdjcn  gcucrjruflcn  gauj  nag  wurtc  unt  tann  tie 
<£a>efclr/6l$er  ibjen  Dicuir  strfjgtcn.  ^Iu5  ticfrr  aroften  ^cgicrtc  ter  (SdwefcU 
fdure  tad  ©after  an$u;ief?cn  erf  (art  fid?  and)  il?r  ^crfcahcn  $u  ten  organifcbcn 
JSotpern.  Dicfe  entijaltcn  tic  Clcmcntc  tod  ©aftcrd,  Saucrlleff  unt  ©afterfloft; 
ed  btltct  fid),  ircnn  ©dnrcfclfdurc  auf  organifd)e  .Rorycr  eimoirft.  Dtc  ©dnpjr* 
jung ,  tic  bi«  in  ter  Oicgcl  cintritt ,  ivirt  turd?  tad  9ludfdjeiten  ted  tfofylcnfioftd 
bcroirft.  Dafjer  tarf  man  tie  ftlafrbcn ,  in  tcnen  man  ©dupefclfdurc  aufbcwabrt, 
nidn  mit  geujobnlicben  J?orfcn  wfropfrn  ;  ticfe  ircrtcn  jcrftort  unt  tie  ©dure 
fdrbt  fldj.  —  Dcr  Gljemifcr  $irr;t  ton  tict'er  (Sigcnfcbrtft  ter  concentrirten  ©dwefcl* 
fdure  Ptclfadjen  ©enunn.  C?r  betient  fid)  ibtcr  jutu  (Fntirdftcrn  (^ludtrorfncn) 
cieler  ©ubfianjcn,  tic  fid)  bei  ftmpentuug  ton  ©drme  $erfcfccn ,  tin  luftlecren 
SRaum  otcr  urn  ©afc  ^u  trorfncn.  —  ©egcn  tcr  grofjen  QJcruMtittfcraft  tcr 
<Sd?roefcIfdure  ^Um  3Ba|fer  bringt  fie  Sdmee  unt  ©id  fcf?r  fan  ell  ?um  <£*mcljen. 
1>a  le^tere  bei  itjrem  Uebcr^ange  aud  tem  fcfirn  in  ten  jiufjigen  3ufiant  cine  be* 
beutente  2Rengc  ©drme  abforbiren ,  fo  mad?t  fid)  (?icrbct  nidjt  wie  bet  tem  93er« 
mtfd^en  ber  ©djrcefeifdure  mit  ©after  5Ddrmc  bemerfbar ,  fontern  cine  bcteutcntc 
Jtdlte,  —  bet  4  If;,  concentrirter  ©dure  unt  1  Sb,.  6d;nce  oter  jcrjiopenem  (ftfe 
felbji  —  20*. 

Die  (Sdjroefelfaurc ,  roie  fie  im  £antcl  porfommt ,  fann  man  aid  befiimmtc 
d;cmifd;<  ^erbintungen  nidjt  anfeb/en.  Die  raudente  €d?ivffclfdure  tfr  ein  »er« 
dnterlidjefl  ©cmenge  ton  traffcrfreicr  ©djirefclfaure,  tem  ^cmitstrat  (2  SO^.  HO) 
unt  bem  9Wonob,ptrat  (SO3, 110).  (§&  ifi  geivob.nlid)  cine  olartigc,  Ijodjfi  d^ente, 
frture  Sltiffigfeit  ton  gelblictjer  ober  brauncr  ^arbe ,  tie  etnen  febmacben  fiedjenten 
©mid?  befi&t.  *21n  ter  iiuft  fidfjt  fie  icriSe  !)icbcl  in  rcid>(tdjcr  UWcnge  aufl,  intern 
Wflfferfrete  @dm?efclfdure  baraud  entmcidjt  unt  tie  gcudjtigfeit  ter  i*uft  an  fid) 
giebt.  3n  ter  ©interfdlte  fdjeiten  fid)  taraud  JTriMtalie  (2  SO^.  110)  ab.  Die 
taudjenbe  @djn>efelfdurc  entb/dlt  meifiend  fdjioeflige  ©dure,  ta  fif  nicbt  aud  reinem 
fdnrefelfaurrm  (Hfenorob  targefiellt  irirt ,  fontern  tiefed  fictd  aud?  ©ifenor^bul 
cnt^alt.  mt  ©affer  sufammengebrad;t  cntfiebt  etne  roeit  gro^ere  ©drme  old 
— .  

•)  ^cgg.  9nn.  8d.  L.  %.  391. 

3ourn.  f.  pxrtt.  <S^m.  ©b.  XIX.  6.  182. 

V.  98 
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bet  lift  fngUfdjfn  @(fw>r ftlfSurr.  91n  bem  fyierbet  auftrctenben  3<f*fn ,  fo  wit 
an  ben  Dampfen,  tic  fie  fortbauernb  auSftopt,  fann  man  jene  fffjr  Ifidjf  fron  biffcr 
untfrfdjribfn.    £a«  fpfc.  @ftf.  brr  frftfn  ift  uno/fabr  =  1,9. 

5>te  c nglifdic  §dni<rfrhaure  fann  man  al«  ba$  5ttonob«brat  (SO',  HO)  an* 
ffb>n ,  bfm  abtr  fe^r  pfrfcbifbfnf  Wcngfn  $Qafftr  briqrmifdrt  ftnb ,  fcflfjcr  ift  audj 
till  fpfrinfdw  ©orient  terfeften  frfyr  i<rrfd<irbrn.  BM  1>2  Ml  1,83  rnt^alt  jlc 
j.  <8.  75  tyroc.  iraffrrfrfif  @aurf  unb  tann  ift  t^rc  jtmammfnfffcmig  «  3  HQ 
•4-  2  SO*,  nlfo  fin  SrSquibbbrat.  <Stf  ftctlt  cine  farb»  unb  amiaMolY ,  dlartm\ 
litunte  unb  faure  $fif||gMl  tar. 

ofrfdtifbcnrn  Dprrattonrn  iff  fS  won  QBiduiafat  ben  lOajfrrgtb/alt  bfr 
fauflidjcn  Sdnofftlfaurc  grnau  \u  frnncn.  ^uffcWup  barubrr  c^icbt  ba$  fpfeififdft 
(SJcroidjt.  ©froobnlidj  bebifnt  man  fid)  in  tor  irebnif  ;ti  tictctt  ^rrtucbfn  br3 
©  a  u  m  6 '  fdun  'ilraomrtfrd.  3n  tcr  nadjftcbfnton  iabfllr  flfben  irir  ba6  QWfc 
baltnip"  jiriffben  pen  ©raben  ticfee  Mlraomctcrl ,  bem  fprciftfdien  ©enrtebt,  crm 
©etyalt  an  @d^vrfr(faurrb>crat  unb  tern  an  wafferfreicr  ^dnrefelfaure  bfi  15°  C. 


33aum6 

<OSfC.  ®fW. 

S03  +  HO 

S0» 

66° 

i«o 

HI, 54 

63<> 

1J7 

83,9 

68,41 

60° 

1,77 

78 

63,60 

So© 

1,66 

70 

57,08 

50« 

1,53 

62,6 

51,04 

450 

1,45 

:>.->,  4 

45,17 

400 

1,38 

48,1 

39,47 

35« 

1,32 

4M 

33,92 

300 

1,26 

34,8 

28,38 

250 

1,21 

28,3 

23,08 

200 

1,16 

22,1 

18,2(. 

150 

1,11 

16,3 

13,29 

100 

1,07 

10,9 

8,81* 

50 

1,04 

5,4 

4,40. 

3)if  (Sdnrcfclfaurf  be$  4?anbell  rntbalt  ftctS  mandierlct  S>crunrcinta,una,en, 
bie  bti  ber  '-Benrcnbuna,  oft  91ad?tbcile  bcrbeifubren.  J>arum  ift  e$  widjtiq ,  birft 
5Jerunretniguna,en  ;u  frnncn  unb  bic  Vitrei ,  burd?  roeldje  bic  ©cgenirart  jener 
natfecjenMefcn  n?irb.  Die  £aupft?erunrriiiK}iutafn  finb:  ©alpeterfaurc  unb  td'n>fffcl» 
faurcl  ®tia?ftofforrb ,  fdnr-efrlfaure*  f&lctorsb  au«  ben  SMctfammern  unb  tBlei- 
pfannen,  arfenigc  @aure  au0  bem  €d)wefcl  unb  brn  Jttcfrn .  .Kali  unb  (vifcnorflb, 
medjanifeb,  aut  bem  @alpeter  unb  brn  Jtiefcn  mit  ubcra/riifen ,  <©elen  au3  bem 
©cbroefel  unb  ben  JJirfen ,  fdwcfligc  ©aure ,  fo  wie  8al$faure  aufl  bem  <5alpettt 
berrubjenb.  Die  €alpcterfaurc  unb  bafl  fchmcfelfaure  ettefftofforpb  roirfen  nad>« 
ttfiltg  auf  bie  ^latinblafe ,  in  b(Tr  bie  Saure  toncentrirt  roirb;  auperbem  bet  bet 
UJcnttenbuna,  ber@aure;  fo  mad;cn  fie  bie  Sal^'aurc,  bie  mit  finer  foldjcn  isdMrcfrl* 
faure  bcrtitft  wirb,  djlorb.aftij  unb  tann  jrrftorfn  ftr  bfim  Shiflofrn  Ut  3nbtgo 
tinfn  X^fil  bieffl  Rarbfiofff«.  3?ffoitbfr8  ba«  »2lrt>n  Qttft  in  M  ^ripacott 
mitubfr,  tie  mittflft  finfr  foldjen  <©aurf  bereitet  irfrbfn.  i^anifntltd?  ift  fine 
foldjf  Saurf  bri  bf r  ffiaffcrftofffntipicfflung  ^u  furd?tcn ,  ba  fid;  ^icr  glrtcb^f itig 
flrffmpaffftfioff  bilbct ,  ber  fd;on  in  ftrinru  »/cngrn  nngratbraft  febr  nad^tbfilig 
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with.  Dedgleidjen  oetunreinigt  and;  tad  fdjroefelfaure  SBleioifyt  tie  ^fra&arate. 
Sine  f«ljfaurc$altige  ©tyocfelfdurc  maty  tie  taunt  bargejicUtc  ^fttwtrfa'wf 
djlprbaltig. 

2>te  GJegenraart  ber  ©alpeterfdure  unb  bed  ftbnnfelfauren  ©ticffipffpypbed 
ld§t  fid)  auf  oerfcbicbcne  >2irt  erfenncn.  Uebergic§t  man  bie  cpnctntrirt*  ©dure 
porfldjtig  rait  finer  concentrirtcn  Sluflpfung  »on  (Sifenoitripl,  fp  ran  Iffcterf  fine 
befonbt  re  £  dud-  r  uber  ber  ©dure  bilbet ,  fp  rairb  biefi  mefrr  ober  weniget  fiarf 
t unfelbraun  gefdrbt.  ©int  tie  genannten  ^crunrcintgungen  nut  in  it br  geringer 
SWenge  mbanten,  fo  rntjtcb,!  mcnigtiend  an  ber  s£crtibrungdfld$c  be  iter  ed;id)ten 
rine  Sdrbung,  Jn  biefem  ftalie  tbut  tin  5tioftaU  ppb  (fifenoitrtpl  audj  gute 
Dfciijk,  ba  in  feints  Umgebuna,  tie  gdrbung  bcutlicb  auftrut.  91  ad)  iBitt« 
ft  9  (f  *)  bringt  felenigc  ©dure  bieielbe  Reaction  rait  Sifenoitripl  fcervot  raie  tie 
*e>ren  Drpbe  bed  ©tidftoffd.  «ad>  furjer  3eit  aber  gebt  tiefe  fcdrbung  in  ftptft 
ubet  unb  nacp  unb  nad)  fc|t  ft  a)  ffinjerifrilted  ©elen  ju  iBotcn.  Hut  man  &u 
tcr  ©dure  einrn  Jropfen  3nbigolpfung  unb  erbj&t  fcann,  fp  oerfdwinbet  tie  blaut 
Sarbi-,  trenn  ©alpcteriaure  unb  «ticfjicffor!  t  oprfyanben  unb.  Dad  fcptocfelfaurt 
©tiefftojforpt  jerfefct  fta),  man  nun  tie  ©dure  rait  6  Xf).  5tfaiTer  oerbitnnt.  Qtx* 
In man  tann  bid  jura  .Rodjcn,  fo  cnttoeidu  ©tiefftofforbb.  ©ntfiefct  bann  nod? 
in  ber  ©dure  eine  Reaction  rait  tfifcnuitriol,  fp  ifl  and)  ©alpetcrfduw  jugegen.— 
$iefe  Okrunreiniguttgcn  fann  man  fcfcr  i ndu  cntfernen,  wenn  raan  naefc  $  e  I  o  u  $  e 
bic  concentrirte  ©dure  rait  geringen  SWengen  (»/,0  bid  lL  $roc.)  fdjtoefelfaurera 
Slmtnoniaf  erbjfct.  3\td  ©ticf|lofforbb  jerfdllt  bjcrbci  in  3Baffcr  unb  ©ticfflpffgad 
(3  NO4,  2  NH3  =»  6  110,  5  N).  Ober  raan  leitct,  u?ic  feppn  angegeben,  fdSjn?ef» 
lige  ©dure  burdj  bie  oerunreinigte  ©dinocfclfdure.  —  fflad)  2c ire**)  reinigt 
man  tie  ©dwcfclfaure  turd)  @rt?t&en  rait  fleinen  Utfcngen  Oratfdure.  2)iefe  jer« 
fallt  bet  110°,  p$ne  bie  ©dure  ju  febrodrjen  unt  o&nc  fcbrccfligc  ©dure  ju  crjeugen, 
tote  tie8  3ucfcr  oter  papier  tbun,  in  Jtoblcnfdurc  unb  rtobjenorbbgad.  3>ad  Utytrt 
orbbirt  ficb  auf  Jtoftcn  ber  ©tieffiofrfduren  ju  Jtobjcnfdure,  mit  ber  gleiebjeitig  bad 
©ticffloffortjb  inur cidjt. 

2)a8  f(^n?efe!faure  SBIeiorbb  fa^eibet  fidj  beim  93erbunnen  ber  ©dure  mit 
SBaffer  aud.  %tan  erfennt  fctne  ©cgemrart  feb,r  (etAt,  wenn  man  einen  Pber  jmei 
Jropfen  ©aljfdure  in  bie  concentrirte  ©dure  fallen  Idfjt.  3|l  fie  bfei^altig ,  fp 
cntftebt  an  ber  ©erubrungflficUe  beiber  ©duren  fogleii  eine  wcifje  tffiotfe  turcb^ 
(5bIorb!ei.  —  2>a6  ©elen  gtebt  fin)  gleicbfaQ*  bci  ber  SSerbunnung  mit  ffiaffer 
ju  erfennen ,  inbera  flcb  ein  rotb,efl  *Pulyer  auSfcbetbet.  I»ie  fclenljaltige  ©dure, 
tie  fritter  befonberd  aufl  bera  «&arj  in  ben  «$anbel  fam,  fdjeint  je^t  faft  gar  nid)t 
mrbr  corjufommen.  Q3on  ber  Q3erunreinigung  rait  arfeniger  ©dure  lafn  [i*  tieS 
nocb  nfdbt  fagen  unb  namentficb.  Hcrauf  bat  raan  fein  ^lugenmerf  ;u  rtdUcn.  @a« 
m  e  r  p  n  fflb,rt  an ,  ba§  ffeb  in  Slafcben ,  bie  nur  8  $funb  concentrirte  ©ebjrcefel- 
fdure  entijlelten,  in  Jeter  faft  eine  Unje  arfenige  ©dure  in  tfr&Jallcn  au«gefctjieben 
babe.  I^ie  ©egenwart  ber  arfenigen  ©dure  erfennt  man  an  tem  gelben  dieter* 
febjage  ppn  ©a^wefelarfen ,  ber  beim  2)ure$fciten  tjpn  ©d^wefelwafferflpfF  in  bet 
UfTbitnnten  ©Sure  entfle^t  pber  raittelfl  bet  Warfb, 'feb^en  5fy£arate6,  »«nn  man 
ba«  OBafferf!pffga«  anjfmbrt  unb  weiped  9Ppr$ea«n  an  bie  tfamme  ffaH.  »et 
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blefem  3?erfudj  mu§  aber  tic  ©dure  frei  fein  ton  ben  Drtyben  bed  ©ticffloffd. 
Tic  Sfteinigung  burd)  ©djroefelroafferfioff  ift  ubr  umftdnb(id).  lurch  tie  ton 
Some  angegebene  SRetfcobe  erlangt  man  foldjed  auf  etnem  wcit  roenigcr  umfldnb* 
lidjen  SBege.  9Ran  er^iQt  tie  ©dure  in  finer  flaxen  ©djale  an  einem  Ortf,  roortn 
guter  ?uft$ug  fiattfinbet ,  unb  trdgt  in  bicfelbe  unter  jletem  Untrityrrn  mit  finem 
®ladflabe  geringe  SWengen  feingeriebenen,  trocfrnen  Jtodtfatjed  ein.  Qi  entbinben 
fid}  fogleid?  fiarfe  Ddmpfe  ton  faljfaurem  ®afe,  uon  benen  fid)  ein  Styil  ;u  ©after 
unb  dfclorarfen  umfefct.  Dad  latere  ifi  fdjon  bet  finer  geringen  Semperatur 
fludjtig  unb  nmrricbt  tafcer  ubr  leidtf.  Do*  mu§  tic  ©dure  concentrtrt  fein, 
bfnn  in  ©erityrung  mit  Staffer  fcfrt  fid)  bad  Gtylorarfen  wieber  in  arfenige  ©dure 
unb  d^IorroaiTfrflofffaure  urn.  2Ran  fc|t  tad  Chrfji^rn  fo  lange  fort ,  bid  alle 
faljfauren  Dampfe  audge  trie  Sen  ffnb.  93  u  d)  n  e  r  fdjldgt  gleidjfalld  tor  *) ,  bie 
ftliidjtigfeit  bed  Gfytorarfend  m  6enu|en ,  urn  aud  arfenfyaltiger  ©djroefelfdure  bad 
%rfen  audjutreiben.  <5r  leitrt  ju  biefem  (?nbe  einen  Strom  ton  falifaurem  (Bad 
turcft  bie  ©dure  unb  er$tyt  bann.  Dad  9Jerfa&ren  ton  V  owe  ifi  aber  einfaefcer 
unb  jroccfindjKger.  —  3n  Gnglanb  hat  man  ben  93orfd)lag  gemadjt,  bei  93er- 
arbeitung  arfenfcaltiger  Jtiefc  bie  fdjweflige  ©dure  tor  bfm  Gintrttt  in  tie  9Mfi- 
fammrrn  burd)  lange  unb  fitylge$altene  handle  ju  leiten ,  bamit  fid)  tyer  bie  arfe- 
nige ©dure  abfefre. 

Die  ©rgenwart  ber  fdjroefligen  ©dure  erfrnnt  man  bet  &ufa$  ton  einem 
Jropfen  rotter  2Ranganorbblofung  an  bem  93erfd)roinben  ber  Sarbe.  Durdj  anbal. 
tented  (Srbjfcen  getyt  bie  fdjroefligc  ©dure  fort,  ©aljfdure  gicbt  fid)  in  ber  tcr« 
bfinnten  ©dure  bei  3"fafc  »on  falpetcrfaurem  ©ilberortyb  burd)  einen  rocijjen  fdfigen 
5Ricber|d)lag  gu  erfennen. 

3u  d)emifd)en  3roetfcn  roirb  oft  eine  ganj  reine  ©djroefclfdure  rrforberli($. 
Dicfe  gcroinnt  man  burd)  Defoliation  ber  fduflidjen  ©dure,  $ierbei  ift  aber  ju 
berM jid)tigen ,  ba§  roob,!  bie  nidjt  fliicbtigen  ^erunreinigungen  in  ber  dtetorte  ju« 
rucfbleiben,  aber  ni$t  bie  (lud^tigen.  ?e|tere  (bie  Drt?tf  bed  ©ttcffroffd,  (S^lor, 
arfenige  ©dure)  muffen  bab,er  tor  ber  {Rectification  auf  bie  angegebene  Seife  ent» 
fernt  werben.  Die  Rectification  gefc^ie^t  aud  ©ladretorten.  9Kan  mufj  aber  fe^r 
torjlcbtig  terfa^ren,  roenn  bie  Operation  gelingen  foil.  Die  Xemperatur,  bei  bet 
bie  ©cfcwefelfdure  bef»i0irt,  ifi  eine  febr  fabc  unb  turt^  bie  5ludfc^eibung  ton 
fc^wefelfaurem  (Sifen*  unb  ©Ictorpb  wirb  beim  Jtoc^en  ein  ©to§en  beroirft;  burc^ 
beibe  Urfadjcn  fann  bie  {Rctorte  leid)t  jerftot t  werben.  Dad  ©tofkn  n>irb  ter« 
mieben ,  roenn  man  in  bie  SRetortc  eine  ©pirate  ton  ^lattntra^t  bringt.  Die 
<&auptfad)c  ifi  ferner,  ba§  bie  dtetorte  bei  ber  ^(nfertigung  gut  gefu6,lt  fein  muf; 
unb  bafj  man  flc  rod^renb  ber  Operation  forgfdltig  tor  einer  pto&lidjen  flbfu&lung 
fld;ere.  Dann  ifi  ed  gut,  bad  fteucr  fo  ju  leiten,  bag  bie  93erbampfung  nidjt  ton 
bem  SBobcn ,  fonbern  ton  ben  ©eitenrodnben  aud  erforgt.  99efdjldgt  man  bie  8Re« 
tortf  mit  Stfcm ,  fo  fann  man  bie  Defoliation  uber  freiem  Seuer  torne^men  unb 
fpart  bann  bebeutcnb  an  ffcuermateriat. 

Dad  guerfi  Uebtrge^enbe  (etroa  1  /6  oter  f/s)  toixt  entfernt,  toeil  bid  nur 
eine  u-br  fdproad)e  ©dure  ifi.  3e  Idnger  bie  Defoliation  anbaucrt ,  jc  bobcr  ^tigt 
btr  ©itbfpunft  unb  urn  fo  fidrfere  ©dure  ge^t  iiber.    Die  reine  rectifiririf 
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1,82  bif?  1,83.  ©ic  mu§  farbloe"  unt  gerurtloe'  ffin;  fie  barf  bcim  ttbtampfrn 
in  einetn  lUatinfduildjen  feincn  iRucfflanb  bjnterlaffen  Ml  nni§  ubcrfyaupt  frci 
»on  illicit  UJerunreinigungen  fcin. 

2>ic  ©djrccfclfdure  ift  fine  ber  fiarfften  ©durcn ,  bie  man  fennt.  @ie  rot^rt 
ba&er  2a<fmu«,  fclbft  tvenn  flc  mit  1000  $p.  SBaffer  unb  mebr  r-crbtinnt  ijr.  ©ie 
tretDi  oct  gciropniiajcr  -icmrcratur  aue  anccren  vsauren  due  tprcn  loeroinrungcn 
au«;  bagegen  wirb  bit  ©cprcefclfdure  oon  cinigen,  unb  war  bri  gcmoijnlicper 
Sempcratur  bebeuftnb  fcpmddjcrcn  ©durcn,  mic  j.  *3.  ber  ^Jboeppor*  unb  SBorfdurc, 
in  ber  apifce  auegetricben ,  roril  bicfc  f>ier  roenigcr  flucbtig  jinb  aid  jenc.  Durd? 
einige  iftidjimctalie ,  trie  Jtoplfnfloff ,  UJpofJpbor  K.  ,  wirb  bie  ©cproefclidure  in  ber 
«§ifce  $erfe$t  unb  in  fcbu'eflige  ©dure  t'etrcanbclt.  ©egen  bit  SWetalle  rrrpdlt  flc 
fid?  mfebieben ;  einige  berfelben ,  wie  Jtupfcr ,  Duccffllbcr,  ©tlber,  jerfefcen  bic 
conccntrirte  ©dure  tfyciltoei ic  ;n  fdnocfligcr  ©dure ,  inbeni  flc  flct>  auf  Jtoflcn  ber 
©d>rcefclfdurc  orpbiren ,  wdprcnb  fid)  ba«  entfianbene  Orpb  mit  ber  un^erfefctcn 
©dure  tcrbinber.  flnberc  Wctalle,  trie  ©.  3»nf  unb  <5ifcn,  oerpalten  ftd)  gegen 
bic  ccrbunnte  ©dure  anberd;  fie  jrrfeijcn  bci  ber  9lufI6fung  nicbt  bic  ©dure,  fon- 
bern  baa  ffiaffcr ,  wobci  ber  ©afferfloff  aTd  @a6  cntwcid)t. 

3)a§  bie  conccntrirte  ©cpircfclfdure  fepr  encrgifd)  unb  ^crflorenb  auf  orga* 
nifebe  ©ubflan^cn  roirft  unb  ben  ©runb,  ©arum  tied  gefdnctyt,  paben  wir  fdjon 
erortcrt.  Sftan  mui  fldj  baber  febr  rorfeben,  ircnn  man  mit  bicfer  ©dure  o&erirt. 
ba  man  fl*  lei(pt  bie  Jlteiber  bamit  jerfioren  fann.  ^ine  cfrbiinntc  ©dure  wirft 
weniger  jcrjiorenb  unb  madjt  meiflcnd  nur  rotb,c  Stecfc,  bie  fepr  leitbt  burd?  *2lc&- 
ommoniafflufflgfett  entfernt  rocrben  fonnen.  —  ©*on  cine  flrine  SWenge  ber  con» 
centrirten  ©(pwefclfaurc  in  ben  menfaMicbcn  Drganiemue  gebracpt,  wirft  fepr  ;cr» 
fiorenb;  flc  »erurfatpt  bie  gefdbrlitbflen  3"fdUe,  auf  bie  fall  ficta  ber  $ob  folgt. 
J)ie  conccntrirte  ©(pwefelfdurc  geport  baper  ju  ben  fldrffrcn  ©iftcn.  ©clbfl  bie 
pcrcunnte  *©ajirefci|aurc  wirrt  noaj  jepr  perttg.  v&ft  ccrtc  iu« ittti  oet  Joergir* 
tunqen  bur*  ©(pipefclfdure  ifl  gebrannte  SWagnefla  in  wenig  ffiaffer  Mpcnbirt. 
»2lucb  foplcnfauree  Jlali,  in  SBaffcr  aufgelofl,  wirb  empfoplen.  ©inb  biefe  ^tttel 
nicbt  ;ur  <&anb ,  fo  tbun  aud?  ©eifcnivafTer  ober  laurO  eiivri§baltigcd  QBaffrr  ober 
felbjl  falted  iZBaffcr  in  gro§en  SRcngen  genoffen  gute  H)ienfic;  fie  milbcrn  bie 
rei^enbe  ©irfung  bel  @ifte3  unb  rufen  (Jrbredjen  pernor.  3n  ben  mciflcn  fallen 
ifi  aber  feinc  fflcttung  j  bod)  au*  pier  bienen  bie  genanntcn  SWittel  baju ,  wenig» 
fiend  bie  furdjtcrlitpen  ©ttmerjen  <u  linbrrn.  «tl  man  ft*  dufecrlid,  burd? 
conccntrirte  ©d)irefclidure  oerlc^t,  fo  bate  man  bie  ©tellen  flcipig  mit  faitem 
©after. 

Tit  ©dnrefclfdurc  bat  }u  ben  Safcn  bic  gro§te  33crroanbtfcbaft ;  flc  biltct 
bamit  fepr  japlreicpe  ©alje,  bie  ;u  benen  geporen,  bie  am  gcnaueflen  erforfebt  flnb. 
SReiftcnd  flnb  flc  in  Staffer  lodlicpj  unlodlid)  ifl  fdjircfclfaurcr  Sarpt  unb  fepr 
ftbmcrloelitp  bic  3>crbinbungcn  mit  Jlalf,  ©trontian  unb  3Mci.  3n  ^Ifobol  la> 
gegen  flnb  bic  ©alje  fdmrntlitb  unloSlid).  3n  ben  neutralcn  ©al^cn  mbdlt  fid? 
ber  ©auerfloff  ber  SBafe  ju  bem  ber  ©dure  trie  1 : 3.  (Jinige  ©alje  fonnen  in 
ber  $i&e  nidjt  jcrfe^t  rocrben,  anbere  laffru  bie  ©djmefclfdure  fapren  unb  bei  nod) 
anberen  trirb  bie  ©tpmefelfdurc  cined  ibcilcd  iprcd  ©auerfloffd  beraubt  unb  in 
fd)trcflige  ©dure  fenoanbelt.  (SHiifyt  man  bie  ftbmefclfaurcn  WctaUorpbe  mit 
£o$le  ober  mit  organifdjen  ©ubftonjen,  fo  wrrben  fie  in  ©djwefflmetalle  otr- 
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wanfetft;  Iffcrwe  fogegtn  iwbtn  fefor  lei<pt  burd>  Dipbation,  alio  <5outtMauf. 

nabutt,  in  fdjroefelfaure  @ai$t  Abtrgefuprt. 

$>ie  ©^nvefelfaurt  ifi  opnt  3«*iftl  eine  Pon  btnienigen  <pemit"d>fn  (Berlin* 
bungtn,  bie  am  meiflrn  in  ter  Stdmif  Perwenbet  tmben.  $ie  fdjwffVtfaww 
<6alge  foielen  tint  fepr  grofc  ttolle  in  btr  ttbemie,  Webtciu,  be*  ^bwirtpfoaft 
Hnb  in  btn  perf$itbtnfitn  ^enxtben.  $ie  @<pn*felfaurt  frlbfJ ,  namtntlty  tit 
fogcnannlt  tnglifefct,  bitnt  jur  fDarfitUnng  tintr  groptn  SRenge  anberer  fciuren; 
firmer  |um  4<Mbbeijen  bed  ©dnoargblfdhg  tor  btm  UJerjiunen  unb  8Jcr$inf<n,  jut 
flfijtn  pen  Jtutftr  unb  SNeffing,  turn  JBeifjjtetfn  bti  §ilberd,  fur  ©ipeitunq  h< 
<£ilbtr«  pom  Oolbe,  jur  QarfleUung  pon  fttrfcet,  2BidM>,  <©tarftju(ffr  mt> 
©tbirffbaunwollt,  *ur  jReinigung  be«  9liiW(e«,  beim  WuSftpmrljrn  btr  tbimjaVn 
®tttt  unb  in  btr  ©trberei  *um  ®<ptPtUen  bet  $4ute.  Stan  betient  ft*  ifrm 
fewer  bei  ben  galpanifaen  typaraten  in  bet  Stltgrappie ,  bei  ber  galMiiftptt 
Skrgelbuug  unb  ajerfllberung  unb  in  btr  (Stoibano^lajlit.  $>ie  UBirfung  ttf 
ortjflnifdjt  Jtorper  pat  mtn  baju  benupt,  urn  «$o!j  ju  Ptrfofyltu,  b.  p.  feci  ^fj(jkn( 
urn  bitft  im  *Boben  gegen  &iulni§  ju  ftpuften.  $ur  btn  dpcmifer  ip  Wc6<9ttrfcl« 
faurr  gang  unentbtprlicp ;  fit  iff  eine*  btr  n>id)tigfrtn  SWittcl  fur  biffen. 

S>ie  ubrigtn  ©dmwftlfauren  Nfnnen  roir  nrit  wenigen  SBortcn  abtbun.  tit 
SHtpionidurt  (Unterfdnptfcl faurt  S*0*)  bflbtt  |Mj,  tptnn  man  fdwrfligt  <$aurt  oiit 
4Ran^anfuVrri>wl  $it?aronitnbrina,r  (2  Mn  0*,  3  SO*  «  MnO,  SO*  +  MnO,  S*0»). 
£if  ifofun.1  ticier  bcrtrn  $a( $e  perfect  man  mil  tte|»arpt ,  woburtp  man  hi  bn 
¥6fung  untrrfAipefrlfauren  ©arpt  rrt>Alt  f  btr  jum  Jtrpftallifiren  gebradjt  iwrtfti 
fann  unb  tann  ^ur  $arfieUung  bt6  llntwf<pwtfflfdurcppt'rate  unb  btr  ubri^m 
©al^e  bient.  IDaG  upbeat  ifl  fer)r  wenig  beftfnbig;  brim  (Jrbipen  fctfittt  t# 
in  fdnrcflUe  £aure  unb  <3dm>cfclidure ;  bti  flewobnlitfocr  Semperatur  jifbt  f* 
aUmdliq  ©aucrjtoff  an  unb  Ptrtpanbtlt  f!a)  in  <Sd)iprfcifdurr.  £Dte  €aljt  |lnt 
btfianbigtr. 

3>ie  Jritbionfaurt  (gff(bwtfeUtUnterf^tteftlWurt,  ecbwefcIunterfAwftljiiin, 
Stitbtrfdjwtftlfaurt  S»  ()•)  ifl  pon  Sang! oil  tntbtrft  *).  6ie  tntfitfy,  mm 
tint  86fung  pon  §weifad)  fdJipefliqfaurem  Jtali  mit  ©djipefelblumtn  bigtrirt  virt: 
3  (KO,  2  SO*)  -f*  2  S  — »  2  (KO,  83Os)  +  KO,  SO*.  <M  faVibm  fldj  bifrfci 
JtrpitaUf  pon  tritbionfaurtm  Jtoli  ab,  aufl  btutn  man  bie  ©dure  burd?  Sdrinuuir 
Jtitftl^uorToafferftofff&ure  obtr  Ueberdjiorfaore  abfonbtrn  fann.  IDai^pbrat  titfrr 
©iurt  ifl  wafftr^tU,  f^mtdi  wtnig  fautr  unb  rt»a«  bifterlia)  unb  ift  nor  fr|t 
9tnig  befranbig.  6cbon  bti  gew6b,nli(b.er  Semptrarur  jtrfdUt  tl  fer>t  balb  ti 
«u>iprfelfaurt ,  fa>ffUgt  €aun  unb  <S*mtftI  (S«  0»      SO3,  SO*  unb  S). 

3>it  ictratb^ionfaure  (jweifaib,  gefa^tptftltt  Unttrf^tot ftlfdurt ,  SitfiAittfr!' 
fdnfe  S*0»)  ifr  Pon  5orbo6  nnb  ®6li«  tntbtrft  werben.  ©ie  bflbet  ffe^, 
man  eine  Sdfung  pon  unterfa^npefiigfaurtm  barren  mit  3ob  fdttigt  (2  NtO,  8*0* 
-f  J  =  Na  J.  4-  NaO,  S*  0»).    »Hu«  btm  »arptfa(j  fann  man  burtp 
fdurt  ba«  ^Obrat  trpalten,  eine  wafferb^elle,  gerud)lofe,  fet>r  faurc  gfuffrgfrit,  M< 
f!A  brim  (frwarmen  jerfe^t. 

2)ie  <Pfntatpionfaure  (breifaa)  gef<gn?eff(te  Unterfa^wefelf5ure  Ss  05)  wurtt 
pon  SBatfenrober  tntbf (ft.    ©it  tntflept  burdj  bie  (Sinroirf ung  »on  f(b»fflij« 


•)  3turn.  f.  rtaft.  6^fm.  »b.  XXVIII.  ©.  461. 
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©dure  auf  Sdwcfclirafferfioff :  5  SO*  +  5  SH  —  5  HO  +  S*  0»  +  5  8.  M 
«&i>brat  rfl  etrrc  ftrb  •  tint  gerudjlofe,  fauet  unb  §ugleid)  etwad  fritter  (dmudtnbe 
$1ufftgtdt,  bie  ftber  80*  ertyfct  in  @cbroffclfdurt ,  fd)wefl\ge  <Sflute  unb  @d}wefrt 
ftrfaUt. 

IBon  ©erbinbungen  bed  ®d)wefWd  mit  ©afferftoff  jinb  $we<  oeftmnt:  ber 
HBafTerfiofffdnrefrf  (S»  H)  unb  ber  6dm*felwafferfh>ff  (S  M). 

5)er  ©afferftofffdjrocfel  (©afffrjtofrfitfceTfuIfib ,  b;i?bTOtbionta,e  §dure  S2  H) 
entfkbt,  wenn  man  eine  Sdfung  oen  jweffad?  §a>tt>cfclfaliuni  in  elnem  bunne* 
€tra$le  in  ^altfiure  gfe§t :  KS*  +  CI  H  —  K  CI  +  S»  H.  (H  ifk  tint  g<Ib- 
Hcbe ,  ifartige  ftluffiaftit ,  bie  eigrutbuntlrdj  wibrig  riedjt,  3Rafe  anb  ^Iv^m  retjt 
unb  WttrtliA  fd>me<ft.  3n  feinen  fcigenfdjaften  befi^t  ber  ffiafferftofff4»efri  cinigc 
Wefyjilidjffit  mil  bem  QBaffcrflojffuperoxbb :  auf  bet  $aut  ergeugt  et  eintn  roetfifn 
$lecf;  turdj  @dnrm  erlangt  er  elnen  ge»»if[fn  ©rab  wm  Etfidnfcigfeii,  wd&renb 
9Uf  alien,  fo  wie  mefyrere  anbere  «Jtdr$er  (Jtofytenvuloer ,  bie  rblrn  SRetaUe  unfc 
cinige  Ortybc)  tad  3«Mlc»  in  <£d?rocffl  unt  <sd)irefeh»afferfioft  be^un)}ig«u. 
$>er  sffiafferfiofffdiwefel  tft  uberfyauyt  eine  fefcr  unbefidnbige  QSerbinbung ;  fie  grr* 
faUt«f^on,  wie  angegefren,  bet  S&erityrung  mit  Staffer  ober  an  ber  ttuft  inb  fann 
nut  aufoewa^rt  werbeu ,  wenn  wan  biefelbe  mit  gieutlia)  concenhrirter  @a(#duit 
t*rfe|t  $ai.  3n  Sletber  tji  ber  ©afferflofff^wrfet  tfftitd?,  to$  fe|tn  go)  aud  ber 
ftuflofung  balD  tfrbfiaUe  Hon  ®d)roefel  ab. 

SdjirffdirafTcrjtoff  (^djirefelirafjcrftofn^urf ,  ^^Drot^tonfaure ,  ABaffcrfUff* 
fulftb ,  bepatifebe  iluft  bar  2llten  S  H)  flnbet  fid)  in  ber  SRatur  in  einigen  SWineral* 
waffern,  bie  unter  bem  Women  ©dMoefelwdjfrt  befanut  flub.  Utber  bte  #nl« 
ftel?ung  bieftr  <&d)wefe(quellen  jinb  &ie(fad)e  tinb  bod?fr  gejwungene  £v»otbf|"e« 
aufgejieUt  worben,  wd&renb  fid)  He  Sad*  bo^  einfadj  burd;  bif  8le biclion  t^mfft* 
(aurer  ©al§e fTfidrt.  ©ci  ben  ffiaffern,  tie  in  ben  oberen,  an  »rg«nif^en  6ubftanjc« 
tcidjen  ^dn^ten  wrlaufen,  unterticgt  bte  (Sntfte^ung  eintr  ©^vefrlMvbinbung 
feinen  befoufceren  *£dj»incrivjffiten.  9lnberd  ei  bet  Xt)txmtn,  wcldjc  aui  cincr 
gtopen  Jiefe  berlfrbe  entfieigen  unb  faft  frei  oon  fd^weftlfauren  <&al^en  jinb.  *2lbtt 
aud>  ^iec  ift  angunebptnen ,  ba§  auf  bem  Saufe  bed  ©aifer*  irgentivo  eine  (£ia« 
wirfiing  von  organtfa)en  ©toffen  auf  fd^wefeffaure  (Salje  ftattfinDd,  jumal  trfiere 
in  bem  §u  Sage  fommenben  ©ajfer  burc^  bie  «nalj?fe  natygeroiefen  werben  unb 
namentlid^  bte  ffiarme  bie  ffleburtion  ber  f4j»efelfauwn  <8a(|e  begunfligt,  wit  bie* 
bura?  93ogel,  *i|(boff  unb  SBo^ler  naa)gen>tefen  ifi.  ffienn  organise 
@ub^anjen  mit  f<bu>efelfauren  Saljen  jufaramen  fommen,  fo  werbeu  Ufytxt  jer- 
ff^t;  ber  Jtob;lenfioff  btlbet  mit  bem  ©auerfioff  aud  bem  (Salje  ito^lenfaure  unb 
au8  bem  ©alje  cntfie r)t  ein  <Sdju>cfeImetaU,  bad  wieberum  bur<^  bie  (ftrnvirfung 
ber  ito^Ienfdure  unb  bed  ^Bajfcrd  jerfe^t  u?irb ,  inbem  fid;  (sdjwefrtoafferfiQff  unb 
ein  fo^Ienfaured  @alj  bilbet.  3n  alien  ©djroefelquellen  jinbet  fid;  ito^lenfauu 
unb  jwar  uberwiegenb  mebr  aid  @d)u>efcln>ajTerfioff.  Die  augefu^rte  (hflarung 
wirb  baburd;  npd?  u>abrf$cinlid)rr,  ba§  fdmmtlid)e  <Sd)»ucffIquelIen  nur  du§erft  ge- 
ringe  SRengen  »»n  ©dju'efelwaffrrftoff  unb  ©djipefelme tatlcn  entfyaltetu  Gin  HBaffcr, 
in  u?eld;em  1  (Subifjoll  =  0,42  $ran  <Sd)u?efeIn>afFetfloff  (=  0,4  6d;mefel)  in 
16  Unien  terfommt,  ift  fd>on  ein  flarfed  @d;a>efeln>affer  unb  uollenbd  bann, 
wenn  ed  nod)  bie  «&alfte  @djwefel  in  Q3er6inbung  mit  Stafen  ent^dlt.  3)ad  fidrffle 
<Sd?mefelwaffer  ber  ^Jjrenden  entbalt  nur  in  OlUem  0,46  ©ran  @d)wefet,  ©eil- 
bad)  nur  0,127  ©ran  @d;wefelnatrium  —  0,055  ©ran  6d;wefcItDarferfioff,  bie 
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9a$enerOueUen  nur  0,0 18  ©ran  Mi  0,0729  ©ran  <§dj»efelnatrtum  =0,0078 
©ran  bid  0,0316  ©ran  @$wrfelwafferfioff;  fianbetf  gab  1834  nur  0,093  ©ran 
(©djipefelfilber  «=  0,0127  ©ran  ®$wefetwajferfioff  unb  SQennborf,  bem  man 
fru$er  na$  ffiofcler  •/„  Mi  ljA9  ©otumen  ©iwefeiwaffrrfloff  jufo>teb,  $ib 
nad?  bet  neueflen  Hnalbfe  0,134  bid  0,555  ©ran  6$wefelcalciuut  unb  16,9  bis 
45,4  p.  m.  bed  ©olumend  6dwefelu>afTerfioff.  Severe  Ouede  lefty  benina* 
ben  gr&flten  ©eljalt  —  0,3166  ©ran  <©c^n?rfcIrraffcrfioff.,  $aufig  entfprtngen 
bie  8&irtfelqueUen  brat  ©$pdgebirge;  fo  g.  ©.  6rrabeUa  in  Oberiralien,  bie 
2$ermen  langd  bet  Jtfifte  bet  ®inoil?albinfel,  ©aben  bet  ©ten  unb  befonbert 
fauflg  in  ben  Jtarpatr/en.  $ur$gangig  fommen  bie  6$wefefqueUen  in  bet  9Wu)e 
son  Jtetfenfldten ,  aud  bitumindfen  $d?iefern,  ®tinffteinen  unb  SRoorgritnben 
frertor,  alfo  au8  ©ebitben,  bie  mit  organtf$en  Ueberrejten  rei$  belaben  fin*. 

$\\x  bie  (fntfle^ung  ber  ©t^wefefquellen  tjaben  wir  einen  ©eleg  in  ben  TOt- 
neraltraffrrn ,  bie  fdbtrc frlfaure  ©otye  enttyalten.  SBerben  birfe  in  Jtrugen  Mr* 
frnbet  unb  befinbct  flct>  barin  nur  gufattig  ein  <Stro^aInt  ober  eine  nod)  fo  gertng* 
fflgtge  organise  (Subflanj,  fo  enrroidfelt  fid)  beint  Dejtnen  ber  ©erudj  naA 
Sdjmefelwafferjloff.  $iefe  3?rfefcung  finbet  juweilen  aud?  an  ben  QIu«flii§fie1Irn 
ber  SRineralroaffer  fiatt  unb  baburfl  if*  mandje  OueUe  in  ben  unredjrma&igen  9Ruf 
einer  ©djwefelquelle  gerommen.  (St  ifi  ferner  Sfarfadje ,  ba§  ber  @$(amm  wr* 
fr^ietrner  ©abeorter  fcinon  <5d>roefela,cball  nur  ber  gerlegrnbrn  Qinwtrfung  von 
Xorf  auf  fdjwefelfaure  <Sal$e,  fcornefjmlidj  ©bfed,  ferbanft.  ©ct  ben  Jtarlflbaber 
Jb,frinrn  erjeu^te  fid?  © d? i»f f e lit? <t fTet fl off  in  ftolge  einer  fydijernen  (SHnfaffung  unb 
feCc^e  fann  aud?  ©(bulb  fein,  bajj  ©runnenwaffer  mftunter  nad>  @dnoefelwaffrrfioff 
riet^t  unb  fomit  oerborben  iff.  Qin  intereffanter  Sail  biefer  Hit  fam  Jungfr  bei 
2>etmoIb  oor  •).  ©ei  ber  bortigen  ©trafanjtalt  wurbe  ein  30  gu§  ttefer  ©run. 
nen  angetegt ,  beffen  JDueUe  anfangd  guted  Staffer  (ieferte.  JRad;  93erl«uf  m 
etwa  einrm  3aljre  aber  wurbe  ed  in  foldjem  ©rabe  ubelriedjenb  unb  rrfibe, 
baffelbe  burdpaud  nid?t  aid  Xrinfnmffer  Oerwenber  werben  fonnte.  (fine  genauerr 
Unterfu$ung  ergab ,  baf?  bad  Staffer  auferfcalb  ber  fjoljrmen  $umpenr6t>re  aanj 
fall  unb  gerutfelod  war.  2)a  bad  gepumpte  QBaffer  retdjlidj  ©b*d  unb  organise 
©ubflanjen  entrjielt ,  bie  ed  eben  nur  aud  ber  ©umfrenrtyre  aufgenommen  $atte. 
fo  war  bad  fflarbjel  geldfi.  2>ie  Ijoljernr  Oictyre  wurbe  burd)  eine  meraQene  erfefrt 
unb  bam  It  war  bent  Urbrlftantc  grunrlid?  abgeb,  olfen. 

(Sntwirfelungcn  von  ^cbirefdwaffcrftoff  tretrn  ferner  feb;r  ^iufig  in  ber  fflM)t 
ton  ©ulfanrn  fervor,  tn  ben  fo^enannten  Suntarolen  unb  (Solfataren,  unb  ton 
ber  3erfe(ung  bed  ©(fcipefelwafTerftoffgafcd  rub,ren  meifrend  bie  €>4>wefeta6t<>3f* 
rungen  an  biefen  Orten  ^er.  3n  Solge  einer  oulfanif^en  Sfcatfgfeir  trat  am 
©runbe  ber  ©ai  son  ©allao  eine  fo  fiarfe  (Sntwitfelung  tocn  ©djwefelwafferflojf 
bin ,  bag  oiele  Saufenbe  son  $if$en  ftarben.  J)te  %\)$t  fanten  ftaarenweife  an 
gie  Obcrfldcfre  bed  ffiaffrrd ;  naa)  sergcblit^cn  ©erfud^en  unierjuraut^en  fprangen 
unb  feboffrn  fte  na$  alien  {Ri^tungen  aud  einanber.  Tiann  wurben  it)tt  ©ewe* 
gungen  freifenb ,  bie  Jtreife  itnntrr  fleiner  unb  wi^rcnb  fie  auf  ben  SRucfen  ju 
liegen  famen ,  ^drte  bie  ©ewegung  ))lo((i(^  auf.  £arauf  f^wantmen  ffe  <>ert>en* 
bicul&r,  ben  X opf  nac^  oben  fiber  ©affer,  unb  na^  einigen  (Sonvulfionen  erfolgte 

~~"  " 

•)  ftra).  b.  $^arm.  [2]  ©b.  LXVn.  6.  41. 
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ter  lob.  3Meibt  SReerrcafjer  in  $fu|rn  jururf,  in  ttnen  ftd)  Seetfciere  beftnben, 
fo  rnttricfclt  ficb  reidjlid)  @d;rcefelirafferjioff  baraud.  *!e|terrr  foil  ud<  aud)  oft 
im  "JXeeriraffrr  frlbfi  ftnbrn ;  fo  ju>ifd)rn  trr  flufir  »?on  tfangrunr  unb  Voon 
bid  0,3  unt  0,32  Saufrnbfirl  ^olunirn.  >2lucb  in  altrn  orrlaffmrn  <§trinfoblrn- 
grubrn  rnrnnrfrlt  flcb  bdupa,  ticfrd  ®ad.  <5d  rntjirbt  frrnrr  bri  trr  8dulni§ 
idnrrfrlbaltigrr  Jtorprr,  fo  namrntlid)  trr  Gicr  unb  brr  (hrcrrmrntr. 

5>ad  @d>wrfrhraffrrfioffq,ad  ifi  tin  farblofrd,  bittrrfebmrcfrnbrd  ©ad.  (Si 
brjtyt  rinrn  duprrji  unangrnrbmrn  ©mid),  ber  an  ten  brr  faulrn  (Sin  rrinnrrt. 
^prcirlfd^rd  ©rrcity  =  1,1012.  BH  fintm  £>rucf  i?on  15  bid  16  $tmoi>bdrrn 
1 1  id)trt  ftd)  bad  ®ad  bri  grwobulicbrr  Jtmptratur  ;u  finer  farblofcn ,  lrid)t  be* 
wtglidjtn  Blufflgfrit ,  trrrn  fpee.  ©no.  =  0,9  ifi.  I>ad  ©ad  ifi  fr^r  giftig;  ifi 
bit  Vuft  nur  mit  Visoo  birff*  ©afrd  grmifdjt ,  fo  fiirbt  tin  ^ogel  barin  unb  bei 
*/ioo  1 111  <&unb.  £>ad  Sdjmrfrlrcaffrrfioffgad  in  iUrrbintung  mit  @cbrorfrIaiuino* 
mum  ifi  £ct)ulb  an  ben  UnglucfdfdUrn ,  tie  ftd)  fo  Ijauftg  beim  '2ludrdumrn  trr 
(Sloafrn  unb  Wbtrittr  rrrignrn.  QBrnn  trrglricbrn  oorfommrn,  bat  man  nur  bie 
Obnmacbt  ;u  brfdmpfrn,  rornigrr  tad  ©ift  frlbfi  turd)  innrrlidjr  >Wittrl.  $r» 
fonbrrd  ivicbtig  ifi  bin  tie  Gntfrrnung  bed  Obnmdcbtigrn  aud  ber  errgiftrtrn 
'Jltmofpbdrr  unt  tann  tad  '-Prfprrngrn  ted  ©rftd)td  tint  bad  anbalienb  nrieberf)olte 
©egiepen  bed  Jtopfed  mit  faltem  Gaffer.  3um  innrren  ©ebraud)  ioirb  ocrtunnted 
(St?lorrpaffcr  empfoblen.  Urn  an  ben  grnanntrn  Ortrn  ben  abfdjrulidjrn  ©rrtid) 
;u  crrmritrn,  mup  man  tie  (Srcrrmrntr  mit  fdnorfrlfaurrm  Gifrnorbtul  ober  Crrt 
oter  fdjiorfrlfaurrm  SWanganorpbul  unt  Jlobltnpulotr  mifeben ,  ivobei  man  jugh id] 
nod)  fur  bie  v.int  irtnKt.m  wrrtbuollr  Stoffr  in  bem  Xiingrr  jurucfbalt.  $Bo 
man  tied  nirbt  thit .  mum;  man  rornigfirnd  fur  einen  fiarfen  Vuftjug  forgcu. 
Opantelt  ed  ftd)  taut  in ,  ten  ©rrucb  fdjnrll  ;u  jrrfiorrn ,  fo  leifiet  (>'l-:ei  Mm  gutr 
Dimfir.  $itfrd  rnunbt  tern  @d;iorfrli»a|Trrfloff  ten  SBaffrrfioff  unb  biltet 
bamit  Gblorwafferfiofffdure,  wdbrrnb  ber  <Sd)irefeI  abgrfdjitbrn  trirb  (SU -J- CI 
=  CI  H  +  S).  *Huf  db.  nli$r  «flrt  jerfeften  and'  3ob  unb  *8rom  tad  @d?iorftl. 
iraffrrfioffgad. 

lac  @d)»r>rfrln>afirrfloffgad  untrrljdlt  bad  93rrnnrn  ntrbt,  roobl  aber  ifi  ed 
frlbfi  brennbar.  <Sd  crrbrrnnt  mit  einer  blapblaurn  ftlammr  juffiaffrr  unb  »"dui'cf« 
liger  gaure,  roobei  fid)  in  ber  8iea;el  aurb  rtrcad  8r^irrfrl  abfr^t,  n>rnn  nirbt  bin- 
rrirbmb  @aurrfioff  t'or^antrn  ifi.  T'urdj  tie  opi^r  n>irt  ed  nur  tyritetffc  in  frinc 
^Brfianbtbriir  \crh\\\ ;  urn  rtnr  oollfidntige  3(rfe^ung  br rbei^ufubrrn,  mu§  man  ed 
[cbr  (anqe  unb  oft  burrb  glu^enbe  JHoImhi  (eiten.  Xtirdi  WetaUe  roirb  ed  bagegen 
in  ter  $i$e  feb,r  leiebt  jerfr^t;  rd  biltrn  fieb;  ©durrfrlmrtallr,  wd^rrnb  brrffiaffrr* 
fioff  rntrorid)t.  <5inia,r  a)irtalle;  n?ir  Jtupfrr  unb  brfonberd  Silbrr,  tbun  folt^rd 
fd)on  bri  a,nr«6$nlir$rr  Xrmprratur;  bab^rr  laufrn  SJtunjen,  Ub^rrngrbdufe  k.  fo 
frbr  lrid)t  in  rinrr  @d>n?rfrI)paffrrfioffatmofp^dre  an.  5lm  tmpfinbtiftfirn  abrr 
ifi  S9Iei;  tabrr  frbm  roir  unfrrr  mit  n?ri§rr  Orlfarbc  grfiricb,mrn  Ibu'f"  ff^ 
frbwdrjen.  Rfamni  man  fiatt  581eirori§  3infirri§  ober  @d;werfpatb; ,  fo  ftntet  eine 
^arbencerdnterung  nidu  fiatt,  ba  @d»t>ffrlginf  frlbfi  trei§  ifi  unb  @d)rcerfpatb 
unter  biefen  Umfidnben  bad  ©rbwefebrafferfioffgad  gar  nicb^t  jrrfr^t.  <sauerfioff* 
fdurrn ,  welrbf  trn  <£aurrfloff  leirbt  abgrbrn ,  trie  tie  <Salpeterfauren ,  jerfe^en  ben 
€d)n?efe(n?affrrfioff  frbon  bri  gru?6^nli(^rr  Jrmprratur  frbr  Ieitbt ;  baffelbe  t^un 
fafi  alle  I't'rtallorytr ;  rd  biltrn  ftd)  SBaffrr  unt  @(^n>rfrlmrtaUr.  3n  frudurr 
8 uft  irirb  bad  ®ad  gteicbfalld  otrdnbert;  bit  Oltfultatt  finb  tfitx  abtx  [t  nacb  ten 
V.  99 
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UrafNtobm  oerf$ieben.  Grd  fann  fto)  nur  ©affer  bilbrn  unb  (SAwcfel  abfa)eib«*, 
ober  biffer  wtrb  gleia)falld  ju  fdnoefliger  Saure  ober  gar  ju  6a)wefelfaur«  ortjbtrt. 
Jtommt  §.  18.  bad  ©ad  mit  fci?r  porofen  Jt5n>ern ,  wie  J.  83.  getnwanb  in  ©e- 
ntfyrung ,  fo  btfbet  fid^  fet)r  fdjntU  <Sdm)efelfdurc ,  wobura)  bie  tteinmanb  gan;  jer* 
ftort  wirb.  Diefe  ©emcrfung  bat  man  in  ben  6cbit>cfdbabern  an  ben  SBabefleibrrn 
gemad>t;  fie  giebt  einen  SBeleg  fur  bad  (Fntftefeen  ber  ©cbroefcliaure  unb  ttr 
fnwefelfauren  ©al§e  an  Ortcn,  wo  fid)  @a>wefet»afferfioff^a«  in  bebeutenber 
2Hcnge  entwtaMt. 

©a>wefctwafferftoj?  ifr  eine  6aure ,  feboa)  nur  eine  fdjwadje ,  ba  er  bent  £atf* 
mud  eine  wtinrotbe  ftarbe  ert&etlt.  ©affer  16ft  ba&on  bei  gewo*b>Iia>er  Sempe- 
ratur  bad  2  bid  3faa>  fcincd  SBodimenl  auf;  beim  <5rwdrmen  wirb  bad  ®ad 
wieber  DolIflAnbig  audgefd)ieben.  JDurd;  ben  @auerfroff  ber  Suft  wirb  bad  ®ad 
in  biefer  fcSfung  fer)r  balb  jerfefct ;  ed  faVtbet  fid?  8d;n>efel  ab.  ©ill  man  bar)er 
6c|wefetwaf[erftoffwaffer  langere  3*tt  aufberoaijren ,  fo  mu§  ba8  ©offer  lufrfrH 
fein ,  bie  ftiafaV  mogliajfl  boll  gefullt  unb  gut  eerfiofcft  werben  unb  ijt  fie  bann  in 
umgefcb>ter  ©tellung  anfjubcroafcren.  fllfo&ol  loft  bad  5  bid  6fad)e  feined  So- 
tutnend  an  ©djwefelwafferfloff  auf.  Jtub.it  man  waffnrr/altigen  Wfotyot  bid  auf 
—  20°  ab  unb  fdttfgt  man  ibn  bann  mit  <8d)wefe(wafferfloff ,  fo  fefeen  fl$  farb- 
lofe  JfrbflaUe  oon  ©a>roefehrafferfloffb;9brat  ab ,  bie  aber  bei  ber  geringften  ©iwie 
unter  9lufbraufen  jerftdrt  werben. 

Direct  cerbinben  fid)  <Sa)wefclbann>f  unb  ©afferfloffgad  nur,  wenn  man  ffe 
jufammen  burd)  auf  400°  erfcifcte  <Sturfe  oon  33imflein  trei6t  •).  Wan  bereitet 
bad  (Sdjwcfelwaffcrftoffgad  aUgemrin  burcb,  3erfefcung  bed  <Sd)wefelcifend  mittetfi 
oerbflnnter  @alj-  ober  <8d)wefelfaure.  5)te  3erffgung  ifl  folgenbe:  FeS  +  CIH 
fe  CI  -J-  SH  ober  Ve  S  +  110  +  SO'  =  (Pe  0,  SO')  +  S  H.  HaturHa)  fann 
man  flatt  bed  <Sd)wefclcifend  aud)  anbere  <Sd)wefelmetaUe  ne§men.  —  ftlflfflgen 
Sdjwefelroafferfloff  fann  man  erljalteit,  wenn  man  eine  genugenbe  Wenge  con 
ffiaf[erflofffd)wefcl  in  eine  ©ladrofcre  bringt  unb  biefe  an  beiben  (Snben  }ufa^mi(|t. 
9lad)  unb  nad)  jerfefct  fla)  biefer  in  @<^njffel  unb  <Sd)wefelwafferflofT ,  ber  burd) 
fclnen  eigenen  3>rutf  fliifflg  er&alten  wirb. 

ffiie  fd)on  angefubrt,  ifl  ber  <Sa>wefeIwaffetfloff  eine  ©dure  unb  jwar  eine 
©ulfofaure,  bie  ffaS  mit  6ulfobafen  ju  Saljen  oereinigt.  Kefetere  nennt  man 
gemein^in  ©ulfb^bbratc ,  weil  fle  ben  D^bb^pbraten  analog  jufammengefe^t 
ftnb.  ©ie  j.  09.  (SalciumfuIf^Qbrat  CaS,  SU  entfprecb.enb  bem  Jtalf&bbrat 
CaO,  HO.  2)cn  €>auetfloff  in  le^terer  $orme(  finben  wir  in  er^erer  burc^ 
©a^wefel  erfefct. 

(Sine  »ilnwenbung  finbet  bad  <Sa>efc(waffcrflojfgad  einjig  in  ber  (5b,emiej 
aber  b.ier  ifl  ed  etned  ber  wi$tigfien  ^uifdmittei  bei  djfmif4>en  Unterfugungen, 
urn  bie  oerfd)iebenen  SWctalle  aud  ib,ren  91ufl6fungen  |u  faflen  unb  bann  wieberum 
bie  einjelnen  SRctaUc  feibft  §11  erfennen.  —  2)cr  ©a^wcfelwafferfioff  ge^drt 
unflreitig  ju  ben  fficagentien,  bie  in  a^emifa)en  £aboratorien ,  namentlidj  bort, 
wo  <5f> emifer  audgebiibet  werben ,  am  $dufiajien  gcbraua) t  werben.  SRit  biefem 
©afe  gefdttigted  ©affer  (>alt  jld) ,  wte  wir  gcfeben ,  nia)t  lange  unb  bann  ift  cd 
in  ben  meiflen  fallen  bei  a)emifa)cn  Unterfua)ungcn  wenig  ju  6raua)en,  ba  babura> 
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bit  Untcrfudning  $u  fcfcr  bcrjogert  tpirb.  <Sd  mu§  bab>r  frctfl  (9afl  cnrtpicfrlt  tper« 
brn  unb  nic  fann  nur  gcrabc  fo  piel  cntipiefclt  iperbcn ,  aid  gcrabc  gebrautrt  wirt. 
£ie  Sdure  unb  cin  Sljeil  tfd  €di»rcfclcifcnd  gcljt  alio  ftctd  Pcrlorcn.  ©ntipcbcr 
cntipiefclt  fid?  bad  ©ad  fort  unb  orrvrfict  bif  tfuft  obfr  man  gicflt  tic  ©dure  fort 
unb  bann  ortybirt  fid)  bad  ©dnpcfelcifen  unb  irirt  unbraud)bar.  Daju  fommt 
nod),  ba§  con  ben  'Jlnfdngrru  tint  6cifpirlloff  SUcrfdwcnbung  mit  bicfem  iHcagrnd 
gctrirbrn  irtrb,  oon  brr  nur  ber  etnen  $*cgriff  l?at,  bcr  bic  'Jlrbcit  in  cbemiidJcn 
^aboratoricn  grlcitct  t)ar.  $iefcn  Ucbclftdnbcn  bjlft  brr  oon  Jtipp  in  Dclfft 
*ucrft  eonftruirtc  Mjfrtlil  \ur  gclrgrntlicbcn  (Sntipicf  clung  bed  ©afed  tfjetltrctfc  ab. 
8Bie  beiftebenbe  fttgur  jrigt,  bcftcljt  cr  aud  $u>ci  Jbcilen.  £cr  unterr  3bcil  bc« 
grrtft  jipei  burd)  rincn  cngrn  £ald  bci  a  in  Herbinbung  fteb>nbe  unglcitbc  Jlugcln. 
£Die  untrrc  birnt  $ur  ^lufnobme  bar  prrbtinntrn  ©dure,  bic  obcre  jur  'Hufnaume 
bri  ©djrocfelcifend  in  (Btiicfrn.    5n  ben  -§ald  <•  fd'Iicpt  (uftbidu  eingeitMiffcn  bit 


perabjtrigenbe  (R6brc  bed  obcrrn  Spelled  bed  91pparatcd ;  in  bem  Jubuhid  «i  ftfct 
in  rinrm  Jlorfc  obrr  eingcfoMiffen  rin  gldfrrner  \\}Vn.  ©tellt  man  brn  flpparat 
jufammrn ,  io  febiebt  man  burdj  bfn  £ald  c  fin  ringforniigrS  @tucf  flautfdniF 
obrr  £rbcr  in  bic  mittlrrc  flugcl,  unb  flrcft  bic  ffloprc  bed  obcrcn  Jpciled  burrb 
bad  cben  paffenbe  ¥od?  bed  Winged.  ?e&tcrcr  bicnt  baju,  bamit  bci  a  fcinc 
groperrn  6a)ipefcleticnf6rncbcn  in  brn  untcren  ffiaum  fallen.  £at  man  bic  mitt* 
im  &ugr(  bur*  d  mit  ©djrocfefeifen  gefitllt  unb  ben  -frabn  cingcfe&t ,  fo  gicfjt 
man  oerbunnte  ©djtpefelfdurc  burd?  bic  Ccffnung  ber  obrrfien  Jtugel,  bid  btefc 
fid)  gefullt.  2>anu  offnet  man  ben  J&abu ,  lajjt  tie  fiuft  ennpctdicn  unb  gicfjt 
6aure  nad),  bid  bicfc  in  bad  ©d?ioeffUifen  eintringt.    ©aMicpt  man  ben  $a$n, 
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fo  beginnt  tie  ©dmjefelwafferfioffenirHcfflung  unb  ba  tad  ©ad  nicfct  nacb  aujkn 
rtmvcidu ii  fann ,  tringt  fd  in  tie  @dure  bnuib  unt  turtb  tie  lange  9)5^re  in  tie 
oberr  Jtugcl.    Tie  mittlcrc  £ugel  i ft  tann  mit  ©ad  gffullt  unt  tiffed  reitbt  fur 

eint  dtcactien  binrciibent  aud.  3D  ill  man  cinrn  permanent™  ©adiirom  fyabrn, 
to  rrrcicbt  man  tied  leid't  turd)  §tcllung  tfd  apa^ned;  man  fann  taturdj  tie 
@<tyrpefelfdure  btlifbig  bod)  in  tad  Sdjrcefflcifcn  bincintreten  laffcn,  ft  taf?  tie 
cnnvirfdtc  SWfngf  ©ad  gcrate  turd)  tie  Striding  ted  Oabnfd  rntirrid^en  fann. 
Tamit  fid)  fctn  ©erucb  oerbrritct ,  bctceft  man  tie  Dfffnung  ter  oberen  Jtugeln 
turd)  fin  umgcfhlr$tcd  ©lad.  fallen  bei  a  Heine  etuffeben  <5$n>rfrlrifen  in  ten 
unteren  Oiaum,  fo  irirt  tie  ftluffigfeit  ch  ;ur  oberen  Jtugfl  bfraudgftringt ;  ft 
ift  tabcr  $n?rrfmdjjig ,  ten  gan^rn  flpparat  in  eine  flacfrr  §d)ale  ;u  freUen. 

9?fi  tiefent  'Jlwarat  ill  nur  tann  tic  ^rrfdnrentung  ;u  permeiten,  rcenn 
man  tie  gropte  <2orgfalt  auf  tad  Oeffnen  unt  tie  Stfllung  ted  Jpatyned  »er* 
rccntrt ;  fontf  entiretd't  aucb  bier  oicl  mebr  ©ad  aid  gfbraucbt  rrirt.  Urn  audj 
tiefen  SJJatbtbfil  ju  befeitigen,  fat  9W  o  b  r  eincn  3(rparat  cenflruirt  *),  ter  inuner 
ein  gefdttigted  ScbirffclirafferftoffroafTcr  r^eugt ,  teffen  33erterben  mbintert  unt 
ten  ^erbraud)  crfffct.  3)cr  ^pparat  ift  fctjr  leidjt  pi  conftruirrn  unt  in  ter  3ln» 
trentung  febr  beguem,  t.  b.  abfr  nur  lrobl  \\i  cinjrlnen  Olfaction™  unt  nidjt 
bei  gropercn  UntfTfucbuugen ,  ta  turd?  tad  ©after  tie  Aiufitgffitdnifngcn  ju  gro| 
wertcn,  troturdj  tie  nadnelgcnt™  Cpcrationcn  \u  birl  3'it  fortnebnien.  £a< 
©lad  a  (f.  beiftebeiite  fttgur)  cntbdlt  mtunntc  etbunfclfdurf  unt  auf  finer  turdj« 
bobrten  ©ladplatte,  in  finem  unten  off™™  ©adbrbdltrr  fdnr-fbrnt ,  @tti(fe  r*on 

©durefcleifen.  Crinc  ©ladro&re  b  ter« 
bintft  ten  CfnuiMcfflungdapparat  mit 
tfiu  Slbforptiondgffdp  c,  rceltbfd  mit 
tcftillirtcm  CBafffT  gefullt  mirt.  $>ie 
Blafdje  c  f)at  cinen  fritlicbcn  &udflu§ 
am  Stbfl ,  in  welcbem  fine  fleine 
©ladrobre  ftrcft,  tie  mit  finem  <Stu<f 
tjulfanifuteu  .Rautfduifrebred  trrfetyen  eft . 
Se^terfd  rrirb  turd)  finf  feternte  Jflam* 
mrr,  ten  befanntfu  Wo&r'fd)rn  JDuftfdj* 
ImImi,  uifanimfngrtrucft  unb  f)at  fine 
flfint  ©ladrobre  ^iim  31  ud  flu  p.  3ft  ter 
3lpparat  bergeriduet,  io  b'bt  man,  rcenn 
tie  ffnttricfelung  cintreten  foil,  ten  Jforf 
ton  e  leid)t  ab,  obne  abfr  tie  ©ladrobre 
aud  tern  3Dafffr  ju  vcben.  3;cincrft  man  in  ter  ftolgf ,  taj?  ©ad  aud  c  entn'eidJt, 
fo  fetjt  matt  trn  .<?crf  tidit  fin  unt  jf^t  fintet  nur  eine  langfamr  (Jntwirfflung 
fiatt,  fo  [ftngf  tafl  Wad  von  tern  JDaffcr  abforbirt  trirt.  @obalt  man  QBajfer 
aud  c  ablapt,  fintet  ton  9lfufin  fine  ©adentirirfelung  ftatt  unt  ter  Jufrraum  in 
c  fullt  jtd)  mit  tun  Oafe.  3n  tifffr  Tlrt  tfi  tad  ^3frtfrbfn  tfd  Sisifferd  gan$ 
gfbintert,  ta  fctn  Sauerftoff  biu^utrcteit  fann.  3ft  tie  ftlafcfce  c  leer,  fo  fullt 
man  fie  irirtfr  mit  frifdbcm  SDaffcr,  tefffn  8dttigung  in  ter  (Ruf)e  t?on  felbft  tot 
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Sfitbem  brr  ^Ifv^rat  ton  Stip$  brfannt  gfworben ,  gffbt  rd  c in m  waferm 
Urbrrflup  an  Sonfhructionrn  trrartigrr  Separate  unb  jftcr  Irgt  ffineT  3ufammrn« 

ftrlluna,  tic  mciflfn  Okrtbcile  bci.  (Solcbc  (Sonfrrurtionrn  baben  unter  anbercn 
At gc em  :  gf iff e n i u «  *) ,  a  t  c f  c r  **) ,  Sauuifcaucr  ***) ,  c  m  p  ****) 
unb  Daubraroa  »****). 

Ueber  rieErrbinbung  br«  Sdjwcfclfl  mit  brm  tfcbjrnftoff  f.  b.21rt.  ,Kor,lrn. 
ftoff,  $<t.  IV.  @.  320;  iibrr  tie  wit  tern  6ti(ffiof?  f.  b.  Wrt.  <B  I  i  cf  fl  o  f  f ; 
iibcr  bif  mit  bem  Gblor  f.  b.  "Jlrt.  6  b  1  o  r ,  ®b.  I.  @.  9f>3.  (5$  ift  mabn*rinlid?, 
baf?  ft*  3?rom  in  trnfrlbcn  ^rrbaltnijTrn  mit  brm  <Sdjircfel  ocrbinbrt ,  mie  Ctylor, 
aba  tirfc  3Jerbinbungrn  itnb  nur  fc(?r  fcbiricrig  311  crbalten,  ba  bcr  5*romfdnnefrl 
tow  of?  I  0rtn  aI3  (£*trrfrl  auftulofcn  im  (Stanbr  ift.  Uebrr  tic  93rrbinbungrn 
trS  Sd)»fffl«  mit  3ob  f.  b.  *Mrt.  Job,  m.  IV.  6.  124.  <5inr  ^rrbintung  ton 
oiuor  wit  tswwrrri,  fine  raucorncr  oiuirtgrrtt,  tlx  ton  i'arv  cargrnrut  worrrn. 
*J?or  unb  flirfcl  frerbrennen  im  (Sdjrrcfcltampfe,  abrr  bit  Umdnbrrung  in  <S*wcfrl» 
bor  nnb  c^djircfclficfcr  ftnbct  nur  unt'oHftdnbtg  fiatt ,  inbem  bicfc  ^rrbintungrn 
baS  93or  unb  ben  Jticfcl  iibrrjirbm  unb  tann  r<or  writrm  ffrinwirfung  br#  @*wr« 
feH  fdnifcrn.  ^ribr  5?rrbintunqrn  wrrbrn  turd?  SBaffrr  jrrfrfct.  kJJadi  Sr^mof) 
biltct  fldi  <2*rrrfrlftlicium  Si  S3  (rnf»>rr*rnb  brr  Jttrfrlfaurc  Si  0')  iibrrall ,  wo 
frcie  obfr  grbuntrnr  JTicfrlfdurr  brr  (Simrirfung  ton  €*wrfrlfoblmfioff  M&ltf 
wirb.  DaS  <S(birrfr(fflidum  bilbrt  fangr  fribrnglan$rnbr  iJiatrln  j  rur*  ©affrr* 
fleff  lapt  rfl  fl*  nitbt  rrburircn ,  abrr  in  feu*trr  Sfuft  wirb  r#  sollfrantig  $rr» 
frfct.  —  @*mcfrIbor  B  Ss  bat  ft  r*  ins?  burd)  frbbaftrfl  ®lubm  t?on  mit  Mc\}\t 
gr»nif*trr  $*erfaurr  in  rinrm  <stromr  f  on  <8*wrfelfoblrn|toff  rrpaltrn ;  bur* 
Irfctrrcn  allrin  rrfjdlt  man  bad  grmunf*tr  9trfultat  ni*t.  €*wrfrlbor  frt>ftaUiftrt 
in  feitrngldmcnbrn  9^fif*rln ,  rir*t  flcd>cnt  uno  fdm?rflig ,  t|t  fur  jid)  allrin 
fcbtrirrivi  pi  btrflM*tia.cn ,  wirb  bur*  ^dnrrfrliraiTrrfioff  nirbt  rrbucirt,  mob,!  abrr 
bur*  ©afffl  Iricbt  ;rrfrfet.  Urbrr  bit  ^rrbinbungrn  br«  @d?mrffl«  mit  bent 
<Pbo^bor  f.  b.'Jlrt.  «jj  ft  x>  t  o  x,  ®.  230  unb  ubcr  bic  mit  bf m  ^rfcnif  f.  b.  *Mrt. 
*fl rfen i f,        I.  @.  3fiO. 

Wit  ollm  OTcMllcn  vcrbinbft  fid)  brr  @dju'cfrf  birrot,  rrrnn  man  bribe  ju» 
fantaifli  erbir^t  ober  bafl  enrdrmte  3J?rta(l  brm  (Sefjirefelbampf  auflfe^t.  (Jintgr 
Urtatit,  irie  ^.  tB<  ,<?uv»frr,  391ei,  (Sifenbrabt,  grratftrn  in  brm  Scbtrrfrlbampf  in 
rin  (ebftaftrS  P'^Iuben.  3?ei  ©egrntrflrt  t>on  SBaffrr  trrbinbrn  fldj  rtntge  SRftallr 
brrrit«  in  qrirobnlidirr  Irmprratiir  mit  brm  6*wrfrl.  3Bmrt}t  man  j.  »-8.  fine 
3Rifcbiin^  Pon  <?ifrnfeilfvdnrn  unb  <Sd?irrfrlblumen  mit  ffiaffrr,  fo  rntrptcfelt  flcb 
frbr  bolb  fine  jiro§e  ^i|e  in  ftolgc  brr  ^ereiniqung  befl  (SUtnt  mit  brm  ©djmrfel. 
TOit  qrc§en  Wcngrn  bicfeS  ©emifebed  (|.  ^P.  60  »|tfb.)  fann  man  fogar  rinen 
fleinrn  ChltftH  barftellen.  I^ie  £i$c  trirb  birr  fo  gro§,  ba§  bafl  Cfifen  rinrn 
Tbril  tr3  5BafTrr«  ^rrfr^t,  mo  fldj  bann  ba«  30afTrrfioffaa«  rnt^unbrt.  !^r#glridjfn 
fann  man  rinr  qro&r  fabl  fon  <Sd?mrfrlmrtallrn  barftrllrn,  mrnn  man  Ort>br  mit 


•)  3ourn.  f.  fcraft.  (Sftrtn.  ®b.  LVII.  €.  177. 
•*)  «rd>.  ttx  $b,arm.  [2]  39b.  LXXX.  €.  141. 
~)  «nn.  fc.  tym.  u.  *^ann.  »b.  XC.  6.  17. 

■  Sbrm.  (Sentralbl.  1854.  2.  591. 
***)  ffiittftcin'*  JBirrtrlia^rftftt.  f.  *roft.  ^atnt.  ©b.  V.  @.  231. 
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<S*wefel  rrbifct  ober  rornn  man  bur*  bie  £8fungen  bet  Wetaflfatye  ®*wefel- 
waffrrfloff  reitrt.  Oft  bilbet  ber  ©djwefel  mit  einem  Wetalle  mebme  iBerbin. 
bungen ,  bie  in  ber  Siege t  ben  ©auerfioffberbinbungen  entfjyrewen.  5)ie  metfre n 
@*wefefmetalle  flnb  unldtli*  in  ©after;  son  ben  einfacb  qefdnoefelten  {fnb  nmr 
bie  ber  ftlfalien  aufI6#U*  unb  ton  ten  mefcrfa*  gef*n>efelten  aufrer  biefen  hut 
no*  bie  ber  alfalif*en  Srben.  CHnige  &$wefe(metaUe  beftyen  einen  beutlicben 
9WetalIglan$.  ibri!*  loiberfleben  bie  ©djipcfclmetatle  ber  tfimturfung  ber  €>i&e 
febr  gut ,  t&eil*  w»erben  fie  aber  babnr*  *erfc$t.  £>ur*  bie  ©duren  werben  Wt 
©*wefflmetalle  $erfc$t  unb  fe  na*  beren  ©cbroefelungefhtfe  entwriibt  nur©*»ef»L 
wafferftoff  ober  efl  f*eiDet  ft*  au*  no*  ©(bwefel  auS. 

f>er  erfiirfenbe  ©erueb,  ber  fi*  brim  ©erbrennen  beS  <S*n>efel#  rtjeugt, 
fann  baju  bienen ,  bie  ®egnm\n  t  felbft  nbr  geringer  SRengen  oon  6$uxfel  tar* 
£Mt$un.  Wan  erfcifct  eine  9$robe  auf  .Kobk  in  ber  duperen  ftlamme  bed  t'otbrobr* 
ober  in  etnem  fleinen  giafernen  S$linber ,  fo  entroicfett  ft*  bie  f*wefltge  ©dwt, 
bie  lei*t  bur*  ben  @eru*  ober  bie  ftotfcung  »0n  gacfmuflpapter  erfannt  werbe* 
fann.  Ober  man  f*mtljt  bie  9$robe  mit  ©ota  jufammen ,  legt  bie  gcfebmol$e«f 
SWafTe  auf  ©ilberble*  unb  befeu*tet  biefelbe.  I  ie  ©egenvoart  bed  ©*wefell 
gicbt  fid)  bann  burcb  einen  idnraucrt  ober  bunfelgdben  ftlecf  auf  bem  ©ilber,  olio 
turd)  iBilbung  oon  ©cbroefeljllber ,  ju  erfennen.  dben  fo  oerbalten  iicb  bie  fdnrc f« 
ligfaurenunbf*roefelfauren  ©alje,  tvennman  fie  etuftfuble  mit  ©oba  bur*  bie  innetc 
fttamme  be«  tfdtbrobre"  gufammenf*mtljt.  96  tfi  bierbei  iebo*  ju  tenurfen,  ba| 
©elenmelaUe,  felenidrtfaure  unb  felenfaure  ©alje  unter  gleiaVn  Umftdnben  gang 
biefelbe  Reaction  auf  ©ilber  au«uben.  ©in  febr  fcbdfcbare*  0feagen«  auf  ©*tt>eftf 
ifi  ba«  oon  SJHaofair  entberfte  Sfatriumnftrotmifflb  •).  3»an  febmiljt  bie  g<» 
nannte  @*roeffloerbinbung  mit  ©oba  oor  bem  fidtbrobi  {ufammcn,  legt  bie  $Tobe 
bann  auf  ein  U^rglaS ,  bcfeud)tct  fie  mit  einem  Xropfen  Staffer  unb  fugt  ein 
Heine*,  nabelfopfgroM  ©tuef*en  diatriumnitropruffib  tynju.  (Si  emftel?t  nun 
eine  prd*tige  fBurpurfdrbung ,  leiber  nur  oon  einer  fr&r  furjen  I>auer.  J)iefe 
(Reaction  if*  fo  empfinblicb,  ba§  ber  (Sdwcfel  babur*  fogar  in  einem  einjigen 
$aaxt  naa)geroiefen  trirb.  —  I  if  unterfdpwefligfaurrn  <5al\t  enttoicfeln  auf  ibrrn 
^ufiofungen  bei  dufa^  oon  6durcu  ben  *arafterifiif(ben  @erud)  ber  f(bn>efltgen 
6durer  wobei  fie  fla)  gleiAjeitig  truben,  inbeiti  ftd)  (8d)iorfr(  abfrfet.  ^Iu§erbem 
iff  ibr  Verbal  ten  gcgen  5ilterorJ)b*  unb  Durcfjilberauflofungen  fo  audgegeid^net. 
tap  fie  nidjt  Iei*t  mit  anberen  ©auren  »erroedjfelt  werben  fann.  8Rit  fainter- 
faurem  ©ilberoiljb  entfte&t  ein  JWieberf^lag,  ber  |uerft  wei§  ifi  (unterfdjvoeflig- 
faure«  ©ilberorvb),  aber  fe$r  balb  burcb  ®el6Ii*  unb  Q?raun  in  <S(bwar<  (<S<bwefeU 
ft  Iter)  itterqott.  $iitrirt  man  bie  ^luffigfeit  ab ,  fo  ifi  barin  ©(bwcfrlfaurt 
c n ibiil ten  ,  bie  bur*  cine  ^Huflofung  oon  falpeterfaurem  ^Bar^t  na*gen>iefen  merben 
fann.  ©on;  baffelbe  Q3rrbalten  jeigt  Ouecffilber*lorib ,  »enn  t9  nur  in  geringer 
SRcnge  bem  untcrfdnr-efligfaurcn  @alje  jugefe^t  toirb;  aitberenfall*  bleibt  ber 
9Weberf*laa.  m ip ,  aber  au*  ^ier  ifi  in  ber  giufjigfeit  @*n>efelfaurc  ent^aften.  — 
Diefelben  Weaetionen  jeigen  audj  bie  @alje  ber  ?Pentat^tonfaure ,  bie  Ja  au*  bie- 
felbe procentif*e  3"fammenfe(ung  befi^t,  toie  tie  t it bionitbte  ©dure.  iSer  Unter- 
f*ieb  ifi  nur  ber,  ba§  erfiere  in  t^rer  Qlufldfung  in  SBaffer  bargefiedt  roerben 
fann  unb  lefctere  ni*t.  —  2)affelbe  gilt  toon  ben  ©aljen  ber  Setrat^ionfdare ; 


•)  SBergt.  b.  9lrt.  jtoblen^off,  93t.  IV.  ©.  320. 
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unt  bicfc  if)  nueterum  mm  tcr  *4$entatpionidure  baturrb  hi  unteridjciben.  t a f;  ftc  in 
Una  Huflofuna,  in  QBaffcr  fine  nod)  itropcre  ^Bctldnttw)frtt  jeigt.  Wbct  aud)  tie 
©alje  tcr  iritbjonidure  $eia,en  baffclbc  »-l>eT^altrn ;  von  tcr  titl)ionid)tcn©dure  ifl 
fcicfe  woljl  turd?  tit  Bat^i^^i<'  fur  fld)  in  tcr  ^lufldfun^  in  ©after  bcficljcn  $u  fonnen, 
;u  untcrfdjeiten,  aber  tie  .Iriiluou  * ,  Xttrat(?ion>  unt  '}}entatbionfdurc  jlnt  untcr 
ltd)  fer/r  fd>wrr  ;u  untcrfdjeiten,  fldjcr  nut  turd)  tic  quantitative  ^naliji'c.  —  Die 
id'uu'f liqfaurcn  ©alje  ftnt  tcbr  Icidu  $u  erfennen  turd;  tru  dyaraftf rifrtfe^cn  @crud). 
ben  jtr  brim  llcberqicftcn  mit  ©durcn  entivicfcln ;  von  ten  untcrfcbioefliajauren 
©aljen  unterffbeiten  fie  fid)  taturd),  tap  jlc  feinen  ©dnvefel  abfe&cn.  Um  tie 
gerinqfien  ©puren  oon  (cr/tpefligcr  ©dure,  §.  *B.  in  a,cfd>n>efclten  (^c^rnfrantcn 
(©tin,  £opfcn,  ©eitenjeua,  k.),  naebjuroeifen ,  crbifct  man  nad)4>cin&*)  tie 
&luiiia,feit  oter  tic  ©ubfran}  mit  einer  Wuflofuna,  von  3tnnd)lorur  in  ocrtunnter 
©aljfdure  bid  $um  anfanqenten  Jtodjcn.  (5d  cnt|1cbt  nun  cntircter  cine  ftdlluna, 
von  ©dnoefclninn,  otcr  waren  nur  ©purcn  von  fdnrcfliger  ©dure  vorbanten,  fo 
maebt  jlcb  lprui^ftcnd  ter  @erucb  von  ©djrpefehoafferiioff  mrrflicb.  UOirt  and? 
ticfer  oertcift,  fo  credit  man  ein  jtebcred  ilicfultat,  tvenn  man  tcr  erfaltetcn  tvluntq,* 
fcit  finite  Jiopfcn  einer  Jtupfervitriollofuna,  tjinjufefct.  (69  fa H i  fogleirb  (BdjirefeU 
fupfcr  meter,  trelcbcd  turd?  (cine  intenfive  Sarbe  tie  (£Jcq,cmvurt  aud)  ter  a,erinq,firn 
sJWcna,en  oon  ©dnpcfclioaffcrfiojf ,  alfo  in  tiefem  Salle  aud)  oon  fd)roeflia,rr  ©dure 
natfyipciji.  I'i.nl)  Wagner  **)  tbut  man  tie  auf  td?ivcflia,f  ©dure  §u  priifenten 
©ubjlan^cn  mit  3inf  unt  ocrtunnter  ©aljfdurc  in  eincn  Jlolbcu  unt  Icitrt  tad 
entroirfclte  $BajTerftofFa,ad  in  cine  vertiinnte,  nur  I'dnvacb  braunlid)e  tfoiuua,  von 
SWtroprufflbnatrium,  tic  mit  einia,en  iropfen  Jtalilauqc  veriest  wottcn  ifl.  $0ar 
fdnoefligc  ©dure  vorbanten,  |o  cntivtcfelt  ftrb  ©Atrefclivaftcriloffflad  unt  id) on  t  ic  erfte 
&adblafc  bcivirft  in  ter  $luijta,fcit  cine  violctte  ©olfc  unt  bait  eine  prdd)tia,e 
purpurrotbc  Bdrbunq.  £ad  von  ttowentfyal  u«  ajcicbcm  3»vccf  vorqefeblaflene 
Olcaqend  ***)  i|1  nadj  J-B  6 1 1  a,  t  r  **♦*)  in  ter  if)ut  ju  cmpfintlid).  Darnad) 
wflrte  Jeter  ©ein  unt  ieter  4>opfcn  gefebtrefclt  fein ;  ta  ter  ©crbfloff  unt  tad 
VJupulin  auf  tad  fficagend  glcicbfadd  retucirent  irirfen. 

Die  untcridnvefclfaurcn  ©alje  enttvicfeln  mit  ©durcn  ten  ©crudj  ter  fdjiref- 
liqen  ©dure ,  fr&cn  aber  feinen  ©dnvefel  ab ,  rooturd)  |tc  ild)  von  ten  unter* 
fd)iveflia,Murcn  ©aljcu  unteriebeitcn.  r uvd'  tie  qleirbjeitiqc  ^ittunq  von  ed>n*efcl* 
fdurc  ftnt  fte  von  ten  fd)U)efliqtauren  ©aljen  ju  unterfctciten.  —  gur  tie  fdm>ffel» 
fauren  ©alje  i ft  tie  (Reaction  mit  ^arvt  ebaraftcrifliicb..  Icr  f(b.ioefc(faure  'Bartt 
ift  iveter  in  ^Oaffer  nod)  in  ©duren  lodlitb.  Die  ttagigi  iijenvccbfelunrt  ift  mit 
ter  Jtie frlfluonrafterrlofff jure  unt  tcr  ©elenfdure  moqlid),  tie  inbeffen  felten  vor- 
foramen,  unt  ta  ajebt  tad  ^erbalten  ter  ftbtpefelfaurrn  ©alje  vor  tern  V6tb,rob.r 
unt  auf  tent  ©ilbcrb(cd)  ten  ftrbcrflen  Qluffrblu§. 

Die  *2lntvcfenbcit  ted  ©cbmcfelrcafferfloffd  oerrdtb,  ftcb  |'cb.r  lcicb,t  turcb  ten 
<&erueb.  UJiel  empfintlitber  nod)  aid  tic  Waft  ift  ein  mit  einer  ftufloiuna,  von 
efPgfaurem  iMciorvb  qctrdnftcr  v4<ap>cr|lreifcn ,  tcr  ftd?  fofort  brduut  otcr 
itbivdr^t.  —  Die  'iluffintuna,  von  ©a^mefclfoblcn^off  i|l  namcntlid)  fur  tie  Unter» 


•)  $099.  Sinn.  35b.  LXVI.  6.  160. 
-)  Dingier'*  pclot.  3ourn.  »t>.  CXV.  ©.  135. 
— )  Dinajer'dpoim.  3mirn.  SBc.  CXXX.  ©.  398. 
— •)  3ab,re«bet.  fc.  pfaf.  «ertin«  §u  granffurt  a.  SR.  tM3  —  54. 
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©tenure. 


fudjimg  bed  geudjtgafed  »on  ©idniaMt.  $ier  leiflet  bie  Wctbobe  ben  e g el  •) 
gute  SDitnftc.  Wan  leitet  ta8  ®ad  burd;  einr  meingeipige  Aalildfung.  Wan 
(a§t  tonn  bie  £oTung  auf  cinem  Ityrglafe  ftj)  eintrodnen  unb  fe&t  rffigfaHrrf  obtr 
fd;roefelfaurcd  Jtupferoipb  btnju.  ©at  &d)roefclfoblenfioff  gugegen,  fo  erfealt 
man  einen  citroncngelfeen  SIQirterf^Iag  bon  rant^onfaurem  jtu&frrorbb.  Satlt 
Jtuvferorbbb&brat  mit  nieber,  fo  nimmt  man  ed  bei  gett>6tmlid>er  Sem)>erarur 
burd;  Ammoniaf  binweg.  Ober  man  fodyt  bie  wetngeifHge  ober  mdfferige  £6  fun  3 
be fl  ®d>»ocfclfo&lenfbff«  mit  £ali  unb  ffigt  fal*eterfaurrd  ©leiofljb  bingu ,  fo  falit 
fogleld;  fd;»ar§ed  ©djioefelblei  nieber.  $  o  g  e  1  fanb  auf  birfe  Art  in  2  gubtf fup 
»eud;tgad,  bad  frci  ton  ©djmefelwaffcrfloff »«,  unjmelfelbaft  <5d?trffclfo^I*nftoff. 

Sdjotrc  nennt  man  bat  alien  irbifd)en  Jtdrpern  eigentljunilidje  iBeftreben, 
ber  OberflaaV  ober  bem  9Htte(»unfte  ber  QtU  fid)  ju  nabern.  Die  urfprunglidu 
3batfa$e,  b.  bad  unmtttelbar  Qegebene  ift  bier  bad  fcallen  ber  Stixpn  gegea 
lit  drbe  bin.  ©enn  irgenb  ein  JWrpeT  nad?  ber  «rbe  bin  fallt,  fo  baton  »tr 
ein  raumlidped  *Ber^Altni§,  bad  fortwafrrenb  abgcinbert  wirb,  unb  gwar  nad?  etnrm 
bffHmmten  ©efcfce.  3)iefed  lefctere  bejeid)net  aber  nid;td  anbered  aid  bie  conftanie 
Art  unb  ©riff,  vie  bad  raumltdjt  $JerbS[tnt§  jwifd;en  bem  fallenben  Stirpct  unt 
ber  tfrbe  in  ber  3fi*  fM>  anbert.  3)a  nun  bie  Art  unb  ©eife  biefer  SBrrreqana,. 
roeldjc  man  ben  fretcn  Ball  ber  Jtdrper  nennt,  fid;  fletd  aid  eine  conftanie,  b.  b- 
ge  KfcUdje  cnocijt  **) ,  fo  fd)(fe§en  »tr  bitraud ,  ba§  ber  freie  &all  ber  Stitptx  Mat 
jufftllige,  fonbern  eine  burd;  eine  befNmmte  llrfadje  beirirfte  ©ewcgung  iff.  Aflf 
JMrpcr,  »on  weldjer  materiellcn  QJefdjaffenpeft  fie  aud;  fein  mogen,  ne^mtn,  n 
einer  geroiffrn  ©mffrnung  oon  ber  (Jrbe  fid;  felbft  uberlaffen ,  eine  nad;  ber  <frce 
gerid)tete  $etvegung  an ,  bie  (abgrfrbtn  bon  $etbcgungdbinberniffen)  eine  glciaV 
formta,  befcbieunigte  ifi.  SDit  Urfadjc  biefer  t&cmegung  fann  nur  eine  beftancu 
ttirfcnbe  fein,  bie  nidjt  ailein  auf  brn  fadenben  Jtdrper,  fonbern  aud;  auf  bit 
<5rbe ,  ge^fn  weld;e  bin  bad  ftallcn  gefcbiebt ,  ©f^ug  bat.  Den  be ftintigen  3u* 
wad)«  -=  g ,  welien  bie  G»efd;Trinbtgfeit  bed  frei  fallenben  Jtdr&erd  in  brr  3ett* 
einbeit,  b.  b-  in  ber  ©eeunbe  erbilt,  ntnnt  man  bie  9efd)leunigung  (Acce- 
leration) ber  6 d; were,  bie  jugleid)  ein  SWa§  fur  bie  3ntcnfttat  ber  €d>trm 
i|j  %n  beinfelbrn  Orte  ber  (trbe  ifl  ber  ©ertb  *>on  g  fur  alle  Jton>er  ton 

gleicber  (Profie ,  fo  ba§  alle  Xorper  an  bemfelben  Orte  ober  an  nid)t  »eit  ton 
einanber  entfernten  Orten  im  luftleeren  IHaumr  mit  glftdjtr  ©cfdjirintigfeit  faQen. 
Q3erfd)iebene  i^rfabrungen  be^atigten  bied  (f.  b.  %rt.  Sail  ber  &5rper),  be- 
fonberd  ©erfud;e  mit  bem  ^enbrl,  welded  bad  genaufle  Wittel  bietet,  un  ben 
©ertb  wn  g  an  terfd;iebenen  Orten  ber  9rbe  ju  be^immen  (f.  b.  Art.  $enbel, 


*)  Inn.  t.  <5b<m.  u.  $barm.  Qb.  LXXXVI.  6.  370. 

**)  ©trgl.  ftrt.  fcatl  bet  Jcdrper,  ©b.  III.  6.  5. 

ffitnn  bitrnadt  g  bit  in  fctr  3ettrinbeit  in  ?folfl«  ber  €<f)Wfrr  brtrirftf  ©ffcbn»tnti^ 
frit  bebeutd,  fo  in  bie  (Btfdnvinbiflfftt  r  Deo  fattenben  Jt6t*er«  am  dnlt  ber  3«t  t:  v  —  «i. 
unb  ber  gaUraum  »  nab.  tenb  ber  3«it  t  :•—»/,  g  i« .    SDer  loabrenb  ber  erUra  Seiteinbnt 

jurudgelcate       ift  bann  —         8ejeid;net  aber  g,  tote  ef  gleidtfatte  gebrau<bltdt  if 

(f.  Urt.  35e»e guna,  9b.  !.  €.  813  unb  Art.  gall  ber  £crp<r,  ©b.  111.  ®.  6  ff  ), 
ben  in  ber  etfitn  3ritein^eit  burd>laufenen  Sea,  fo  bat  man  *  «*  2  gt  unb  •  —  gts,  fo  bat 
fcann  2  g  tat  SRaf  ber  bffj&Uuniatnttn  jttaft  if*. 
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Q?t.  V.  «.  177).  ©cldjc  21rt  eon  SMatcrk  man  and)  untcr  fonjl  gfcicpen  11  in- 
fiance  n  |"a>TOingen  I  a  h  t ,  tcr  aiid  t  cr  ^cpTOiugungdtaucr  abi)ftrttcte  QBcrtb,  ton  g 
erweifi  flcp  an  tcmfelben  Drte  tcr  £rte  field  aid  ^IcicS^  grop.  3n  tiefer  ©ejiepung 
u  hi ti n  id1  on  don  i  ii  t  o  11  ^  -Oi 1 uicbc  oii^t |lc lit  ,  lutein  tx  aw  cincr  ■J^nt'fl* 
flange  cine  poplc  Jiapicl,  *»c  nad>  cinanter  mit  eerfcpietenen  <subfian}cn  gcfullt 
trerten  fonntc,  fdjiuin^tn  lief}.  Xir  ©djuMngungd^citcn  warm  bci  alien  £orpcrn 
eon  glcidjcr  @r6jjc.  9lud>  sJ3  e  f  f « I  **)  fltllte  nut  grofjer  @orgfalt  terartigr  l*er« 
jud?e  an ;  tic  »er[<ptetcnartigficn  .tforpcr  gaben  rin  gleicbcd  Oicfultat  bejiiglicp  tee 
©ertped  »on  g.  $te  Sntcnjudt  ber  @cpTOere  if*  alio  piernacp  an  temi'clbcn  Crtf 
ocr  «rt«  fur  alU  .Rorprr  tin'clbc.  £agcgen  tfi  tcr  fficrtp  eon  g  an  oerfepicbenen, 
teeit  audcinantcr  gclegcncn  Ortcn  eon  unglcidjer  ®r6§c,  trad  cbenfalld  turdi  $cn- 
tflbcobadjtuna.cn  ftdnr  tarqetpan  nr.  :)i  i  cp  c  r  bcobaeptetc  fcpon  tm  3aprc  1672, 
tap  cin  iu-ntcl ,  tad  in  ^arid  (secunten  fdjldgt ,  auf  (&ar»cnne  ecrfurjt  TOerbcn 
mufl,  n>cnn  cs  aud)  pier  <Sccunten  fcplagcn  foil.  Uut  eon  tern  ^equator  nacb 
tcm  U>ele  bin  mufj  tic  ^cntellange  ecrgrojjert  ten  ten,  falld  man  tic  <§dnoin« 
gungdidt  uneerdntert  crpaltrn  will.  I>if  eon  tcm  ^equator  an  geredmcten  3u- 
napmcn  tcr  ^entelldngen  flnt  abcr  ten  Ouatraten  tcr  €inud  tcr  refpectieen 
geograpbifd>cn  99rciten  proportional  (f.  'ilxt.  OJemcgung,  9?t.  I.  ©.  828  ff .), 
unt  tic  93crgr6fjcrung  ter  3ntcnfitat  tcr  «d)ieerc  eom  ^equator  nad?  tern  tyolt 
pin  cntfpricpt  tcr  3unapmc  tcr  ^entcllange,  fo  tap  man  g'  =  g  (1  -J-  x  sin*  <p) 
pat,  too  g  tic  Jntcnfitdt  tcr  ScpTOcre  unter  tcm  ^equator  unt  g'  tiejenige  untcr 
ter  ©refre  y  bejeidwt,  ir-dbrcnt  x  ein  turcp  ©cobadjtungen  \u  beftimmentcr 
factor  ift,  ter  mit  ter  Mbplattung  ter  (Srte  unt  aud>  mit  tcr  (Jentrtfugalfraft  in 
©eucbung  ffrgt. 

SBcjeicpnet  ndmlicp  A  tie  Vanqe  ted  einfacpen  Secuntcnpcntcld  unter  tern 
^equator  unt  L  teffen  fidnge  unter  ter93rcite  y,  fo  bat  man  (%xt.  *.Sc»egung, 
*b.  L  C  829)  L  —  A  (1  +  x  sin*  50).  9iun  fft  abcr  aueb  (*Hrt.  QJcntcl, 
93t.  V.  <S.  177)  g  =»=  7r>  A  unt  g'  =  n*L,  alfo  aud?,  »oic  oben,  g'  =  g 

1  —  cos  2  ff 

(1  +  x  gin*  y)  ,  in  welder  gormel  anftatt  sin*  y  auct;   —  cingefii^rt 

2 

TOerccn  rann. 

5Ba#  ten  doctor  x  bctrifft,  fo  pat  man  taruber  eerfefiictcne  numcrifepe 
2f uqaben ,  tie  jetodj  nicbt  bctrad'tlid)  eon  cinantcr  atTOcicucn.  S?ie bmcn  irir 
x  =  0.005682  fo  erfoVint  g'  —  g  (1.002841  —  0.002841  cos  2  y). 

SRimmt  man  abcr  nacft  ticfcrSormel  tieSntenfttat  tcrScbrocrc  fixr  90=45°, 
too  f!c  mit  tern  aud  ^cnoclefrfuebcn  in  *Uarid  (48°  50'  14")  crmittclten  QBcrtbc 
g  mm  9,80896  SRetcr  jicmIio>  nape  ubcreinfommt,  aid  (finpeit  unt  bejeiepnet  ffe 
turcb  g;  fo  pat  man  fur  tie  Sntcnfitdt  g'  tcr  ©c^TOerc  untnr  irgent  ciner  antcTcn 
©rdte  y,  g'  -=»  g  (1  —  0,002841  cos  2  ?). 

*  IBci  «tot*^*)  ift  tcr  factor  ton  cos  2  y  glelep  0,002837  unb  bti 
Voiffon*^)  glctcb  0,002588. 


•)  Principia  Lih.  HI.  prop.  VI.  Theor.  6. 

-)  »ftron.  9cad»rielHcn.  1832.  Wr.  223.    $099.  «nn.  ©b.  XXV.  6.  401. 
•••)  Hoigion:  Traits  de  M^rao.  T.  I.  p.  393. 
•—)  Trau*  de  Phya.  T.  I.  p.  390. 

•)  Trail*  de  Mecan.  2.  edit,    ©cutfep  pen  €tcrn.  ©t.  L  C.  296. 
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Die  9tbnafyme  ter  ®d»»»ere  bom  $o!e  nad)  tern  ^equator ,  ober 
bie  3unat}tne  terfelben  com  fllequator  nadTtem  $ole  pin ,  imp  jwar  proportional 
tern  Duatrate  ted  (sinud  Per  geograpfjifdjen  iBreite,  fommt  einmal  Paber,  Pa| 
Pie  <£rte  Pie  ©cflalt  eined  elliptifcpen  <§ppdrotod  $at  (f.  P.  $rt.  (frrPe),  Pcffm 
OberflddK  nidjt  ubcrall  gleidic  Gntfernung  earn  SRittelpunfte  fat,  toad  Perm  au4 
Pen  wdncerltdjen  $Bertp  Per  ©dnoere  in  Pern  angegebenen  ®inne  bePingt. 

♦JlldPamt  madjt  fid;  in  ftolge  Per  flientre&ung  Per  Groe  Pie  Gentrtfii galfraft 
aid  eine  Urfadje  gcItenP ,  welcpe  Pie  Sntenfltdt  Per  ©djtwe  oeraiinPert.  5>rt&t 
fldf>  namlidj  ein  Jterpcr  urn  cine  'Jlie,  fo  befouimen  alle  aufierfyalb  terfelben  Hegen* 
Pen  Xpfilf  ein  ©eftreben ,  fla)  nadj  einer  auf  ii)t  fenfred)ten  9!id?tunq  t?on  tyr  §n 
entfrmcn.  Die  (Centrifugal  *  oPer  ftlirfyfrdfte  Per  &6rpcr,  nxldje  jta?  an  Per  Obrr» 
flacpc  tcr  (frDe  befinPen  unP  fid?  mit  Piefer  urn  Pie  Utt  Per  $o(e  Prrfcen,  orrfaltei 
fid)  nun  $u  einanPer,  n>ic  Pie  4}albmeffer  Per  QSaraUelfreife,  u>ela>e  fie  wdprent  Per 
UmPrepung  befepreiben  (f.  «rt.  iBewegung,  *P.  1.  6.  826  fl.).  3»«n  erfenrt 
tyernad)  lcid)t ,  ta§  tie  (Sentrifugalfraft  Per  ©d)»ere  entgegen  »irft  unP  j»ar  am 
meiften  unter  Prm  ^equator,  wo  j!e  ipren  gropten  ©crtp  bat  unP  ter  iHidnuna. 
Per  ®dm>ere  geroPe  entgegrngefefct  ift.  'ilm  ^equator  mufj  alfo  Pad  Qetrtdtt  g 
Per  Jtorper  tent  Ueberfdniffe  Per  3ntenfitdt  G  Per  ©dnoere,  toeldie  cpne  tie  'Jlreiu 
Prebung  ter  <5rPe  gelten  wurbe,  fiber  Pie  (Sfntrifugalfraft  gleid)  fein.  SRun  if 
aber  Piefe  lefctere ,  n>enn  r  Pen  $albmeffer  Ped  $equatord  unP  i  Pie  3«*  Urn' 

4  n*  r  4  »*  r 

brer/ung  Per  Cite  be  jcidjnet ,  gletd)  — ,  alfo  g  =  G  —  — - — ,  ooer ,  U 

tad  jwcite  ©lift  tiefer  gformet  fepr  flcln  im  93erpaltni§  jum  crftcn  i% 

— (--^ 

Span  $at  nun  ndljerungdweife  In r      40000000  iReter,  l  =  86164  6e» 

4  7T*  r  1 

cuttten  unt  g  —  9  m, 80896.    Dlefe  SBertpe  geben  =•          fur  He 

gi*  289 

Q3erminterung  ter  <Sdm>ere  am  2lequator.  Wan  ffebj ,  ta§  tiefer  *8rud>  urn  fo 
gro§cr  roirt ,  ic  fleiner  l  oter  je  fdjneller  tie  ^Irentrepttng  ter  9rte  ge ftpir pt.  D« 
nun  289  =  17*  ifi,  fo  folgt,  Pa§,  wenn  tie  Umtrepung  ter  (hrte  im  17.  Sprilf 
eined  Jaged  gefdjatye ,  tie  fientrifugalfraft  ter  ©djroere  am  ^equator  gleidb  ware, 
unP  tie  Jforper  tort,  fid)  fclbfi  uberlaffen,  im  @(ei(pgewid)te  bleiben  nmrPen. 

9Jom  »ilequator  nad;  ten  ^Uolen  bin  ntmmt  aber  Pie  (Sentrifugalfraft  fort- 
wabrettP  ab ,  fo  ta§  fie  an  ten  OJolcn  felbfi  berfa>wintet.  Urn  nun  Pie  ^rrmin. 
terung  ter  3ntenfitat  ter  ©tptrere  an  irgent  einem  Orte  jioifd^en  Pern  ^equator 
unt  9Jole  ju  beftiuimen ,  fri  r  n>ie  oben  ter  qpalbmeffer  ted  'ftequatord  unP  r*  Per 
qpalbmeffer  ted  ^aralielfreifed  fur  ten  Ort,  teffen  geogr.  SBreite  <p  fri.  Qt  ift 
Pann  r'  —  r  cos  93.  Da  nun  9)  ter  QBtnfel  ifi,  u>eld)en  Pie  8iid)tung  Per  5tn» 
trifugalfraft ,  P.  t).  Pie  QJerlangerung  eon  r'  mit  Per  Ukrticalen  einfeb.  lief t .  fo 
ergicbt  ftcp  tie  »erticale  6omponente  ter  (Sentrifugalfraft ,  roenn  man  tie  3nten- 

fltat  ter  lejjteren  an  tern  betreffenten  Orte ,  ndmlid)  — - —  mit  cos  9)  multipli- 

.                 47r»r'                47r*rcos>o)  ijr'r 
cirt,  fo  ta§  tann  eosy=s  L  oter,  toenn  man   «  F 

ta  t*  t* 
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(rfci,  F  cos  <p*  Me  SSerminberung  angicbt,  weldfe  tit  3ntenfttat  fcrr  *8rfwere ,  in 
flrolqc  bet  $renbrer;ung  ber  $rbe,  untrr  ber  geograpbifd>en  SBreite  <p  erfabrt-  Die 
wirfiidfe  Sdjwere  an  bem  bftrtffentfii  Drte  ift  tyiernad?  g'  =  G  —  F  cos  y«. 

Da  mm  bie  roirfTitbe  (Scbmere  am  ^equator  nad?  bem  Obfgen  g  =  0  —  F 
ift,  fo  $at  man  ftir  ten  Ucberfdiufj  ber  Sdnrcre  ah  irgenb  eincm  Ortc,  tcfTcn 
Syrette  y,  fiber  He  <8d»rere  am  ^equator  g'  -  g  ==  F  —  F  cos  =  F  sin*  <p. 
Die  ®d)were  nimmt  alfo  birrnadj,  wie  c«  aud)  tor  <5rfa$rung  gcm5§  if* ,  torn 
Qlequator  nad>  tern  $ole  r/in  bem  Duatratc  be*  <Sinu«  ber  geograp^ifaen  SBrelte 
proportional  ju. 

©are  nun  bie  (frbe  eiue  burrtau*  gfeidjartige  Jtugel,  fo  wurbe  bic  ©cfammt* 
perminberung  ber  <Sd))rere  bom  Vole  bid  jum  21equator  au*ma<$cn.  Da  aber 
bit  Orrbe  etn  an  ben  $olen  abgeplattcte*  ellipti|*d)e*  ©pbaroib  ifl,  fo  rrfultirt  aud) 
^ierau*.  wie  bereit*  obrn  (®.  793)  envabnt  rourbe,  eine  ©ermfnberung  ber 
Sdsicere,  bie  jidj  ju  ber  burdj  bie  (Sentrifugalfraft  bewirften  gefellt,  unb  gleiaV 
fad*  bem  Ouabrate  be*  §inu«  ber  geograpbifdjen  ©reite  proportional  if*.  6o 
er&alt  man  benn  and?  nad)  ^enbelbeobadmmgen  anfratt  be*  SBrudje*  «/M9  toiel- 
me&r  ben  ©ertty  '/soo  f«*  93erminberung  ber  @(bn>ere  unter  bem  Qlcquator, 
ober  umgefeb>t  fur  bie  *8ergr6§erung  berfelben  am  qjole. 

3n  oerticaler  0lid)tung  nimmt  bie  <8ctm»erc  ab ,  trenn  man  fid?  oom  SWittci» 
punfte  ber  Qrrbe  entfernt ,  n>a*  barau*  folgt ,  bap  rtn  unb  baffelbe  $enbcf 
am  ®ipfel  eine*  tyo&en  Merged  roeniger  6dwingungen  madjt,  al*  am  ftu§e 
bfffelben. 

Die  Widming ,  in  n>eld>er  ein  Jtorpcr,  fid)  fclbft  iiberlafTcn,  frci  natfc  ber 
(ffrbe  binfaflt,  ifr  bie  8Rid?tung  ber  (sduwe,  bie  man  Ifidft  finbet,  wenn  man  ba« 
eine  (Jnbe  eine*  ftabenS  an  cinen  Jtorper,  j.  3B.  an  tin  (Stiicf  9?Iei,  unb  ba* 
anbere  Chibe  beffclben  an  cinrn  unben?egli(ben  $unft  befefiigt.  Die  SRidjtung  bf* 
ftaben*  roirb  bann  allein  ton  brm  Jtcrper,  weldjer  ju  fallen  ftrrbt,  befhmmt,  unb 
girbt  bie  JRicbtung  ber  <5dnt»ere  obrr  bie  fogenaunte  ftaUIinic  an.  <2tatt  bed  eben 
befdjriebenen  ?otbed  fann  man  fid)  auc^  ju  bemfclben  33eb,ufe  eine*  $enbr(d  be* 
bienen.  Die  8Rid>tung  ber  (Scbmere  bfipt  lotbred^t,  fenfrea^t.oertical, 
ober  an*  normal.  @tellen  n»ir  un«  bie  (hit  a[&  eine  JTugel  tor.  wa«  ^ier 
anna^erung«n>eife  gefd>ef;en  fann ,  unb  nebmen  n>ir  an ,  baf  fiber  tyrer  Oberfla(be 
an  me^reren  53unften  $enbel  aufgebangt  maren ,  fo  rcerben  biefe  famintlid)  nad> 
bem  OTittelpunfte  ber  ©rbe  eotUKrgiren  unb  folglidi  mit  ben  r>er!4ngerten  Olabien 
ber  <5rbe  mfammenfatlen.  Da  nun  fur  jeben  ^Jnnft  einer  jtugel  bie  beriitjrenbe 
Cfbene  auf  ben  nadi  bemfelben  U>unft  ber  Jlugtl  grjogenen  9labiu*  fenfredit  flebt, 
fo  fotgt ,  bap  fur  jeben  $unft  ber  ^rbfugel  bie  9ii*tung  ber  <Sdm>ere  fenfrea^t  auf 
ber  9)erubrung«ebene  an  biefem  punfte  fte^t ;  biefe  Qrbcnt  ifl  bie  ^orijontalebene 
(f.  b.  'flrt.  ^orijont).  Die  *iefen  Uneben^eiten  auf  ber  fcrboberfladje  finb  in 
ber  33orau«fe^ung ,  bap"  bie  <5rbe  eine  Jtugel  fei ,  toemadjlaffigt ,  unb  ba^er  fommt 
e« ,  ba£  bie  J^ladje  befl  ©eobaa^tung«orte«  oft  febr  bebeutenb  gegen  bie  8Ria>tung 
ber  €^n>ere  in  bemfelben  geneigt  if) ;  man  ^at  aber  nur  ndtbig ,  bic  £orijontaU 
ebene  (\.  9.  buret)  ein  aufgeflellte*  S^iueau)  ju  befiimmen ,  urn  fid)  ju  uber^eugen, 
ba§  bie  9tt(^tung  ber  6d)were  fenfred)t  auf  ber  ^orijontatebene  be*  Orte*  flr^t. 
Da  auf  ber  <?rbe ,  tregen  ber  fugetartigen  ©eftalt  berfelben ,  ieber  Ort  eine  anbere 
-frorijontalebene  ^t,  fo  folgt  (Aon  ^ierau*  unb  uberbie*  au6  bem  Umjlanbe,  bag 
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bie  JRicptung  ber  Scbrorre  jrbffl  Ortcd  mit  ber  ftiwtung  bed  8Rabiud  an  tcmftlftrn 

Orte  gafammenfallt ,  baft  Me  Qkrtiralen  an  ben  oerfrfylebenen  Often  bet  (hit  oid)t 
parallel  UHter  cinanber  finb,  fonbtrn  gfwiffe  aOinfri  nit  rinanber  emfdilirfrni. 
teerucffic^tigt  man  jebotft  nur  fine  im  SBerfaltnijfe  jur  OberflaAe  ber  ©tbe  TLmt 
$udbe$nung,  fo  erftpeinen  bic  9Rid)tungeu  ber  Stpwere  aid  bureau!  pariQtl, 
infofern  namlicfy  bie  9tbfianbe,  bie  6et  biefer  v2ludte(?nung  oorfommcn  fontuit,  in 
Q3crg(et<^  gum  (ffrbpalbrarffer  orrf$a>inbfnb  Heine  ©rcpen  finb ,  fo  bag  btnn  aui 
bie  ffiinftl ,  we!$e  bie  9)i$tungf  n  ber  Sdjtwre  bet  bcnfrlbe  n  mad?m ,  gu  %t rm$ 
finb ,  urn  nurflic^  ju  fein.  SBei  grofirrrn  Gntfrrnungfn  fann  man  ben  ©iaftl, 
»fl<pen  bie  gotpe  in  jroei  auf  bemfelben  Weribian  llegenben  Often  maa)en,  nnt 
welder  firtd  be m  jwifcpen  Seiben  Orten  licgenbcn  $ogen  bed  Werfbiand  (f.  b.  *rt. 
SKertbian)  glfi$  ifl,  mit  «&ulft  toon  (Stcrnbcobacbrungfn  befHmmeit. 

(5d  ift  bcreitd  freroorgepoben ,  bag  bie  3ntenfltat  ber  Severe  fvr  bie  m> 
fflttbrnartigfifn  Jtorptr  an  bemfelben  Orte  bet  $rbe  gleitp  arof  ifl ,  mcrau«  ten 

folgt,  ba§  bie  <S<pu>cre  ftcb  gcgen  allr  .ftorpcr  ajritpuiajjig  ptrp&lt,  nnb  901  to 
bcfonberen  ©cfdjaffrnpett  trr  etnjelncn  (Stope  nicpt  abpangt.  ^enft  man  nil 
Jtorpcr  in  fepr  Heine,  glfid?  grope  Ifycildmi  a/tpcUt,  fo  roaben  alie  tirK  3$ril» 
tpfn  an  bemfelben  Orte  mit  glei$er  Qeftptoinbigfeit  natb  ber  <hrbf  bin  faflra.  t« 
Seuben* ,  ft<p  ber  Grbe  ju  nd&ern ,  ifl  bei  alien  glri$  gro§ ,  b.  fie  finb  alk 
gificp  fcptoer.  Bu<p  matpt  rd  feinen  UnteTftpleb,  06  ein  folftcf  materieOc  J^u 
olltin  faflt,  ober  ob  me^rere  berfelben  in  gerbinbuna, ,  b.  jufamnun  fnQtn. 
3fl  aber  ein  4}inbernifj  oorpanben ,  weldjed  fitp  ber  Sallbeipcguna,  entgegcn  ffflt, 
fo  ubtn  bie  Jtorprr  auf  baffetbe  einen  Drucf  aud,  roeltfcen  man  itfx  ©tniot 
nennt.  Da  nun  meprert  iener  3Rafftntfyeil$en  oermoge  it)xtt  ^tpwerf,  M. 
tyred  ©trebend,  ju  fallen,  einen  fiarferen  I)ru<f  auf  bad  ^inbernif,  |.  5?.  anf  riot 
fefie  Unterlage,  auffuben  irrrtcn ,  aid  ein  einjtgef  XtyilQtn,  fo  mu§  ta«  ©eiri*i 
eine«  Jtdrprrd  ton  fefner  Waffe ,  b.  b).  ton  ber  Wenge  feiner  OTatrrie  ober  ton  trr 
Wtnge  Jener  neinen  $&ei($rn,  au«  benen  er  befte^t,  -ab^angen.  Ifcafcer  ifl  W 
©etrid^t  eine«  Actyrrft  ba*  ^robuct  auf  feiner  Staffe  in  bte  $ttenf!(it  ber€i^irm 
an  bem  Orte,  wo  er  fto  befinbct  (f.  b.  *rt.  ©etoi^t). 

J)ie  Crffi^einungen  ber  6*were  laffen  ftdjr  ffigli*  ft  anfe^en ,  al<  oft  fif  k 
nnrft  tourben  luxd)  tint  n?e^felfeitige  'injie^ung  jroiftben  allfn  uiatortcllen  Ibei>» 
djrn  ber  $rbe  unb  alien  materiellen  Sbeila>en  ber  faQenben  Xorper.  £a  He* 
bie  SRaffe  ber  @rte  au§erorbentli^  gro§  ifl  im  ©erbaltnijfe  ben  auf  iljt  brfint* 
U4kh  Jtorpern,  fo  Of r twit  fid?  bte  6atfcc  fo,  ali  ob  nur  oon  ber  ffrte  oil  tiu 
k2lnjif^ung  auf  biefe  Aorper  ftattfanbe.  Wan  fann  flffl  aud?  tie  DartieQen  li)tc 
^ungen  aller  X^eil*en  ber  (5rbe,  wegen  ber  fugelfonniani  ©efialt  Ut  Itytm, 
in  i&rem  SWittelpunfte  toereinigt  benfen ,  fo  bag  bte  Jtrafiltnicn  ber  6$o*n  M 
oon  biefeni  SRirtelbunfte  au«  fv(?aren*.unb  fira^lenartig  im  9)aume  orrbrfitri- 
2)a  fld^  nun  biefe  Jtraftltn ten  mit  n>a<r)fenber  (Intferniivg  oomSRittflpuiifte  bfrfrN 
auf  immfr  grofjere  J^ugel^dcpen  ocrbreiten ,  unb  bie  le^tertn  fid?  wif  bte  Coata" 
ibrer  ^albmcucr  btrpalten,  fo  mirb  bic  QBirffamftit  ber  ^raftiinien ,  ober  tit 
*2ln$if$ung  ber  drrbe  abne^men ,  wie  bad  Duabrat  ber  <Sotfemiig  (oom  iffittrl' 
punbe  ber  frbe)  junimmt,  b.  ^.  fU  wirb  fia)  umgefe^rt  wit  bad  Onatrat  m 
Cntfernung  fallen. 

2)ur(p  Kewton  wurbe,  auf  (SJrunb  ber  Jtepler'f^en  ©efefe  («rt. 
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neten,  9&b.  V.  6.  338  ff.),  bargeman  *),  tap  afle  SLorptt ,  weldjc  jh  nnferem 

Sonnrnfoftcme  getyoten,  in  i$ren  ©at)nen  burd)  fine  Jtraft  etfyalten  irrrtm, 
toeldpe  gait)  naa)  benfelben  @efe|en  irirft,  wie  bie4enige,  burdj  weldje  bal  fallen 
bet  Jtdrper  nad)  ber  Grbe  fein  gefatefr.  IRau  nennt  nun  Jeue  tfrafi,  »on  »eld>et 
bit  §d>were  an  bet  (frboberfladje  nut  al*  tin  foreteller  $all  anjufefcen  ift ,  bie 
allgemeine  6$wete  ob«  au$  bit  <$»rat>itatio n. 

S)ie  ©laneten  bewegen  f!<fc  in  frummen  Sinten  (f.  $tt.  ©  I  a  n  e  t  e  n).  9lun 
ift  aber  rine  ftummUnige  ©ewegung  nnr  untrr  bet  ©orau«fefcung  efoer  brrorgen. 
bfn  Utfactf  moglicb ,  bit  ben  bewegten  Xdxptx  fottN>Ar)renb  con  bet  grrat(inta,fn 
Witbtung  ablenft,  naa)  wetdfff  ft,  wrm6ge  be*  Qefete*  brr  Srdgbrit,  frine  ©e* 
twqung  fort$uff$fn  ftrrbt.  Bofgtrn  bit  ©Ianeten  nut  rfnrt  urfprfingli&rn  6to§* 
fraft,  obet  rj&tten  flr  erne  artfdnglidjf  ©rwrgung  in  grtabnr  (Ridrtung,  fo  tourbrn 
fit  in  birfer,  o$ne  fonftige  (Binmirftmg ,  mit  betfelben  ©efdjunnbigfeit  fortgeben. 
Jpat  bagegen  |ebet  $Ianet  juglfid  ba4  ©efhreben ,  fid)  naa)  brt  Sonne  bin  ju  be* 
megen,  in  betfelben  ©etfe,  uHe  tin  fi<b  Klbtf  ubrrlaffenfr  Stmtr  na*  ber  (Jrbe 
fcinfhebt,  fo  mu§  bet  planet,  inbem  feine  utforunglidje  ©ewrgung  mit  bet 
nad)  ber  <6o«ne  geti^tettn  jufammenfefct,  tine  frummlinige  ©abn  urn  tie  ©onnt 
bffdjreiben.  S)te  ©ewegung  bet  ©lanrten  ift  tint  (Sentralbrroegung  (f.  ftriifrl 
©ewegung,  9b.  I.  6.  830  ff.);  unb  brt  einet  foldjen  ©ewegung  lagt 
fid)  bie  bewegenbe  Jtraft,  rrcldjc  ben  Stifytx  treibt,  fur  jeben  $unft  brt 
©af?n  in  jwri  ©eitenftafte  gerlegen.  ton  meldkn  We  eine  bit  ©abn  betubtt, 
wibtenb  bie  anbete,  nadj  bem  Genttatyunfte  gerid>rete,  auf  ber  ©abn  fenf* 
webt  ift.  JDiefe  latere  6eftenftaft  mu§  nun  wit  bet  getabe  entgegengefefct  ge* 
ridjtften  Gentrifugalfraft  tin  ©leicbgewidrte  fein,  unb  fie  ift  et  eigrntttdr.  melcbe 
ben  betoegten  Aoryet  in  feinet  ftummlimgrn  ©abn  um  ben  (Senrralynnft  er^Mt. 
©fftbranfen  wit  un*  ffitx ,  bet  ffinfaAb'tt  wegen,  auf  bie  gleiebfdnntge  QenttaU 

4  n*  r 

Srwtgung  im  Areife,  fo  bat  man  fur  bie  Centrifugal  fraft  ben  ©ertfj  m 

t* 

(f.  9ftt.  ©ewegung,  ©b.  I.  <S.  826  ff.),  wofern  r  ben  ^atbmeffet  bef  Jtreifel, 

m  tie  Dfaffe  unb  t  bie  ganje  Umlauf^jeit  bed  bnpegten  Jl6rprr«  bebeutet.  J)iefet 

?fu*brue!  ift  nun  au$  bad  Wag  ffir  bie  in  febem  $unftr  bet  fteilformigen  ©abn 

na*  Um  Wittelvunfte  geriditrte  (Jenttipetalfraft ,  bie  bet  ootetwabnten ,  auf  bet 

©abn  be«  *or»>er«  fenfre^t  ftebenten  6eitenfraft  entfrrfd'.    ©ej«i*net  man  bie 

_     ,     «.  ,              .  .            „           47r*r.m  .     ,  , 

Gentnpctalftaft  Mira)  p,  |0  bat  man  alfo  p  «-»   ,  ttnt  ebfn  fo  fur  einen 

anbeten &&rptx,  brffni 9HaffrM,  in  einrmtfreffe  bom «r)alb»effet P» 

Ta 

Da^et  ift  au^  P :  p  =  —  R  :  — . 

f  §  |i 

SRun  oet|ialten  fi(b  abet  nadj  bem  brittrn  St  t  p  I  e  t '  iden  (S)efe|e  bie  Oua- 
btate  ber  Umlaufdjeiten  ber  Jtorper  (^laneten) ,  bie  fUb  um  benfelben  Central* 
punft  <6onne)  bewegen ,  Die  bie  Gubi  bet  nittleten  %kftat\U  ton  biefem  dm- 


n  ©n«C.  amfftenKrt.  « a tur» iff enf#af t,  «b.  V.  S.  *4.  XI  f . 
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tralpunfte.    Wan  f)«tt  alfo  T*  :  I*  =  R»  :  r*,  tint  out  biffcr  proportion  in 

M  ID 

93erbinbung  mit  bcr  borigcn  folgt  P  :  p  =  :  . 

R*  r» 

$ic  befdjleunigcnbe  llrfacbc ,  lrcldjc  bit  Jlorpcr  nadj  bem  Gcntralpunft  bjn> 
treibt  unb  im  herein  mit  bcr  an*  bcr  anfangliebcn  gcrablinigcn  99en>cgung  rcfut* 
tircnbcn  Jangentialfraft  cine  ^eircgung  bicfer  Jtorpcr  tint  ten  (Jrntralpunrt  be» 
iv irf t ,  flct?t  alfo  mit  tern  Ouabratc  ber  (Sntfcrnung  brr  bcircgtcn  Jtorpcr  rem 
Sentralpunftc  im  umgcfcljrtcn  ^etbahuuk. 

Sftun  (apt  ftd)  audj  umgefcbrt ,  umc  Newton  gcjcigt  $at,  aut  bcr  ^tnnafcmc 
rinrr  foldjcn  nod'  tern  SWittclpunfte  trr  (Sonne  gericbtricn  unb  bem  Ouabrate  tct 
'ilbftdnbe  umgcfcljrt  proportional™  Jtraft  tanbun  ,  ba§  tic  S1U unctcubcircgung 
nacb  ten  Jteplcr 'fd>cn  ©efcfrrn  bauon  tic  nottyroenbige  Solge  ifi. 

M  in 

9h'mmt  man  an ,  bap!  P  :  p  =  —  :  ,  tap  alfo  bit  Gcntripetalfrdfte  fto 

R*  r» 

tcrKiltcn  bireet  role  bic  Waffen  unb  umgefcbjt  rtxt  bic  Ouabratc  bcr  fcbfidnbc,  ft 

ldf?t  ficb  ).  9.  leiebt  tartbun ,  ba£  bic  Ouabratc  bcr  Umlauf*;citc n  fid)  trie  bit 

<5ubt  bnr  (ftitfrrnungcn  scrbaltcn.    $>enn  nad)  bem  Obigrn  ift  fur  bif  IBeweguna, 

,     .      m  «.m    •      •«  ,    ,*           M  R     m  r    ^  ,        .    M  m 
in  cuter  frctSformtgrn  39apn  P  :  p   :   ,  baqcr  aucb   :   =- 
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obcr  T*  :  l*  =  R*  :  r>. 


T*  I* 

Tic  QBcir-cgung  bcr  J rabantc n  urn  itpre  <$(anetcn ,  j.  09.  bed  SRonbe*  urn 
unferc  <5rbc,  gefebirbt  nun  ebcnfaUA  mid)  ben  flepler'  fdjen  ©eiefcen  ,  fo  tap  alfo 
and)  bcr  SRonb  in  feincr  frummiinigen  SBafcn  turd)  cine  nod)  bem  SWittelpunftt 
brr  Grbe  geriditctc ,  bem  Ouabratc  fcine*  'Hbfiantc*  ton  brm  lefctercn  proportie* 
nale  flraft  abaltcn  trirb.     @te(lt  C  ben  HJttttcfpunft  bcr  (Srte  unb  juglciifc 

bcr  Sttontbafyn  A  M  0  tor  (f.  nebenftebentr  ftigur), 
bic  irir  bcr  <Sinfad)$eit  lorgen  ale"  cincn  Jlrei*  an» 
ncr)mcn ,  fo  mate  bcr  Wonb  Pon  A  aut ,  wenn  cr 
nitbt  aud)  brr  Sdwcre  untenoorfrn  irarr,  in  tct 
9)id)tung  fortgeben,  tic  cr  in  A  banc,  b.  b-  in  bcr 
9iid>tung  bcr  2angcntc  AB,  unb  mate  ©.  mi 
33cr(auf  cincr  Winutc  in  B  angefommen  fe in ;  gcporAt 
cr  abcr  aucb  bcr  ®dn©ere,  fo  toirb  cr  nad;  ^crlauf 
birfcr  IK  mute  nirbt  in  B  jicb  befinben ,  fonbern  in  M 
b.  f).  cr  mirb  uigleid?  urn  ba«  6tu(f  B  M  auf  bic  (htf 
ju  gcfatlcn  fein.  Wan  Fann  nun  nd^crung£n*cift  ten 
tBogcn  A  M  fur  cine  gcrabc  2inie  anfe^cn,  bann  ifi  ta* 

AM1 

Drciccf  AMD  pd»tn?inflig,  in  wclcbcm  man  befanntlid;  $at  B  M  =  A  E  =  —-^ 

Dcr  Umfang  ber  (5rbc  bctrdgt  nun  ctn>a  40000000  Wctcr,  bagegen  bcr* 
icnigc  bcr  Wonbba^n  2400000000,  infofcrn  bcr  ^albmcffcr  bcr  fRonbbafcn 
glcid?  60  (Frb^albmefTer  ift.  SMe  3eit,  writhe  ber  Vtonl  brautbt,  urn  bicfc  fetne 
99at)n  ;u  befdjreiben,  bctrdgt  27  Sage,  7  ©tunben  unb  43  SWinuten,  orer 
39343  Winutcn.    ^icrauS  finbet  man,  tap  er  in  cincr  IRinutc  cincn  QBcg  ren 
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<Sd)»ere. 


61000  3Jtcter  in  fetnerSatyn  gurwflcgt.  Da  ferncr  bcr  I>urd>m  offer  ter  SWontfibaijn 
etwa  glcid)  763950000  SWcter  ift,  fo  cr&alt  man  burd)  '-Brrucfftdjtt^ung  bicfer 

©crt(?c  auS  obiter  ftormcl  AE  =  4,88  iVctor  fiir  ten  (>aUriiuin  bed  -Wonted 
gca/n  lie  Gtbc  in  eincr  Minute. 

mixh  nun  tic  <Sdntcrc  an  tcr  <£rtobcrjtadic  vrirfli*  Bid  jum  2Ronte  fort, 
unt  faint  man  tad  @efc$ ,  nad)  jueldicm  tie  £dm>cre ,  Dcrcn  ffiirffamfcit  unt 
3ntenfttat  an  tcr  ©rtoberjlacbc  tur*  ibcobudrtungen  ubcr  ten  frcien  $all  tor 
Jtorpcr  unt  namcnrlid)  turd)  tyentclbcobadjtungcn  brfannt  ift,  mit  tcr  Ohitfcrnung 
vom  SJiittelpunftc  tcr  (Srtc  abuimmt ,  fo  fann  man  aud  ter  befauntrn  (Jntfcrnung 
tc^  i>i ontc^  con  ter  <5rtc  ten  tHauui  bcredjnen,  turd;  wcld)en  tcr  SLHont ,  t*er* 
mogc  tcr  ^dnrcre ,  in  eincr  Minute  nad)  tcr  (Srtc  bin  fa  lit.  ii*ercd)nct  man  nun 
ticien  9iaum  unter  ter  OtoraudiVfeuna. ,  tap  tic  Sdnucre  an  ter  GrbobcTfladje  im 
umgefefarten  rBcrbaltniffr  mit  tern  Cuabratc  tcr  (Sntfcrnung  oom  Mittclvunfte 
ter  (Srtc  ftebt ,  }o  mug  tcr  fo  erljaltene  ftaUraum  glciaV  &rogc  mit  tein  auf  tie 
obi^c  ffieife  gefuntcnen  b,aben.  i)iun  bctragt  ter  Jallrautu  ter  Jtorpcr  an  ter 
(SrCoberfladK  in  tcr  (gecunte  cttoa  4,90  dieter,  unt  temgrntag,  ta  ter  jWonb 
60  Mai  iveitcr  ale  ticfe  Jtorper  rem  ^ittclpunftc  tcr  <Srte  entfernt  ifi,  tcr  frail* 

taunt  trd  Wonted  gegen  tic  tfrcc  -1^?.  in  tcr  <sccuntf,  otcr  (nad)  tcr  grormcl 

602 

4  90 

s  =  1/  g  i«,  ,ro  i/t  g  =  4,90  ifl)         .  60*=  4-,90  in  berWinutc.  <Sd 

60s 

folgt  alfo ,  bag  trr  SRonb ,  wenn  cr  fonfi  fcinc  <Befd)n>inbigfe it  ftatte ,  fid)  in  einrt 
SDiinutc  turd)  tcnfelben  fllaum  b,in  berocgen  mugte,  ben  trgenb  ein  Jtorpcr  an  btt 
Dberflad)e  bcr  Grbe  in  eincr  6ccunbc  burd)lauft. 

Die  Q3er9(cid7ung  bed  cbtn  erfcaltcnen  ©crtM  4  ",90  fur  ben  ffaUraum  bed 
SRonbed  mit  bem  nad)  bcr  obigen  8ormcl  (®.  798)  gefunbenen  4»,88  jeigt  nur 
cincn  geringen  Unterfd)teb ,  n>cld)cr  nod)  unbcbcutcnbcr  fcin  nmrbe,  toenn  bcr 
^albmeffer  bcr  SRontbatyn  unt  bic  Utnlaufdjcit  genauer  angrnommen  warcn,  all  ed 
bjcr  ter  <£infad)$cit  roegen  gefdjefyen  ifl.  Unt  fonad)  fann  ed  feinem  begrun- 
brtcn  3w>fifcl  ttntcrliegc n ,  bag  bic  an  bcr  <^rbobcrfiad)c  unrffame  6d)iocrc  unb 
bic  Urfad)c,  wcld)c  ben  SRonb  in  fcincr  ©crocgung  urn  bic  Grte  crb,5lt,  iben- 
ttfd)  flub. 

5>ad  L<on  Newton  begruntetc  ®ratiitation«gcfc^  trudft  man  nun  aud) 
^aufig  fo  aud,  ba§  man  fagt:  „Dic  matcriellen  Jb/Cildjcn  adcr  JfSrvcr  jieb.cn  fid) 
ircdwlfeitig  im  birectcn  UJcr^dltniffc  tyrer  SWajfcn  unb  im  umgefc^rtcn  bcl  Oua« 
bratc«  ibrcr  ^Ibfianbc  an." 

£od)  barf  man  in  bicfent  5lu8trucf  bd  ®raoitationflgcfc^c0  nid)t  fofort  bie 
95cl?auptung  eincr  unmittelbarcn,  burd)  ben  lecren  Waum  fid)  erfhecfenben  (Scd)fcl» 
wirfung  bcr  Stoxptx  anne&mcn.  (Knc  b  c  r  a  r  t  i  g  e  2Ued;feln?trfung  ifl  feincflwegj 
aid  ib.atfad)c  gegeben,  melmcb,r  ift  e«  fc(?r  roo^l  ntoglia),  tag  bad,  wa*  man 
€cb.Dcrc  unb  ®raoitation  nennt,  turd)  cin  befonbered  9(gen0  ocrmittclt  wirb  *). 
£a3  ©ort  „%njic(>ung"  ffat  man  t)\tt  junaa)fi  nur  in  bem  @inne  )u  nc^mcn, 
tag  efl  cine  bevegenbe  Urfad)c  bejei^ncr,  »c(d)c  fldj  auf  Jc  jn>ci  Jtdrpcr  obcr 
Jt6r^crt^eilfl)en ,  bic  gegen  einanber  graeitiren  otcr  oon  benen  man  fagt ,  bag  f!e 


•)  ®crgl.  «rt.  JTiaterie,  »b.  IV.  ©.  926.  947  ff. 
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H<fc  oi^iffjcn,  lugltid)  unb  glru$ana£tg  be|ie^t,  unb  benfelbcn.  intern  fir  ftrt* 
vabrrnb  mirft,  <S^f<^irint>i<|ff ittn  nuttbeiU,  bie  in  ungtfr#rtrn  SBfTbaltmnc  bn 
IVaifen  fle(>en. 

Kan  nennt  bit  6d)ttKre  aber  uberb;aa*i  bie  ®t aottation .  iniofern  *e  *m 
ber  bttonbmn  qualttatiofn  «ei*arT<nb<tt  bar  Stoop*  nnabbangi§  ifr,  and)  tie 
SB  a  f  1 1  n  a  n  1 1  e  Ij  u  n  g ,  tie  nun  in  tbrer  $Ugrmeinbrit  autfe  bar and  rrfennt .  Uj 
ctn  iBUiloc^  in  ber  Jlab<  grower  ^erge  au8  ber  rrrttcaien  9tu$tung  abgtlenft 
fo  wit  aud)  burc^  einrn  3$erfnd)  mittelrl  ber  iogenannteu  Xfrefeioage  (|.  "2Ut.  Cr&t, 
©b.  U.  ®.  907  jf.  ynb  8b.  L  6.  241.  9Ui.  f  agieftuag). 

3>ie  1n;iebung  nun ,  weldjc  ein  Jiorrrr  ton  irgenb  einer  &eftalt  auf  (inrn 
anbrrrn  abnlidpen  ober  junadjfl  i«f  tinea  awterieUrn  qjnnft  audubt,  Iff  tin  ©tar* 
fiunb ,  nit  toekb/en  fldj  |(tyon  ©or  (angertt  3*it  bte  liXathf  raatifer  Diet  bfld^dftfjt 
baben  *). 

f*e $eidjncn  rotr  wit  N  bit  SWaffe  tine*  Jtorpcrt ,  mit  e  tie  (Sutfrmun^  &rt 
angr^ogenen  $unftrd  von  trnfrlbtn,  unb  tunb,  k  tie  3in$tfbung ,  midst  ttt 
$Uffenemf?eit  in  ter  (hitfrrnung  1  auf  ten  mattrifUen  $unft,  tejfrn  Wafff  ajfiir: 
I  fd,  audubt,  fo  bat  •man  fur  bi*  feajfe^aag  A  bet  Jtorpert  auf  bm  ^nnh  w 

k  M 

ber  tfnrfrrnnng  e  tie  ftornfl  A  ^m  — ■ — . 

e* 

<§jt  nan  nun  fine  glrid)artige  Jtagtf  obex  tint  foldjt ,  bit  aud  concrntnftbra 
6dndjteu  gufannengefeftt  tft,  fo  gffdnebt,  analptifd>en  Srtranruugen  ;ufb(gc,  bif 
f ^ u ^ j u ^  ci o  i3  u  |y  c  r  t  t  I ^ t  u  t  ( n    u n ft  c& cn  | o  ^     d  ofc  tic  ^ o n jc  .tiiJ Iff 
ber  Jtugtl  in  ibrem  Wittdpunfte  oewinigt  nan. 

$nr  tine  Jtugel  oon  a>albmrffet  r  t}at  van  ba6  ^otumea  -^-3rr'»  uabfaft 

4w*r*  4xokr* 

q  bic  DWjte  bejet^aet,  bit  SWaffe  M  «  — ,  ado  A  — —  

3  3e« 

^rflnbet  ^  ber  $unft  inntrbolb  einer  ^o^lfugel,  benn  6<^ale  mit  39attrk 

glet^na§ig  etfuflt  tft ,  fo  tfi  bte  ffitrfuna  berfelben  auf  ben  SPunft  gltif 

97uU,  inben  bie  bon  aQen  Iljeilt^fn  ber  JJu^elfd>alf  au § $t ^enben  itrafte,  bent 

ffiirfiamfrit  ben  Ouabrate  ber  dntfemung  oom  $unfte  um^cfebrt  p^opcrticnal 

ift,  H<t)  gegenfritig  auf^eben  ober  am  ^unfte  tat  @Iei(bjriri(bte  b^Urn.  £irtfi 

Stefultat  la§t  fl^  aud)  bar$  etne  etnfat^e  geometrif^e  ©ftra^tung  abletten. 

2)agfgfn  bie  ^njie^ung  einer  foltben  Jtugei  onf  riaen  in  intern  Zntuzn 
liegenben  $unft.  ber  in  ber  dntfemung  a  torn  fRilteiannCte  fk^  Upnttt,  if 
befdpffen ,  a(4  ob  nur  fine  nit  ten  4>albmefer  a  brftrieben*  Jtugel  eocbantrn 
unb  beren  SKaffc  in  i^rtm  iHRittrlpunfte  oereinigt  ware.    !Cie  gan^e  Jtugd  jtrfiUi 


*)  New  too,  Prinopia  pbilosophiac  otto  relit  mathematics.  Lib.  1.  Sect.  11 
Sect.  19.  —  Lagraoge,  Nou*.  Mem.  de  I'acad.  de  Beriio  poor  raoaee  1773.  Le- 
g«adre,  mm.  pn>.wni«'p§  a  I'acad.  ror.  det  tc.  Tome  10.  —  Laplace,  Hi.  de 
I'acad.  des  ae.  1782.  mt  Jldcatu  cdlotta.  LimB;  Sfsteme  du  mosde.  T.  II.  —  Iterj, 
fbtt. TranaaeL  (or  1800.  —  Poi»a«a,  C«ob«i»mik<" Ar* Tem«  »ourl8'>9;  Tmu  d«Meoa 
3.  e*dii  3)<utfd>  von  Stern  Berlin  1833.  I.  5.  136  f.  —  Ginit,  Tbeoria  atirectioaw 
corporum  s>ph.ierwitlicurum  elliplicomra  houiogcoeoruni  meihodo  nova  (raclata.  1813  — 
©rrgl.  au<b  ecblomild;:  fcer  Vttractionaealail.  «aHt  1S51. 
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tfcrtiA<$  in  fine  tfugcl  *em  .fcalbmefTer  a  nnb  in  fine  Jtugcffdjale,  beren  ©hrfung 
auf  ben  $unft  nad;  bem  »orflfl?fnten  €a$e  gtctc^  9luH  anjunebmen  ffl.  Die 

4 

SJiajTc  ber  wirffamcn  JTu^rt      alfo  in  biefem  erafle  — » — ?r^a3,  unb  bemna$ 

3 

4  tt  ?  k  «3        4  tt  q  k  a 

A  =      iTS  3 

§oIgli$  if}  bie  9(n$ie{mng  riner  foliben  Jtugel  Hon  gteictyformiger  DUfcte  auf 
elnen  materiellen  SBunft  in  tyrem  3nnern  bcr  (Sntfrrnung  beffrlbcn  ooni  9Ritie!« 
punfte  bcr  Jtugel  birrct  proportional. 

(S§  ifi  fyiernad?  feJbjlt>erftdHb(i$ ,  bafj  bit  Knjiefyung  einer  fold^c n  Jtugei  auf 
linen  $unft  in  i&rem  Gentrum  gleid?  Sttull  ifi. 

2)ie  sorfie^enben  @d|e  gelten  au$  no$  fur  fine  Jtuarf,  bie  au0  concen* 
triftye n  @d?i6tcn  beftefct ,  iron  benen  jebe  fur  fi<&  tyomogen  ifi ,  watyrenb  bie  $i<frte 
oon  einer  <$>tyti}t  jur  anberen  oerdnberlia)  if}.  2>iefelbcn  laffen  fid)  aua)  ndlje* 
runadweife  auf  fyomogeue  §pfydroibe  oon  fetyr  gcringer  3lbp(attung  ubertragen. 
SBegen  bed  £R«bcren  Tiber  bie  ^Inftiebung  ber  etliptifdjen  ©pfydroibe  muffen  n>ir 
Gier  auf  bie  oben  ange$eigten  €>a)riften  aerweifen  •).  $ie  fllnjiefjung  fined  Q?flfp* 
foibd  ld§t  fidj  aid  ber  allgrmeinere  Sail  betradjtfn,  fo  baf?  man  aud  ben  fcifrfiir 
enttr-itfclten  ftormeln  bie  "Annexing  finer  ^oraogenen  flugel  lei&t  ableiten  fann. 

SBenn  man  Bctenft ,  ba§  bie  Slnjiebung ,  u>ela)e  jmifr^rn  jwri  materictlen 
ftfunfien  flatt  %<x\,  von  ber  $lrt  if},  bag  ber  eine  tyunft  toon  bem  anberen  mit  enter 
Jtraft  ergriffen  wirt,  toffdjf  bcrfenigen  gtficfy  unb  entgegrngefe^t  if},  mit  roeldjer 
er  fflbfl  auf  ben  anbrrin  n>irft,  unb  fo  umgefe^rt,  fo  n»ie  and},  fca§  fe  jioei  mate* 
rielle  Qhinfte  jweier  fyomogener  ober  aud  concentrifdjen  ©$i$ten  gufammengefefeter 
^ugeln  f!dj  mit  einer  Jtraft  an^ie^en,  bie  im  bireeten  ©ertyiltnif}  ber  SRaffen  unb 
im  umgefefcrten  btd  Duabrated  ibrer  (Sntfcrnnng  fteljt;  fo  Idfjt  flo)  lef^t  erfennen, 
ba§  aua)  jwei  fofAe  flugelh  fo  auf  einanber  roirfen  werben,  aid  ob  bie  SRaffe  einer 
Jeben  in  i&rem  SRittelpunfte  uereinigt  ware. 

£at  man  jwri  gegfn  einanber  aracitiTrnbe  Adrper ,  bmn  Waffen  M ,  m  unb 
(Jntfernung  e ,  fo  if}  bie  bewegenbe  Jtraft ,  bie  auf  bie  SRaffen  M  unb  m  mirft, 
kMn) 

 ,  wo  k  wieber  einrn  conflanten  factor  bejeidinet,  ber  gtet$  ber  Jtraft  ifi, 

mit  metier  bie  aid  ^inbeit  angenommene  9Raffe  auf  eine  i^r  g!ei$e  SWaffc  in  einer 
Q'ntfernung ,  bie  gtci$  ber  fidngenein^eit  if},  wirft. 

kHin 

2)ie  bewegenbe  rtrafr  t^eift  nun  ben  Waffen  M  unb  m  in  iebem 

t* 

^ugenbtitfe  ©tf^winbigWten  mit ,  bie  biefen  SJfaffen  umgefe^rt  propot tional  fnt>, 
fo  bof  bie  bef^knnigfnbe  Jfrnft  ber  iltoffe  M  gie4^|  - — -  unb  bie  befdjleuntgenoi 

Jtraft  b«r  »affe  m  glrid^  JL?.  ift 

^aben  mm  birfe  tforpct  feint  anfdngli*)*  ©ef^winbigfrit ,  fonbrot  flub  ffr 

Iebiglitb  it>rcr  ©ratritation,  bie  ber  obigen  beroegenben  Jtraft  entfpri^t,  uberfaffen ; 

  '! 
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fo  ivertcn  ft c  fldi  ju  rinanber  (in  beiocgen  unb  in  teTfclben  3rit  fficge  riirdjlaufrn, 
tic  im  umqefrfcrtrn  9?rr(altniffe  itprrr  SRaffcn  fteljcn.  3ft  aber  tir  Waffe  m  ir  tr 
Hcin  im  Q3erf;altniffe  $u  M ,  wit  j.  *8.  tic  SRaffe  rind  ^lanrtrn  im  SJeTgleid?  ;ur 
aWaffe  trr  @onnr,  fo  trirb  fid*  grwiffrrmafirn  nur  trr  flrinere  Jtorpcr  nacr  tern 
grope ren  (in  bemegcn  unt  jmcr  ftdi  ju  tiefem  eben  fo  oerbaltcn ,  vie  bte  Jtorper 
an  trr  Obcrfladjc  trr  Cfrtr  :u  trr  Irfctrrrn. 

3ft  nun  fur  rinnt  gMaRftnt,  rer  rinr  ?£rmegung  nad)  rinrr  qrwiffrn  £Rtd>» 
tnng  angrnommcn  (at,  frine  fdjrinbare  $rtrcgung  urn  ten  frflrn  Wittrlpunft  ttr 
@onnr  \u  brflimmrn,  fo  bat  man  fid)  ;u  bcnfrn ,  tap"  trr  <Sennr  in  jrtrm  'iiugrn- 
blirfr  rinr  unrntlid)  flrinr  ©rfdnrintigfeit  mitgettyrilt  rorrtr,  tic  trrjrnigrn,  rorlrbc 
von  trr  v2lnjir(ung  tre"  Wanrtrn  harubrt,  glrid),  abrr  trriHidmma,  nam  rntqrqrn- 
grfr$t  ifl.  r>imtt  jctcdj  tir  relative  SBrwrgung  briber  Jtorrrr  nimt  grantrrt 
mrrtr,  bat  man  ttrfc  @cfdnpintia,frit  juqletm  trm  tylanrtrn  mitjutprilrn  ,  otrr 
rinr  brfmlrunigrntr  Jtraft  an  trmfrlbrn  anjubringrn ,  wrldjr  trr  trr  <8onnr  gteid) 
unt  trr  tHicbtun^  nad>  rntqoqcuqrK&t  If.  Qrmnad?  nMrb  bri  tirfrr  '.Bnprqung  tie 
brfdjlrunigrntr  Jtraft  tr«  tylanrtrn,  tir  f!rt«  nad)  trr  <sonnr  M  grridjtrt  ifl,  trr 

l  y  km 

<Summe  trr  britrn  brfdjlrunigrntrn  Jtrafte   unt   glrid)  frin. 

e»  e* 

$rr  $fanrt  brirrgt  fid)  in  rinrr  rllipti|d)rn  5?a(n  urn  tir  Sonnr.  unt  aufl 
trn  ©Iridmngrn  frinrr  '-Brirrgung  *),  namrntlid)  aufl  trm  "Jlufltruefr  fur  tie  ®e- 
fdwintigfrit  trjfrlbrn  an  irgrnb  rinrm  Ortr  frinrr  ®at)n,  rrgirbt  jidj  !rid>t,  tap 
tir  fo  ebrn  brtradjtrte  bcidjlrunigrntr  Jlraft  Itt  QJlanrtcn,  in  ter  Ginbrit  trr 

4 

(Fntfrrnung ,  namlid?  k  (M  +  m)  =    ift,  wo  T  tie  Umlaufftjrit  tc« 

T» 

SUIanrtrn  unt  a  tir  (albr  gro§r  \Mrr  frinrr  rlliptifmrn  »3a(n  brjridjnrt. 

T*  4  w» 

>2lu«  tirfrr  ©Induing  folqt  «—  (1) 

^    B  a>         k  (M  +  01) 

T* 

3)a  ta«  93rr(altni§   ton  m  abfjangig  ift,  fo  faun  rfi  nidjt  bri  allrrt  'JJla- 

9* 

nrtrn ,  trrrn  3Raffrn  unqlcicb  flnt ,  qrnau  taffrlbr  frin.  Xmnod)  (abrn  ©rob- 
ad)tunqrn  a/frfjrt,  tap  tirfrl  ^rrbaltni^  rin  fad  eonftantce"  ifi,  worau*  trnn 
obur  3'rrifrl  folqt,  tap  tir  SWaffrn  trr  IManrtm  im  3Jrrqlridj  jur  9Maffr  trr 
8onnr  nur  fr(?r  flrin  fint.  Unt  ta(rr  fommt  r0  aud) ,  ta§  tir  ivrdH'rlfritiae 
Gravitation  trr  ^(anrtm  nur  frbr  tti^fuM  otrr  vrrbaltnipmapiq  nur  unbrtratbt* 
Iidn-  (Storuuqcn  in  trr  rlliptifdKn  ^norqunq  brroorbringt,  wrldr  von  trr  ®ra- 
vitation  trr  <8ounr  brrrub,rt.  ^rjricburt  man  namlirb  tir  SRaffrn  \\vt\tx  ^lanrtrn 
turcb,  m  unt  m',  fo  (at  man  fur  tir  bnvrgrntr  J?raft  britrr  im  flbftanbe  e,  trn 
k  m  in' 

QluS trucf  .    92un  ifi  tie  befcbleunigente  Jtraft  ton  m ,  toel^e  ter  ^njie- 

«i2 

km' 

(ung  von  nr  rntfpridjt,  ,  unt  ta  ber  ^Sbftant  ?t  im  H)er(altni§  ]um 

flante  e  tcfi  $laneten  m  von  ter  @onne  nid't  fe(r  flein  ill,  fo  erfennt  man,  tap, 


*)  Sera,!.  Poiason:  Traits  de  MecaD.  2.  Mat    Dcun'cb  von  Strrn,  Ob.  I. 
«.  345  ff. 
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fall«  m'  rin  fefcr  flriner  SBrue}  oon  M  iff  „  We  bttrdj>  We  9n$ie$ung  ber  (Sonne  be- 
Wngte  rUipttfcbt  ©eivegung  von  m  buro)  tie  "Hnjicfcung  eon  m'  ni$t  betradftlio) 
gednbcrt  werben  fann. 

>Jlad>  bem  SBorfle fcenben  ifr  tie  befdjleunigenbe  Jtraft ,  wel^e  ton  ber  9fn- 
gieQung  eine*  $laneten  ni'  auf  ten  Waneten  ra  fcerrityrt  unb  biefem  Icfcteren  ju» 
fommt,  oon  bet  Waffe  in  unabfyangig  unb  ber  Woffe  m'  proportional.  Dat)rr 
fonnen  benn  audj  tie  Storungrn ,  rocldje  oon  biefer  Jtraft  fyerrutyren  unb  6ei  bet 
e(liptifd}en  9?eioea,ung  oon  in  um  bie  Sonne  beobac^tet  roerben,  baju  bienrn,  baB 
Q3r rt?dlmi§  trr  Waffe  m'  ju  brr  SJtoffe  ber  Sonne  gu  befiimmen.  *0ot  cin  3Manet 
einen  ober  mefcrerc  Jrabanten,  fo  la§t  fty  auo>  tie!  Denizen,  um  bie  Waffe  befi 
$lanetcn  ju  beTemnen. 

3jl  m'  tic  Waffe  fine*  Xrabanten  unb  m  tie  feinc*  $Ianeten ,  et  abet  ber 
Wftonb  itfxtx  Wittelpunfte,  fo  if*  bie  bjer  in  ©etradjt  fommenbe  bewegcnbe  Jlroft 

k  m' m 

brjuciUq}  bicfer  beiben  Jtorprr  Unb  bie  brfdjlrunfgenbe  Jtroft  be«  Sra- 

banten  in  feiner  faVinbarrn  ^ewcguna,  um  ben  Vfaneten  fyat  fur  bie  tfinferit  bet 
"21bfT»iufc«  roirber  brn  ®rrtr)  k  (in'  +  in).  9e{eidmet  man  nun  no<b  bie  fyalbe 
grofrc  Are  ber  eflipu|a>n  $a$n  be«  Srabanten  buro)  »'  unb  burd>  T'  fefne  Urn* 

lauf«jrit,  fo  bat  man,  jufolge  ber  <5Mr  icbung  (1)  6. 802,  —  . 

i'  k(m'-j-m) 

$erbinbet  man  aber  biefe  Qfeittyung  mil  ber  auf  ©.  802 ,  fo  crfcalt  man 

T*      a'*        u»'  +  in 

bur*  (Elimination  oon  k,  — *  _ — ,   wo  M  bie  Waffe  ber 

T*      a»         M  +  m 

Sonne  t&. 

3Rit  jHucfftcbt  auf  ben  Umflanb,  bafj  bie  SWaffen  ber  Xrabanten,  mit 
3(u6nafcme  bee  Wonbel ,  fe$r  Rein  im  93erljaltni§  ju  benen  ibrer  Wancten  finb, 
fann  man  in  biefer  @lei$ung  m'  gegen  m  oernaa)laffig<n ,  fo  ba§  man  alfo 

T»      »'»  m 

T'»      »*         M  +  m  ^ 

Newton  fanb  auf  biefe  ©eife,  bag  bie  SRaffe  bel  3upiier  etwa 


!  1067 

ber  Waffe  ber  6onne  (ft.    9Urp  •)  beflimmte  biefelbe  ju  . 

1047,68 

$ie  ^njie^ung ,  tt>ela>  bie  Grbe  auf  einen  $uuft  i&rer  Oberjla^e  <w«ubt, 

k  in 

id§t  fty,  roegen  it>rer  fafl  fuflrlfdrmigrn  ©cfialt,  na^rnm^wrife  g  =   

fefcen ,  falls  m  tyre  SWaffe ,  r  ibre n  ^albmeffcr  unb  k  ben  trfanntcn  confhintfn 
factor  bfjritbnet.  ffiirb  nun  biefe  ©Icidnmg  auf  beiben  6etten  mit  ber  ©Iet« 
d>ung  (1)  auf  ©.  802,  welo^e  wir  Jc&t  auf  bie  ©ewe^ung  berCrte  um  bie  (Sonne 

btjlefrn,  multtplicirt,  fo  erfa)eint   J—  -=  eine  Bformel,  auS  wel- 

M  -+-  m        4  a* 

o)er  fid)  bad  Q3crr>altni§  ber  SRaffe  ber  drbe  ju  ber  ber  Sonne  ableiten  lapt. 


*)  Mrmoirt  of  the  Roy.  AMroa.  Swiely.  Vol.  VI.    Srrgl.  au<b  D(6<r6  in  £ar» 
bing'«  «frtonotn.  (a>bcmeriten  Mr  bat  3a(>r  1834.  G.  122  ff. 
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^d?i»ere, 


2>en  ©ert^  bet  fatten  gtogen  %re  •  ber  ffttoafcn  fonn  nan  aud  ber 
lallare  bet  Sonne  ennittcln.  £>iefe  $araUaxc  (f.  b.  9ltt.  $ata Hate)  ifi  bet 
fleinc  SBinfel,  weldjet  bet  ©runtlinic  fined  ied;tn>infligen  3)reie«fd  gegcnuberliegt, 
tad  ten  *§albmefftt  bet  Qxtt  gut  ©runtlinic  unb  ten  ttbftaub  trffclbcn  Mn  ter 
Sonne  jut  fat-  @r6§c  ter  *Paralla*c  nntert  fid;  mit  bcni  «§albawff«r 
bet  (Srte  unb  ir/rera  $bfianbe  von  ber  Sonne.  Sur  ten  miltlcren  Slbftanb  a  unt 
ben  $albnwf[er  r,  bet  na$  tern  ^araUelfreifc  gejogen  ift,  beffen  Sinud  ber  Suite 


V»  fcetragt,  ift  if}X  SBrrt^  8",60,  fo  bag  man  $at  —  —  lang  .  8",60,  unt 

•  —  (23984)  r*). 

SWan  f/at  abet  unter  bcmfelben  *BarallcIfrcife ,  wenn  man  bit  Qlbplattung  ret 

(Sfrbe  alcf<$  JL  fat,  r  =  6364551-;  unb  Die  3eit  bed  Umlaufcd  bet  fcrb* 
290 

urn  bie  Sonne,  in  Seeunben  audgebriitft,  ift  T  »  (86400)  (365,256374). 

Subftituitt  man  biefe  &}ertlje  in  obiger  Cermet  unt  fcfct  man  tarin  nod>  fur 
|  ben  entfpree^enben  ffiertt;  (bejuglieb.  jencd  $arallclfretfed)  -=  9"  ,81645,  fo 

ml  M 

et^att  man  —  mm  oter  m   fir  bit  OTaffr  bet  (trbe  in 

M        354592  354592 

23cr$altm'g  jut  SKaffe  ber  Sonne. 

Run  rjat  ed  feine  Ser/roicttgfeit ,  bad  IBcr&altnig  ter  mittleren  $id>tigfcitcn 
ffit  bfc  Sonne  unb  <5rbe  ju  beftimmcn ,  ta  man  foiror»I  tad  ©crbattnip  ter  5Jo« 
lumina  aid  aud?  bad  gtoft&Trnig  ter  SWaffen  tiefer  beiten  Jtdtprt  fennt.  $ie 
mittlere  2)i4>tiflfeit  tet  Sonne  ift  etwa  tet  fcierte  Sljcil  oon  terjentgen  ter  <5rte. 
*&ti  bet  Oberfla^e  ber  Sonne  ift  aber  bie  ©roge  ter  ftngtetyung  oter  bet  SAmcre 
k  M 

glety   ,  faUd  R  tyren  4}albmrffcr  bejeifyict,  bet  110  SKal  fo  grop  aid  tet 

R^ 

bet  (Srrbe  ift.    $a  alfo  R  =  110  r,  unb,  na<f)  tern  Dbigcn,  an  tet  Oberjlaqn 

bet  Cube  g  fo  ift  au<*  -!£  g  M      *m  (29,5)  g,  tvenn  man 

r*  R*  (110)»m 

M 

ben  ©ett^  bed  SBerfcaltnifTcd  —  berucffl$tigt. 

m 

Die  Umbtcf/uugd§eit  bet  Sonne  urn  tyre  *2trc  bettagt  25,5  Sage,  fo  tag  tie 
(Senrrifugalrtaft  an  it/wm  flcquatot  nut  ben  fedjften  Sbeil  bed  ©fitted  t>at ,  ter 
biefet  Jtraft  am  ^equator  ber  (Frte  jufommt.  Stefct  man  bedljalb  oon  ter  93er« 
minberung  ab,  welt^e  bie  ©d>were  an  ber  ©brrfladje  bet  Sonne  tuxdf  tie  dentrl* 
fugalfraft  erleibet,  fo  ergtebt  ftd^,  ba§  an  tirfrr  Cberjlaa^e  tad  ©cn>i4>t  eined 
Jtorperd  291/*  9J!al  fo  gro§  ift  aid  tad  ©ewi4?t  beffelben  Jtorperd  au  ter  Obcr* 
ftac^e  ber  <£rbe,  unb  ba§  tic  Jtdrpcr  tort  etroa  145  2Weter  in  bet  etftcn  Secuntc 
ilfxti  Sailed  buntylaufen. 

Dad  fru^er  ^eworgeb;  obene  ©efefc,  bag  bie6a>»ere  an  ber  £ttoberflaa)e  torn 
^equator  naa^  ben  $oIen  f)tn  bem  Duabrate  ted  Sinud  ter  geograpb«f*fn  ^rritr 
9ema§  ir-adjft,  fe^t  eigentliib,  »otaud,  bag  man  bie  JBeTlangerung  ber  f»>b*roitifa)tn 


•)  Poisson:  Traits  deMaran.  2.  iiH.   ^eutfa>  9 on  €tetn,  m.  I.  6.  382  ff. 
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SWeetrtfla^f  fur  tic  Dbttfl&ty  tcr  £rte  nimmt.  $a  jrto<$  tit  Orte  te«  ffcfi. 
tantel,  an  welAen  tie  fccobadnungen  ano,cficUt  twtcn,  in  terfdjictcncn  $er)cn 
fiber  tcr  STOeercGflacbe  lichen ,  fo  f?at  man  tie  bcobadjteten  $entct(dna,cn  auf  tic* 
ienigen  gu  retuciren,  irel^K  auf  Jeter  iBefiieaUinte,  an  tirfcr  $  I  arte  felbfl  flatt 

fyaben  ivurtcu. 

3}cj,cidmct  man  ciucn  $unft  im  niveau  tcfl  WrcrcS  turd?  M  nnt  cinen  an* 
tercn  in  tcr  £6!?c  li  vertical  taritber  Iieanitcn  4>unft  turdi  M*,  fo  bat  man,  wrnn 
man  nod?  ten  £albmcffer  tcr  (*rcc  =  r,  tic  Sdiiwr  tin  *i?iitif»c  M  =  g  nnt  tic 

<SdjB?erc  in  M'  =  p,  fcfct,  g :  ?i  —  0  +  h)2 :  rs,  unt  fcicraufl  p,  =  p  ( — - — \  , 

V  r  -f-  li  / 

otcr,  roenn  man  cntnucfelt  unt  bcriuf fufctiat ,  tap  li  nur  flrin  gegen  r  irt, 

g,  =  p  (  V  unt  (ncrau*  fur  tic  iHctuciton  tcr  €dnrcrc  auf  tic  *Jttccrcff* 

\rs  +  2lir/ 


ftacfoc 


/r»+2l.rx  /  2  1. 


$iefe  (Scrrrction  tft  jrtod>  um  ctn?a$  $u  flrofi. 

fci  tie  $unfnVn  ten  '4>unftcu  M  tint  M'  !ica,entc,  aibcr  tic  Wccrrcjladv 
fid)  erfcebente  ChrtfdMcbt  um  ten  QJunft  N'  horizontal  eter  nabc  fenfrcd't  auf  ten 
^albmcfTcr  tct  (?rtc  in  tlcfcm  UJunfte.  flud>  vrcrtc  fun  tcr  tfrimimuna.  tirfcr 
<ednd>t  unt  ten  flcnteruua.cn  ibrcr  $irfc  aba,*  fefcen ,  fo  top  tic  latere  in  tcr 
ganjen  9Iuetermun<r  tcr  @d>td»t,  in  uvMcr  ticte  cincu  nicrflidvn  Pnnfliifj  aueubr, 
fine  confiantc  @ro£e  «  li  fci.  I>cnft  man  jtcb  nun  ticfc  ®*id't  in  lamer  t^crt- 
jontaie,  ringf&rmigc  dlcmentc  ton  frrtr  a,crina,cr  <£>6bc  ^crlcqt ,  fe  faun  man  tie 
2ln^icfyuna,  a,  ticfer  <Sdnd)t  auf  ten  ^hinft  M',  falls  tic  t?crticalc  T\<tc  tcrfdben 
ini  mcrt?altnt§  ;u  if?rcm  t;ori;ontalrn  XurdmiefTcr  febr  flcin  tft,  =  2 ttV o'U 
fc&en,  n>o  q'  tit  mtttfere  Tidjtc  bicfer  Srticfrt,  h  ibrc  £icfc  (£el>0  unt  k  ten 
nic^renuabmcn  eenftanten  factor  be?ctrtnct  *). 

3fl  nun  a  tic  '-Hnjiebuno,,  U'cld>e  auf  ten  ^Uutift  M  turd?  tie  ti«  jur  WccrcG- 
fl&djc  reid?ente  tfrte  auftgrubt  n>irt ,  fo  t?ot  man  fur  tic  Qlnjicbung  tcr  <^rtc  auf 
■  ','<ii  i1;  a  r2 

ten  $unft  M'  ten  Wultrurf  :„ 

(r  +  !.)« 

(fi  fci  fcrncr  g  tic  Sdurcre  am  ^unftc  M  unt  y  tie  tcr  SdMrcrc  ent^Ctvn- 
trtrfente  Dcrticalc  Scitrnfraft  trr  (Scntrifufjalfraft  an  tcmfclbcn  ^uinfte,  ivdbrcut 
tie  entfjjrcd;entcn  ©rb^cn  am  'punftc  M'  turd'  gj  unt  yx  be jcid'nct  fein  mo^en. 

$ann  ifr  g  «.  a  -  r,  p,       _*  r! !_    +  a,  -  n  —  —  +  at  — 

( r  +  li ) 2  r2  4.  2  h  r 

unt  roenn  man  p,  eon  g  abjicbt  unt  tabet  tic  flcine  SMjfemi}  y  —  y\  «t»J*- 

2  ah 

B-g,  =  —  -  a,. 


3n  tern  crfieu  (Mlictc  ticfer  Vermel  lafjt  fid? ,  lpcil  tcr  ^rud)  -L  fc^r  flcin 

u?o  p  tie 

3  ,  •  ,t  . 

-fii^UI  It-  lii.ii'          ,.■[     f  T-»l  'i  i  .■  '/  ,  f,  .  /   {  "■ 

•)  Poisson:  Traill  de  Mdcao.  2.  *dit.    ^Deulfd)  ttOn  ©tctn,  SBt.  I.  @.  31H  ff. 
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minim  2>id)te  ter  Grte  bejeid)net,  teren  ©olumen  —  —  »r»  ifl.  But  ter  ebtn 

3  0'ht. 

fur  k  in  ter  obigen  ftormel  »4      2jrk?'h  fubfHtuirt,  fo  fofgt  a,  =  — — — . 

2?r 

ifl  trmnad)  g  — g,  «-=  — ii— —    y      ,  ©terg  =  g1  [H  — i— ). 

r  2^r  \        r  2?r7 

Wit  tiefem  eingeflammertrn  factor  Qat  man  nun  tit  auf  ban  BrrfMante  in 
finer  £6$e  h  fiber  ter  3Reere«flad)e  6c obad)te te  6d)roere  g(  }u  ntuttipliciren ,  urn 
fir  auf  tiefe  8lad)e  gu  rrtuciren. 

@d)j$t  man  tie£id)ie  ^  auf  tie  £alfte  son     fo  &at  man  all  tRttuction$> 

(5  h  \ 
1  +  T7" 

3)a  tie  €d)were  eine  Jtraft  ifl ,  weld)e  fortwafcrent  wirft ,  fo  mn§  tie  fcrafl* 
beroeguna,  ter  Jtorprr.  allerting*  eine  befd)leunigte  wertrn;  allein  tie  Jtorper 
fonnen  md)t  mit  gleid)formigrr  8efd)leunigung  fallen,  veil  tiefelbe  JTr«ft 
im  umgefrbrtrn  QJer&altniffe  te4  Duatrate*  ter  Gntfernung  bom  SRittelpiinto 
ter  drte  abnimmt,  unt  temgeiiuijj  iljrc  Sffiirfung  mit  ter  2lnnd$erung  ter  Jtorprr 
an  tie  <£rtr  wad)  ft.  dt  fann  alfo  aud)  ter  3uwad)$  g  trr  ©ffdnointigfeit  wab» 
rent  jrtrr  3ri^in^eit,  namlid)  tie  '-Brt'dileunigung  nidrt  im  ganjrn  sBrrlauff  ter 
$rwrgung  eine  conftante  ©ro§r  fein.  Deffen  un^eadjtft  fann  man  tie  §d}trcrr 
innerfalb  gemiffer  ®rrnjen  aid  eine  conftante  tfraft,  weld)e  in  gfeuben  3eitei 
g(eid)e  Oefiwintigfeiten  $erwbringt,  unt  fcirrnad)  ten  gall  ter  tforpcr  a!«  eine 
g(rid)fdrmig  brftbleunigte  9ewegung  brtrad)ten,  wenn  man  namltcfe  betenft,  tap 
tie  mciftrn  $6£en,  n>eld)e  wir  con  ter  Obcrfldd)^  ter  (Srte  auf  emicbrn  fonnen, 
nur  fe$r  fleine  ©r6§cn  im  33rrg(rid)  jum  Grtbalbmeffer  ftnb. 

8d)lic§lid)  brnitrfrn  wir  nod),  baft  oor  Newton  fefcon  Jtepler*)  ta* 
®raoitationGgei>$  rid)tig  au0gefprod)rn  bat.  Die  Jtorprr  babtn,  wir  rr  fagte, 
ein  $efirrben,  fid)  einantrr  ju  na&ern,  fo  jwar,  ta§  jwei  JMrper,  wenn  f!e  ni*t# 
frintertr,  im  umgrfefcrtrn  Q3cr&aliniffe  i&rcr  OTaffrn  fid)  nad)  i&rem  gemeinfamen 
©d)werpunftc  t)in  brwegen  vurtrn.  X>a§  er  aber  ungcad)tet  tiefrr  rid)Hgrn  Gin* 
ftdu  ten  ©egenjtaut  nid)t  writer  oerfolgte,  (eitet  man  aut  tern  ju  frinrr  frit  nod) 
febr  unvollfommrnen  3ufl«nte  ter  Wat^rmatif  ber.  %ud)  fH  o  b  e  r  o  a  I  **)  unt 
B  r  r  m  a  t  ***) .  unt  brfouterf  o  o  f  e  *•••) ,  ffi  r  e  n  unt  4)  a  11  e  9  fyegtrn  be» 
jjuglid)  ter  ©ratitfltion  rid)tige  9lnfid)ten ;  allein  ed  war  tod)  erfl  Newton,  ter 
tad  ©raoitatioutgrfet  uollflantig  begritntete  unt  »on  temfelben  eine  umfaffente 
Vnwentung  mad)te .  urn  tie  9rwegungderfd)einungfn  ter  gum  6onnenfpfleme  ge- 
borigen  Xdxptt  ju  erflaren.    3>ie  neueren  afJronomifd)en  UnteTt"ud)ungen  ^aben 


•)  3n  ter  dinleitung  jur  »$trooomi«  aon  alimkoynTOt ,  trediu  commeaianu  d« 
•teltae  martis. 

**)  Aristarchi  Samii  de  mundi  ayatemate  lib.  sing.  Paris  1644. 
***)  9li\d)  3)2(rffnne,  Harmoo.  onirerealia  T.  II.  p.  13. 

****)  Ao  Allcmpt  to  pro?e  the  Molioo  of  the  Earth  1674.  Philosophical  aod  Mathema- 
tical Dictionary  eel.  by  C.  Hattoo.  1815.  Vol.  I.  p.  186. 
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blefed  ®n"r&  burdnud  brfijtigt,  ed  gift  nud)  fur  tie  sBctocgung  ber  Jfomrtcn  unb 
2)oppelfierne ,  unb  ed  fann  feinem  Swtiftl  tinterlirgrn ,  bap"  rd  fur  oUr  SBrltfoiprr 
©cltung  bat. 

&d)u>erpunKt.  $)a  bit  mciftcn  Jtorprr,  mrlcbc  auf  ber  (Jrbobcrfldcijc  »or» 
fommen,  nur  fr^r  flfint  Stiinenftonrn  im  tyerglcid)  jum  (frrtbalbmcffcr  babcn,  fo 
fann  man  bit  fflidjtuugcn  bcr  ©dwcre  in  bcr  ganjcn  «i#N#«WH  Hnc«  foldjcn 
.Sorprrd  aid  uutrr  einanbcr  parallel  anfcbcn.  iflun  erftrccft  fid)  tif  tttiirfuna.  bcr 
©djtperc  auf  allc  flcinften  SJtaffcntb/eildjcn  cinrd  Jtorpcrd,  fo  bap  birfr  5bcild>cn 
alle  con  parallden  glcid'rn  Jtrdftcn  grtricbcn  trrrbrn.  lab.r  irirb  tic  ikittrN 
fraft  obtr  {Rcfultirrubt  bicfer  parallelen  Jtrdfte ,  mcld'r  bad  ©cwidu  brd  Jtorprrd 
\ft,  ifcrer  GrauRC  qlcid)  ff in ,  unb  firt«  bur*  bcnfclbcn  QJunft  bed  Jtorprrd  grbrn. 
Unb  bicfcr  $unft,  mrltfcrr  alio  ber  OTittclpi.nft  ber  parallel™  Jtrafte  iji  (f.  b.  ^Irt. 
<Statif),  (?ri§t  bcr  <5d)iprrpunft  bed  Jtorpcrd. 

Gd  folgt  nun  fjieraud  foglridj,  bap  cin  fcftcr  florprr,  wcnn  tr  in  feinem 
€dm>rr»unfte  untcrfiu^t  toirb,  in  allrn  tfaqrn  im  (Mlctrbgctpid'tr  blribrn  mup ; 
benn  bit  SRrfuItirrntr  aller  cinjclncn  ©irfttnqcn  bci  Sdnperr  mirb  bann  fletd  turd) 
frinrn  <8dnpcrpunft  gcb)cn  unb  birr  aufqrbobrn  iprrbcn. 

9iad)  bem  Qjorftrfjrnbrn  (apt  fid)  tad  OJcundit  cine*  Jforprrd  aid  cine  Jtraft 
brtradjten,  vrcl&e  im  pcrticalcn  (sinnc  am  ertm<crvunftc  brjTclbcn  anqebrad't  i|r ; 
unb  bcr  Sdjwerpunft  iji  fben  brr  ^unft ,  in  trm  man  ftdJ  Md  ganjr  ^riviftt 
tine8  Jtorpcrd  pcreinigt  benfen  fann.  $icrnad>  bietct  bit  $cfiimimmg  bed  (Btbttf* 
punftrd  ben  SJortljril,  bap"  man  fine  fd)»pcrc  SJiaffe,  Pon  mcld'cr  ®ropc  unb 
flalt  ft  c  a  net*  ft  in  mag,  gcuMffcrm.ipen  burd)  ihni  Sdnrci  punfi  reprafentiren  otcr 
aid  riuru  cinjiqen  ^unft  brtrad>trn  fann,  fo  bap*  ftd)  trnn  aucb  tie  $'abn  fined 
beivegteu  Jtorprrd  aid  eine  SMnir  anfrbrn  (apt,  ircld)e  fcin  SdMvapunft  brfrbreibt. 

£angt  man  einen  feftcn  tforpcr  mutclji  fined  tfabend  auf.  fo  mup  bie  JJid" 
tung  bed  lefcreren  oertieal  frin  unb  gefcorig  pcrldnqcrt  burd)  ben  (Brtipcrpuuft  bed 
Jtorpcrd  gefjen.  ifiefefligt  man  ben  Saben  eben  fo  an  rinrm  Mint*  $a»ftc  brd 
Jtorperd,  fo  mu§  feint  58erlangerung  abermald  burd)  ben  <ed)ircr);unft  geben. 
^-Beibe  ^Berldngerungen  n*erben  fid)  alfo  im  €d)ioervuufte  bed  Jlorprrd  fdnnitru. 
*2luf  biefe  ffieife  Idpt  ftd)  ptaftifd)  in  werfdjiebenen  Jtorvern  bif  8age  bed  v£d)«rfr» 
punfted  be|1immrn.  Ctcr  man  cerfa^rt  irobt  aud)  fo,  bap  man  ten  Jtorpcr  auf 
einer  Biufjlgfeit  fdnvimmen  K\pf,  mo  ttmn  tic  tuvd)  ffimn  SdMinrvuuft  gr^mbc 
2inie  fenfredrt  auf  ber  bori;ontaIen  (?bene  iff,  in  meld'rr  tie  ObcrfIdd)e  bcr  |Iuft 
jlgfeit  ib,n  berub,rt.  3nbeffen  ifl  bie  ^efiimmiina  bed  ednrcryunftrd  eine  ilt.f. 
gabe,  ju  bertn  coUf)dnrigfr  Sofung  bie  4>ulfe  rcr  boi-nm  matbematifd)cn 
♦ilnabftd  not^ig  i|l,  obfAon  in  mebrercn  Jdllcu  aud?  ganjriiifad.tr  gcomrirud'r 
%rtrad;tungen  genugen. 

2Bcnn  man  ftd)  nun  einen  .Rorfrer  in  eine  brliebige  'iin^abl  ton  Xbcilen  ge* 
tb)eilt  benft,  btren  ®eroid)te  unb  €d)t»crpunftc  brfannt  finb ,  fo  fann  man  birraud 
nad?  ber  Jtieorit  bcr  parallelen  Mfle  (f.  b.  «rt.  G  tat  if)  bir  ttagc  bed  @d*mcr. 
puunce  com  gan^rn  jiorvcr  ocfiinuiirn.  v^inc  nanma'  p ,  p  ,  |»  ,  •  •  «  •  vie 
©froidjtt  btr  otrfd;itbenen  X^tilt  bt«  Jlorttrd,  unb  P  bad  ganje  ©eroid?t  br« 
lefctcrrn,  fo  r>at  man  P  —  p  -f-  p'  -f-  p"  +  .  .  .  . 

<8inb  nun  i,  y,  i  bit  (Soorbinaten  brd  Sd^mrrpunftrd  brd  ibrilfl,  beffen 
®rwid;t  p,  x',  f ,  i'  bie  bed  @dn»erj>unftcd  in  btm  Sf^eilc,  beffen  ©crcidjt  p'  tc. ; 
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fo  {>*t  man,  mrnn  man  burcb,  xt,  y,,  ix  bit  XSoorbinatrn  brfl  3d>u?crpun?tfl  bf$ 
aanjrn  JWrpert  bqri<bntt,  folgaibe  @lri#ungtn: 

Px,  =  pz  +  p'x'  +  p"x  '  +  .... 

Py,  =e  py  +  p'y'  +  p"y"  +  

Pi,  =  pz  +  p'x'  +  p«'i"  -f-  .  .  .  . 

aud  bf  nrn  fid?  bif  fBcrtbt  ton  x, ,  y, ,  x,  brftimmrn  faffm ,  roobirr4>  man  brnti 
and)  bif  Ifagr  br«  Srtjtwpunftrfl  rrfdbrt. 

2)a  bic  ®rn>id)tc  trn  SWaffon  proportional  flnt ,  fo  fann  man  anflatt  brr  ®r« 
widitr  p,  |>',  .  .  .  .  ana)  tic  rntfprrd)rntrn  3J?affrn  in,  m',  m",  ....  fr|rn. 
(St  ifl  bann,  tvrnn  man  bif  *TOafTc  bed  ganjrn  JJorprrG  burd)  M  brjrictynri, 
M  i=  m  +  ui'  -f  m"  -f-  .  .  .  .,  unb 

Mx,  =  mx  +  m'x'  +  m"x"  ) 

My,  =my  +  m'y'  +  m"y"  .  .  .  .  (1) 
Mz,  =  mx  +  m'x'  +  m"z"  .... 

Wan  crfcnnt  nun  Icicftt,  tajj  brr  ^dnvrrpunft  von  trr  3ntcnfitat  brr  6(bn>rrc 
tutd?aud  unab^ducf tint  utcraK  im  {Raumc,  n?o  ftct)  audi  fccr  Jidrprr  brfhtbat 
mag ,  trrfrlbr  >^uuft  ifl ,  unb  nur  von  trr  fTOaffc  tint  term  ^Brrt^riluii g  abfydngt, 
ivrHwIb  i^n  trim  aud)  mrbrrrr  3Ratbrmatifrr,  fo  namrntlicb  (Julrr,  trn  SRtttfl* 
p  it  n  f  t  b  t  r  SR  a  f  y  r  otrr  brr  5  r  a  g  b  r  1 1  genannt  babrn. 

<Sint  allc  Sbrilt  cinr8  Jtorprr*  ajrufcartig,  fo  flrbru  ibrf  SRajTrn  im  birfctrn 
'Jfrrbdlmifff  mit  tbrcn  fcrprrliaVn  3nbaltrn,  uut  man  fann  bann  in  brn  obigrn 
(yiridntntjfu  an  tir  Strllr  brr  OTaffrn  II,  m,  m',  ....  tie  SBotumina  V,  v,  .... 
K^rn.  3>ie  ©rrtbr  von  x, ,  y, ,  z,  grbrn  alttann  trn  <§dm>rrputift  tr8  3Jolu« 
mens ,  b.  fy.  trn  ttltittrlpuiift  brr  parallel™  Jlrdftr ,  tir  man  fid)  an  aUr  ^unftc 
trS  Jt3rprr8  angrbradtf  trnfm  fann.  3n  trmfribrn  Sinnr  fpridjt  man  von  brm 
(Sdwrrpunftf  Hnrr  Obrrfldcbr  unb  finrr  I'inir,  intrm  man  fldJ  aUr  $unfte 
trrfrlbrn  von  paralirlrn  JTrdftrn ,  tir  tf n  (Ffftitrntrn  brr  ftldtfct  nnb  fiinit  pr*« 
portional  finb,  frgriffen  brnft.  lint  fo  fann  man  brnn  andj  in  bfn  oHgtn 
(&Hrid}ungrn  (!)  anftatt  trr  SJolumina  trn  Jnljalt  trr ObrrflaaV  unb  tyrrr  3$tilf, 
otrr  tir  tfdngr  rinrr  ?infr  tint  ibjrr  $bri(r  rinfitbrcn. 

$n  trn  obigrn  (Dlridjungrn  (1)  flnb  tir  SBrrtbr  x, ,  y, ,  t, ,  vprfdyt  bif  ?age 
brfl  ^d»n>rrpunftr6  trd  flan^rn  Jtorprrt  brilimmrn,  vrrantrrlid)  mit  brn  tffifTt&m 
von  x ,  y  r  z  k.  ,  jr  uacbbrm  man  tirff  (Joortinatrn  auf  brn  rinr it  obf  r  anbm n 
v4Juuft  brr  Waffrn  m,  in',  .  .  .  .  brjirbt.  Drnft  man  ftd>  bagfgfn  brn  tfdrprr  in 
unrntlidi  birlr,  unrntlitfe  flrinr  5t)rilr  grtbfilr,  fo  (d§i  fi$  in  rinrm  Jfbtn  folcbrr 
•  Jb/ilnVn  i'brr  brlirbiqr  ^unft  afi  frin  <S^wrrpunft  anfrb^rn ,  tint  bif  ©ummrn 
brr  unrnblidj  fffinrn  ®(irtrr  auf  bft  rrAtfn  6rttr  brr  obi^rn  ^ffid^unttrn  (1) 
tvrrtrn  tann  ju  brflimmtrn  3ntrgralrn.  <5brn  fo  ifl  rfl,  wrnn  ti  f?(b  urn  bi< 
^cflimmung  br«  @*>vrrpiinf!f«  finer  Siinie ,  einrt  8la<$e  obrr  einffi  *8olamrn« 
bontclt. 

(si  frl  nun,  urn  mit  brr  ^rflimmung  brr  @d)n>rrpunfte  Mm  finirn  b«n 
^Cnfan^  ju  macbrn,  «  brr  ©o^tn  einrt  frummrn  Jinif.  5>ag  SMffermtialrlfineiit 
bir frr  Cinif ,  auf  brd  ju  rinantr r  ttc^twinf lige  (Soorbinttrn  t ,  y ,  t  frfjtoatn ,  bt» 
jridjnrn  roir,  wir  anrolmlidj r  burd?  H  s.  5Hr  tdtgc  M  brflimmtrn  Xf^Hfl  bfr 
frummrn  8init,  trffrn  ®tfnvrtpunft  Ju  rrmittttn  lfl#  fel  l0  imb  a  uflb  b  feitn 
bif  «D«rt^f  *•«  » ,  wtld^f  ben  (SnbpuBftrn  ton  I  ntlfprr d>r«.    Sttt  goorbwati* 
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befl  6(t)werpuuftcl  oon  I,  b.  b.  tie  Qlbfianbe  tic  no  ^djiccrpunftrl  von  ten  (Sbenen 
ber  (Soorbinatcn  yx;  xx  unb  xy  mogen  roiebcT  *i ,  yi ,  «i  f)ci§en.     SWan  fyat 

tanti  auf  ©runt  bcr  obiqcn  ©letdjungrn  (1) 

•  |  b 

lx1==/xds,    |y,=/yds,  11,^/id*. 
•  •  ■ 

9Benn  tic  frummr  fcinfe  in  finer  ©bene  liegt,  beren  Ortinatcn  x  unb  y  fine, 

b  b 

fo  n?irb  x  =  o,  unb  man  fyat  nur  nodi  lxt  =  /  xds,  1  yi  =  /  yds. 

a  a 

3ft  aber  bie  fiutnme  ginie  ubcrbicfl  nod)  burd)  eine  gerabc  ginic  in  jwei 
fommetrf  ftbe  lb, fife  getb,cift,  fo  ba§  in  biefcr  ©craben  bcr  @$wrrpunfi  lirgt,  fo 
if)  aud)  nod;  y  =  o,  unb  man  b)at  jur  Scfiimmung  bed  tSfrnocrpunftcfl  nur  bie 

b 

©leicbung  I xt  =  /  xds,  unb  fur  bie  Crntpunftc  beg  $oqcnfl  1  ifx  bann 

a  =  —  '/i  I  unb'b  =  +  »/s  I. 

Ron  Ijabe  bcnpielflnjcii'e  einen  JtrctSboqen;  bcr  £urd)meffcr,  ber  burd? 
feine  SWittc  gcb;t,  fei  bie  'Are  ber  x,  unb  brr  *2lnfang<Jpunft  ber  Qoortinaten  liege 

l 

im  Wittrlpunftr  bc«  tfreifee'  i>om  £albmcffer  r.  9Wan  b,at  bann  x  =  r  .  cos  .  — , 

r 

s  I 

unb  I  x,  =  /    x  .  d  s  =  r*  .  sin  -4-  C  =  2  r*  sin  ,  ober,  wenn  man 

-\i  r  2r 

bie@eb.ne  be«  Cogent  1  burd;  c  bejeidjnet,  c=2r  sin  ,  folglid)  I xt  =  rc, 

2  r 

unb  x,  =  rc  . 

$er  <Hbfianb  x,  te«  Sdwcrpunftrd  fined  Jtrci«bogcn8  torn  SWtttclpunftf  be« 
JtrcifcS  iff  alfo  bie  oicrte  proportionate  ju  bem  £albmeffcr ,  brr  Srbnc  unb  bem 
!&ogen  j  ober  ti  ifl  x,  :  r  =  c  :  I. 

3n  apnlidjer  ©eifc  lapt  fid)  ber  (Sdjrocrpunft  eine*  cr/doibifd)en  »3o» 
genfl,  welder  com  X)urdjmcjfer  beS  crjeugenben  Jcrctfc*  in  jwei  glcid?e  $alften 
§ft^ttfl  irirb,  befrimmcn.  Der  (©diwrrpimft  ctnrd  foltbrn  ^ogrnfl  lifgt  in  brm  gc» 
nanntrn  Durdjmrjfer ,  unb  §trar  in  Ccr  (Sntfcrnung  oon  l/3  feiner  gauge,  oon  ber 
<&pi(f  brd  QJogenfl  an  geredjnet. 

ftiir  eine  Gurt?c,  bie  in  einer  (Sbcne  liegt,  ift  ds  =  ?^dy*  -J-  d x8 #  batyer 

b 

1  =  /  y  (d  y*  -f-  d  x*);  unb  jur  3Je flimmung  bfr  (Soortinatm  x,,  yt  bc$8d;n>cr» 

a 

punftfd  bat  man  bann 

b   M  b 

lit—./  x  /'dy*  +  dx»,    ly,  =  /  y  y  A  y»  +  dx«. 

•  a 

$>er  Sdnocrpuuft  einer  gegebenen  geraben  Sinlc  liegt  in  bereu  SJMttc, 
wai  fid)  leid)t  mittclft  ber  aufgcftcUrcn  ©Icidwnqen  ableiten  lath.  <S9  ifl  aber 
aud)  felbftoerftantlitp ,  bap  ber  SKittelpunft  ber  gleicben  parallrlen  flraftc ,  weldje 
an  fdmintlidten  (ficmcnitn  ber  geraben  ginic  angebradjt  jinb,  mit  bem  SNittcl* 
punfte  ber  Icfcteren  jufammcnfaUcn  mu§. 

Um  allgemeine  9lu0 1  riicf  e  jur  fBefrimmung  ber  £ duoerpunf tc  oon  Ober* 
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flartjcn  ju  grwtnnrn,  tenfe  man  ft*  tie  $latb<  DEC  (f.  briftrbcutc  gia,.  I.) 
in  unrntlitfj  flrtnc  ©(entente  MNN'M',  tie  ter  4flre  Oy  parallrl  flat,  jet- 

legt.  iter  *abicijfc  0 1»  =  x  cnt« 
iyred>en  tie  Drtinaten  P  M  =  y  unt 
PN  a  y\  £>le  ?ange  ter  Sinie 
M  N  ifl  =  y  —  y',  unt  ter  3nbalt 
trS  $(ad»enelrmenie«  M  N  N'  IT  i|l 
(T  ~  7')  «•  *,  Mi  ter  ganjen  ^IdAc 
A  =  /  (y  —  y')  rt  x.  Der  £d?n>er» 
punft  tiefeg  (JIniicnt«  lafjt  ftd>  tn 
frinrr  SRitte  annet)nien ,  unt  ter  Wb» 
ftant  teffelben  f on  ter  $rc  0  x  ift 
s*r  »/i  (y  -f-  y')«  Xabcr  fann  man 
tiefen  ftfcfttnt  unt  x  alG  tic  @oor« 
tinaten  trt  @d>ircrvunfrc*  ticfcS  CFlc- 
mrnfre  anfebrn ,  fe  taft  man  in  'Una- 
loa,ie  mit  ten  friibercn  ©Indnma/n  bat 

A*=/(y--y')xdx,  Ay,  =/Vt(y-y')(y  +  y')^  =  /  ViCy"— J'1)*!*- 

a  •  a 

6olIte  bit  5lA*f  unten  turtb,  tie  Qlbfciffc narr  0  x  beojenjt  fc in,  fo  i|l  y'  o, 

unt  tie  obigen  ftormeln  oertrantrln  ficb  in  fola/ntr : 

A«=/ydx,  lx,  =  /yxdx,  I  y,  «  «/8  /  y*d  x. 


9118  n5#M  ffifpid  biciel  jleb  tie  8la<t)e  eine«  £  retecf«  tar. 

Die  ©pifce  0  (f.  beiflebente  gig.  II.)  te«  J)reierf«  A  0  B  iei  ter  Wana,«- 

jjunfl  ter  (Soortinatrn,  unt  tie  $re 
Ox  fenfredrt  auf  trr  ®runtlinir 
A  B  =  B  lei  trrieeM ,  tefffn  4}dbe 
0  I)  =n  II  ijl.  3irbi  man  nun  M  P 
fenfredtt  auf  Ox  tint  fe$t  tie  \nb- 
ici|Te  OP  =  i,  fa  bat  man  tie 
proportion  M  N  :  x  =r  H  :  H ,  fo(*» 
Bx 

lid?  M  N  =  


II 

<J«  ijt  aber  and)  A  i 
I 

/•*, 
unt  Ax,  =     /   —  • 


-  V.  B  II. 
xdx,  wenn 


man  6erucf|lcx>ttgt ,  tap  MN  gieieb  tern  obigen  (y  —  y  )  iff. 
2>a  tie  ®  renje  a  =  o  ifi  unt  I)  =  H ,  fo  bat  man 

Ax,.*    /  1mimI4IR 
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Unb  biefer  ®crtr/  t>on  x,  geniigt  pier ,  urn  Me  fcage  bet  Sdjwerpunfte 3  §u 
beftimmen. 

<Man  nepme  piernad)  auf  0  D  e inrn  Ipeil  0  F  =  */,  0  D  =  x, ,  unb  gir^e 
Uf  ©erabe  FG  fenfrrtbt  auf  OD;  bann  ift  ber  UJunft  G,  in  weldjem  fte  bie 
Sinie  OE  trifft,  ber  ©d?n?frpunft  be«  $>reierf«.  ift  aber  aud>,  ba  bie 
tfinien  01)  unb  OK  tUrdj  bie  Unit  FG  in  proportionate  Sprile  getpeiit  totrben, 
0  G  =  »/,  0  E. 

1'uin  flfpt  alfo,  ba§  ber  Sdnwpunft  rtnrd  3)reietf$  auf  tcr  geraben  Efnte 
liegt,  »el<pe  tie  6ptfce  mtt  ber  OTitte  ber  ©runblinie  berbinbet,  tint  war  fo, 
ta§  er  »/,  biefer  tfittf  oon  ber  <£pi^c ,  obrr  Vs  tcrfrlbcn  t?on  ber  ©runblinie 
entferut  ift. 

!Eer  @d»n>erpunft  eine«  Dreiecfi  [apt  ffd>  aitt^  auf  folgenbe  ©tiff,  ob>e 
$nf  fe  trr  Sntegralredjnung ,  ftnfcen. 

9)?an  cerbinbc  tie  @pi|e  C  (f.  beiftebenbe  8«gur)  burd)  rinr  ©rratf  mit  tcr 
OTitte  tcr  Seite  AH.    Dim  liegen  bie  <Sdju?eTpunfte  aller  Binien,  bie  ftdj  ber 

A  B  parallel  jfeben  taffen ,  auf  ber  fcinie  C  D ,  weil 
fie  arte  t?on  tiefar  patbirt  rrrrben.    fDemnatfe  liegt 
aud)  ber  ©dMoetpuntt  be#  TtrircfG  felbft  in  bet 
«inie  C  D.    SJerbinbrt  man  eben  fo  ben  tyvmtt  A 
mit  ber  Witte  ber  6eite  C  B ,  fo  liegen  wictet  bit 
'Sdnr-rrpunf  rc  aUer  mit  C  B  ram  Helm  fcinien  auf 
ber  ©etaben  AE,  alio  and)  tor  Sdnrrrpunft  tee" 
$reie<f« ,  roeldjer  mitpin  ber  Sage  nad)  burdj  ben 
$urd)id)nitt«punft  G  ber  Sinien  C  I)  unb  A  E  be* 
ftimmt  ift.    Qitijt  man  no*  bie  ©erate  OE, 
weldje  rail  AC  parallel  fein  ttirb,  fo  if}  wegen  ber  apnlidjen  $«ierfe  ACG, 
D  G  E  unb  AC  B ,  DEB: 
CG : GD  =  AC 
2)aper  aud) 

CG  :  GD 

mttpw 


\ 

\ 

■ 

<* 

,/ 

/ 

/ 

DEuntAC:DE=»CB:EB  =  2:l. 


1, 


i  2  :  1  unb  C  D  :  G  D  =  3 
GD  mm  »/,  CD. 

£irrnad)  last  f!d)  nun  aud)  ber  <£d>n?erpunrt  eineS  belicbigen  Q3iele(fl 
finben ,  wenn  man  eft  in  Trriccfr  jerlegt  unb  ton  jrtcm  Trnrcf  ben  §d)rcerpunft 
befiimmt.  Die  ©rrridjtf  ber  rin*elnen  Dreicrfe,  b.  p.  bie  9lefu(tirenben  ber  an 
tb>en  fdmmtlicben  $unften  angebradjten  paralleten  ^Trafte  »oirfen  an  ben  ©djroer* 
punften  biefer  Dreierfe  wirber  a(0  parallele  Jlrafte ,  bon  bene n  f?d?  bie  (Refulti- 
rente  brfiimmen  (apt ,  womit  jua,Ieid)  ber  6dnrerpunft  be#  93ielf<f«  gefuntcn  ift. 

5Wan  wirb  leid)t  erfennen,  ba§  ber  Sdwerpunft  einc«  parallel  o- 
flra  mm*  im  Durd)fd;nitt6punfte  feiner  beiten  Dta^onaten,  ber  @dMrerpimft  bed 
Jtreife0  unb  ber  @((ipfe  im  9Ritte(punfte  ber  Bigur  liegt. 

3)en  €  ri'wrnpu  nf  t  einel  Jtrei6auef<bnitte0  ACB(f.  umftebenbe  ftiflur) 
F«nn  man  finben ,  ipenn  man  ben  lefteren  in  lanter  brcierf ifff  9Iemente  jet* 
leat  benft,  inbem  man  ben  Q?ogen  A  B  al«  Ibeii  einre  3?iflf(f«  ron  unenblid) 
Helen  gleid'en  €eiten  betrad)tet.    3n  einem  jefcen  foldjen  Drefecfe  ift  ber  Wbftanb 
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fccfl  ©dnt'crpunftcd  con  ber  ©pifce  C  a,lei<t)  •/,  te8  fliabiuff.  IBejcicbnct  man  mm 
ten  Ic&tercn  turd)  r,  unb  $ieb)t  mit  */,  r  ben  5*oa,cn  A'D'B',  fo  Itrgrti  in  bicfcm 

bte  <S<$iwpunftc  alicr  brcircfia,cn  ©lemente,  tint 
ber  fjenicinfame  @dnrrrpunft  ttx  lefctcrcn  ift  an* 
ttx  <Scbu;crpunft  bicfefl  Jtrci«boo,cn«.  Dcr  9lb» 
fhinfc  bc«  ©cbivcrpunftcS  ciurfl  Jtrci«boa,en$  com 
"iWittelpunftc  tc«  tfrcifc«  ift  aber  tic  btcrii  Vto» 
portionalc  jum  fltatiu8  r,  bcr  Scbnc  c  unb  bcm 
*£ogcn  I.  Dice"  qilt  nun  aud?  birr  fur  ben  9*o» 
a,cn  A'D'B',  nut  tap"  man  a/3  tcr  cbcn  crwabntcn 
©rojjcn  ju  ncljmen  bat.  Qi  ift  alfc  tcr  'Want 
tcG  €dnrcrpunftc6  einc3  ,Rrei$au«fd?niUefi  com 

SRittclpunfte  tc«  £rctfc«  =  */s   •  ot>fr  au(^  =  V>  8  n  "  #  ^cnn  man  bit 

1  .  a 

£alftc  befl  ©infclS  AC  B  =  a  fcftt .  tro  tann  c  =  2  r  sin  a  unb  I  =  2ra  i fir. 

Der  ©dnrcrpunft  einc«  .Kret«abf<bnittel  ABBE  (f.  bciflebenbe  &M>tr ) 
dipt  mt  nunmcbr  aucb  leicbt  fatten.  Dcr  ftldcbcniubalt  bcS  flnflubnittrS  ACBB 
,ci  =  F,  bcr3n$alt  be*3>reiccf«  AOB=:F'  unb  ttx  tti  Wbidmittcfl  ADBE  =  I 
Die  <Scbn?crpunftc  alicr  bicfer  ftldrbcn  liea.cn  aorip  auf  ttm  dtaliut  G  l» ,  tcr  ten 
39ocjcn  AB  balbirt.  Denft  man  iirb  nun  an  tteic  Sduwpunftc  parotide  Jtrdfte 
ana,cbrad}t,  bit  F,  F\  F"  proportional  ftnt,  fo  ift  tic  Jlraft  am  ©djmcrpunfte 
eon  F  bit  fRefuIiirentc  ber  Jtrafte  an  ten  Srtnrcrpunftcn  con  f*  unt  K".  Tic 
ftbftdnbr  bicfer  <8dncerpunfte  con  C  fcicn  resp.  x,  x',  x,.  Dann  bat  man  rucf» 
fttylicb,  bcr  Sflomcnte  tcr  t)ia  in  3?ctrad)t  fommenben  Jtrdftc  Fx  ==  F'x'     F  "x,. 

r  c 

fflun  ifl  fcrncr  F  =  l/%r\t  x  =  */*  ,  unb,  rcenn  tie  «r>6f|f  CE  tti 

I  -        .  *  ^ 

Dreie<f«  ACB  :  =  It  gefefct  mirb,  fo  ifl  F'  =  «/,  ch,  unb  x'  =  »/«  h. 

3Cirb  nun  no*  bcrucff!*tigt,  ba§  F"  =  F  —  F'  =  »  ,  (rl  —  ch),  fo  bat 
man  fur  bic  ©Icidjung  jener  3Womcntf 

rooraufl  flcb  bcr  Wbflanb  x,  br«  <£d^mcrpunftf«  bc«  ftbftynittrt  A  D  B  E  com  U?ittcl« 
punftc  befl  Jlrcit'cd  crqitbt. 

I  I 

Da  ubcrbif*  c  =  2  r  sin  ,  unb  li  =  r .  cos  ,  fo  folo,t 

2  r  2  r 

4  r»  sin'  4- 
2  r 

x,  =   —  • 

3  (I  —  r  .  tin  — ) 


$at  man  I  =  nx ,  fo  t?frwanbclt  fitt)  bcr  *?lbfdmitt  in  bic  x)a\bt  ,<frri#fla(bc( 
4  r 

fo  ba^  bann  x,  =»  ift. 

3^ 

SPcifdufiq  bemcrfen  mir  t)trr  nocb,  bap  bcr  @dnrcrpunft  finer  piicbcn  jwei 
parallelcn  ©cbnen  c  unb  c'  eincjcfcblofTenen  Bldrbe  «=»  A  com  2Rittcfpunfte  bel 

(C3  —  c'») 

Jtretfr6  um  einc  Sdnge   — -r  abfle^t. 

1  £  K 
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$cit  man  fine  frladjf,  wcfcfce  *trif*rn  jirri  &rrtdbogrn  ton  trn  ftabirn 

r  unt  r'  lirgr,  fo  ifl  trr  9lbflant  trd  <©d>rofrpunftfd  birfnr  Bladjf  *om  SDMttrl* 

punftf  trd  Jtrrifrd ,  irrnn  man  trn  (?albrn  (Srntrurinfrl  turd?  a  brjeicfcnrt, 

r*  -f-  r  r'  +  iff      sin  a 

—  7*  : — :  

r  -f-  r'  a 

2Mirfrn  irir  birr  nod?  cinmal  juru<f  auf  tif  ftia,.  I.  2.  810,  tint  trnfrn  irir 
und  tie  frumntr  Sinie  D  K  urn  tit  *Jljr  0  x  grtrrpt ,  fo  rntflrbt  fin  foa,rnanntrr 
Ijlotationdforprr ,  brffcn  ©oluntfn  man  turd)  trn  ftlactorninbalt  tcr  frjfugrntrn 
Cbrrfladjf  unb  turd?  trn  3Bffl,  rorldjrn  tcr  6d)n?rrpunft  tirfrr  Dberfladjr  br« 
fdjrribt,  audbrucfrn  fann.  Tcr  uncut  I  id?  flrinc  ibnl  trd  Holumrnd,  wrlcbrr 
turd)  tad  Gflrmrnt  MNN'M'  tcr  5lad)c  frjruflt  rrirt ,  ifl  namlidi  ajridi  trr  Xin'r. 
rrnj  tcr  btitfn  Gplintrr,  tarn  «§albmrffrr  P  M  «=  y  unt  PN  *=  y'  flnt ,  unb 
term  flrmrinfamr  «§6r;f  =  d  x  ifl.  SJtan  bat  alfo  fur  tad  X>iffrrrntia(flcmrnt  ted 
33olumrnd  ;ry*dx  —  wy'Jdi,  unt  fyicrnadj  fur  tad  QJolumcn  tc*  Dictation** 

forpfrd  V  - »  n  /  (y*  —  y'«)  d  x. 

>  b 
<5d  ifl  abcr  nadj  finer  ©Iridmng  auf  6.  810  :  2  A  yt  =  /  (y«  —  y'»)  dx, 

alfo  audi  V  «=  2  ?r  Xyv 

25ar)fT  ifl  tad  93olumrn  fined  JTdrprrd,  irrlrbrr  turd)  tie  ftladif  A  finer 
ebenfn  frummrn  tfinir  auf  tif  obfn  anqf^fiqtf  ©fife  rntflrrjt,  ajrid)  trm  <flrotuctf 
aud  tifffr  &lad)f  in  trn  Umring  2  n  y,  tfd  .ftrrifrd  j  wrldirn  ibr  €dnrrrpunft 
brfdjrribt. 

3>ifff  fflrgrl  ifl  aud)  notf*  amrrntbar,  rornn  tif  f rjrugrntf  Ofrrrflad'r  nirtjt  ton 
finfr  flffdbloffrncn  fTummfn  tfinir  brgrnut,  fontrrn  ton  jirri  trrfdMrtrnrn  frunimen 
r-inirn  unt  jrtri  Sinifn ,  tif  auf  trr  %xt  trr  ftiaur  frnfrrd't  flcben ,  ringrfrMofffn 
ifl;  tod)  tarf  tif  %rf  ni&t  ^rifdjrn  tfn  britrn  frummen  Vinirn  &inturd)«.fbfn. 

OTtmmt  man  aid  SBrifpirl  finrn  «$albfrrid ,  ter  fid)  urn  feinen  Xurcbmcffer 
trffjt,  fo  rrt)nlt  man  aid  fflotationdforprr  rinr  Jtua,rl.    Drr  Sduwpunft  ted 

4  r 

£albfrri|cd  flrtyt  abfr  torn  £urd)mrffrr  otrr  ton  trr  Xrrljungdart  urn   ab, 

3  7T 

falld  r  ttn  .fcalbmfffrr  or;rid)nrt ;  tab/rr  ifl  tie  Sana/  tfd  torn  @d?>rfrpunfif  bf» 

fArifbfnfn  JTrfiffd  =-  _.    £tf  %\&Qt  tfd  «&albfrfiffd  ifl  =  l^Jrr,.  «Ko 

3 

frfjalt  man  V  =  aid  brfanntrn  ^ludtruef  fur  tad  9?olumen  ter  Xuad. 

3  d 

3n  abnlirfcrr  ©riff,  roir  tad  33otumrn,  la^t  fid)  aud)  ter  3nbalt  finer  0lo> 
tationdfldd^r  brflimmrn,  meldir  turd)  tic  Trebun^  rinrr  rbrncn  frummrn  Vinic 
urn  rinr  in  ibrcr  ffbene  cntbaltcnc  ®cratr  mtflcbt,  intern  man  nam(id)  tif  I'an^c 
trr  rrgrugentm  frummrn  Sinir  mit  trm  Umringf  multitlicirt ,  ten  ibr  €durer» 
punft  roabrent  ter  (Frjeuflunq  ter  Oberflad>e  befd'reibt. 

JDifff  ffifgrln  ^ur  ^rjlimmung  trd  ^nf^altd  ton  Cbrrfldcbrn  unt  J?6rptm 
fannit  fd;on  $appud  *)  unt  ©ultin  ♦♦). 


*)  Prerr.  ad  Lib.  VII.  Collect.  Mnth. 
**)  De  centro  Grvvitatts.  Vind.  1635. 
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©in*  man  tie  GMeid>ttna/n  (1)6.  808  $ur  SJffHimwuna,  be<8  €cfcimv unfit? 
ber  fflclumita  into  it  dryer  omoeuben,  ft  benfe  man  fty  einen  Miction 
JWrper  Don  brr  Wflffe  U  in  unenbltdi  Heine  3>ife  grtr)eilt,  onb  bejetdme,  mt 
geioofcniidj,  ba*  $tfferrntia(e(ement  ber  Waffe,  wefdje*  *m  foOTtinttcu  x,  y,i 
entforify,  burd?  dm.  3ene  ©teidjungen  ronton  $ier  gu  bretfadjen  3nteaulrn, 
fo  baf  man  fcat 

*«i  -  ///*'».  wyi  -  ///y*™>  M»i  -  ///*«*••  (•) 

IBfjfi<r)nrt  man  burdj  ?  bie  S)id)tigfeit  bel  Wemenr*  dm  unb  burd)  dr  frit 
93oUrmrn,  fo  ift  dm  =  pdv. 

iJenft  man  fid)  bm  Jtorper  burd)  (rtrneu,  bie  bm  (Storbrnatrnffrtmii 
parallel  ffnb ,  in  unenblid)  flrinc  rrdjtu>infligc  $araHelepipeba  jerlrgt,  fe  ifltri 
I)ifferenHalrlemrnt  dv  be*  $ofumen*  »  dx  dy  di. 

ftur  einen  bureau*  glei$artigen  Afrper  feat  man  H  f  V ,  nnb  man  hum 
to  ben  ©Ieidnmgen  (a)  V  for  ■  unb  dv  an  He  Gtetfe  bon  dm  feteu,  fe  b«f 
man  a(fo  r>at 

v*i  =- ///*<'»,  vyi  =  ///yd^  v«i 

JJicfe  ©leidmngrn  geften  aua)  noa),  wenn  ber  JMrper  fn  bet  9lrt  unaM*- 
artig  ifl,  bag  er  au«  enblidjen  fromogenen  Jbeilen  befieljt,  wit  W>  bk  lidjiMfrii 
aJfe  nur  eon  Hnrm  Nefer  Sfreil*  *um  aufceten  aubeit.  3fl  tagrflen  bit  £ia)«> 
frit  be!  Jterprr*  in  unmerflidnn  0>)ratcn  eon  ctner^tette  jar  anberrn  orranberii*. 
fo  cfl  o  fine  function  ton  x,  j,  »,  unb  man  roenbtt  bie  ooigen  ®lrt&u*if«  f) 
gur  '-Beflimmung  ber  (Soorbinatrn  x, ,  y, ,  x,  bed  Scfrmerpunfte*  an. 

£if  ttoerbinaicn  x,  y,  z  foniirn  aud?,  wnb  jiear  in  mand)cn  i> alim  nit 
©ortfreil,  burd)  bie  $olar»orbinateu  be*  Element*  4  m  erfefct  u>eTben.  ©u 
wotfen  febod)  biefrn  ©r^nftanb,  brffen  ireitm  ««twi<feiung  in*  ©rout  ber  awlr- 
tifdjew  9»f*anif  gefcort,  frier  uidtt  lodter  oerfolajen,  feubern  frati  frfirn  vtrlairfrr 
ben  Sdjwerpuurc  oerfdjiebener  Jtdrper,  beffen  ffrmittefuug  nu^t  immcr  beeifi^c 
integrate  erforbert,  fetner  Sage  nad)  ferfiimmen. 

®<\t$t ,  irir  fatten  etne  breifettige  $  r  a  m  i  b  e ,  burd)  bie  parallel  nit 
ber  Ghnntfarfce  Hn  ©d)nitt  gelegt  fei.    ^er  B(2d)eninb>rft  biefel  <$d^(rtr«  wrte 
burd^  X  bejeld)net ,  ber  3nb«U  ber  ©runbjladje  fei  =  B,  unb  bie  feufredjte  fat* 
fernung  ber  le^teren  von  ber  €pi^e  —  h.    SRennt  man  nun  nod)  x  tea 
redjien  «bftdnb  bc«  @d?nitte«  X  ven  ber  Gpife  ber  U^auiibe,  fo  bat  m« 

X  :  B  —  x«  :  h»,  alfo  X  —  J^—. 

£at  S)ifFerentia(e(cment  be*  QJolumen*  ber  $Qramibe  U§t  fid)  —  Xdx 
Kfcen.  3ft  nan  V  ba*  ganxe  ^olumeu  unb  x,  bet  &6fiarib  te*  <B(bn>ermiBftrl 
m  ber  ©plfce,  fo  ^at  man  V  «=*  y  Xdx,  Vx,      f  xXdx. 

Iffiirb  in  bfefe  fformeln  ber  ©ert^  uon  X  eingefityrt,  fo  iff 

 dx»  -f-  C,  unb  Vx,        /   xdx—  

li«  Su*  J    *.*  4h» 

Wimmt  man  nun  biefe  3ntegrale  |wifd)en  ten  ®renje«  \o  unb  h ,  fe  if 
B  li  B  h* 

V  =         Vx,  -  -— ,  alfo  xt  -  Vi  »»• 
3  4 
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Trnft  man  ftcb  turd?  ten  §d)tt>crj>unft  tint  mit  trr  Qkuntftubr  Mrulidc 
(Sbtm  gr Irgt ,  fo  n>trK>  turd'  tie  Irfctrrr  foirotjl  tit  be  h ,  alfl  aucb  tir  V  mir, 
meldje  tic  <8pibr  mit  trr  ©runtfladjr  trr  $*»ramibr  trTbtnbrt ,  in  bnwtionaft 
Jljrilr  grtbrilt;  unt  trr  (Sdnwpunft  ter  ^oramite  ift  Ijicrnadj  urn  *A  tiefcr 
?inir  t?on  trr  <Sviftf  otrr       1  *  ^n  tcr  ©rtintfla4>r  rntfrrnt. 

DajTclbe  gill  son  tent  §dw?erpunftr  fined  Jtcgclfl. 

^itd?  auf  folgentr  ©riff  ftntrt  man  ten  @($irrrpunft  finer  brrifritigrn 
*Ubramibf. 

Wan  wbintr  tic  (spi^r  R  mit  tern  (Sdnrerrninftr  K  ted  gcgcnuberfictjentcn 
2>rcierf«  ADC  (f.  betfiebcntc  ftigtir).  fluf  ter  (&eratrn  HE  liegen  bann  fie 
6djmcrvunftr  allcr  mit  ADC  parallrltn  $rcic(fe,  unb  baber  aud>  bcr  ©rbwer* 

vuuft  trr  *P»ramitf.  QJrrbintet  man  abrr 
ten  (frf>unft  A  mit  tern  -idnrrrrunftc  F  bf* 
Tvtitdi  l»  K  C ,  fo  cmKilr  tir  t'inir  AF  wic 
tcr  tir  Sd)irrrpunfte  allrr  mit  DBC  fcaraUc* 
len  Drciecfc,  wclrjje  \ui\  wit  lit  oorigen,  aft 
lit  (Jlemcnte  trr  tyoramitr  bctradjtcn  laifcn. 
96  mu§  affo  aueb  trr  ©dnvcrpunft  trr 
ramitr  auf  ter  ©rratrn  AP  lirgrn,  unt  frinr 
Sagr  »f*  turdj  trn  Xurd)icbnitiaV»nft  li  tcr 
Vimrn  B  E  unt  A  K  grgrbrn.  3i'l?t  man 
unt  A  H ,  ft  i)l  in  trn  abnl  idjen  Drr  i- 
rtfen  E  G  P ,  A  B  G  Mitt  E  H  E ,  A  BH  :  BG  : 
=  A  B  :  E  E  ,  AB:EP=BH:FH 

=  3:1,   wril  P  tcr  €d»Drrt>unft  tc# 

£rrtccf«  R  D  C.  ftolgl  id)  a urb  B  C  :  C;  E  = 
3:1,  unt   B  E  :  G  E  =  4  :  1 ,   otcr  fi  K 

Sftun  Ia§t  fifft  aucb,  trr  Srbiwpunft  rinrr 
brlirbigrn  fcirlfritigrn  fftaramirr  beftimmrn ,  menu  man  |lr  in  trrifritigr  ^Jprami* 
ten  jcrlrgt.  $>rr  (gtbrorrpunft  trr  ganjrn  ^tyraniitr  lirgt  wirter  auf  trr  ©rratru, 
writer  tir  &)j>\$t  mit  trm  6dnr>crpunftr  trr  ®runtf!ad»e  wbinbet;  frinr  (Jnt« 
frrnung  oon  trr  frfcteren  betragt  gleicbfalU  t/4  ttrfrr  SMnir. 

2>er  ©dnrcrbunft  fine*  Jtugrlaudfcbnitteft  rrgicbt  fid>  aber  in  4bi»- 
liitcr  ©cife  mir  trr  Sdwrrrunft  Hne«  Jtreilaiiftfdmfttrt.  QIMr  irir  unff  nam(id) 
oben  ten  ,ffrri«aueTdjnitt  in  unentlitb,  flrinr  Drciecfc  jerlegt  tacbtcn ,  fo  tenfr  man 
ftd»  ie^t  ten  »t?ugflau8fdjnitt  in  unentlid?  Heine  itsramitrn  jrrlrgt,  term  Sduvrr* 
punftc  aUc  auf  tcr  ©runtfladir  rtnri  conrentrifd)rn  ')lu#)d)nittfd  lirgrn,  trffrn 
J&albmrffrr  */«  fe<m  gffl'O'nrn  9lu*fd»nittr#  Ift.  3)rr  6dm>rrpunfr  tei 
irftrrrn  i\1  abtx  trr  Sd)n»rrr,uijft  trr  ©runtrlad'c  tr«s  conernrrif^m  »ilu*fdmittr*, 
unt  permit  frinrr  £agr  naci  befximmt. 

Unt  in  dbnlidjcr  QDrifr ,  wit  man  trn  '3cbircrvuiift  einri  .<trei«ab)'d?nitir(J 
au<  ten  (Sdnvcrrunftcn  bed  rntiprrrbentrn  JtrridauAidmittcd  unt  cinefl  Xrriccf^  br» 
fiimmt,  fann  man  nud' ten  Sdnrerninft  rinc6  M  u  g  c  [  a  b  i  cb  n  1 1 1  r  «  aui  ten 
brfanntcn  Sagrn  brr  6tf>roer$iinfte  brfl  jugrborigm  ^ugrlaulfr^nittfl  unb  rinr* 
SttQtU  c rmittcln. 

3fr  nun  bri  rinrm  itugrtabf^nitte  tcr  ^albmrffrt  brr  ®Tunb^ad»r  r',  bit 


816  e*u>frfp4t$. 

£db<  bid  ;um  6^fittl  h ,  fo  pat  man  fur  ten  fcbftanfc  be*  <£<procrpunftf«  ten 

2  r'*  4-  »• 
btr  ©ruubflaa)e  i  —  Vi  »  ,  „  ,  lt- 

3  r'*  li1 

@eb;t  ber  ftbfdniitt  in  Me  £albfuget  Abet,  fe  iff  r'  =  r  unb  eben  ft 
b  —  r,  b.  b.  g(eia)  bem  .fcalbmeffer  ber  Jtugel;  unb  folgltd)  i  —  a/t  r- 

<$*  oerfirpj  Rep  f«ft  »tn  fclfeft ,  ba§  tec  ftbioerpuuft  einer  gleia>artta,fn 
jt u gel  unbeine*  Gllipfoibe*  im  ttittelpunfte  ber  &igur,  ber  e<p»etpunrt 
eine*  getaben  $tt*ma  unb  Gplinbet*  in  bet  ttitte  bet  9Ue,  unb  enblup  bet 
(Sdnwpunft  eine«  5JaraUelepipeb'*  im  $ura;f(biitti*punftr  [finer  ottr 
$)tagonaleu  liegt. 

4pat  man  eine  abgefurjte  bteifeitige  $ptaruibe,  brren  untm 
©runtfladje  =»  a ,  bit  obere  »  b ,  unb  u>o  ber  fenfred)te  ttbftanb  btittx  ton 
rinanber  mm  h  if},  fp  liegt  brr  @d>roetpunft  Pon  bet  unteren  Gkunbfuub*  in  tinea 

Olbftante  *  —  f/a  h  ~ — iF=  • 

a  4-  A  a  h  4-  b 

But  einen  abgefuriteniteget  b^it  man  a  jrr* ,  twin  r  ben  £alb- 
mrffer  ber  unteren  Jtrri*jlaa)e,  unb  b  =»  wr'*,  fall*  r'  ben  •Qalomeffet  bet  obetti 

rf  4-  2  r  r'  4-  3  r'  * 

ftrettftiebe  brjttdmet;  unb  bafcet  i  —  »/*  " 

ri-f-rr'4-r'* 

4}at  mau  ein  Jtonoib,  tve(a)e*  burd)  bie  Umbrepung  eine*  ellipriufcen 
©ogen«  urn  bie  gtofe  9Ure  ber  GUipfe  entfiaubeu  tft  #  unb  bqeicpnft  man  bie  balif 
grope  9tte  bet  tflipft  burn)  a ,  He  bade  Heine  fcre  berfelfren  burn)  b ,  unb  bur*) 
b  bie  <$6b)e  be!  Xonotb* ;  fo  ift  ber  9lbfianb  btfl  Sdjroerpunfte*  bf3  Iffctrrrn  rw 

bet  ®pi|e  obet  Pom  ®4>eitel  —  J!  ^  — . 

4       3  a  —  h 

3ft  aorr  ba*  Jtonoib  burn)  Umbrrbung  be*  eUtptifa)en  8ogfn«  urn  Me  rtetue 

Site  entflanben ,  fo  pat  man  fur  ben  fcbflanb  be*  &pmerpunfte*  biefe*  Jtonotbi 

_     f  h      8  b  —  3 1, 
com  @d)fttel —  .  — ■  ■  ■ 
4       3  b  —  h 

gut  ein  parabolifd)e*  Jtonoib  Pon  ber  «*>  b  iff  bet  ttbfianb  bed  £<p»eT. 
p untie*  ppm  <8<b<itel «—  */i 

Uebet  bie  <91eia)^ea>ia>t0oerbaltniffc  unterfiu|tet  f*)wfret  Jtorptt  Ptrglei^e 
man  ben  OUt.  6  tat  if. 

94>*>rrf>atl)  (fcproefelfaurer  ©aTpt,  B«0,  30*),  tin  JJriitrtal ,  ba« 
fepr  paufig  in  bet  fltatnr  oorfommt.  Der  ©cpmerfpatp  |0g  juerfl  im  'Snfangr 
bt«  17.  3aprpunbertl  bie  Vufmerffamfrit  ber  9raturfotfo)er  auf  in  %<*%t  feiner 
tttgenfdjaft  }u  ptjodp^orricircn ,  rorttn  er  uiit  l'trbrrnnitcbrn  Subftan^cn  gcglupt 
roirb.  J)a  biefe  (Sigent^umlicbfeit  1602  ju  Oologna  Pan  finem  edjufirr  entbech 
n>urbe,  fo  erbtrlt  ber  9rud)tftrtn  (lapis  Solaris)  brn  SRamrn  93olognefer  obrr  9?o« 
nonifa)er  €tetn  unb  brr  @d)tverfpai^  n^urbe  te*b,j(b  aucb;  ©ologneferftein  obex 
3?ologneferfpatt)  genannt.  —  Die  d^rmtube  9latur  bicfea  Wineraled  blieb  \an$t 
Brit  unbefannt.  Warggraf  entbetfte  joerft  1750,  baf  barin  Sdjircfrlfaun 
entb;a(ten  fei.  5)ie  «arpterbe  rrfannte  <u>ar  6cpeele  1774,  abet  bof  bicfr  tie 
©aflfl  im  ©dwoerfpatp  au«ma4e,  entberfte  ©a tie  1775. 
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Der  ©tbirerfpatb,  frbftalltjlrt  im  ein»  unb  einarigen  S&flcm.  Die  ©runb* 
form  iff  fine  rfjombifdjf  Safe!,  beren  UBinfel  101°  42'  mi§t.  <Rad?ff  biefer 
fommt  »or;ugli<b  cine  r$ombif$e  <Saule  t>on  102°  17'  »or,  an  welder  bit  fflanb- 
flaxen  Jener  Safe!  cine  auf  bic  fc^arfen  ®eitenfanten  aufgefefcte  fcnbjufcbarfung 
bilben;  bann  aud?  tint  anbere  rbombifcfae  @dule  ton  105°  24',  wel$e  an  brr 
oorigen  efne  auf  bie  ffumpfen  @eitenfanten  aufgefefete  (fribjufefyarfung  bilbet. 
Nufrerbem  treten  bie  Jtrtyffalle  nod)  in  &ielen  anberen  me$r  perwicfelten  Gom* 
binationen  auf.  Q3oUfommen  fpaltbar  parallel  ben  Slddjen ,  roeld?e  bie  t$u\fahx» 
fung  ber  fdjarfen  unb  bie  ftbffumpfung  ber  ffumpfen  &eitenfanten  bitten.  $arte 
=  3  —  3,5.  03on  bem  bebeutenben  fpecififdjen  QtvoiQt  (4,3  —  4,7)  iff  ber 
Same  @rt»erfpatb,  abgeleitrt.  flu&er  in  JTrpffallen  fommt  ber  Stownrfpalfc  aucb 
nocb  ffratyig,  faferig  in  fugeligen,  traubigen,  nierenformigen  Waffen ,  berb  mit 
fornigem  ®c fuge  ober  bldjt ,  fo  wie  aucb  (iaubartig  eingefprengt  ober  aid  Ueber* 
jug  ©or.  Oft  iff  bie  SBarpterbe  barin  in  wetbfelnben  SRengen  burdf  6tron- 
-  tianerbe  erfefct. 

Q3or  bem  gotfyrofyr  fdjne U  er^i^t  becrepittrt  ber  6$roerfpaty;  er  fcbmilgt 
nur  an  ben  aufcerffen  Jtanten ,  farbt  bie  &lamme  gclblid) ,  unb  menn  ©trontian 
barin  ifl,  rotft.  fluf  ber  Jtoble  la&t  er  fid?  nur  frbr  f^roer  ju  ©djwefelbarpum 
rebueiren.  Wit  @oba  f^miljt  er  *u  einer  blauen  Waffe.  3n  QBaffrr  unb  Sauren 
iff  er  unlddlid?;  nur  concentrirte  (Sdpoefelfdure  Idff  ibn  auf;  bei  ber  Q3erbunnung 
mit  ©after  fd?eibet  fid?  jebodj  ber  fdjirefelfaure  ©arpt  wieber  ab.  Der  <8dwer« 
fpatp  bilfcet  gemeinpin  ben  Sludgangdpunft  fur  bie  Darffellung  ber  ©arpterbe  unb 
ber  ©arptfal$e. 

Der  ©djujerfpatb,  fommt  jiemlidj  allgemein  tierbreitet  aid  ©egleiter  ber  <5rge 
auf  ben  Grjgangen  im  alteTen  ©ebirge,  fo  im  fcrjgebirge,  $arj,  in  Socmen, 
Ungarn,  Jprol  unb  audj  au&erpalb  Deutfttolanb  &or.  Die  febfinffen  Jtrpffalle 
finbet  man  ju  ^Jrjibram  in  ©oilmen ,  ju  gelfobanpe  in  Ungarn  unb  ftlffonmore 
in  (Snglanb. 

SBaprenb  ber  <Sdjn>erfpatb  frubcr  nur  jur  QJerfalfdjung  bed  99lfitrct§c8 
biente,  bat  er  in  neueffer  3fit  old  fogenannted  permanent* ©ei§  (blanc  fixe)  aid 
SBafferfarbe  bei  ber  fcabrifation  ber  Xapeten ,  bed  bunten  $apiered ,  ber  Garten  «. 
fine  gro&e  Q3ebeutung  erlangt.  Da  ber  naturlitye  ©cpwerfpatf/  nur  juweilen  farb- 
lo$,  aber  aud>  bann  nidjt  Menbenb  wei§,  meiffend  aber  rotrjlld?  ober  grau  gefdrbt 
oorfommt,  fo  mirb  bad  £Barptu>eip  ober  ber  fdnoefelfaure  SBarpt  funfflid?  bar* 
(\rfiellt,  jumeiff  aud  ©dwerfpatb.  Diefer  mirb  burdi  ©lii^en  mit  &o$U  in 
Sdwefelbaroum  oerwanbell ,  biefed  in  ©aljfaure  aufgeloff  unb  ba@  (iblorbartyum 
burcb  oerbunnte  ^a^wefelfdure  ober  burcb  bie  Sofung  eined  fcbmefelfauren  @al$ed 
§er|'e|t.  ffieniger  umflaublidj  iff  bie©ereitung  audffiitberit  (fob,lenfaurem*arpt), 
ber  birect  in  ©altfaure  geloff  »irb.  Unb  bod?  fommt  bad  $ermanent.©eig  auf 
lefcterem  ffiege  b,ober  ju  ffeben ,  bafur  aber  iff  ed  fdtfner  unb  glanjenber  wci§  unb 
bebarf  beim  Tluftragen  weniger  Seiniung. 

S&eadptendmertb,  iff  ber  93orf(blag  eon  SBagner*),  bad  Sarbtweig  aid 
dirbenprobuct  bei  ber  $abrifation  ber  (Stearinfdure  gu  gevinnen.  Da  ©c^wefel* 
barium  bei  feiner  S&fung  in  ffiaffer  in  BaO,  HO  unb  BaS,  HS  jerfaflt,  fo  fann 
man  eine  flare  «ofung  beffelben  ffatt  bed  bidder  gebrau^ti^en  Golfed  jum  93«r- 
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fcifcti  be*  $alge*  ober  9fotnuMe*  eerwenben.  2>ir  $rrfrtfung  gefdueb,!  W«  wit 
fd?neller  al*  na*  Urn  alien  Serfabren.  SBegen  be*  Ml  reitMicf?  eulwttlelnben 
6d>»efelwafi«froM  pup  tiffe  Operation  freilid)  in  gefd?(offenen  Jeffein  oter 
*otti«ben  oora,eru>mmen  werben.  IDa*  €d>u><fclwafferftcffgaa  fann  oerbrannt  unb 
bie  fid;  bilbente  fd?weflige  ©aure  gur  Starftellung  Don  $ntid>Ior  (fdHorfli^iiiurca 
Matron)  benu^t  werben.  5>©d?  mnfr"  bie  @d?mefe(barbumldfung  ftct*  frifd)  be« 
reite t  werben ,  benn  fonft  btltrt  jtd?  ©art?uuipofofulfuret  unb  bie fe*  giebt  wiebet 
SSeranlajfung  gur  Sitbung  oon  tttrtbinbungrn  bcr  fetteu  @a«rrn,  bie,  wegen  ibre* 
<©d)tt?efelgrbaite*,  brim  SPrenneu  ber  tferjen  fdjmeflige  6aure  entwidVln  wirttn. 
5)te  wirb  bux<b  <8al$tture  gerfefct  unb  au*  btr  ttbforbarpumldfung  ber 

fd?u»f  feliaurt  '^arot  wie  geuuibnUd?  abaefebieben.  'ilnflatt  btr  JffK  gebraucblidrn 
lft  ©roc.  Jtalf  tyftttc.  ±5.3  $roc.  €d?wefelbarmim  anjuwrnben,  »rl(br 
62,4*  9koc.  ©arbtmei*  geben. 

iDte  ftatbe  o<*  iBatytwetp  iff  fo  blenbenb,  roir  man  fie  auf  ftine  anberr  ©tiie 
erjielen  fann ;  babei  ifl  M  »J9ari?hi>fi§  inbifferrnt  gegen  jrbe  (Sinwirfung  ber  Suft, 
be*  «id?tf*  unb  bee  £emperarur.  £>urd?  €d?wefeiwafferfroffga«  n>irb  el  nid»t 
buafffl  gefarbt  unb  babei  bat  e*  in  mebreren  @d?id?ten  buna  ntit  geimlftfung  auf* 
gctragea  eine  3)rcf€r».ift ,  trrldu  bcr  tt&  rciiifren  JrrrmfertOeifjrd  am  ndcbflcn  fb*t?t. 
«Bei  uber  60  $roc.  nirbrigeren  ©cjiebumidfoflfti  unb  bei  bent  geringeren  fpecift* 
fd?en  dS*eivid?t  tfl  bei  ber  'ttnwinbung  bcffelbcn  ber  $rei*  flaunt  ein  QHttei  gr^cn 
ben  be*  ©letweige*.  $>abei  bietet  ba*  »an?twei&  ben  wefrnttid?en  ©ortfceil,  W 
e*  fowofy  mit  al*  ofjnc  GHangpraparat  (Xalf)  turd?  bie  ©urfle  einen  fon£  uner» 
reidjbarrn  ©atinglang  annimmt,  ber  ber  &eud?tigfeit  wiberfle&t.  IDiefer  ftarbe 
oerbanfen  wit  bie  blenbenbweipen  ©atintapeten ,  bie  \t$t  ju  erftaunlidi  billigrn 
s4irr ifen  fm  <§anbel  oorfommrn.  2>e*g(eid?en  ift  biefe  Sarbe  fur  'Jlnflrrid'er, 
3tmniermaler ,  ©tuccaturarbciter  tc.  ein  febr  fdpAboareS ,  abrr  wegen  feincr  91fu» 
beit  no*  »enig  befanntc*  Material.  6o  j.  9.  auf  glatter.  Jtalf .  pber  a»9p*tvan». 
mit  (eidjter  Seimung ,  e tnige  Wal  biinn  aufgrtragen ,  alebann  mit  einer  bi*t« 
QJurfle  ober  rtnem  ^einenballen  abgerieben,  tntf}rf>t  eine  baltbare,  brillante  ®lanj' 
fladjf  in  finrrtrnprr  fturbr .  infldjf  mit  iebem  il»id aniiridje  auf  «©ol§  eoncurtiren 
fann.  Qtattg  befonber*  eignet  fi<b  ba*  *8arr)tnm£  mrgen  feiner  Neutral iiat  unt 
Ungcrtrtybarfeit  autb  ju  8rarbemifd^ungen.  IDie  lone  fmb  ganj  rein;  namentliib 
er}ielt  man  ^ellrofa  unb  bellblau  oon  einer  3*rtbeit,  bie  fruber  unbefannt  war. 

3u  Oelanfhitben  eignet  fid?  ba*  >3art?tmeii  nid)t ;  e*  betft  gar  nid?t ,  fo  to* 
ber  «nfhrid)  au*  einer  turdjfidjtigen  Jtruflr  befte^t.  S)agegen  fann  bem  ©leiwetf 
eine  betratbtlidjr  iRenge  ton  feingemabienem  ©d^merfpatb  jugeff|t  merben,  obnr 
beffen  Derffraft  wefentlid)  )u  fd)iud(brn.  SHefer  3ufab  ift  baber  nidtf  adein  nid»t 
fcbaMid>.  fonbern  bietet  nod?  mantberlei  IBortf^eife.  (Sin  nut  8d>»erfpatb  wr» 
fe|ter  flMeiwei|anfrrid?  wttb  nid?t  fo  febr  gelb  unb  bait  {Id?  in  ber  8uft  weit  beffrr 
al*  ein  rriner  OHeiu>ei$anfrrid? ;  unb  bann  uuirben  bie  JCoflen  aud?  geringer  fein. 
ffienn  wir  obrn  ben  ©djroerjoatbjufab  eine  $Berfdlfa>ung  nannten ,  fo  liegt  ber 
0runb  barin,  ba#  bie  Bnbrifanten  fold?en  oerbeim!id?rn  unb  bie  CBaare  a(0 
reine*  Sleimeif  berfaufen.  3Die  meit  biefer  Unfug  urn  fid?  flegrtffen  bat,  erfifbt 
man  barau*,  baf  oon  14  oerfd?ietenen  tBleiwei^forten ,  bie  in  Darmffeib*  unb 
SXaipj  unterfnd?t  tourben.  nur  eine  eingige  frei  oon  6a)toerfpat$  unb  bura)au< 
rein  war  unb  biefe*  reine  ©leiwei§  fofiete  pro  Centner  1,7  Ib.lr.  weniger  al*  eine 
anbere  Part  mit  <Sdjwetfcat&  oermifd?te  €orte.    9»an  weip  ntd?!,  ob  man  fid; 
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mtffx  ubtx  bie  UnOfrfdjdmtljfit  trr  Sabrifantrn  obrr  nbtx  Mr  Dutamljril  brr 
nebmrr  rounbrrn  foil,  brnn  nicW«  ift  letdytrr  aid  Mrfrn  grobru  tBrtrng  §u  rntbrtfrn. 
UBdbrrnb  fid)  rrinrd  ^Blcirocip  in  pcrbiinntrr  (Salprrrr*  obrr  GtPjjfaurr  pollfidnbig 
auftdfl ,  blribt  brr  (Scbrorrfpatb,  oollig  ungrloft.  93B.  4». 

&d)u>immrn,  f.  <8tatif  tropfbar fluffier r  Jlorpf r. 

$d)n)in0angrn  ,  f.  $  r  n  b  r  I  unb  ffi  r  1 1  c  n  b  r  \v  t  a,  u  n  >\. 

$d)n)tinf|hraft,  f.  sPnrrcping,  $b.  1.  @.  826. 

5Sd)i»unflmard)inf ,  (5  f  n  t  r  i  f  u  a,  a  ( m  a  f  d>  i  n  r  nrnnt  man  fine  QJorridv 
tiiiii) ,  irrlcbr  ba^u  birnt,  um  bir  ©irfungrn  brr  Grntrit'uqal »  obrr  <8dm'una.fraft 
ju  orranfdviulid»rn.  3"  bcu  grbrducblid'rtrn  Wrtrn  brrfrlbrn  grbort  untrr  anbrrrn 
rinr  pon  ftrrgufou  *)  anqrgrbrne ,  brfontrrfl  abrr  tie  iHorricbtung  pon  !Trfa* 
g  u  1 i  r  r  4  **) ,  trr Irtc  pon  R  a  Itf  n  r  prrbrffrrt  irurbr. 

Tie  ■CMitvttbrilf  trr  GrntrifuqalmafdMnc  fiitt  jundtbfl  \\vti  <2cbribrn  obrr 
JiRdbrr,  pon  brnm  ba#  rinr,  irrltbrd  rinrn  bcpprlr  fo  gropen  Umfang  alfl  bad 
anbfrc  bat,  prrmittrlfi  finer  .Rurbcl  grtrrlyt  iwtrn  fann.  !Tiffr  SJnrrgung  iibrr« 
tra^t  (id)  burd)  fin  «ril  auf  bit  antrrr  <Sd<ribr ,  irrlcbc  H  borvflt  fo  fdinrll  um> 
brrfjt.  5>ir  tiffrnc  *2lrr  birfrr  6<bribr  ftrbt  in  finer  ^Jfannr ,  unb  an  brrfrlbrn 
\Mrr  \H  tint  6(fecibf  ff  (f.  be ifie^cntf  Sigur)  eon  minbrfrrnd  3  frufj  Durdimrffrr 
angrbraAt ,  bic  fid)  $uglr idi  mit  brr  baruntrr  brnntlid>rn  flrinrrrn  §d)ribr  um 
brrbt.    3n  tcr  IViitr  brr  Sdjribr  ff  tfi  rinr  prrticalr  ©dulr  brjintlid},  bif  obrn 


fine  {Relic  Mgt  unb  in  brrrn  3nnrrrm  WriricHr  (in  brr  ftorm  frridformigrr  tyldtt. 
(brn)  lirgrn ,  rorldjr  burd)  rinrn  «£>afrn  qrbaltrn  jrrrbrn.  93on  birfnn  «£afrn  qrbt 
rin  fribrnrr  ftatrn  nbrr  bir  rbm  rnrobntr  SReHr  nad>  rinrr  nntrn  angrbradMrn 
Nolle  unb  pon  ba  nad)  rinrr  Jbgti ,  wrltbr  auf  finfr  polirirn  Wrtallfianqr  orr» 
f*irbbar  ift.  Wan  fann  auf  bribrn  <8riirn  birfrr  Jtuqrl  rinrn  ftabrn  brfrfiiqrn, 
unb  Jrbrn  fcabrn  ubrr  rinr  flrinr  JRollr  grbrn  laffrn .  um  fir  bann  wrinigt 
librr  bir  obrrr  iRcllr  ^u  fubrrn.  Sr^t  man  nun  bir  6*fibr  ff,  ivabrrnb  ba« 
®ririd)J  g  untm  auflirflt,  in  fRotation,  fo  ir-irb  fl*  bir  .Wuqrl  rem  Wittrhjunftc 
brr  <©<bribr  rnlfrrnrn  unb  ba«  (4)rn'i<bt  bri  rinrr  binTricl)rnbrn  llmtrrbuna,#flc» 
fd»winbiflfrit  unb  rinrr  birfrr  Ir&tcrcn  rntfprrcbrnbrn  (5rmrifua.alfraft  »ifl1pprn 
wrrbfn  ,  fo  baft  man  auf  birfr  ©rifr  bir  (Mropr  birfrr  Jtraft  grwiffrrmaprn  mrffrn 
fann.    silud)  lafct  ft*  bird  jur  ©rfidtigunq  brr  ftormrl  fur  bir  6rn«tifugalfraft 


im  flrciff  F 


M  ^ 


benufcrn,  too  M  bir  SWaffr  brd  ^orprrfl  ifi,  brr  f!d)  mit 


rr$  on  Mtchsnics  Icrt.  2. 
**)  toar»  de  Phy§.  T.  L  p.  330. 
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feet  ©efctaMnbigffit  v  im  £reifr  com  ^albmrffrr  r  brtoegt.  *Begeidmet  man  fomb 
P  ba«©etrf<$t  br«  Jtorprr*  unb  burd>  g,  wtr  grrotynU*/  He  3ntrnfltat  ber  €dnwre, 

Mv«  Pv* 

fo  &at  man  au$  =—  

r  gr 

@$iebt  man  auf  bie  Wetallftange  btt  <£d>eibe  ff  jwrt  buribbobrtr  flugrtit, 
bit  burd)  etnen  ftaben  mit  ef  nanber  arrbunben  finb ,  fo ,  bag  fle  fid?  in  unaUwfca 
Gntfrrnungrn  unb  auf  rntgrgrngrfrfetrn  €eiten  t>om  SRittelpunfte  ber  ©<>ribe  be- 
finben ,  fo  totrb  fl$  roaljrrnb  ber  £>rrbung  brr  @<beibe  bie  entferntere  Stuffy  com 
SNittelpunfte  fortbemegen  unb  bir  anbcrc  JtugrI  nad?  fid?  tjr ten ,  fall*  ber  Jaren 
ni$t  rrifjt  (f.  brifler)enbe  $igur).  $ei  glritbrr  «Wajfr  ifi  namlicfc  We  <&4wungtraft 


ber  entfrrnteren  Jtugrl  grofeer  a\9  bie  ber  n4r)eren.  $aben  aber  bie  Jtugeln  un« 
gleiifye  ©rroidjie  ober  SWaffen  m  unb  m' ,  unb  finb  ibre  ©ntfernungcn  torn  SRittel* 
punfte  ber  ©d?eibe  r  unb  r',  fo  bfeiben  fie  irdbrenb  ber  $rebung  in  Ohi^e,  irrnn 
fid?  ir/re  Waffen  umgefebrt  trie  ibre  Chitfernungen  bom  Sttttelpunfte  &err)aitnt, 
wenn  alfo  m  :  m'  =  r'  :  r  ober  in  r  =  m'  r'  ifl. 

©efefligt  man  im  aRtttrlpunfte  brr  64eibr  ff  ober  aucb,  fall!  biefe  €$ribe 
fer)lt,  unmittelbar  auf  ber  SWitte  brr  baruntrr  befinbftten  flrineren  ©djcibr  rine 
tertieale  $re,  bie  unten  mit  einer  elafiiuben  freiflformig  gebogencn  6tablffb" 
in  fefter  93erbtnbung  flebt,  rodljrenb  bie  Wre  obrn  frei  burd>  ein  2od?  brr  %rttx 
tjinburtbgrrjt ;  fo  »irb  bie  ftrber,  rornn  bir  (Sdjfibr  mit  binrricbrnbrr  ®efo>irinbia.» 
fett  gebrebt  wirb ,  rine  abgeplattete  ©eflalt  annerjmen  ,  unb  jtrar  in  brr  SNrttung 
brr  oertiraten  Umbrebung«are ,  unb  urn  fo  mrbr ,  je  fdmrller  bie  IDrebung  pen 
6tatten  ger)t.  Qtuf  biefe  SEBrife  fann  man  fid>  bie  bur$  bie  ©djwungfraft  be* 
wirfte  2lbpl«ttung  ber  <5rbe  uerjtnnlicben. 

<SS  feien  auf  ber  ©cbeibe  ff  in  oerf^iebenen  (Sntfernungrn  oon  ber  IRittc 
©rrtirfungrn  angebradjt.  fcegt  man  nun  in  bir  lefcteren  Jtugeln,  fo  roerben  biefe, 
vrnn  man  bir  @d)eibe  fd^nrU  genug  brer)t ,  in  ben  8M$tungen  brr  3angrnteii  brr 
betreffenben  freitiformigen  $abnen  abfliegen ,  unb  jwar  in  ber  Crbnung ,  in  net* 
(ber  ffc ,  ton  ber  du&eren  &ugel  angeredmet ,  »om  SWittf Ipunftr  ber  ®^ribe  ent« 
frrnt  f!nb. 

fflrnn  auf  brr  €(^ribr  ff  rinr  gegen  biefelbr  geneigte  ©lafir^bre,  in  brr 
fid?  OurtffWbrr  unb  ©affrr  brfinbrn ,  angrbradjt  ill ,  fo  wirb  ba*  Ourd^Ibrr  m 
3uftanbr  brr  (Rube  ben  unteren  fRaum  ber  (Robre  einner)men ;  fefct  man  aber  bie 
@(^eibe  in  fdmeUe  JKctation,  fo  gelangt  ba«  Ouedfllber,  bem  ein  gro^erel  $eiw 
gungflmoment  aid  bem  ©affer  jufommt,  oermoge  ber  8cbwungrraft  in  ben  oberm 
5  beil  brr  {Ror)rr. 

*Pfan  futlr  rinr  ©(aflfugel,  bie  f!4i  auf  bie  @<^eibc  f  f  ftyrauben  U$t,  jum 
Sr)eil,  etroa  bi«  jur  -Odlfte,  mit  mebreren  ftlfiffigfeiten  ton  oerf^iebenent  fpecifi» 
feben  ®e»i*te,  unb  jwar  mit  foldjen,  bie  fid)  nidjt  mit  einanber  mifdien,  alfo 
etroa  mit  DuecffHber,  ffiaffer  unb  berglridjen  me^r.  $ann  toerbrn  birfr  %luih* 
feiten  im  3ufianbe  ber  Olur>e  na<^  ir)rcm  fpecif.  ©ewi^te  in  r)ori|ontaIrn  6$i$ten 
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fiber  cinanter  (iegen;  trirt  abet  tie  <5dicibc  in  fdmrlle  Umbrrbung  gcfefct, 
fo  bliben  tie  ftluffigfetten  in  &oige  ocr  ©dwungfraft  contentrif6e  Stinge, 
in  ter  9lrt,  oa§  tic  fcbroerfie  fclfifflgfeit ,  tad  OuerffUber,  am  veiteften  na$ 
au&en  Iiegt,  wa$renb  tic  Sufr,  art  ter  Icidjtrjif  Jtdrpcr,  ten  Innern  fflaum 
einnimmt. 

©rl  ter  Gentrifugal-Sr ocf enmafcbine,  tie  man  gebrautft,  urn 
naffe*  3*ua,  moglicbfl  fcfinrll  Tufttrotfen  §u  madjen,  ffnb  an  finer  bori$ontalen 
£rebare  anf  ten  entgegengefetten  ©eiten  terfelbcn  jtoei  au8  SRrtallflrflfdjt  bc« 
flrr/enbe  unt  in  cinen  fallen  cingefcbloffene  Jtorbe,  in  tie  man  ta0  betreffente 
3eug  legt ,  befeftigt.  SBringt  man  nun  tie  $re  turdi  einr  &urbel ,  tie  tnit  ibr 
oermittclft  eine«  dtaterroerfea  in  IBcrbintung  ftebt,  in  rafcbc  dotation,  fo  betoegt 
fid?  ta«  SBaffer ,  oermdgc  ter  ©dnoungfraft ,  and  tern  3f uge  beratrt. 

99cj;ugHd)  tcr  (5 c n  t  r  i  f  u g a  I « %  w  m  p e n  fc^c  man  ten  flrtifel  it  nip e , 
m.  V.  <8.510. 

©cblie&lid)  fei  nod)  bemcrft,  ta§  man  cinen  ton  ©o^nenberger  angegc- 
fcenen  Slpparat ,  ter  mandje  mil  trr  ©djnuingrraft  in  Q?c jicbung  ftcbente  <5rf*ci- 
nungen,  rocldje  bei  ter  $rcbung  cine*  JtorpcrS  urn  eine  fogenannte  frcic  te 
uorfommcn,  ocrfinnIid?t ,  roobl  mituntcr  aud)  mit  tern  tauten  einer  <2d}ioung« 
mafebine  bejeidjnet.  liefer  flpparat  fintet  fid;  befdmcben  im  Slrtifrl  Are, 
©t.  I.  6.  652. 

fcretf noaff ,  f.  <5ompa§. 

Serge^t,  f.  Suftfpiegelung. 

$rr*  ^ei§en  tie  gro&ercn,  ring«  torn  Santr  eingcfcbloiTcnen,  mit  tern  SRccre 
(Ocean)  nicbt  in  unmittelbarcr  93crbinbung  ftcpentcn  ®afferanfammlungcn  ter 
(trte.  5)ie  Oft*  unt  9iortfee  rennet  man  Mrtnatb  nicbt  ju  ten  Seen,  wobl 
aber  J.  $8.  tad  faGptfdje  unt  totte  SKcer.  lie  gropten  unier  ten  ©een  irer» 
ten  namltd?  audj  SReere  genannt ,  wafcrent  man  ten  Ocean  befanntiieb  aud)  t  i  e 
€ce  nennt. 

SRan  fintet  tie  (Seen  nidit  nur  in  ten  ebenen ,  fontern  b&ujig  and)  in  ten 
gebirgigen  ©cgenten,  unt  girar  in  betraditlidicn  «&6ben  fiber  ter  Weerrojlo^f. 
2)cr  SJfont.Genrt  t)at  unweit  teinc«  ^odtfien  «tfunfte«  in  6000  $of)t  einen 
©ee ,  ter  eine  $albt  franj.  SWeile  Iang  if* ,  unt  eben  fo  Iiegt  auf  tem  grofien 
©embart  ein  @ec  von  etwa  4000  Weter  Umfang.  9uf  tem  SRont'^ertu  Iiegt 
ein  §ee  in  2540  SWeter  Qbfft ,  ter  Wica  bei  ^Intifana  ift  4000  SKeter  unt  ter 
€ee  oon  SRerico  7000  %u§  fiber  ter  9J?rrrr8fMd}e  erbaben.  3m  VUgemeinrn  ifl 
ter  Morten  reicber  an  6een  art  ter  ©fiten.  $>urdj  gro§e  unt  tiefe  @ccn  ^ridjnrn 
fldj  ta«  nortlidje  Oiu^Ianb ,  pie  ffantinaeifebe  J&albinfel ,  ©cbottlant ,  tie  ©djroeij 
unt  Wortamerifa  au«.  3n  ter  afrif.  $rot>inj  ©ornu  befintet  flcb  ein  @cc, 
Sfaat ,  ter  eine  Singe  oon  90  franj.  SWeilen  b«t.  3>er  ©arenfee  in  S^ortamerifa 
ift  150  SWeilen  Iang,  120  breit  unt  bat  bei  45  gatrn  nod?  feinen  ©runt.  $ie 
©rofe  ter  ©een  in  ten  ©ereinigten  ©taaten  *)  ifi  nacb  engl.  Weilen  (oon  tenen 
41/,  auf  eine  geogr.  Weife  ge^en)  unt  term  Tiefe  nacb  engf.  fcu§  folgente : 


•)  Quarterly  Journ.  ol  Sci.  New.  Ser.  N.  X.  p.  432. 


6eeu. 


iftaittftt  £<inge  ©rritr  ^titfc 
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1000  Suf 
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« 

60 

400  - 
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• 
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• 
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SWidngan  .... 

400 

50 

* 

®rren  ©ai?  .... 
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20 

• 

Superior  (Dbrre  See) 

180 

» 

100 

* 

1800  Sup 

J)ie  Oberflacfcr  rr#  Jtaflpifoen  €ff«  redwt  man  gu  7000  CLuatratmritrn. 
Unb  W  groitrn  ©em  «uropa«  flnt  to  ftiboga  unb  Onega  in  ttnftlanb ,  ooft 
bene*  jener  320,  birfer  195  Ouabratmeilen  gro$  tft. 

$Xr  ©ten  empfangen  ibr  gBaffrr  unb  geben  baffelbe  «b,  t$eil6  oiif  fine 
dufcrrlid*  ftd^tbttrr ,  fyeM*  auf  einr  nttbt  in  We  91ugen  faflenbe  SBtife. 

(?6  giebt  Seen ,  n>r ld»r  rinrn  f  i  cb  t  b  a  r  e  n  3 u  •  unb  91  b  f  ( u  §  fyaben. 
©rrailj  namlttb  rin  ftlujj  in  teinem  SJaufe  in  fine  frffelfdrmige  93eTtirfung,  fo  fann 
rr  birfr  ton  brr  rinrn  ©rite  brr  audfuUrn  unb  auf  brr  anbrrrn  wirbrr  borau* 
abflir&rn.  $trl  a,efa)tr$t  faft  bri  alien  6ern  in  brn  $&airrn  brr  grofro  ©*birg#- 
ffitrn  obrr  in  bf n  be nadjbartrn  <£brnrn.  (So  brr  ®rnfrrfre  mit  ber  9tyene ,  brr 
*obenfee  mit  bem  *R&etn,  bfr  Sbuner  6rr  mit  ber  $ar,  brr  ©afbftatter  unb 
3urid)er  <3rr  mit  brr  gtmmat ,  brr  ¥aa,o  SRaggiore  mit  brm  Sleffln  ic. 

(Hn  obrr  mrfyrrrr  ^liiffe  fonnrn  fid}  abrr  au<b  in  tinrr  93rrtirfung  fo  aul* 
brritrn,  bag  brr  8uff u§  unb  brr  33rrluft  an  ©affrr  burdj  93erbunftung  ffd)  ba«  <SHrt<fc« 
grroidjt  &altrn ,  wir  wan  brnn  au$  IriAt  rinffebt ,  ba§  We  Qrrbtnrfrnng  nra  fo 
rridjltyrr  auffaUrn  mu§ ,  fr  mr&r  fid)  ba«  tBaffrr  tnnerfralb  brr  ©rrtirfung  jo 
rinrr  grbjjrrrn  ftladjr  an«brbnt.  3n  birfrm  ftallr  bat  nun  brr  ©rr  rinrn  fiAt- 
barcn  3»»M,  abtr  frinrn  Hbflu§.  £irrbrr  grfydren  bir  foaenannten  9tnnen« 
frrn.  $a0  f.iGpifdje  SWeer  nimmt  bir  gro§rn  ffluffe  ($mb*,  Ural,  ©c!qa. 
Jtutna,  3>rrf,  Jtur,  ©tforoub,  flfrrr  unb  Jftidjirn  auf,  unb  tcrlirrt  ffin  SUaffrr 
oorjjuaMd)  turd?  33rrbrritung  brffeibrn  in  brn ©teppengegenben  orrmittrlf)  brr  ©fT» 
bunfhing.  5>ir  frufcere  ©ermuipung,  bag  nntrrirbifAr  danaie  au*  brmfflbm 
rinrn  ^bf1u§  in  bad  fdjroarjir  Wrrr  grwa^rtrn,  if)  botlflanbtg  roibftfra,t,  ba 
man  grfanbrn  b,at ,  ba§  frin  ©>irgrl  tirfrr  all  brr  br#  ftbiwr^m  Wrrrri  Itrgt. 
fludj  tourbr  j\it»if<bfn  brm  aforofdwi  unb  fa* pi f (brn  Wrrrt  rin  9ttttrttanrnt  burd? 
®.  ftuf,  ©a blrt  unb  <Sa»itfdj  au^rfiibn,  mornad)  bir  5>r*rrffIon  (5?rr« 
tirfung)  br*  fa)6pifd>rn  Witntt  im  SWittd  81,3  rngi.  obrr  70,3  $ar.  0r«f  br* 
tragt  •).  5>rr  Qlratfre ,  tffldjcr  brri  gro§e  unl  oirle  flrinr  SIftffr  aufniramt ,  of- 
^ort  glrid)fall<  tytttftx ;  unb  rbrn  fo  ifi  r*  mit  frin  tobtrn  9)rrrr ,  in  »fl<frrf  bn 
3«rban ,  Hebron ,  9lmon  unb  3arrb  fiif§en.  <Rao>  rintm  9liofUrmmt  br«  rngli* 
fd>rn  «irutrnani«  ©rbmonb**)  Iirgt  brr  ©bttgrl  brt  tobtrn  Wrrrri  1231  »«r. 

untrr  brm  6pirgr(  brt  mittrU5nti»djtn  Wrrrrd.  Drm  tobtrn  Wrrrr  in  irber 
Srjirbun^  fc^r  dbnlic^  foil  brr  @rr  Urmia  oftrr  Sdtiramibu  in  ^rrftrn  frin,  wri« 
djrr  au«  14  Bluffrn  frin  ffiaffrr  rr^alt  unb  frinen  %bfb<§  bat,  a(fo  nnr  buret 
Q3frbunfiung  brrlirrt. 


•)  Bullft.  •ctealir.  de  1'Acad.  de  St.  Petersl).  T.  II.  p.  254;  T.  III.  p.  27.  #17. 
366;  T.  IV.  p.  241.  €a»itfd«:  ttrber  tie  $ob*  be*  fa«pif*m  Wrere*  unb  ber  ^aupt* 
fviben  Irt  caucaftfebtn  ®tbir«t«.  5)orp«t  1839.    Sogg.  9nn.  ©r^dnj.  ^ft.  6.  352. 

")  Ediob.  New  pbil.  Joorn.  N.  LXVM.  p.  478. 
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©fun  bogegen  fin*  UMfferreitbe  Cuttle  eber  beren  nubrere  in  finer  Frffcf» 
formigen  Rtartiefung  b/frtoorttetrn ,  fo  tt»irt>  tad  ©offer  bre  latere  fe  writ  and* 
fulltn,  bid  r#  rinen  *bfluf  finbet.  fcuf  biefe  ©eife  eutftefren  ®etn  mit  eincm 
9lbftu§,  aber  otne  fi^tsarm  3hHu§,  wte  man  fie  tneift  in  ten 
$oa)t$alern  gro&er  ©ebirgdfette n ,  ietod^  audj  frier  unb  ba  auf  bent  fiadjen 
ganbe  finbtt. 

(Jnblidj  qiebt  ed  aud»  nod;  @een  ob;nr  fi$tbarrn  3nf(H§  unb  ofrne 
ftdptbaren  ttbftu$,  beren  Urfrrung  barfa  ga  fud<en  iff,  ba§  dlegen*  nnb 
<&d)neeu>affer,  unb  wofrl  au$  Durllmaffer  in  ben  Aratfrn  erlofityener  Sulfane  eber 
in  aiten  ffrbfailen ,  eber  aber  in  rtnM?rn  SJertiefungen  bed  tBebt ltd  mit  tfroniger 
©runblage  gufammenlauft.  3>irfe  Seen  ffnb  meifi  flein ,  nnb  ifrr  ©afferfianb  if* 
ton  bem  ©eibfel  ber  atnioftbarifaVn  Oiieberftblage  fefrr  abftangig. 

9Rand)e  @een  trotfnrn  otub.  obrr  leeren  fid?  ju  gewiffen  3«ten  mefrr  obrr 
wenigrr  frollflanbia,  oud  unt>  fuUm  fid;  bann  nam  einiger  3rit  wieber.  93tcl  <Srft* 
famed  rourbe  in  biffer  ©ejiefrung  »oni  (Sjirfnifcrr  <©ee  rrjafclt,  ber  im  «Oer$ogfbumr 
Jtrain ,  ni<fcl  rneit  worn  ttbeldberge  liegt.  IBofrrenb  ber  troifnen  3a$redtf  it  felite 
bad  ©offer  bura)  untertrbifd*  danale  unb  @d>fiinbe  naa)  unb  na<fr  fe  gdmltdr 
obrltr§r n ,  bo|j  bet  ©tben  gong  trotfen  unb  nod)  roentgen  ©odten  in  eine  fctte 
©eibe  oeneanbrtt  metbe,  »elo>e  eint  Wenge  fenbtftiere  ^erbtijlebf  u.  bergl.  m. 
<4*ea,»  btn  ©inter  tyin  fange  ber  See  auf  einmaf  wieber  an,  fid)  gu  fallen,  unb 
gioor  gefaVbe  tied  uicl  febn  filer,  aid  gutter  bod  ftblaufen  erfelge.  $>od  meiftr 
©offer  fonime  aud  jmei  grofjen  £eblen  bed  an  ber  ©iibftile  gelegenrn  Qrrged  3a* 
woutif,  »e(d>e  buri  elite  Wenge  <3eitent1uftr  mit  anberen  ^oWen  im  3nntrn  bed 
(8e birged  gufammem^angrn  fotten.  parrot  erflarte  biefen  See  fur  eine  grofr* 
arttge  intrrmittirenbt  Ouelie,  mit  SRutf  ftdrt  auf  ben  Umflanb,  toff  bet  €re  iretr 
eimr  SReuge  4Wleu  umgeben  ijl ,  bergleieVn  ed  in  ben  .KalfgeHrgrn  Jtrain*  re 
eiett  giebt.  <Raa>  anberen  genaueren  *eoboa>rungen  +)  foil  berfelbe  aber  nirr  ein 
geiDoljnlidifr  ^ontfee  frin,  ber  fein  ©offer  Don  ben  benad»barten  iBergen  ew^fon^t, 
unb  beffen  ©afferfianb  eon  ber  Jttaffe  unb  Itorfenbeit  ber  Safrre  abfrangt.  *4*ri 
I3lc§lidjen  ftrgenguffen  in  ber  Umgegenb  fd>wiUt  er  fdmell  an.  —  ^lld  ein<8eiteu* 
jlucf  gu  biefem  (igirtni^er  6ee,  obwobl  in  fleinerem  t^apftobe,  betratbtrt  man  ge» 
wifTcrmagrn  ben  (fitfrner  ®ee  im  <S)ro§frergogtfrum  »3aben ,  unweit  bed  r5lerfen» 
Qidpn  im  Sreifamrrrife.  «nf  bem  5*obrn  biefed  <$eed ,  ergafrlt  man ,  befinben  fla> 
eine  SHenge  fleiner  ^Mber,  bura>  weld>  bod  ©offer  guweilen  to  ganglia>  obJouft, 
bop  nur  in  beT  Witte  ein  ©aMainnigrunb  ubri^  blribt,  ber  ubrigt  @rnnb  abtr 
aid-  ©iefe  unb  gum  ©etreibrbou  benu^t  werben  fann.  3**  anberen  3titen  toil 
bod  flnfdnoeUen  Hefel  ©eed  fo  flarf  fein,  ba§  er  8  bid  10  3u<tyart  ?onbt# 
einnimmt 

IDie  Siefe  ber  Seen  ift  fefcr  berfa>ieben ,  fle^t  abtt  mit  tyrer  frorigontafen 
^udbefrnung  ni*t  im  SBerQMtnif ;  bagegen  nimmt  man  im  VUgemeine n  an ,  ba§ 
Seen  mit  frozen,  fieifen  Ufern  tiefer  finb  aid  fo(d>t  mit  flaxen  Ufern.  €0  babrn 
bit  norbamerifanifaVn  (Seen  un^ratbtet  ifrrer  bftrdcfctlidjen  Oberflatlenaudtffrnttng 
eine  verboltnipmdpig  geringe  $iefe.  91udv  bet  fodpifdje  ©ee  i^  in  feinet  ndrb* 
lia>cn  *41fte  roentger  tief  aid  in  feiner  fublid)en,  wo  er  an  einen  firilrn  €kbirgd» 


*)  ®rub«r'«  ©tiife  bbt « ampin" fd)tn  unb  p\)i>ftfal\i&}m  Snfatttt  au#  .fcrain, 
5.  bid  IS.  »t. 
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abfali  grrnu  —  £«f  eurepait*rn  *2llpr n|>r n  babm  im  ^Berbalnuf  u  ibm  hr. 
unuleu  Sluetrbnung  betra*tli*e  Sirfen.    Die  grojtr  tiefr  be#  ^rt»'rr«l  if 
rtuu  950  gup,  bei  girralbftattrr  900  frup,  bir  tr«  *rien|er  toil  10tn>  fc* 
unb  tie  lei  3«g«  1200  gup"  betragen;  tie  Jifft  bei  Sterne*  re*«rt  bo 
ju  850  gup. 

UJirle  Seen  {ei*nra  ft*  turd)  cine  audnebmente  Alarbetr  ibrti  ©wr* 
aud.  So  t.  b, at  ter  SUJetterfee  in  S*  ire  ten  fo  belied  i^jprr  .  tjp  ni 
Stud  ®elb  auf  bem  $obrn  in  finer  Xiefe  eon  126  ftuft  rrfrnnrn  lapi.  ant 
eer  fant  Cm  Oberm  6er  bei  rubigem  ffiettrr  unb  Sonnrm*eui  fo  turo>u£t;i 
bap  er  in  freier  Shift  w  f*»ebm  glaubtr,  unt  m*t  lange  in  tie  Side  )■  ubei 
oermo*te  obne  f*wintlia  iu  roerten.  £ad  ©alter  ted  ftirrntrre  mdirs  ': 
beu* ,  bafi  ein  Stud  meipen  Iu*ed  auf  90  Sup  iiefe  no*  nd^rbar  blub  •). 

tUiele  £antfern,  tie  flared  3Baj[er  babm,  ;eigen  Mr  rrarbe  tr#  rrinen  f&vtr- 
mit  rinrr  (*ira*  blauli*en  ftarbung,  tie  irto*  nt<bf  lelten ,  *ie  brim  Sieenrjn;: 
unb  mitunter  nod)  f*6nrr  ale  bei  ttefem ,  in*  ©rune  irirlr.  $?an*e  <9ebirat'rr: 
jptgrn  auo>  ein  »ra*f»oUed  ^urblau.  Die  Iiefe  einei  Seed  ijt  ubrtgmd  auf  tit 
rjarbe  feme*  88afferi  eon  <ftnflu§.  Diefelbe  fann  fe  brtmtmb  tein,  reft* 
¥ ia)iftrablm  ten  ttfeunb  be*  Seed  mtwebrr  gar  nad>t  oter  to*  nur  in  febt  at> 
linger  ttenge  tretfen,  fo  bap  tie  eon  ibm  rtflertirten  ¥i*tflrable  n  abforbirt  wertei. 
et>e  |1e  teirber  jur  Oberjiadje  grlangrn.  Die  Oberrla*e  red  Seed  ftellt  tann  it 
tub^igen  3ufianbe  einen  rub^i^en  Spiegel  tar,  ter  tie  $arbe  tel  blanen  (relfte 
lofenj  ^>imnirld  jeigt.  $Benn  bagegrn  tie  Virttftrablen  ten  (^runt  tef6erlti 
gre^erer  ftenge  trtffrn,  l«  »erben  fir  ton  ibm  aud)  infl  'Xuge  re^ectirt,  nrt  M 
aiiaffer  fann  nn<  tann  in  ber  garbe  tc«  ©runtel  erf<brinrn ,  jeto*  mebijknt 
turd)  Dal  rcjtrcttrtf  «(au  be#  4immrle.  JWaturliaj  mug  biernao>  tie  gitk  k« 
meb/r  oter  weniger  beberftem  <^intaie(  rini  antere  fein.  *AUein  nnib  bie  ®u* 
baben  eincn  dinflup  auf  tie  ftaxbt  tel  Seeirafferl.  So  rrfo>etnt  fie  bet  €tunn" 
mebr  grau,  bet  b/rftigem  QBinbe,  trr  tie  Cberfla<be  nur  ftaufelr,  nub'  $m' 
otrr  fllberroeifr.  Antere  SRobificaiionrn  vrrbrn  turo>  rrtige  unt  oegrtaWif^ 
€ubfianieu  beroirft. 

©enn  man  inbeffen  bem  SReenraffer  einr  rigrnt^umlia>e  Sarbe  ptitnt. 
(I.  *rt.  «eet.  ©b.  IV.  6.  993  ff.),  in  ter  *«.  b«J  e#  ba«  auffoambr 
in  einem  befitmmtrn  ajerbiltniffe  abforbirt  unb  refleetirt,  fe  bap  bann  tie  rejtomtr 
ftarbe  br*  WrenoajTerd  bir  blaue  if);  fo  mu§  birl  im  ©efentlifben  tpobl  au4  rem 
$rrn>affrr  gdtrn,  tal  birfe  ftarbr  bann  rbenfalli  ttfk  bri  grefjerrn  iRjffeo  ioa>^ 
faUiger  3iJeife  jeigrn  fann.  3"  btrfrr  bur*  ^Ibi'orption  unb  Werlerion  bea*irftta 
eigentbumlid?en  Barbe  M  SeeipaffeTd  grfeUen  fl*  bann  noo)  untrr  Umfiinbea  lit 
berritt  angefubrten  Wotificationen ,  namrntli*,  bir  oon  brr  gri§eren  ober  jm* 
germ  Jirfr  br«  @rr«  abb^angigrn  \)in\u. 

Dir  mriftrn  ©rm  babm  fugri  ffiaffrr ,  bo*  giebt  e*  au*  eiele  mit  faljiofi 
ffiaffer ,  au«  benen  gum  $b>H  ito<bfal<  gewonnen  wirb.  ©efonber*  rei*  to 
fern  ifi  brr  narboftlirbr  Xr)ril  von  ^firn.    Drr  ®ri5« noge-Ofero .  ©filitb  ten 
5aif,  mrlcber  20  QBerjie  im  Umfang  bat,  erjeugt  am  dianbe  unb  auf  bem  $c^* 
in  trorfnen  $ar)re0)fitrn  rinr  Saljrinbe  oon  $inger«birfe.    'Jloo)  ergieniger  tf 


*)  Orcgl.  BiU.  uiif.  18S0.  Arril.  Jtcktoo:  Oboemtioot  on  lakes  ccL  LobJ 
1833. 
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<Satj  ijl  ber  3nberdref$e  <5rf,  80  ©rrflf  int  llinfangr,  mtld?er  totrlc  &lujj$fn  Don 
gcfattigter  ®eolf  aufniatmt.  3>r  «lten.@ee  iut  *firad>anf(^n  crgevgt  fo  oiel 
<©ai$  hi  v&ujinjicn ,  wcinjc  lPeggciuocvrn  iprrirn ,  cap  iin  sDoniiiifr  nirifinie  laujinp 
SRcn|'a)fu  baoti  arfrdten  *).  OUta)  in  ^mcrifa  **)  unb  furopa  (nauirutlia)  it 
(©itbenbiirgen)  giefct  ed  ®al§feen.  3m  SWandfclbfdjen  erifrirt  fin  €*e ,  bet  rim 
SHeilc  lang  unb  fine  fralbe  fruit  ifk,  nob  rintn  ©aljgc^alt  rnra  tote  bit  Ofti'ee 
bat;  brrfelfrt  fofl  mil  rinrm  anberen,  cine  (alfce  SReile  entfemten,  (gujjrcajferfee 
in  93erbinbung  ftefren. 

©cttterfrndwertb;  flnb  nod?  manfte  6een  in  6tbtrien,  bie  nad)  ballad 
fni$er  fu§ed  ©after  fatten,  unb  falgig  flnb,  j.  ©.  b«r  £fa>iibaret&. 
SRan  fcat  bid  baraud  ab}u(fitrn  grfuty,  bag  birfe  6een  ©atjqueUeu  aufnebmcn, 
uWtyrenb  bad  iiipr  ©after  berbunfirt.  £iad>  ©trabo  entbielten  aua)  bir  gegen* 
roartig  bitteren  @ecn  bed  ifibmiid  pon  <Suej  friiljcr  fupcd  ©after. 

ftnberr  (Seen  enttyaltra  fetyenfaut  rl  Matron ,  fo  namentlia)  in  91e gbpten  unb 
Ungarn  ($ebrec|in). 

Unter  bit  mrrfewrbigfien  Seen  ge$ert  bad  tobte  fHetr,  welded  gegen 
12  Weileu  lang  unb  in  bcr  SRitte  3  Stolen  breit,  fclbft  in  btr  Umgrgrnb  butd) 
fd>rerfli<fre  Cebe  tin  $ilb  be*  Sobed  giebt.  Ben  dingang  ju  bemfetten  maa)t  etn 
€al}tbal,  worin  fid?  tin  ma^tigef  Salvager  befinbrt,  aud  wdanm  an  mebreren 
©tetlen  grojjc  ©aljblwfe  fcerotfragrB.  5)ort  bolen  bie  2irabrr  ©alj,  rocldjed 
nebft  31dpb}alt  bir  finjige  nufefcare  *§ubfian$  jener  ©rgtrtb  ift.  finbet  ftdj 

aucb  cuvad  ©djipcfri.  3)ft  ©re  (at  »ebtr  ^flanjcn  noa)  8i[d>r,  unb  imr  fine 
Heine  ©attung  Jtrebfe  fell  barin  leben.  6eiu  Staffer  if)  flat  unb  gerudjlod ,  abet 
ffb?  faljig,  unb  patba(*r  aut)  rin  fe$r  gro§ed  fpeciftiM  ®t\vi<bt,  fo  bag  matt 
nia>t  barin  untertaud^en  fann.  %n  ber  Dftfrite  (egt  gd;  bad  <8al§  in  fu§fciden 
€d?oUen  an,  unb  allr  ^rgmfiantc  werben  bamit  infruflirt;  felbfl  bad  bura>  btn 
aCinb  fortgetiffene  SJaffer  ubcrgte^t  bie  oena4|barten  @egenf)aubc  unb  Aieibtr  btf 
diHftnben  mil  $al<.  3«  3***  ber  <&u}e  bie  ^tudbuii^ung  ungefunb  unb  nad? 
®cejen***)  tetd  tvit  ^cnratTfr  rifa>mb.  9Witun$er  ftfigen  jRauaVaulen  aud  bem 
<Btt  auf ,  naauntUa)  (agen  jut  geit  bfd  gro§en  tfrbfrefrend  in  6brien  an^altenb 
birfe  VtwQmoMtn  auf  ber  gan*en  ©egenb,  itfla^e  nur  felten  ron  meifrnbrn  be* 
fua>t  wirb.  Dad  QBaffrr  »)1  warm,  bermutfrlia)  burd)  bie  ♦«dpbaltqufUen ,  inbew 
biefe  ©ufrPani  wenigfiend  ^aufig  aid  fiufjlge  SRaffe  emporguiUt  unb  etfl  an  ber 
.   Cberflacbr  mr^r  er&artft. 

3)ad  Gaffer  biefed ®etd  ifi  efk  a>emifd|f  untnrfua^t  irorbrn.  Afayrot$**+*) 
fbnb  in  100  S^rilen  brffrffat  10,6  faljfauren  Jtalf ,  24,2  faljf.  Slaaiie^a  unb 
7,8  fa^f.  Matron.  ^aO'^uffac  •«*«♦)  fmb  fain  fpedf.  ©ea*id)t  frei  17»C. 
—  1,2283  unb  in  100      6,05  *oa)falj ,  3,98  jaljf.  *a!f  nnb  15,31  faljf. 


•)  $  a  11  a  «  Oitifcn  turd?  pftrdiiftfnc^rowirntn  tti  rufnfdVn  9tria>(6  I.  €.299. 
406.  «27;  2b.  »  349;  £«.  111.  «.  630  ic.  «lcxaab«r  in  Kditb.  New  Pbil. 
Jouro.  N.  XV.  p.  13.  £>.  3.  g.  (Srbmann,  ©rihrdat  jut  ^tnntnif  be*  3nnern  »cn  «uf* 
lanb.  2.  »b«).  (S.  282. 

-)  <>ui»botbt'#«tife«.  3^.  525. 
•*•)  WonatU^t  (i«uefv»nbrn|.  lb-  XVI. 

«t«oo|.  tn  ©erl.  ®<f  Oliiturf.  grtunbe.  X|.  III.  6.  439. 
~")  Ana.  de  Cbiro.  el  de  Pby..  T.  II.  p.  195.    Gilbert'*  «rm.  9b.  LX1II. 
6.  198. 
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Serif.  9ta$  -fcermbHebt'**)  Slnalbfe  berrogt  ba$  fperififdbe  ®wi*t  bei 
12«,5R.  1,24,  unb  e«  ffoben  fi*  in  100  $b.  an  freier  Salffaure  0,507, 
frfjwefelf.  Jtalf  0,004,  fdjwrfclf.  iRatron  1,597,  Gtyoreifen  im  9Raxtmum  0,33i, 
Gbiorfalium  0,275,  (Wornatrium  4,859,  G^lorcalrium  4,250,  Gtyoni^nium 
15,765,  gufammen  27,584.  JRart  ($itieltn*+)  ift  ba«  fpecif.  a»e»i(bf  bei 
130  B.  —  1,21223,  unt  100  ©after  entbaltrn  24,5398  GtyoTraicium 
11,7734  Qblonnagnium ,  0,4393  ©rommafliuum ,  7,0777  <&t)(oraattitim 
1,6738  G&lorfaliuin,  0,0896  Gtjlorafuminium,  0,2117  (tylormaitgan ,  0,0074 
faljf.  fcmmonlaf ,  0,0527  fdjmefelf.  Stall 

m  wrftefct  fty  ton  felbft,  bag  bie  ifm*eratur  be<  ©frwflffcro  wit  ber  %tm> 
ptrmt  be«  umflebrnben  Sanbci,  ber  Suft  Hub  be«  jpfrr&mrnten  SHafferS  abbjoati 
muf.  ftiimerifrfje  fcngaben  fiber  bie  Semberatur  ber  ©een  in  oerfdjiebenen  Jiifm 
flnbeu  fit)  im  *Mrf.  tfrbe,  $b.  II.  6.  921. 

*JPei  bin  meffien  grftjieren  ©mi  f^at  man  bemerft,  ba§  ber  ©affrnpir^l 
innerfyalb  finer  geroiffen  3'i*  «n  befHmuiten  Orten  fid?  er&ebt  unt  bann  wirtn 
ftnft,    SMefe  9lioeautoerdnberungen  wurben  *uerfr  genauer  auf  brm  ©enfrr*  unt 
iBobenfee  beobadjtel  —) ,  unb  an  jenem  <S  t  \  * e i ,  an  biefem  8)uH  gfiwoif. 
2>iefelben  flnb  ba,  we  ber  ©re  abfUept,  am  fiarffien,  unb  urn  fo  fcaufiaw,  it 
brrdnbrrlid^rr  ber  duflonb  ber  fltmofobare  ift,  ubrigent  aber  unabbdnajg  rcn 
brm  burdj  bad  <8cbmel$en  tti  <Sduiro8  unb  burd?  ben  ffleaen  berotrften  6tfi«n 
brO  ©afford.    $(u<b  ^ri'djfben  biefe  {Rfoeauoeranberunant  oljne  ©«llcnid»la^  unr 
obne  merftia)e  (Strdmung.    3m  telenferfee  bftra'gt  bie  ftrbebuna,  brd  SBaffrrl  rttw 
4  bid  5  $uf,  im  ©obenfee  aber  nur  4  bid  5  3©U.    9fad>  OS  a  u  d>e  r  ****)  flriat 
im  Gknferfee  bal  ©after  oft  innerfcalb  15  bit  20  Winutcn  urn  3  bid  5  8»i 
jeboa)  nur  unweit  ®enf ,  too  ber  €ee  am  fd)malften  if*.    Wan  f^ar  biefe  <JrfA*' 
nung  auf  t*rfa)iebene  ©eife  gu  erffdren  flefudtt.  Ifail*  follie  fie  won  einfadien  toft* 
flromunc|rn  b« rrubrrn ,  weld>  aud  geroiffen  StyMern  femmenb  fidj  auf  ber  ©ifa* 
mafie  entlaben  unb  foier  einen  qroprrr n  $ru<f  ergeuaen ,  bann  aud?  oul  tea 
(Jrqtiffe  untrrirbifdjer  intermittirenber  Duellen,  unb  nao)  9)ioolfon  •••••) 
einem  ffifdjl'fl  bel  Verbdftniffrl  ber  ein-  unb  au«flie§enben  3BatTcrmaffc.  tu\  irJbr- 
f(brin(ia>ften  Uegt  aber  nadj  €au  f  fure  bie  Urfoa>e  Differ  (frf*finunfl  barin,  Hi 
ber  2)ruel  ber  atmotpl^arifdjen  Jfufi  auf  ben  See  wn  ungieidjer  ©rofce  \%  Dtffff 
Driicf  i^  *8eranbrruna,rn  untermorfen ,  wrlaV  befonberd  bur*  SempfratuiTrr^tri 
berbfigrfut^rt  roerben.    $  a  u  n  e  r  fitmmt  bifrmit  im  HB(fentlio)en  uberein.  5)k 
fiarfere  ffr^ebung  bed  5Baffcr«  an  ben  fmmaieren  <?nben  ber  €*en  fommt  ba^rr, 
bap  bad  urfprunglid)  ftorfcr  grbrudte  QBaffer  au8  ben  toeiterrn  Oldumrn  in  lit 
engeren  getrAngt  mirb,    Dabei  reflectirt  Q3aud>er  nod>  auf  bie  SWeigung  &W* 
ben  ^orijont,  welaV  bie  Oberflaa>rn  aUer  abfliefenben  <Sfen  ^aben  nmfrtn,  *<»« 


*)  {Bed.  ©rnffAriftrn  1R20  u.  21.  6.  63. 

-)  Ann.  dc  Chim.  H  de  Phyg.  T.  XXXV.  p.  102  SaturtoifTfnfdjofflicb*  «bbart= 
(ungrn.  lubinaen  1827.  lb-  I.  6.  333. 

"*)  SaiMiure,  VoyafM  etc.  T.  I.  p.  12.    tli«t.  de  I'Aaid.  1736.  p.  18. 

)  RullHin  de  Sciences  de  la  Soc.  pliilom.  N.  96.  9t*%a\  It.  * 

@.  503.  @il  b.  Sinn.  8b.  XXXIII.  6.  339.  Mem.  de  la  Soci^le*  de  Physique  el  d'Hisloirt 
nnt.  de  Genete.  T.  IV.  part.  1.  Bihl.  unit.  1833.  p.  353.  Ediob.  New  Phil.  Joora. 
Vul.  XXXrV.  p.  285. 

•"*•)  ©ilbrrre  Sinn.  ©b.  XXXIII.  6.  350. 
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bcnn  ein  ^Infrdgen  in  bcr  ®ca,cnb  tti  ^2Iiidf[iifff 0  jur  ^olgc  fjabc ,  faUd  bicfer 
qrhintrrt  umrbe;  bit*  grfd^fcc  abrr  am  Icid?iff)rn  6ri  uocrb/aupt  fcobcrcm  ©affer* 

ftanbc ,  unb  bal?cr  feirn  and)  tic  bctrrffrntett  JNivcauvctanbernngeu  jur  3eit  brr 
^iaduqlcicbcn  am  bcuadjtlid'ficn. 

Tie  eecn  flnb  bier  unb  ba  anvifTcrmaBcii  ai6  ifleaufaiorcn  bc«  &)affcrftaitbr« 
tcr  Jyluffc  ni  bdradmu ,  injofcrn  fie  namlid)  cine  fctyr  bctcutcnbc  SWcngc  ^Caffcr 
oufncbmrn  fonncn  ,  otmc  6rtr»idUlid»  $u  flci.^n. 

£fehen  br^rirbnrt  ba3  bur<fr  tic  SbatiflfriteMipcruna,  befl  ttua,rt  vermittdte 
3llabrncbiucn  von  IMcbt  unb  ftarbr  unb  von  bcr  ©rfialt,  (%e§e  unb  @nifrr» 
nuna,  trr  <Mea,cnftantc  aupcr  inie> .  Wit  Scbcn  q(rtd)t>ctrutrnti  ivitb  oft  Glf  fidit 
arbraud't .  intnn  man  ;.  ^.  faqt ;  , ,nuin  $cfid?t  vrrfdMrd'trrt  fld?",  ivcmit  man 
au^triicf eti  will ,  fraf;  man  nid't  mcbr  fo  a,ut  iric  vcrtrm  fcfyrn  fann.  ©cgen 
tre  flua,r3  vera,!.  %r.  £  in  nr. 

©enn  irir  mittrlfJ  unfrrr*  'Jlu^rg  von  rtnnn  florrer  aitf?cr  un«  rinrn  Grin- 
trurt  crbaltcn ,  fo  muf;  diva*  €iit»fianticHi'd  aid  ^mnittfer  uvifd?en  tern  9lugc 
unb  brm  flcTpcr  verbantcn  fctn.  Tiro  €ubftantirfle  nrnncn  irir  gcivobnlid} 
I*  i  du ;  nadi  tcm  jefcigen  ■Stantc  trr  ©Mffciifdiaft  initcrlic qt  c£  abcx  fetneni  B'veifel 
mcbr,  bap  cia/ntHd'  brr  *J1  c  t  b  c  r  bicfefl  Subfiantiellr  auflmad't,  intern  bic<5dnvin» 

a,  una,cn  trffclbcn  —  aualea,  brn  €dM(li'(tiriii^iiu^rn  —  rinr  (^mvftntung  in  brm 
'Jlua/  crrca.cn,  lvclrbc  \u  brm  5Mvuf?tfrin  von  brm  (tycgcnflanbe  aufjcr  un6 
filbrt  *).  >B\x  fcabrn  bcmmicb  brn  -fcrrflana,  toe  (Scfccnfi  umadifi,  b.  t>.  im  ?b> 
flfaliiibru  <ctnnc,  fo  tiiif;iifoffrti ,  baf?  tir  von  brn  frlbftlruditrnbcn  florycrn  crrca/ 
ten  obrr  tie  von  brn  crlcucbtdrn  tiirticfanvorfcnrn  fldbcnvellcn  bet  ibrcm 
<Jintvina,cn  in  ta$  "Jluijc  auf  trr  »Hc$baut  (I cm  auf  ber  ^nneuftadie  bc6  flufleS 
au?»\tbrritrtcn  Scbnm^n)  turd'  it?r  "}luffd'!aa,cn  f tnen  3Hri$  vcrurfartrn ,  bcr 
fotvobl  aunnttMtiv ,  ali  cjuolitativ  vrrfdnctcne  (finrftntumjcn  }iir  ftelqr  bilt.  ®ic 
bir  5l?rllrn!«\n.ic  >'nb  bic  -idi^ibl  brr  (Sdnvinfluuflrn  in  cinrr  €rcunbc  mit  brn 
Vriematifd'cu  ^arbrn  im 3u!"ammrnbanac  firbrn,  barfibrr  qicbt  tcx  "ilrt.  ^arben* 
rinse  »JJctr  ton'fl,  *J?b.  III.  @.  70  *Miiffd?hifi ;  auf  nnbrrc  *3?f;ir^mi^fn ,  ^  ^. 
^oucr  bre  \?t(btfinbrurfS,  irrrbrn  irir  no*  im  3?  erf  an  fc  birfrt  ^IrtifrlS  femmrn. 
Tir  V*inic ,  in  irclrtrr  bic  ©irfunfl  trfl  Vi*tc«  fid>  forivfI^n;t,  nrnnt  man  tficfrt* 
ft  v  a  b  [  unb  ]\vax  in  *J?f 51c b?UM%x  auf  rinr  ^f:ibc  ven  ^Irib/rridMrin^un^rn  rinrn 
1}  r  0  in  r  t  r  i  f  A  r  n  ,  irabtcub  cin  *Jl^^rr>>at  von  fo  virlrn  »\romrtrtfn>rn  V'idn* 
ftnibtrn,  hifj  ftr  cinm  (^inbrurf  auf  bir  Wrfcraut  madrn  fennrn,  rinrn  vbl?fi* 
fd*  m  Vid>t|trabl  rr^irbt.    i)Jur  mit  brn  Ir^trrrn  f^abrn  irir  r?  birr  \\\  tbnn. 

Tic  i'idufrrafjfifi  grlan<\rn  ^ucrft  auf  bic  ^ornb/Ciut  unb  bur*  bicfc  anf  bic 
waffcriflc  gciKtyiiflfcit.    -ftiabct  irerben  f?c  flc^cu  bic  91  re  br«  mi  qrbrodicn, 

fpbai?.  ircnn  fonfl  fctnr  5Prc*imj\  cintrrtrn  irurbc ,  rtwa  15  Vinirn  btntrv  brr 
4pombaut  von  febr  rntfcrntrn  (Mc^rnfjanbcn  rtn  flrincS  3?ilb  mtflrbrn  inflate; 
brim  ireitrrcn  Gitibrtn^rn  in  ba§  ^hivjc  treffen  bic  iJicbtftra^lm  jrbod?  auf  tic  .ftuw 
fral(!in»"c  unb  brim  ^luStriitc  oufi  bicfer  auf  tic  ©IaSfcud?ti^frit,  woburd'  rinr  qrofjerr 
C5envrr^n^  tcbiuijt  irirb,  fo  bafi  bad  tPiltd'rn  unflcfa^r  8  Jinicn  Ijintcr  trr  HMnfc, 

b.  b.  diva  II1  2  Vtnic  bintrr  bcr  ^>ornbaut  mi  <®tanbc  fontmt.  3n  bicfer  ^nt» 
fcrnuu^  von  trr  J&ornb-aut  befintd  fid?  nun  bcr  $oten  befi  "Huge*,  wcld^rr  von 


•)  ©trgl.  art.  8 id; t,  *3b.  IV.  ©.  471  unb  5*0  ff. 
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ter  <Hefc$aut  bebetft  if*.  rrf*cint  felglid)  tin  #ilfc  bed  Wrqrnflanbfd  auf  t*t 
iJiffcbaut  unb  jwar,  wit  bird  lit  *J3rrd>una,  mit  fid)  brtna,t ,  fin  pfrfrbrtrd  iBilt. 
<Da§  bifd  flfinr  uma,rfrbrtr  '^tlt  tec  (Sfogrnflanted  tad  (Srbrn  brtm^t  «nb  iraut 
tir  iJirQfyaut  grnMf[rrma§en  trr  tec  Srbend  if},  irirb  jeftt  atlqemein  on^rnommm. 
Jtepler*)  fjac  bifffn  SBoraana,  bed  €rbrnd  uirrfl  tciitltd)  audqrfprorbrn  unt 
oon  4  finer**)  ifl  $uerfl  tie  (Mra,rnu\irt  ttrfed  orrfrbrtrn  *Bi!tr«  awf  trt 
SHrQbaut  tin*  93frfud)f  rudMciiMflnt  ivortrn.  (fr  nabm  11125  ;u  )Rom  tod  'Xaftr 
fined  eben  geflorbenrn  3Hrufd»rn,  brfonterd  baufia,  abrr  w  Ctfrfen ,  erbafeu  unt 
bergleittoen,  oerbunnte  ben  b»"»wi  Sbeil  ber  barren  4>ornbaut  unt  brad?ir  in 
einigrr  Chitfrrnuna,  oor  bir  turd)fid'tigr  >&ornbaut  tinrn  brllrn  (Mrarnflonp,  }.  9. 
tit  Slammr  finer  .Rrrjf ;  fd  ;rigtr  fid)  tann  anf  brm  ©runtr  trd  Wuqcd ,  «lf 
man  »on  fcintr  n  turd)  tic  wttinntf  2  re  lie  frbrn  fenntf ,  rin  firinrd  SMlb  mit 
berfflbfn  ftarbf ,  trfldjr  bfr  (Mrctrnflanb  bat.  3>a  bei  be u  Jtafrrlafrn ,  >3.  bet 
ten  ircifjni  Jtanincbrn ,  wriprn  SRdufrn  k.  ,  bfr  fdwarjf  Urbft|Hg  tcr  ^trrbaut 
bad  f djioar  je  »4$ia,mf  nt,  feblt,  fo  laffrn  fid)  mit  tfn  flugrn  bifffr  J  bier e  ttctr 
3?rrfud)e  nod)  brqurmrr  anflr Urn ,  intern  trr  bintrrf  Xbril  trr  bartfn  apornftatf 
burd)fd)ttnfnb  ifl  unb  bif  filter,  irrldjr  fid)  auf  trm©runtr  ted  'Jluged  barfJelien, 
fid)  obnr  9i3ritrrrd  loafyrnrbmrn  laffrn.  <Jd  (irgl  nabe,  tic  fen  ^organg  im  'Jluac 
mit  tfm  in  finer  Camera  obfeura  ju  urrgleitben,  intrm  bif  Jtr?flalllinfr  tif  fcinfr, 
ire(d)r  in  trr  9Banb  brd  tunflrn  Jlaflrnd  angebratbt  trirb,  unb  tie  Sir  lie  trr 
iflefcbaut  bif  ta8  SMlb  auffangrntr  4pintrnranb  oon  mattrm  (Mlair  rrrtritt.  Qt 
bat  bif  fen  UJrrglrid)  aud)  brrritd  3  o  b.  ap  t  i  fl  ^orta,  ter  (*r  ft  titer  trr  Ga- 
mrra  obfeura  ***),  angeflrllt ;  tod)  ftbeint  frine  SBrmrrfung,  ta  fidi  tirfrlbf  nidrt 
auf  fine  Qamrra  mit  6ont?er^Iad ,  fonbern  nur  mit  finrr  ffbr  flrinen  Crffnun^ 
brjog,  nid)t  ganj  paffenb  ;u  frin,  n?enn  aud)  aid  33rlra,  angefubrt  i(u  trrrbrn  prtrat. 
tap  'lurtciien  ,  toelebm  trr  qraur  Staar  oprrirt  trurtf,  obnr  .^rsfialiliinc  nodi 
lelun  tonnrn.  !TrrgIrt6rn  U^rrfonrn  frben  jtoar,  aber  untrutlidjrr ,  aid  mit  qe* 
funten  <Hu^eit ,  fo  baft  fir  ;iuu  &rfa^r  trr  jtn)ftalllinfr  ftd)  rinrr  foqrnanntrn 
(Sraarbrillc  brtirnrn  miiftrn ;  bad  untruilirbr  £ebcn  obue  foldu  Grille  n*irt 
inbrffrn  jum  qro§trn  Ibftl  turd)  tie  fonfiigrn  im  \'luae  oorbanbrnrn  brrcbenten 
Wittrl  bnrirft  unt  bie  (^rjeugunq  bed  flrinen  ^ilbrd  grfd)irbt  mitbin  niebt  aenau 
fo,  wif  in     o  r  t  a  '  d  Camera  obfeura. 

SEBie  brr  UVcni'd)  tie  in  frinrm  'Jlu^r  burrb  bie  ©ra,rnflante  au§erbalb  be. 
irirften  (^inbrttefr  ;nr  i^rifiiqrn  ^Ba^rnrbmung ,  ;inu  ^eiouptfrin  brin^e,  bird  \u 
untfrfudjm .  ifl  nidu  ©fgrnftanb  brr  ^b^fif ,  fonbern  trr  *Ufi>d>oloa,ir.  !^ad  'ilwjr 
gilt  und  \}\tv  nur  aid  pb*)fifalif(brr  \Mwarat ,  aid  optifd>rd  3nfirumrnt .  bierbei 
llellt  fid)  aber  t)rraud.  bap  tiefer  k21pparat  rinrn  fo(d)rn  @rab  oon  ^oUfommrnbrit 
brfi^t,  tap  tir  StwnH  bid  jrgt  nur  jum  2r)ri(  birfrd  3Rufter  bat  erreid)en  fonurn. 
oirled  babei  aber  irobl  nod)  nid)t  rinmal  in  feiuem  QBrfrn  erfannt  ifl.  £a£  n?tr 
bad  3nnrrr  trr  optifdjrn  ^nflrumrntr  (gernro()re  unb  bergl.)  mit  einem  fd)n»ar<rn 
Ueberjuge  mfeben  muffen,  inn  alle  feitirartd  rinfallrutrn ,  nid)t  jur  4>rrw» 


*)  Oiopt.  prop.  00. 

**)  C.  Sekeiner,  Oculoi ,  »ive  fundtmf ntom  oplicvm,  in  quo  radim  runali*  eru  tnr. 
■ive  vision  im  oculo  trdet  decernitur,  el  aoguli  vinurii  infenium  rrperitar.  Load.  1632. 
p.  170. 

•*•)  ©ergl.  «rt.  Samrra  obfeura,  »b.  L  6.  93S. 


Digitized 


@e$en.  829 


brinquno,  tre"  Wtittt  ttrnrntrn  2id)tfrrablrn ,  tir  rurdij  ibrr  flRrflrrion  pen  trn 
IBantrn  florrnt  ipirfrn  lpfirtrn ,  <n  hriciti^f n ,  Iffytt  und  tat  }lua,r  Mil  frinrm 
»'d'UMr;f n  ^iqmrntr ,  fo  ipir  anbrmfril*  in  ten  fluqrn  trr  Jfafrrlafm  11116  tit 
iNacbtbfilr  It*  SWanqrlG  tr|TcIbrn  rrdu  f(ar  porqrfubrt  tprrtrn.  JNriPton  f>icl t 
r«  fur  unmoqlirb,  tir  ftarbnurrfrrruunq  in  trn  ftrrnrebrrn  gu  brfritigrn  •);  (Jute  r 
bnriff  fid)  auf  tad  "Huc\t  unt  brbauptrtr,  tap  tir*  toobl  mo^lid*  fein  muffr ,  tint 
o  lion  6  lirfrrtf  ten  tbatfacbh'dnn  ^Priori*,  tap  dulrr  dirdu  battr,  iprnn  qlridi 
tt  irriq  ift ,  tap"  bafl  fluqr  roUfemmrn  acbromatifd'  ffi.  €o  tiirftr  un$  ta*  'iluqr 
no*  IVancM  Irbrrn,  wir  trnn  \.  Ql  Vorirrfirlt'0  Gnttrcfunq  **),  tap  tic 
Sinfr  nad)  ton  Olantr  ;u  an  Tifbtiqfrit  abnimmt,  firllridu  fin  fttngergrig  tfl, 
auf  lPtlcfcan  5Brqr  tie  'Jlbrpriduina,  irrgrn  ttx  Jtuqrlqrflalt  in  trn  optifdirn  3nftru« 
mrntrn  ;u  brfritiqrn  frin  moditr. 

9t  ifl  tir  ftraqr  aufqoperirn  wortrn ,  wobrr  tt  fommr,  tap  wiT  tic  ©rqrn« 
ftdntr  aufrrdtf  frbrn,  ipabrrnb  tod?  tas  SMltrbrn  auf  trr  Mr*  bant  utnqrfrbrt  trt. 
Die  'Jlutiport  rrqirbt  jicb  Iridit  ,  nrnn  irir  brtrnfrn ,  tap  tat  IMItfpcn  auf  trr 
9(r$f)aut  frlbft  pen  un$  qar  nirbt  ipabrq,rnommrn  ipirb,  iontrrn  tap"  ttx  ©intrurf, 
rorlcbrn  tir  *)(r£bfl"t  rrbalt,  un*  nur  3?rranlafTunq  qirbt  ;u  rinrm  Urtbrilr  iibrr 
cir  flRidmmq,  p on  ipr Irbrr  brr  tirfrr  ©intrucf  rruuqt  U'uitr.  ${riiclqrn  rrir  nun  trn 
©ana,  trr  tficbtfirablrn  ton  trm  Wcfebautbiltd'rn  rurfipartd ,  fo  rrqirbt  firh  ta« 
Untrn  im  $Mltd»rn  alt  Dbrn  im  ©rqrnftantr  unt  umqrfrbrt,  fo  tap  tir  rtitfipdrtt 
errfolqtr  tRirbtunq  trfl  flnftoprG  otrr  PintrurfS  unfl  auf  rinr  Umfrbrunq  ttt 
umqrfrbrrrn  9rr^bautbi(td>rnd,  mitbin  auf  tir  aufrrrbtr  ^trllunq  tr£  (Mrqrnftantrf 
fiibrt.  tot  rrfebrint  alfo  qar  nid't  notbiq,  jur  (frftarunq.  tr«  Slufrrrbtfrbrn*  trr 
©rqrnftantr  tir  rrfabrunqflmdpiqr  tBrfhitiqunq  turd)  tir  antrrrn  <einnr,  namrnt« 
lid)  trn  laftjtnn,  nut  :u  -OuItV  ;u  nrbnirn.  !Vcd'  mrniqrr  nnrt  auf  auatomifrhrm 
©fqe  binr  rin  JHadnprifl  ai  fudjrn  frin,  trr  qar  nidjt  writrr  notbiq  rTfrbrini. 

^irf  bat  ***)  tir  4>ppotbrir  aufqrprlit ,  tap  tat  ftufrrdrtfrbrn  tarauf  brrubr, 
tap  tir  (Finpflan^unq  trr  9trrina(rlrnirntr  in  trm  Vribretbrilr,  in  wrlrbrm  ta6  "i'r= 
n?u§tfrin  ^u(£tantr  fomint  (trm  rrrrbTOfpinalrn  JJirrornorqanr),  tir  umqrfrbrtt  fri, 
aid  in  tnr  Jtr^baut. 

<5int  <&auptrollr  fpirlt  bina,rqrn  tir  <5rfabrunq  bri  trr  9?rurtbrilnnq  trr 
©ropr  unt  @ntfrrnnnq  trr  ©rqrn^antr.  jlintrr  babrn  nocb  frinc  ^or« 
flrllunq  pon  trr  ffntfrrnunq  unt  qrrifrn  narb  mtfrrntrn  ©rqrnfldntrn  nidu  niin* 
trr,  roir  nad?  nabrn ,  bi«  ftr  turd)  tie  (Jrfabrunq  qrnbtrr  tprrtrn ,  tir  9ntfrrnunq 
^u  fdia^rn.  <&rlbfi  Cvnpad'fmr  macbrn  Arblqriffr ,  n?o  ibnrn  tie  (Jrfabrunq  nod) 
manqrlt ,  \.  ty.  bri  »J?rurtbfilunq  trr  ©ntfrmunq  unt  ©ropr  trfi  SMItrfc  tin  ftrrn- 
xox)xt ,  otrr  n»o  tafl  Urtbril  in  ^olqr  pon  antmpritiqrn ,  fonfi  mapqrbrntrn  'Jln= 
baltvunftrn,  tir  abrr  nirbt  in  pollrr  Oirinbcii  auftrrtrn,  irrt  qrlritrt  tpirt.  IH 
rntftrbrn  bifraud  qar  nianniebfaebf  Jduffbungtn,  ^.  99.  tap  un«  im  'JJrbrl  rin 
nabrr  ©fgrnflant  rirjiq  qrop  rrfrbrint,  veril  wir  trnfrlbrn  brt  trr  Untrutlidjfrit 
friner  Umriffr  in  ©ctanfrn  fo  iprit  rntfrrnt  annrbmrn ,  alt  bri  bfitrrcm  4BrttrT 
trr  frail  frin  muptr ,  um  tirfrlbr  Untrutiid'fcit  mr  ^olqr  ju  babrn.    Urbunq  tbut 


*)  »rt.  ^rrnrrbr,  St.  III.  'S.  109  unt  111.  «rt.  cinfmgla*,  St.  IV. 
6.  572. 

-)  «ilbrrt'«  linn.  »t.  XXX.  €.  222. 

***)  9luUcr'«  arrbio  fur  «natomir  unt  $hp«ol.  1854.  *c.  III.  ©.  220. 
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bet  $furttjoilung  bcr  ^ntfrrnung  tat  SWriflc.    3oger  fdjaVn  inntrtyalb  brr  £nt« 

frrnung ,  in  wrldjer  fie  ra  fd^irgen  grwob/nt  flub ,  in  bet  8tgr  t  bra  916ft«n^  frbr  * 
grnau;  in  gr6$rrrn  '.MbfhTnbrn  irrrn  fit  fid?.  3m  ©ffontlidjcn  ifl  bad  UrtbrM 
ubrr  bir  waljre  &ntfrrnung  tinrt  Qegrnfranbrt  abQangig  t>on  brat  ©inffl,  wri<btn 
bit  9Uw  briber  auf  bra  tfrgrnftanb  geridjtetrr  ftugen  mit  rinanbrr  bilben ;  tod? 
tommt  e*  auprrbrm  nod)  auf  bit  ©tarfe  brr  ^deudrtung  an,  unb  aid  'flnbalt  birnt 
frrner  tie  brfanntr  Gntftrnung  anbrrrr  <Skgen0an>e.  Urbrr  ben  leftterra  $unft 
girbt  9lrt.  $arallarr,  «Bb.  V.  §.  131  bra  notfrigm  5luffd?[u^,  inbrai  wit 
baburdj  flrtrr  brflimmra  fonnra ,  ob  cin  grwiffrr  Qkgenflanb  nab>r  ober  fernrr  ifl, 
a(fl  fin  anbrrrr.  3e  wrnigrr  brutftd? ,  alfo  je  wrniger  fdjarf  in  bra  Umriffcn  eiii 
Wrgmflanb  erfdVint,  rrjro  roritrr  frfrrn  wir  iljn  von  un6  rntfrrnt,  wit  bae"  rbrn 
angrfutyrtr  iBrifoirl  brr  Idufdjung  brim  liflrbrl  jrigt.  3c  grower  bet  SEBinfet  ijt 
wrldpra  bit  Vugrnarr  n  mit  rinanbrr  bilbra ,  brflo  naber  fdjcint  uni  brr  ©rgru* 
flonb  ju  ficben.  Dir  SRrfcfyautbilbrr  ton  rinrm  na^rn  unb  rinrm  rntfrTntrn ©corn* 
flanbe  fonnen  glrid>r  @rd$e  bobrn ;  brr  «rmwinfrl  ifl  aber  oetfdjirben  unb  bar. 
au«  fcrflMnmrn  wir  bra  flbftonb.  <Siebt  man  nur  mit  rinrm  fluge,  fo  tauf^t 
man  fUb  bab>r  Iridjt  ubrr  bir  ©ntfrrnung.  S*oi  *Brtra<btung  brr  wabrrn  ©rofrr 
fommt  tS  nun  mit  attf  tic  $*fflnnmung  trfl  'Jlbjianteti  an;  ba  b/ierbri  3rrtbjumrr 
moglich  ftnb,  fo  fofgrn  baraud  autb  ftrbh'dtlnffr  auf  jenr.  3>rafra  wir  unfi  rinm 
orrtiralrn  Okgrnfianb  ah  unb  jwar  a  untrn,  l>  oben,  §.  199.  rinra  Saunt,  unb 
bal  fcuge  in  o;  mbmra  wir  frrnrr  an,  ba§  oa  auf  ah  frnfrrdyt  flrbt:  fo  ifl 
xhano.iKMob.  $ier  ifl  an  bir  ffntfrtnttng  tr«  Orgrnftanbrt;  babrn  wir 
alfo  birfr  falfdJ  brurt§ri(t,  fo  rrgirbt  fld>  audj  cin  falser  3Brrtb  fur  bir  wabrr 
&xo%t  al>.  flufjrrbrm  ifl  brr  SUertb  wn  a  h  no*  von  i#s  aob  abfcangig;  if) 
alio  aob  nidtt  fl<ber  brflimmt,  to  rcftitrirr  birraud  rinr  ;ircitr  ftcbfrrqurllr.  ®r« 
rcobntid)  erflirt  man  birrauft  bir  (*rinbarr  ^rrgronrrung  bed  ♦Wonted,  wrun  rr 
oi(bt  am  $ortyonte  ftrbt.  T-ie  am  £>ori;ontc  flrbcubrn  ©rflrnflanbr  ton  tm  tt%f* 
mcinen  brfanntrr  flrntfrrnung  unb  rod  *rirupnr in  oon  brr  fdfrinbar  virl  grofkrrn  <?nt< 
frrnung  tc«  SWonbr«  <\tbtn  ^rranlanung  tic  irabrc  (5nifrrnung  faifrfj  \u  brflimmm 
unb  bir«  fub>t  ju  rinrm  falftbrn  ^rgrbniffr.  SMrft  man  burdj  rin  9lobr,  fo  t«j 
rinr  iBr^irbung  j|u  brn  am  ^ori^ontc  brfinrlicbrn  (^cgrnflantrn  nidjt  mrbr  mogliib 
ifl,  fo  rrfd)rint  brr  Wonb  audi  bet  fcuum  'ilufgangr  rbrn  fo  gro^  «l*  wit  i^n 
bri  b^o^rrrm  ©tanbr  ubrr  bem  .&ori^onte  brnribftlcn. 

«Wad?  brm  ©infrl  aol»,  obrr  t?irlmrb.r  nadj  tgs  aob,  brurtbrilrn  wir  bit 
f(6rinbarr@r6firbf4  Orgrnflanbr*.  @onnr  unb  <Wonb  rrfd?f  inrn  rat  5)ur»» 
fdmittr  nntrr  brmfrlbrn  ffiinfd,  namlid)  rrwa  30',  unb  brdbalb  flub  fir  f6rinbat 
glrid)  gro§,  wirwobl  f!r  bri  brm  fo  brbrutrnbrn  Untrrftbirbr  ibrrr  Gntfrntung  in 
ib;rrr  wabrrn  (&rb$t  rbrn  fo  brbrutrnb  Don  rinanbrr  rrrtdMrtrn  flnb.  ©if  t'fbt 
birrbri  antrrr  9>orflrUungrn  mit  in  ©rtradjt  fommrn,  jrigt  Pd;  j.  toaran,  bai 
Jlinbrr  writ  rbrr  nad}  birfrm  ©infrl  urtbrilra,  aid  (Jrwaifenr,  wrld?r  ib;rr  bur* 
<5rfab>ung  grwonnrnr  QSotftr Hung  oon  brr  wabrrn  ®ropr  mitbringrn.  *on  rinm 
Sfturme  auS  rrfcbrinrn  rinrm  Jtinbe  bir  rrwadjfenrn  Wrnidtcn  flrin  wir  Ainbrr, 
nid)t  fo  ifl  rfl  bri  brm  Urtbrilf ,  wrld)r0*rin  <£rwad?frnrr  in  folcbrm  %aHt  abgirbt. 
9luf  rinrr  rtwa  1 000  <Sdjritt  rntfrrntrn  (Jidfladir  lirfrn  JTnabrn  @(blittfd)ub. 
ffrinrf  at  rbrn ,  wrld^rl  mid)  brglr  itrtr ,  wunbrrtr  fid?  ubrr  bir  ubrrauf  flrinrn 
tfinber ,  wab;rrnb  bir  Jtnabrn  mtr  in  grwobntrr  @ro§r  rrfd; it nrn. 

Err  ©inW ,  wrld)ra  bir  ton  bra  au§rrflra  (Jnbrn  rine«  fldjtbart n  ©rgrn. 
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flantcd  nad)  trm  'Huge  grjogcnen  JJidjtitrablen  nut  einantrr  biltrn ,  beipt  tcr 
©rbwinfrl  otrr  &  r  f  i  d)  t  i  w  i  n  t  r  1  otrr  ov  ttt'd'r  SBiufrl.  X  trier 
©infrl  iff  rd  alto ,  nad)  irrld'rm  wir  tir  t  i  cb  t  b  a  r  r  otrr  f  cb  r  i  n  b  a  r  r  (&  r  6  p  r 
rinrd  ©rgmftanbrd  fcrurtbrilrn  tint  |wat  in  trr  SlBctiV ,  tap ,  jr  flcinrr  trr  ilBinfrl 
trirb ,  audi  t irfr  |ld»  uni  to  flfinrr  f rcjirbt.  2)rr  8rbwinfrl  tvirt  bci  rincm  nut 
trmfrlbrn  ©rgrnflantr  trfto  flrinrr,  it  writrr  fid?  trrfrlbr  rntfrrnt.  unt  rr  fan n 
f ntltd)  fo  flrin  ivrrtru ,  tap  trr  ©rgrnitanb  von  und  gar  nidtt  ivabrgrnommm 
wirt.  3)ic«  tritt  im  Qlllgrmrinru  tin ,  irrnn  tic  (f  ntfrrnung  trd  ©rgrnfiantrd 
ungrfdbr  OOOO  SWal  frinr  wabrr  ®ropr  ubrrtrifft;  jrtod?  fommt  rd  birrbri  auf 
tfn  CMcqcma^  otrr  ten  (Sontrafi  in  trr  Sarbr  trd  ©rgrnflantrd  nnt  trd  4>intrr> 
gruntrd  an ,  nnt  rbrn  fo  niadtrn  langr ,  tunnr  Jtorprr  rinr  fludnabmr.  Votfr n 
tir  tfnabrn  rinrn  HJapirrtrad'rn  ftrigrn ,  fo  rrfdjrint  rr  immrr  flrinrr,  ic  bobrr  rr 
flrigt,  rr  trurtr  rntlirb  trm  flugc  vrrfdnvintrn,  abrr  bird  tritt  loirtrr  mn  fo  fpdtrr 
cin ,  jc  ftdrfrr  tic  fiarbr,  mit  wrltbrr  tcr  £racbr  brmalt  ift,  von  tcr  ftarbr  trd 
•bimmrld  abftidu ;  tcr  gatcn  cntlicb,  an  lorlftrnt  tcr  Drarbr  grbaltrn  tvirt,  girbt 
cin  SJrifpirl  tafur,  tap  langr,  tunnc  ©rgrnftdntr  toritbin  ftcbtbar  blribrn,  trim  rd 
lapt  fid)  trr  ftatm  in  grope  ftrrnr  orrfolgrn. 

Dir  mitilrrr  (Jntfcrnung.  bci  lvrld'rr  fin  Wrgrnflant  trnt  9lugr  vrrfdnvintct, 
n>urtr  rbrn  auf  tao  OOOOfadtr  trr  irabrrn  ©rbpr  angrgrbrn.  2)ird  fubrt  gu  r inrm 
SBinfrl  oon  rtma  34<grc. ;  trnn  i^'s  34", 3  ift  glrid)  V«ois  unt  *KB  30''  — ■  Vmts- 
3m  Ditrrbfdjnittr  toiirtr  alfo  nad?  tirfrr  >-i*cflimniung  fin  ©rgcnflanb  orrfdjuMntrn, 
tvrnn  rr  untrr  rinrm  Srbivinfrl  von  rtira  V»  ®™c  rrfctorint.  J  ire  gilt  nicbt 
bio*  fur  tir  <bbbc  rinrd  ©rgrnftantrd,  fontrrn  fur  jrtr  Diuirniion  trftrlbm.  ("tin- 
(Btrapc  oon  20  auk  3*rritr  mu&tr  mitbin  circa  5  D/rilrn  lang  frin,  ivrnu  von 
trm  rinrn  <$ntr  aud  tir  9rritr  von  trm  antrrrn  (Jntr  nirbt  mrbr  ivabntrbnibar 
frin  folltr.  £ad  ©a  up  '  fd'r  £rliotrep-Vid>t  von  rinrm  trcijolligcn  <£ptcgcl 
( UJar.  SWap)  nuirtr  oft  von  ^uuftrn  mit  bloprnt  &B$t  grfrbrn ,  von  trnrn  and 
trr  fdtrinbarr  2)urdjmrffrr  trdepirgrll  nur  0",A',i  brtru.v  ^umboltt  rr^dbli*), 
tap  rr  frinrn  B'rrunt  iBonplant,  in  rinrm  wripfit  Wantrl  (^oud>o)  rritmt, 
in  Duifo  mit  unbripaffnrtrm  'flugr  aui  rinrr  Cntfrrnung  untfrtdMitrn  babr,  t-ci 
wrlcbrr  trr  *9r|pMK  trr  £d'ultrrbrritr,  —  tirfr  mi  3  bid  5'  grnomnifu,  ta  trr 
SNautrl  bait  aulag ,  bait  flattrrtr  —  nur  7"(25  bid  12"  brtrug  **).  4>fUr  unt 
fdiatf  Iruduriitf  (Mfgrnjidntr  orrfdtwintrn .  tvir  irir  an  trn  Birfirrnrn  frbm ,  aucb 
tann  nutt ,  wrnn  fir  in  unrrmrplidtrn  tVruirn  von  und  in  I'm.  3utrffru  rrbalim 
ivir  todt  aucb  turcb  tir  fiarfftrn  ^irnrobrr  frin  *ilt  rinrd  ftirflrmrd .  irrlcbcd  ftd) 
aid  ftldcbr  tarflrlltf,  fir  blribrn  immrr  nur  'Uunftc.  .  91  ad)  V  ruivrnborf  gcbrn 
1800U  3pinurnfdtcu  tir  Itrfr  rincd  ^artbaarcd.  Wan  wirt  tabrr  tut  uidM 
frbr  von  trr  iBabrbcit  rntfrrnrn,  ivrnu  man  annimmt,  tap  von  ten  frinrn  Spiunrn* 
fdtrn  in  optifdorn  3i«nrumrntrn  ()u  Satrnfrrtum)  jrbn  auf  trn  Durrbmcffrr  trr 
glrid)fa(ld  in  tirfrlbrn  irobl  riugrjogrnrn  Silbrrfdtm  grben ,  term  ^urebmrffrr 
narb  Wrffungrn  »/36  vl'ar.  *v'iuir  brtrdgt.  <golrbr  ©pinnrnfdtrn .  in  rinrr  (int. 
frrnitng  von  10  3oll  tuttbar ,  baben  rinrn  Srhrinfcl  von  A", 7  unt  tvrnn  man 
aunimmt,  ta§  rin  fdtarfrd  91ugr  rinrn  foldtrn  auf  5  gup  (Sntfrrnung  flrbt,  fo  br* 
trdgt  trr  @rb»oinfrl  nabr  0",8. 


•)  .Rp«mc#,  5BC.  III.  6.  ft9  unt  »np*tm  tcr  91an.tr,  »t.  II.  €.  SI. 
••)  SBcrgl.  (tmdinann,  pbV(»f«>'ifd)c  flufaaben.  @.  87  u.  88. 
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SBo  f»  boranf  anfommt ,  einen  ©rgrnftanb  in  mdgltdjft  grofrt  fotfrrmmg 
nod;  ju  fepen,  win  man  cintn  mdg(i<bft  jiarfen  Gontrafl  in  ber  ftatbe  bei  ftrgrn* 
ftanbeft  unb  te*$iniergrunbf«  berbetaurobren  tutben.  $ie  M«blatier  brr  £burm« 
ubren  n>irb  man  batyrr  am  brjirn  met  fdni»ar;rm  Wrunbe  unb  golbrnen  3iff^n  un* 
3tiarrn  bcrftcUen.  f&ti  einer  JafdHimljr,  bercn  3ifffrblatt  n>ft§  i£,  werbrt 
fdnoarje  3*ffwn  wnb  ftabjrrne,  nidft  golbenr  3rigf  b'n  Coquet  oerbieneu.  lima** 
trbrt  uwb  man  btefen  <£ontrajt  §n  mmetben  fjobtn,  u?o  ci  fcrtbeilljafifr  i£,  bei 
gerrngrrer  ffntfetnuug  nidtt  watrgenommen  ju  mrrbeiu  5Dtc  £rad*  bar  3ager  i 
nad)  birfent  ^fft*tlptt«fte  gewablt.  2>ae  wrtflt  *fber§eug  $  bet  bem  SWiliwr 
ungwrrfmagig,  ba  bet  (Segner  baburdj  fine  gutr  3trl|"*ftbf  grroiunt,  eben  fo  babti 
fid)  bte  glanjenben  «efd>laa,r  an  ben  Jprimeu  berSolbaten  im  Strict  bodjff  m^wd. 
mjftiq  ergeben. 

5>ie  ganje  Jie&re  Don  brr  $erfnectti)e,  obne  treldje  rine  wabrr  3Nalrr« 
wib  3<i<beurunft  —  um  11116  bie  dnnrflfdjrn  SWalereien  getgeu  —  nid)t  m*alid)  tft 
bembt  auf  ben  fo  eben  angefubrtrn  frrfd>rimingen.    ©ergl.  *rt.  ^rojfctioo. 

»Huf  bad  'Mccommobationapmuogen  be*  ttugel,  welaVi  bet  bet  ©eurtbeiluua. 
bcr  (Jntfernung  find  &egenjianbcd  fbrnfall*  *rrurffid)tiguna,  brrbient,  nxrbrn  icir 
nod)  im  ^rrlonfr  biffed  Wrtifclfl  fommrn.  » 

fliiirft  man  einen  fleinen  ©egenftanb,  \.  33.  bie  €>  thrift  etnr*  ©udjfd,  au< 
einer  (ftttfernuug,  bei  »el<ber  man  beufelben  brutlid)  fiebt,  bent  'Huge  unmrr 
natyer ,  fo  gelangt  man  enblidf  §n  etnem  *2ibftanbe  Bon-  bent  $lnge ,  bet  ipeldtem  lit 
$eutlidjfeit  te«  <5cbcn«  aufbort  unb  ber  ©egrnftanb  trube  nrffteint.  2)tr  fleinfir 
(£iUfernung  bed  teirgrnftanbrd  con  brm  'Huge,  bei  n>r((brr  brrfrlbe  nod)  brutlid? 
wa()rgfnonitnrn  wirb,  fpci§c  bie  ®rbureitr  ober  bie  $B  ei  t  e  bei  beutlid)rn 
$  eben  6.  3)te  tbe^imnitin^  brttriben  tfl  namentltn)  bei  brr  ttutirab,!  brr  ®rillft 
notbwenbig.  3){r  birfer  ^frimmung  flrbtaud)(tct»cn  3n(lrnniente  tfti^tn  Opf» 
meter  unb  tfl  ein  foIdK*  im  ilrt.  6rillen,  *b.  I.  €.  915  befd^rirben.  ^ 
fad)  ftwn  m«n  bie  @ebw««  ermitteln ,  wrnn  uton  burd?  ^inei  feine  bid>t  irbrn 
rinanber  in  einem  Aartenblatte  angrbroa>tc  Oefrnnngra  nad)  etnem  bnnnen  (fefaeii' 
ftanbe ,  j.  9.  nadf  ber  <©»tb*  einer  Mabel ,  flrbt.  SWan  ivirb  bann  bei  ben  err* 
fd)icbrnen  (Jntfernungen  bed  ^fgcn^mfcS  bcntrlbrn  mriflend  bo^pclt  feben :  rudt 
man  aber  benfelben  natyc*  °ber  wetter  ab,  fo  finbet  man  balb  eine  @teUe,  in 
wrlcbcr  er  nur  einfad)  erftbeint,  unb  biefr  ^ntfrrnnng  dm  bem  »2luae  ifi  bam  Mr 
^cbtt»f  ite. 

5)ie  6et»rtte  ijl  fir  bie  oerfn>tebentn  Vugrn  orrt'djicben  unb  felbft  bet  rin 
unb  beinielbm  vHu^e  crgirbt  fid)  ein  gcivtffcr  Spiflraum,  n>ei(  tat  9luge  bie  9db<49 
frit  btfi$t,  bon  <Sfrgenf)anbcn  in  ben  &rri'd)irbenften  (Jntfrrnungen  rtn  brntlid)ei 
«ilb  ber jufte Ue n.  3>tefe  ial)tgf e it  b«i§t  ba«  Cfr  i  n  r  i  d)  t  u  n  g  ft  •  obex  b  a  p  t  a » 
tion<»  obei  ^ccominobationa»tt3erm6gen. 

*  u  »  g  b  f "  «  qirbt  aid  ©ebmeirr  fnr  ein  gefunbe*  fluge  8  $ar.  3oH  an ,  Ira 
4>ire  12  8.,  »«ff»n  8  bi«  20  3.,  3urtn  5  3oUbnU4ftu§  6  3-  ©ei  rineni 
ae|nnbrn  ^uge  \fk  ebenein  ^riviffer  £)piflrauin  ba,  unb  wir  bebrutenb  birfrr  mttunier 
tfl,  bafur  fubrt  in  brr  rrftrn  "ilufla^c  birfra  tfflrrfff  War  bad)  frin  etgrne*  liuge 
an.  <?r  giebt  bafelbfl  an,  ba§  er  noo>  au0  einer  Grmfrrnung  oon  30  &np  bei 
gewob!  nlid>er  ©eleudjtung  *u<bertitel  ju  (efen  febr  tvobl  im  ©tanbe  fei ,  unb  bie 
6d>rift  ber  'ilUa/meioeu  3eiiung  au«  einer  (Sntfernung  »wi  6  Su$  ebm  fo  grlauftg 
gu  lefen  oernibge,  roie  aue  finer  (Sntfernung  t?on  2l/i  Soil  M*  «i«  bir  »on  103- 
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Ini  nddjflen  $unft,  fur  weldjen  cine  ooUiianbige  2lccommot»uiou  ted  >2luged  ;u 
©tantc  gebradjt  trerten  fann ,  nrnnt  man  ten  SRdbfpunft  ter  flceommotation, 
ten  am  roeiteften  abjtebenten  ten  fternpunft  terfelben.  9?ei  cincm  qefunten 
fluge  liegt  tor  iftdbepunft  geirobulicb  in  einem  ^(bfiantc  ton  4  bid  5  3<>M  >  n>db« 
rent  ter  '.Mbfianb  ted  fternpunftcd  fcfjr  beteurent  fein  fann.  Siege  ter  fterntunft 
nut  finite  3olI  com  Sluge,  fo  nennt  man  cad  Singe  fur^fidjtig  oter  mt)ovtfcb; 
licit  fyinqrgrn  t  rv  iHdbcpunft  reciter  ab ,  aid  bet  tern  gefuntcn  fluge,  rootyl  gar 
riniqe  ,s in; ,  fo  Ku;t  cad  Singe  to e i 1 f i d> t i a,  oter  prrdb&opifcb.  £)ic  $Bcit« 
jttbtiqfcii  ftellt  fld?  mrtji  im  oorqeriicftrn  kH(trr  fin.  3)a^er  febreibt  ftdj  and)  ter 
griccbifebe  9iame  *4Jrcdbi>ovie  fur  Ciefelbe,  intern  nqAjflvg  alt  betentet,  rodbrcnt 
fivdua  „i(b  blinje  mit  ten  'ilugrn"  f»cipt  unt  alfo  auf  tad  3ufammcnfneifcn  oter 
S3linjen  ter  'Hugen  bei  einem  Jturtftduiqen  ft*  bejiebt. 

SBorauf  tad  9lccommotationdt?erm6gen  ted  Singed  r>crut)t ,  ifi  nocb  ntdjt 
ooUiq  entftbieoen.  3?ergl.  ^Hrt.  3rratiation,  93t.  IV.  <5.  135.  flnmerfung. 
<£d  ftrbt  tbatfdcbltcb  feft,  ta§  ftrb  bet  ter  Slccommotation  fur  tie  sMijt  tie  $upille 
oerenqt,  bet  ter  Slccommetatien  fnr  tie  ftcrnr  enreitert.  ftcrner  srrfebicben  flcb 
ter  Vutillrnrant  ter  3rid  unt  tie  SJfitte  ter  oortrren  tfinfenflacbr  bet  ter  Slccom* 
motariou  fur  tie  9idf?e  ehrad  nam  t?crn;  eben  fo  trirt  tie  portcre  ftlacbc  ter  Jlr9« 
ftalllinfc  in  tiefem  ftalle  getrolbter,  unt  ta  bictbei  tie  b^nterr  Sliidbe  an  it?rrr 
<stelle  ocrbleibt,  fo  erbdlt  mttbin  bei  ter  Slccommetation  fur  tie  ifldbe  tie  Sinfe 
fine  gropere  Diefe  in  ter  Witte  *).  Qfine  UJcranterung  in  ter  Jtriimmung  ter 
«§ornbant  jjat  nicbt  natbgewiefen  rwtcn  fonnen ,  wietoobl  man  fruber  eine  folcfye 
bebauptete  **);  nidjr  unmabrfcbeinlicb  ift  aber  eine  QJcrdnberung  ted  ganjen  Slug* 
apfeld  turcb  mebr  oter  minterf  Qlnfpanmmg  ter  Slugenntudfeln.  Waunoir***) 
frinnert  atlertingd  nocb  an  3?eoba*tungen,  na<b  weldjen  tie  (5om?critdt  ter  <$orn» 
baut  frfyr  mrrflitbcn  Slcnterungen  untertoorfen  ift.  <§.  #  e  I  nt  b  o  I  &  ♦♦»*)  be« 
jlreitet  tied  aber  rntfebieten.  Srruber  n?urte  oon  me^reren  Sciten  bctyauptet ,  taf? 
tad  •Zluge  He  gfflgftft  beft^e,  im  ®egenfa|je  ju  funftlicben  ?infen,  tie  filter 
uon  in  berfdjietener  ©ntfernung  ftebenten  ©egenfidnten  an  temfelben  Ortr  ju 
entn»erfen,  obne  ta§  eine  5lenterung  im  9?rrcbunadawarate  ted  ^Itiged  notbwentig 
fei  |  antere  Sorfeber  ^irltrn  tie  ©rofjenperdnterung  ter  ^utille  allein  fur  aud- 
reitbent ;  nod»  antere  gfaubten  an  eine  Jlruntmungddnterung  ter  $Otn$Qnt ;  eben 
fo  bi'lt  man  eine  3?erfcbiebung  ter  ?infe  oter  eine  Sormoeranterung  terfelben  fur 
audreitbent ,  oter  eine  blofte  Wcnterung  ter  ^orm  ted  ^ugapfeld ;  aucb  an  eine 
'Jlentcrung  ted  39re(bungdoerm6gend  ter  9Iugenmetien  bat  man  flftatbt,  entii(^ 
fogar  ^u  einem  pf9(bif*en  ^roceffe  feine  3uflu(bt  genommen.  3obart  be- 
bauvtet  *•**•),  ta§  er  ^u  terfdjietenen  3fitfn  feined  Sebend  gan^  beliebig  turc^ 
anbaltente  Uebung  ted  *2lugcd  ftcb  &ern«  oter  Jlurjfto^tigfeit  \}&U  angeroobnen 
fonnen ,  fo  tap  er  be!  mebrmaligem  JBedjfel  Jeter  Unterftfi^ung  turdji  fonfiige 
cir J'v  a}>ulfdmittel  babe  entbebjrn  fonnen. 


*)  (Ca«  &etommobari0n«wrmogen  t««  9uae«.   9la<b  Dr.  $1.  (S  ranter  ju  ©rcningen 
unt  $rof.  ^DonCerdju  Urrecbt,  von  Dr.  @d>auenb urg,  V.ibr  18K4. 
••)  SBagner,  -&anfcworttrbu{b  ter  ^bnjtologie.  9lrt.  2  <bt  n. 
***)  Arcbites  dei  scienc.  pliys.  et  nalur.  Genere.  T.  XXXI.  p.  309. 
— •)  ailgemeine  (Sncoflop.  ber  ^b,»fif.  ©c.  IX.  ©.  112. 
•••••)  limit.  18»».  p.  209.    Compt.  rend.  T.  XL.  p.  1294. 
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Dap  icir  nut  beiben  Bitflfll  tie  ©egenildntc  tod;  nur  einfad;  fepen,  will 
anrobnlidj  aid  etioad  qanj  bcfonbcrd  ^crfwurtiged  ttargrfitUt ;  im  ©runtr  gr- 
iiommcu  Mt  aber  tern  qar  uidjt  fo ,  fontc rn  wit  Kbcn  roirflid)  inimrr ,  tr<enn  irir 
nut  bciteu  fluqen  feben,  jroei  Sitter  bed  ©eqenfianbed ,  nur  tecfen  fid)  tiefelbcn, 
n?cnn  ter  ©eqenflant  einfad)  erfebeint.  ©cnau  qenommcn  fc^cn  trir  intmrr  nur 
cinrn  cinjclncit  ^unft  einfad; ,  roenn  auf  bcnfelben  ttc  be  it  en  '.Muqcnarcn  qeridjtrt 
tint ,  unb  bcutlid;  febnt  tvir  tbn ,  tremt  ftd>  bad  2luqe  fur  bit  tfntfcruunq  ticfed 
Emitted  accommobirt  t)M.  (Jd  fallen  bann  bie  beiben  Silber  bed  '•Uunftcd  in  ten 
briben  Wuqen  auf  tie  SlclIe,  in  roeldier  bie  \!lrt  bie  :>u-tM\uit  trifft,  b.  tv  tpenu 
tie  t'inic  oter  bcr  strabl,  torlcbcr  t?on  tern  i^unftr  mitten  turd;  tie  Um unlit  unb 
niittcn  turd)  bie  Jfrpfiallltnl'e  gefct ,  auf  bie  4Nitte  ter  >Jfc$paut  trifft.  Dap  irir 
nun  tod)  uid)t  blod  cinen  'lumft,  fouttrn  einrn  qanjcu  Jtorpcr  auf  tinmal  Kbcn 
fbmicn,  erflart  man  tarausl ,  tap"  tic  Kugei  Mil  unqcuteiner  (SdmcUiqtcit  uber 
ten  qanjen  .Rorpcr  pimveqfepweifrn  unb  fo  ben  ©efauiniteintrucf  ted  Adrptrd 
unit  Sewuptfein  brinqcn  *).  Doue  pat  in  ben  Scrifbtcn  ber  Berliner  '21  f  atomic 
1841,  @.  252  'Hcrfucbc  beldjricbcn ,  bei  ircldjcn  er  mit  bem  I'ubtt  eincd  elcftri. 
I'djcit  ftunfend  erpcrimcntirte,  aud  brnen  er  ben  Scblup  ueljt,  bap  bie  odcillato* 
rifd)e  3Jeipcqunq  ber  '2luqcnarcu  fo  fd)nell  erfolqen  mufjc,  tap  jle  in  finer  furjeren 
3rit  aid  ter  milliontle  ipetl  einer  ©ceunbe  audqefubrt  tvrrtr.  Ob  tied  u?abr« 
fdjcinlid;  fei ,  fiiqt  er  pinju ,  moqcn  bie  UJppfloloqen  cnt|"d;eitcu. 

iUJcnn  nnr  mit  bcitcn  '2luqcn  nur  ben  einen^unft  rinfad)  unt  tcutlid;  feben, 
auf  trclcpcn  beite  '2luqenaren  qleidjjeitiq  gericbtet  flub,  fo  fonncn  irir  antere 
Uiunftc ,  von  tenen  $u>ar  iMduflraplcu  in  bie  '2luqcn  qclanqen,  aber  nicbt  mit  ben 
\)liiqcnarcn ,  bie  jenen  *43unft  firirrn,  jufammcnfaUcn ,  nidit  einfad)  feben.  (Si 
ijt  uid)t  aUqcmcin  u\ibr,  tap  tint  qan$e  tHcipe  oon  ©cqcnfldnben  $u  qleicber  frit 
mit  bciten  *2luqen  einfad;  qcfcpcu  roertcu  bran,  ivcnn  fie  nur  tyre  '-Kilter  in 
beiteu  '2luqcn  auf  e  u  t  fp  r  e  d)  e  n  b  e  iStellcn  ber  iJiefcbJUt  ujerfm,  trie  3  op. 
duller  **)  bebauptct.  (fd  flcpt  tiefe  ^Btbauptuiu]  mit  ber  oben  gegebenen  (Sr* 
flaruna,  s?on  tent  £t[stn  eined  @)ea,enflanbrd  in  ^Biberfprud;.  3n  anteren  *ft(jr» 
bucbern  rlnttt  man  tit  Kibe  V'lujld't  audqefprodjeu ,  jetod)  trcrben  bie  bttrrffenten 
©tcllen  im  *21uqe  bait  aid  fo m m e t r i  fd) ,  bait  aid  correfponbirent,  oter 
aid  u  b e re  i  n  ft  i  m  me  n b  be^eidnut;  taunt  i|l  inteffen  nicbtd  geironnen  ,  ta, 
u?ie  btreitd  J^ietb  ***)  fd  audfpridjt,  (fkmil  nid;t  bcr  ©runt  anqegeben  wirt. 
fonteru  nur  tie  nd^eren  Umfldute  bejeicbuct  ivurtrn ,  uuter  benen  tie  (irid'finuuq 
auqeblid)  erfolqen  folic,  luicwofyl  ed  nidu  tinmal  rid?tiq  ijt,  bap  man  nur  tann 
topprlt  febe,  ivcnn  bie  $ilbcr  bed  nicbt  firtrtrn  (^cgeiifiautcd  in  bcttru 
^uqeu  auf  oerfdjietenc  <ecucn  ter  'iluqcuare,  unb  einfad;,  weun  fte  auf  bit* 
felbe  ecite  fallen. 

6iut  tic  'iluqen  auf  cine  be|limmtc  (Sutfcruunq  accommotirt  unt  nrircn 


*)  ©etfll.  ©riirfe  in  RAKer'l  9lrd)i»  1841.  6.459.    $  re*  oft  in  einer  »or  cer 
Soc iet«*  de  IMiytiqur  de  Grni'vr  flrltfrtirn  ftbhaiitlima, :  e*sai  sur  la  th^orie  de  la  vitiuo  bioo- 
culaire.    'J'rfH'iia  in  Edinb.  Trans.  IK43  p.  34V  uuC  35e»e:  Datftelluna  ter  lUtben 
IiImc  tint  optifdie  etubien.  iBtrlin  1853.  S.  161  ff. ,  ivo  tit  betrrffenten  Sttllcit  aiuu 

fittjrt  lint. 

**)  ?cl>rburfc  ter  Vi)0]\f  unt  ^ctteorolojie ,  4.  9lufl.  ter  IBearbciiunq  von      ml  let'  j 

iJtbrbucb.  SBt.  I.  6.  457. 
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ffe  cinen  bcfrimmtcn  $unft,  fo  nurb  Hi  flu  finer  geipiffcn  fcitlid>f n  Gntfcrnung 
bin  91 1 1  el  toppelt  geicbcn,  traa  nod?  iMdjt  in  tie  fluqen  fcncct,  nid't  Mel,  irie 
3ob.  SRulJer  a.  a.  O.  faqt,  wal  inncrbalb  tcl  an  tem'firtrten  ^Junfte  fceftnt* 
licbrn  parallaetifdicn  QBinfria  unt  inncrbalb  frincl  SdKitclnnnfell  licgt ,  font  em 
audi  iraS  aumbalb  tcl  parallactifdKn  SKMnfcll  fldi  bcfintct.  £dp  tic  (*rfabrung 
bicrmit  in  Urbercinftimniunq,  Rett ,  l?ot  feben  ©irtb  a.  a.  O.  aufyefpred'cn, 
namlidj:  ,,$04l  im  <SaVitcl  tcl  parallacttidjm  SBinfcll,  t.  b.  tcl  QBhiMS,  tcr 
»on  ten  bciten  'iluqenarcn  gcbiltct  nurb,  fclbft  licqt,  irirt  beftimmt  ctnfadi 
qefeben ;  real  inuerbalb  rcg  parnllactifd'cn  3Binftl$  uut  fcinrl  <Sd»fitclirinrYll 
lirqt.  u?irb  brftimmt  tow  fit  qeffben  ,  tint  $ir-ar  qeben  tic  Tfd*rtniin^rn  tcfro 
writer  au$  cinantcr ,  je  »reitrr  tcr  ©cqenftant  vom  (£d»citel  entfernt  if} ,  fei  c$ 
ticffcitl  ptrr  jenfeitl  te?  €rbcitrll;  wal  auficrbalb  tcl  parallactifd>cn  QBinfcll 
nnt  fcincl  <£dKitchrinfrll  ficqt,  irirt ,  obirobl  u n  b c ft i m  m t ,  ein  fad)  qefefcen, 
wrnn  el  nidit  febr  nabf  am  fluqe  ifi,  in  qro&er  9?abe  aber  audi  unbeflimmt 
toppelt."  3d)  felbfl  babe  *)  ten  tbatfadlirbcn  diadwtil  mit  £tilfe  ctncl  be 
fonteren  Onfhrumentcl  qrfubrt,  ircfd)cl  id)  £ip(o  meter  qcnannt  babe. 

£al  2)iplometcr  beftebt  dud  einem  tunnen  24"  (anqen  unt  6"  brctten 
3?rrtte,  rrcldtrl  an  ten  fd>malcn  <2riten  in  ter  >Wittr  etnen  flulfduritt  bat,  um 
el  bequein  qcqcn  tal  ®cftd>t  \\\  ftcinmcn.  <Peim  ©cbraude  fonimt  tie  SWafe  in 
ten  Ginfflnitt  (telbalb  fint  tic  bciten  (Fimd'ntm  nidjt  gan*  qleid),  um  ten 
flpp.irat  fur  t>crfd)ietenc  ^erfenen  bequenter  ;n  marten) ,  tad  *rctt  licgt  tann  in 
niebr  otcr  weniqer  (jorijontaler  ?aqc  an  ten  -f  affcufncdicn  an.  On  ter  3Ritte 
tcl  ©rettd  befintet  fid)  in  ter  JRidUuuq  tcr  tettrn  Cnnfdwitte  eine  Spaltc ,  in 
irc(d?cr  ein  (Stiff  an  jrtcr  <2trllc  terfelbm  turd*  eine  Jllcmmfd'raubc  fcftqcftrllt 
werten  fann.  liefer  @tift  ifi  tcr  \u  rlrircnte  ^unft.  <2ln  tcr  i^rrtirftrn  ^aftS 
ttcfel  ©tiftefi  befintet  fid>  feft  eine  ,flrci?eintt)ciliina, ,  teren  ^ullfunft  auf  ter 
$a(biTuno,<>lintc  tel  paraUaetif*cn  ©infele  liegt,  tcr  turd?  ten  firirten  @tift 
erbalten  irirt .  alio  in  ter  ffiidttunn,  tcr  €pa(tc.  llcbcr  tiefcr  Jtrct#cintbci(unfl 
ift  cine  urn  tal  wrtirfte  untere  ^t^c  tc8  firirten  8tifte«  trebbare  <gdncne  ven 
12"  fianqe  anqcbrad>t,  >peld)c  tcr  ?an^e  nad)  cinen  (sd)li^  cntfyalt,  ^itr  ^lufnabnte 
»erfd5ietencr  Cbjccte,  tie  mitte(f)  einer  Jtlcmnifcbratibe  an  jctcr  <etclle  ttx  €paltr 
befefttflt  ircrbcn  fonnen ,  abcr  au^crtcm  neeb  trebbar  ftnt,  um  ftc  in  bclicbiaf 
9ii*tunq  brinqen  ^u  fonnen.  »?Iu(b  o^nc  3^ic6nuni|  wtrb  tie  Gonftrurtion  tiffel 
.  einfad)en  flwaratel  teutlieb  fein.    3)ie  ^antb^bunq  erqiebt  ft*  von  fclbfr. 

3d)  fubre  jrtodJ  no*  folqcnten  cinfad>en  l*crfurt  an.  9Ran  l)atte  einrn 
aulqefpannten  3'ffel  mit  anfioartS  oter  abu\irt8  qericbtcten  (Sd^enfehi  qerabe  tor 
{Irb  bin ,  fo  tap"  ter  eine  <£(benfr(  in  ter  ^albirunqllinie  tc£  paraUartif<ben  3Cin* 
fell  liegt,  weltben  tie  nad)  tern  ferneren  (S^cnfel  gerifbtcten  sMuqenarcn  biltcn ; 
fo  fieljt  man  tie  nabere  3iffflfpi&f  to^ffit.  <§icrauf  trrfce  man  ten  nal;cren 
@(bcufcr  um  ten  entfernteren  all  SWittelpunft  nad?  linfl  oter  rcd)tl,  fo  flc^t  man 
tie  ndt)crc  Spite  immer  toppett ,  fo  lanqe  f!e  inncrbalb  tel  parailaetifdjen  ©in- 
fell  liegt ;  trebt  man  no*  rreiter,  fo  faUt  tie  nabere  €pi?e  in  tie  cine  9lugcnare, 
fo  ta§  ein  3?ilt  terfelben  mit  ter  entfernteren  @pi$e  jnr  JDedunq  fommt  unt  man 
in  Solge  bicroon  nidjt  mebr  tret,  fontern  nur  jn?ei  3itff'fl>ifefn  erblidt ;  trebt 
man  notif  roeiter,  fo  ta§  tie  nfibere  6pi|c  aufiert>alb  tel  paraUaetif^en  ©infcll 
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)U  liegrn  fommt,  'fo  ftrbt  man  fir  rotrber  boppelt  unb  bled  5?op»?cIbiIb  Meibt  nd>t« 
bar,  bid  (it  Stunting  fine  gnriffe  ®r6pe  crrricbr.  (Sben  fo  eerfrdlt  ed  ftd) ,  trrnn 
man  bie  nafyere  3tTfr(fpt^r  ftrirt  tint  Me  entfrrntrre ,  |undd>ft  im  6d>ettflroinfrl 
bed  parallactifaVn  ©infeld  fiebenbe,  urn  biefe  rrebt. 

6tellt  man  ben  SJerfud?  mit  einem  entfernten  Jtdrper  an ,  intern  man  5.  S3, 
tinen  entfemten  ©djornftetn  firirt  «nb  einrn  ©leiflift  ofcer  ben  gufammengeieqirn 
3irfrl  aid  nafceren  (Brgenjtanb  brnttfct,  fo  ifl  bad  ftefultat  nod)  entf$ieteneT. 
Wan  ffr&t  aldbann  ben  n(tyeren  (Drgenftanb  aufjerbalb  bed  r-arallacrii'djen  $£tnfcld 
entfebieben  bop  pelt  unb  tie  je&t  mrbr  aud  einanber  liegenben  beiben  ©liter  fint 
nod;  meit  feitrodrtd  ftdytbar ,  bid  enblid)  bet  einrr  Qeroegung  nam  tinfd  bo#  linfr 
—  bem  redjten  9luge  angeborige  —  $MIb ,  unb  feci  einer  9?etpegung  nacb  rrtfrtd 
bad  redfte  —  bem  linfen  fluge  angeborige  —  *Mlb  »erfd>*inbet.  —  *Bei  biefrm 
<8erfud>e  ubrrjeugt  man  fid),  ba§  bad  OJerimwinben  bed  einen  *Bilted  im  SUIge. 
meinen  eintritt,  wenn  tie  <$albirungdlinie  bed  parallactifdien  ©in  f  eld  mit  bent 
£i<btfirar)(e ,  toeldjer  toon  bem  feittcartd  (iegenPen  punfte  no*  in  bad  auf  bet 
antcren  <Sette  Itegente  9lua,e  aelangt,  rinen  SBinfrl  oon  45°  bilbet.  2>er  ©runt 
liegt  barin,  bap  bet  (SBd^lirjmng  bed  einen  'Bilged  in  bcr  (RidMung  toon  bem  ge» 
fd>loifenen  *Jluge  r>er  nur  toon  ©egenftanben  £i<bt  in  bad  antere  offene  Singe  fadrn 
fann,  wenn  fie  toon  ber  auf  ber  93erbinbungdftr«fe  beiber  *ugen  im  $albtrjrtia> 
punfte  erriebteten  6enfTemten  —  toon  bem  tflatenrurfrit  an  geredmet  —  nirfet  writer 
aid  45°  feitwdrtd  liegen.  *ilud)  bie  SWalrr  wiffrn ,  tap  man  mit  einent  9luge  uba 
ben  9iafenru<frn  fyimoeg  nid^t  writer  feitwartd  fe^en  fann,  ba  fein  ©ilb  toon 
bem  ©tanbpunfte  bed  IRalerd  aud  me$r  aid  90°  in  tyorijontafer  tRidptung  urn* 
fpannen  foil. 

Ueber  bie  Cfrttfernung ,  in  welder  bie  ©ilber  ber  nidjt  firirten  ©rgenftdnbe 
ftefcen,  wenn  bie  flugen  einen  beftimmten  $nnft  ftiiren  unb  bet  (fntfemung  beffeU 
ben  aeeommobirt  finb ,  gilt  bie  fcnnabme,  ta§  biefelben  in  bet  ©bene  \n  Iieaea 
Ufefiurn ,  weldje  in  bem  flxtrtcn  punfte  auf  ber  <$albtrungdltnie  bed  paraUartifmen 
ffiinfdd  fenfreaM  fter)t.  Diefr  ©bene  b)ei§t  bad  horopter  unb  niett,  vie 
(£  a  r  u  d  •)  fagt ,  bie  &td<fee  bed  J)reieefd ,  weltbe  bie  auf  einen  $unft  grri&trrrn 
9(ugenaren  mit  ber  Qtarbinbungdftretfe  ber  beiben  &reu;ungdpunfte  bed  9id>ted  im 
^luge  bilben.  Q3on  manrben  ©eiten  toirb  bebauptet,  baf  bie  IBilber  ber  niebt 
fliirten  ©egenfianbe  in  bem  Jtreife  Idgen ,  toetdjer  t>nTC^  ben  firirten  $unft  unb 
bie  beiben  Jtreu$una,dpunftc  bed  gidjted  im  ftugt  gelegt  werben  fann ,  n>ei(  in  . 
alien  ^unften  birfrr  Jtreidltnie  ber  ^erip^erieminfel  ber  bie  beiben  Jtrru^una,** 
punfte  ber  'Hugen  toerbinbenben  @et)ne  mit  bem  paraUactif<ben  QBinfel  bed  nrrrlen 
5Punfted  biefelbeOrotje  ffabt  unb  bad^lugr  fix  biefen  ffiinfel  aeeommobirt  fei.  Kncb 
93iet^  febeint  fi(r)  ^u  biefer  2Infid?t  tu  befennen  unb  fJreoofl**)  oertbeibtgt  bie* 
felbe,  veil  bann  rntfpred>enbe  $unfte  toon  bem  (Jieiidjtdjirablr ,  b.  if.  toon  trm 
burd)  ben  Wittelpunft  bed  «uged  ge&enben  6trar)Ie,  getroffen  werben.  Sibeffrn 
ed  fdjeint  fein  innerei  ®runb  toorjuliegen,  ba§  bie  ©infel,  wti^t  ni$t  in  ber 
Qlrenriebtung  ind  ^tuge  rreffenbe  Jtd»tfirablen  bilben ,  bem  Don  ben  Siren  gefcti* 
btten  paraUactif(t)en  ffiinfrl  glei^  fein  mnffen.  Bremer  mu§trn  bam  vor)(  efrtnt 
Stamen  flet«  r)oW  erfr^etnen  nnb  gerabe  ©rrerfen  gefriimmt,  fo  ba^  bie  |oble  @rite 
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bem  Qluge  jugtriAtct  wart.  ©otr-cit  meine  t»irlfad>fn  93rrfudff  unb  £co6adjtuna,en 
rridjen  ,  beflati qt  tit  Grrfaljrunq  tic*  uidu  ;  irol;l  abeT  fiimmt  cine  t?on  tnir  cnt« 
UMcfclre  frormcl  nut  ber  Chrfabruna,  fo  gut  ubcroin  ,  tap  id)  t  Arm  cinen  Unbolt 
flute ,  bie  *2ln no bmr  son  t cr  Vo ge  trr  iPilDf r  in  torn  bc^eiduieten  horopter  0(0  t ir 
tidma,e  anjufefyen.  Hud)  QBfjeatftone  ift  gey*  tit  Jbcorte  bet  entfprecbenben 
^unftc. 

(*fl  fd  in  bciftrr)cnber  Riqur  L  ber  JtremnnqSpunft  ber  ?lcbtftrab/lcn  \m 
linfrn  tmt  R  berfclbr  im  rcdi:cn  9(u^r ;  our  tun  mi  4>albirunadpunftc  von  LR 

in  M  crricbtcten  'sUrrpenbifel  lir^r  ber 
fuirrc  $unft  A,  10  bap  alio  AL  unb 
A  R  tie  bcircn  ^luqcnarcn  fmt ;  in  A 
ik  bo  \N  pcrpcntifular  auf  AM,  f e 
bap  lift  in  A  N  bic  .{poroptrrcbciK  tie 
(vbfiic  be*  5>rciecf«  A  L  R  fdjnctrct; 
l»f  tn  bad  Object  parallel  AN,  wtU 
dva  unier  ber  'Jlnnafyme,  bafi  jfbed 
'Jl.iqc  baffclbe  auf  AN  orrfc&t,  bif 

MtmlMItcT  »<:  uon  L  aus  unb  R'C' 
von  II  au#  qicbt. 

Wan  fr&e  AM«-A:hc  —  g; 
L  R  =*  a ;  a  A      R  ,  too  a  brr  <$al* 
birunqdpunft  oon  bcift;<aAM  =  x 
unb  RC  »  d;  fo  ift.  ba  Rdi  Lb 
unb  R  c  in  D  fdjneiben ,  irenn  ba*  ^crprnbifel  oon  D  auf  AN,  alfo  II  E  =»  e 
gefefct  wirb: 

d  :  a  =  e  :  (A  +  e) ,  alfo :  (a  —  d)  :  A  'mm  a  :  (A  +  e) 
g  :  a  mm  (R  cos  x  +  e)  :  (A  +  e) ,  alfo : 
(a  —  g)  :  (A  —  R  cos  x)  =  a  :  (A  +  e)  .... 
folglid)  au«  (1)  unb  (2): 

(a  —  (I)  :  A  =  (a  —  g)  :  (A  —  R  cos  x) 
A  (I  -  d) 


(!) 


(2) 


folglid?  R  cos  x 


unb  d  = 


a  —  d 
A  g  —  a  R  .  cos  x 

A  —  R  .  cos  x 


(3) 


(4) 


ftur  ben  gall  ber  SJerufjruna,  briber  ©ilbcr,  u>o  alfo  d  =  0  roirb,  ift 


cos  x  =  — 


(5) 


ft  fu  ben  5a  11  ber  Srennuna,  ber  bricen  $i(ber,  wo  alfo  d  ncoatio  irirb,  ift, 
trenn  nut  ben  abfoluten  ^Brrtt)  ber  ®rofc  ber  Jrrnnuna,  nut  1  bejeidjnen, 


A  (g  +  0 

COS  X  mm  


unb  I  = 


aR 


cos  x  —  A  g 


(«) 


(7) 


A  —  R  .  cos  x 

lie  ftormeln  (3)  unb  (4)  geltrn  fur  ben  gall  ber  £>r<funqf  term  ®r*pe 
d  nngirot.    I  cr  ttbffrmb  ber  Areujungepunfte  brr  Vtduftrablcn  in  beibeu  'Suarn, 
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b.  b.  »,  ifl  unqefabr  21/,  3oll;  nebmen  wir  benfelben  confiant  an,  fo  folgt  aut 
(5) ,  tap  tic  (5  lit  fa  tin  n  a,  beS  Obiccirfi  ton  bem  >$orettcr  um  fo  grojjcr  fc  in  roup, 
wenn  tic  '-Bilber  jur  ^criibruna,  fommcn  fallen ,  je  writer  bcr  firirtr  Hunft  con 
ben  Wugen  abflrbt  unb  jc  grower  bad  Object  ifl.  Die  ©rope  bcr  2><fung  unb 
Xrennung  l\ina,t  bacon  ab,  ob  A  g  ^  a  R  .  cos  x  ift,  fo  jtvar,  bap  bir  Dccfung(4) 
um  fo  grower  irirb,  jr  mebr  Ap  grower  ift  al*  aR  cos  x  unb  bit  Srcnnung  (7) 
um  fo  bebcutenber,  je  mcbr  ba«  (Jntgcgcngefcfefe  cintritt. 

SWartt  man  Mil  =  MR  =  ML,  fo  ifl  H  R  bcr  au&erflc  <£trabl,  wrltfcrr 
con  linM  bcr  in  bafl  rctbtc  9luqr  tibrr  brn  fltfafenrucfen  binircq  qclanqcn  fann. 
rbrn  fo  HI.  brr  fiir  lai  Iinfr  Singe  con  retrlS  fommenbr;  fclqlid'  fann  R  .  rat  x 
bod'ficnG  =  A  —  l/|  a  werben.  Tic  grofitr  fcitlid'c  dFrflrcdPuno,  eincG  ©cqcn* 
flanbe# ,  teffen  SOTitte  im  'JJugc  nodj  cin  3MIb  geben  foil ,  ifl  R  .  sin  x  1  ,  f.- 
=  A  —  1  2  a  —  R  .  cos  x  unb  bicrau«  folgt  ale"  gjofjter  Wbflanb  bcr  3?iltri 
bci  eingctrctcncr  Srcnnung 

A  (a  —  g)  —  a  («  2  a  +  «/«  g  +  B  sin  x) 
I  =   .  ,  b.  p. 

Vl  a  +  Vl  8  +  B  •  *»>  x 

ba*  Object  mu§  jcbcnfall«  flcincr  alfl  bcr  Slbftanb  bcr  JtrcmungGpunftr  bcr  tUbH 

flrablcn  in  beiccn  Wugcn  fcih ,  reenn  man  cin  moqlitbft  gro§ee"  WuGcinanbcrtrrtrn 

bcr  SBilbcr  crbaltcn  icill. 

giegt  bicrbci  bcr  ©egcnftanb  mit  fcincr  SWitte  auf  bcr  «§allMrnnq#linic  br? 
parallactifdKn  ffiinfel* ,  fo  crbdlt  man  nur  gctrenntc  3?i(bcr ,  fo  langc  bcr  A»e^fn» 

flanb  frlbfl  nidjt  gropcr  al«  2  (A  —  R)  —  a  ifl.  $at  bcr  ©cqcnflanb  gcratc 
bicfc  ©rope ,  fo  berubjen  ftd>  bic  ©ilbcr. 

Scfinbet  fid)  bcr  ©cqcnflanb  in  bent  aporofetcr,  fo  trirb  nacb  (4)  «J  —  g( 
b.  b.  f«  tritt  collfldnbigc  ietfung  brr  3?ilbcr  cin,  roic  fjdj  con  fclbfl  ocrflrbt,  ba 
fltb  ja  bcr  ©cgrnflanb  nadj  unferer  $lnnabmc  ba  befinbet,  wobin  bcrfclbc  con  ben 
Wugcn  gcirfet  trirb.  J&icrmit  fiimmt  natb  mciurn  3?robaebtungcn  bic  (Frfabruna, 
rollfldnbig  ubcrcin,  wdbrcnb  tied  nacb  bcr  anberen  9lnnabmc  nt(t)t  burebju* 
fcin  fonntc. 

fiicgt  bcr  ©egcnftanb  jenfeit*  bc«  horopter*,  ifl  alfo  x  >  90°,  fo  wirb  cos  x 
ncgatic,  abcr  aucb  bic  I'agc  bcr  filter  in  ben  9lugcn  in  9?cjicbung  jur  5lrc  bic 
rntgcgcngcfc^tc.    ^icraud  ergeben  fl<b,  wenn  bcr  fficrtb,  con  R  .  cot  x  in  bcr 

fRid'tung  con  A  nacb  M'  bin  abfolut  genommen  irirb: 

R  .  rns  x  =  -  (g  ~  ^    ....  (8) 
a  +  H 

i  =  A|'-*'":<'^'   ....  (9) 
A  -f-  B  .  cos  x 

A(,  +  t>  (10) 

a  —  I 


a  R  cos  x  —  A  g 


A  -j-  R  .  cos  x 

$icrau3  folgt ,  ba§  bic  Ted ung  um  fo  grofcer  ifl ,  it  nabcr  ba«  Object  an 
bem  horopter  licgt  (9),  bic  5rcnnung  bagegen,  Jc  writer  baffclbe  abflebt  (11). 
Die  Dcefung  unb  irennung  bctrdgt  bci  bemfelbcn  9Ibftanbc  con  bem  horopter 
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bieffeit*  me&r  alt  ienfeitl,  wit  au«  (4)  anb  (9),  ettn  fp  au«  (7)  unt  (11)  fldt^ 
ergiebt.  JDaber  fomnit  t«,  ta§  man  nur  bet  fe^r  entferntrn  ftegen* 
flan  ten  jenfeit*  te8  aporopier*  baft  tyuteiuantertreten  ter  ©liter  befpntert  teut* 
lid?  roa^miiumt,  menn  man  einen  natyen  SPunft  firirt,  unt  barin  liegt  c«  (Sen, 
taf?  tie  meiffrn  SRenfdjen  fid?  gar  nid)t  bripupt  ircrten,  tap  man  iibrrfyaupt  fcon 
jetem  ©egeuflantf  jiori  filter  erblitft,  weil  fie  gar  nid)t  tie  tfbjldjr  fa  ben  toppelt 
ju  fe$en,  iooju  eine  gewiffe  'flufmerffamfeit  gefydrt.  $ierju  fommt  nod),  bafj  fur 
ienfeitd  tee  horopter*  Uegenoe  ©egrnfiante,  wie  aul  (10)  $eroorge(?t,  t  nid?t 
grpfer  all  a  toerten)  t.  ter  gegenfeitige  Slbfianb  ter  beiten  filter  nidjt  grower 
aU  ter  ftbftant  ter  Jtreujungftpunfte  ter  fcifyfrrafclen  in  ten  beiten  flngen  roer* 
ten  fann,  mitfcin  fine  fleine  ®rppe  (erwa  2*/a  3pU)  nid?t  tiberfd)rrirrt.  «$irr 
flnt  3autd?ungen  mogltd?;  trfct  man  aber  nur  wirflid?  tie  $ilter  in  tie  9nu 
fernung  be6  «&oroplero\  woju  aller  tinge  einige  Uebung  gebort,  fe  flntrt  fid?  tal 
tttnulut  brfiatigt. 

2>er  grofrte  feiilidje  fcbflanb  einet  ienfeirt  tee*  ^propter*  liegenten  ®egen- 
Pante*,  teffen  SRitte  nod?  ein  ©ilt  im  'Huge  geben  fpU,  ifr 

R  sio  x      »/t  g  —  A  —  Vi  a  +  R  •  co*  */ 
ivq  cos  x  aid  abfolut  ju  befyanteln  ifr. 

2)ie  ntd?t  im  horopter  liegentrn  (^rgenfiante  firr)t  man  alfa  eigentlid?  fitt* 
toppelt;  bei  einem  grroiffrn  ftbfianbe  tt$  &fgrnfiante8  »pn  ttm  horopter ,  ter 
abfyangtg  ifi  oon  ter  Qntfernung  ted  jijtrtrn  $unfte6,  oon  ter  ®rofje  tc8  ®rgen» 
fiantfl  unt  oon  tern  gegenfrttigen  flbflanbe  ter  Areujungtpunfte  ter  8id?tfirablen 
in  ten  flugen,  berufrrrn  fid)  tie  *Bilber;  bei  geringerem  flbflanbe  oon  tern  £c 
rppier  tritt  2)etfung  ein ,  tie  urn  fa  beteulenter  wirt ,  Je  na&er  ter  ©egenflant 
tern  horopter  fommt ;  bei  grp&erem  fcbfianpe  flntet  Srennung  ter  filter  fiatt. 

93pn  ten  auf  fa  lien  term  (£rfd>rinungen ,  tor(d)e  turd?  tat  $)©ppflt?>f?fn  mit 
fonfl  gefunten  ftugen  l?eroorgebrad?t  rorrten,  enoabne  id?  ten  ©erfud?  son 
<S  m  i  t  b  *). 

ttinen  Qitttl ,  teffen  €pi(en  ein  wenig  geoffnet  flnt ,  ^alie  man  mit  etwaf 
beruntergctriicftcn  Spitycn  unt  mit  gegcn  tie  Stirnc  cjefrt>rteru  ©eroinfce  cor  ta« 
@ef!a)t  unt  xityt  tie  jiugenaren  auf  einen  entfernten  ttegenftant  in  ter  ?inie, 
mity  ten  ffiinfel,  ten  tie  3irfrlf4rnfel  bitten,  balbirt;  fo  flrbt  man  juerfl  jwrt 
3irfelf  teren  innere  @(^enfel  fii^  burdjfreujen ,  unt  loerten  tann  tie  beiten 
<sd?enfrl  trd3irfri4  jufamnifn^ftrurft,  fp  nA^ern  fU^  tie  filter  ter  beiten  inneren 
ilDinfel  unt  fallen  in  dint  jufammen,  torldjca  jr^t  fe^r  lebbaff,  tid  unt  (ang 
au<Mt  unt  felbfi  bi<  an  ten  $orijont  fid?  §u  erfirerfen  fc^etnt.  —  <&i  erflirt 
fid?  tit  (Srf<beinung  natb  tern  pben  ftirgei^etlten  einfad)  tarau«,  ta§  man  bet 
SUirung  eine«  fernen  *unftrt  tie  na^eren  S^eile  te«  QixMi  tpppelt  ffe&t. 

35ie  Umfe^rung  te«  ©mit^'f^en  SOerfudie*  babe  id?  **)  in  fplgenter 
QBfife  angegeben  unt  jur©prad?e  gebrad)t.  SWan  ^ange  ein  fdjmalfe  \vt ipefl  ^ant, 
weldiffl  turd?  irgent  einen  ©rgrnfiant  gefpannt  ift,  j.  9.  turd)  trn  @rif  eine* 
©fluffed  gejpgcn  ttirt,  fp  urn  ten  $a(0,  ta§  cfi  bei  et»a#  grbudtcr  ©tellung  in 
einem  SBinfrt  ^erab^ingt,  in  teffen  ©pi|e  ter  befd^iorreute  Jtorper  fid?  befintet, 


•)  Dptif,  ubetff>t»on  Jtiftntr.  e.  343.  <6»rfd?id?r«  ter  Dptif  »on  ^tiefllep, 
Utbcrfeeuna  ©.  479. 

-)  ^ogg.  «nn.  »6.  XCVI.  6.  588. 
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unb  ftritc  bie  @pi*e  fciefc«  0Binfel« ,  fo  fteljt  man  nidjt  $wei ,  fonbern  bier  ©in- 
ter; ru<ft  man  bir  banter,  inbem  man  fie  often  —  in  ter  8M$e  be«  $affe§  — 
faftt,  nab«T  an  einantet,  b.  oerfleinett  man  ben  ©Infel,  »ela)en  He  bribnt 
$anber  bitben ,  fo  fallen  jroei  son  ten  bier  erfdjeintnbe  n  fBAnbtrn  gufammen ,  bit* 
ben  ein  einjiged,  im  UJcrtjaltnip  \u  ben  beiben  anbercn  birfrrefl  unb  fteuVred  9*anb, 
»»cldjcfl ,  je  mcbt  man  fid>  biicft ,  urn  fo  mrbc  oon  ber  oerttcalen  SRicbtung  ab* 
weidit  unb  bitwrilen  fyorijontal  in*  Uneublidie  gu  geljen  fdpeint ;  brtngt  man  bic 
btiben  3?anbcr  nod)  niber  an  einanber,  fo  thrift  ftcfr  bad  eben  gefefyene  brittr  flPant 
ujieter  in  §wei ,  bie  fld>  fmqen.  —  3>er  ffinbrutf ,  welAe  n  man  in  bem  fcaHe 
erb,alt,  wrnn  man  nut  btei  flMnber  flr^t,  ift  ber  uberrafaVnbfie. 

5Bir  fe&tn  alfo  ftreng  gtnommen  flrtt  bop  pelt  unb  nur  bie  ©telle  einfao),  auf 
toelaV  beib*  'Xugcnaren  gerir^trt  ffnb.  SBringt  man  burdj  ben  Drud  bed  winger* 
ein  'Kuge  au<  feiner  fcage,  fo  ffetyt  man  fofbrt  ben  (^rgcnftanb  boppelt,  treltfrrn 
man  eben  mit  beiben  ftugen  firirte,  roeil  bie  iHugenare  bed  gebrfirften  'TlugcS  per* 
ftt>oben  roirb,  roabrenb  bit  tti  anbtrra  *2lugr£  auf  ben  (bitten  $unft  no<$  gertcbtet 
bleibt.  SRamfce  Slugen  baben  infofern  einen  &e$let,  a(«  fie  an  einer  gewtffea 
Unbeweglidtfeit  (eiben,  fo  baft  bie  fcugmaten  ni$t  auf  jebe  (Sntfernung  ;un 
£>ijrd>fd?nitt  gcbrad?t  trerben  fonnen ,  alfo  ein  fririren  einefl  belie6tgen  $unfte# 
nidw  moglitfc  ift.  3<p  felbft  ftatte  mein  »Jlugc  turd}  firle  $$eTfu$e  mit  brm  Qtplo* 
meter  auf  eine  furje  rfrrirungtentfernung  verrodb,  nt  unb  babe  (ange  &tit  beburft, 
ebe  ia)  bie  'Hugenann  wieter  fur  gropeve  (Sntfernung  mt  (Soineibenj  bringen 
fonntf.  Uebung  tfe)ut  fcierbri  oiel ;  Jebocb  fann  man  aua)  burd>  ein  pri*marif*f* 
SriUengla*  bem  $eb>r  abfrlfen.  inbem  tabuteb  bo3  cine  OJilb  fo  roeit  jut  €eite 
gctyoben  wirb,  baft  e«  mit  tern  antrren  ©ilbe  jufammenfatlt ,  oter  fo  ireit  na* 
ber  entgegengtfefcten  ©eite  abgelenft  wirb ,  baft  man  e«  gar  nld>t  fiefct ,  fonbern 
nur  baft  eine  <8ilb  mat)rntmmt.  5)a  bie  beiben  Qhigen  me  iff  en*  eine  wrfAtebene 
(Sntfernung  be«  beut(id>en  €eb,en«  c)aben,  fo  fefyen  bie  meiflen  IRenftben  in  bet 
3trge(  nur  mit  einem  ttuge,  ob^ne  baft  fie  e6  wiffen.  3)a«  bominirenbe  9uge  $ 
geiuo^nlidi  bai  rr4)te. 

3n  n>iefern  bafi  3)oppclt|cb,en  bci  bem  Chrfennen  ernei  ^orperl  «t8  ^orper 
in  9etraibt  foramt,  ba«  wirb  im  «rt.  6tereoffop  feine  9r(ebigun§  M«. 
auf  ben  wir  b^iermit  wrweifrn. 

£er  (tinbrutf,  mel^en  bad  Simt  auf  bie  Sttefebaut  mad>t,  baft  no*  eine 
$eitlang  an,  nadibem  ba«  ificbt,  nxlcbed  biefen  (Sinbrurf  ^etbotbringt ,  fd>on 
aufgrbort  Oat  bie  {Rebbaut  ju  treffen.  &&  erflart  ftd>  bierau*  ber  feuAtenbe 
Areil ,  «xld)«n  man  betm  ^erumfd?wingen  einrr  g(ub;enben  Stotyt  (bel  glnpmben 
dnM  fine*  ®to(fe#)  erblirft.  «ucq  fprt^t  ba«  Oonnenbilb ,  we(cbt«  man  no* 
lange  nad)  bem  ^ineinblitfen  in  bie  Sonne  pot  feiuem  «uge  fdm>eten  fier>t ,  taffr, 
ba§  ber  ©inbrurf  urn  fo  linger  anbauert,  fe  Ijrftiger  bet  »nfroft  im  *nge,  alfo  ie 
flarrvt  bie  ei(^intenfhat  gemefen  i|t. 

Newton*)  fdjajt  bie'Dancr  brtgia^teinbrutfrft  einer  gefebwungrnen  gTuhcn- 
brn  Jtofyle  auf  1  ©ccunbe;  b'  %  rep**)  fe^t  benfelben  in  Bolge  Pon  b;iffuber 
angefielltcn  9tv^timriirrn  auf  8  Jerjien  obet  0,133  @e<. }  ©egner  *•*)  auf 


•)  Optices  lib.  III.  qatest.  XVI. ;  »erql.  aua)  lib.  I.  pars  II.  prop.  V.  exper.  X. 
")  Hist,  de  I'Acad.  1765. 
*")  De  raritale  luminit.  Goll.  1740. 
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30$er§ien;  (Sao  alio  *)  auf  6  lerjien  unb  5  ho  in  a  3  $oung**),  ofcne 
jcbodj  Q3trfud)f  anuifufcren,  auf  0,01  bid  0,5  ©ec.  fcfl.  plateau  ***) 
ervcrimcntirtc ,  dr)nlidj  roie  b'9lrc»,  mit  einem  3nfirumente,  roeld;ed  aud  einem 
*£Dftcmf  oon  orrticalen  Stdbfrn  bffiaub ,  tit  fo  oon  ©eroidjtfn  in  3?eroegung  gete^t 
wurtcn,  bag  tad  If&te  tKat  fine  bftrdcbtlidtf  ©ff&rointtaffit  erlanaen  fonnte, 
irdtyrent  bit  ted  Mated  mi!  bcm  ©eroidttf  nur  fffcr  gering  war.  $)ie  >2(re  jrnef 
dtabcd  trug  rineti  3f ifltr  mit  riner  pincette  am  ©ntr,  bfjtimmt,  bir  ©egenftdnbf 
ju  balten.  rurd)  iBermffcrung  otrr  3)erminberung  ber  ©froicbte  fonnte  man  brm 
3figer  allr  mogliaVn  @ratf  oon  ©ffdjrointigftit  ertbeilfn ,  unb  feine  $8frofgung, 
bie  in  ben  erftrn  ^lugenblicffn  fine  bffdjlrunigtf  roar,  rourbt  nad;  finigfn  tWinuttn 
gle idtformig ,  roril  bif  »Jifibun9  unb  antcrf  ©itfrftdntc  mit  ber  ©ffdnointigffit 
roudjfen ,  unb  enblid;  bie  oon  bfr  §d>roerfraft  beroirftf  *8efd;leunigung  jfrjtiirtfn. 
£ad  3nftrumcnt  roar  ubertieS ,  uir  fRrqulirunq  fcined  (Ranged ,  mit  finem  ffiinb- 
fangr  oerfefyen ,  unb  bfr  flange  Mpoarat  rourtc  in  ber  «£>6be  bed  Sluged  in  finia,er 
(Jntfcrniing  bcm  ftrnfter  gfgenuoet  aufgcftcllt.  £a  tad  (Fnte  bed  3rigerd  finrn 
.RretSbogen  be fcuricb,  unb  alle  roiinfebendrocrtben  ©rate  ton  ©efdnointigffit  frlangcn 
fonutf,  fo  befanb  fUf  bfr  farbige  ©fgcnftanb  untfr  bfn  erforberlidicn  iBctingungen. 
Sir  Dbjcctf  befianbrn  in  gefarbten  qjapierflreifen,  begrenjt  turd;  jroci  Areidbogrn, 
bif  il?rc  3»ittclounfte  auf  bfr  '2lre  bed  3eigerd  fatten,  unb  turd)  JTOfi  Otatien, 
bif  finrn  redjten  33infcl  mit  finantcr  bilbetcn.  SHeff  farbigen  ^apicrjiucfe  rour* 
ten  nun  in  £rcr)ung  mfcfct,  bid  fie  rinrn  oellen  Jtrcid  biltftrn;  tann  rourte 
tie  3eit  fined  Umf4»ungc0  tr  ftioimt ,  roeldje  5ugleid;  tie  Sauer  bed  Sidncin. 
trucfed  gab. 

5lt«  ffiefultat  aud  fed>d93frfud>dreir)en  erfctelt  plateau  fur  tie  2>auer  fined 
(Einbrucfd  folgente  5Jeflimmungen  nad;  <&erageflmalfecunben : 

HBeii  ®elb  Oiotb  <BIau 

0,35  0,35  0,34  0,32 

®el6  roar  nit  ©ummigtttt,  9iot$  mit  Garmin  unb  ©lau  mit  ©erlinerblau 

getufdjt. 

3d;  fctfcp  babf  ubcr  bie  2)auer  bed  St<t>teiubrucf«  3?rrfud;e  angeflellt  mil 
v&ulfc  fined  9fo>arated ,  roegen  be ffen  3ufammenfe|ung  id?  auf  meine  ^bsj jifalifdjen 
'flufgaben  oertoeife  •***).  3d;  fc^te  fRtfttutt  aud  gleid;md§ig  gefdrbten  $apiere« 
uon  8  3 oil  £dnge  unb  43/4  3 oil  Sreite,  bcdg(eid;en  oon  8  Qeil  Vdnge  unb  3  3oli 
Sreite  auf  finer  mit  idniM^rm  Sammct  uberfpanntfn  3cbcibc  in  gleidjiuapige 
Rotation,  road  id;  mit  ^ulfe  einer  an  bem  karate  ange6rad;ten  2lrt  oon  @irent 
Wurt^ilen  founte  *»***).  OBurbe  bie  S»afd;ine  in  ©eroegung  gfft|t,  fo  jeigte 
fid)  bet  einer  geroiffen  @efd;rotnbigfeit  eine  Areidfldd;e  bon  ber  frarbe  bed  UJatirrd, 
im  Xurdj  in  offer  glftd;  ber  (Sntfernung  ber  beiben  Idngjien  Wedjtcefdfeiten ,  urn* 
geben  oon  einer  eben  fo  gefdrbten  Jtreidlinie,  beren  Turctmcifcr  ber  (Sntfemung 
ber  beiben  furjen  Ked;te(fdfeiten  gleid;  roar,  unb  aupertem  umga6  jene  &reidfldd;e 


*)  Waturlf^rt ,  uberff fct  »ontromni«borff. 
**)  A  Courte  of  led  tires  on  natur.  phiios.  T.  I.  p.  455. 
— )  $>oflg.  «nn.  95t>.  XX.  6.  304  —  332. 
•"•)  $b0ftfal.  Slnfgabrn  oon  (Sin  « maun  1852.  2  .  55.  Kufg.  20. 
mm)  fogg.  «mi.  »t>.  XCI.  @.  611.    L'lnttit.  1854.  p.  276.    3a^«66«rid)t  oon 
iiebig  uno  Stopp.  1854.  SBt>.  I.  6.  182. 
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tin  burdji'djeinenber,  jatfiger  ©djteier,  Wetd)er  nod)  fiber  bit  be$fid)nrte  Jfreiltinif 
^inaulging ,  fo  ba§  He  ©pifcen  bet  3a<ftn  auf  bet  ^rripbftie  rind  Jtreifel  tagen, 
beffen  $aI&mefTer  g(efa)  ber  $alben  3>iagonale  be*  8ted)tetfl  war.  2>tt  8w(fd)en« 
raume  bet  3a*™  etfa)ienen  bogenfSrmig  begrenji.  ©at  bie  Umbre$ungflgf* 
fd)winbigfeit  nod)  nid)t  grofc  genua, ,  fo  bilbete  fid)  bie  £reilflad)e  nid)t  unb  bit 
fpifcen  3A(fen  waren  nia)t  wafyrgunetymen ;  war  bie  &reilfMd)e  entftanben  unb 
nafcm  bie  ©efd)winbigfeit  ab ,  fo  oertor  ftd)  bie  ftorm  trt  tfrnfel. 

Gl  wutbe  nun  bie  $eit  btfhmmt,  wetd)e  bet  gleid)f3rmtger  ©ffd)rotntigfttt 
not&ig  war ,  bie  JtreilflaAe  eben  no*  nid)t  rein  $ercorrreten  gu  laffen ,  fo  baf 
lir  ©e|a)winbigfeit  Jebenfalll  e&er  gu  Hein ,  all  gu  grof  war.  $ie  benuftttn  &ar« 
ben  waren  aul  tyapietbogen  gefa)nitten ,  wie  nan  f!e  bei  ben  fBud)binbern  ftabet, 
alfo  glangenb ,  unb  ergaben  folgenbe  Wefultate. 

Sei  Sage: 

2)unfeI-S8Iau    ®elb    2XitteL®rfin    5)unfel.®tun  3Bei§    Qtott)  SRittel-lBlau 
0,29        0,27        0,26  0,26         0,25     0,24  0,22 

93dm  8ia)te  einer  fogenannten  6$iebelampe : 

£unfeM8(au   $unfel.®run   @el6    ©ei§    dtot^    SRittel.@run  TOittel«$lau 
0,35  0,35         0,31    0,30    0,29        0,26  0.26. 

3m  2tUgemeinen  ertyielt  id)  alfo  fleinere  3tttbtfHmmungen  al#  fPtateau; 
gwifdjen  9Bei§  unb  Oelb  geigte  fid)  bei  mir  ein  entfrt)icbenet  Unterfd)ieb.  9UI  id) 
mit  Javier  erpetimentirte,  weld)el  wie  bei  plateau  getufa)t  war,  rr^ielt  id) 
im  $agel(ia)te: 

mb'  ©ei§  mtf  man 
0,25         0,25         0,22  0,21. 

$er  8id)teinbru(f  war  alfo  burd)  ben  @(ang  bet  guerfl  angewenbeten  $awerl 
oerfMrft  wotben. 

Da§  bie  $auer  bed  ttinbrutfl  bei  £ampentid)t  grower  ifl,  all  bei  Sogrgli&U 
fommt  jebenfallfl  tafyer,  ba$  bei  .ber  9e(rud)tung  bura)  eine  fcampe  (wenigffrn* 
$atte  id?  feine  anbere  ®eleud)tung  im  3inimer,  a(d  bie  eine  gu  ben  5Jerfud>n  be 
nufcte  Sampe)  bie  ftarbe  gegen  bie  wenig  erleud)tete  Umgebung  me$r  a6fttd)t,  bal 
9luge  wo$I  aud)  in  einem  foid)en  ftalle  reigbarer  ifl  fur  ben  garbeneinbrutf ,  veil 
bie  Umgebung  eben  einen  weniger  intenffoen  $inbru(f  mad)t.  £Da§  bie  $auer 
be fl  I'itfcieinbrucfl  bei  Bfarben,  bie  man  be*  $benbl  bei  ?id)t  nfd)t  gu  unterfd)ritm 
termag ,  bann  gleid)  gro§  ifl ,  ifl  intereffont ,  fo  baf?  biefe  gleid)f  $auer  bei  <f in* 
btutfl  ber  @runb  fiir  bie  9{id)tunterfd)eib6arfeit  fein  burfte.  9u<b  parrot*) 
bemerfre  einen  Unterfd)ieb  in  ber  Dauer  bei  8id)teinbru<ffl  im  ^eUen  unb  S>un« 
Wn  unb  jmar  bei  einer  glfi&enben  *o^Ie  im  ^eOen  10  Xerjien,  im  iDunfela 
15  Serjien. 

plateau  mad)te  nod)  Q3erfud)e  an  ©d)eiben  mit  jw6If  fd)war§en  unb  gtvdlf 
gefatbten  $e(betn,  (on  benen  Jebcl  l/u  ber  Jtrriejlda)?  einna^m,  unb  rr^irlt  ffit 
bie  (Dauer  einel  Umlaufel,  fobalb  ein  glei^formiger  garbenion  ^eroorgcbra*t 
war,  in  6ecunben : 


*)  Eatmtrns  »ar  la  Pbyiique  VI.  Tom.  8.  Dorpat  1819  — 14.  III.  888.  Strjl 
(HebUr'l  PW.  IMxtttb.  81.  »«ub.  *t.  IV.  6.  1487. 
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ffifi§        ©fib        *Rot$  SBtau 
0,101       0,199       0,232  0,295. 

Qludj  idj  babe  biefe  3?rrfud>f  wicbcrfcolt  mit  ^rei#flad>cn  oon  ben  obrn  fee* 
"    jetyneten  glanjenbcn  $apic rrn,  in  brnrn  id)  1 2  grciorcn  aulgctynittrn  &attr.  3n* 
bent  id)  baft  SRinimum  btr  Umbrcbungtjrit  ju  mnittrin  fu^tc ,  fanb  i$ : 

©d§         ©rife         9tot$  2NtttrMBlau 
0,55         0,58         0,62  0,72. 

£ie  8Rr i&r fof^e  mrinrr  3*»Nf nrorrtbr  jiimmt  mit  brr  a  t  r  a  u ' «  unb  fomit 
ift  irbrnfalll  btr  <Sd)lu§  grrrd)tfrrtigt ,  ba§  trr  9  inbrucf  brl  *8(aurn  langfamrr 
abnimmt  all  bcr  bci  Ototbrn,  birfrr  (augfamrr  o!6  brr  tti  ®rlbrn  unb  birfrr 
wirbrr  iangfamer  aid  brr  bcfl  2Bci§cn.  I)rr  fdwavrrr  Ginbrucf  nimmt  alfo  lang* 
fame?  ab  all  bet  jtarfrre;  nur  flfmmt  permit  mctn  Otcfultat  in  «rjug  auf  ©ci§ 
unb  ®rlb  ni<bt. 

fcur  cine  IDauer  bet  £id>trinbru(frt ,  unb  jwar  fur  bie  oerfdnebrnrn  ftarfee* 
fhra^cn  in  ocrfdpicbcnrm  IRa§r  fpricbt  ebrnfalll  bad  fogmanntc  'ilbflingcnbcr 
9a r ben.  Qt  if)  bie*  bie  befannte  Cfri'dutnung,  ba§  man,  nadytrnt  man  in  bie 
tyrtlc  €>onne  ^rblicft  bat,  nod)  furjere  errr  langrrr  Qtit  fin  9Bi 1 0  brr  (Sonne  in 
oerfd)trbrnen  $arbcn  oor  brn  ftugen  fdnorbrn  f?r$t ;  abrr  nid)t  b(ol  brim  «&inrin« 
felitfrn  in  bie  Sonne,  fonbern  ubrrfeaupt,  wrnn  man  eine  3f»'l«"9  auf  einrn 
$rUrn  ®cgrnftanb  b ingefefren  .^at ,  unb  bann  bie  fcugen  fdjnell  fttMlrft  ober  in* 
fcinftrre  ria)tct,  b^t  man  ba«  »ttb  bcfl  gefc&mrn  ©cgmfianbe*  nod)  cine  QBcile 
oor  fitb. 

2)ie  Unterfud)ung  ber  feirr^rr  grfcorigrn  Gfrfdjfinungm  ift  nod)  nidjt  writ 
grbirfeen,  unb  ftc$nrr'6  traurigc6  St?oo« ,  ber  jld)  mit  befonberem  Gifrr  birfrm 
€tubirn  mibmete,  babet  abrr  gtofcrntbeill  frin  *2lugrnlid)t  rrrlor,  fd)rint  gan§ 
brfonbrrt  abf<t)rr<frnb  gewirft  ju  ^aben ,  fo  bag  bie  ©rgrfeniffr  frinrr  gorfdjungrn 
tamer  nod)  baft  $cbeutenbfte  auem«d?«n,  tra*  wir  feierubcr  bfft^cn.  ©oetbe  •) 
bcfdjrcibt  ebrrfladMid)  ein  fcicrfyer  gr^drigrd  ^banororn.  9Brnn  man  ndmlid) 
einrn  oom  ©onnrnlid>te  erfeelltcn  mri§rn  Blrrf  im  finftrrrn  3tamrr  brtrad)trt  unb 
nun  in  rinrm  ma§ig  rrlcutfetctcn  3tamrr  auf  rinrn  brllgrunrn  (Brgrnfianb  jlrbt, 
fo  fdwrfet  bem  Qlugr  rin  bunftrd  *Bilb  oor,  torldjr*  fid)  nad)  unb  nad)  oon  *Hu§cn 
mit  rinem  grunen  fllanbe  einfapt,  »eld>er  fid)  immer  mebr  ubrr  ba«  ganjr  dtunb 
^ineintoartfl  oerbreitet.  3ft  bie*  gefaefcen  /  to  fic^t  man  ein  f6mu|igel  ®rlb. 
2)  arm  in  **)  girbt  aud)  nur  rinige  mangell)afte  9]otijrn ,  unb  ^urfinje***) 
^at  eben  fo  nur  ben  SPctjinn  trd  *^ljanonicn8  untrnud)t,  mobri  rr  fid)  ubrrbtrl 
einer  Jtrrjrnflammr  brbirntr ,  rcoburd)  {rbrnfall*  bir  Chrfc^rinung  nid)t  rrin  ^eroor« 
trcten  fonnte,  ba  bat  <ftcr)en(ia)t  ein  feb^r  jufammrngcfrgtrl  ®rib  if}. 

$urfinie  ftbaute  12  bi#  60  6reunben  (ang  in  eine  Jfrrjrnflamme,  unb 
brbecfte  barauf  bad  ?luge  fc^ntQ  mit  ber  $anb.  3m  erften  SRomente  erblirfte  er 
nod)  ba«  blenbenbe  9(ammenbilb  in  feiner  urflprungii^cn  Qlrt.  $te«  oerf^wanb 
abrr  b(i|fd)nea  oen  3ufen  na$  3nnen  unb  maa)te  einem  gelben  ©ilbe  $Ia^. 
Dirfr8  bauerie  (anger  ait  U»  »orige  unb  otrfAiranb  bann  auf  gleta)e  QBcife, 


*)  Bfarbrntrore,  9b.  I.  6.  15. 
**)  Phil.  Traonct.  T.  LXXVI.  p.  330. 

©robaojhingrn  unb  ®rrfud»e.  ®b.  I.  6.  97. 
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worauf  tin  rotbel  an  feine  ®telle  trot ;  bit  fern  folgtrn  fucctfjfo  in  berfrlbcn  9lrt 
rin  blaucl,  (in  milb  wri&eS  unb  rin  fdjwarjel  fcarbenbilb,  unb  jroar  fo,  ba§  Jebel 
footer  ocrfffcwinbrube  immrr  longer  fie &cn  blicb ,  all  Jebel  oorbcrgebenbe ,  bid  auf 
tal  fcbroarje,  Kddjefl  am  (an^fkcn  fxonb,  wc(<bel  rntlid}  aud}  von  rincm  graven 
<Sd)etne,  ber  tie  gangc  (Prftfactnung  umgab,  Mrfdjluncjcn  tvurbe.  Die  farbigen 
Blammenbitbcr  tratrn  nicbt  nad)  bem  QSerlofc^rn  bel  borbcrgebenben  auf,  fonbern 
wabrcnb  bal  tint  flcb  nadj  tent  SRJttelbunfte  gufauimcnjog,  erfebirnen  an  ben  8tan» 
bern  faon  ble  fofgenben  fcarbcnbiltcr  einanber  uberragenb  unb  mit  abnebmenber 
®ffdjitinbigfrit  fl<&  nad>  bem  WittfTbunfte  eoncentrirenb. 

Reiner*)  fWrte  bie  Objecte  bei  feinen  93erfu*en  30  bit  60  6ec.  fang, 
nur  beim  ®cben  in  bie  <Sonne  burcb  Satbengldfer  war  bie  3f it  in  ber  Kegel  ffirjer. 
Dal  Object  war  mciftcnl  frcilf&'rniig ,  eon  19V«  $ar.  8in.  DurcbmcfTcr  unb 
wurbe  in  ber  (Kegel  aul  etrcal  grfl§ercr  Seme  all  ber  beutlicbfirn  ®ebweite  be» 
iraebtct.    Qx  fanb  el  begriinbet ,  ba§  iebe  fpiterc  $bafe  «H  bie  corner. 

ger)e nr-e  banert ;  be  ftatigt  and) ,  bo§  imincr  ein  ben  ®rnnb  n t»r rlnufe nbet  £<bein 
bal  ganje  ^banomcn  berfcblfngr.  (Fine  SManctrung  ber  ®arbe  be*  Wacbbtlbtl 
ant  0tanbe,  rorlcbe  com  9?ad}bilDe  fffbft  nitbt  beutlicb  a6aegrcn$t  if),  fonbern  nad> 
3nnen  ficb.  in  biefel  berliuft ,  nennt  er  6aum;  einen  nacb  3nnen  unb  9luprn 
abgegrengten  filing  bon  rrbfbficbfT  SBrtite  urn  bal  ftaebbilb  —  ton  anberer  ftarbt 
all  biefel  —  U  m  r  i  n  g ;  etne  bom  ftacfabilbe  ober  einrm  Umringe  beffelbeti  fid> 
mil  abnfijmcnbfr  3ntenf!l4t  in  ben  ®rnnb  binein  berfauffnbf ,  mcbr  ober  ttrnigrr 
•erbreirete,  ftarbung  ober  <fr Uung  —  {Ranbfifeein.  (tntwicfelt  f!<b  Hn  Umring 
urn  eiiten  centralen  $bcil  bel  StacbbilbrS ,  fo  ftnb  bie  ftarben  beffelben  ftetl  folo>e, 
bie  footer  ber  crnrrafe  $beil  felbft  annimmt ,  inbem  bie  rjfarbe  bel  (e^teTen  gleub* 
fam  erlffcbt  unb  nun  bie  fltorbe  bel  Uutringel  feinen  fRaum  mit  erfuflt.  Die  ber* 
febiebenen  Umringe ,  beren  ftarben  fucreffEb  im  centrafen  Xbeile  crftbeinen  irerbcn, 
eniwteMn  ficb  felbfl  au$  fucceffib  einer  urn  ben  anberen.  Oft  ftnb  beren  mrbrrrt 
lugtcicb  ffdJtbar ,  inbem  rin  fbatrrer  Umring  fid  fcion  entwicfelt ,  ebc  bie  ftarfe 
brl  tror^erigen  central  geworben  ift.  Q3rr!ifc*t  bal  $^anomen  fc^on,  e^e  bie 
Sarbe  einel  Uutringel  central  wurbe,  fo  fann  man  annebmcn,  ba£  bei  ge^origer 
3nrenfftat  flcb  nocb  rine  cenrrale  $^afe  in  ber  Barbe  bel  Umrtngel  entwicfelt  baben 
wurbe.  5Ran*tn<j(  fann  burefc  eine  leichte  $Ben>egung  ber  Vugenliber  momrntan 
rine  fpdtere  $6afe  ber»orgerufen  ober  eine  fribere  guruefgerufen  loerben.  3* 
intenftuer  bal  Sfcbt  iff ,  burcb  wel(ftel  bie  Jla<kbilber  eqeugt  werben ,  beflo  f(b#ner, 
intenfloer,  langfamer  oertaufen  bie  $bafrn  bel  9<2a<bbi(bel.  9BiU  man  bie 
erflen  —  am  fcfrneflfren  bftfaufenben  —  $bafen  beoba(bren ,  fo  fann  biel  nur  bei 
flarfem  fcicbtetnbrucfe  gefc^eben. 

3n  bal  Detail  oon  %  t  a)  n  e  r '  I  JBrrfucben  einjugeben ,  burfie  unl  bier  ju 
meii  fubren;  wir  bcf<branfen  un«  tabrr  auf  ehrige  9{orijen.  ffr  beoba<htfte  ©Ien» 
bunal>9cacbbi[brr  nad)  ©etracbtuna  bon  SBfih  auf  (Sdnran .  banu  ton  ^Artaxt 
auf  (Beti  unb  brittenl  nad)  bem  6eben  btir(b  farbige  ©lafer  ofcrr  glufflgferien 
in  bie  @onnr.  3m  ettjlen  Salle  erjeugte  er  bie  ©IcnbunglbilbeT,  inbem  rr 
enrmeber  cine  freilrunbe  Oeffnung  bon  17^  $ar.  {in.  DurcbmrfTer  tm  2aben 
eineS  ftnftcrrn  3immerl,  burcb  wtlty  ber  mit  n>ei§en  HBolfen  betrcftc  <£>immcl  be* 
tracbtet  wurbe,  all  Object  benu^te,  ober  inbem  er  eine  ungefabr  gleidj  grofe 


•)  ?c99.  Sinn.  ©t.  L.  ®.  445. 


Digitized  by  Google 


®  r  b>n. 


845 


€d?ribf  wrifrn  (tfafcifrd  auf  fdjwarjrm  k43arifr  im  birrctrn  €onnrnlid)tr  brtradjtftf, 
obrr  cine  auf  fdnoarjrm  Javier  lirqrnbf  <8d)fibf  rpriprn  'HapirrS  burcb  <Sonnm« 
lidjt,  mrld'fd  mittrlft  riiir*  qrojjm  liPrrnnglafrd  barauf  concrntrirt  rrurbr ,  brlrucb' 
tfte  unto  ntirtc ,  obrr  bic  ©onnr  frlbft ,  bet  mrift  mriflbunfiiqrm  obrr  nur  frpr 
fcllblaurm  $immrl  unb  nidrt  ;u  tirfrm  «tanbf ,  birrct  unb  momrntan  anfdjautr. 
€*lop  rr  bir  ftugrn  unb  brbccfte  cr  biefc  ubrrbird  noeb  mit  ben  <03ntrn ,  fo  mar 
1)  ta£  £ftad)bi(b  nod)  ir  c  1 1;  gtng  abcr  fdjnrll  torubrr,  bann  folate  2)  rin  lid)t« 
blaurd  UJacbbilb  mit  graurm  obrr  fd)irar;rm  ©runbr,  rbrnfalld  fdinrll  perubrr* 
grfjrnb ;  3)  lidjtgrun,  mit  rotbgrlbrm  <8aumr;  4)  bar  runfrlretbr  Urn* 
ring  murbr  crntral ,  rd  rntwirfr Itr  ffdi  rin  blaurr  3 Jitm  unb  baraud  rin  Manor 
Umring,  urn  rrrldjcn  fid)  tin  rcfiplidwr,  mtt)x  obrr  twnigrr  grun  nuancirtnr 
tHantfdjfir  sarbrritrtf ,  —  lanqr  anbalrrnb  — ;  5)  fine  bunfelblaur,  bid* 
wrilrn  lilafarbcne  tyffaU  fcMef?  tic  (?rf&r inunq ,  inbrm  fir  in  £dMrarjqrun  obrr 
©laugrun  iibrrqinq.  QBrgrn  brr  SWcbiftcation  birfrr  93rrfud>r  trrwrifrn  trir  auf 
bir  anqrfufjTtr  $lbbanblunq.  —  3m  jwritrn  ftallf  orrwrnbrtr  tx  all  Object 
fine  fdnrarjf  frridformiqr  v13apirrfd)ribr ,  bic  rntrrrbrr  an  fin  frrnftrr  grflrbt  unb 
qrgrn  brn,  mit  mriprn  $iinftrn  obcr  (Mcirolf  brbrtftrn  £ori$ont  bri  tibriqrnfl  brllfm 
$immfl ,  obfr  auf  rprifjrd  barter  qrlrgt  unb  im  birfctfn  8onnrnlid)tr  brtraditrt 
rrurbf.  <Sd)loj?  unb  brtceffe  rr  bier  bic  2lugfn  mit  bfn  .Oanbrn ,  fo  Jfigtf  fid) 
1)  rint  tounflr.  ftbnrll  ooriibfrgfbrnbf  $f)aff;  rd  folqtr  2)  QRoftqrlb  obnr 
iR  c  t  b  q  r  I  b  auf  febonrm  blaurn  ©runbr;  3)  flR  o  t  x)  f  d)  w  a t |  obfr  ©raun* 
r  o  t  b  f  d'  iu  ii  r ;  anfangd  mit  blaurm  obfr  blaugrunrm,  bann  mit  fd)6n  qriinrm 
©runbr;  aud  birfrr  (Jrfdirinung  grrnjtf  fid)  4)  rinr,  anfanqd  matt  qraublauf 
Jtrridfladjr  ab,  fo  ba§  fin  bunflrr  Umring  ton  bfr  ftarbr  brr  oorigrn  $baff  bar* 
aud  ftffr/fn  blirb.  Eiffel  ©raublau  wurbr  immfr  brllrr:  ^tiqlrtd)  abrr  rrurbf  bfr 
ajrunr  ©runb  immrr  trubrr  tint  qinq  bfi  ftfiqrnbfr  4>fUiqfrit  t-tt  qraublauni  iPiI« 
tc5  allrndtiq  turd)  fcbmu^iqrl  ©ribqrun  in  Mctbvielrtt  ubrr,  tpomit  ft  ^uq(rid) 
bfutlid)  bunflrr  alt  bad  graublaur  kiMlt  rrfd)irn ,  trc!cbr«  anfanqd  uidn  obfr  faum 
bfllfr  aid  bfr  ®runb  war;  bad  ©raublau  rrurbf  5)  allmaliq  rntrrfbrr  unmittrlbar 
obrr  na6  rinrm  lurd^qanqf  burd)  ©run  qflblid),  bod)  nid)t  glfitbfoiniiq ;  rd 
mrlirtc  fid)  oirlmcbr  qlridMam  mit  brm  ©elblid) ,  brbirlt  abrr  finrn  blaurn  Saum. 
I^fr  ©runb  wurbf  immfr  bunflrr  rotb^iolftt ,  allmaliq  fcbirartfila.  9Wand«mal 
fd)irn  im  mrlirtrn  "i'ilte  bad  ©rlblicbr,  anbrrr  9?a(c  bad  ©raulicbblaur  ;u  ubrr* 
roifqrn.  ©urben  mab"»b  bifffr  ^Jf)i>fr  bif  9luqrnlibrr  momrntan  nur  rrrnig 
utfammrnqrfniffrn ,  fo  qing  bad  3Mlb  momrntan  in  febonrd  rrinrd  tPI»iu  ubfT. 
3oq  man  bir  4>ant  ton  brn  ftuqrn  rorq ,  (ir§  fir  abrr  qrfcbloffrn,  fo  rntftanb  rin 
intrnjiv  rotbqrlbrd  ©ilb  mit  qrunrm  Umriuqr.  —  %m  brittrn  ftallr  breb» 
flfbtrtf  rr  im  Wllqrmrinrn  auf  folqrnbr  SBritf :  3?or  brm  obrn  anqrqrbrnrn  ?ed)r 
im  Uabrn  brd  finfirrrn  3immrrd  mar  au^rrbalb  brff'lbrn  rin  firllbarrr  €pirqrl, 
wie  brim  ©onnrnmifroffepr ,  brfrfliqt,  urn  aud  brm  finfirrrn  3immrr  burrn  bad 
5?od)  in  bad  €pirqrlbilb  brr  @onnr  frf)rn  \u  fonnrn.  2)ad  Sod)  trurbr  mit  brm 
farbigrn  SWittrl  trridilofTm ,  unb  bif  9?rtrnduunq  grfdiab  fo  langr ,  aid  rd  bir 
Wuqrn  obnr  iibrrnnipiqr  9iri^unq  rrtraqrn  fonntrn ,  monad)  fir  qrftbloffrn  unb 
nod)  ubrrbird  mit  brn  J&anbrn  trrbrtft  murbrn.  <Sirbt  man  ^irrbfi  birrrt  burd) 
tin  farbiqrd  ©lad  in  bir  8onnr,  fo  ifi  bad  ©onnmbilb  auffallmbrTrofffr  nur 
trcniq  qrfarbt ,  fa  ft  rrcip"  obnr  qrlb  unb  bcd'llrnd  in  fdnracbrm  ©rabr  nuancirt  rd 
fid;  burd;  bic  ftarbe  bed  ©lafrd ,  rrabrrnb  bad  auf  bir  grgrnubrrftrfcrnbr  95anb 
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brd  flnfteren  3tmmrr3  fnUrabe  SBilb  bfutlitf)  lumber  ftarbe  bed  ®lafed  ift  5Me 
erfle  9tyaf*  bed  9lad>bt!bed  crfd»cjnt  in  brr  82rgel  in  bcm  intfafforn ,  afrfr 
nut  fdwa*  farbigrn  Sirntf ,  bidior  Mm  jrbod)  qld*  anfangd  in  brr  garfct  brd 
®lafe8.  ©cmopnlid)  fab  ftrtfenrr  fm  rrftrn  SRomrnre,  menu  ft  ba#  Sluge 
fd>Io§,  gar  ntd)tfi,  al8  06  bad  flluge  betaubt  wire  unb  einiger  %igrnblicff  beburfe, 
urn  ftd?  gii  erbolrn.  Or  Wfnbftf  Drrfctnrtrnr  grfarbtc  3RittrI  an:  r/omogrnrd 
flRotf),  gufammmgefefeted  <$Mb ,  @run,  fBIau,  Qomogrncd  unb  gufammrngefftytcd 
(Biolett.  ffien  ben  gemad>ten  fBeobaditungrn  mogfn  Wfntqftrnfl  bie  mit  ^omogeufm 
Wotb,  afttonnfnfn  birr  fine  6tfUf  rinnrbnifn. 

£ad  @onnrnbiIb  frfdpirn  bti  rirrctrr  ©rtradjtung.  et)er  gelb  aid  rotfc.  <5brn 
fe  Wfnbwib  gflb  erfiftien  bad  9lad)bi(b,  batte  aber  finfn  ftwae  mincer  bellfn  (bod) 
bfn  Orunt  nod}  fefer  an  .§flliqfcit  ubcrtrfffeiibrn)  rotten  Umring,  bfffen  ftarbe 
mtrflid)  mit  berjcniqrn  iibercinflimmtc ,  n>cld)e  tad  <6onnenbiIb  jfigte,  wenn  ed 
burd)  bad  mit  rotr/rm  $)\ait  fcrrbcrfte  t'odi  brd  ftnftertn  3fn,|nerd  auf  fiuf  wrtpf 
fflanb  flel.  m  fdjien  fonad)  bfr  rotfce  Umring  nur  burd)  fine  mtnofre'3ntfRjftat 
brd  orimdrfn  fcinbrurfd  00m  Grnrralflrd  berfdwben.  Urn  bfn  rotben  Umring 
rnrroitfrltr  f!6  aUmdlig  rin  fdnvarggrtlnfr  obft  fdpoargbtaugrunrr  Umring,  bunfler 
aid  bfr  fttoad  f)tU  uberlaufene,  bod)  nid)t  beutlid)  farbige  ©rnnb.  3)ad  tyUt 
(ftadjbilb  ftanb  mob,!  OTinuten  lang  im  2Iuqe,  frlbft  n>fnn  bie  Serradptung  bed 
<5onnenfyiegeIbtIbed  nur  wenige  SRomente  ftattgefunben  fcatif,  unb  tafl  immer 
uerfdtfang  fin  itnnifr  bfUer  werbenber,  WftfjlwMWt*"  ^<^«in  bed  ©runbrt  bie 
(frfc&finung ,  no*  bftor  bnr  grunt  Umring  central  gf»orbfn  war,  ira&rtnb  brr 
rotfcfn  obrr  fflbft  t'ebon  rodbrrnb  bfr  blentmb  grlbrn$baff,  inbem  er,  brnftyoaty* 
grimen  Umring  mit  ubertie$enb,  fi(b  mit  brm  JRotb  unb  ©rib  bed  Gentrumd 
mifd)tf.  (finige  OTal  rrf>irft  $ed)ner  wtrflid)  bif  uoUftdnbig  grune  $^aff.  @c^t 
man  mifyrenb  brr  grlbm  obrr  rotbfn  $^aff  in  fin  ^fUf*  3imntfr  unb  ri<btct  bie 
grdffnr ten  Qlugrn  auf  ©fi§ ,  fo  ffrbt  man  oodflinbigfl  Slaugrtin ,  toofern  t«  uur 
ni*t  gar  *u  balb  nao>  bcm  siluamfd?luffr  qcfamqt. 

iDit  ©f^ritbnung  bcr  (Jrf*ctnunq  al«  rin  flbflingrnberftarbrn  brutrt 
auf  tinf  9lnaIogie,  bie  man  jwtf*fn  tbr  unb  brm  bffanntfn  efuftifctjfn  ^b.dnomm, 
brm  92ad)ftfngrn  finer  ©aitf  na*  auffcorenbem  3mt>ulfe,  grfunben  bat.  Samtt 
\ft  inbeffen  nod)  feine  (Jrfldrunq  grgeben.  2)er  Oegenftonb  f^eint  uberbaupt  nod) 
nid)t  gum  ^lbid?(uffe  reif;  bie  {Refultate  ber  ©eobad)tung  grbfn  unfl  bifl  it%t  nur 
finigf  «n^altf»unftf  fur  finf  funftigf  ^bforif.  @o  fdjfint  brr  bunflf  @o>Itift, 
mit  brm  fld>  fin  auf  ftbtoargrm  ©runbf  angrfd)autf<  wei§e«  tytyitx  aUmalig  ubft- 
jif^t,  ba  rr  nidjt  rtin  grau  tfl,  fonbrrn  bur*  brrfd)iebfne  garben  abflmgt,  tar* 
auf  §u  brutrn ,  baft  bif  CFmp^inMid?ffit  bt*  Qlugrt  fur  bie  Ofrfdufbenrn  Sarbm* 
ftrab,Irn,  ivrld^r  bo£  2i?ri§  jufammenfe^en,  bet  SftraAtunq  bcffclben  nidjt  fur  aOe 
qlrid)|fittg  nadi  brmfelben  H)erbd(tni§  abntmmt.  (fin  im  btrecten  ©onnrnli^itc 
auf  fd)margfm  SDaoiere  Hegenbf«  »fi§f«  gelb  erfd)eint  brm  broba^trnbrn  9lugt 
na*  fur^fr  3eit  gelb ,  bann  Maugrau  ober  blau ,  enbli*  rot^oiolert  obrr  roty. 
Son  bifffr  unglfi^rn  fcbnafcmf  brr  (5mj)finblid)ffit  bf*  ^ugr«  fur  bif  Ofrfi^if- 
benen  Srarbcnflrab^Ien  au6ge§enb,  b/at  Bed)ner  (a.  a.  O.  @.  207)  ben  <&rrganaj 
ju  0franf*auli4itn  grfuo^t,  obnt  Jtbod)  bamit  bif  <Sad)f  fur  rrlfbigt  )u  frfldrm. 

9^rb;mfn  wit  ndmli*  bfr  (£  in  fa  djb,  fit  wegrn  an,  bad  ganjr  <©prctrum  bfftc^e 
bloS  aud  £8io(ftt,  ©run  unb  Orange,  unb  ftrllen  rotr  bie  @tarfe ,  mit  brr  febc 
bieffr  garben  ju  ben  brrftyfbfnfn  deitpunftfn  bom  91nfange  ber  ©etradjtung  an 
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empfunbrn  toirb,  burc$  bie  Orbinoten  finer  (Surtoe  oor,  rroju  bie  3^t  Ml  5l6fctfTrn 

tyergiebt;  fo  irtrt  ft*  tic  Wbfciffenlinir,  ba  bie  3ntcnjttat  immrr  abnitumt,  aber 
nit  ganj  iNulI  roerbcn  fann,  aid  eine  *2tf*>mptotc  ber  3ntenjttdtdcuri?cn  betracbjen 
laffrn.  9(eb,men  rt>ir  nun  an,  bap  bicjenige  3ntcnfitatdcur»e,  toeldje  ;u  2lnfange 
brn  fdjncllftcn  Sail  ber  Crtinatcn  |t|gl ,  audi  am  frufjc  jtcn  mit  bicfcm  Rail  inne 
balte,  inbem  fie  fafl  parallel  mit  ber  9l6fcijfcn[iuie  fortjufdjreiten  beginnt;  tan 
bagegen ,  je  langfamcr  ;u  2lnfange  bie  Orbinaten  finfen ,  uut  fo  langere  ,  > c i t  unb 
bid  ju  urn  fo  gropcrer  iiefe  ber  gall  bemerflirb,  fortf$rcite,  fo  lafjt  ftd?  ber  ®ang 
ber  ©rfdjeinung  turd?  beiitcljcnbe  jsiaur  rcprafentircn.  £irr  fietn  man,  nue,  fo 
lange  ftd;  bie  Gursen  nod;  nirbt  merflid;  trennen,  ilBeijj  erfdjeincn  mu§  taun 


ubfrtolcgen  ©run  unb  Orange  (jufammen  ®elb)  bad  5$iolctt,  rrcitcrbtu  uber« 
toiegen  ©run  unb  93iolett  (jufammen  3Mau)  bad  Orange,  nod)  irrtter^in  fiber* 
roiegt  93iolett  unb  Orange  (jufammen  9tot&)  bad  ©run. 

Qtuffallen  mufj  ed  jroar,  ba§  birnuut  bie  Sntcnjttdtdcurbc  fur  ©run  tyre 
€  telle  ui  ttnfange  n  utt  \\v  iutcn  Orange  unb  »-8iolett  bat ,  n>ie  ed  tern  (Spectrum 
jufolge  fein  ju  muffen  fdjeint;  ed  t ft  jebod)  fraglid),  ob  bie  (Sigcnfdjaft  ber  99rcd;« 
barfeit  mit  bem  in  iHcte  fiebenben  ^banomeu  etroad  ju  fdjaffen  tyabc. 

£a§  bad  ifladjbilb,  ivcldnd  ein  felled  Object,  auf  bunflem  ©runbe  be» 
traduct,  tm  Qluge  jurucfldjjt,  anfangd  Ijcllct  aid  fcine  Umgebung  erfdjeint,  tan n 
aber  bie  flhrfdjeinung  fid)  umfefyrt ,  inbem  ftd;  bad  ifladjbilc  oertunfeft ,  ber  ©runb 
aber,  auf  bem  ed  erfdjetnt,  er&ellt,  riibrt  offenbar  talker,  ba§  anfangd  bie  $ort« 
bauer  bed  Sidjteinbrucfd  nod;  bad  Uebcrgeroidjt  bat  fiber  ben  (Sinflup ,  treldjen  bad 
complementdre  39ilb  ju  erjeugen  ftrcbt ,  fpater  aber  lefctercr  ubernuegt.  «$ierbel 
befolgen  iebenfalld  bie  fcerfdjicbenen  B^arbrnftra^tc n ,  n<eld/e  bad  toeijje  2id)t  ju- 
fammenfefcen,  einen  oerfebjebenen  ©ang,  inbem  ber  primdre  (Sinbrucf  bcrfelben 
niefct  glcicfyjcttig  in  ifencn  oerfdnoinbet ,  ber  complementdre  nidjt  gleidjjeitig  b,er» 
fcortritt.  3e  fyomogener  bie  garbe  bed  primdren  Qrinbrucfd  ifl ,  bcflo  mc$r  oer- 
einfadjt  fid)  bedbalb  aud;  bad  tyfydnomen  bed  ftarbcnabflingcnd. 

Ucber  bie  ocrroanbtc  <5rfd;einung  bed  Qluftretend  complementary  Sdrbungen 
oergl.  <Hrt.  gar  be,  39b.  III.  ©.  4  4  ff. 

'Jlu a  ber  Matter  bed  Stdjteinbrucfd  erfldren  ftd?  gar  biele  Cufcfceinungcn,  §.  39. 
ber  feurige  <£d;rDeif,  u>eld;en  2eud;tfugeln ,  <oternfd;nuppen  unb  bergleia)en  t) inter 
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laffen ,  tbt n  fo  bafi  ber  ©lib .  n>fld)er  mit  fo  grogcr  ®ffd)nunbigffit  fetuen 
©eg  iurudHegt,  ber  gan;e«  gange  bkfe**aBfgrf  nad)  all  ffurtge  gcjatftt  Sitme 
rrfcbdnt.  *nd>  f>at  man  beiouberc  flpparate  eonfhruirt,  bfrm  fflirfung  fid?  auf 
biefe  $a*ex  to  2ld»tnntrucf$  arunbet.  9Bir  erwafcnrn  aU  fotytn  ba*  bon 
be  $arl*  erfunbeite  Sftaumatro*  (bon  ftm/ia,  ©uubtr,  unb  r?un»,  it* 
wen  be ,  brfb/t)  *). 

Da*  £r/aumatrop  bfffttjt  gfipor/nlid)  au*  finer  9ln$abl  frtiafbrmigcr 
^c^riben  Don  Jtartcnpapfer  Don  2  bit  S  Qoll  ©rette,  bie  bermittetyi  je  gwefer  on 
ben  entgegengeffbten  $unften  bet  6djeibe  angebradfter  fcabe*  bur*  ben  $aumcn 
unb  3figcflnger  in  ctnt  fe&r  fondle  brerjenbt  8ewcguug  gefefct  werben  fonnen. 
*Muf  jebrr  ©rite  ber  rrcifformtgen  @d)eibe.  beflnbet  fid)  bcr  ifcetl  cine*  Gkmafbet 
obrr  oerfdjicbtne  £b>ile  bcrfelben  ftigur,  fo  ba§  btefe  $b>ite,  vofern  vir  fit  ju 
glrtdjfr  3ctt  fefrcn  tonnte  n ,  cntoeber  cine  Oruppe  obcr  cine  gangf  frigur  bilben 
rcftrben.  @o  ifl 9.  ein  ©ogelbaucr  auf  bcr  cinen  6cite,  auf  ber  anbercn  tin 
SBogel.  ^Brttsi  Uwbretyen  bcr  '6d)efbc  trfdjeint  bcr  ©ogel  im  SBauer,  veil  bcr 
Ginbrurf  be*  «iibe*  auf  ber  cinen  ©cite  nod?  fortbaucrt,  wmn  ba*  fcuge  son 
bem  ©ilbe  auf  bcr  anberen  €eitc  einen  dinbrud  empfangt.  5>ie  Drefjarc  brr 
®<fecibe  mug  genau  burd)  ben  Wtttelpunft  bcr  6d)eibe  gcben  ober  otelmcrjr  bie 
3ci<bnungrn  mtiffen  in  bcflimmten  *Mbfldnben  son  biefer  5)rebare  ftcf^en ,  bamit 
tic  corrrfponbtrenben  ^unfrc  briber  gufammrnfaUrn.  Der  dnrwurf  bcr  3f'd?* 
nutia/n  tfi  ubrigen*  fo  rinfad),  ba§  n>ir  $ier  nur  nod)  tyinjufugen,  ba§  man  bie» 
fclbe  <?rfd»einung  faon  &at,  wenn  man  an  ciner  feflen  $re  nur  cinfeirig  cin  freife* 
matt  anbringt  unb  bic*  auf  beiben  €clten  mit  ben  ffiguren  oemalt,  bon  bencn 
fcann  bie  eine  bic  obere ,  bic  anberc  bic  untcrc  $alfte  borfreQt,  |.  ©.  bic  cine 
ben  (Stamm  eine*  ©aumf*,  bie  anbere  bie  Jtrone  bcffelben. 

ffben  f;icrb.er  ge^Sren  bie  oon  Qtamvfcr  in  ffiien  1833  **)  erfim- 
benen  fir oboff opifdjen  ©d^fiben,  wetd)e  ubrigen*  fclbftflantig  audj  5Bta» 
t e a  u  ***)  ju  berfelben  Qtlt  unter  bem  Stamen  $  1)  fiji  a f  i  ft f  f f  o $ b  a  n  t  a  • 
f top  ober  Jpfeantadmaffop  angegeben  unb  auflgffubrt  bat.  Der  Vpparat 
bejte^t  au*  runben  ?Ja»i)fd)eiben  oon  6  bi*  10  3.  Durdjmcffer,  bie  in  ibrem  Wittrf- 
mtnfte  urn  cinen  tyorijontalen  mctaOenen  6tift,  bcr  an  cinen  boljernen  ®riffc 
bcfefligt  ifi,  bur^  9nf(^lagcn  mit  bcr  <&anb  in  fd?nefle  3>reb^ung  oerfrbt  werben 
f5nnen.  2)ie  ©djctbrn  f!nb  tn  g(eid;cn  tHbflanben  son  einanber  am  9ianbc  mit 
bierecfigen  Oeffnungen  bon  crura  '/*  3°^  unb  1/s  3oQ  99reite  oerfebjen  unb 
auf  ber  einen  <Seite  mit  9igurcn  bemalt.  Diefe  $iguren  finb  nadj  folgenbern 
einfatb,en  Principe  au*gefubrt.  ©efejjt  man  woUe  bie  ©eroegung  jur  ^iufdsauung 
bringen,  weld)e  fine  $crfon  madjt,  bic  ein  ©turf  $ol$  jerfagt.  Wan  tbcilt  bann 
bie  3fit,  wlty  ju  e  i  n  c  r  ooUfidnbtgen  SJewcgung  erforbcrlid)  ifl,  in  fo  bid  glei$t 
Xf)t flc ,  al*  bie  €d)ribc  am  ftanbe  Oeffnungen  b,at ,  3.  ©.  in  ad)t ,  unb  jftd)nrt 
bie  ftigur  in  bemjenigen  3ufianbe ,  in  totldjem  flc  in  Jcbem  biefer  3fttabfd)nittr 
fid)  bcflnbcn  mu§,  untcr  bie  Oeffnung,  alfo  unter  bie  Oeffnung  1  bic  ©tfflung 


•)  Cdtsb.  ioura.  of  Science.  No.  Til.  p.  87. 

•*)  3abrb.  bt«  00(91.  3nftit.  in  ffiien.  »b.  XVIII.  €.  237. 

***)  Correspond,  attronona.  tt  pbj».  de  rObserr.  de  Bruielles.  T.  IV.  p.  393;  T.  TI. 
p  181;  T.  VII.  p.  365;  ocrat.  Ann.  de  Cbim.  et  de  Pbje.  T.  LIIl.  p.  304  unfc  ^039. 
«nn.  JBb.  XXXII.  €>.  647. 
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ter  <©dge,  wo  fje  an  ibrent  unteren  <5nbe  auf  bem  «&ol$e  Uegt,  unter  tie  Oeffnung 
3,  iro  ibrc  SWitte  auf  bem  6ol$e  flcb  bcfinbet,  unter  tie  Oeffnung  5,  wo  pa* 
•fcolj  an  bem  oberen  <£nbe  ber  <Sage  liegt,  untrr  tie  Oeffnung  7  trirbfr  bie  Sage 
in  ber  SWitte  unb  unter  bie  Oeffnungen  2,4,6  unb  8  bie  d^ifds^nta^rn.  £dlt 
man  bie  fo  bemalte  <5djeibe  gegen  einrn  Spiegel,  fo  ba§  man  t  nub  eine  ber  6pal« 
ten  fefyenb  bie  6piegelbiltcr  erblicft ,  unb  fcfct  biefclbe  in  fc^nclle  33en?egung ,  fo 
toerben  ber  9tcibe  nacb,  bie  terfdjiebenen  <Steliungen  tor  bem  9luge  corubcrgetycn 
unb  im  (Spiegel  erblicft  man  bie  Bigur  in  99crocgung,  ba  fut  bie  ©tellungcn  an 
cinanber  rei&en,  inbem  ber  (finbrucf  ber  eincn  nod)  niebt  cerfdnountcn  ifi,  toenn 
ber  ©inbruef  ber  folgenben  in  ba*  '.Huge  gelangt.  Wan  fann  ben&pparat  inform 
oereinfadjen ,  at*  man  nur  eine  einjige  ©cbeibe  mit  ben  (Spaltoffnungen  benufct 
unb  auf  biefe  bemalte  'Jtappfdjeiben  von  einem  gcringercn  Durtbmcffcr  conrentrtfeb 
auflegt,  fo  ba§  beibe  gleidjjeitfg  fub  breben.  rami  fann  man  jebe  (sdjctbe  auf 
freer  ©cite  mit  einer  Darfiellung  bemalcn. 

QBir  bemerfen  nur  nod),  bap,  ie  breiter  bie  ©paltoffnungen  finb ,  ba*  99ilb 
jrcar  fttydrfrr  toafyrgenommen  trirb ,  aber  ber  Uebergang  ber  rinen  <Stcllung  in  bit 
anbere  niebt  leie^t  :ur  (Jmpfinbung  fommt.  9cimmt  man  bie  Matter  be*  2id>t« 
einbrucf*  ju  */'io  ©wunben  an ,  fo  muf?  bie  &efd>n<inbigfeit  ber  Drefjung  n?enig« 
ftcn*  fo  grofl  fein ,  ba§  5  'flbbilbungen  in  einer  <3ecunbe  cor  bem  Wuge  conibcr« 
gefubrt  werben ;  tnbeffen  barf  bie  ©efdnrinbigfeit  audj  nicb^t  ju  grof?  werben,  bo 
fonjt  gar  fein  (Sinbruef  auf  bad  <Huge  moglid)  tvirb. 

Gin  ben  ftroboffoptfdjen  @djeibcn  db.nlicb.er  ftpparat  ift  ba*  D  a  b  a  1  e  u  m 
con  Corner*).  9luf  bem  Utanbe  einer  rotirenben  ©cbeibe  ficbt  ein  boiler 
(Sblinber,  ber  mit  gleicb  rccit  con  einanber  abfiebenben  (Spaltoffnungen  ccrfcb.cn 
ift.  ber  3nnenfeite  befinben  neb  gcir-bfynlid)  trau*parente  ftigurcn,  bie  in 

ir)rcr  <£tellung  unb  *2n$al)l  ben  Oeffnungen  cntfpred)en. 

Dae  1836  con  plateau  erfunbene  flnortfj  off  op  (f.  b.  v'lrt.  ©b.  I. 
6.  231)  brrufjt  gleicbfaU*  auf  ber  Dauer  be*  £id>teintrucf*  ♦*). 

(Sine  fyubfdpc  <5rfd)einung  bringt  plateau***)  burd)  2  ®d>eiben  con 
fxeifem  ^apiere  l)eroor,  con  benen  bie  eine  30,  bie  anbere  33  Gentim.  DurO> 
mefier  Wit.  Die  erfie  ft  in  adjt  gleidje  ©ectoren  getl)eilt,  con  benen  je  jroei 
gegenubcrftefcenbe  gleid?  gefdrbt  tjnb,  ndmlitb;  rotb.  ,  fdjroarj,  blau  unb  n>ri§ ;  bie 
anbere  ift  fdncarj  unb  b.at  jroci  ^u*fc^nitte,  bie  nur  bi*  auf  3  (Scntim.  jum  lint' 
fange  gefjen,  con  bem  SWittclpunfte  2  Gcntim.  ab|lef;rn  unb  eine  ffiinfelbrcite 
fcaben ,  bie  nur  brei  QJiertrl  con  ber  ber  bemaltcn  ©cctoren  betrdgt.  93cvcegt  fut 
bie  bemalte  (Sdjeibe  Winter  ber  au*gefdjnittenen  unb  ift  nur  eine  geringe  Diffcrcnj 
in  ber  ©efdjnunbigfcit  beiber,  fo  gebt  ba*  93lau  unb  Olotb  con  ber  fdMcacbflcn 
Nuance  bi*  }um  cotlen  Sarbentone  alhndlig  uber  unb  nimmt  bann  eben  fo  toieber 
ab,  fo  bap  man  eine  2lrt  a  a  r  b  c  n  f  I  a  c  i  c  r  crbalt. 

Ueber  eine  93erbinbung  be*  5lnortboffop*  mit  ben  flroboffopiftben  6d»eiben 
b.anbe(t  bie  le^te  ber  oben  angefii^rten  ©telien,  roa*  >rir  bier  nur  ber  33oU[1dnbig* 


•)  $080.  Sinn.  93b.  XXXII.  ©.  650. 

"I  ?ogg.  «nn.  93b.  XXXVII.  ©.  464;   oetgl.  ait*  93b.  LXXVI1I.  6.  563; 
93b.  LXXIX.  5  .  269  u.  8b.  LXXX.  ©.  150  u.  287. 
***)  a.  «.  D.  93b.  LXXVI1I.  6.  563. 
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hit  Wegen  envdfyncu.  <5bcn  fo  i|l  bafelbfr  eine  ©erbinbung  bed  Stere offopfl  nut 
ten  jiroboffopifdven  Sdjeiben  angebeutet. 

3u  ben  aufl  ber  3)aurr  bed  fcidfteinbrucfed  ju  erfldrenben  Cfrfdjeinungen  ge« 
$6rt  audj  bie ,  auf  treldje  I  a  I  b  o  t  *)  unb  $  o  g  g  e  n  b  I  r  f  f  •*)  bie  Slufmerffam* 
feu  gelenft  baben.  ©efcfligt  man  an  bcr  binteren  Scitc  fined  <8piegeld  einrn 
£  ra b t ,  biegt  ib,  n  t ami  nad)  corn ,  to  ta§  fein  oorberrd  G nbe  mi t  ber  51 rr  parallel 
Iduft ,  urn  lvcld^r  bee  Spiegel  ftd>  in  l'dmcllc  dotation  uerfr ften  lafjt ,  fo  ftebt  man 
bad  -Drabtcnec  nidu.  ©tcllt  man  jctod)  in  ber  Chttfernung  von  einigen  fcujjw 
tor  bem  Spiegel  eine  brennenbe  flerje  auf,  fo  giebt  bad  refleetirte  ©ilb  berfelbei 
einen  x!(d;tpuuf t  unb  ber  Irabt  totrb  fidubar.  Der  Xrabt  ge$t  namli*  bei  jebfra 
Umlaufc  bed  Spiegeld  einmai  oor  ber  Jterjenflamme  sorbet  unb  tvirft  bann  feinen 
Sdjattcn  in  ben  Spiegel;  blribt  nun  ber  fcidueintrucf  bon  einem  33orubergange 
bid  ju  bem  nadpftfolgcnben,  fo  mu§  er  an  biefer  etc  lie  ftdubar  bleiben. 

£>a§  man  tie^rrabiatton  turd)  eine  Sludbreitung  bed  Sidjteinbrudd  auf 
bie  Dic&baut  bat  erfldren  aollen,  barubcr  t ft:  v2ht.  Cm  rat  tation,  9b.  IV. 
<©.  129  j u  oergleidjen. 

Ucbcr  bie  dWifd?far6e n,  trcldje  turd)  (Rotation  einer  in  oerfdjiebenen  Sectorea 
mit  terfdpiebenen  ftarben  bemalten  Sdjeibe  tyeroergebradjt  merben,  entbdit  'Jlrtifel 
Bar  be,  $b.  111.  @.  35  ff.  bad  >7?a>re.  fludj  tad  liber  fubjectioe  gar  ben  eben. 
bafelbji  <S.  44  ff.  3Witgctb,eilie  geb,6rt  me&r  ober  rreniger  fcter&er. 

&olgenbe  <5i|d;cinimg,  Don  welder  Wo  get  ***)  juerfl  eine  erlduternbe  J)ar- 
fiellung  gegeben  b,at ,  gebon  gleidjfalld  nod)  bjerfcer.  tUknn  man  turd?  ein  fitter 
oon  fyorijontalcn ,  am  bcflcn  fdjicarjcn,  mdu  roeiter  oon  einanber  rntfrrnten 
©tdben ,  aid  tafj  minbe|iend  brci  auf  bie  fidnge  einer  fflabfpeidje  gefcen ,  ein  urn 

fcine  ^irc  gebrefcted  unb  $uglei$ 
in  fcorijontaler  diiditung  beroegtel 
©agenrab  betratyet,  ober  trenn 
bad  SRab  urn  fcine  »2lrc  getrcbt  unt 
tad  ©itter  in  Ijorijontalrr  £Ridj* 
tung  bewegt  roirb ,  fo  erfdjeinen 
tie  jrrei  Speidjen,  welrbe  q a n ;  ;ir i- 
fdjen  bieOeffnung  terStdbe  fallen, 
gerabe,  alle  ubrigen  aber  gefrflnvmt, 
trie  ed  bie  nebenfiefjenbe  ftigur  «?er» 
anfd»aultdit.  I)ie  tfrfrbeinung  tritt 
erft  ein,  trenn  bie  9?emegung  ted 
IRated  eine  getriffe  Oefcbwintigfeit 
errcidjt  b.at,  bann  aber  if!  bit 
£riimmung  and?  bet  junetymenber 
©efr^rointigfeit  fid;  field  glridjblel- 
benb.  «oge t  eonjhuirt  bie  (Ft* 
fdjeinung  feb,r  einfacb  geometrifd;.  3ft  ndmlicb  in  ber  umfiebenb  beigefiigten  Bigur 
bie  Setoegung  bed  Olabed  in  ber  ffiidjtung  P  Q  unb  flnbet  jugleid;  eine  dotation 


*)  Lond.  nni  Edinb.  Phil.  Msg.  N.  XX.  p.  US. 
JDeffrn  »nn.  33b.  XXXII.  ®.  649 
— )  $ogg.  «nn.  SBt>.  V.  6.  93. 
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urn  tie  2lre  0  ftott,  bejcirfinen  ferner  tie  Sinien  ABC  .  .  .  bie  fHiditungrn #  in 
tenen  tie  Orte,  rreltte  tie  einjclnen  Ibcile  ter  ©peidjen  opttfc^  einnetymen,  turd; 

tie  Sroiidjenraumc  ter  lotb* 
recbten  ©tabe  gcfebcn  voerten, 
jicllcn  R  0  unt  0  Y  jwei  ein* 
anter  tiametral  gea/nubrrfte* 
bente  ©pcicbrn  vox,  weldie  bet 
tertBcircqung  turd)  tieJidume 
A,  \'.2  C,  .  .  .  in  tie  Saqrn 
h  b  c  .  .  .  f  oinmrn  ,  tauert 
rntlid)  ter  gicbreintrucf  te4 
©pcidicnifyciH  auf  tod  'Huge 
in  frincr  Jfaae  bei  R  fo  lange 
fort,  bit  trr  ndd)fie  5  beil  trr 
©peitbe  bci  a ,  ter  nddjfle  bet 
l> ,  trr  ndd'fic  bei  c  .  .  .  a/* 
feben  mitt,  fo  muf?  tic©peid)e 
tirjrni^e  .ftrummunq,  rrbaftrn, 
rocld)e  turd)  tie  3nirrfectton6« 
punftr  aevt  ni  trirb  ,  alfo  tie 
Sii\ur  ter  Ourvc  R  a  l»  c  ... 
annebmcn.  3ntem  auf  ter  antcrcn  ©eite  tcS  iRatefl  ter  namlicbc  Ball ,  jctod), 
bie  tHidmina,  betreffenb,  enta,cflcna,cfe$t  eintritt,  fo  fola,t,  to§  in  VO  tie  ©peidjen 
gcratr,  auf  beiten  ©eiteu  aber  enta,ea,cna,cfe|t  gcfriimmt  erfaVinen  muffen. 

Baratap  *)  bat  cinen  brfontercn  "Mpparat  anaeqeben,  wo  tie  (Frfdieinung 
turd)  ^rrei  concrntrifebr  {Hater  er$cugt  vrirt ,  uon  tenon  tat  eine  ton  tcm  antfrcn 
bcrregt  roirt.  Plateau  **)  madu  auf  tie  ©rftbeinuna.  aufmrrffam ,  n?clrt>f  fid) 
jciqt ,  rrenn  man  in  ter  ©bene  cine»5  fid)  fdutell  trebenten  Jtronratofl  tie  tortrren 
3abne  tor  ten  fyintercn  fid)  bemrqen  ftcbt.  Qt  jeiqt  fid*  tann  nod)  ein  fiill* 
fte&cntee"  tHat.  3d)  feifcfl  babe  •**)  tarauf  bingeiricfcn ,  tafr  man  tiefelbe  <Jr« 
fd>einung  an  tcm  brfauntrn  Mplattunqtmotelle  n'obrnimmt,  fobalt  tiel  turd; 
tie  ©dnvunqmafdrine  in  $eircgung  qefefct  nirt ,  intrin  bier  tie  forterrn  OTeifen 
nut  ten  binteren  fid)  ufeneitcn.  ©ntlid)  babe  id)  *•••)  eine  einfatbe  fWrtbote 
anqeqeben ,  trie  man  tie  <frfd)einung  in  gait]  befonterer  ©ebonbeit  erteuqon  fann. 
9Wan  befefiiqe  auf  ter  ©d>eibe  ter  ©durunqniatdHue  ein  Q?latf  vrelprn  papier* 
unt  in  tern  (Centrum  ein  au8  $appe  qefdmittene*  Stat  mit  moqlid'fl  tielen ,  \.  93. 
36  ©peirten,  welched  enr-a  */t  3oll  liber  tern  fljapiere,  mit  tiefem  parallel, 
liegl.  Ia6  OUrt  rotrft  einen  ©diatten  auf  ta0  papier  unt  turd)  tie  ?ni\1<» 
freu*;ung  ter  tRati'peid'cn  unt  ©djattenfpeid'rn  rnttlctjen  tie  febonftrn  Guroen, 
namentlicb,  wenn  man  unter  einem  fleinen  ffiinfel  gegen  tie  fRatflddje  tic  Or* 
fdjetnunq  beobadnet. 

lleber  tie  $fydnomcnc ,  trclt^e  von  cinein  franf^aften  3"^n^f  M  2lugeg 

—  ~  -  {Ait  .o.  .  n'l  ■  -<> 

•)  $ogg.  Sinn.  936.  XXII.  ©.  601. 
Ai  ,  ~)  $c0g  «nn.        XX.  ©.  330. 

^cgg.  9tnn.  936.  LXIV.  <5.  326. 
— )«8ogg.ann.  S3l.  XC1.  ®.  618. 

t  ft7  • 


Digitized  by  Google 


852 


©tilmafdjint. 


bttingt  twtf  n ,  fo  roit  ubft  mandjt  anttrt ,  lit  I bccrtc  be*  ©cbc n«  tetrrffcnbt 

Umftantt  tntbalt  tafl  JWa^crc  ttr  9lrt.  ©innt.  <f . 

jSfilmafdjinf.  Wan  Sr$ri$nrt  bicrmit  ;»rci  tcndjictcnf  9lrttn  ton  UWa» 
fctyine  n.  Die  93  f  r  a '  fd}f  ©filmafdjint  ifi  fine  SJorridjtung  jum  ©aficrbeben  unt 
befifbt  ml  cincm  otfr  mtbrtrtn  ©film  (©tritftn)  obnt  (Sntt,  tit  um  jroti  Otolltn 
ottr  9Bc llfn  A  unt  B  gcbf  n ,  r  on  trnrn  tic  fine  A  in  btm  SBafftrbt  bdltrr ,  tit 
anttrt  (obtrt)  B  in  einem  Jtafitn  an  ttr  ©telle  fid)  btfintft,  mobin  tad  ©afTer 
jtfcobfn  wtrtfn  fell.  Die  ©file  B  la§t  fid)  mittelfi  einer  JTurbtl  um  ibre 
91re  fcre^en ,  unt  wenn  fie  getreljt  roirt ,  fuljrt  fie  tie  ©eile  mit  fi*.  9ln  ten 
Ir^teren  atbarirt  abfr  tad  im  $cfya(tcr  btfintlid)f  Staffer,  melted  mit  i^nen 
frinaufgtbt,  fo  ta§  bti  binrcidicnt  fdmcllfm  Drtfcfn  tie  aufiifigtntfn  ©eile  mit 
einer  ticfen  ©afftrfdurbt  umgeben  ftnt,  tie  o6en  btim  ©entcn  tcr  ©file  in 
ten  Jtaftcn  ^erunterfiif§t,  ton  iro  aud  tad  ©afffr  turd)  fine  QRcfjre  ireiter  gr» 
Ifitft  rotrtfn  fann.  Die  ©irffamfeit  tiefer  SRafdjine  fann  jroar  turd)  ntanirriei 
QScrbrflfrungm  brttutfnt  btrmtbrt  wtrttn,  abfr  fd  bltibt  immcr  fine  jtrmlit^ 
bctradnlicbc  tRtibung  \u  ubc nrintf n ,  iroju  noc$  tfr  Ue belfiant  fommt ,  ta§  tic 
©trifff  im  ©affcr  lfid)t  tfrttrbfn. 

©otann  ntnnt  man  ©filmafdjint  (aud)  ©tangtnmafcbinf  gtnannt)  fine 
33trbintung  son  ©filfn  (otfr  ©djnurtn,  8Rtcmeii ,  .Rctttn),  tif  turd?  Jtraftf  auf 
gfroifff  ffififf  angffpannt  f!nt.  Da,  wo  fine  Jtraft  angrttft,  rntfifbi  am  ©eile 
eine  Sifgung  otfr  fin  ffiinfel ,  unt  einen  foldjf  n  'Zlngriffdpunft  ter  .Kraft  nennt 
man  einen  £  n  o  t  e  n ,  ter  entweter  feft  oter  brroeglidj  iff.  3n  einem  terartigen 
jtnoten  oereinigrn  fldi  gtroobnlidj  mrbrcrc  ©eile,  tercn  ftnjafcl  brlifbig  gro§ 
ffin  fann ,  tod)  gtnugt  td  jur  ©infld»t  in  tad  ©fffn  biefer  93orrid)tung ,  wtnn 
man  tie  ©ftrad'tung  auf  brfi  ©filf  bffdjranft,  tif  in  einfm  Jtnottn  mrinigt 

jinb.  <Sd  wirfe  nun  an  tern  einfn  ©eile  in 
ter  0ttd)tung  k  a  (f.  bcift.  Rig . )  tie  Jtraft , 
an  tern  antcrcn  in  ttr  Miduung  k  b  tie  2afl 
Q ,  ivabrcnt  tad  trittt  ©eil  bti  c  fcc fcfttat 
unt  umtifftn  fcflcn  *JJunft  trebbar  ifi.  mir 
tfn^all  bedOHcid'gcroidrtd  mujj  nun  gtwip 
tif  Witttlfraft  otf r  tRf fultirt ntt  ttr  btiten 
Jlrafte  P  unt  Q  in  tit  Wifttung  ttr  ©fra» 
ttn  c  k  fallen,  otcr  ticfc  dttfultirt ntt  mup 
ttr  ©pannung  tfd  ©tiltd  kc  gleid),  aber 
tfr  9)icbtung  nad?  entgegengefe^t  frin. 
Denft  man  fid)  nun  ton  irgent  etnent  $unfte 
titfrd  (r^ttrrn ,  ttma  oon  c  auf,  Onfrrcbtr 
I'uuen  auf  km  unt  kn  gejogen,  fo  Kit  man  fur  tad  fiatifdjt  ©IfidjgtnMcfcJ  ()'.  t.'ilrt. 

P  cm 

© t a  t i f)  tiefer  9Rafd>ine  tie  proportion  P:  Q  «=  cm  :  cn,  oter  —  —  

Q  cn 

Die  ©pannung  S  ttd  ©riltd  kc  ifi  abfr  gtgtbtn  tur*  tit  ©Icicbung 

S  —  +  Qa  +  2  P  Q  .  cos  a  k  b)  —  +  Q«  —  2  P  Q  cos  <p),  ta 

L  akb  —  1800  —  <p  ifi. 

Dit  8Hid)tiina  ttd  ©tiltd  kc  ergiebt  fl*  turdi  ttn  ittiinftl  ckoo;  td  tu 

,                                                               Q  •  *iQ  9P 
.lamiicu  sin  «  :  sin  <p  =  0  :  S ,  alfo   sin  a  =  . 

•  S 
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UBrnn  fin  ©til  bkc,  ba«  tvir  iffct  dl8  Hit  ganjrl  bftratbtrn  wofleit,  burd» 

cinrn  OHng  k  grjogrn  ifl,  an  wrltbrm  trrmfttclfl  rinf«  anbrrrn  6rflr«  tie  itraft  P 
wirft,  fo  biltrt  fid)  an  tfm6fi(t  bkc  ein  bftorg lifter  Jtnotfn.  <?«  gfltm  nun 
t)ifrbri  im  ©rfcntlifttn  tiffrtben  9?fflimmungfn  wit  torbtr;  nur  ift  nod)  jubtrurf* 
flcbtigen ,  ta§  fur  ttn  ftal!  tc#  ©Iciftgrrrifttf*  tie  €t<annungcn  trr  brttfn  an  trm 
fflingr  anfirgrntrn  <8rilflG<fr  glcid)  {Int.  £irff  btitrn  ©rifflutfr  macbrn  namli* 
mit  trr  iHtdjtung  trr  an  tirfcm  flftino,  angcbrafttrn  Jtraft  glricbr  HBtnfrl  tint  ibre 
(Spnnnungcn  finb  tic  na(b  ibrcn  SRidHungcn  itirfrntrn  <§ritrnfraftf  ticffr  jtraft. 
X)oc&  folgt  tit  ©Iciftbrit  jtnrr  €pannun£im  auft  ftbou  ganj  rinfadJ  tarau4 ,  tafl 
tie  bfitm  ©Hlflutfr,  auf  welAcn  trr  ffiing  glfitrn  fann,  nut  fin  <Scit  biftrn, 
tafl  in  ffinrr  gan;cn  9lu«tfbuung  tirfrlbr  Srannung  rrfritrn  nui§. 

Dcnft  man  fid)  frrncr  fin  rtiraS  tangrrrfi  3fH,  ta$  an  terfftifttntn  flhinftru 
ten  Jtrdftcn  trgriffrn  ifl ,  fo  biltrt  tie  fr$  <Sr il  fin  QJir ltd ,  tafl  man  fin  <S  f  i  I » 
polygon  nfnnt.  £ir  an  chum  fold'rn  ©rifpoltgon  angrbrafttrn  Jtraftt  muffen 
ton  tfr  *2lrt  frin ,  tap  ftc  flft,  wenn  man  iff  alle,  parallrl  mit  fid)  felbfl,  naft 
btrnfrlbrn  tyunftf  bjnbrtngt,  biff  im  ©Ififtaciridrtt  baltrn. 

SBrfcfligt  man  fin  ajr  icbartigr  e ,  tellfommrn  birgfamrfl  unt  niftt  aufltrbn- 
barrfl  6ril,  otfr  fine  tfrttf,  tif  aufl  fur}cn  ©liettrn  bcflcbt,  an  tfn  btitrn  9nU 
punftrn,  fp  flnfc  alle  SRaffcntbrildjen  ton  tft  ©ftwtrt  afficirt,  unb  tad  <Stil  otft 
tif  Sttttt  ifl  turd?  tad  rfgrnt  ©cwiftt  grfpannt.  Dir  9Uf  ttfl  Srilffl  otrr  tfr 
JTrttf  nimmt  tann  tif  ©rftaft  rinfr  frummrn  ginif  an,  tif  man  Jtfttmlinit 
nrnnt.  3lud)  tir  in  trr  gratis  terfommrnten ,  wrnig  aufltrbnbarrn  unt  tl&\\\> 
fd)fn  Jtfttcn  unt  Srifr  neb, mm  untrr  tfnfflbfn  Umjldntm  annabrrnt  tif  ©ffhilt 
tfr  Jtrttrnlinir  an.  3Mr  93crticalfpannuna,  im  ©efefligiinaflpunfte  ifl  abtr  gtriH^ 
tfin  ©ciricbte  tcr  Sttttt  ton  tirfcm  tyinfif  bifl  ;um  @difitrl. 

®ci  trr  (Sonftruction  ter  £angrbrutftn ,  iro  tit  Jtfttfnfinif  in  39ftra*t 
femmt ,  ifl  ti  naturlicb,  ton  3?ftfutung ,  fon?obl  tif  <£pannung  trr  aufgfbangtfn 
Sttttt  a\&  audj  tif  \?aft  trr  <Stu^ »  otrr  Q?ffffligunq*pHnftt  §u  rrmittrln.  ITod) 
muffrn  n?ir  in  tirfrr  ^inflcbr  auf  tif  bftrrffcntrn  ©rrft  tfr  Mrdfttfctur  unb  tf* 
SRafd>inrnn»ffrn«  trnrrifrn  *). 

,drlrnf  rtn  finfat^cr,  $u  ttn  i^tc&tmfiaflfn  grborrntrr,  tfm  ©Arrtfrl  ff^r 
nabe  flfb,fntrr  ^orprr.  6^rm.  3rid?rn  =  Se.  ^rquitairnt  =  495,285  (0-= 
J  00)  otrr  39,686  (H  — 1);  nad)  (Srtmann  =  39,3.  Z>at  &t\tn  wurtf  1817 
in  tfm@d)Iammf  trr  @d)n?rfolfaurrfabrif  \u  ©riptbofm,  WffdicSatffunfT  €c^WfffU 
firff  trrarbritttr,  ton  $rrjr  !iu«  •*)  in  ©rmrinf6aft  mit  ©ubt  rnttftfr.  !Dft 
turd)trtngrntr  ffirttiggrrudi,  Wfldjrn  tirfrr  (cdjlamm  tor  trm  (otbrobr  trrbrHtrtt 
unt  ton  ©utyr  f(^on  fiut)tv  oft  in  trr  (flttyt  ttr  9ldfrr>aufrri  ju  Sabjun  wa^rgr* 
nommrn  t?attr(  lic^  anfang«  Jrlfur  tarin  moarttn,  ta  Jflaprptl^  tiffrn  ©enid) 
fwr  rin  $araftrriflifd)ffi  Jlrnn^citbcn  tf«  JrUur  crflfirt  battf.  Uiffrm  Umflantf,  fo 
trie  mrbrrrrn  antmn  9InaIogtfnv  tf«  nrurn  6ioffr*  mit  trm  ^rllur  tcrtanft  er 
frinrn^amrn  L^on  trtXw,  ttr  Wont,  tfr  fbrn  tic  ^nlidjfr it  ff inn  digf nf4?aftm 
mit  trm  JcIIut  an^rigrn  folltf. 

^a«  ©r(cn  fommt  nur  in  Qfringfn  SWfngnt,  »fnn  audj  an  Ofrf^ifbmm 

•)  Urbn  Jlfttrnbrutfrn  vrtgl.  untrr  antrtrn  ft.  dug,  t.  b.  Sflfjtt.  Itt  ©irmr 
pcl^Udjn.  3njlitut.  $t.  V.  ®.  288. 
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Drteu  in  ter  »J<atur  tor.  SBalt  nadj  fctner  (fnttrcfuiui  Uc#  man  c*  ficb.  fe^r  on- 
gclegen  leln,  tirfrn  Stoxptx  uberall  aufjufuebrn.  (So  cnttcdtc  ©erjcliu*  in  cinrt 
tcrtbrlcn  flupfcrgrubc  in  (Smalanb  fin  SclcnCu^fcrfllbrr  (2  Cu  Se  Ag  SeJi. 
u>cld)c«  <x  taS  »ju  gelcgcncr  3<it  ©ffunbcne",  Cufairit,  nannte,  unt  cin  £dcn» 
fupfer  (Cu  Se).  <Sr  jeigte  fcrner,  tap*  uicbt  nur  trr£dnccfel  unt  tie  ©dntcfelfie  ft 
ton  Sabjun  ©clen  rnt^tcltcn,  fonbern  nocb  ontcrr  tort  totfommcntc  Grjc,  u?ir 
j.  sBlciglanj.  «&aufiger  jeigte  fi<b  ta«  (sclen  in  tern  ©Iciglanj,  Jtclcfecr  tic 
Jtupfrrer^e  ton  2ltoitaberg  begicitet.  'hud)  in  einigcn  IrtlunrHmutfccucn  fant 
©e  rje  liu«  ©purcn  ton  Sclen.  flucb  tic  tcutfcben  (SbrniiftT  bcmubtcn  ficb  an» 
gclegentlicb,  ta«  ©elen  auftujintcn.  ©mcliu  foil*  c8  $urr|l  in  rinrm  bobmifd'cn 
S3itriol6l,  aufl  itrldjcm  c«  fid)  turcb  blopc  03crtunnung  mil  2  lb,,  ©after  |U*H4 
rein  au«i'd>ifb;  ©ucb  unt  ©obler  fantcn,  tap"  tafl  Sclen  in  ten  jerfheuten 
@cbircfclfic*punften  tcS  Maunfdjicferd  torfomme,  au0  wclcbcm  jencfl  QJitriolol  be* 
rcitfi  tvortcn  n\u.  9iod>  (M|f  3'it  fanb  man  im  $antcl  mrlfad)  ©dm>cfcliaurr, 
«ud  ter  jtcb  brim  Qicrtunnen  wit  ©after  ©clen  auSfd>ieb.  3>icS  tcutcr  auf  cin 
frbr  tcrbrcitcica  Horfommcn  in  ficjtgcn  Grjcn  bin.  >4Mctf«I  fant  Sclcn  in  tern 
SRolsbtanfiefi  ten  8cfclaggcmraltc  unt  in  trm  gdjvrcfcl  ton  Ocblarn;  6d>oI$ 
in  mcbrcrcu  ungariwKn  {cllurrr|cn;  ®tromei>er  in  tcm  luilfaniubcn  ©aliuiaf 
ter  Vipariid'eu  )nn!n  unt  Granted  in  tcm  ter  3nicl  Vantcrctr.  1823  entterftc 
tu  Me  nil  {Mxfi  £clcn  in  cincm  faty*  goiftl  and  ter  (Begent  ton  CSlau«ibal 
(ein  §clenfobolt  baltigc«  Sclcnblci)  unt  bait  fant  man,  rn§  ta«  (eclcn  am  4>ari 
terbaltnipmapig  in  reicbltcbftcr  Wcnge  torfomme,  namentlid)  bei  Jilfcrote.  $ier 
irurbe  e«  ton  3infen  unt  £.  tJto|*e  enttecft.  ^cfctcrer  untcrfuatr  5  9Rinrrdlicn : 
€clrnblci,  IM>  Se»;  (gelenfobaltblei,  Co  Se*  -f-  6  Pb  6e»j  (Sclcnblcifupfer  mit 
29,9<J0  eelen;  Sctcnfupfrrblci  mit  34,26  «clen  ;  ©elenblei  mit  (Selenquecfftlber. 
Berner  fantcn  flcb  am  ^>arj  Selrnqucrfftlbcr  unt  Sclcnpallatium.  tie  €elenfT^e 
oon  iilferote  louiten  auf  ter  33ictor»8rictridi*ftlberbuttc  ;u^anaerote  auf  <8elen 
oerarbeitet;  1829  »oar  ter  $rei8  pro  IU41  4  JrietridiSt'or.  Q3ier  3abre  fruber 
forterte  iromm*torff  in  Erfurt  ta«  Xoppelte.  ^eute  foflet  tie  Dracbmc 
(ein  Cuemcbcn)  nodi  1  bi«  2  Jblr. 

Jterfien  entteefte  ta«  Selrn  in  ter  ^upferbliitbe  ton  fflbeinbrcftenbarb  unt 
r  r  I  92  i  0  in  tinia,eu  merifaniftben  2KiiKralicn  (€elenftlbrr  in  fleinen  fecb«ifitiflen 
iofrln  unter  ten  (Jrien  ton  JaSco  unt  <gelen;inf  mit  €d)tpefrlaueff|llbfr).  *alt 
n,id)  ter  enttecfuna,  fant  fid?  ta«  <Srlen  in  ^obmen  in  fo  rcid'lid'cr  Wenijc,  tap 
man  ton  QJrag  au«  tPuflen  unt  JPiltnifte  te#  «ro§en  ffbiretiid'cn  (ibemifer*,  aui 
Ctlen  fle^offen,  ten  ^ablreieben  QJeret?rrrn  trftelben  |tUN  Jfauf  anbieten  fonnte. 
3f(jt  »oirt  ta«  (selen  tn  jicmlic^er  SWenijc  im  a)?anflfelti|d?en  and  tern  Bluojiaub 
targefirllt. 

!Tie  ^bfebeitun^  tel  @eleu  au«  tern  Scblamme  ter  Sfbmefelfaurefabrifrn 
fleborte  mit  p  tm  umflantlidj|len  unt  febtrierigiten  *2lufgaben.  2lu§cr  €d)n?efcl 
unt  ertigen  Jbeilen  fant  ®ergeliu«  tarin  nocb.  fteben  Wetalle  (©lei,  ilupfer, 
3inn,  3inf,  Gifen,  Ouefffilber,  ^Irfenif).  3m  4>arje  mirt  bei  ter  fi*eroinnung 
te#  6elen  and  tern  8eleublei  tor  ton  3K  i  t  f  dter  I  i  cb  angegebenr  ©eg  befolgt. 
Urn  ten  tamit  torfommenten  foblenfauren  &a\t  ju  entfernen,  roirb  ba#  gepulterte 
SRineral  mitSaljfaure  fcigerirt  ;  nadj  temlrocfnen  mengt  man  ti  mit  tern  gleicben 
®en?icbt  falpeterfauren  i^atronfl  unt  tragt  ta«  ©emenqe  nocb  unfc  nacb  in  finen 
glubenten  Jiegel.   ^aturcb  wire  tafl  ©lei  in  ©leioipt,  ta«  6clen  in  €elcnfaurc 
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berwantflt.  Tit  gefcbmoljene  SRaffe,  wtld}r  felenfourcl,  fafyeterfaurrl  unb  falpetrig* 
fbnrrl  Matron  ewt^dtt ,  fo^t  man  na$  ben  ttrfalten  in  ©afi>r  out,  fUtrirt 
We  Sifung  ot,  foo)t  biefelbe  mit  Solbeierfoure,  um  bie  fafperrigfauren  ©al$e  311 
jerfefcro,  r«|*  tin ,  wo  fid)  Jtr^flaUe  oon  wafferfreiem  felenfaurrm  Matron  obfefcen, 
giegt  mii  biefen  bie  gouge  ob,  out  bet  fofyeterfaurel  Matron  onfebieft,  unb  bompft 
tie  3Rutteriauge  wetter  tin,  too  wiebtrum  fatpetrrfaurel  Matron  beroulfrtjfiaUifirt. 
CPal  felenfaure  Matron  rntfjdtt  fcfrmeff Ifaurcfl  Matron;  man  mengt  el  mit  (Safmiaf 
vnb  ertyifct.  $)ie  Selenfiure  wirb  ^icrbei  burtf}  bol  5lmmoniaf  beloibbirt,  bena 
80  0*  nnb  NH>  geben  3  HO,  So  unb  N.    ©rim  TCuljieben  mlt  ©offer  Meilt  bal 

Wan  fonn  aud>  tal  gtyutaerte  SRineral  mit  Gatyeterffinre  bebonbeln,  wo* 
turd)  fetenigfoueet  QUlorbb  entfte^t.  Wa<b  bent  SBertampfen  bet  ubrrfd^uff!gem 
€alpetrrianre  blgertrt  man  mit  <®dyit»efelfaurc,  rooburd)  tie  fetentge  ©dure  ab» 
gefcbiebcn  wfrb,  inbem  fldj  bie  ©fbrotfelfdure  mit  bem  tBleior&b  oerbinbet.  «$ri§el 
©after  lift  bie  felentge  €dure  ouf;  turo)  f<$rocflia,faurfl  flmmoniaf  fdllt  bal 
<8rfen  oil  rotbel  qtoloer  nieber,  benn  8e  0«  unb  2  SO»  geben  So  unb  SO». 

W  6* let  mengt  man  bal  mit  Saltfaure  bebanbelte  Wineral  mit  bem 
gteirben  ®m>id>t  oerfobltem  ©rfnfirin  unb  loft  bo*  (Bemenge  eine  ®tunte  long 
unter  einer  Detfe  ton  Aoblenpuioer  gluben.  2>ie  erfaitete  Waffe  wirb  fcbruU 
grrieben,  in  einem  filter  mit  ou^rfodHrm  llctrnbrni  ©afffr  aulgrlaugt,  trobct  fie 
(mmer  00m  ©offer  bebetft  ift.  3)ie  £ofung  ton  Qetenfattum  ftelit  man  in  ftodjrn 
€<Men  on  bie  Suft;  brr  ©auerfloff  orpbirt  bad  Solium,  wobureb  bol  6elen  ob» 
gefcbleben  wirb.  «•  fe|t  ffeb  in  Oefiolt  einer  Winbe  on  ber  OberfMoV  ab.  Stfefe 
mufr  oft  jerfWrt  werben,  um  ben  3utrltt  ber  tuft  unb  fomit  bie  oollftdnbige  dm 
fefung  gtt  erleitbtern. 

iB er§el < u 9  bebanbelte  ben  6e(enfo)(omm  bon  fiurfamib  in  Socmen  mit 
erbifttft  JJalilauge  unb  fefcte  bie  filtrirte  ttofung  bon  ©eien  unb  (Scbwefelfalium 
bei  22*  C.  ber  (ffinwirfung  ber  fcuft  aul.  %ul  bem  frlenboltia/n  Sdjtoefel  fann 
bal  €e(en  onf  glei<be  ©eife  bargeftedt  werben.  W  a  g  n  n  I  erbi&t  ben  felenbol* 
tigen  <&ti)\vtft[  mit  bem  oo>tfod?en  &ctrio)t  ®raunftetn  in  einer  0)etorte,  woburt^ 
fliti  <Sd»irefclmongon,  fo>mefIige  nnb  felenige  ©4nre  bilben,  n>e(o>e  leftete  bnro)  bie 
fd^wefiigf  ©dure  terfefct  wirb,  fe  bo§  ®e(en  fublimirt. 

0 1 1 0  •)  fo^ieb  bol  Selen  au«  bem  €d?(amou  ber  64fwefe(faurefobrif  ber 
Cfer^urte  bei  ©ofllar  auf  fblgenbe  ffieife  ob.  3)o«  fo^mefelfoure  Jtubfrroab  unb 
ffifenor^bul  wurben  bur*  Saffer  entfemt.  0)onn  wutbe  ber  ©tblamm  mit  6oU 
pettrffiure  bigerirt  unb  mit  6*wefr!faure  eingebompft.  2)er  Wiitffianb  wurbe  mit 
©offer  oulge]ogen  unb  bonn  ber  Sftfung  fd?mrfligfourel  Qlmmoniof  jugrfrbt. 
Buerft  flei  etwoi  6eien  mit  Dnecffilber  nieber.  Wao>  bem  ^efUtrtren  btefel 
9tieberf(b(age4  fo>ieb  fi$  bal  <8e(en  bei  weiterem  3"W&  »©n  €djn?efflfdure  nnb 
f<bn>fflig fou rem  'iiminoniaf  aul.  Der  §uerfl  abfiltrrrte  9^ieberfo)Iag  wurbe  mit 
einem  Oemengt  wn  folpeterfourem  JToIi  unb  foblenfonrem  (Ratron  gefo>mot|en, 
lie  gefo)molgene  Woffe  mit  6ol$foure  eingebampft,  bonn  mit  ©offer  oulgelougt 
unb  bie  6 mug  mtt  fo>wefligfourrm  ^Immoniaf  be^onbelt.  ©6 bier  fcbmtljt  btn 
©djiomrn  fogleir^  mit  ©olpeter  unb  ^otoff^e.    2)ie  Sdfung  wirb  mit  ©alifdure 
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eingtbampft,  urn  tic  ©tlenfdure  in  fclenigf  ©dure  ju  berwanbetn;  fcann  leiret  er 
fd>we  jlige  ©dure  bjnburd?  unb  crbjfct  jum  6ieben,  wabti  fty  bad  <BeUn  au«f$«. 
bet.  —  Da«  aul  brr  ©djmefeifdure  burn)  ©after  aulgeftiebene  ©eten  enl^olt  naa) 
3  u  d>  @bp«.  3n  8  3ab>n  erbjelt  er  aul  circa  20  (fcrr.  6$wrfdidirre  3«/i  *Pt$ 
rrinel  ©elen.  Urn  bal  ©elen  rein  ju  erljaltcn,  pflegt  man  bat  nadj  ben  Mrfa)ie« 
benen  SRetfyoben  erfyaltene  nocfy  ju  brfHUiren. 

Dal  ©elen  fann,  wie  ber  ©$wefe(,  in  alien  brel  %^rr^at}uf}anben  borfom* 
■ten.  SBei  gewtynli<$er  Xenqjcratur  ifl  el  fefl,  bei  wentg  fiber  100*C.n>ieber  jluffig 
unb  bei  700»  galfdrmig.  Der  Damtf  ifl  b>u*er  all  ber  @4»efe(bam»f ,  aber 
bunflft  all  (tylargal;  in  weittn  ©cfajjen  ©erbtdytrt  er  fty  §u  einem  rotten  $ufocr, 
in  engrn  $u  mrtallgldnjcnbrn  Xrobfcn.  Dal  ©elen  geb)t  nidrt  pldfeUdb,  aul  ben 
ftuffigm  3uf*anb  in  ben  feften  fiber;  beim  "Kbfiibjcn  bletbt  el  lange  n>eid?.  CI 
Idjjt  fla)  bann  ju  $dben  auljlefccu,  bie  bei  auffallenbem  Sidjte  grau  unb  metaU- 
gldn§enb,  beim  burd>ge&cnben  aber  bur<$f$einenb  unb  f$5n  rptb,  flnb.  Die!  ijl 
and)  bie  ffarbe  be*  fein  jertfrilten  ©den,  vie  man  el  bur$  fdfaefligc  6aure  aul 
ben  9lufl*futtgen  erf/dlt.  IBetm  Srwfnen  nimmt  ber  SWeberWag  eine  mebr  bunflt 
garb*  an,  eben  fp  beim  (Swiften  in  bet  fclufligfeir.  Dal  rot^c  ©elen,  twden 
erbifct,  fdjmiljt  §u  einer  bunfeibleigrauen  SRaffe,  bie  etnen  SWftallglanj  jeigt.  Der 
©rudj  ifl  fornig  unb  uneben,  n>enn  el  (angfam  erfaltet,  aber  glafig  unb  niufd'lia,, 
wenn  el  rafdi  erfaltet.  9faa)  STOarr*)  aber  ifl  bal  ©elen  odOig  unburd)fla)tia.; 
felbfl  bie  bunnflcn  unb  fetnflen  gaben  unb  ©ldttd)en  lic§cn  np$  ni$t  eine  €pur 
ppn  *i<bt  bur$  fid)  bjnbur$get/en.  Die  fcidjtrefleiion  auf  ber  Oberflda)e  i?  bo- 
gegen  fefjr  flarf.    Unter  einem  befrimmten  SBinfcl  wirb  bad  £id>t  eoUftdnfig 


pofarifirt.  Sri  brr  tollftdnbia/n  4J}olarifatton  bed  auf  ba6  ©elm  falienbrn  gidjtf* 
bur$  bal  analtyfirenbe  Doppflfpatfjprtlma  erfdjeint  tal  berfa)H>inbenbt  99i!b  l"a)6n 
tuiifel  unb  flablblau,  wtyrenb  bat  anbere  nocb  fidjtbare  in  reinem  ©piegflalanie 


3)a#  6e(en  fommt,  mie  ber  @a)»efel,  in  berfaiebenen  aaorrp»ifd>en  8uW«- 
ben  »pr.  Wad)  ^ittprf**)  ger)t  bal  Wrnige  ®e(en  erfl  bei  217°  aul  ttm 
fefien  in  ben  flufUgrn  3uftAnb  fiber.  ®eim  v21bfublen  bleibt  bie  SWaffe  lange  3ett 
jiuijifl;  »db,renb  bal  % b^ermo meter  ganj  tfflflmdpt^  finft  unb  bei  feiner  Semptratur 
ein  6tillfianb  eintritt,  burdjlauft  bie  Waffe  aUe  ®rabe  ber  ffieid>b>it,  bil  fie  unter 
50*  all  amarpb^el  Selen  erb/artet.  Dal  amprpfje  ©eien  b^ielt  fia>  3a^re  (ang  un« 
perdnbert ;  ber  Uebergang  in  ben  frbfiaUinifd)en  3ufianb  tritt  iebP$  ein,  tvrnn 
man  bal  amorce  ©elen  einige  deit  jroifcbtn  80  unb  217°  ervdrmt.  %m  bfflen 
gclingt  biefe  Umwanbtung  }mif<ben  125  unb  180°.  Dal  amptytje  6elen  ifl  ei« 
3folator;  burtb,  Oreiben  wirb  el  eleftrifa),  wenn  bie  Dbcrflddje  rein  ifl.  Dal 
tlrnige  6eien  (ettet  weit  beffer,  bpd)  nimmt  fein  Seitunglwitfrfianb  brim  (fr»ar« 
men  merfivurtiger  ffleife  ab. 

SRad)  @c|affgptfdj  ***)  t)at  bafl  6efen  au(b  jwei  berWebene  foec. 
©ei  20*  ifl  bal  eine  —  4,282  unb  geftfrt  bem  amprp&en,  gUPecn  6elen  an; 
bad  anbere  ifl  —  4,801  unb  fpmmt  bem  frbflattinif^en  }u.  Die  burdi  fdfwtflige 
©dure  etbaltencn  bluttotben  glorfen  tfcAm  bal  free.  «ew.  be!  amor»ben  ©elen, 
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mag  ter  iJliftfrfcbfag  in  tfr  ©armc  ffin  93oIumcn  wmintnrt  l?ab>n  oteT  nf<$t. 
—  $>afl  ©rlfn  brrnnt  mit  Haulidicr  ftfammc,  wobci  efl  cinrn  turttytringenten 
<Drru$  natb  faulentfn  JRfttigfn  wbrfitft. 

(Jincrffitfl  jcigt  taS  ©elen  gro§c  Webnlicbffit  mit  tcnWctaUen;  e«  wirb  auft 
tcr  tfofung  tfr  fctmi^en  ©dure  ton  ticlfn  WrtaHfn  (3inf,  Qftfrn,  Jtupffr)  abge« 
ftbiftfn  unt  turcb  ©ttywefelwaffrrfioff  al«  <Sdjirc fclfclcn  gefdflt.  55c«b>lb  fteflte 
r0  audj  99erjeliu8  untrr  tic  Wftallf.  ©pdtfr  abtr  tratcn  tie  fcnatogien  be! 
©efen  mit  tern  ©dnrcfrl  immcr  mefcr  bcreor,  fo  bafj  man  tt  fyrutc  allgemein  ju 
ten  nicbtmctallinifcbcn  (?Irmcntrn  jdbfr. 

2)  ur<b,  ©afpftfrfdure  unt  Jt  finiflflwaffer  wirb  tafi  ©efen  nnr  jut  fefenigrn 
3*iure  orrtirt  ;  turdj  ©dmtrljfn  mit  ©alpftfr  abfr  ju  ©flcnfaurf.  Sn  ©aljfdure 
unt  mtunntnr  ©<$wrfflfdurf  ifl  tafl  ©dm  nidjt  !6«lid>,  iro^l  abfr  in  concen- 
trirtrr  ©tbwcfflfaurf,  tie  tann  fine  fcb6nf  grime  ftarbc  annimmt.  95on  Jtalitauge 
wirb  ta«  ©elen  wic  tcr  <Sd>ircfcl  aufgeloft ;  ti  rntftcfyt  ©elrnfaftum,  ta8  turdj 
tie  £uft  $erfe$t  wirt,  unt  felenigfaurc3  Jtali.  $>ic  (Jigenfrbaftcn  tf§  ©flcn  unt 
feiner  Q3crbincttna,cn  f!nt  brfontrrd  ton  *8cr$fliu3  ftutirt*). 

Wit  tern  ©aucrftoff  fennt  man  \\vci  93frtintuna/n:  tic  fclcnfge  (Se  0*)  tmb 
tit  ©elenfo'ure  (Se  0s),  welcbc  tcr  fdjwcffigen  (SO*)  unt  tcr  ©<bwefflffiure  (S0») 
entfpretben.  Ob  nod?  cine  trittc  53crbfntung,  tat  ©clcnorbt,  rrijNrt,  if!  jweifel* 
fyaft.  Wan  fdjlifpt  tice"  aufi  tern  befannten  ©erud>,  trr  ft*  brim  (Frbifcen  te«  ©elen 
an  tcr  tf lift  entwitfrft  j  to*  ill  tiffe  ©erbintung  bio"  jefct  no*  nid^t  bargefrellt. 

3)  ie  felenige  ©dure  (Se  0»)  murbe  ton  99  t  x  \  t  I  i  u  i  entteift  unt  ffib>»f 
juerft  ttn  9lamen  ©rlrnfdiire.  Wan  frtydlt  ffe  ale"  fin  n?ri§r*  ©ublimat  in  («ngen 
t?ie rffiiiqf n  Statfln,  rornn  man  ©flni  im  ©aucTfiofffrrom  wbrfnnf.  QBffyantrft 
man  ©eff n  mit  ©alpftfttdurf  oter  Jf  onigGwaffer,  fo  fcMcfrt  fin  «$»?trat  ber  felenigcn 
<Saurf  in  gro§fn  faulfnforini^cn  jfrpftallcn  an,  tif  gro§f  9!rbnli(^ffit  mit  tfm 
©alpftfr  ^abm.  ©rbiftt  man  tifff  flrBftallf,  fo  gebt  tafl  QBafffr  fort  unt  tie 
mafffrfrfif  ©aurf  fublimirt  in  gro^fn  9Jatf(n.  3)ic  Dampff  trr  fflrnigfn  ©aHrc 
babfn  finf  ftbwarb  gflbli<b»^runf  garbe  unt  rifdjfn  faufr.  Dif  fublimirtf  wafffr* 
frcir©aurf  ^ifbt  Ifi*t  Beucbtigffit  an.  J)if  fflfnigf  ©aurf  if*  fftyr  Ififbt  in©affft 
nnt  fllfobol  lodlirb.  Dfr  ©aufrfloff  ift  ^icr  nur  ffb^r  foff  gfbuntfit ;  wir  babfn 
flffrb>n,  ta§  ta*  ©flcn  Ifidjt  tarauS  ab^ffebiftfn  wcrtcn  fann.  ©onft  ifl  bie 
fflrnigf  ©durf  fint  fiarff  ©aurf ;  ffe  trfibt  bie  ©alpftcrfdure  unb  ©aljfaurf  auS 
itjrm  93erbintungen  aufl,  wirt  aber  wieter  tureb  tie  treniger  fiii^tigen  ©duren 
audgetrieben.  *3erjeliu6  b^at  eint  grope  9Keibe  ton  ©aljen  targefreflt  I>ie 
iirutralen  9IIfaIifaI^e  reagiren  atfalitcb;  erifiiren  au*  faure  ©alje.  9"lur  tie 
Wfalifatjc  flnt  leieb^t  \bil\i)  im  ©affer,  bie  neutralen  ©aljf  trr  iibrigfn  59afen 
fint  entweter  f*n»er  \o9\i$  oter  unlo«Ii(^;  fie  werten  jetocb^  tur^  ©alpetetfaure 
aufgeloft;  einige  aber  fc$r  febmer. 

tie  ©flfnfaure  (Se  03)  lrurte  1827  Don  9R i  t f er !i  eb  entbecft.  Wan 
erbalt  tie  tur<^  ©tbmeljen  ton  ©elen  mit  ©alrcter.  5>ie  ?5fung  be!  felenfauren 
Stali  wirb  burtb  falpetfrfaurffl  33lfior9b  unb  ber  9?ictfrffb,fag  ooit  frfenfaurem 
5?!fiorob  turtb  ©rbwrfflwafftrftojf  jfrlegt.  a>at  man  ©elenblei  mit  ©afptter  ge« 
fimoljen,  fo  er^dlt  man  neben  tern  felenfauren  audj  f^wefelfaure*  Jtali.  Wan 
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mufc  bafl  |flenf«urc  Stall  in  fe(enigfaurr<  Ofrmanbelw.  W*n  ld§t  ffd?  I? it  ©d?a»efel. 
fdure  turcp  ©artt  entfernen.  £at  man  ten  iiberfdjufflgen  ©artt  turd)  fob>n« 
faured  QllfaU  gefallt,  fo  aerwanbelt  man  bad  (elenigfaure  Jtali  bur(|  <sa;meljeii 
nut  ©alpeter  in  felenfaured. 

3ut  mafferfreien  3u^nbe  fann  bit  ©elenfaure  nidjt  bargeflellt  roerten;  too) 
fann  man  tie  Siofung  fo  writ  einbampfen,  ba§  ber  ©ietepunft  bid  auf  180°C. 
jleigt.  $ampft  man  wetter  ein,  fo  entroitfelt  fia)  ©auerftoff  unb  fcte  ©dure  wirb 
)u  feleniger  ©dure  tedorQtirt.  99ei  ber  angegebenen  Concentration  ifi  bad  fpec. 
<Ben>.  =  2,60.  £ie  ©dure  entljdlt  meb>  aid  1  2teq.  ©after,  ©ie  ifi  eine  otige, 
farblofe,  fe$r  faure  ftltifjiflfeit,  bie  oiele  9lefyn(i$feit  mit  ber  ©d)»efelfdure  ^at. 
©ie  {ifdjt,  vie  biefe,  wenn  man  fie  mit  ©ajfer  oertunnt,  audj  jiebt  fie  bad  U$uxt 
fefcr  bcgierig  an.  Die  concentrirte  ©dure  (6ft  jtupfer  unb  (Bolt  auf,  wobei  jle  jum 
%t)tH  in  felenige  ©dure  oerwanbelt  wirb ;  bie  oerbunnte  (Jiftn  unb  $int  unter 
QBjfferfloffmnoitfeluug.  9tit  ©aljfdure  entwicfelt  fie  (tylor  unb  wirt  in  felenige 
©dure  oerwanteft ;  fd;n>ef(ige  ©dure  inteffen  ubt  auf  fie  fetnen  <ginflu$  aud. 

J)ie  felenfauren  ©alje  ftnb  mit  ben  f^mefelfauren  ifomorpb  unb  biefen  uoes« 
$aupt  fo  d(mli$,  ba§  man  fie  auf  ben  erflen  SBHcf  nia)t  unterfdjeiten  fann.  fBeibe 
unterfepeiben  f{<^  ietod)  fe&r  leufy,  inbem  bie  felenigfauren  ©alge  auf  ciner  glfipf n» 
ten  Xotflt  oerpuffen,  mit  ©aljfdure  (Sfclor  entwicfeln  unb  beim  (Srtyi&m  mit  ©al« 
miaf  in  ter  %xt  jerlegt  roerben,  ta§  jldj  ©elen  abfdjeitet. 

fludj  mit  tern  ffiafferfloff  biltet  tad  ©elen  eine  tern  ©ajwefcUimffeiM 
maioge  QJerbinbung:  ©elenwafferfioff,  HSe.  Or  enraidMt  fty  beim  Uebcrgiefen 
Mm  ©cleneifen,  bad  afcnlidj  tern  ©djwcfcleifen  targejtellt  wirb,  mit  ©aljfdure.  ttr 
ifk  ein  farblofed,  in  $Bd)Tcr  aufloBlicfcfS  ©ad;  ter®rrud)  flltidjt  bent  trd  ©a)trrfrl< 
irafferfloffd.  ©eim  tfinatbraen  mirft  ter  ©clenwafffrjloff  bodj  mit  cnergifdjer;  er 
ift  eind  ber  tdttlia)f)en  ©ifte.  9Ule  SRetalle,  tie  aud  ter  neutrafen  Kdfung  bur* 
©dwefelwafferftoff  gefdUt  werben,  roerten  aua)  turd}  ©elenwafferftoff  nietcrge* 
ftyUgcn.  £ie  ©efenmetaile  fint  meiftend  fd)i*ar§  oter  tunfelbraun;  nur  tic  3Jct* 
tintungen  mit  3inf,  aRan^an  unt  tter  fint  jleifdjfarben.  3)ie  ^ufldfuag  bed 
©elenwajfeifloffed  in  ©affer  wirt  Uii)t  an  ter  Jfuft  |erfe|t;  ©elen  ft^eitet 
fid;  aud.  ffln<i)  (Sorenwinter  *)  wirt  ©eleuwnffrrftoff  tirect  gebiltet,  trmn 
man  ©eirntampf  unb  ©afferjloffgad  uber  bid  auf  400°  erotic  8imf)einflii<f( 
leitet. 

din  ©elenfoblenfioff  ifi  rtia^t  targeflellt ;  vobl  aber  xwet  QSerbintuagen  mit 
C^lor:  ein  flufflged  ©efentfelorur  unt  ein  fefted  ©eien<p(orit. 

Wit  tem@(bitefel  (d^t  flcb  tad©e(en  in  ietem$er^aitni§  iufammrnf^meljm; 
ter  ©c^mefrl  nioimt  taturtb  fine  rot^gelbe  Sarbe  an.  $ur<9  9dUen  ter  fefeni^cn 
©dure  turn)  ^d^ivefcdviiiferfloff  er^dit  man  einen  geiben  92icterfd)(ag,  trr  febr 
ieidjt  fd)mi(jt  unt  tann  eine  fruerrot^e  Sarbe  annimmt.  J£)ie  Sormel  ift  —  Se  S*. 
—  «utb  tur^f  dufammenftmefjen  ted  ©efen  mit  9KetaQen  er&dlt  man  €e(en- 
metaUe,  tie  gro§e  2le^nli4|feit  mit  ten  ©a>)oefelmetaUen  bejl|en.  ©U  frnb  jfboa? 
nod;  nid?t  ^inretd)ent  nnterfnd^t. 

Wit  tern  (Stan  ge&t  tad  ©efen  glei^faUd  ^erbintungen  ein.   ©a)on  »er- 


•)  Aaiwl.  de  cbira  et  de  phj«.  [3]  T.  XXXIV.  p.  77.  3ourn.  f.  praft.  <$btm.  ®b.  LV. 
®>  300. 
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$fliu«  battc  ba6  Jtatiumfal?  tar^cflcUt.  3n  neufTtt  $t\t  bat  jfboc$  Greoffe"*) 
nubrrrf  ©flcncranibc  untfrfucbt. 

Won  crfntnt  tic  ©fgfnroart  tti  <BtUnt  frbr  Ificbt,  aud'  in  ben  €aljfn.  on 
bent  burcbtringfnbrn  ®rru*  nad)  faulcnbcm  Olrtttg,  bfr  fid)  brim  ©rbi&fn  ccr 


gratifn,  fdwarb  tuctallucb  glanjrnbcn  Slnfiugc,  bfr  (ludjtig  ij).  Die  fclfnigfauffn 
Saljf  trfrnnt  man  frbr  Irtdu  turd*  ibr  3?n bflltcn  grgen  3dMvrfcIiriiffcrftoff  unb 
gfgfn  fcbircf (igc  (souk ;  rbtn  fo  tit  fflcnfourm  €aljr,  nacbbfm  man  fie  nnt  C5^for* 
u\ifffrftoftfaurc  brbantclt,  alfo  in  frtfnigfaurf  ©aljf  ompanbrlt  i)at.       ©.  9B. 

$r nkblr i ,  f.  $  a  t  b  o  m  f  t  c  t. 

SfnKtDagf,  f.  %  fir  o  in  r  t  c  r. 

Srrtant ,  .feaMcs'i,  f.  6pifgcl-<Sfltant. 

Sid)rrl)fit»loinpf.  Xif  Icid'tc  (Fntjiinclicbfcit  tftf  flcb  in  ben  (Stcinfoftfw 
btrgiwffn  rficblicb  cnniMcfclnbfn  Ificbtnt  JtobJfnrcaffrrftoffgafrG  unt  bif  baburcb 
bftrirftrn  furcbtbarcn  unb  jfrftdrfnbrn  (Frvloflonfn  macbtfn  ti  bringrnb  notlj- 
wfnbig,  rinc  gcfabrloff  93flfticbtung  fur  ticfc  Otic  aufjuftnbcn.  9Ran  fudMc  fid? 
tabutd?  ju  brlfcn,  baft  man  tin  fioblfrnfG  Wab  flfgfn  ftnfn  ^fiicrftcin  fcblagrn  Hep. 
Tiffc  Art  bfr  9?rlfucbtung  roar  jcboct)  frr)r  ungfuugfnb  unb  babci  fcbi'tyr  fff  trldjt 
btirtbaud  t?or  llnglucf«fallfn.  2>urcb  fine  iRcibf  langtr  unb  miibffligfr  llntfr* 
fttrbungcri  ubtr  bic  Grigfnfcbaftfn  bfr  fd'Iagfnbrn  SfiJcttfr  unb  ubcr  bif  iftatur  unb 
OTittbfilung  bcr  ftlamtnf  grlangtf  fnblidj  iDauu  babin,  ffinf  €i*rrbfitfilamvc  ;u 
conftruircn**),  bit  bcr  SRcnt'Afjfit  finrn  groftfn  ITiftifl  gelcifJct  bar.  $rn©cfcanffu 
jii  bicfer  Gonffrurtion  gab  bic  von  $a»9  bfobocbtctf  Jf/atfacfcr,  baft  fin  @cmcnflf 
pon  (Mrubrngat  unb  1'uft  ir-cnigcr  Ificbt  cntjiinblidt  fd  a\9  Jtcblrnorjcgae".  Tw4> 
tint  rotbgluboibf  Stoblt  ebcr  rotbglubcnbffl  <5if«i  trat  ffinf  tfntjiinbung  fin,  fen* 
bfrn  txfi  burcb  rinr  rofipgliibfnbf  ftlamntf.  £aburdj  grrirt^  2)  a  »  S  auf  bf n  9r> 
banfrn,  bif  gffabrbringfnbf  Gntjunbung  bfr  fcblagfnbfn  ©fttfr  burcb  $bfu$!una, 
bfr  Bfammf  ^u  mbinbrrn.  ©fitrrf  Untfrfucbungcn  rrgabfn,  baft  in  bfr  £fmt 
tic  (frvJo^on  brrnnbarrr  ®a«artni  flcb  burcb  Iangf  unb  fngt  Wobrrn  nicbt  fort- 
vflrtrt^tf.  Unb  bif«  Sidjfruncjflprincijf  bcbalt  au<b  ffinf  »?oDf  ®ultigffit,  trrnn 
man  bif  flanof  unb  bfn  Turcbmffifr  bfr  {Hobrfn  na*  finnrlri  93frbaltnifj  tfrflH« 
nfrt,  bagrgrn  abtr  bit  Wcngc  bcrfflbfn  in  glficbcm  Q3trbaltnift  tanifbrt,  fo  ba§ 
finf  groftf  Wrngf  flfinfr  Offfnungfn,  bfrfn  liffrn  i^rfn  Xurrbniffffrn  glfid;  flnb, 
tic  <?n?lofionfn  nicbt  burcb  ficb  binturcblafifn. 

I^if  2)ao9'fcbf  @icbcrf?fit«fampf  irirb  burcb  bif  umfifbrntfn  i.  unb  II. 
Ofranfcbiiulicfyt.  Qint  gfirobnlicbf  OtUamVf  ifr  mit  finfm  rtylinbrifcbcn  Draljinffc 
unnvbeu,  ba«  auf  Jcbcm  Duabrat^oll  750  —  900  Offfnungfn  bat.  SRan  nimmt 
gfroobnlicb  3Rfff!ng«  obfr  ^i|fnbrat^t.  8f^tfrfr  irirb  burdji  tfn  Wup,  bcr  f!cb  balb 
barauf  abff^t,  grgfn  bif  ©inroirhing  bfr  Suft  (OToficn)  grf$uftt.  f  ift  fin  gf« 
bogfnfrDrabt,  bur*  lrflcbfn  bft^ocbt  gcpu|}t  rocrbrn  fann,  o$nt  baf  bcr  fd^u^nbe 
Drabtc&linbfr  fntftrnt  roirb. 

Dif  frflf  Slnjfigf  eon  bfr  ©fgfnroart  fc^Iagcntfr  ©tttfr  gifbt  bic  93fr« 


•)  Quart.  Joorn.  Chcmic.  Soc.  Vol.  IV.  p.  12.  flnnal.ttr  (S^ftn.  u.  W*xm.  S9t.  LXXI1I. 


©.  177. 


••)  ®ilbcrt'«  «nn.  St.  Lit,  S.  116. 
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(sicpcrpc  ttdlampc. 


III. 


Idngcrung  tcr  ftlamme  in  tcr  £id>trrm{ 
lampc.  Strict  tcr  ©cfcalt  tc«  JtobUntrafkr* 
floffiiafcd  bid  auf  ted  Ijijuuied  t(r  g»fi 
fo  crfullt  fid?  tcr  gan$c  Qraptcplinttt  an 
rinrr  fdjroatpcn  blaucn  glantmc,  innerpili 
lrcld'cr  man  tie  ftlammc  tee  X3od?tr*  fctL 
unt  gldujcnt  fortbrrnncn  jtcpt.  9?rp«n 
tic  ftplagcntcn  QBctter  >/•  otcr  1 5  tt* 
Gaumed  trr  Vuft  rin ,  fo  tcrlirit  p<b  tic 
diamine  ted  £  edited  in  trr  planum  In 
ftplagcntcn  ©ctter,  irrldjc  nun  ten  Gsliarn 
mit  Kbr  ftarfrm  tfiAt  crfitlt.  5ft  ttt  W« 
mit  1  j  tcr  idilagcntcn  ©cttcr  nfitli.  '"c 
entficpt  inncrpalb  tcr  L'awpe  ci»c  ie  fccftuv 
(Srplojtou,  tap  tic  ^famine  erlifdH;  Hi 
aupen  abcr  pflanjt  ftc  fid)  iiiept  fort.  fln 
ift  tie  Hurt  and)  nid?t  mrpr  ;uw  'fllpwn 
tauojid)  unt  tcr  '-Bcrgmann  mup  frincfcrfrfii 
cinficUrn.  Um  fur  ten  Ball  ttcjet  8W» 
$ua,cd  tcm  9?crguiann  pinreicbcRt  tfiAt  )> 
ruidMMcn,  umoab  tat<»  tie  ftlamnw  ■>» 
cinem  fpiralformig  govuntenrn  >4Hatintrapt  (f.  beifirpnite  fti*.  ill 
son  O^""  £irfc.  (vinmal  crpifct,  ahtpt  ter  $Iatintrtty  in  tie»ei 
Wtmofppdre  fort,  fclbfi  nadj  tcm  (rrlofArn  tcr  fclampr. 

lit  $$erdntcruna,cn  tcr  glammc  tienrn  glci&fani  aldlRaaifw 
tic  Q3c)(parTcnpcit  tcr  Huft.  tic  tfampc  fdni&t  ntcpt  allcin  tot  <fr 
plofioncn,  ion  tern  fir  perringert  aueq  tie  3Wdglid>feit  tcrfctteaN' 
turd},  tap  fie  tad  brennbarr  (Mad  fd»ncU  ocrjrprt  unt  fept  boll  eu 
©cmengc  per  jtellt,  tad  nitpt  mcpr  gcfdprlitp  ifi.  <&o  fonntc  el  iM> 
audbleiben,  ta§  tide  tfampe  tie  tyroben,  tcucn  ftc  in  ten  §44** 
toUflrn  .Roplcnbergtrrrfcn  (^nglantd  (iNcnxafUe  unt  ©bilcp*K*> 
untenvorfen  wurtr,  cprcnooll  bejtant;  fie  fielcn  felbjt  ;ur  toUfpninicncn  $ufii4k* 
pcit  ter  anfangd  fepr  ftaunentcu  $?cra,lcutc  and.  !>Iucbtrin  tie  tfampe  2  )jt> 
pinturtty  mit  tern  unnr-citcutigftcn  (frfolgc  in  ten  cngltftbcn  AoplenbfTa,twfni  ■ 
©ebraud?  gcircfcn  war,  bclofcntcn  tic  (t'igrntbumcr  tcr  §rcinfopIcnbcrgiPcrh w. 
£pne«  unt  ©earfluffc  ten  (Srftntcr  turtp  tin  filbcrnrd  Xafclgcrdtp  eon  2000  i;ft 
6t.  an  ©ertp.  2eitcr  abcr  paben  tie  Unglucfdfdflc  feit  jener  3eit  tea?  n.: 
aufgeljort;  tie  (sd^ult  taran  trdgt  abcr  ntdu  tic  Sampe,  fontern  tcr  I'ci^tjba 
unt  tcr  Unurrflant  tcr  SWcnfcpcn.  <• 

3m  Saufe  tcr  3fit  pat  tic  erfic  Cfinridjtung  lrcfcntlicpe  93erbenerun^cn 
faprcn.  Cpne  auf  tad  £rer  con  QSerbefferungdPorfcpldgen  cinjugepen,  rcollcn  BO 
nur  tie  ioi4)tigfien  anfu^rcn.  Um  ten  Sicptperlufi  ju  tcrringern,  pat  man  ti< 
8'lainmc  mit  cinem  fepr  ticfen  Splinter  oter  einer  itugel  ton  ©lad  umgcbeii,  wt 
trcl(pcr  cin  toppclter  £ra$tc?linter  befefiigt  ifl.  iad  dupere  9?e&  f*tijt  ta* 
innere  oor  9efrpmu$una,  turcp  Jtop(enf}aub,  wd^rent  umgefeprt  tad  innere  9lt\ 
tint  w  farfc  Orrpifung  bed  duferen  pcrbintcrt. 

iDiefe  ? ampe  macpt  aupertcm  ten  93crfe$r  an  Drten  gefa^rlod,  tro  Itity  tti> 
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junbU^f  @adje n  aufbewa&rt  werben  J  ftp  $.  ©.  in  flufoerfabrifen,  €piritudnieber* 
Iagrn  k.  «B.  ©. 

j&iirrofkop  (£>on  at'Srj^og,  Cifen,  unb  o*xo;rffo,  fepen),  (in  Don  ©aillif  *) 
angegebened  injirument,  weldjcfl  ;ur  ^lufflnbung  bed]  ft  td>u>ad}rr  ntagnctifdjer  Cm ii< 
wirfungen,  unb  ba$er  audj  bet  ©rgenwart  oon  Gijen  bienen  fell.  3>r  $a*pt- 
tpeil  teffelben  if*  ein  @trob$alm  Ml  15—  16  Qkrife r  3©u\  $ad  Strop  mu§ 
rrif  frin  i  urn  ed  aber  fret  dor  Jtruniiuungen  ;u  madjen,  jrcangt  man  tic  (Sntrn 
bed  palmed  in  (in  paat  fletne  Sdiraubjiotfe,  bndnmt  ben  untern  £d)raubfiod 
ni it  einetu  etwad  flatten  ©eundjte,  befeudjtet  btnn  bad  2 trot  unb  fuljrt  langd 
beffelben  ein  fceipes  difen  bin.  Icr  <§>trobpalm  ijl  in  a^nii&er  8Bci|'e,  n»ie  ber 
©agbalfen  ber  (Soulomb'fdjen  Drefcwagc,  an  einem  feinen  ftaben  (Goconfaben) 
bcfefligt,  unb  an  fetem  (5nbe  be!  palmed  ifl  ein  bid  jur  ©aitigung  magnetiftrter, 
fTciner  Stafclcplinber  ton  rtn?a  Va  Sintc  $urd)meffcr  unb  18  ?in.  8ange  ctnftc- 
fdjoben,  unb  avar  fo,  ba§  tie  gleid)namigen  $ole  briber  (Splinter  mid)  enta/gen- 
gefe^tru  flRidnungtn  gefefert  f!nb.  l  a  <8trobpaIm  fdnrebt  in  eiuem  parallrlo- 
pipebifd)en,  mil  einer  <5d)iebt&ftre  oeTfefcenen  ©ladgepaufe,  wabrenb  ^fr  >flMf8 
$5ngungdfaben  in  einer  auf  biefem  ©e^rtufr  aufgefefcten  ©(adtopre  ^rrabgebt. 
$ie  9rdt)rf  ifl  oben  mit  einem  iftfrovf  uerfdjloffcn,  unb  bur*  biefen  ge$t  ein  <&Uad« 
fiib*en,  welded  mit  fanfter  flffeibung  tjerfepoben  werben  fann  unb  an  fceffen  on* 
terem  dnbe  ber  gaben  befefligt  ifr.  3>er  £atm  tft  fo  leitpt  beweglid),  ta§  nad) 
®ap«Suffac  fd)on  He  flBarme  ber  giemlid)  entfernt  gr^alteneir  4}anb  bnrdb  bit 
im  3nnern  bed  ©ladfaflend  ton  beT  peranbertrn  Srnrperatur  enegtni  fcuftftrSmr 
rine  *flb(rnfung  bed  $almed  beroirft.  I aper  ifl  brim  ©ebtaudje  tfiefed  9Ir»arated 
93orjidit  notbig.  5>a  bie  fleinen  magnetifd)en  dplinbet  rine  entgegrngefeflte  SRidv 
timg  tyrer  $ole  $a$en,  fo  wtrb,  im  Ball  fie  gleidj  flarf  magnetiflrt  ffnt,  bie  (frbe 
feine  rid)tente  &rafr  auf  ben  €>trobpalm  aufiern  fonnen,  unb  bedbalb  wirb  ber« 
fefbe  Jeter  flbnjiepung  unb  3lbf)of  ung  aufd  leidjicfre  ftofge  lelfien  Wnnen,  urn  fo 
mcbr,  ta  bie  (Splinter  fi*  an  langen  <&ebelarmen  befinben.  Obglei^  efl  faum 
tfcuulidj  ijl,  bciCcii  CSuI intern  einni  biUig  gleid>«n  affaguriidmud  $u  erlbfiien,  f» 
t}at  man  ef  to*  hi  feiner  ©eroait,  bie  ritbtcntc  Jtraft  bed  (^rbmagnetidmud  auf 
bi'ibe  baburcb  ;n  eompenfirrn,  ta§  man  bie  f<bn>ad)ere  9}abri  an  einem  langeren 
•pebfiarnu  irirfen  lafjt,  ober  bejfer  baburd),  ba§  man  auf  ber  einen  6eite  in  einer 
angeweffenrn  (Sntfemung  com  $rr&»iinfte  bed  ©tro^atmed  eine  britie  magnet* 
nabel  ota  ^inreitbenber  (Starfe  anbrtngt.  *ttuf  biefe  QBeife  Ia§t  |1*  bie  OBirfung 
ber  fd)ipa*cren  Viatel  Ieid?t  audg(eid>eM»  ^nbeffen  bat  man  mit  {Re$t  brmcrft, 
ba§  ein  folded  ©iberofrop  fept  irobl  burn)  9(obili'd  aflat if^t  $0$ptU*Ml  (f. 
$b.  I.  S.  368  n.)  erfefet  werben  fonne. 

dtroen  (fod)ea).  $Bad  man  unter  biefem  SRamen  oerfiefjt,  ifr  Sereitd  im 
^Irt.  2)«m»f  (Q9b.  II.  ©.22)  erortcrt  worben.  Ueber  bie  IBorgange  Ml  6i<bfn 
fann  man  fid)  am  befien  untenid)ten ,  »enn  man  SBaffer,  in  teethed  man  eintgt 
©agefcanf  geflreut  pat,  in  einem  $ro*irglad<pen  fiber  ber  ©JcingeiftUntpe  tvffi^U 
6epr  balb  wirb  man  btobad)ten,  wie  an  ber  einen  (Seite  bie  ©agefpdne  in  bie 
*6^e  fleigen  unb  an  ber  anberen  bmrtgnfen  •  «ud  biefet  ©anberung  fann 
,  — - — 


*)  Ediab.  Jonra.  of  Science  N  XIII.  p.  i84.  Fernesac,  Dnllft.  de  Sctfncfi  math,  ct 
phj..  1827.  N.  VII.  p.  87.  fflergt.  aud>  Satfey  in  Fer«»a»c  Bullet.  1888,  If.  II.  p.  88. 
unb  SButm  3fitfd)rift  5^.  IV.  6.  492. 


862  Gfebeit. 

» 

fofgrrn ,  bafj  bae"  rvaxnxt  ©affcr  on  brr  cinrn  @ritr  in  bir  $of)t  frrigt  unb  bad 
faltr  an  brr  anbrrrn  bcrahlnft,  um  qlrirbfaUe'  rnrarmt  ju  irrrtrn.  lEaf  ©afirr 
if  namfidj  fin  fcljr  fdjlecfcter  ©armele itrr ;  bic  SBarmr  thrift  f!d>  ^irr  niefct  un- 
mittrfbar  »on  rinrm  ©affcrtbrilaVn  brm  anbrrrn  mit  unb  bf*r)fllb  muffrn  wir 
an*  bic  ffiarmrqurflr  flrtfl  fron  untrn  n?irfrn  laflrn ,  fall*  xvix  tint  ©affcrmafTe 
tnrarmcn  irollcn.  fcaffrn  irir  bic  QBarmr  ton  brr  (Sritc  wirfrn,  fo  wirb  nur  bit 
SHaffrrfcbicfrt  infl  Jtocbrn  grrattjcn ,  bif  fiber  brr  ©armrqurllr  lirgt,  wafcrrnb  bic 
untftr  €djld)t  burdjaue  fait  blribt.  (finigr  anbrrr  (Kgrnt^unilid^frttrn ;  blf  brim 
(Sirbrn  auftrrtrn ,  wit  j.  IP.  ba«  @ingrn  unb  ©tofjrn ,  flnb  glrirbfalll  brrcit*  im 
9!rt.  fDampf f  9?b.  II.  <©.  39  u.  40  rwtrrt  wort-rn. 

£ir  Irmprratur,  feci  brr  fine  ftlufflqfrit  jlrbrt,  bript  brr  Girbrpunft;  rt 
bangt  ab  toon  brm  I^rucf ,  brr  auf  brr  ftluffigfrit  laflrt,  nnb  toon  brr  DJatur  brr 
Ir&trrrn.  3r  grriugrr  brr  $ruet  ifl,  nut  fo  nietrigrr  ift  aucb  ber  €irbrpuuft. 
Tir  (gdmrlligfrit  br0  Stotynt  ctcr  Sutrnc  ljangt  jrbod>  toon  brr  ffiarmrmrnge 
ab,  bir  in  finer  brftimmtrn  3fit  brr  ftlufflgfrit  jugrfuljrt  irirb. 

!£a  nun  brr  Uuftbrucf  an  allrn  tJJunftrn  brr  C*rbr  nicbt  brrfrlbr  ifl,  fonbrrn 
ven  brm  ©pirgrl  brd  SWrrrre"  nad>  brr  £6(jc  Imh  afenimmt ,  fo  folgt  baraud ,  bap 
ba*  fodjrnbr  ©affrr  nidjt  ubrrall  auf  brr  <5rbr  rinr  glrifbr  lemperatur  brjifct. 
ffiabrrnb  bafl  rrinr  Saffrr  am  Sptrgrl  br«  SRrrrre'  unb  untrr  brm  minlrrrn  Irucfc 
t?on  760mw  bri  100°  focbt,  brtragt  bic  Jrmprratur  ted  fodjrnbrn  SBaffrre"  auf 
brm  (Mjpfrl  tcS  flWentblane ,  in  finer  4?6&r  toon  15,214  &u§  uub  bri  rinrm  $*a« 
romrtrritanbr  toon  417"""  ungrfaljr  84°.  3n  nod;  grofjrrrr  $cf)t  irurbr  bad 
ffiaifrr  bri  rinrr  nodj  nirbrigrrrn  Jrmprratur  firbrn.  2>ic?'c  Skrfdjirbmbutru  in 
brm  Sirbrpunftr  brfl  ffiaffrre'  flnb  an  becb  grlrgrnen  ©rbirgdortcn  burrb  birrcte 
33crfud;c  brftimmt  irorbrn.  3n  nacbfrrfyrnber  Xabrllc  ftcllru  irir  bir  <cirbr« 
punftr  brfi  ©affrr*  fur  mrfyrrrr  brirobntr  Crtr ,  berrn  §bt)t  grnau  brfannt  ifl, 
jufammrn. 


JQcbt  ubcr  OCT 
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9lamrn  brr  Cut 
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7233 

572 
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586 
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6500 
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93« 
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5111 
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$bbt  tibft  btr 
Wttttafliibt 
in  pttuf.  i\up 


WifHtrt  $cht 
bed  Urometer* 
in  Will  mi. 
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3nfpru<f 
s2's  nn  ;lun 

@al$6urg  .    .    .  "J 
®cnf  unb  Freiburg  . 
JRfgfnSburg  .    '.  . 
9Wo«fau  .    .    .  . 
$urin . 
$rag 
2bon 
ffiirn 
93oloa,na 
$rr«brn 

$ari«  (Cbftruatori 

sff  •  • 


1  '  I 


1803 
1711 
1410 
1185 
1153 
956 
733 
570 
516 
424 
386 
287 
207 
147 
127 


708 
710 
718 
725 
726 
732 
738 
743 
745 
747 
719 
752 
7:>l 
756 
756 


98« 

98,1° 
98, 4* 
98,60 
98,70 
99,0* 
99  1° 
99,3* 
99,4« 
99, 
99, 5« 
99,6<» 
99,70 
99,80 
99,8» 


£a  btr  £Baromr  tcrflant  an  jet  cm  Ortc  for  treat?  rent  idwanft,  fp  fo(a,t  tax* 
tap  aucfc  brr  <8irbr»unft  tcfl  aBaffer«  (in  orranbrrlttba  til.  3»»  %mi  m.t 
btr  a  11 pc rftr n  ©rrnjrn  br«  39aromrtfTftanbtd ,  tic  man  frit  20  3abrtn  bcobaduct 
bat,  719—  unb  781—  unb  birfrn  rntfprrdjrn  tic  eirbrpunfte  98,5°  unb 
100,80. 

*2tu#  btr  ©trbrbjfcr  be*  ©affrr«  fann  man  bit  «$ib>  bc«  Ortf«  brrfdjnrn, 
ba  rrftrrt  toon  brm  Suftbrud  ab&angt  unb  blrfrr  wirbrr  toon  bcr  $*b>  tti  Ortr« 
ubft  bft  Ktfffl flddjr.  ©0  bat  j.  39.  <§>aoart  ju  btrfrm  3u?rcff  cm  \tt)x  rmpjinb* 
liir 8  Ibrrmomrtrr  confrruirt ,  bat  Viooo  f  lnr6  ®rafcr «  an§rigt ;  and?  SB  0 1 1  a  • 
ft  on  tjat  tin  abnUcbcG  ff$r  cntpftntlidjca  Ibcrmometcr  anfrrtigrn  laffrn,  nut  £ulfr 
tcjTcn  man  nadjrorifrn  fann ,  bap  tic  Xcmpcratur  brl  f orbc ntcn  SBaffrr*  fc I b ft  in 
ben  orrfdjirbmrn  ©tocfwtrfrn  rinrfl  •frum*  cine  torrfdjtrtrnr  if}.  (33rrgl.  b.  Urt. 
$0$  e  note  flung,  tb>  rmomftrifr^r,  ®b.  HI.  6.  826.) 

93rrminbrrt  man  ben  ?uftbrucf ,  fo  fann  ba«  SBaffrr ,  fo  *ir  jrbr  anbrre 
Qrluffldfett  bti  jrbrr  brlirbigrn  Srinprratur  in«  Stotyn  grbradjt  wrrbrn.  ©ringrn 
»fr  j.  ®.  cine  Scbjfc  mit  SBaffrr  unttc  brn  fflrcipirntrn  bcr  Sufrpumor  unb  wt« 
fernrn  roir  bif  £uft  tbrilrorifr,  fo  flrbrt  ba*  SBaffrr  bei  30,11  obcr  0°,  \t  nadj» 
brm  btr  2)rud  30,10  obrr  6mm  brtrdgt,  rbm  fo  Irb&aft,  ale?  rornn  rl  an  frricr 
£uft  fiber  rinrm  frb&aftrn  ftrurr  ffdnbr.  3nbrffrn  bort  bif  roallrnbr  9«iorgung 
bale  auf ,  ba  brr  SBaffrrbampf  nidjt  rntrotidjfn  fann  unb  feibfi  auf  bit  Bluffi^ffit 
brurft;  fobalb  man  abrr  tax  SBafffrtampf  bunt;  fincn  Jtolbcnjug  entfernt,  fanflt 
bad  QBaffcr  ipirbrrum  an  ju  fodjrn.  Ober  man  ftrllt  untrr  bit  mode  ttx  8uft» 
punivc  ^IcidMcittA  fin  9ffa§  mit  conccntrittcr  ©djwfffl idurf ,  bif  fur  bif  C5 nt- 
fcrnung  bft  QBajTcrt  ampfc  forgt.  9ud)  auf  anberr  $rt  fann  man  bif  ^Ibbdngig* 
frit  bf*  ©itbfpunftfi  oon  brm  ttuftbrucf  bartb^un.  Wan  fiillt  fincn  Gallon  mit 
langtm  <^alff  jur  £alftt  mit  QBafftr  unb  bringt  baffrlbr  511m  .Rccbrn.  !?Ja±  tinigrr 
Qtit,  mtnn  turd;  ba«  StoQtn  alle  £uft  auSgttritbrn       entfernt  man  brn  jtolbrn 
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torn  ficuer,  mfdjliept  ben  J&alfl  nut  einem  tforfe  unb  feint  ten  Gallon  utn. 
Dad  UBaffrr  jietet  imturlid)  nicbt  mebr,  lobalb  man  aber  ben  oberen  ibeil  abfufclt 
unt  baburdj  ben  5>«mpf  uetbitptft ,  alio  ben  auf  ber  ftfufftgfcit  rubenten  Drurf 
eermintert,  watlt  tafl  ffiaflcr  wieterum  bfftig  auf.  Sfcbnlid)  orrr/dtt  ed  flrt  auc& 
nut  tern  fogenannten  ^jncrbammrr  unt  trm  $uldbammer,  bet  ttnrn  man  tad 
tariu  eingrfdjlofTene  ffiafff*  fcpon  burd)  bir©drmc  berapanb  inflJtodjcn  bringt.  — 
Die  3nbufhrie  ^at  jld)  b"eit«  ten  Umjtant ,  bap"  eine  Blufjtgfett  untcr  einem 
nieteren  2>rucfe  aucp  bei  einer  nirbcren  5>mperatur  ftccet,  ju  9lu|}e  gemad?L 
JHamcntlidj  erleiten  3u(f(flofunk)en  bet  ter  gercobnlicben  <Siebetemperatur  fcfcr 
nadjtbeilige  ©erdnberungrn.  Dedbalb  bat  man  bei  ter  8RunfeIruben$ucferfabrifa» 
tton  cigene  flpparatc .  tie  fogenannten  ©acuumpfannen ,  in  ftmoenbung  gebratbi. 
in  tr-eldjcn  tie  3urfrrlofungen  bei  einet  moglidjft  nietrigen  lemperatur  certampft 
roerten.  <S«  fint  tied  oerfcbloffene  Qlpparatc ,  tie  a.leirt;ei tia,  nut  einer  $*orridj« 
tung  oerfepen  tint ,  turd)  roeldje  tie  Suft  berbiinnt ,  alio  ber  auf  ber  Slufjtgfeit 
rutente  3)rurf  wminbert,  unb  tie  ffeb  enhoitfelnben  Ddmpfe  befidntia,  fort* 
gefd>af?t  roerben.  £Der  ©bemifer  fommt  glcidpfalld  fepr  oft  in  ten  gall,  eine 
ftlufflgfeit  ju  concentriren ,  tie  fid?  beim  ^ertampfen  unter  ben  geujobnlidjen  Um- 
jidntcn  jen'f^t.    4>ier  fommt  allgemein  tie  iJuftpumpc  in  ^moentung. 

^ermeprt  man  ten  Drurf,  ber  auf  ter  ftlufjlgfcit  rubt,  fo  fann  man  tad 
<s>ieten  bcr^ogern  oter  and)  gam  wbintern ,  ivenn  ter  Irurf  flarf  genug  ift. 
habere*  bicriiber  ftobet  man  im  flit.  Digcflor,  *b.  II.  @.  523.  »3rtontcr« 
fur  febi  podpgelegene  Drte  fann  biefer  flpparal  in  ter  Jtucbe  trefentlidje  Xuenfte 
leiften.  ®d»cn  bit  niebere  iemperatur,  bei  ber  tad  ©affer  fodjt,  fann  bevirfen, 
tag  gewiffe  ©peifen  cntroetcr  gar  nidjt  oter  nur  nad)  lingerer  3'it  gor  werben. 
Uebertiefl  ill  bier ,  obajetdj  tad  iBajfer  bei  einer  nieteren  Xemperatur  focbt ,  tad 
©icbrn  bocb  fdhoieriger  ju  erlangen,  ba ,  je  bolvr  wan  aufjlcigi,  tie  VJuft  aud> 
r  tinner  n?irb,  alio  in  einem  be)  tun  in  ten  Of  a  u  me  tent  (iJctridu  nad)  weniger  Saner* 
fioff  rntpdlt.  Wan  mup  alto  auf  ber  $dpr  ten*  icuer  cine  uitgieid)  gropere  guft* 
mitie  ^uffibren,  aW  in  ber  ©bene,  roenn  ed  mit  gleicpcr  SJebbaftigfeit  brennen  foil; 
ta;n  fommt  ferner,  tap  bad  4>ol{  in  jenen  (^egcubru  lelten  ift  unt  mit  grower 
Wube  weit  bergefdiam  iverben  mu|.  So  fant  fi^  j.  9.  ber  ^ater  8ifel,  ^rter 
bed  apofpi^ed  auf  tern  gropen  ^ernbart ,  bad  turd?  tie  meaicbenfreuutlttbe  ^flege 
munglucfter  ffleiicntcr  unt  turd)  ten  (ftclmtttp  ber  ®ci|lltdjfn  bei  iprcn  grfapr* 
licben  ^ulfcleijtungen  uberall  befannt  if),  wanlapt,  in  einem  iBericpte  an  tie  Wet* 
famiulung  ter  f<btoei^erifcprn  !ttaturfori(ber  iu  et.  fallen  (1819)  uber  tie  bt* 
fprocpenrn  Wipftdnbe  ber  Jtiicpe  JMage  ju  fupreu  unb  urn  *21bpulfc  berfelben  )u 
bitten.  3n  Solge  beffen  empfab.1  ber  ftftf  ^leif^l  in  ^rag  bie  v2lm»eutung 
bed  ^apin'ftpen  I  op  fed. 

©abrent  ©ubftanten ,  bie  nur  medbani fd)  fudpetibirt  ffnt ,  ben  6iebepunft 
ber  fjlufflgfeiren  nhbt  erboben,  rrltt  bled  foforl  eln,  wenn  fl<$  frcnitc  (Sub flaxen 
cbtniifa?  mit  ber  &(uff!gfeit  verbinten.  <So  j.  9.  erpoben  alle  IddUtben  Sal^e  ben 
Cicbepunft  bed  ©afferd.  («ergl.  b.  tlrt.  Dampf,  »b.  II.  6.  29.)  —  (Wne 
3ufammenfleIIung  ber  ©lebepunfte  MR  einer  gro|en  2tnj*bl  glufflgfeiten  finbet 
man  g!ei<^faUd  in  bem  %rt.  Dampf  (©b.  II.  <8.  184). 

X»a§  in  ben  organifdjen  93erbinbungen  jwifdjen  ber  (^emff(t)en  Sufammen* 
fe^ung  unb  bem  ®(ebepunfte  eine  ©cfefcmdfigfeir  [ratrffnbet,  bat  Jtopp  juerfl 
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gffolgftt  ♦),  inbcm  cr  bfi  finer  Efrgleidumg  cincr  gropcrcn  Ungaty  ton  @icte* 
punftdbcobacb/tungen  fant,  bap  bfi  analogfn  ©ubftan^rn  finer  glcid'fn  STinfreii} 
in  tfr  3«!«nimfnff|ung  in  tfr  fRt$c[  tint  glridic  Xifffrfn?  in  ten  €ictci?unftcn 
cntfprfdjf.  2)iffe  Muffajfung  wurtc  ton  ©djrotfr**)  bftlrittfn,  fo  tap  fl* 
Jtoyp  tfranlapt  fat),  wcircrc  iPnuciff  bfuubringen.  SPftor  nodi  Wcrbartt 
tfn  3?fgriff  tfr  StHljfn  bomologfr  Jlorpcr  aufflcllte,  tl;at  £ovt>  tar***),  taf? 
gan$c  Otciljcn  ton  analogen  <8ub|lan$en ,  ram  ftormcln  um  C* II2  otfr  fin  vi>ic(» 
fa*f«  taton  tfrfrtiftfn  ftnb,  6iftfpunftf  jfigfn,  Wflrbf  untcr  ft*  minfrflenJ 
nat?qu  um  19°  otfr  fin  93iflfad?t8  taoon  ttffcrirfn,  fo  tap  bfi  tirfen  analogfn 
<Subfian$fn  tfr  3ufainmcnfffcung$tiffrrfn3  X  C«  1!^  tie  (gictfVunftStifferfiij  X.  19° 
fntfpri^t.  &opp  fudue  ferner  ju  jfigfn,  ta§  tifft  6ietcvunft3tiffcrfnjen  X  CaH* 
ftatttjaben  bfi  ten  ofrfd)iftfnfirn  Dtfifycn ,  bet  ten  3llfofro(en ,  bfi  tfn  ton  tiefen 
fl*  ablfitfntfn  ©aurcn ,  bfi  tfn  and  bciton  gcbiltftrn  -Jtc tt?crartcn  unt  bfi  tfr 
Oieitje  itfyfrartignr  33rrbtnbungrn  tfr  Dralfaurr,  ©frnjlcinfaure  unt  Xorffaurc. 
QBeiter  legit  rt  tar,  taf?  aud<  bfi  3?cr^Icid>un^  etfmfpcnttrcufcer  QHtctcr  aufl  tfr* 
fd?ictcncn  iHci^en  (tfr  Saurcn  j.  9?.  mit  ibrcn  \>letb*l*  nut  WftMatpfrartfii  oter 
tfr  Wfoftofe  «it  btn  corrc|>ontirentcn  @auren)  ftd>  fur  tic  vjlri*e  dufiuuira- 
fffcungatifffrfuj  oft  naljqu  ttcfclbr  SirtcvunfidtifFrrrti)  frgifbt. 

5afi  §u  g(fid)fr3fit  ubfqoigtc  fid)  audi  €><fcrotf  r****)  taton,  tafi  tfopp'd 
^lugabcn  in  ter  Jfcat  ge ^runtc t  feien ,  aber  tennod)  glaubtc  jener,  tap  ter  bfi 
analogen  Jtorpcrn  om  ^auft^ficn  torfommentcn  3 " fammcn f c^unj|dti|fcr^ii)  C1  W'1 
in  tfn  terfductcnen  Oicir)cn  cine  terfd?irtcn  grope  £tctcpunft«tiffcrcn}  rntfarctben 
fount.  Qx  troUtc  gefunten  qaben ,  tap  tie  eictevunftotiffcrenj  fty  |.  8.  feci 
$etrad>tung  ter  Lauren  Cn  Hn  <)«  antcrd  crgebc,  aid  bei  tfr  ©ctradnung  ttr 
Wfo^olf  Cn  Hn  +  4  0*  unt  la  3ufamnicnljana,  tamit  fctcn  aud)  tif  eietcv.unfte 
ifomercr  "flctb/crarten  Cn  Hn  O4  tcrfcbictcn.  £d)rotcr  bctyauptctc  ffrnfr,  tap 
tfr  (Sictffcunft  jur  ©eurtfycilung  ttr  rationcllcn  Gonjtitution  tor  organlfdicn  3?er* 
bintungen  bicnen  tonne  unt  allgemcin  al8  tag  u'cfcntlicbflc  J*cnu$cidifn  $ur  (9x~ 
mittflung  tfr  natycren  ©eftanttfe/cile  tfrfflbfn  ;u  bctrad?ten  fci.  Tic  wlgcrungcn, 
tic  (Sdjrotcr  in  Ic|jtercr  58cjiet?unij  auffffOtf,  fanten  tntfffrn  bfi  trn  GE^fndftm 
ffintn  (Fingang.  !Ttf  ftragrn,  ob  ter  3>Manunenff6ungetifferen^  Ca  H2  bei  ten 
^llfo^olcn  C"  Hn  +  *  0«,  ten  Lauren  Cn  H«  0*  unt  ten  *Mct(;-rarten  <:■  »•  0* 
ttcfclbc  (SietepunftStifferenj  cntfvredje  unt  ob  ifomeren  ^ettjerarten  C1  II"  im 
UBcfcntlidjcn  tcrfclbf  Siftfpunft  jufommc,  rieffit  cine  lebtyaftc  iTiv-iufjion  ^ert^or. 
Xopp  fab/  fldj  ^u  neucn  crpcrimentaten  Unterfucbungen  tcrautapt,  tmn  ^efultatc 
.mi  fintr  fntfd)iftfnfn  ^cjabung  tiefcr  5ragtn  fu^rten,  n\ibrcnt  <5d;r6tfr 
nantfntlidj  tag  I'f^tfrf  al«  notb  nid;t  au^cr  3>tftffl  gcK^  brtra^tttf. 

©d)r6tfr  **♦**),  ©f  r^artt,  2au»ig  u.  »l.  ocrfu^tcn  ten  ©tnfiup 
ter  wrfdnfbtnfn  fttnmU  auf  ten  @ittfpunft  aud^umittrln.  otMif  fin  trrfrntHtbcd 
«cfu(tat  |n  crjiclen.    Wad)  ^opp  t)  W  etc  86fung  ticfe«  problems  fauM  511 


•)  «nn.  b.  <5fifm.  u.  Waxm.  ©t.  XI  I.  8.  79  u.  10l>. 
••)  Uebfr  bit  SWolfcularoolumt  Ux  djfmtfdifn  9?erbintungen.  1843. 
•••)  »nn.  b.  (5ty«n.  u.  ^bann.  SBt.  L  €.  128. 
*—)  ©ifbb.i^f  ttr  d;emifcb,fn  93frbintungfn.  1844. 

)  $ega.  «nn.  ©t.  LXJI.  <&.  154  u.  3S7;  ©b.  LXIV.  ©.  96  u.  367;  Q3b  LXVII. 
«.  45  ;  ©*.  LXX1X.  0.  34. 

t)  ^oag-  «nn.  3Jb.  LXXXI.  6.  374. 
V.  109 
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b>ffen.  3.  Pierre,  writer  tide  6iebepunfte  beftintmt  b>,  frraft  Swtifti 
baruber  au«*),  ba§  btr  3ufammenfefcung«bifffren&  C*H«  bei  anatogen  Subftanjeit 
ubrrfyaupt  eine  befiimmte,  confiante  ®iebet>unft6bifferen§  entfrredje.  <£ntfd}iebener 
nodj  fpra$  fla)  $B.  3R  i  1 1  e  r  *•)  baruber  aufl.  91nbererfeit6  aber  boben  anbere 
Gfeemifer  neue  Salle  tyewor,  wo  jene  9cegelmd$igfeit  fla)  jeigt,  fo  oaf?  bei  ber 
IBefiimmung  ber  ftormeln  ber  organifa)en  Serbinbungen  audj  ber  €>iebepunft  be* 
rucffi^tigt  nmrbe.  Wan  firUte  mitunter  folc^e  gotmeln  auf,  bop  bet  3ufam« 
menfffcungebiffcrenj  X  C*  H*  eine  @ifbt*unft«bifferrn$  eon  X  .  1»»  una,efab> 
entfpro^. 

JDa  gerabe  in  ben  lefcten  3a$ren  bie  @iebeininfte  ber  organii'djen  Sorbin* 
bungen  oieifad)  befHmmt  ivorben  flnb  ***) ,  fo  fyat  &  o  p  p  feine  9(rbeiten  elnet 
neuen  fteoiffon  unterworfen  ****). 

o  p  p  fcac  *♦***)  folgenbe  @iebepunft«regelmd§igfeiten  aufgefWlt : 

1)  Gtne  im  93ergleid>  ju  bem  ©eingeifl  C*H«0*XC*H*  me&r  ober  weniger 
in  ib>r8ormel  entfraltenbe  Wfobolart  C»  HB  +  *  0*  fltbet  urn  X  .  19°  &o&er 
ober  niebriger ,  aid  ber  ©eingeift ; 

2)  ber  ©tebepunft  einer  6aure  C»  Hn  O*  liegt  urn  40«  $ob>r  al«  ber  ber  ept* 
fpredjenben  2Ufob>Iart  C»  HB  +  *  0*; 

3)  eine  9let$erart  Cn  11°  0*  flebet  urn  82°  niebriger  alt  bie  ifomere  (Saure 
C«H»0*. 

SDirfr  brri  Safee  ergeben ,  wenn  man  son  bem  ©icbepunft  be 9  ffieingeijre* 
—  78°  auegeb;  t ,  fofgenbe  Labette  ber  tf) t oteiifaen  6iebepunfte  fur  eine  groft 
2In$af?I  (SMieber  au9  benfenigen  ffieityen  analoger  Jtorper,  bie  uberfpaupt  am  ooQ« 
flanbigflen  erforf^t  flnb.  3"t  ©ergleidjung  fr^en  wir  bie  beobatyeten  ©iebe- 
punfte  bjnju. 


s  £ 

23tobflcf)tft« 
45iebtpunfte 

45durtn 

J  " 

©eebad^tfte 
6iebepunfte 

C*  H*  0«  Qelwifk 
C«  H«  0»  SBringrift 
C»  H»  0*  Shoptfalfobol 
C«  H«®0»  fBuh>lalfob*l 
C'®H«*0«  Km^alfobol 

59° 
78° 
97® 

H6® 

133® 

60-66,.V>f) 
76—78,6® 
96® 
109® 
130-134® 

C«  H*  0«  «mfiffnfdurc 
C*  H«  0«  (Sffigfdtire 
C«  H«  0«  ^repienfdutt 
C«  H«  0«  OutterfAurc 
Cio  H ioo«  ©aletianfdure 

118* 
137° 
1.W 
175® 

98,3-105" 
114—120® 
140—142° 
156-164® 
174—176® 

*)  Aonuaire  de  chimie  par  Millon  el  Reiset.  1810. 
**)  Cbem.  Soc.  Quarl.  Jouro.  Vol.  1.  p.  363. 

***)  Andrews,  Quart.  Jouro.  Lond.  Chimic.  Soc.  Tot.  I.  p.  27.  £>e(ff«,  nrueO 
3af)rb.  f.  praft.  ^tyaira.  Qt.  I.  45.  1.  ^a»re  unt  45ilbcrmann,  Compt.  read. 
T.  XXIII.  p.  82*.  JCopp,  «nn.  t.  (5b,«m.  unb  *b«tn.  ©b.  LV.  ©.  166;  ©b.  XCIV. 
6.  267;  Sb.  XCV.  6.  307.  ^ogfl.  «nn.  »b.  LXXII.  €.  1  u.  223.  Sittrrc,  Aoo. 
de  Chim.  et  de  Pbys.  [3]  T.  XV.  p.  323;  T.  XIX.  p.  193 ;  T.  XX.  p.  6;  T.  XXI.  p.  336 ; 
T.  XXXI.  p.  118;  T.  XXXIII.  p.  199. 

«nn.  b.  6&m».  u.  !pb«nn.  »b.  XCVI.  6.  2.  - 

Sinn.  b.  <$b<m.  u.  ^barm.  ®b.  L.  ©.  128. 
t)  Uebcr  bie  Urfad)m,  tot*balb  fo  vide  ©tobatfitct  ubrrtfnfiimmtnb  fir  ben  $t>\y- 
aeift  einrn  ju  boben  Siebfpunft  fanben,  bat  fid)  Jlopp  (Unn.  b.  S^tra.  u.  $harm. 
«b.  XCIV.  45.  280)  autfubtlid)  au«a.efprod>n. 
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*e  ~- 

-  ■ —  ~ 

?s 

fcttcfvunrtc 

- 

<&duren 

iDroraatfrte 
(ejiftf^uiutt 

C»«H»«0»  Sajjroplolfolj. 

154" 

148-154«> 

C'»H«»0«  daprcnfaure 

194° 

198—209" 

C"H"0*  Dfnont^lal. 

C»«H»«0«  Dfnant^l* 

fot)d 

173» 

(dure 

213« 

212* 

C»H»0*  <5wr#alfo$. 

1 92° 

C'«H««0«  Gaprplfdure 

232° 

236» 

C"H*°0* 

211* 

C»«H"»  0*  $daraonfdurf 
C*>H»o*  <Sa>rtnfdure 

251" 

2600 

C*°  \\n  0* 

230° 

270" 

/'(.n    111!  /tO 

249" 

CaHM  0* 

289° 

C«H»0*  Sttyal 

268° 

C*«H"0«  8autinfdure 

308" 

287° 

Cm  h»  0* 

3270 

Cmh»0>  SRrtttal 

.100° 

C»H»0«  3>tyrijltnfdure 

3i6" 

OH»0* 

323" 

C»h»0« 

365" 

C3JH»«o«  Slttftal 

• 

344" 

■ 

■ 

360" 

C»  H»  0«  SJalmitinfduw 

384o 

Httljrrarteit 

£ftrorrttfd>c 
©iffcfpunfte 

©cobafytte 
(girtcpunftt 

C*  H«  0* 

9lmrifrnfaurcf  Wftfal 

36© 

32,7—380 

C°  H«  0* 

$mcifcnfaurf«  Wftfat 
^roptonfaurefl  attest 

550 

65—59,5° 
52,9—56,20  ♦) 

C»  H»  0*  1 

<Jfflgfaurc«  Qfett)pl 
ftnuifenfaurr*  $ropljt 
SButterfaurfS  OTftW 

74° 

7i_78,50 
93-102,10 

Cio  hi©  0*  - 

fflropfonfaurre  9Ut&i>l 
l  (ffffflfaure*  $ro&i>l 
9lmeiffnfaurf«  ©utljl 

93aImanfaurfS  SWetfyjl 
|  SButtcrfaurrS  ^rt^l 

93° 

900 
95,8—1010 

1000 
114—115,60 
110—1190 

Cis  hii  o«  i 

53rop|pnfaurr8  $ro^I 
|  Gnffflfaure«  33utyl 

flmeifrnfaurrt  91mi>( 
'  GapronfaurfS  5P?ctbp[ 
i  95a(erianfaure«  Wtttyl 

112* 

1140 
114— 1160*») 

131  —  134° 

1  SButterfaure*  $rop9l 
|  $ropionfaure«  Q9utyl 
f  (?ff!gfaure«  flmljl 
i  9lmeifenfaure*  Gaproljl 

1310 

1300 
125—137,60 

*)  Hufjtr  in  UtbminfKmmuna,  b«  tmptrifd?  gcfiinbenen  Sitbepunfte  mit  fcrm  t^ro» 
retif^en  ift  ^trr  audp  tit  frufetr  fo  ^attnWig  beftritteiu  Xfatfaty  gu  featytn,  bafj  bitfen 
ifomeren  SeUjerarttn  g(ti$et  €trbepunft  jufommt. 

••)  &u$  biefe  ©toba<$tuna,en  flnb  »on  SBiAtigfett  fur  bte  <5ntf$eibung  bet  %xa%t,  el , 
biffrn  ifomtren  ftttlprarttn  bnrftlbe  ©tebf»unft  jufommt. 

109  • 
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Ccnanilj«l«\utrc*  Wetl^l 
(.siVvennntrcS  v'lct^l 
^ilcrunfvUircS  ^royt'l 
^uttcrfaurri?  -IMit^t 

(*litvifaiivc3  C\nno»l 
■ilmcuniMiirce  Ccinwtfy.1! 

\  (sivriMiMurco  ^rev.'l 

•llrcVioiiMuri'O  (.Uprei'l 

'ilnu!Kn»*,utn'6  ftiiyn'l  *) 

i  (up^!  biuret  \!hrt<»( 

]  (.Mvrctitsniico  ^urM 
''  ^alcriiinuurfo  2lm»l 
^unniLiiUv'O  Hum;1!  * 

'JliUfifvnfiUirco  l-:Kn^or»»[ 
(\HM-iniauno  iVcihU 

■^alnuinuinc^  (\iprevl 
'-InirtauiiNO  Cnumh'l 

^ImnKiiiauvi'C'  C^ipnit^l 


Vauiof}uuin\iitvfS  ''iitM 


itjforctif(bc 
•Siefcrpunfte 


1 500 


1C<J« 


1880 


20 


TO 


22G° 
2t5» 
26 1" 
283» 
302° 


$co6a$ttte 
<3icttpunftr 


.20-16*. 

...      i  ftl-'M? 

155* 


187-t96<> 

193» 
216-224^ 


2110 


264-2690  ••) 


*)  i;cn  ttefcr  unb  ttn  fdfltnbfn  9lftfytr«rtcn  lifjjtn  nur  fdjr  toariae  unb 
53ffiiinnuuivicn  vet,  ta  ftf  fcfir  fdnerr  f>dlt ,  birfe  Skrbinbungtn  rein  barjuftwen. 

2>»m  ttn  Sltt&trartm  nut  Ijo^rm  fUcmsciotyt  lie$t  nnc  fciefe  fine  »e|Hm* 
rnung  vox. 
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9iu«  brr  corflffenten  ©crglfi^wn^  $tef>t  Jtefct-  ben  $<t(uf?,  baf  ffine  ofcen 
ongefufrtrn  6«fee  rilfttg  ffnb.  SRtt  Wiwffldjt  auf  bo*  in  ben  (Kntnerruitflfn 
fagte,  biffertren  bie  6eoba$teten  ©iebe&unfte  im  9l%meinen  ton  ben  tfeoreti* 
f<fen  ni$t  mefr,  at*  bie  Unftyerfett  brr  99coDaa>tungen  frlbft  berragt.  ffltmmt 
man  an ,  bajj  bie  ttyroretif<f  en  @iebej>unfte  im  QlUgemeinen  bunf  bie  93r  obadjtung 
brfiatigt  toorben  ffnb,  fo  folgt  baraui  writer,  baf  eine  SWetJjtjlatferart  C5  HB  — 1 
(C*  B»)  0*  um  63®  nlebrtger ,  eine  SUtfbtatfetart  C"  H"-1  (C*  H»)0*  urn  44° 
niebriger,  einc  Nm^iatferart  CB  H»->  (C»»  H")  0*  um  13»  f6fet  ffebet  ate  bie 
6aure  Cn  Hn  O4. 

Jto)>^  fat  bieft  ©ftraebtungen  no$  auf  toeitere  organise  ©ttbtnbungrn 
au«gebefnt.  51n  bie  SBengoefaureoerbinbungrn  fat  fid)  burcf  (Sannigaro'6 
Untrrfu$ungrn  nod?  eine  0teife  IBerbinbungen  angrfd) loffen ,  bie  oon  bem  bet 
®engoefaure  entfprra)enbrn  9ltfof  of ,  bem  J8eng$lalfob)ot ,  jtd)  ablriten.  SBerglriift 
man  afle  biefe  33er6inbungen  mit  ben  rntforraVnben  in  ber  oorftrf enben  dufammen* 
Itellung  aufaefu&ritn ,  fo  ergicbt  fld),  ba§  bie  ©engoefaure-  unb  39engbl«93erbin- 
bungen  im  SUtgemeinen  um  154°  fofer  fieben  alt  bie  entft>ted)enben  ameifenfauren 
unb  3Rctbi>l-93er6inbungen,  um  135°  fd&et  alt  bie  entfore<fenben  efflgfauren  unb 
9letf  tylfcerbinbungen ,  um  78°  fofcer  aid  bie  enrfprrifenben  oalerianfauren  unb 
3lmol*£8erbinbungen.  %ut  tefeteren  bereifnen  fia>  bie  tfeoretif$en  &iebfpunfte 
ber  bengolfauren  unb  IQenglpl'&erbinbungen ,  wie  folgt : 

feeoba$ttt : 

SBaltrianfJurt       C«»H*0«   178*   «Bfnic?faure        C'«fl*  0«   283°  250* 
Calerianf .3lt(W  C»«H«0«    112*    ©tnjpef.  «7if%l  C««H»  0*    t«0»    1W,8- 199,2" 

*  KttW    C'*H>«0«    13i«        *      «ttt)*l    C»H««0«   209°      207— 21 2,9^ 

*  &m*l     C*>H»0«    1880        s  C"H"0«   266»  252-260,7" 
BtnftlalrVboI        C>«H«0»    138<>   ®rntt)la(foM      C«»H«  0»   213*      204— 206,5» 
tfllflf.  tUmri       C«H'»0*   131"   (Sffaf.  Orn^t      C«H*0«   209*  210* 
eenipel.  am|t     C«H»CM   266<>   gfenjoef.  ©fn#l   C»H"0«   844»  84#. 

(fffnen  anberen  9lutgangt&untt  gur  ©erglei(fung  son  03etbinbungen  bet 
©tngoefaurrreif  e  mit  SBtrbinbungrn  aut  bet  0lei$e  ber  fogenannten  fetten  ©auren 
fdjcint  danntgaro'd  SBrobatttun^  fur  bm  @iebeVunft  be8  SBcn^Iat^cr8CS8H**0* 
(310— 3150)  gu  geben.  dfffgfaure«  %t\\ft\  (C»  H»  0«)  (6iebe>)unh  74*)  unb 
fcetWfltfft  (G»H««0»)  (@iebet>unft  34»)  f) aben  btefeibe3nfammenfe|unq«biflfcreng 
unb  faj!  genau  biefrtbe  Siebepunfrtbiffereng,  wie  bengoefaure*  99engbl  CM  H"  0* 
(344«)  unb  iBeng^er  C*»  0*  (310—315*).  —  G^ioraccttf  C*  B»  0«  CI 
fat  benfelben  (Siebepunft  (55°)  vie  effigfaured  9erf b(  C6  H*  0*  j  (Sf lorbengobt 
CM  H«  0»  Ci  fat  btnfelbm  ©iebe^unft  (106— 198»)  mit  b*<  biefdbedufammen* 
fe^ung«biffereng  geigenbe  bengoefaure  SWetf^l  C»«  H«  0«  (108— 100«). 

£ie  $fent(t>erbinbungen  entf  alien  in  if  ret  ftonnet  C>  H9  meniger,  a(6  bie 
entft>re(fenben  9eng9loerbinhmgen.  die^t  man  oon  ben  tfeorrtif^en  @iebe- 
»un(ten  ber  lefctettn  10*  ab,  fo  erf  alt  man  34^len,  wefife  mit  ben  fur  bie  6iebe- 
punfte  ber  $fen|toerbinbungcn  ieoba^ttteti  fefr  nafe  fttnetnftimmen. 

btobacbtrt : 

Vfenflalfofol  C"H«0*       194*  184—188° 

ffff?g|aure«  $fen^(    C»*  H«  0«       100«  188® 
(Ebcn  fo  naf)e  flimmen  bie  @ifbe^unfte  be*  cffigfauren  $^enpl«  (190°)  unb 
be«  3ob^en«I«  (190»)  mit  einanber  nbtrein  mie  Mr  €trbepunftt  be#  fffigfantrn 
flctf^ll  (740)  nnb  b«8  3obdtbri«  (70—72»).    Fernet  t#  We  IDiffeteng  bet 
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6ifbe*uufte  be«3ob^eni>t«(190«)  unb  be!  3obatfal«  (70—72*)  foil  groan 
fo  grof ,  vie  bir  bet  6iebe»unfte  son  6&lorpr)enbl  (13*©)  unb  <5l?lorjtfK?l 
(11  —  12©). 

®iei$f  Hegclmafjigfeiten  ffnben  fit)  au$  bei  bet  3immtfaure  unb  beren  iBer- 
fclnfcuncjfn. 

bcof>acr)tft : 

SimmtfJure  C»  H©  0*       304©       293— 304* 

3immtf.  SWftW       C»©  H«©  0*       241©  241* 
3immtf.  %<W      .CMH«*0«       260®       260— 2B6© 
<§t$ren  C"  H"  0«       264©  250—254©. 

Snnerfcalb  bet  efnjelnen  Qruwen  fann,  irenn  bte  empirifae  3"fantinen* 
feeing  finer  SHerbinbung  ermittelt  ifl ,  ber  @icbfpunft  wirfli*  a(6  fin  OTittel  be» 
nufct  rocrtcn,  ben  <$emifdjfn  (St)araftcr  ber  93frbinbung  ffftflcUen  ju  $elfen.  £er 
©iebtyunft  giebt  j.  9.  einen  fe^r  bffHmmtcn  ftntyatttyunft  a6  jur  <£ntfd?eibung, 
ob  fine  SBerbinbung  CB  Hn  +  *  0*  aft  eine  9Ictr)crart  ober  aid  fine  3IIfo$oIart  ja 
brtra^ten  fei.  S8ut^a(fo^oI  C*  IP©  0*  ficbet  M  1 16«,  geiro^nli^er  Stctfor 
C8  H«©  0*  bagegen  Sci  34°.  JiDajj  finem  ncutraten,  burd)  dinwirfung  orbbiren- 
bfr  SWittfl  auf  2tmbIaffor/ol  entftanbenm  rtorpcr,  beffen  procentifae  3ufammen» 
fefcung  ben  fcormeln  C*©  H10  0*  ober  C*©  H»  0*  fiiiforify,  tie  lefrtfre  fcormei 
jufommt  unb  ba§  er  al4  oalerianfaure*  9lmbl,  ni<bt  aid  Salcralbcfcbb  ju  6rtrad?trB 
ifl,  Ia§t  fldj  mit  ©idjeibrit  fagen,  menu  man  u>ei£,  ba§  biefer  Jtdrper  bti  190* 
flcbet.  $agegen  lafjt  fl(&  bad  bet  179°  fffbenbe  Sittermanbridt  C»*  H«  0*  nidrt 
alS  6enjo6faured  9enjb(  CM  H1*  0*  anfe^en ,  benn  ber  ©iebtyunft  ber  (enteral 
2}fr6inbung  mug  toiel  $8tjer  Iiegen. 

3)ie  8ftegelni4§igfeiten  in  ben  ©fcbeipunften  unb  bit  ©ejie^ung  ber  te^temi 
jur  $emif$en  3ufammenfefcung  jeigen  fi<$  no$  Diet  aflgfntetner ,  fo  bafj  ft*  nc* 
uiele  anbere  ®ruw>e n  bafur  anfutyren  laffen.  $>ie  Kegel,  ba§  feci  $emif$  anal ogea 
©ubfianjcn  ber  3wfammenfe|jungdbifferenj  C*  H*  eine  ©icbepunftftbiffmnj  rcu 
19«  entfpri4|t ,  jeigt  ji$  au$  bei  Wetljerartcn  mit  anberen  ©duren  aid  ben  auf« 
gf fu^tten,  j.  59. 

o%  m J  c,e  H?  N0*  nirro&njoef.  SKetW       279©  i 
"  |C1»H«N0«         -        SlftW  296—29801" 
j  C»  H«  0*  so  rantfronf.  OTftfal        179©  i 

b  "  j  C»o  Uio  o«  S*      «       %ttW         2000  j'21 

2)eflgleid^en  an(^  bet  ben  $et$erarten  unorganif^er  ©auren ,  »ie  j.  95.  W 
benen  ber  6atyeterfaure. 

Sere  c^net :  beooa$tct : 

©alpfterf.  5Ret^bl    C«  H*  NO©        66©  6«o 

%etfy>(     C«  HO  NO©         850  65© 

tyxml    C©  W  NO©       104©  ? 

fflutyl      CO  H»  NO©       123©  130©  ' 

9Mf     C*©H»NO©       142©  137—148© 

%ud)  Bet  ben  QSerbinbungen  Don  (S^an  mit  ^lifo^olrabicalen,  ben  fogenanntrn 
snit^ten  unb  bei  berf^iebenen  d^Iorberbinbttngen  ^at  biefe  ©iebfpunftebifferenj 
19°  fur  bie  3ufammenfe^ung«bifferenj  flatt.  $agegen  f^efnt  6ei  oberfld(b(ia>n 
»ftraa>tung  eine  anbere  ©iebepunftSbiffcrcnj  gar  nia)t«  feltene«  |u  fein.  5)k 
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3at?l  fctefcr  ^dtfe  tmingert  fid)  aber  bebcutenb ,  wenn  man  in  (Jhrwagung  $ier;r, 
bap  Jrne  Slbbangigfeit  ber  (Siefcfpunftdtiffcrcnj  son  ber  3ufammenfe&ung«bifTcrenj 

ehcu  nur  bei  irirflirfi  finninfmrn  ^  11  ft  ft  i  n  1  f  n  ftittnnhft       T  )flriifi  r  in  p  n  1 1  rftr  torn 

(fill    11141    4/11    14*1444114/    4/V 14 11/11/ 1^1  II    WUi.  f4  U  H  ^  I         T  */lll  II VI  I     J "  1114(14/111111, 

ireldjc  QJerbinbungen  gleid>  confittuirt  unb  in  33e$iel)ung  auf  bit  ©iebcpunftflregel* 
mapigftitcn  tergleidjbar  ffnb ,  giebt  aber  bit  (Sbemie  nod)  oft  gcnug  ungemigcnbe 
^iuflfunft,  fo  bafj  neuc  £ntberfungcn  I)dujtg  bie  Unridjtigfeit  ftul^crcr  ^Beijaufitungen 
nadjnreifen.  €o  gefjoren  j.  33.  bet  allgcmeinen  ftormel  Cn  H"  0*  3Ubel)9be ,  *itce* 
tone  unb  u?af?rfdjeinlid)  nod)  ton  biffrn  beiben  ©ruppen  ocrfdjiebene  33erbinbungen 
on,  fo  ba§  einc  genaue  <Sid)tung  biefer  33erbinbungcn  iet}t  bereitfl  faum  moglidj 
if*.  OBofjl  aUein  aufl  biefem  ©runbe  tretcn  bjer  fdjeinbare  3Biber|>rua>  auf, 
bie  fid?  lofen  rcetben ,  fobalb  bit  angebcuteten  33ericfctigungen  torn  rein  djcmtfaVn 
(stanbpunft  auSgefiifyrt  worben  ffnb.  9leb,ulidjcfl  gilt  aud?  toon  ben  fiudjtigen 
organifd)en  33afen.  3)te  Dcrfdjicbcnen  33afen  (3imibbafcn ,  3mibbafen  unb  Uiitrpl* 
bafen)  fjaben  unglcid)artigen  d)cnufd;cit  CE^araftrr  unb  finb  baljer  aud)  burdjaufl 
niitt  Mil  einanber  uergleidjbar.  2>ic  ftormcl  C«°  H»  N  gel?6rt  $.  18.  bem  *mi}l. 
amin,  ^ropplatrjijlanun  unb  SWet^ltidtb^lamin  an,  aber  fte  ftnb  fcinefiireged 
^omotog  unb  baba  if*  *irr  eben  fo  treuig  trie  bei  ttctW*ttcr  unb  ©eingcift 
(beibe  C*  H«  O2)  berfelbe  @iebcpunft  ju  enrarten. 

'■Bet  ben  ©afen ,  bie  irirfltd)  beufelben  djemifaVn  Utyarahcr  befifcen ,  jeigen 
fid)  allerbingd  ijdufig  ffiegclmdfjigfciten.    <So  j.  93.  bei  folgenbin  3lmibbafcn: 

beredjnet:  beobacbtet: 
Enilin             C1*  H7  N           179°  182° 
Xoluibin          C"H°  N           198°  198° 
Gumibin           C18  H13  N          236°  225° 

'flu  a?  ton  foigenben  3  m  it  bafen  gilt  ba*  ©Ieia)e: 

beredjnet :  6eobad>tet : 

aRet^fanilin      d*  H»  N          185°  192° 

Betfyforiffn       C«°H'»N           204°  204° 

<Hmt}lanilin       CM  H!7  N          261©  258°. 

©eniger  ubueinftimmenb  ftnb  einige  Olitrilbafen  (JHatbjpIaniiin,  3UtbjjIaim)l« 
onilin,  Diamijlanilin  k.)  ,  rod&renb  anberc,  tote  j.  93.  $»ribin,  ^icolin,  Sutibin, 
(Sollibin,  wiebcruin  eine  gro&e  Ueberein^immung  jeigen. 

(Sine  nod?maIige  m8g(id)fl  genaue  SefijieUung  ber  @iebepunfte  gerabe  brr 
flud)tigen  $afen  u>urbe  ftdu-i  ju  ben  intereffantejten  9{efu(taten  fu^ren  unb  gn 
einem  fur  bie  Sf/emie  praft ifd?  wit^tigen  @rgebni§ ,  roeii  f!d)  bur  ber  Siebepunft 
aid  ein  Jtennjeiojen  benuijen  la§t ,  welder  Piaffe  »on  93afen  eine  6ubflanj  eon 
brftimmter  d)emiftt>er  3"fammenfei5ung  angefcort.  2)a§  aud)  «^iet  be^immte 
©efetjmafcigfeiten  l)errfa;en ,  bafur  finb  ^nfcalttyunfte  genug  »orl)anb«n. 

S8rf  einigen  0leir)en  analoger  93er6inbung  erifiirt  Jebod)  bie  ©iebepunft*- 
Mffcrcn;  19°  fur  bie  3ufammenfeftung6btfferen$  C*  H-  boftimmt  nicH.  6o  §.  93. 
geben  ou«  ber  l»eit)f  bet  ^rtt)erartm  CB  Ha  +  2  0*  minbefien6  bie  nicberen  ®lieber 
cine  gropere  @iebe^unft0bifferenj : 

SRet^latl)et  C*  H«  0«  —  21° 

SWrt^t-Olet^latljer  C«  H»  0>  +11° 
*Hetfc,&lat^er  C«  H»°  0«  34° 
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9lrt  W.*mblatber  C»«  B"  0>  1 1  »• 

©utof.Htt&et  d*  HW  0*  100— 1*4« 

9tmt5latl)rr  €*>  Htt  0*  111— 183*. 

®roper  art  !••  ift  bie  @ I e bf p im f 1 6 b i ff r ren j  6ef  ben  JtofjlcnwafWeffa' 
C»  H"-«  (22*5)  *),  bei  ben  Wfo^olrabicalen  (bit  ju  26«),  ben  <tylor»,  «rtm» 
tmb  Soboerbintungen  berfclben  (21—31°),  ben  SIrercatranen  imb  brn  @$rerff!< 
»er6inbungrn  ber  Wfobolrabtcale  (26— 32°) ;  flriner  bagrgen  bei  einigen  waffrr* 
freien  Gattren  (Gfjigfaure,  $roptonfdure ,  HJutterfaure ,  Safertanfdnre ,  SapnjU 
fdure  —  12,5— 13°,5)(  ten  Slet^rrattrn  tcr  Onlfaure  (11,5— 12, 7°),  ben 
^omotogen  91etb,rrn  tcr  Q?crnficinfiiure  (9,5°.),  ten  9lrtberartrn  brr  .fotjffnfaurt 
(16,3 — 18°),  ben  ©crbinbungen  tr5  "Sdjircfelcsand  mit  'illfobolrabicalm  (14  bit 
17d),  ben  btm  ©romelaH  r/omofogen  ^rommbtnbungrn  (15°)  unb  ben  $omo« 
logen  Vrt^crartrn  bet  »43orfaure  (15-17°). 

©cfeltigen  roerben  fty  biefe  $broei$ungen  allerbtnge  nia)t  laffen,  aber  jU 
roerben  fidf  wo^f  einem  allgemetner  gfiUfgen  ®efefc  unterorbnen ,  fqbalb  man  bie 
<5iebe»unfte  fur  anbere  Drudfrdfte,  all  brn  mittlerrn  ?uftbrutf,  oeftimmen  fann. 
fcd  ift  ttinetweget  anjnnefymen,  ba§  jwef  ©ubfranjen  unter  iebem  beltebigen  Drud 
btefelbe  £>tffrrenj  brr  <§iebci>unfte  jrigrn. 

©ir  fcaben  no$  rinige  ©orte  baruber  ju  fagrn ,  wit  bie  Srmperatur  brl 
©iebepunftet  befiimmt  roirb  **).  5)ie  &(uff!gfrit  fommt  in  etn  cblinbrtfttiet  Siebr* 
gefdf .  ©tebt  son  erfterer  nur  wrnig  ju  ©ebote ,  fo  fann  man  bat  ®efd§  fo  eng. 
ne^men,  ba§  bcr  2>ur<$meffer  beffelben  brn  brr  Sr/ertnometerfwgrf  nur  urn  toeniged 
ubrrrrifft.  $ur$  rinrn  auf  bad  ©icbegrfap"  aufgcfebien  tforf  ftrt/t  in  Us  Wittr 
bie  Sfyrrmomrterrdtyre  tylnburd),  fcrrfctyiebbar ,  fo  bap"  man  bie  Jtugel  bed  J^er* 
mometrrt  in  bie  &Iitffigfcit  ober  in  ben  3)ampf  berfelben  brtngen  fann  ;  aufifrbem 
nod?  tint  ©tatrflbre,  v»tld)t  bura)  einen  ^ii^la^arat  ^inburi^  ge4)t,  !Wan  beob* 
ad?tet  ben  @t«ob  bet  S^ermometert  wa^reib  bet  Iangjamen  2lobejKUiren«  brr 
Slufflgfeit  unb  jwar  6it  nur  ©rntgrt  »on  berfrlben  nod)  tra  @iebegefS§  $uwd» 
geblieben  ift.  JHe  Irfttere  er^i^t  man  im  ©affer-  ober  ©anbbabe  ober  au(^ 
birect  mitteift  einer  fteineit  Sampe.  Wan  ^at  a6er  f  org  [ant  batauf  jn  adjten ,  baf 
roebet  bie  Slamme  ber  JJampe  no^  bad  frdrfer  er^i^te  @anb6ab  burcf)  ®trar)lung 
auf  bit  im  2)ampfe  bcflnblicbe  Xbrrmometerfugel  cinmtrfrn  fann.  fill  ftoftoeifrf 
Aoc^en  if)  bur<^  frifdj  au«geglubte«  $latin  ju  oeritnbern. 

®t<bfn  nur  fo  Heine  SWengen  son  ^luiflgfeiten  ju  @ebote,  ba§  burcb  fractio* 
nirte  De^iUation  ctn  ^robuct  »on  gan;  conjlantem  6iebtpunft,  toat  ubrigend  nnr 
felten  in  aller  Cc^drfe  emidjt  noirb,  nidjt  erlangt  werben  fann,  fo  (Inb  oil  SVit- 
t^eilungen  ber  oft  nidjt  unerbe6(i(ben  Xemperaturoerdnberungen  ben  ^ngaften 
oorjujie^en,  ml$t  nut,  auf  ber  ©eoba^tung  beruben,  »o  bat  S^rrmomftrr  bei 
furjer  bauernbem  iBerfua)  einen  conftanten  6tanb  annweb,men  ftjttn  of«  in 
wel^en  nur  bad  (Sitbwfuliat,  wo  toitflftt)  eioiae  deii  tin  cwfianter  Slanb  etnirat, 
angegeben  n?irb. 


•)  Phil.  Mag.  [4]  Tol.  IX.  p.  266. 

")  «nn.  t.  <&t)<m.  u.  tyaxm.  »3t.  LV.  e.  179.    $o%q.  «nn.  ©b.  LXX1I.  ©.  40. 
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2Rit  proper  Umfid}t  utib  <eora,falt  ifi  feci  bcr  'JluSrcabl  bcr  Jfycrmomctct  ju 
yerfabrcn.  'etc  mitffcn  aufi  febr  fctncn  ,  flcnau  calibrirtcn,  ubcraU  a,tcid;  tvcitcu 
unt  tjut  acfitbltcn  ©ladrftbren  confiruirt  rocrtcn.  *£>at  man  bci  ^fcflinimuu^  icl?r 
bolder  Sempcraturcn  ftinc  iol*rn  $ur  £ant,  fo  muf;  tic  unglcid;  unite  aiofcrc  ouf 
cine  rglintrtfdJC ,  aniau  a,lcid)  write  rctucirt  wcrtcn.  3Bie  ttc3  gefrfmbt,  bat 
.Ropp*)  ana/iiibcn.  (Sm  ©rat  C  in  up  an  tienu  ibcniicmctcrn  ctne  *!aua,c 
ton  2",m  tyaben,  bamit  man  bifl  auf  l/iowul  flmau  ablcffn  fann.  y^idj  .ftopp  ifi 
e8  febr  vortbcilbaft,  tic  5bfrn'omcter  mit  cinrr  wilJftirlidKu  slVilliinctcr  =  £cala 
t?crfcb;en  unt  fur  jctcd  Ibcrmotncter  cine  iRctitcticm&tabrllc  bcrcdjucn,  wcld?e 
fur  tic  aba,clefcncn  Duccfftibcrfiante  anajebt,  wit  eicl  beaten  C  flc  cutfprcdjeu. 
£a  unter  finer  febr  a,roprn  3abl  con  Sbcrmeinctcrroljrrn  nur  febr  wcnkic  ten 
cben  tnra^iitcn  'ilnfortrruno,™  ctttfvrcdjcn,  fo  bat  man  bt^bet  ten  grofjcii  ^or» 
tbeil,  tap,  irenn  an  einem  foldn'ii  3n|irumcntc  tie  .Kua/l  ^crbrtdU,  tcr  ircrt^rollpc 
X\)cH,  tic  gleieb  unite  5ftbr;rc,  erljaltcn  bktbt.  $ci  tcr  nnmfuna,  tcv  iHcC iictcou^ 
tabellc  Idpt  fid?  ubrtoatS  tcr  UmfianC',  tap  tor  <2ietcvuntt  nuijirng  fiir  ciiun 
autem  aid  7*jO«U(U  ^arcmetcrftant  befiimmt  ivirt.  oi}nc  iMljc  bcrtirfftd)tia,cn, 
wafjrent  cd  uicl  frtwimger  unt  febr  unfldjer  ijl,  bet  trv  ^ betlun^  t«  <5cal*  in 
Ibcrniomctcra,ratc  taranf  Miictfirtt  ju  ncbmcii.  ♦Jlcnbctt  jldi  tic  i'a.je  tcr  ftunta; 
mentalvunftc  an  einem  ibcrmometer,  uue  tics  mit  tct  Srii  wobj  bri  jctcm  guten 
$  krrinomctcr  a,cfducbt,  fo  rerbnet  man  ciufad)  cine  neuc  Xabcllc  and.  £tcd  in  up 
obuctym  ja  aud)  bci  einem  unmittelbar  in  5  bcrmomctcrgratc  v^ctbcilten  Jnjlnnncnte 
i^cfcbcben,  fobalt  cine  ^crrttcfuug  ter  Suntami'ntalpuuftc  ctna,ctrrtcn  ifi. 

(Eat?  cnb  iffy  bat  jtierjt  auf  cine  fiir  agnatic  Icmpcraturbeflimmuna,cn  notb,. 
wentiae  (Sorrcciiou  aufmcrffam  annadjt,  wcldjc  tunn  au5;ufut;rcn  ifl,  worn  tad 
Ouecfftlbcr  in  cinrm  Sttirf  ter  iHobrc  ted  Ibcnuomctcrd  cine  antere  Jcmpciatur 
bat,  aid  tic  ted  tHcferocird  ted  5r/crmetnctcrd,  irclcbc  ci^cuilicb  gemcjfen  wcrtcn 
foil,  ifi.  9iabcrcd  bicriiber  pntet  man  in  ten  "Anna!,  t.  (5b,  cm.  u.  statin.  $t.  XC1V. 
<S.  201.  5ur  tic  lUcrantcrlidifcit  ted  ©ictcpunftcd  jc  nad?  tern  I'ufttrucf  lapt 
Hdi  in  bet  "M  cine  Stctuction  auf  ben  iJiormalbaroincterfiaut  ton  70Uu,m  £lueef« 
ftlberbrutf  aufifubrcn,  ta§  man  fiir  aUe  glufftjjfcitcu  aunimmt,  in  fcl?r  flcincm  ^b- 
flanb  i)om  <Sictcyuuft  cutfprcdic  aud?  tier,  ivic  bcim  tlUaffcr,  cine  ^erantcrun^ 
ted  eictcpunftcd  um  0,«1  etner  OJeraufccruna  im  ^aromcterfiant  urn  2,7""". 

M.  *. 

$ilber  (lat.  argenium,  fran^.  argent),  cin  SWetall  tint  §war  §ur  ©ruppc  bcr 
eblen  SWctalle  geljorenb.  ftl)cmtfd?e8  3«d;fn:  Ag.  2lequicalcnt :  1349,66  (0  = 
100)  obcr  108,146  (  li  =  li). 

2)afl  6ilbcr  ^rbort  ju  ben  aRctallen,  bic  am  frubeften  befannt  warcn;  fdjon 
SKofc*  erwabni  bcjfclbcn.  3)er  9Jame,  wcldjcn  bic  alteficn  6prad;cn  ttcfcm  SWctall 
fleben,  bcjicbt  fid;  auf  bte  Barbc  be jfclbcn.  <2o  ifl  \.  ©.  aucb.  tcr  firiccbifd?f  9lame 
uQyvqog  uon  ugyog,  wci§,  abgclcitet  unb  tann  fpdtcr  tic  latcinifd;c  unb  franco* 
flfd)f  IBcnrnuung.  9lu8  bcmfclbcn  ©runbe  nanntrn  aud;  bic  ^llcbetniflen  bud  ©il» 
bcr  ben  9Ronb  bcr  SRetaUc  (Luna,  Oiana). 

Da8  (Silber  finbet  fid;  in  bcr  9iatur  flcbiegcn  unb  jwar  fcljr  ^auflg  jcrflrcut 
auf  ben  fllbrrbaltigcn  391ci»  unb  tfupfcrrrgabtagerungen}  waf;rfd;einltd;  ^aben  auf 


•)  Unn.  b.  C^cm.  u.  Warm.  St.  XCIU.  <g.  143. 
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tn'ie  <5rjc  im  €e$oope  bcr  (Srte  djcmifdjc  !)icactionen  eingewirft,  turd)  rceUbe  tic 
ubrigcn  SWctaUc  orotirt  unt  tann  rntfcrnt  roorbrn  jtnt,  irabrcnt  bad  Silbct  im 
mctalliftben  3ufraittc  juriicfblicb.    1 ad  getiegene  ©ilbcr  fommt  tfccild  in  fleincn 
•RrtjfiaUcn  (SBurfcI,  Octadber)  oor,  tbcild  tra^tformtg ,  baarformia,,  gcjlritft,  ten* 
t uiiub,  eingcfprengt  unt  bcrb.    2Kituntcr  fintrt  man  aud)  bctrdifetlidje  Scaffen 
eon  gcticgcncm  ©ilber ;  tad  bcrur/mtcfie  (silbcrlagcr  biefrr  Art  ift  Jtongdbcrg  in 
iJlonocgcn,  wo  man  SJtajfcn  gcticgencn  <3ilberd  bid  411  660  *^ft.  ftbver  fmbci. 
'intM dm  fommt  tad  <£ilbcr  in  gcgirungen  mil  antrrn  9Nctallrn  oor,  fo  $. 
tern  Cooler,  Ouctffllbcr,  Jlupfcr,  $latin  k.    SWcificnd  fommt  tad  ssilbrr  mit 
sdnoefel  ecrbunten  auf  tcni'ribrn  Uagrrfidttrn  roie  tad  3Jlci  unt  bating  im$Hei« 
glang  otcr  aud)  in  JtuDftrcr^rn  tj 6 d> fl  ff in  oertbeilt  vox.  X>ic  oor$uglid>jren  eilbcr* 
erje  fjnt:  ber  ©ilbetglanj  otcr  tad  ©ilbergladcrj  AgS,  in  Octa*bcrn  unt  tiiUlrfcln 
f rlaliiffrt ,  oor;uglid)  im  (Srjgcbirge,  in  llngarn,  9iorvca.cn,  (Spanien  unt  eut- 
amcrifa;  ©c lenj!lberglan$  Ag So ;  ©ilberfupferglanj  i:uaS  +  AgS,  in  rbomfri 
6fa(fttj  fcUniftfaer  ^ilbcrfupfcrglaii}  CuaSe-|-  AgSe;  SNiargprit  AgS  +  m.  | 
^olpbaflt  9(CuS,  AgS),  SbS»;  tad  ITunfclrotbgultigcr*  3AgS+SbS»;  tad 
ilicbtrotfjgultigerj  3  Ag  S  +  As  S3 ;  tad  Sprotgladcrj  otct  ©(birar^ultigcr^  6  Ag  S 
+  SbS3;  tcr  jfambofon  3  AgS,  At S*  +  2  (3 Ag S) ,  AsS*;  Silbrnridmutbcr; 
(£(bu?cfdblri  mit  6cbn>cfcl|l(bcr  unt  €<bti>rfchtidmutb)  unt  tic  ftablcqc  ($op»cl* 
fulfofaljc),  in  tcucn  Sdjiocfclantimon  unt  <£tbn»efclanenif  tic  ©dure,  6(bn?cfel 
filbcr,  £><birefrlfupfer,  £dju>cfeljinf  unt  Sdnoefeleiien  tic  ©afen  audniadVn. 
percent  finbet  fid'  tad  @ilber  nod;  in  SBcrbintung  mit  (Sblor  ($ornfilbcr),  $?rem 
unt  3ot,  oft  in  jirmlicb  bctcutcntcn  3Rrngcu. 

Mad}  SW  a  I  a  g  u  t  i ,  3)  u  r  0  eft  r  r  unt  ©  a  r  j  e  a  u  b  *)  fommt  tad  ©ilbcr  in 
flcincn  9rcna.cn  allgcmcin  oerbreitet  In  tcr  Watur  oor.  ©ie  babrn  baffelbe  im 
Wecrroaffrr  tcfl  Occand,  cinige  Wcilcu  oon  tcr  .fufrr  oon  ®aint»9Walo  unt  in  tcr 
*2i|"<f}c  eon  ©ectang  gefunten ;  crfrcrcd  entbdlt  ctioa  cin  4>unbertmilliontcl,  Icfctere 
cin  #unterttaufcntftcl  ©ilber.  9faturlicb  cntbalt  audj  tadWccrfal}  unt  tie  tarau? 
brrcitctcn  ^rdparatc  (Sota,  S>iI;muk)  ©ilbcr,  tcdglcirbcn  an*  tad  ©tctnfal) 
tcr  i'orrainc,  tad  qcirt§  torn  Urmccrc  brrftammt.  t)ic  Untcrfucbun^cn  tcr  "Jf^cn 
ocrf4;ictcncr  ^antppan^cn  lafffn  fur  tic  qenannten  Gbcmifrr  fcincn  3»fctfcl,  tap 
ftc  ivirflitt  ©ilbcr  rntbaltcn  unt  cbcu  fo  audi  tic  oorrocltlicfern  ^flan^cn ,  ba  cd  in 
tcr  ftiebe  ven  Strinfor/Icn  nacbqcioicfcn  ivurtc.  irurtc  im  Ccbfcnblut  @ilbcr 
aufqefuntcn. 

Die  Wtcn  cjciranncn  tad  ©itber  aud  ten  Grjcn,  intent  f!c  cd  mit  9?lci  and* 
jogen  unt  tann  oon  bicfem  mictcr  febicten;  eincSRrtbobe,  tie  nod'  heutc  bri  Pr;rn 
gcbraucblicb  ifr,  tic  gcticgrucd  <Si(bcr  cntf)a(tcn.  Wan  bocbt  tic  (Sr\t  flcin  unt 
trennt  f!c  fo  viol  aid  inoa,(i$  turrb  (Scblammcn  oon  tcr  <9ana,art;  tann  ulMiu!;t 
man  tic  (Prjc  mit  tcr  glcicf)cn  Wcngc  ©Ici  jufammcn  (C?intranfungdarbcit)  unb 
credit  fo  cine  ^cgirung  oon  Sfti  unt  @i(bcr,  bic  man  9Bcrfbfri  neurit.  Gbcn  bicfc 
Scgirung  credit  man  audi  bci  fttbcrfyaitigrn  ^Icicrjrn.  rurcb  bic  fogenannte 
(Supetlation  otcr  tad  ^(btrciben  roirb  bad  €>i(f)cr  00m  ®lci  gctrrnnt.  Tin'c 
Operation  bcrubt  tarauf,  ba§  bad  ©lei  fid}  orbtirt,  roenn  cd  bei  3«rritt  8uft 
erf;i&t  roirt,  rodbrcnb  bad  ®iI6cr  im  mrtallifcf/rn  3uftanb«  jurutfbleibf.  S»an 


•)  Compt.  rend.  T.  XXIX.  pag.  780. 
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family  $u  biefem  @nbr  bae"  $BerfbIei  auf  bem  fpaenannten  £rtc&$ecrbe.  Tied  tft 

nn  %n\kt  a}crrb,  ber  uu«  fcfia,cttampfter,  auda,rlauattr  £cljofd)c  unb  ,ftnod;en- 
afrte  bcfrebt,  in  brffrn  SRiite  fid?  cine  OSmlcfunq  <tim  "Infammeln  bed  €ilbcrd  bt* 
nntcr.  £rr  4?ccrb  ttirb  ton  trr  diamine  rincd  nebenftefcenben  Ofcng  beftricben. 
2)ao  $Mct  fduniljt  fcl?r  j'dnicUi  unb  bann  fufyrt  man  burd?  rin  ©rbldfe  2uft  binju. 
Tic  Ori>tatten  ted  $(cicd  beginnt  iofort ;  mit  ber  3<"<t  fdniiiC^t  tic  ^Mcigldtte 
unb  nimmt  bann  alle  fremben  ^ctallc  in  fid?  auf.  9ln  ber  <5ctte  bc$  «6>ecrbc$  ift 
rinc  iHinuc  ana,rbrad)t,  lie  (£Hdtta,afTrf  turd)  trcld*e  ba8  iMeicryb  (tic  ©latte)  ab= 
fhept.  5>tf  jucrft  abflicpcnbe  (MIdttc  rntfrdlt  ^iimftfi  tic  fremtrn  IKctaUc.  iin-gen 
tiricr  ftorfm  ^mturrirttauna,  nennt  man  ftc  "HbfHid)  obcr  Unart  unb  (remit  fu 
ton  trr  fpdtcrrn,  rciurTrn  (Mldtte,  irenn  man  ticfc  aid  folrbe  terfaufrn  will.  3utn 
Sbfil  U'irt  aud?  bir  (Mldtte  ton  bem  Earlier  «£rrrtc  eimjrfogcn.  £ic  julcfet  ab* 
fUcpcnte  CMIdtte  ( rciclje  (Watte)  trtrt  tricar  b  rib  nbrrd  a,efammelt,  ta  fie  rinc  be 
trdd'tlid^c  2Mcna,r  (Silbcr  entbdlf,  !)iad>  unb  nacb  (apt  man  baS  ftrbldfr  ftdrfer 
flfbeu,  urn  tic  Citation  $u  bcfrijlctinio,™,  bis  cntlid?  alle$  $3lci  errbirt  ift  unb 
allein  nod)  bad  mctaUiirtc  eilber  torbanben  ift.  Tad  tfnbc  biefcr  Operation 
erfennt  man  ict?r  a/nau  turrb  cine  eionitbumlicbc  <?rfricitiuna,.  (Mffct  bir  Operation 
\u  tinlc.  io  pnbet  ftcp  nur  nod?  cine  bitnnr  ed>idit  ton  ivfdmtoljcnrm  *lei  auf 
tan  3ilbcr,  ta8  ltd;  fcljr  fdmell  ort'tirt  unb  abfiirpt,  roobet  btcBarbrn  ter  bunncn 
5Mdttd>rn  anftrctcn.  £ir  Obcrfldd?c  fdiillcrt  alio  in  SHeqenboantfarbcn,  aber  fcf?r 
bait  ^crrcipt  tie  btinnc  Scbidjt  trie  tin  <£d?Ieier  unb  baa  <8ilbrr  leucbtct  bann  mit 
rincm  itripcn  mattrtt  i*icbt  oter  ti  $cio,t  fid?,  trie  man  ftdj  aitflbrurft,  ber  <§ilbrr« 
blirf.  £cdb,alb  nennt  m,m  ticfed  'Silbcr  audj  Q?licffliber.  —  3n  GlauStljal  erljalt 
man  auft  1GO  (itr.  SSrrfblci  5G  btfl  02  9«arf  €ilber  unb  <>  bi«  »  6tr.  reid|< 


f  GMattc. 

t  <So(l  bafi  ©erfblci  mit  QSort^ril  bircct  abi}etriebcn  wrrtrn,  fo  mug  e«  \vt» 

ntijfieni  1 /r,ooo  filter  entfjaltcn.  9J?it  drmerem  ©let  itirb  former  nod)  rinc  Oyera« 
tton  tor^enommrn,  urn  bad  <Silbcr  meb^r  ^u  eoncentriren.  €$mil^t  man  namlic^ 
qrope  aJfafTcn  ton  foldiem  armen  Q?let  unb  lapt  biefe  langfam  erfaltrn,  wd^rcnb 
man  bdttpa  bie  fliifftije  Waffe  mit  einrm  etfernrn  <&j?atel  umrub^rt,  fo  biltet  ftcb.  cin 

».  frt>ttaUint|*c6  Suiter,  bad  fc^x  arm  an  ^ilbcr  ifl.    OBirb  biefed  ton  3eit  5u  3eit 

entfernt,  fo  foncentrirt  fid)  tafl  €ifber  nam  unb  na$  in  brm  fltifflq  bleibenben 
3Blci.  aBictrrtoIt  man  biefc  Operation  oftera,  fo  fann  man  rnblid?  ben  gefeorigen 
i8ilbrr^rba(t  crjielcn  unb  bann  itirb  bafl  5Mei  abgetrieben. 


^et  ber  ^erarbritun^  bcr  fi!brrb,altta,cn  .^upfrrer;c  wirb  tai  <sdioar^fupftt 
(3  Jb,.)  mit  3?lei  (10  bi3  12  J^.,  tie  moojicbfi  fd?on  Silbcr  entbaltcn  cter  aud) 
mit  rcidKT  (MIdtte)  ^ufammeniT|ei4mo[^en.  Mdpt  man  tic  *UJaffe  bann  lana,fam  er« 
faltm,  fo  tvrnnt  fid?  ta3  Jturfcr  torn  iPlei ,  ba«  ben  qan^en  @ilbfra,eb,alt  in  fid} 
aufaenommrn  bat.  Cber  man  enrdrmt  bie  erfaltete  ^efjiruttfl  ton  92rurm  uub 
fdjmil^t  fo  rafl  filbrrijaltiflc  *lri  aufl,  bad  Icidtcr  fd>mi(^t  alS  tafl  Jtuvfer.  Uw 
bad  8ilber  fitr  fld>  ^u  rrb,altcu,  mirb  bafi  *Iri  fjleidtfallfl  ab^etrieben. 

barfed  bat  torqcfd>Ia^cn  *),  bad  (Silbcr  and  bem  UBerfblri  mittclfi  BmF 
in  fltirinncn.  Wan  fcbiuil^t  bag  SBrrfblci  unter  llmrubren  mit  3inf,  beffen 
SWen^c  fid)  nacb  bem  Si!bcra,cljiilt  ridnct,  jufammcn  unb  laftt  bad  ©an^r  bet  etner 
Scmpcratur,  trobci  eg  eben  nocb,  flufflcj  bieibt,  cine  3«t  lang  rub.ig  Pr^en,  !Tad 

*)  Dlnsler'd  polpt.  3ourn.  »b.  CXIX.  ©.  46fi;  «*.  CXXJU.  6. 110. 
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3inf,  loelcbcd  aflcd  (sitbcr  aufqcnemmcn  bat,  fammelt  fld)  an  bcr  Obcrfldcfet  unb 
crflarrt  bjcr,  fo  bap  ed  ton  bem  nod)  fluffi^f n  ©lei  abqcnommcn  rrcrben  fann. 
Dad  3tnf  rcirb  bann  burcb  bwMimtt  <§dnrcfclidurc  oter  €aljfdurc  aufqclofi  obcr 
abtcfiiUirt.  Olad?  GJurlt  •)  rrtjirlt  man  aud  20  <5tx.  5Berfbifi,  tic  UO  bid  120 
Unjen  <Silber  cntbicltrn,  bad  <Silbcr  bid  auf  1  ober  Vs  Ui^r.  llcbcr  bicfc  "ilrt 
bcr  (Fntfilbcrunq  fyat  tfarftcn  bcreitd  1812  SJerfucbc  an^cftf  lit,  bit  cr  in  nrucftrr 
3cit  wictcr  aufnabm,  nadjtcm  cr  qcbort  patte,  bap  man  in  (»acrmartgcnfbtrf 
(<Sutipalcd)  tad  @ilber  bur*  3i»f  tcm$Mci  audiebcitc**).  (*r  ubcr;euqtc  ftcb, 
baft  baburd)  tad  93lei  sollfidntiq  cntfflbert  lpcrtc,  abcr  in  tern  cntftlbcrten  SMci 
blcibt  ftctd  cine  gcrinqc  SWenqe  flinf  (ty|  Hi  *  9Jroc.)  $uriicf  unt  ticfer  Umitant 
fonntc  trobl  cin  «6intcrnip  bet  (fnnfiibrunq  bcr  ©ilbcrfebcitunq  burcb  3i"f 
qeben,  ba  lettered  pom  5Mct  autb  in  ucmlicb  bobcr  Scmpcratur  bartndcfiq  $urucf« 
qcljaltcn  rcirb  unb  tafjer  nicbt  abtefhllirt  tpcrtcn  fann,  rooturcb  tern  3Met  finite 
©protigfeit  mitqetbeilt  mirb,  fo  bap  ed  $u  mancben  3rccrf'n,  trie  \.  98.  jur  Dar« 
frcllunq  fon  Oldfyrcn,  weniqer  brauebbar  fcin  fonntf.  Dad  3>nf  entbalt  neben  bem 
(Silbcr  field  nocb  *Plei  unb  bcibc  blcibcn  bcim  WbbrfiiUircn  ted  3infd  jurucf,  fo 
bap  bad  3Mci  flctd  befonterd  abgctrieben  iperten  mup.  St  a  r  ft  e  n  cmppcplt  bicfe 
SWctb.  obe  befonberd  bet  febr  armcn  ^Berfcn,  n?rl<bc  tic  GntjUbcrungdfofien  burcb  tic 
Xreib*  unb  t^rifdyarbcit  nicbt  traqen. 

Crinc  jtoeite  Art,  burcb  bie  man  bad  6ilbcr  aud  ben  <5r;cn  aud^icbt,  ifl  tic 
foqenaunte  Amalgamation,  tic  ^ucrfr  »on  ben  @panicrn  in  SRrrifo  anqcipentft 
rourbe,  rodbrcnb  flcb  bic  Unbiancr  cor  Anfunft  bcr  (Spanicr  irabrfebcinlieb  bamit 
begnuqten,  ben  <SiIbcr  fiibrenben  8ant  \u  roafeben  obcr  pinldnqlicb  rcine  (?r;c  ;n 
fcbmcl$cn.  Durcp  bad  Amalgamattondocrfabrcn  tpirb  jefct  bad  mcific  (silbcr  bar* 
gcficllt.  Dad  habere  iibcr  biefed  SJcrfaf/rcn  f.  in  b.  Art.  Amalgamation  <Bb.  L 
@.  142. 

3m  SJfandfcIbifcpen  ift  beim  Audjicfycn  bed  (Silberd  aud  bem  jtupfer  in 
neucrer3cit  ^ad  Duccffllber  qanj  aupcr ©cbraucb  qcfommen.  Sluquflin  qrunbete 
ein  neucd  93crfabrcn  bcr  ©tlberqctpinnunq  auf  bic  i?on  ©c|lar***)  cnibecfte 
Jbatuntc,  bap  (Sbjorfilbcr  Pon  einer  qefdttiqtcn  J(ocbfaIfI6funq  bcim  <Sicten  in 
einem  bctracb^tlicbcn  SWaapc  aufqclofi  rrirt.  3""^fi  wtrtcn  tic  ©r^c  nut 
Jtodjfalj  qcrofict,  tann  tad  taturcb  cntfranbene  dblorfilber  burcb  Jtoebfaljlofunq 
audqejogen  unt  bad6ilbcr  aud  bicfer  JJofunq  burcb,  mctallifcbcd  Jlupfcr  gefallt  •***). 
9Iber  aucb^  ticfe  3J?ctt)obc  ifl  b,icr  bcreitd  roieter  aufqeqeben  >porten.  ^euertinqd 
Pcrtpantelt  man  auf  93orfcbIaq  t?on  3ifrPoqcl  tie  ©dnpefelpcrbintunqen  Pon 
©iibcr  unt  Jfupfcr  turcb  iRoficn  in  fcb>pcfclfaurc  @al^c ;  crt)i^t  man  ticfe  fldrfer, 
fo  toirt  bad  fimefclfaurc  Jtupferortjb  $crfc|t,  fo  tap  tad  fdjwcfelfaurc  (silbcronjfe 
con  tern  ^ujiferorst  turcb  Auflofcn  in  b^eipem  UBaffer  qetrcnnt  rccrben  fann.  9lud 
biefcr  VafUfmiQ  tPtrt  tad  ©ilber  gleicbfalld  turcb  mctallifcbcd  tfupfcr  ntctcrge» 
fc^lagen. 

Die  Wuguftin'febc  3Wetbote  ter  Cfntftlbcrung  tc«  flutofcrflcined  otet  fcel 


•)  Dingier**  polpt.  Sourn.  5Bb.  CXXIM.  ©.  305. 
••)  6^em.  (Senrralbl.  1883.  ®.  134. 
•*•)  ©cbtocigq.  3rurn.  St.  LI.  6.  371. 

•*♦•)  Dingier**  j>dpt.3curn.  5Bb.  CXVI.  ©.  147.  Die  9ugufh'n'fche€ilt>frcrrraction 
in  ifnrr  Kntrentung  auf  .buttenprctucre  unb  (Srje,  von  CM rufrncr,  9raunfd)tDeig  1851. 
dbtm.  Sentralbl.  1856.  «.  339. 


y  Google 


@ilber. 


877 


baraud  rrjrugtrn  @<treartfupfrrd  &at  ff c6  an  anbrrrn  Crtrn  alio  nitbt  ttntrr  allrn 
Umfidnbrn  guntftgrr  ^crauSqcftcllt,  all  brr  €aigrr«  obrr  VMnialiiamationderocrfr. 
3m  iKandfrltifdirn  fdllt  brr  JJupfcrficin  frfcr  rein  aud  unb  brdfcalb  fcnntc  man 
•  h,t  tic  v2luguftin'fd)r  SWrtbobr  nut  $$ortf?ril  brnufcrn ,  umI-u h r  man  an  anbrrrn 
Ortrn  rinrn  ju  groprn  Vrrlufl  an  ©ilbrr  rrlitt,  brfkn  Uriatbrn  ^lattnrr 
nd&rr  rrforfdrt  pat  *).  9?rim  fllofirn  brd  Jlupfrrftrinrd  nut  flocefalji  biltrn  fid', 
ternn  birfrr  frpr  unrein  ifi,  glrid)$rtttg  errfdnrbrnr  anbrrr  Gblormrtallr ,  tie  ftcb 
jum  Ifjcil  errflucbtigrn  unb  babri  €tlbrr  mit  fortrrijjrn.  91rbnlid>r  5$rr|ud;r  ubrr 
tie 93rrflud?ttgung  brd^ilbrrd  brimftefirn  pattr  fcbon  fruprr  $ud;d  an^rflrllt 

Wlr  bid  jrfct  brfanntrn  SWrtbebrn  brr  ffntftlbrrung  jrigtrn  fid)  bet  brr  ©rr« 
arbritung  brr  rrid?rn  <5r^r  fen  3oad)imdtfcal ,  terlcbr  tin  SFurduduiitt  5  Warf 
(gtlbrr  unb  5  bid  10  $roc.  9?trfrl  unb  flobalt  rntbaltrn ,  ungrmigrnb.  *Rad> 
rinigrn  93rrfud;rn  ifr  rd  ^atrra  grlungrn,  namrntlid)  burd)  jtertfmd&igr  unb 
flnnrridjr Urbrrtragung  rinigrr  anal&tifaVrWrtfjobrn  auf  btr£arfirUitng  im(Mrefirn, 
rinrn  moglidjfl  rinfaaVn  $rocrfl  anjugrbrn,  nad;  lrrldjrm  allf  TricMjaltigrn  Qx\t  eon 
3oad)tmdtf;al  glritfcformtg  unb  par  mit  febj  grringrn  .Roftrn  unb  frpr  grringrm 
Wrtallabgangr  \\i  (butt  grmatfct  rerrbrn  fenncn  ***).  4>irrbri  rerrbrn  allf  brri  9Wr« 
talk  (<Silbrr,  Jtobalt  unb  91iifcl)  bur*  rinrn  *l?rocc§  gneonnrn.  Dad  Qrx\,  na» 
mrntlid)9iot(;guttigrr$,  terl&rd  ben  4?au»trrid?tbum  brr  3ead)imdtpalrr  QJorfommrn 
bilbrt,  reirb  in  rinrm  Blammofrn  nad)  brm  3*rrfaprrn  eon  9irgnault  unb 
6uittfnflt  grrdflrt  unb  redfcrcnb  brffrn  ©afTrrbampf  bariibrr  grlrttrt.  $urd; 
ben  ©affrrtanvef  teirb  bad  (©dnerfrlfllbrr  jrrlrgt;  brr  Sdnerfrl  grbt  aid  €dm»rfol» 
wajfrrftoff  fort,  redprrnb  bad  <Stlbcr  im  mrtallifd)rn  3"^"bf  jurutfblribt.  9iirtrl 
unb  Cobalt  irarrn  im  grrojirtrn  &x\  aid  teaffrrfrrir,  arfrnfaurr  <&aljr  eorpanbrn. 

Dad  grroftrte  Qx\  n?irb  ^urrfl  mit  vcrbunntrr  €d)irffcl|durc  bid  gcgrn  40°  C. 
frredrmt,  urn  ben  groptrn  Jfcfil  eon  Olidtl  unb  Jlobalt  $u  rntfernen,  redb,rfnb  bad 
@ilbcr  eon  bar  eerbitnntcn  (g^iurf  nid)t  angfgriffrn,  fonbr rn  nur  blo§  gflcgt ,  unb 
fo  bet  fpdtrrrn  Ginroirfung  bcr  (&alertrr|dure  Iricbtrr  ^ugdngltA  grmatbt  reirb. 
I  ic  falprtrrfaure  Sotung  rntbdlt  nrben  brm  6i(bcr  nod;  9l\dt\,  Cobalt,  <?ifen  unb 
^trfrnfdurr.  5)ad  6ilbrr  teirb  aid  ($blor|tlbcr  grfdllt ;  Ir^trrrd  reirb  gut  audgr* 
reaftbrn,  bann  mit  9BaR"er,  brm  rtread  (Scfctetfrlfdure  jugrfr^t  n?orbrn,  ubrrgojfm 
unb  burd)  metallificd  ©ifen  rfbucirt.  !Tad  rrtucirtc  (Fifrn  reirb  picrauf  im  ©rapbtt* 
tirgrl  cingrfd)mol,Jirn  unb  in  $arrrn  gcgojfrn. 

d^ad)  33rrfud;fn,  bie  im  6)ropen  angrflcllt  teortrn  un c ,  brlaufrn  ftd>  bit  <^rr* 
fifUungdfofifn  fiir  bir  9J?arf  ©ilbcr  auf  3  fi.  10  fr.  $ci  aba  btr  (Frjf,  bit  jur 
Q3rrarbcitung  fommru ,  allc  rttead  Mu v  m  unb  ©idmutb;  unb  burdifdnuttlid?  ungc« 
fotu  5  ^roc.  Jtobalt  unb  dlidtl  cntr)altrii ,  bcrrn  eellige  3t>fl"kmad)uug  in  obigrr 
^Bcrrdmuug  mit  inbegriffen  ift,  fo  fann  man  annrlmicn,  bap  birfr  9Rrtallr  alirin 
bir  Mcfnn  br(frn  terrbrn  unb  ba§  man  bad  <§ilbrr  aid  9irbrnprotuct  rrbaltrn 
reirb.  2e  gunfiigr  9irfultatc  flub  n^cbrr  burd;  bir  Amalgamation ,  nod;  burd;  brn 
<Sd;mcl;b,uttcnbctrtcb  ju  rrrrid;rn. 

93or  birfrm  93rrfar)rrn  brfd;dfttgtr  fid)  patera  mit  rinrm  anbrrrn ,  bad 


*)  l»f>rm.  ISrntralbl.  1854.  €.888;  1855.  €.108.  Dingltr'*  pol)t.  3eurn.  SBfc. 
CXXWIII.  ®.  119. 

••)  ©rridjtt  fc.  SKirnrr  «fab.  1850,  Detobtr.  C.  270. 

—)  JDinglrr'*  eelot.  3ourn.  SBfc.  CmVJI.  6.  57;  93b.  CXXX1X.  6.  171. 
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namentfi*  it  tyeorerifaVr  ©ejtefoing  febY  itrtfreffant  iff).  *r  bebflnbelte  bad 
0tj  auf  naffem  Q8ca,c  mit  (sdjwrfflnatrium ,  uin  bad  ©djwefelarftn  attfyuloitn 
■nb  bad  6ilber  all  fetn  wrtfciltcd  ©djwefelmetall  auSjuf*ribm ,  welded  bairn 
burdj  eine  Anfldfung  oon  Jtuvfrrcfrlorib  in  (EblorjMfcer  oermanbclt  wnrbe.  3ut  • 
(£r tract  ion  bed  lefltrten  birntc  bann  flatt  ber  Jtod>fal$t6funcj  unter|d>wrfln'iiauTcd 
Matron,  bad  cine  fcebeutrnb  grdftrre  Sfifungdfafjigfrti  fur  GtforfU6rr  betty.  ©ei 
brt  5)urd;fu&rung  im  ©rofeu  jeigte  fid?  inbeffrn,  ba§  bitfed  ©crfabjrrn  ju  uin* 
jiantlt*  war. 

fcin  anbrred  (ffrtraetiondoerfa&ren  far  ®i(berrr§e  mit  (frtractian  ofene  €tl« 
berwlufi  Miotfut  angegeben  **).  S)ad  frin  gejieSte  (Jrj  wirb  mit  QrifrnfirS 
grmengt  unb  mit  ffiafferbambfen  gerofiet.  $>od  geroftrtc  <£r§  wtrb  mit  finer 
gofuna,  ton  Q^lornatrium  unb  tfapftrdjlorib  ubergoffen  unb  unter  ofterem  Um» 
rufrreu  rine  &tit  lang  mafhg  erwirmt.  ©crrotfnet  wirb  ed  gerflcinert  unb  bann 
furjc  3«i  in  einer  frcrmetifd;  oerfdjlofTenen  beweglidjcn  SWuffei  grglitbt.  Sfadj 
bem  (Molten  wicberum  fein  gerieben,  wirb  bad  Jlnpfcrdjlorib  audAcfugt  unb  bal 
etwa  mitaufgelofic  ©iiber  taraud  flcfnlit,  fo  ba§  bie?dfung  son  Aupfcrdylorib  fxrtf 
wirbcr  gtbraudjt  werben  fann.  3>ad  (S&lorfHber  wirb  bann  mit  •Rodifaljlo'iuMj 
audgepgen  unb  gefaUt.  Dad  gleidwitig  in  brn  (Frgen  cntfealtene  &oba(t  unb 
JWirfel  fann  burdj  ®dm>rfr(faure  audgr|ogen  unb  gewonnen  werben.  9laf  btcfc 
Art  werben  aud  (Srjen  mit  einem  <Stlberge$alt  ton  2  SRar(  33/4  «t^.  burdj  etn» 
maligcS  SBcfcanbeln  93  ©roc  Silber  gewonnen.  ©ei  einer  QBicberfcolung  bed 
©erfafrreud  folkn  fid)  tic  Qfye  gang  entfiibern  Ufftn. 

©urlt  fcat  borgefdjlagen  ••*),  bir^ntftlbcTung  burdj  Jtowfaljlofung  unmit» 
trloar  auf  (Srje  obrr  4>uttrnprobuete  anguwenbrn,  rrrldje  bad  <Siiber  aid  <§<btrrfel* 
jilbrr  rntbalten.  $ie  JtodHaMldfung  wirb  birrbei  mit  10  bid  15  ^tree.  einer 
gefattigten  Sofimg  ton  &u£ferd>(orfb  »rrfe|t.  —  And?  ber  aire  ©orfdjlaa,  »■ 
0m  e 1 1 n ••••)  unb  Wibero,  $um  Audjie&en  brd  <5r,IorfUbrrd  «mmoui«fjluin> 
feit  angvwrnben,  it  neuerbingd  wiebrrum  ton  €  win  bell  tn  ffrinnerung  geferodbt 
werben.  9cad>  ib.m  foil  man  bie  burt^  einfad^ed  Wofim  mdglid;^  uollftanbig 
orvbirtrn  ^r^r  foqlridj  mit  9lfbantmoniaf  audjie^en,  3n  8rranfrria>  b;at  man  tOfT* 
bingd  frfi^er  einige  $erf«a)e  birfer  9lrt  audgefft^rt,  bad)  bat  biefe  SRet^obe  writer 
feint  sBfadjtuna,  qcfunten. 

©  e  c  q  u  e  r  1 1  t)at  fid?  ft  it  20  Safrrn  mit  SBerfud)en  btf*aftigt,  urn  f>rim 
^ludbringen  bed  Sil^rrd  an  bie  Strfle  ber  Amalgamation  bie  rleftrodjemif^e  8e» 
banblimg  juff^en*^*).  5)ie«frfud^wurben  mit  me^r  aid  10,000  JWlogrm.b«i 
fflber^altigen  ©lei-  unb  Jtubfererjcn  angrfleflt,  bie  aud  serfdjiebrmn  ®egenben 
(Wcrifo,  ^krti,  Golumbfen  unb  oom  Vltai)  berfiammten.  tit  Ufenge  ber  glfitb' 
jeitig  in  Arbeit  genommrnen  Qtr\t  fdjwanfte  jwifd?en  100  ®rm.  (6,64  itfi.)  unb 
1000  Stffogrm.  (20  €tr.)  unb  bie  Wenge  bed  in  24  ®tunben  gewonnenen  €t(* 
berd  jwffdjen  einigen  ©ecigrammen  nnb  1  bid  2  Jtilegrm.  ©erabe  bieieniaei 
(5rje,  weldje  ber  Amalgamation  unb  ber  ©d)meljung  am  ^artnfitfigfren  wiberfte^en, 


•)  3abtb.  b.  f.  f.  geoleaifiben  {Rf«cf>#anftalt,  185i.  »b.  111.  @.  52. 

•*)  iDingler'd  peh)t  3outn.  CD.  CXL.  ©.  112. 
«b«nb.  »b.  CXX.  €.  433. 
*•••)  ^ogg-  «nn.  »b.  II.  €.  615. 
••♦••)  Compt.  re.d.  T.  XXXVIIJ.  pag.  1095. 
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g.  QB.  bte  btenbtfyihtgen  unb  bte  %atytr\t,  liefcrn  jMj  a°f  ^*fe  <*»'  Ifutleftre 
bfbantcln.  %nf  (Sinjelnfrfren  aefc  $eca/uerel  $kr  nia)t  ein,  ba  et  ubet  btefe 
Uicr|ud)C  fin  eigened  ©erf  fcftrfifatu  mill. 

gjottlnfon  mad>t  barauf  aufmerffam,  bag  bet  ber ©ertirung  bed  baflfoVn 
€(>lorbteied,  welded  neuerbingd  flan  ©leiroeif  in  grojjen  Stafftn  aid  ftarbe  wr* 
braudjt  wtrb,  riit  ONbfftanb  bleibt,  ber  neben  ©lei  ailed  im  warbetteten  tfliH 
urfprungtta)  ent^altrne  ©ilber  einfd)lie§t.  tfr  faMagt  batyer  »or,  4  Sfy.  biefed 
*Ru(fflanbed  mit  1  Xtf.  &o$fa()  unb  I  (ttfenfrilfpanen  jn  fdnnelgen;  trim 
fatten  fefcen  ff<^  bad  Stfei  unb  ©liter  jh  Voben  unb  f innen  bann  leid)t  ten  ben 
©djlacffti  abgclojt  merben. 

2)ad  im  ®To§en  geroonnenr  ©ilber  entfyalt  fletd  noa)  frembe  SRetaQe;  fo 
$.  99.  bad  ©li(ff!lber  oft  bid  ju  Via  frinrt  ®eroia>d  ©fei.  Urn  biefe  ©erunret- 
nfgungen  ju  befettigen,  wirb  bad  ©ifber  nodj  eimnal  umgef($mol$en  unb  tyerbet 
bie  fremben  SRetafle  unter(5tnfluf  ber  atmofpbarifaVn  2uft  ortjbirt.  5)ad  @a)mehen 
n>irb  in  einer  Jtaprlie  borgrnommen,  einer  Ijafbfugefigen  93ertirfung,  bte  dfynltd) 
n?te  beim  $reib$eerbe  mit  etner  birfen  @d)i$t  ton  audgelaugter  «$ofjafoy  unb 
JtnodjfnafaV  ouSgffuttert  tfl.  ©on  biefer  werben  bte  gefa)mol$enen  Ort>be  ber 
bem  <Si(ber  beigemtfa)trn  Wetatle  eingefogen.  $iefe  4>6$tung  fullt  man  mit 
foMen  unb  legt  bad  ©tfber  barauf.  Die  ©erbrennung  wlrb  bura)  ein  ©cblafe 
unterbalten,  welded  gleia)jeitig  ben  €auerf»off  fur  bte  Oipbarion  ber  tRctalle 
liefert.  9luf  btefe  $rt  oerringert  man  bte  ©etmengungen  bed  6ilberd  bid  auf 
1  $roc. 

Gfyemifa)  reined  ©ilber  bereitet  man  in  ber  Wegel  auf  bie  ©eife,  ba§  man 
<£ilberldfungen  burn)  &oa)fal;(dfung  ober  ©aljfaure  falit,  roobei  aflr  fremben  Wit* 
tatle  in  ber  Jdfung  jurucfbleiben.  Dad  (Sblorfilber  family  man  bann  mit  foblen- 
faitrem  Matron  jufammen.  Regnanlt  empfiefjft  100  trorfncd  Qtylorfftber 
mit  70  Xff.  £reibe  unb  4  bid  5  JTor)!r  ju  mifajrn  unb  bann  in  einem  $$on» 
tiegel  gu  famefjen.  <S9  bilbet  fla)  frierbei  Jto^Icnortjbgad,  bad  entioet^t,  <5^for- 
eaicium  unb  mctaUifa^cd  ©ilber.  Wan  fann  aucfy  bad  d^forffiber  auf  galuanifdjem 
SBrge  rebueiren,  inbem  man  ed  mit  3inf  unb  crrbunnter  (Saljfaure  jufammrn* 
bxingt.  ^Inflatt  ber  fo^ienfauren  9f  If  alien  ober  bed  Jtalfd  fann  man  bad  (S^Ior* 
f!!6rr  aua)  mit  organifd)rn  Subfianjnt,  j.  99.  (Sotopbonium,  jufammenfa)mr(jen. 
Wan  mengt  3  %f).  trorfncd  (^^loTfilber  mit  1  5$.  CEoIop^onium.  ^terbei  otr* 
binbet  fia)  ber  ©afferfroff  aud  bem  (Sofopfanhim  mit  bem  6^or  ju  €^torn>ajfer» 
flofffiure,  bie  enrroetd^t,  twtyrenb  ber  Jfol?renwaiTerfloff  jurucfbleibt. 

f&t  u  n  n  e  r  empftef)tt  jur  gaujanifd)e n  3«fefcung  bed  C^lorfilberd  *),  baffeibe 
in  eine  auf  ber  aufjern  Sfla'dje,  6t«  auf  einen  freidrunben  Xtyil  eon  1  bid  2  3oU 
2)ur4fmeffer  am  ©oben,  mit  ©a4|d  ubcrjogene  ©d»ale  oon  ®t(ber,  SPlatin  ober 
«Kupfer  ju  bringen,  btefe  in  eine  gro§ere  irbcne  @a;a(e  auf  eine  ©a*)efbe  amaiga* 
mtrten  3infd  ju  fe^rn,  fo  ba§  jla)  ienr  nidjt  mit  SBadjd  ubrrjogene  ^laa^e  unb  bad 
3inf  beru^ten,  mit  ©djiwefelfiure  angefauerted  ©affer  einjugtf§fn,  bid  bie  SWetatf- 
fdjale  ganj  bat?on  beberft  ifa  naa)  3«f<feung  bed  d^orjflberd,  bie  bei  ri^tigem 
©er^altni^  ber  @a;wefelfdure  unb  ber  anaeirrftbrien  3inf^(arte  in  24  bid  48 
©tunben  ooOenbet  i%  bad  diUber  mit  ©afprr  atidpimafditn.  unb  aimn  ertraigen 
  i-.  •      "  ■  [" 

•)$oafl.  »nnal.  SBb.  LV.  €.  85. 
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©rtyalt  an  (S^lorfitbfr  mlttelfi  tjerbunntrn  Slmmontafd  audjujie&en.  —  ©ne  gang 

abnlid?f  <8orricbtung  t?at  SBanbfdlfbrn  angrgfbrn  *).  9iad?  SBottgfr**) 
girbt  fd  frin  finfaAcred,  rcinlirbcred  unt  UMrffamcrcd  Wrtuctionimittel  fur  (Sblor. 
U!Kt,  roif  ubfrbaupt  fur  in  aHafffr  fowobj  lbdlid?f,  aid  mil ofl lulu-  8ilbrrfal}f 
did  Starfrjurfer  untcr  3Ritiv*irfung  con  fof?lrnfaurrm  Matron  oter  3le(fali  unb 
flrfcnatron.  Ufbfrfdjitttft  man  frifdjgffallted,  ^rfyortg  audgeftipted  Cblorjtlbtt  in 
finer  UJorjfllanfdjalf  mit  finer  binreifbentfn  Virngr  rinrr  'ilufldfung  ton  foblfn« 
fuurrm  Matron  (1  Sb-  f rpflall ifirtcd  unb  3  21?.  SBaffrr),  fiigt  rin  bfui  ©fiinditf 
tf«  Gblorjllbfrd  ungefabr  gleirbed  Cuantum  €tarfqucffr  ^tn<u  unb  frbifet  bann 
bid  $um  ©ifbfn,  fo  ifx  bit  Dtfbuction  fclbft  bet  grofcrrrn  Duantitatfn  fdjon  in 
wfuigrn  SWinutni  bffnbft.  Dad  rrbucirtf  <8ilber  rrfdiciut  bann  aid  fin  u-h 
jartrd  bunfclgraued  Suiter,  tad  trrmogf  ffinrr  (sdwrrf  leid;*  burd?  bloprdDffan» 
tircn  unb  mef?rmaligrd  Ucboridjuttrn  mit  $Saffer  gerrinigt  trerben  fann.  —  (rin 
abnlidjfd  ^erfabren  »oirb  in  bfr  gtaifei  SWiinjc  bfrfitd  frit  mtl?rfrfn  Saljrrn  auf 
8trf$f«0  ton  *-8  o  o  I  bffolgt  ***). 

Da  tad  djf mifd?  reinc  <SiIber  in  ter  Otcgrl  aud  tf n  fupfrrbaltigrn  tf  fgirungrn 
CJNunjni  it.)  bargrfirllt  nurb,  fo  fdjlagt  ffiicfe  for  ****),  fold?e  in  3a(pctcrfaurr 
|M  lofen,  tic  Vofung  iuv  Irorfnr  rinnitamvfen,  ten  rXiicf Man c  in  UBaffcr  ;u  lofen 
nut  bann  beitf  OtoU  burd?  ubrrfd?utftgf6  for?lrnfaurfd  Matron  ;u  fallen.  Die 
foblenfauren  <Sal*e  wcrtrn  mit  finer  Suflifung  ton  Iraubenjuffer  gefotbt  unb 
baburd)  in  metallifd>ed  Silber  unb  Jtupfrrorpbul  fcmranbflt.  Digertrt  man  ben 
audooiMirtenen  iJlifbcrfd'lag  mit  foblcnfaurrm  Wmmontaf,  fo  loft  fid?  tad  Jlupfer* 
or»bul  auf  unb  bad  <8ilbrr  bleil-t  uiriicf. 


Dad  »3ilbcr  $eid?net  (Id?  tor  alien  ubrignt  SMftallcn  burd;  ffinr  fd?*nc  treipc 
ftarbr  unb  burrb,  ben  gropen  ®lanj  aud,  ber  burrb  trnCrinflufj  ter  atmofpl?anfd>fn 
i!uft  nid)t  getrubt  trirb,  fofcrn  biffc  ton  frbwefligen  Dampffn  frri  ift.  3fi  ba< 
6ilbfr  (M  Staff  bfr  flfit  burd?  bit  ©inunrfung  ton  <Sdwfffln?aj|ftftofTgad,  ton 
brm  bif  mfnfd?lid?fn  iBobnungrn  nif  aanj  frti  jinb,  mi§farbig  gwortnt,  obrr 
toif  man  fagt,  angrtauffn,  fo  lapt  fdftd?  natb  93  6 1  tgtr  ****♦)  auf  flrftrolotifd?em 
HBrgt  in  finer  unglaublidi  lax  an  Beit  tollig  irieber  trie  neu  berjiellen,  frlbfl  irrttn 
bir  oolljtanbigr  $teinigung  auf  feine  aubrre  QJBcifc  grlingrn  \v\l\.  Wan  bringt  rtnr 
gefattigte  ^bfuug  ton  3*orar  in  ilBaffcr  oter  rinc  '2lr$falilauo,f  ton  mapigtr  (Sen 
rentration  in  ^fftigfl  ©iftrn  unt  taudjt  pterin  bif  in  rin  fifbartia,  burd?lod)frtfd 
©ef»i§  ton  3inf  A/lfflten  mipfarbi^cn  ©eqenftaubc  fin  obtr  man  braud;t  Ir^tfre 
nur  an  terfebiebenen  (©telleu  mit  3infftucfen  ju  tartyrttt,  fo  Ofrfdjitinbft  bcr  graut 
obrr  fdjn\u^idK  Uebcrjug  fofort. 

3it  bad  <2ilbfr  forgfaltig  polirt,  fo  rrflfcttrt  fd  mfbr  I'irbt  unb  ©amic 
aid  irgtnb  fin  anberrd  Retail ;  bad  ^ludtlra^luiigdtrrmdgrn  fur  ©arnif  ift 
babfr  ffbr  fdntadi,  fo  bap  fin  tfrfdMoffened  fllbemcd  ©efa§  bif  barln  bffinblidjf 
f^lufflgffit  Iana/rf  3«t  warm  rrljalt.  Dad  ©ilbcr  ift  r?artfr  aid  ®oIb,  abrr 
Wfniger  ijart  aid  J?upfer,  inbeffen  nurb  feinf  ^artf  burd?  einrn  grringfn  3"H* 


•)  ^abrb.  f.  praft.  ^Iiarm.  S5b.  XXV.  ®.  102. 
••)  3abrf«b.  b.  pl?Vf-  SBtrfind  ui  granffurt  a.  SW.  1883  —  54. 
***)  Compt.  rend.  T.  XXXII.  pag.  687. 
—*)  «nnal.  b.  6bfm.  u.  Ibarra.  93b.  XCVIII.  @.  143. 
•••-)  $o»?tfa)n.  Kotijblatt  1837.  mo.  6. 
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Don  Jtupfcr  bebcutcnb  omnebrt.  %u9  biefcm  ®runbe  roirb  fafi  nie  reinc8  ©ilbcr, 
fontern  f)et6  tic  ?ea,irunq  mit  Jtupfcr  eerarbeitet.    9tadj  trm  @olbc  Idjjt  fidj  baft 

eilber  am  mcificn  bcbncn  unb  ftrftfcn  ;  r$  Idtft  ft*  foieobl  ju  tunnen  iiMdttdjen 
au8»"d)laa,rn  al8  and'  ;u  irbr  feinen  <vat>cn  au6;icl?rn.  £o  ldpt  ft*  3.  «.  cut  ©ran 
iSilbcr  $u  einem  -IOU  frup  lan^cu  Xrabt  ucbcn.  (58  beftfct  tabri  bod?  cine  ajo&e 
3dbia,fcii.  jo  bap  fin  £rabt  eon  2,nm  Surrbmrffcr  erfi  bet  finer  ^elafhina,  eon 
170  »i*ft.  ^rrriipt.  '.Paubriment  bat  btctfcjiia,feit  tr8eilber8  bci  pcrfdjiebrnrn 
Snnvfraturcn  beftimnit  *).  Sir  bcirda,t  tin  "1'iittfl  fur  imm  Cuendmut  bet  0° 
-»»i,65  4Jft.,  bet  100<>  tfi,.j:i  ^ft.  unb  bet  2U()«  37,15  Wb.  (58  fdnnil$t  in 
tcr  ^eip^lubb^c  bet  finer  *  itnyiratur  eon  una,cfdbr  !UOU«  unb  ecrrliidma,t  fidi 
ovifdtrn  ben  .Kebleni>i&rn  finer  ^tiioanii*cn  0»*ittcric  obrr  uiitcr  tern  (5influ§  cinrt 
$?rcnna,la|c$.    8^cc.  War.  =  1  (),.">. 

£>urd?  vsdinifl^fn  fann  man  ba8  Silber  in  .Art?  ft  a  Mai  (©lirfcl)  crbadfn. 
£eeSa,(cidKn  and)  bur*  finrn  {due  art  en  a,aleaniid>en  Strom.  $>urrt  (Sinteiien  tr8 
StromcS  eon  2  $unfcn'frten  (Slcmrntcn  in  fine  coiucntrirtc  \te\un%  eon  fal= 
Vfifrfaiirrm  £tlberer«D  crbi.lt  fcefauf  grope  flr^ftalic  (bi8  $u  finem  £urrt- 
mcffrr  eon  :t'"m  tint  rinnu  ©eieirtt  eon  91  TOilliarm.)  in  finer  neuen  &orm,  tic 
manrtcm  Dtamant  abnltd?  unt  eon  Xaubft  a,cuau  brfttmmt  irorbrn  ift  **). 
£r(bji  auf  Silber,  lvclrtee  in  rum  mit  ^Baiur  ubalagrrtrn  conrenrrirten  lofting 
pen  falprtenaurcm  Silbcrorrt  ftrbi,  ivirt  nadi  5B  c >b  1  f  r  ***)  metallifd)c8  £ilber 
111  <i>cftalt  fciitcr,  aber  oft  anfebnlub  bober  '-Undftclungfn  obfr  3>entriten  rebucirt, 
tie  |ht8  nur  an  riniaai  irenigen  ^unttcn  rntilc r)cn.  3>c8glcirten  ubcr^iebt  fid? 
nart  '-IB  icf  c  *♦**)  cine  mit  rinrm  3ilbaftrcifai  limunintrne  <Ubo8pborfiana.e,  in 
erne  ^ifinlid)  r onccntrirtt  timing  eon  falpeterfuurem  6ilbcror»b  gcftellt,  mit  finer 
auRfrfi  gldn;cntcn  Xecfc  eon  fitjftallinitdiau  Silber. 

3um  Saurrftoit  bat  bad  Silbrr  wrnig  1>rnrantti~d<aft;  f8  bleibt  an  berSnft, 
uorau3gcft$t,  ban  bicfc  frci  eon  8  dmv  fe  luniffcr  ft  off  gas  ift,  obrr  in  3Baft rr  bet 
ifbfr  lempfratur  unecrantrrt.  Wbcx  trcntt  man  rfineS  cilfcer  brim  3ulritt  brr 
tfuft  td?mif<t  unb  cine  Beit  lang  im  &lut?  crbdlt,  io  abforbirt  f8  cine  bctrdditlidjf 
a^ftt^e  Saufrfion,  bie  ffi  tedbrenb  bc8  <5tfaltcn8  leietfr  ab^iebt.  *2lnfang8  etfiarrt 
tie  Ober^dd^c  bf8  ^efd^mol^riun  SiU'fr8,  tann  ^rrfluftet  ftc  jtd)  nut  ba8  @auer« 
ft off»io6  rntn'ficbt  in  a,vo|?er  lifeline  inner  ©frdufeb  au8  aden  <8palten  unb  trcibt 
riiun  ib,etl  bf8  (icfdMuoI^ncu  €ilbfr8  eor  Ttdj  brrr  U'f(cbr8  fllcidn"all8  feft  leirt 
unt  tann  £rrccrraamia,en  biltet.  SPet  bebeutrntfn  ©ilberniaffcn  crfoLit  ba8  Qnt* 
«?ci*cn  befl  5auerftoff8  enl  uacb  qeraumfr  3eit  unb  tic  qlattc  Oberfldffce  fdjeint 
tann  ^lndMcim  ietc  burd^  uutrrirttfdu-  ©rtiptionen  jerriffen  ^1  lrcrben,  leobei  ftd> 
^ilberber^e  unb  ^erueci^uniVu  aller  s2(rt  oft  ^u  finer  bctrutrutcn  >06bc  eon  otrlen 
3ollrn  erbeben.  $a8  "iluftrallcn  bait  rtne  3>icrtel  -  otrr  balbc  Stunbe  unb  fclbfl 
notb  Idn^fr  an,  je  nadjbrtu  man  mcbr  otrr  u?rnia,cr  anfcbnlidbc  SilbermaiTfn  untrr 
^dntcn  bat  unb  ic  naditfin  lie  WfuHinia,  ntfbr  otcr  mintrr  I'dnull  fiattftntft. 
Tiiibrt  man  ba8  qefdimoUfne  SWctall  plo^lid)  in  ten  fcftni  3ufianb  liber,  intern 
man  baffclbc  in©a||ct  jifpt,  to  fintet  bcrfelbc  iSorflanfl  flatt,  ta  aber  bier  bafl  ®il« 


•)  Annal.  de  chim.  et  de  phy».  [3J  T.  XXX.  pag.  304. 

••)  annal.  b.  (Sbroi.  u.  ^b.artn.  SBc.  LXXV1II.  «  68. 

•-)  (Bbmb.  »6.  LXXXV.  6.  253. 

•~)  ttbenb.  ©b.  LXXXII.6.  145. 
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ber  frfyr  ffin  ;frtt?filt  toirb  unt  bad  (Srftarrcn  febr  tlofclicb  ctntritt,  fo  ffnb  tic 
4}croorragungcn  nur  flrin  unt  glcidnormia,  librr  tic  gan^e  Cberflaebe  oertbeilt. 
I»itff  Grfdjrinung  ift  unter  tent  iJcamen :  <5pri$cn  ted  gilbcrd  bcfannt  unt  irurtf 
\\itxft  ton  (£.  Vucad  toiffcntdtaftlid)  <ur  <§prad>e  gebraebt 

ffliU  man  tie  Wufnabmc  ted  (Saucrftoffd  turd)  gefcbmol^cncd  <8ilber  tc 
monflriren,  fo  fdnncMr  man  6  bid  8  Wt.  febr  reined  <Stlbcr  in  eincm  irtcnen 
Siegel.  (Sobalt  ter  licqrl  febr  beftig  gliibt,  bcbccfe  man  ticfen  unt  merfe  na* 
nnt  nad)  <salpctcr  btncin,  ter  fldj  ^erfe^t  unt  ben  Itegcl  mir  finer  fltmotobare 
eon  ©aucrftoft  crfullt.  £ann  laifc  man  ten  bctccftcn  Sfcgcl  cine  balbc  «tuntc 
lang  nod)  Ijefttg  glubcn  tint  taudjc  ticfen  tann  fcbnrll  in  faltcd  $Baffer,  unt  fuitar 
tad  enttoeicbente  (^hie  in  eincr  mtt  SHafur  gefulltcn  "Nlocfc  auf.  Wain  reined 
Silber  eerntag  bid  ;u  22  Wal  fcincd  i*olumend  Saucrftoff  ;u  abt'orbiren;  turd? 
frcmbc  IVetalle  aber  rcirt  biefc  Babigfeit  febr  becintraduigt,  fo  tap  man  bieran 
erfennen  fann,  ob  tad  @tlber  geborig  fein  (rein)  ijl  oter  nitty.  !Wad>  (iferoillot 
u'irfen  fdjon  15  bid  .20  laufenttbeile  Jlupfcr  ter  Wrt ,  tap  tad  <eilbcr  Mm 
«auerftoff  mrbr  abforbirt.  9Jtan  fann  tad  Ivtuircichen  tefl  eaucrftoffd  beint  tfr« 
fallen  ted  ®ilberd  oerbintern,  n?cnn  man  auf  tie  Obrrfiacbe  ted  f&mcljentcn  B& 
berd  ©ubflanjen,  $.  tfl.  Jloble,  ftrcut,  tie  jlrt  mit  tern  €auerfioff  IcidJt  rerbmfen 
Mad)  !  root  trirt  ter  *Sauerftoff  aud  tent  gcfcbniol^cncn  (Silber  plofclid)  audge* 
trieben,  fobalb  man  ©olt  Iumuu  $i ;  tic  fhtijtgc  SWaffe  fangt  fbrmlid)  an  ;u  itctcn 
unt  febaumt  tabci  bid  ^ttm  trcifatben  MmmM  auf  **). 

'ilcbnlid)  trie  gegcit  Sauerjtoff  ocrbalt  fid)  tad  fdjmclicnte  Silber  nad)  ter 
'ifngabr  oon  UJelletier  •*•)  aud?  gegen  ^^o«pf^or.  $ad  «ilbcr  foil  10,  15,  ja 
fclbtf  30  tyroe.  tai'Oit  aufnebnten ;  tin  Wugenblirf  ted  <Jrjlarrcud  fd'fitet  fid)  ter 
^bodrbor  ;um  Ibcil  toictcr  ab  unt  ocrbrcunt  mit  proper  YibKmuNn. 

$ci  ©egemoart  oon  fatifrtfcbcn  tint  falpcterfatircn  'Jllfallen  orobirt  ftd<  taa 
(Silbrr  felbft  in  ter  ^i^c  nirbt.  Xedbalb  bctieut  ffeb  ter  (Sbcmifcr  in  tiefen  rtjllcn 
fretd  ter  filbcrncn  Steget,  ta  folcbc  and  Wat  in  tabci  turf  aitgcauffrn  trrrtcn. 
^agegen  aber  totrt  tad  ©tlbcr  turd)  fdtmcl^ente  (Silicate  angrgriffen  ;  cd  billet 
fid)  €t(berort)t,  tad  ficb  in  ten  Silicatcn  auflofl  unt  tiefr  gelb  farbt.  SVdbalb 
benu^t  man  tad  @tlbcr,  urn  tern  GHafc  an  feincr  Obrrflacbr  cine  gel6r  A.uh-  ;h 
gcben.  3)icfe  $arbe  tbcilt  fid)  tent  (5#lat'c  obne  alle  Wittoirfung  eined  fluffed  nut. 
intern  tad  @ilbcrorpt  oter  irgeut  ein  Silbcrfal^  turcb  blope  tPcrubrung  irirft. 
X>te  Sarbc  oariirt  oon  (^itroncngclb  oter  (i)runlid?gelb  bid  ^u  Orange  |e  nad)  ter 
Wcngc  ted®ilberd  unt  ttacb  ter  VUtnx  ted  &  I  a  fed ;  t'clbft  jRctb  fann  man  taturd* 
cr;iclcn.  Wan  tarf  |ctod)  bcim  Ginbreniten  ted  @t(bcrd  tie  duffel  nicbt  :u  bod) 
erbi^cn,  ta  foujl  tie  Obcrfladic  ovaledcircnt  trirt.  SlBcntt  man  \u  Blintglad  Siltrr 
fctjtt  unt  ten  <8a$  to  fd)itc(l  aid  moaltd)  fr^mt^t,  fo  erbalt  man  cine  balboodfr, 
ad)atartige  9J?afTe,  tie  bei  ciucm  unglcicben  *Mbfublen  alle  ftarben  ted  6pecfrum* 

$>tc  ©aljfaure  totrb  turd)  «Stlber  nur  in  cincttt  geringen  SRa§c  urfc&t ;  tied 


•)  Annol.  dc  Chim.  ct  dc  l»hys.  1819.  T.  XII.  pag.  i02.     ecfelrcigg.  3eurn. 
5Bt.  I. Ill   3.  187. 

••)  Compl.  rend.  T.  XXXV.  pag.  63. 

Annal.  de  Chim.  T.  XIII.  pag.  104.    <SreU'«  Afin.  «nnal.  1796.  Cc.  D. 
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fintri  nur  in  trr  <Sirtbi|r  iMtr,  trtnn  tad  9Mrtall  Mt  fcin  jrrtt^rilt  ifi.  ©d 
biltrt  fid)  Gbjorfilbrr  unt  QBafTrrfioff  rntivrifVr.  £>tr  irafTc rt^c  3otwaff« i jloffidurr 
ivirft  nad)  Xrcillr  *)  mit  -fcrftiflfrit  auf  Tad  Silbcr  rin,  icobri  fid*  QBaffrr' 
fioffa,a«  cntiricfrlt.  3n  bri  Jfalir  Km;  tic  ©iiniMrfuna,  our,  (MUM  tir  tfluiji^frii 
mit  Jotjilbrr  gridttia,t  ifi.  3*ri  trm  tfrbi&rn  bfa,innt  flc  mtltx  unt  brim  (5r* 
faltrn  alMli  man  tann  rin  in  gropcn  farblofrn  $ldttrrn  fTsfiaUiflrrntre  €al$, 
ivrld)c«  iid)  nicbt,  cbnr  tap  rd  jrrfrfct  trurtr,  con  trr  rd  brnrfcrntcn  Blu)jia,frit  br» 
frrirn  (dpt.  1£>  r  t>  1 1 1  e  bait  taifclbc  fiir  rinr  iUcrbintuua,  ton  ^otivaifrrfioff  mit 
3ot fllbcr.  Die  Blufjfyfrit,  aud  trr  fid)  tirfr  Jlrjjilallr  abidjritrn,  a,icbt  brtm€tcbin 
an  trr  Vu't  jirmlid)  birfe  Im.i.ummIi  9Jridmrn  con  3otjilbrr,  tic  in  gorm  unt 
Buiammrnirfcuna,  mit  trm  in  l>h:i  natiirlid)  corfemmmtrn  ^otfilbrr  ubrrrin* 
fliutmrn.  I  urd)  crrtunntr  SdMccfrlidurr  iriib  tad  €ilbrr  ih.Im  augrgriitrn,  abrr 
lrid)t  turd;  concrntrirtr  <£durr  in  trr  isiun  .  <5d  rutiricfrlt  fid;  fdwcfligr  (sdurr. 
intrm  fid)  fdncrfrlfaurrd  ©ilbrrorsjt  biltri.  £urd>  Salprtrrfdurr  wtrb  tad  @ilbrr 
id» on  bri  grwobnlitfcrr  Srmprratur  aufgrlofi,  irobri  <8ticf|iorTori?tgad  rntipridu. 
I  t<  ubrigrn  <Sdurrn  voirfrn  irrnig  otrr  unit  auf  mrtallifdjrd  (gilbrr.  trfci 
rmcrlntlid)  if*  tad  <Silbrr  ge^rn  @dwrfrliraffrrfiofF,  Ctylor,  SPrcm  unt  3ot. 

Gbrmifd)  rrinrd  <2ilbrr  mup  fid)  in  (ealprtrrfdurr  Irtdjt  unt  coliiidntia,  auf. 
lofrn  unt  tir  tflufldtuna,  mrifi  gain  waffrrtcU  frtn.  3fi  tad  Silbrr  turd)  €aU« 
fdurr  collfidnbia,  brrauda,rfdllt,  fo  fanu  man  tir  frrmtrn  *JNrtallr  Irid)t  in  trm 
giltrat  rnttrcfrn.  ©in  rotbnr  iNirbrrfdilaa,  turd)  ^lutlauantfalj  trukr  .Rupfrr  an 
unt  rin  trriprr  turd)  (sdnrrfrlfdurr  CfcL 

93on  trn  3Jrrbintuna,rn  tod  Silbcrd  mit  <saurrfloff  fmnt  man  brri :  tad 
€uborut  otrr  Orptul  (Ag*  0),  tad  Drut  (AgO)  unt  bad  <£ur>rror$b  (Ag  «)«). 
$>ic  rrflr  33rrbintuna,  ift  frfcr  mml%  brfrdntia,  unt  jrrfdllt  Irirbr  in  Orft  unt  9)fr« 
tall.  <5rbijt  man  <8ilbrror!)tfaI;r  trr  ora,anifrtrn  <8durrn,  j.  3J.  ritronrnfaurrd 
<§tlbrrorJ>b,  auf  100°C.  unt  (apt  man  tonn  3i^|7rrfiof?a,ad  tartibrr  binarbrn,  fo 
rrrlirrt  tad  6ilbrrort?t  tir  4pdlftr  frinrd  ©aurrfiofffl.  ©inr  nrur  ^iltunjjfitrrifr 
tti  <2ilbrror*)tuld  i)at  Q3  6blrr  angrgrbrii  *•). 

ffitrt  tafl  grlbr  arfrnt.ifaurr  (Silbrrorst  mit  conrrntrirtrr  Kattonlatiiv  ubrr« 
i\offrn  unt  rnrdrmt,  fo  trirt  rfl  raid)  fd)irar<.  39rnn  man  nifbt  lancjrrr  3?it  firtrn 
lapt  unt  tad  fdnrargr  $u(urr  trirtrrbolt  mit  nrurr  £augr  brb.antrlt,  fo  ifi  r0 
arfrnifbaltiq.  X.U'  gut  au^nrafd^rnr  fcbirar^r  ^ulcrr  bat  narb  trm  Iiodnru 
ritirn  Hdn-in  inS  ®raur  unt  nimmt  untrr  trm  ^olirfiabl  rinrn  tunfrln  SRrtatl* 
gU«|  «n.  Tai  }<b\vant  ^ulorr  ift  rin  ©rmrtuir  ton  Silbrr  unt  SilbrrorptuI 
im  3?rrfjd(tni£  glrid)rr  ^li-quicalrntr  unt  tvirt  taturd)  gcbiltrt,  tap  ton  1  ferq. 
(3Ag();  As*()J  >73  ®<»ucrfioff«  com  <2ilbrrort)t  tir  arfrntgr  Saurr  in^rfmif. 
fdurr  trrtrantrltrn:  Ag1 0 -f- Ag  +  As*  0*.  ©rim  <5rbifcr»  fur  fid)  trrlirrt  ta« 
idnr*ar$r  ^3ulorr  trn  <Saurrfioff  unt  trirt  taturd)  ;u  graumriprm  mrtallif^rn 
Silbrr. 

93irl  wic^tigrr  ifi  ta8  ©ilbrrorljt  (Ag  0).  Olid  4>«trat  rrt)dlt  man  tirfr  93rr* 
bintung,  rornn  man  in  rinr^luflofung  con  faIprtrriaurrm@iIbrrort)t  Jfali  imllrbrr* 
frbup  airftt.    Irr  diirtrrfrbjag  ifi  graubraun;  rr  ocrliert  tad  SBaffrr  frb^r  lrid?t 


*)  Compt.  rend.  T.  XI. II.  p»g.  894. 
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trotrr  brm  9tecipienten  btr  Suffpumpe  obcr  bti  finer  mdfHflftt  ©arme  unb  bafcfi 

antrrt  fid)  tic  ftarbe  in  oliocnanin  inn.  *ri  cincr  Semper  aiur  von  100°  jcrfalll 
taS  Orrt  in  £aucrftoff  unbSVcrall:  fclbft  bci  anrebnltd'cr  Scntpcratur  ftntct  bide 
^crfctyuna,  unter  tem  ffinflujj  tcr  <£onnenftrablcn  ftatt.  Gbrufo  loirb  ti  turtb 
tic  meiftcn  9)tctalloite  }rrfr(jt.  (fe  loft  ftii>  in  aainaut  3)icna,cn  in  Staffer  »i u f ; 
nadi  9 1  n  e  a  u  nut  ta;u  3000  Sb.  35a  jf«  crfortcrlirt.  Tic  I'cfuna,  letfe^t  fo* 
looljl  tic  £aleitfa(,;c,  iric  an*  tic  i'beevbatc  unb  renctirt  auf  ^  flan  icn  tar  ben  aU 
falif*.  2>aS  Silbcrori*  ift  cine  iVbr  ilarfc  4»ofr,  tic  ft*  fclbfi  mil  ten  tow  a  AO  tn 
Sauren  ocrbintct  unt  foaar  tic  ftarfftrn  Sauren  vollftanbij/ncutralinrt. 

5\rfl  8ilbcror.it  biltct  mir  tern  'Jlmmentaf  cine  »cbr  qrfabrtid'c  iHcrrinbuna,, 
tag  Si(bcrorst='21mmcntaf  utcr  taS  foantanntc  '-Prrtbollc  t'febe  .H  nail  filter. 
Tic  Tarftcllima,  liefer  '■l,crl'intiiit^  lebrte  ;ucrft  »ix  cr  t  f?  o  1 1  c  t  im  %\bx  1788. 
3Nan  crbalt  tic ,  irenn  man  eilbcrori't  nut  cincr  conccntrirtcn  Strgammcniab 
ftmfta,fcit  tijjrrirt  ctcr  irenn  man  falpctcn'aurc*  «tIbcror!?b  in  Ammoniaf 
aitftbft  unb  ;u  tcr  Vefima,  oorftduia,  .Rati  fc&t,  ircbcf  fid?  cin  fdnrar;er  Witter* 
I'd' I  a  a,  biltct ,  fiber  tcftcn  d'cmiicbc  3utanimcnfcUuna,  man  ftd>  nod?  nicbt  a,r« 
rmuit  bat.  JJiarb  (*iuta,en  verbinbet  ftd<  batf  *J(nuuoniaf  tirrct  mit  rem  <Siiber» 
orrb ,  tabcr  ttc  frormrl  A^  0,  Ml';  nadi  (5iuia.cn  ift  eg  cine  'Jlniitvcrtintuno, 
be*  £ilbcr«,  fo  bap  ft*  ajcidseitia  SUafter  biltct  (A?0  +  Mls=ApNiP  +  HO) 
unb  cntlidi  UMctcrum  na*  flntcrcn  orrbinbi-t  fid'  baS  €tlber  cinfod?  nut  rem 
€ticfftcfr  (3A(!0  +  MP-=AP»N  +  3IHi).  riffe  ^rbintumi  crvfotirt.  fobalt 
fie  trocfen  ift,  bcim  a.ertna.fteu  Truer,  fclbft  menu  man  fic  nur  mit  brni  5Parte 
cincr  ftctcr  hcrubtt,  febr  brftio, ,  tcoar  untcr  ©after,  fobalb  (4  a«f  100° 
rnranm  wirb.  Sir  ift  tabcr  febr  o/fabrlidj  unb  tarf  nur  mit  tfT  flroplcn 
5i>  or  fid?  i  o/bantbabt  ircrtcu. 

Wan  bat  i<ei  ackblaa.cn,  tatf  (Jilbrrcrvt  inncTlid'  unb  ctuRcrlidt  ftait  ter  <Sil» 
bcruif^e  an^mventrn.  %x  ticCcrn  <valle  inuft  man  bet  tcr  3*mitunfl  ted  Or«br* 
cine  jcbf  ^cimifdMitui  unb  (MmiMrfiuui  ton  \Mnmicniaf  for^falti^  t'cmicitcn,  trcil 
fou ft  tc br  Icutt  .Knallftlbcv  ctnftrfcr.  Cut  1'ontcn  ift  ci  vor^ftommn,  ba§  t<im 
Umftopen  cincr  'Villcnnuiftf.  tie  eilbcror?b  cnibiclt,  cine  (^rvlofton  flattfant. 

Tie  iH>rfte(?nitc  ^ciHntutu^  ift  nid't  {u  mu«cd>icln  mit  tern  fritrr  (1800) 
ven  ^oir  art  unb  ^  ni  >}  n  a  t  r  1 1  i  cnttccften  Jtnallfilber.  1824  crfonntr  Vicbiii 
in  (Mctnriiifduift  mit  (^ar*Vun"ac  buret  cine  ijefabt folic  Untfrfudnin^ ,  tap 
IcBtcrc  "i>erbintuiivi  cittc  ri^cnrl' iiinliclH*  8aurr  entbaltr  ton  qruau  bcriclbcn  3U" 
fammcnirpun^  ,  tic  'IDe  b  1 1 r  fur;  tcrber  fur  tic  Gpanfaurc  enniitdt  Vattc. 
Vicbi.i  iianutr  tine  neur  eaurr  .Hnalluiure;  fic  rrirb  abcr  oiirb  Yerevan*  oter 
^ulmiu.uiiaurr  jii-tunitt.  Ta*  fuallt'aurc  «iIbfror«b  irbalr  man,  ircnn  man  1  5b. 
eill'cr  in  12  lb.  rcincr  •Salvcfcu'aurc  ten  1,3«  )>rc.  &c\v.  auflcft,  bicrauf  tit 
Vemni]  mit  27  "Jb.  3i?rin,irift  t-on  0,85  f v c c .  Wm\  mifebt,  jum  Jlod>cn  crbi^t 
unt  tic  PiluOl^ffU,  icKilt  tie  jut  ;u  triibcn  anfan^t,  torn  gcucr  rntfernt  unb  turd) 
flcinc  ^ortioncn  ii>ein,,iitft  atffiblt,  fo  taf;  man  uadi  unt  nacb  ticfclbc  Wcn^c 
aSciuflcift  nie  anuuu^  l?iu;nfcot.  Tcr  ^JictcndMafl  irtrb  fvatcr  abftlfrirt,  aufl* 
vjeirafdKn  tint  mit  ^refser  ^orftdn  aufbcirabrt. 

fnall'aurc  -5ilbcror»b  fr-rtatliurt  in  farblofcn  ,  febr  ^laujcntcn  tRabrin, 
tic  eft  febon  bei  tcr  ^crin^ften  Oxcibun^  mit  furditbarcr  (^cwalt  crplobircn. 
\\  (Mran  auf  fllubcntc  Aoblcn  jjcivorfcn,  tetonirt  mit  fo  b^cftigem  Jcnall  roie  cin 
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Viftolrnfdtup.  Qt  rrplotirt  aud)  bfi  QPrriifmina,  mit  concrntrirtfr  <8dm»ffflfaurf. 
*iln  tcr  J? uft  unt  ini  £id)t  tcrantcrt  fd  ftd)  |rl?r  idmrll,  intern  rd  fid)  mit  tfr  >$tit 
fdntarj  farbt.  3n  faltrm  Staffer  ill  rd  fdnrrr,  Icicfctcr  in  fodjrntftn  (36  Jfc.) 
auflodlirb ;  f.uifnutc  9llfalirn  ftyitrn  taraud  tit  «$dlftr  « iibrr  aid  Ottjt  aud, 
cbnifo  eicl  aud)  tic  dMornirtadr  aid  Gblcrftlbfr.  $urd>  Sdjitrfflnufffrjtoff  ivirt 
rd  in  (sdntffrlftlbrr,  (sdnrrfrlblaufdurr  unt  Jtupfrr  jfrlrgt.  <5d  irirft  duflfrfi 
giftig,  fo  tafe  fd>on  tcr  Jot  nad)  ganj  fltiufn  (Mabrn  nntcr  ^rftiqrn  JJrdmrfrn 
frfplqt.  UntfT  allrn  Umftdntrn  fine  tabfr  tit  hHNHtl  ^rfrrti^tcn  tfnallfitibufff, 
.ftnallrrbffn  unt  JfnaUbonboud  bod)ft  gtfdfjrlidff  Spifljcugf. 

Dad  ©ilbrrfur-frorst  (AgO2)  rr^alt  man  in  langrn,  fdwar$fn,  mrtallqlan* 
$rntfn  iXJiitfln,  rerun  man  cine  trrtiinntc  86fung  ton  falpftrrfaurrm  Silbrrottjt 
turd'  ten  qaltanifrhrn  Strom  ^rrfr&t;  fd  fdjfitft  fid?  am  pojitiprn  $Sol  ab.  !Tirfr 
Hfrbintung  ift  allfrtinqd  brfldntigrr  aid  bad  Oreo,  intern  fit  bfi  100°  fid)  nicbt 
*cr|V$t;  abfr  bri  150°  gr(?t  ttx  <8aufrftoff  fort.  9?rinqt  man  tat  Supfrortjt  mit 
<5durrn  qufammrn,  fp  rntiricfrlt  fid)  (©aiicrftoff  unt  ti  biltcn  fid)  Crttfaljr;  mit 
Salvaurr  fntmicfclt  fid)  (?bfor.  £urd)  flmmoniaf  itirt  fd  glrichfalld  untcr  *2luf- 
braiifen  jrrfrfct ;  tor  ubrrftfeufffgr  ©atifrftoff  trrbintft  fid?  mit  tern  ©affrrfteff  ttt 
Wmmoniafd  ju  HDaffrr  unt  tfr  Sticfftoff  rntirrid)t.  ®cntft  man  bri  tirfrr  3f« 
fr&una,  finrn  flfiurn  Urbrrfdjup  ton 'Jlmmoniaf  an,  fo  arfyaft  man  nad)  3?6ttgrr 
fine  iPAffcrl>rUc  ftlufjigfrtt,  fo  ;u  fagrn  flutftgfd  .ffnallftlbrr.  (Frbifct  man  tieff  in 
fincm  flad'rn  (Ffffnfdjaldjrn  allmdlig,  bid  f?c  gdnjlidj  trrtampft  ift,  fp  rrfolgt  rinf 
bri  'Xnwrntung  ton  circa  4  bid  6  ©ran  Supcrorpt  tolliq  qrfabjloff  (Jrplofion. 
Wit  *Ubodpr/or  otrr  <Sd?n?ffrI  gemcngt  unt  tann  gffcMagfn,  trrpufft  tad  Silbrr» 
fuprromt  Icb^aft.  —  £ad  auf  torftffjrntrm  HBrgr  brrcitrtc  <Supcrort)t  rntbdft 
fictd  falpftcrfaurrd  @iIbfron?t.  fltcinrd  <gupfror!?t  credit  man  nad)  <8 d)6nbf  in *), 
renin  man  Ojon  ubrr  fcin  jartbfiltrd  mnallifcbcd  (Silbrr  Ifitft  otfr  remit  man 
Silbrrblc*  mittrlft  tylatintrabt  in  fiarf  o<onifirtcr  5?uft  aufbdngi. 

$ad  ©ilbfrori?t  biltct  mit  ten  (sdurcn  rinf  frb,r  bctrdcbtlicbr  3abl  ton 
(gal^fn,  tir  allf  farblofl  ftnt,  wrnn  nicbt  tic  €durc  fflbft  qcfarbt  If.  <gif  fint 
\Vtm  Ibfil  in  Staffer  lodlicb  unt  jwar  o^nc  3crfc^unq,  *um  ib,cil  unlodlid).  5>ir 
rrftrrcn  credit  man  turd)  *2liifl6fcn  tffl  fobjenfauren  8iIbcrori?tcd  in  <8aurrn ;  tif 
Ic^tcrcn  turd)  3'rfc^unq  finer  fliiflonina,  trd  falpctcrfaurcn  Silbcrorttcd.  Tit 
lodlicbcn  Sal^c  befi^fn  cincn  unangcncr?mcn  mctallii*d)cn  ©cfdmiacf  unt  ttiifcn 
feb^r  fliftia,.  9lllc  €i!bfrfaf;c  mrrtcn  am  *Md>re  gcfrbitdrit ;  ftc  jcrfc^cn  fi*  unt 
cd  fd'fitct  fid)  tabci  niftallii'ctcd  8ilbtr  and. 

5)ic  loelid)cn  (Silbrrfaf^c  bcfi^cn  folgcntc  dnuaftfrifiifd)f  JJcnn^icbcn.  WtH 
SMI  unt  9Jatron  geben  ffc  rinm  qraubrauncn  iWiftcrfcblag  (6iIbfron)tb»>trat). 
tcr  jtd)  in  finnn  Ucbcrfdjup  tfd  Sallunqdmittrld  nicbt  itiftrr  aufloft.  ^mmoniaf 
bfitirft  in  ntutralfn  Vofunqfn  finrn  a^nltrbrn  9tirtfrfd)(ag,  tfr  fid)  bfi  mfiicrrm 
3ufap  abfr  miftrr  auflofi.  JloblfJifaurc  'ftlfalifn  gcbrn  rtnrn  mri^rn  »Jcirtfrid>laa 
(foblcnfaurfd  6ilbfrortyt),  tfr  ficb  Icicut  in  Salrftrrfdurf  unt  flmmoniaf  aufloft ; 
(bromfaurfd  JCali  finrn  purpurrotben,  gotobnlid'  pbodvborfaurf  unt  arfrniqiaurr 
*2llfalifn  finrn  grlbrn  unt  arffniffaurr  ttJfflftn  rinm  braunrotb,fn  i>tirtfri*lafl. 
<Sd?irrfr Itrnffcrfioff  bfitirft  finrn  fdjn?arjrn  9iiftfrfd?Iag,  rbrn  fo  (gdm'ffflammonium. 
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Turep  fine  grope  *21n;abl  con  WitaUcn  roirb  bad  (tilbcr  aud  feinrn  9luf* 
lofungrn  mctallifd)  gcfalit ;  bcfontcrd  tiird>  (fifcn,  3tnf  uiit  .flupfcr.  Tcdajeicben 
aud)  turd)  Ouecfjtlbcr,  abcr  ber  <8ilbernietcrfd?laa,  oerbintft  ftdi  wit  bent  Ouccf. 
ftlbcr,  fo  tap  eiu  fefhd  'Jlmalaam  cntficbt.  Taffclbc  ajuppirt  ft*  in  lana,en  a,ldn« 
^cntcn  92abr(n  turd)  tic  aan$c  '21  u  fib  fun  a,  unb  biltct  ten  ioa,cnanutrn  Tianenbaum. 
lltn  tirfrn  tar}uftcllen ,  le^t  man  in  cine  Wufldfuna,  t>on  falpctcrfaurent  <Silbcr 
Oiicrffllbfr,  tad  bcrcitd  @ilbcr  in  ml*  aufa/nommcn  bat.  $ud>  turd)  cine  SKcna/ 
r-on  anteren  ©ubfianjen  vocrtcn  tie  Silbcrial^c  rcbuctrt,  turd)  $f?odpbor, 
S(ci)\c,  3innori?tulfal$f,  ftmeifcnfdurf,  9Jfiaincncrtracic,  \Mctber.  dir)crif*e  Orlr  k. 

Untcr  ten  ©ilbcrfaljcn  fubrrn  voir  an:  tad  falpcterfaurc  eilbrrorpt  (©ilbrr- 
falpctrr,  Ag  0,  NO5).  9Han  brrritrt  cd  gcvoobnlicb  and  fupfcrbaltiann  Stlbet 
(ftfttyni  u.).  Uiu  tad  .ftupfcr  ab^ufdjfitcn,  tampft  uian  tic  Vdfuna,  jur  Irotfnc 
riu  mi c  ithtu  ben  Oluefiiant  iiemlid)  flarf,  um  tad  falpctcrfaurc  Jtupfcr  in 
•ftupfcrorpb  $u  oenrantelu,  vooturcp  tic  'Diane  fdnrar}  a,cfdrbt  irtrt.  Tap  tic 
3crfc&una,  eollftdntiq  itefdjetjen  ui,  erf  cunt  man,  tvciin  man  cine  'Jfrobc  in  tlDaftcr 
auflojt  tint  'ilc^immontaf  fjtnjufugl  .  cnt|lcbt  fcinc  blaue  ftarbung,  fo  ut  fcin 
falpcterfaurcd  tttupfrrorob  mcbr  oorfjanben.  'JWan  jicbt  bann  tic  SWaffc  mu 
iBaffor  and,  ftltrirt,  um  tad  Jtupfcror»b  ab^ufdtciben,  unb  Idpt  tad  falpctcrfaurc 
©ilberorpb  frbfiaUiftrcu.  Cbcr  man  fdllt  tad  Jlupfcrorsjb  turd)  Silbrrorpt  aul. 
Tann  t  amp  ft  man  tic  urfpruua,lid)c  V  eftin^  jur  iroefnc  ein,  um  tic  ubcrfcbuftta.c 
©dure  \u  entferncn.  Ten  Dturffiant  16ft  man  in  Jtupfcr  auf  unb  nimmt  uon  tcr 
rshiM'ufcit  unflcfdbr  ein  gtinftcl  ab.  3n  ticfem  fc&t  man  Jlali  im  UcbcrfdiuB  unt 
fdllt  baturd)  tad  vSilbcr*  unt  Jtupfcrorpb  uoUfldntia.  bnaue  Ten  audgciraftbcncn 
'Jlirbrrfd'lag  crbiftt  man  mit  tan  a,r6pcrcn  Jicfte  ber  isluf|l>\fcit ;  tad  €ilbcron?b 
fdllt  tann  bad  juipfcroipb  tollftdnbia,  aud. 

Tad  <Sal$  froiialliftrt  in  farblofen  lafcln,  bie  ft*  leirtt  in  9Bafffr  aMflofen. 
3n  tcr  fldltc  ifl  tad  qleidjc  (£)cvoid>i  ©affcr  rtfortcrlicb,  oon  focbentem  nur  bte 
Jpdlfte;  aud}  in  4  ip.  fodKtitcm  *2llfobol  ift  cd  aurlodlid'.  S*ci  gclintcr  apifce 
t'duuiljt  ed,  obnc  fid)  ;u  jeriefcen.  QBirb  ed  tann  in  worm  ton  Strngclcben  a,r* 
^offen,  fo  biltct  cd  ten  befannten  apollcuftein  (Lapis  infernalw),  tcr  aid  '2lrgmittcl 
in  ta  (ibimr^ie  gcbraudjt  tcirt.  3n  tcr  KHotba,luib  jcrfe^t  jtd)  tad  falpctcrfaure 
£ilbrrort>t ;  anfau^d  ^cl)t  nur  Sauerftoff  aud  tcr  (salpctcrfdure  fort,  mit  tcr  3fit 
abcr  cntrccidit  mit  tern  Saucrftoff  aud)  Sticffioff,  fo  tap  |ttbfl  mctallifAcd  Stlber 
^urucfblribt.  Xad  *8aU  toirb  aucb  inncrlid)  aid  Wcbicament  ^cbraucbt.  Ta  fid) 
bcr  (Bilbcrfalpctcr  nantcntlid)  bci  @fgrnu>arl  orqanifdjer  ©toffe  untcr  tern  C^influp 
ted  Vid'tcd  febr  Icidjt  ^crfe^t,  fo  fdrbt  |ld)  tie  -fcaut  ton  UJcrfoncn,  bic  folcben  ein« 
aniommcn  b^bcu,  mituntcr  {UOenmfifc  fdwarj.  Um  tied  ferbiutfrn,  ftblagt 
Teliour  ;um  nieticinifcbcu  Oicbraud)  cine  MlurkvuiM  oon  3otftlberfalium  in 
riuuipbaltigcm  ©affcr  for  *).  Tici'c  *2luf!6|una,  fann  an  tcr  t'uft  unt  bent  ¥td)tc 
fttben,  obnc  fid?  ju  vcrdntcrn.  iiu\t  man  bie  9lufldfuna,  duficrlid)  auf  tie  >§aut. 
fo  wirb  biefc  anfanqd  braun,  bait  abcr  fcbirar^  ytfbxbL  Tiffe  glecfen  fann  man 
befeitigen,  ivcnn  man  fie  jucrfl  mit  3ottinctur,  tann  mit^alilau^c  uber|lrcid7t  unt 
tann  mit  ©after  abivifcbt.  SWan  benufct  ten  Silberfalpcter  ;uin  Sdrben  ter  £aan 
tint  ium  3fi*ncn  ber  3Bdfd)c.    3ufrft  trdnft  man  bic  ©telle,  trel^c  bcf4jricbea 
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roerben  foil ,  mtt  cincr  Kufldfung  von  foblenfaurem  Matron  unb  nad'bem  fie  ge» 
trocfnet,  befcbreibt  man  flc  mtt  ber  Silberlofung.  (Jd  billet  fid?  foblrnfaured 
<&ilberor*»b,  bad  ball  bur*  bad  tfidu  gefdwdr^t  tpirb.  3"  dbnlidien  3w«frn 
tjaben  febon  tie  altrn  Wegppter  bad  falpeterfaure  @ilbeTon>b  benufct.  apcrapatb 
fant*)  auf bem  tfinnen,  tporin  rtnc  'Dfumie  eingeftblagen  mar,  «$ieroglppbfu,  tie 
gang  ta«  flnieben  batten,  aid  irarrn  fie  mtt  finer  *!bfung  bed  falpeterfauren  <Sil» 
berorpbed  gefdjrieben.  Die  Unterfucbung  tpied  in  per  it)at  Silber  barin  nacb. 
Dfan  nennl  eine  iold)e  Wuflofung  unaudlofcblicbe  lintc ;  biefer  iHame  ift  nidu  gain 
ricbtig.  *2lUerbingd  tpiberftrbt  tie  ©d»rift  bem  *lCafdjen  unb  pcrtdnpintet  nur  mit 
tern  3fugr  fflbit  *btx  d?emifd?en  SWitteln  ipiberflebt  fie,  mie  n?ir  gefeben  (jaben, 
nut;.  IHM  Mi  uber  foldjc  @dmft$uge  SWafferitoffgad,  fo  rntfiebl  mctallifdjrtf 
@ilber;  bie  ©djriftjuge  nebmen  alfo  einen  dMetjllglan;  an.  3Jfan  N:  bied  be* 
unpen  troUcn,  urn  etoffe  out  3tid?nungcn  in  Silber  ;u  oerfefcen,  bod?  ImKh  ticfe 
QSerfudje  irenig  ffrfolg  gebabt. 

Dad  falpeterfaure  <£ilberorpt  abforbirt  trorfned  Slmmoniafgad  unb  oerbintct 
fhb  tamit  (AgU,  NO3  -f-  3  Ml3).  Durd)$Bdrme  aber  mirb  bad  ^Immoniafgad  poll* 
jtdutig  tpirter  audgctrieben.  2ojt  man  bad  falpeterfaure  ©ilberoipb  in  einem 
UebeTfdjujj  oon  Wefcammoniaf  auf,  fo  erbalt  man  beinr2lbtampffn  Jtrsfialle  (AgO, 
NO5  -f-  |  MM). 

Dad  fcfoipefelfaurc  (cilberoipb  (AgO,  SO')  erbalt  man  auger  burd)  Wuflofen 
pon  (silber  in  roncentrirtrr  <3d»refelfaure  aud}  turd)  fallen  einer  concentrirten 
I'bfung  bed  falprterfauren  <8ilberort}bd  mittelfl  einer  coneentrirten  tfofung  pon 
fdnvrfelfaurfm&alf  ober  Matron  in  flrinen,  gldnjenben,  rbombifeben  Jtrpftalkn.  <fd 
ill  im  ©offer  i  ks  2b.  beipem)  fdnw  ledlid),  leitbt  aber  in  Wefcammoniaf  unp 
bier  eutfiebt  fine  dbnlitbe  UJerbinbung  trie  beim  (Silberfalpeter.  '21  u *  bem  93er« 
batten  ted  <Silberd  grgen  ©dwefelfdurc  bcrubt  tic  ©dbeibung  bed  ©olbed  com 
«ilber  burd?  bie  flfftnirung. 

Dad  i£ilberori?b  bat  eine  fo  grope  *13enranbtfd)aft  jtir  unterfdMPefligen  @dure, 
tap  ed  biefe  ben  Wlfalien  entjiebt.  Digerirt  man  baber  <8ilberon?o  mit  einer 
'JIuflofung  yon  unteridnpefligiaurem  Matron ,  fo  roirb  erflrrrd  in  betrdd)tlicbrn 
Wrngen  aufgelbfi  unb  beim  v2(btampfen  erbalt  man  .Krsttaile  eiued  Doppelfal^ed 
von  unterfdiwefligfaurem  Matron  uno  ©ilberorcb.  *2lebnli(be  Doppelcerbintungcn 
erbalt  man  aucb  mit  3ob,  *2?rom»  unb  Gr/!orftlber.  Diefe  ^odlitbfeit  ber  ge> 
nannten  33erbinbungen  in  einer  ttbfung  von  unterfd;irefligfaurem  Matron  benu^t 
man  in  ber  Wbotograpbtf,  urn  bie  ^ilber  ;u  flriren,  b.  b.  man  entfernt  baburd? 
biejenigen  Jljeilc  ber  genannten  ^erbinbungen ,  bie  burd)  tad  2id?t  nidit  jerfe^t 
irorteu  flub.  XcAh  man  bie  £6fungen  ber  genannten  Doppeloerbinbungen,  fo 
febeitet  fid)  €d)tpefelfilber  aud  unb  in  ber  ?6fung  nnbet  fid)  fdnorfrliattred  Matron. 
Sur  ftcb  ifi  bad  untcrf(b«pefligfaure  Matron  fe^r  ipenig  befranbig.  Wan  erbalt  ed 
turd)  3frff&uug  bed  falpeterfauren  ©ilberorbted,  aber  ber  iHirbfrfdjlag  fdjipar^t 
ftd)  febr  balb  am  Micbte,  inbem  fid)  <8dnpefelfllbfr  bilber. 

Die  ubrigen  (Silberfalje  flub  pon  geringem  ^ntereffe ;  ebrn  fo  aud)  bie  gro§e 
Mb\  berfelben  mit  organifdun  Sduren.  ®ie  i>.  b  c  it  c  v  t  r  bad  pbodp^orfaurt 
berorpb  bei  ber  *23er(itung  ber  djlorfauren  iParoterbe  angewanbt  l)at,  urn  biefe  pon 
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trm  Gblorbaraum  ;u  trrnnrn,  hit  Siaffaignc  &or^rfd)la^rn  *),  bajfrlbc  in 
brr  analptifcbrn  (St^cmtr  ;n  bcnutyrn,  um  1)  bri  trr  Untrrfutfyuna,  eon  Qkunnrn 
uno  'SWinfraltrdjTcrn  qnritTr  falprtrrfaurr  <5nl\t  eon  brn  alfaltfcbrn  tint  rrtiqrn 
(£blorurrn  ;u  trrnnrn,  unt  2)  um  9roi)«  uno  Xraubrn^ucfrr  eom  l>bloinatrium 
ab^ufdnribrn ,  nut  trm  jir  in  grwiftrn  *$rlan$rnvrotuctcn  jufammcn  eorfommrn. 

Wit  trm  @cbiprfrl  errbinbrt  fid)  bad  §ilbrr,  rornn  man  fin  ©rmrnqr  bcibrr 
rrbifct.  Drr  ubrrfdiuffiqr  ©djmrfrl  errfiud)tiq,t  fid);  rornn  man  bifl  \ux  dlotbqlutb 
rrbi&t,  fibmiljt  bafl  @dnrrfrlfilbrr  unb  rrftarrt  ui  rinrr  frpfiaUiniftbrn  Waffr. 
Dtcff  tUrrbinbunq,  (AgS)  rntjpridn  brm  Orbb ;  flc  finbrt  ff*  frofialliftrt  in  err 
9<atur.  5>a8  natiirlidjr  <Sd)iprfcljilbrr  ifi  fdnrar^rau  unb  briifct  rinrn  "lV.-t.ilN 
qlan;.  <8prr.  @rm.  =  7,2.  9t  ifi  ifomorvb,  mit  brm  nattirlidKn  Sdnprfrlfupfrt 
(Cu2S)j  bribr  fdjrinrn  fid)  in  bru  8'a^trr^rn  in  Jrbrm  iyrrbdlfnip  crfrfcrn  ;u 
fonnrn.  3>a  nun  brr  3fomorpbi«mu8  .nut  rinr  iSbnlidir  d)cmi|"d)r  dufamuirn^ 
frfcunq,  brtingt,  fo  ftnb  mcfjrrrr  Gbrmtfrr  qrnrigt,  tat  'Jlrquipalcut  br3  5tl brief  ;u 
balbirrn  unb  bann  warm  bir  gormrln  tr6  <8dnprfrlfupfrr3  (Cu  2S)  uub  be? 
<Sdm<cfrljilbrr«  (Ag  2S)  iibrvrinfiimmrnb.  Daftir  fprrcbrn  nod)  prrfd)irbrnr  anbrrr 
®runrr.  <So  finbrt  \.  »J9.  jmifd)rn  brr  fprcifitc^cn  $Bdrmr  brr  rinfadirn  Jforprr 
unb  rrn  dirmifd)rn  Wrquiealrntrn  brrfrlbrn  rinr  frfjr  rinfadir  iBrttr&unq,  flatt.  bir 
fid)  brim  Silbrr  nur  ijrrauflftrUt,  mrnn  man  bafl  Wiomqnpidu  fjalbirt.  *2lrbnlid>rS 
flilt  and)  fur  tic  5Jcrbinbunq,rn  brr  rinfad)rn  £6rprr ;  unb  birfrr  Mnfortrrunq 
rntfpridu  bad  Sdurrfrlfilbrr  nur  bann,  irrnn  man  ibm  birftormrl  Ag2$  girbt.  — 
9lad)  Wrrqurrrl  **)  fann  man  Turd'  fdneacbr  clcftrifrbr  <3tr6mr  £r*)ftallr  ton 
@d)iprfrljilbrr  rrbaltrn,  bir  brn  in  brr  iJlatur  eorfommrnbrn  gan;  dbnlitfr  jint. 
3)a«  <S(bmrfclfilbrr  brjifct  rinr  qnoiffr  apdmmcrbarfrit ;  tt  brfifct  abrr  fo  irrniq 
£drtr,  baft  tt  burd)  brn  ftinqrrnaqrl  qrrifct  mirb.  >J?rim  €d»mrl§rn  abforbirt  c* 
Iridu  ©aurrfioff.  *Uon  roncrntrirtrr  fodirnbrr  vgaty'durr  ipirb  bafl  §rbmffrlfi(brr 
anqcgriffrn ;  r«  rntiricfclt  (id)  @d)mrfclioaffrrfloffqa$  unb  tt  bilbct  jl*  (Sblortflbcr. 
!£)urd)  ronrrntrirtr  <Sdm?rfrlfdurr  irirb  tt  in  brr  $Barmr  fr^r  Iridjt  in  fd*mrfrl« 
faurrd  Silbrroryb  umqrrcantrlt ;  rbcn  \o  burd)  ©alprtrrfdurr.  Xurd)  .RodM'al^. 
Jlupfrrd)lorib  uub  turd)  rinigr  anbrrr  (Sblormrtallr  wirb  bad  Sdnrrfrljilbrr  brim 
(Jnodrmrn  in  (iblorftlbrr  frrwanbrlt.  Durd)  (Jifrn  wirb  tt  rrbucirt.  -  0tB 
qlricbrr  3>ifammrnir^unq  rrbalt  man  bad  <Sd)irrfrlf{Ibrr  aud)  auf  naffrm  ^rqr. 
mriin  man  bir  "Jluflofung  riurfl  (cilbrrfal^rd  mit  edjircfrlmaffrrftoff  obrr  (©diiorfrl* 
ammonium  t'allt.  ilBrqrn  birfrr  groftrn  ^rnranbtftbaft  bre  ©ilbrrd  ^um  Stbirrfrl 
fdnodr;cn  ftd)  t>.  s£.  fllbrrnr  I'offrl,  mmn  f!r  mit  @pri|rn  in  SJrrubrunq  fommrn, 
mrldir,  wit  \.  "3.  (?irr  unb  Sifd)r,  brfonbrrfi  wrnn  fir  nid)t  qan^  frifd)  finb,  <£d)mf« 
fcdraffrrftoff  rntiricfrln.  Da*  <Sd)mrfrIfllbrr  errbinbct  fid'  mit  rinrr  groprn  3«bl 
oon  (Stbiprfrlmrtallrn.  3?on  birfrn  SJrrbinbungrn,  in  brnrn  ba«  Sduprfrlftlbrr 
ftcb  ill  Oafl  crrbalt,  finbrt  man  mrbrrrr,  wic  irir  brrcitd  anqrfubrt  babrn,  in  brr 
Rattn  fruflallijirt. 

Wit  (*t)for  rrifiirt  g(Hd)fa(Ifl  nur  rinr  ^rrbtnbunq  ttt  @il6rr«,  bir  and' 
brm  Cnjb  rntfpricbt  (AgCI).  9luf  naffrm  ©rqc  barqrftrllt  rrfdjrint  tt  in  mriftrn 
Slorfcn,  bir  bri  rinrr  icmvcratur  oon  260°  fd)mrl}rn  unb  brim  (SxUUtn  ju  rinrr 
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a,rauen,  fealb  turrbfebfinenten  Itoffffl  erfrarrcn ,  tie  fieb  trie  £ont  fcbncitrn  lafif. 
5\tbcr  flcimnit  aucb  ter  91ame  4>ornulbcr.  £ad  (Sblornlbcr  i|l  bcinafcf  oollfidntia, 
ttnlodlicb  in  QBaffcr  unt  oertiinntcr  Salpctrrfdure,  ni(bt  fo  nnlddlidj  in  Gtif|fMfc 
unt  in  ^ofungcn  ter  Gbloralfalicn,  bffontrrd  in  ter  @irbl)i|r.  *Bfim  drfaltrn 
ti!  rrjlrrfn  fcbfitet  ed  flcb  in  fleinen  CftaStrrn  aud.  8rid>i  I o e 1 1 d>  nl  rd  tagfgrn 
in  ^Immonlaf  tint  in  unterfrtjiucfii^faiirrm  Matron  ;  in  bctftitentcr  SJfcngc  160  fd 
jni?  an*  in  finer  roarmen  Cuetfjilbcrorptlofung.  %ui  ter  Wufldfuna,  inWmmoniaf 
febic^t  tad  (Jfjlorfilbcr  glcicbfalld  in  OftaStcrn  an ,  vpenn  Ml  ^Imnioniaf  nad>  unt 
nacb  rcrflea/n  ifr.  eattigt  man  tad  *2lmmoniaf  mit  <8alpcterfdurf ,  fo  utoitet  Hit 
tad  (Stjlcrfilfccr  roirfcrr  in  Slocfcn  aud.  3n  lex  fliotbglutb,  ift  tad  CE^Iotfilber  in 
geringrm  SWafle  fluditig.  lie  vrci§e  Sarbr  bed  Gfjlorftlberd  febrpdrjt  fid?  untcr  tun 
©influfr  ted  IMcbtrd  u  It  bait.  3ft  tad  (Sblorur  in  ffiaffrr  fudpentirt,  fo  entrocicbt 
©aucrftoff  unt  cd  biltct  fid?  8al}faure.  "2lud  trm  troefnen  (Sbjorfilbcr  entweicbt 
(S^Ior  unt  ed  fdtcitct  fid)  mctaUifcfcrd  <§ilbrr  au.d.  J)icfr  3rri'r(ung  frntct  aud)  bri 
tent  in  bcr  iJlatur  porfommcntcn  Jpornjtlbcr  fiatt,  ta  tiefed  Ijdufig  nut  mctallifcbcm 
Silber  $ufammen  gefunten  ivirt.  s£t\  gevro&nlidjcr  Srmperatur  nimmt  tad  (St?lor» 
ftlbrr  rine  bctcutcntc  3Rrno,r  'flmmoniaf gad  auf  unt  ocrbintct  fid)  tauiit  (AgCI 
+-  3NH3).  X)ad  *2lmntoniaf  ifi  nur  loir  o,cbuntcn,  ta  rd  bcim  <Srl?i&cn  entweidrt. 
Diffr  33rrbintung  fann  taju  ticnen,  urn  fluijigfd  *fltnmoniaf  tarjufiellfn. 

£a  tad  C>blorfilbcr  in  bcbftitentcn  SWcngcn  in  ten  d)cmifcbrn  ^iaboratoricn 
grrronnrn  u?irb,  fo  tirnt  rd  in  ter  Dicgrl  \ux  2>ar|lrUung  trd  cbrmifeb,  rrinrn  <SiU 
brrd.  SJJan  ttrnocntct  rd  aucb  ;ur  ^crjtlbcrung  auf  faltcm  ©ca,r.  9luf  tm  ai 
millbcrnbcn  (&cgcnjianbcn  eerreibt  man  rin  ©cmengc  oon  1  lb- (Sblorfilbcr,  2  $tj. 
fcblrnfaurrm  £ali.  2  3  Xt).  Jtrcitc  uub  1  5  b.  Jtodjfalj  mittelfi  rinrd  frucbtrn 
Jtorfcd.  —  t>iad)  &c  ricf  r  *)  nnrt  turd)  tic  '}lnir>cntung  ted  Gljlorjilbcrd  in  trr 
qualitativrn  Untcrfuebung  mittelji  bc£  Votbrobro  tit  Siammcnfarbung  nubt  nur 
flrftrigcr^  fontrrn  audi  aiibahcntcr  r^croorgrrufrn  unt  fo  air  ^cnaucrrn  Untcr* 
irbcituno,  ter  ;u  untcrfucbentrn  (Subftan^rn  ^ui.iiu'tcr  ^rntacbt.  'IV it  Q3rom  unt 
3ot  biltct  tad  6ilbcr  abnlwtc  Q3crbintun^rn,  tir  aucb  in  ibnu  Gi^cnfcbaftrn  tent 
(iblorftlber  dbnlicb  fin r .  Xad  Q3romfilbrr  ifr  fcbi  fcbiracb  gelb  grfdrbt  unb  in 
>21ntuteniaf  fd?mrrrr  Ibdlicb  aid  tad  (5bUuulbi-r;  tad  3otft(bcr  ifi  rbrn  fo  grfdrbt 
uuc  jened,  jrtod)  in  ^mmoniaf  nur  febr  fcbiocr  loelid\  troturd?  ed  fid'  Irtcbt  vom 
^rom«  unt  (S^Iorftlbrr  unterfebeitct.  1  3ot|llber  braucbt  ju  feiner  *2tufl6fung 
2500  lb.  ^c^aiuiuoniaf.  £ad  3otfiIbrr  fdnvar^t  ficb  mrnigrr  t dwell  turd>  tad 
\)idn  aid  tad  (£blorjilber.  35urd)  (Jb,lor  rcirt  tad  ©roinftlber  in  3otftlbcr  orr* 
umiic tit  unt  aud  tern  3otfllber  ivur  taturcb  3ob  abgefdiieten.  —  £ u-  (Sigrnfrbaft 
ticnr  trci  Q3crbintun.]en ,  turd?  tad  Vicbt  jerlegt  ju  irerten ,  t?at  man  in  ter 
^botograpbi(  jnr  ^icirung  ter  filter  benu^t. 

:l'i'it  tern  ^beepbor  ucrbintet  ficb  tad  2ilbcr  bcim  <&cbmel;en  leicbt  \\i  $bod« 
pborfilber.  3>ird  tfl  eine  trei^e,  treicbe,  fprobc,  frpflallinifcbe  Wajfe.  2eitrt  man 
Ubodpborrraffcrfioff  in  tic  gofung  fined  @ilbcrorptfal*cd,  fo  erbdlt  man  bieff 
QJerbintung  rbrufalid  aid  ein  grauabfdrbented  fyfattt  bad  turd)  ben  J)ru(f  9Rrtall* 
glan^  annimntt. 

(5?anfifber  (AgCy  oter  AgC*N)  erbdlt  man,  trrnn  man  in  btr  ?6fttng  uen 
falprtrrfaurcm  ^ilbcrorpt  GpamoaiTcrfioffidurc  tropfclt,  aid  einrn  irri§rn  9Jirbn* 


•)  (Sljtm.  Central*!.  1855.  0.  19*. 
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fdjlao,  t  brr  in  ©affcr  tint  Ptrbunnttr  Salpetrrfaurt  u ntodtid?  ift.  3n  "Jlmmoniaf 
loft  rr  fldj  Ifi*t,  fbrnfo  in  torn  (Stanalfalitn,  inbtm  ft*  Doppelfaljr  bilttn.  !Furd) 
fcaljfaure  icirt  tad  Gpanfllber  in  (£t?Iorfflbrr  otrroanbtlt. 

$)it  Jioppclotrbtnbuna,  pen  Gpanfilbcr  mit  (Spanfalium  bat  taturd)  fine 
ajo§t  SJeteutuna,  trlangt,  bap  fie  allgtmcin  bti  btr  galpaniftbtn  Strfilbcruna,  bt» 
nufct  irirb.  v  rot  ere  i  ft  btrt  itd  in  brm  9li  t .  Walvjuerljiiif  ($b.  III.  6.  4  00 ) 
abgrbanbf It  tflMr  baben  pier  nut  bit  bort  ajcicbfalld  mita,ctbriltc  Wtcratur  ;u 
oerpollftanbta,fn  *). 

3u  ntufrtr  3fit  f»*t  man  pifffad)  bir  a,tro6bnlid)f  ©pitflflbeltguna,  buret; 
Ctrftlbtruna,  bfd  ©laftd  $u  trfrfctn.  2lld  lUortbrtlf  brr  legtcren  ajebt  man  an 
bit  Crjiclung  finer  DoQfomnun  fpiegelnben  ©ladfiddjf,  tie  2J?da,lid)fett, 
bfrfflben  Itidjt  ju  Ptrbffftrn,  tic  ©icptrpfit  btr  Optration,  bit  tinfadj  unb  fdmell 
audfufyrbar  ift  unb  l^auptfdcblicb  abtr  bit  $*crmetbuna,  brr  tynroenbung  brd  brr 
©ffunbpfit  fdjabliifn  Currffllbfrd.  I>a  tie  @d)id)t  <£ilbrr  auf  bem  ®laft  nur 
nbr  bunn  i|l ,  fo  fallen  tie  Jtoftrn  biefed  Ucbtrjua/d  nidrt  febr  ind  ®eirid't.  'flud> 
Vtebuj  bat  ftcb  auf  ben  QBunfd)  von  6 1  tin  be  it  piermit  befcbdftigt,  urn  tin 
*43frfabrtn  jum  QJerjilbtrn  pon  ©lad  in  btr  Jtaltt  auuuftnbtn  btpufd  brr  Tap 
fitllung  ffplerfrcter  optifeber  §pifo,fl  **).  $or  ipm  pattt  febon  longer  febr 
fdjone  iRcfultatt  tr$ielt,  teffen  33erfabrcn  ift  abtr  niept  bffannt.  X^aqe^en  bat 
fcuroc  frpr  bait  eine  Wftbobt  mitgftbfilt  ***),  nadj  ter  f!dj  febr  btfritbigenbt 
{Hefultate  treit  billtger  crreicben  lie§en  aid  nacfc  ter  Pon  SMtbig  angtgfbtntn. 
Wan  loft  50  lb-  )  Iraubf^ucfer  in  5000  (Subifctntim.  btftillirttm  OBaffer 
auf  unb  tpttt  bann  20  ib-  fnfdj  gfbrannttn ,  moglicbft  rtintn  v2lc$falf  binju, 
teffen  'Xuflofung  man  turd)  ©rtjutteln  otrr  gelinbtd  (frwdrmtn  btfcblrunigt.  £ann 
filtrirt  man  bet  >21u6fcbltt§  ter  ?uft  unt  bfioaprt  tie  Slufflgftit  in  tintr  gut  per- 
ftbloffenen  glafcbc  auf.  Slnbcrcrfcttd  loft  man  7  $p.  apdUtnftfin  in  150  bid  160  . 
5  b.  teftilltrtem  ©after  auf  unt  Perfect  tit  I'ofung  tropffnrotfff  mit  'Jlmmoniaf, 
bid  bad  tntftanttnt  Silbcrorpb  rcifttr  aufgtlofl  ift.  ftrtifd  ftmmoniaf  etrjdaetl 
tie  flblagrrung  bed  ©ilbtrfpicgcld  fepr  oter  Perbintert  fit  aud)  ganj,  brdpulb  be» 
feitiflt  man  taifelbe  turd)  einiqc  Xropfen  ttnfr  ntutraltn  falpttfrfaurtn  €ilber» 
ocptlofung.  ^IDill  man  nun  ten  eilbcnpicgcl  trjtugrn,  fo  reinigt  man  erft  bad 
®lai  forgfaltig  mit  md§ig  conrentrirter  i'augt  unb  irintt  bann  jebe6pur  btrfelbtn 
mit  *iDa|Tcr  fort,  rami  bring!  man  bad  ©tad  in  pollftanbtqt  iPcrupruna,  mit 
ber  @ilberlofung  unb  fugt  nun  }ti  le^terer  6  ^olum.  btr  Jraubfnjurftrfalflofung. 
Oft  brr  tSilbfrfpira/I  ;u  bunfrl,  b.  f).  \u  bunn  audgrfalltn,  fo  fann  man,  unbrfdtabtt 
ttr  flRfinbfit  tfd  febon  cr<eugten  llebenuged,  Pon  ttr  tinfn  ottr  anteren  5lufjla» 
feit  jui't&tn  unb  bit  Optration  fo  langt  fortfe^en ,  bid  btr  Utbtrjua,  ten  gt» 
lriinfcbttn  (prlirn  ®lan^  trlaugt  bat. 

iJitft  SRetpobt  pat  por  ber  *2lnipenbun(.i  ber  "flefcalfalitn ,  trie  fit  Sitbia, 


•)  ^effauet  liber  SBcrfilbern,  ©ergolten,  ©rcnurm  unl  ©erfurfern  ot*  3«nf#. 
3inn6.  y.c.tt ,  ($ifen«  unt  Stahtt,  ?  1 1:  .1 1  e  r ' «  pclpt  >urn.  CXXXVII.  €.  118. 
SOatt  ubrr  .ulv.inn'du  BerMltuinj ,  ^rrftlbcrung  k.  ebent.  €.  372.  Mtriellr,  <icm- 
petition  mm  iOerfilbern  mttaUrnerArtifel,  5Bt.  CXLI.  €.313.  ianCril,  falte SJttgoltun^ 

IBrifllbrruna  unt  ^ervtatiniruna  trr  WetaKe,  9t.  CXLII.  6.  tS7. 
*•)  Vtnnal.  b.  <5b<m.  a.  ^bann.  ©t.  XCVIII.  (£.  130. 
Tingler'a  pclpt.  3ourn.  3)t.  CXL.  @.  204. 
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»orf*mbt,  aufcer  ber  SBiUigfeit  no*  ben  SBorjug,  ba§  bit  ©ilberaMagerung  faon 
fur)  na*  tyrer  39tlbung  rine  ^inlanglidje  ttbbifion  jum  Olafe  erlangl  fcat,  unb 
roeniget  leity  ju  feefurdjpten  iff  ten  Spiegel  im  nod?  feu*ten  durante  beim  0UW 
nigen  mit  fceftidirtrm  Staffer  gu  terlefcen.  —  Diefe  9Jtrtalle  fonnen  g(ri*faUd 
gut  Q3er^ierung  ton  ©ladgefdfien  benufct  roerben.  Vnbere  SRetlpoten  flnt>  nocb 
eon  £  i  11  *)  unb  93  e  t  i  t  J  e  a  n  **)  angegeben. 

Wit  bem  £o(jlenfioff  uerbintet  ffd>  bad  <Silber,  wenn  man  finite  Galge  mit 
orqanifcben  ©duren  burd?  <£rf?ifccn  jrrfeftt.  9Ran  bat  baton  jwei  QJerbinbungen 
rr^alten  (AgC  unb  AgC*).  Grbi&t  roan  fciefe  an  ber  fcuft,  fp  oerbrennt  bie  Jtoble 
unb  metallised  ©ilber  bleibt  $uru<f. 

Unter  ben  gegirunqcn  ted  ©ilberd  if)  bie  mit  Jtupfer  bie  roitytgfle.  Da 
bad  reine  ©ilber  ju  irei*  ifr ,  fo  f erarbcitet  man  ed  in  ber  (Kegel  mit  Aityfer  oer* 
fr$t ,  wobur*  ed  etnr  groprre  «£arte  erlangt  unb  brbeutenb  rceniger  ber  9lbmt|ting 
audgefe&t  ijh  Die  ftarbe  bed  ©ilberd  mire  bur*  biefe  *8eimif*ung  nidjt  »er» 
dntert;  fie  blcibt  no*  wei§,  felbtf  bet  rinem  ©ebalt  eon  */i  «*upfer,  boeb  if*  fie 
meniqer  fd?6n  aid  lit  bed  reinrn  ©ilberd.  Dcdbalb  fudjt  man  bei  ben  aud  ©liber 
gefertigten  fcutttdgegenfianben  tur$  tad  fogenannte  ©eipfieben  an  ber  Obrrflddje 
eine  fcunne  @dji*t  ton  reinem  ©ilber  bersoqurufen.  Stan  er$l$t  baber  bad  oerar« 
beitete  ©ilber  bid  gur  SRotbglutb  unb  or*tirt  fp  tadJtupfer  an  ber  Oberfld*f ,  bann 
tauebt  man  ed  unmittelbar  in  ffiaffrr,  tad  bur*  ©dnoefelfdure  angefduert  tfl, 
unc  entfernt  baburd?  bad  flupfrr.  Die  Cberfld*e  von  reinem  ©ilber  if!  nun 
notbwenbig  matt,  ba  bie  einjclncn  ©ilberibeil(fcen  bur*,  bie  Cntfetnung  be* 
flupferd  »on  einanter  getrennt  finb.  Der  ®lang  Id&t  (1$  fefor  letfy  bur$  $o* 
liren  ^eroonufen. 

Diet'e  Srgirungen  fertigt  man  in  JJeutfdjIanb  nad?  ?otb  unt  ©ran  an.  (Sine 
feine  Start  b°t  16  2otb  Seinfllber  (reined  <Stlber).  dine  raube  ofcer  befibirfte 
Warf  neunt  man  eine  fol^e,  bie  nrben  brm  ©ilbct  JJupfer  entbalt.  3)ad  95er« 
bdttnift  beiberTOetaUe  wirb  gleidtfalld  bur*  bie  ©cnennung  auigebrficft;  12  Idtbi- 
ged  (SUber  j.  entbalt  in  ber  Watf  12  ?otb  6Hbet  unb  4  *©t&  ^upfet.  3n 
^ranfrei*,  b,at  man  bafur  rine  anbere  3?ejei*,nung  genxtylt.  9)?an  beutet  ben 
9eingeb.alt  ber  ?egirungen  bur*  laufenbtb,ei(e  an.  ftfinftlbet  wirb  alio  mit 
,00%ooo  be,^ei*net;  ein  ©ilber  mit  ber  ^e^eidjnung  •°%ooo  entbfilt  affo  900$^. 
©ilber  unb  100  J^upfer.  Die  $?erbdltnit7e  btefer  Segirungen  finb  tibrtgenft 
in  aUen  ^dnbern  bur*,  befenbere  ©efe|e  befiimmt. 

Obgleid?  fid)  bad  (Silber  mit  bem  ^Cupfer  in  alien  fBerbaliniffen  jufammen- 
f*meljen  la§t ,  fo  erifrtTt  naa>  2  e  u  o  1  ***)  bo*  nur  eine  con^ante  ©ilberfupfer. 
legirung,  tie  nad>  ber  Sormrl  Ag'  Cu*  jufammrnaefr^t  if)  unb  in  1000  %f).  aud 
719  $b.  ©ilber  unb  281  Jtupfer  befie^t.  ^UUe  anberen  Q3eT^d(tniffc  geben 
feine  burdjaud  g(et*artigen  Segirungen,  benn,  roenn  biefe  jufammengrf*moljeii 
roerben ,  trennen  fie  fi(^  beim  (Srfalten  in  ungleicb  audfatlenbe  ®emifd)e  mit  me^r 
ober  weniger  Jlupfer  ober  ©ilber. 

Wan  wrarbeitet  au*,  ciel  X upferble*. ,  bad  auf  ber  Dberflddje  mit  ©Uber 


•)  Dinglet'a  polot.  3ourn.  S9t.  CXL.  €.  75. 
-)  Dingier '«  pol^t.  3outn.  »b.  CXLI.  6.  438. 
•••)  Journ.  de  Phann.  T.  X¥I1.  p.  111. 
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brtrgt  (plattirt)  tft.  Wan  fdubt  tad  .ftupferblceb  fergfaltig  Mflnf  unt  tau*t  rd 
bnnn  in  tint  concrntrirtf  ttuf  lofting  ron  falpcteriaurnn  £ilbrrer^r ,  taniit  ti  fid> 
mit  finer  fcf^r  fcunnrn  ©dncbt  dtlbrr  ubrrjirbt.  Run  legt  man  rin  Silberblftto 
genau  ton  terfclbcn  (**ro§c  torauf,  fcafl  nur  ben  20.  lb-  bed  JtupfcrblrdKd  iriegt, 
rrr)i(t  bad  (Man^c  bid  jur  {Rotbglutb  unt  tvat^t  ed  bann  aud,  bid  tad  *lecb  tie 
gcwunfdjte  <§tarfc  t)at.  JBtibc  flWetallf  baften  fe  frfi  an  einanbrr,  bop  man  (it 
turd)  mcd)<inifd)e  i'lititl  litd't  trennrn  faun.  Iurd»  tie  gaioanifdjr  Q3rrfiltc«- 
rung  ill  bad  plattirtc  ©led)  abcr  mebr  oter  rr-enigcr  auprr  ©cbraud;  gefemmrn. 

*2lu|erbrni  erijliren  nod)  finite  anbere  tfegirungen,  bit  in  ber  Xrdmif  Urr« 
rocntung  ftnbeu.  Wit  ©olt  legirt  irirb  bad  Silbrr  oiclfad)  orrarbritct.  llcbri. 
a/nd  fallen  bier  tie  I'cgirungen  glfirbmdjhgcr  and  wit  brim  &upfer.  Gd  girbt 
nadil'ewol*)  rrenigflcud  A  tfegirungen  bed  (Silberd  mit  teui  @oltc,  tie  aid 
con|laiue  ^erbiubungen  anjufeb/n  flnb.  Tit  $ormrln  bafur  jtnb  folgcntr : 
Au',  Ag;  Au,  Ag;  Au,  Ag*  unt  An.  Ag10;  in  1000  lb,,  biefer  tfcgirungrn  fiut 
temnadj  784,6  lb,,  ober  645,5  lb-  cter  476,6  It),  ober  15"»,6  lb.  ©elK 
enibalten.  Sogruauntcd  grimed  ©olb  befiebt  aud  I  Xt).  <Bi(brr  unt  2  bit?  3  1b. 
Qlolt;  mcfftnggelbed  (Molt  aud  2  lb.  Silber  unt  1  lb.  (Molt  otcr  1  lb-  JtNrftf, 
3  J  I).  6ilbcr  unt  4  lb.  ^»olt  ;  bad  Gmaillirlotb  aud  9  It).  Silbcr  unt  37  5  b. 
tyolfc  otrr  106  lb.  .ftupfer,  30  It).  £ilber  unt  288  lb.  <^>olt ;  graucd  Welt 
aul  2  Jb-  Silbrr,  30  lb.  (Molt  unt  2  1$.  <£tabj;  ©olt  fur  3abnarjtc  aud 
1  lb.  <Silbcr,  8  lb.  Watin  unb  3  lb.  (Molt ;  CMoltlotb  fhcngrliifiiged  aud  8  lb- 
.Surfer,  9  lb.  Silber  unt  16  lb-  ©olt;  UidMflufilged  pud  42  If).  Jti,. 
10  i  l'  3inf,  50  lb.  €i(ber  unb  58  lb.  ©olb. 

(Silberfcblaglotb  (barted)  befiebt  aud  21  lb.  Jtufcfcr,  7  It).  3tnf  unt  40  lb- 
§ilbrr,  otrr  aud  7  it).  Jcupfer,  3  $|,  3inf  unt  20  lb,.  <£ilbcr  ober  aud  8(>  lb. 
Jtupfcr,  30  lb.  3inf  unb  190  lb-  €ilber;  ipeirbed  aud  28  It).  Jtupfrr.  101b. 
3iuf  unb  84  lb-  @«lber  oter  aud  64  lb.  Jtuvfer,  30  lb.  3inf  uub  192  lb- 
<©ilbrr.  1  lb-  3i"f  unt  4  lb-  €ilber  geben  'lopplcr'd  Spiegclmetall.  49  lb. 
.Rut  frr,  31  lb.  tHiefcl  unb  20  bid  40  lb-  @ilbrr  geben  einc  gcgirung,  tic  trm 
vEilbor  febr  dbnlidj  it}.  —  "B(i  ter  Unterfudjung  fined  €ilbcrfr§ed  aud  eut« 
aimrifa  crbielt  iBarrucl**)  cine  febr  tjaxtt  L'egiruug,  aud  bfr  man  ielbft 
SWefferfljngcn  unb  fycilen  bdtte  fcrtigen  fonnen.  ©if  bcflant  in  1000  lb.  aud 
994  ®ilbcr,  3,5  Gi|'cn,  2  Cobalt  unb  »/«  iWicfel.  <$r  ftrlltf  tide  ^rgirung  au* 
funfrlid)  b,er,  irobri  turd)  bif  *2lbanterung  ber  iWengenoerbaltnifie  tie  I'cgirung 
baricr  oter  mrid;er  targeflrUt  merten  fonntr.  tu  if)  gorip  lebr  buurtbar  ;u 
{>abnen  fur  grivifff  ^Ivparatr  unb  ;u  Wetaillen,  brren  belief  ivrit  tauerbaftrr 
nin  miirbr. 

©ilbfr  unb  (Fiirn  ftbrneljen  jwar  ffbr  leitbt  ;ufammen ,  bod)  oabinben  ftf 
ft d)  nicbt,  io  tap  man  in  brr  Vrgirung,  bif  ubrigend  leicbter  reflet  aid  <^ifrn, 
beibt  iRftalle  rrfrnnt.  (Etabl  nimutt  aber  eine  geringe  fRengr  €ilber  auf  unt 
erlangt  turd)  Vsoo  <2ilber  eine  vortuglitbc  4>drtc  unt  Clafttrttdi.  —  ^om  Oueef» 
fllbir  wirb  tad  ©ilber  febr  leirbt  aufgenommen. 

I)ad  6ilber  erfennt  man  febr  Ifidjt  turd)  fein  93cr^altcn  gegen  €aljfaurc 


•)  Ann.  de  Cbim.  ct  de  Phji.  f3J.  T.  XXXH.  p.  163. 

•)  Compt.  rend.  T.  XXV.  p.  759. 
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tf-tr  £od>faltfofung.    6ffct  man  tintl  tirftr  flRfagfntifn  ; tt  cinrr  2tufioTtnp,,  bic 

(silbcr  fntfcait  unb  mit  Salpftnrfaurf  vnff|t  worbfn  ift,  id  fntftfbt  foglfiA  fin 
wn&fr  iHirtfTifblag  ((itlorftlkr ) ,  bfr  namrntlid'  erim  <?rbi^fn  in  faftgm  Rlccfrn 
jiifammniballt  unt  fldj  tann  brim  llmfdbuttrtn  Irtcbt  abfrfct.  6inb  niir  Spurm 
L'cn  cilbcr  eorbantfn ,  fo  triibt  fid)  tie  ftlufjtgrfit  mrni ^firiid.  Xic  grringftm 
(Spurrn  eon  ©ilbfr,  lit  turd-  <£al$faure  nidu  nubr  angfjfigt  rwbrn,  fnnn  man 
rntbrcfrn,  worn  man  bif  gofung  mit  amciirnfaurrm  Qlmmoiiiaf  efrfcfct  unb  cr^ift. 
SNad)  finigrr  Sett  brbfrft  fid)  bit  inncrc  QUanbung  trr  ^robfrobrf  mit  cincm 
@pifgd  eon  uiftallifdjfut  8iibrr.  ■  \ 

Tif  ¥d«lirtffit  tf«  6ilbcr«  in  SflfprterfauTe  unb  ta«  ^rr^altrn  p  €al*« 
faure  madit  tic  quantitative  SPcftlmmung  tr*  <£ilbfr«  nnb  bit  J minima,  tfffflbrn 
eon  bfn  ubrigen  8RftaUfn  febr  Ifttfct.  fWut  twin  in  ber  Vdfung  glciAjettiq  nod) 
fin  OitrrffllbfrorfbuffaM  eorljanbfn  ift ,  trirb  bo§  Diiffffflbfr  all  Ducrffilbn- 
tblorur  (llg*  CI)  mit  gefallt.  tfr&tfrfl  Ia§t  fid?  jftod)  Ifidu  fntfcrnfn,  wain  man 
bfn  9(ifbfrf*lag  mit  (Salpftftfaurf  focbt,  finigf  Jropffn  Sal^faurf  pinjufrfct  unfr 
fo  lit  Ouf(fftlbfr*Ierur  in  IdflitM  Grilorib  efneantclt.  Cbfr  man  fallt  bfitr 
SRrfallf  a(«  @dm»f fclmctallf ,  nrbifct  bfn  Wfbfrfdjfag ,  irobci  Sdjwcfff  unb  Ctifff* 
fllbfr  fortgeben ,  fo  bap  nur  mrtallifte!  <SiIbfr  jurucfblfifct. 

Tif  Untrrfucbung  bfr  6ilbcrlfgirungfn  (ft  mitbin  mit  ffinfn  grofjfn 
@d)irirria,ffitfn  crrbunbrn.  ®ab«?uffae*  t)ai  Ijifrbci  fdyon  Iangr  bie  Titrir* 
mctbotc  riii^rfut>rt ,  tic  fc^r  bcifalfig  aufgenommen  rr-ortrn  ift,  ba  j!e  fe$r  genaue 
Ulcuiltate  nnb  jirar  in  ffb.r  furjer  3fit  lifffrt.  Wan  bait  fint  titrirtt  Jtotfcfal^ 
(fining  eorrflttjig,  eon  btr  1  Gubiftffim.  grnau  1  ®rm.  rclnent  <Sifber  entfpritbt. 
Wan  loft  1  ®rm.  tfr  Segirung  in  5  otcr  6  ©rm.  Galpetmaurc  auf  unb  trdpfrlr 
nun  rorfldjtig  au*  finfr  grabuirtrn  IBurfttf  bif  Jtorbialjtofung  tjinrin,  bi«  fin 
nfufr  Iropffn  ffinrn  JftictcrfAlag  nift)r  b'r*orbringt.  Turd)  bit  efrbrau*tfn 
Gubifcfiitim.  tfr  ^odjfal^Iofiing  frfdt)rt  man  obnf  ©agung  bf«  G^orflibfr* 
fofort  tfn  @ilbfrgrbalt  tcr  ?fgirung.  Tit  ®rgfnn?art  tr#  DuffffTlbfrfl  mad?t 
aud)  bier  ta3  Jiffultat  unfldur ;  man  crfcnnt  tifff  abfr  ft^r  Ifidjt  baran ,  baf  bir 
ftfuijtgffft  bfim  Umfdjuttcln  ten  iJiiftfrftMag  nidjt  eolfflantig  abff^t,  fontfrn  trubf 
blfibt.  33fi  finrr  ntufn  $robf  efrbintfrt  man  bafl  ^irtfrfaUfn  bt«  Dufffjtlbfr* 
baturd? ,  ta§  man  bfr  gofung  tfr  SWftallf  fiftgfaurffl  Matron  jufffct.  ^bfn  fo 
irirfrn  au*  €Airffcl  unt  ®o(t  ftorfnt.  €int  tfefc  tort)antfn ,  fo  Wfnbft  man 
nadj  greet  •)  ftatt  tfr  CalpftfT^hm  couffntrirtf  €*irfff!|5urf  a(0  ^ufI6fung«« 
mfttfl  an  unt  opfrirt  tanu  mit  tfr  Qffflfpgfrh^  tic  bait  nadj  bfm  ^rfaltfn  eol!« 
fiantig  flar  ivirt ,  auf  bif  gfivotynlidjf  ®fffr 

Tifff  OTftb,otf  bat  tic  Mtrre  $robf  auf  trorfnfm  ©fgf  fa(i  Dfrtrdngt.  Wan 
orrfubr  fonfl ,  tef nn  man  tfn  &f ingf bait  bfr  8fgirungfn  btflimmtn  roolltf ,  ganj; 
fo,  roif  bfi  bfr  Tarftfllung  im  ©ropfn.  fftq  idjmofj  fin  beftimmtcfl  ®freid>t 
bcr  gfgirung  in  finer  flrincn  aue  Jlnod)fncrtf  efrffrtigtfn  JlapfUe  mit  SMfi  \u» 
tamnifn  unb  triib  titled  ab.  Tafl  iBlciorot  <ifbt  mit  trm  .Rupffr  in  tie  Jt aprllf 
tin  unt  ta«  ®ilber  blfibt  jutud .  Wau  frbalt  t)i<x  aba  nic  io  grnouf  iRfiuItatf 
»te  bet  ber  ®  a&**!  u  ffac '  fd)en  ^robe  auf  naff  rm  ©egc ;  benn  finmal  iff  tt 
frbr  fdirricrig,  ta«  ®pra&fn  ^u  ofrr^intern,  unb  baun  ofrldjlurft  au*  tic  JlapfUf, 
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befontrTd  gcgen  bad  (Unit  ber  Operation  Gftbrr.  Ucber  biefe  SBfrlujre  x)at  ^m- 
bit?  *)  genauere  Untrrfua)ungen  an  ge  fir  lit. 

ftnndfternb  rrfdbrt  man  ben  Seingebalt  finer  fcegirung  aucb  turd)  ten  $ro» 

birftrtn.  Wan  madU  auf  biefen  mit  ter  ;u  unteriudjfnten  Segirung  etnen  Strict 
unt  tanebrn  ancrrc  mit  trr  tyrobirnatel ,  tcrrn  ®ilbergrr)alt  genau  befannt  ifi. 
'Jlud  ter  ©leid>beit  ter  ftarbe  ;tr cicr  Stride  fdjliefjt  man  tann  auf  ten  Sringrbalt 
ter  Srgirung. 

1851  belief  fid)  tie  ©rfammtfiiberprotuction  auf  20119,45  3oUcentner. 
tacon  footmen  auf  :Hui'jlanb  432,97  Gtr.  (2,15  $ror.),  auf  (Sdjwrten  26, 1 3  Grr. 
(0,13  $roc),  Worvoegen  126,1)  Gtr.  (0,63  »4*roc),  ©rojjbritannirn  522,54  Gtr. 
(2.60  tyroc),  OJreufcen  unb  ben  $arj  je  223,95  Gtr.  (1,11  9m.),  Sadrien 
447,9  Gtr.  (2,23  OJroc),  tad  ubrige  Dfuti'djlaub  22,4  Gtr.  (0,11  i*rc\.  >. 
Oefrerreidj  671,84  Gtr.  (3,34  tyroc),  granfrrid)  37,32  Gtr.  (0,19  $roc), 
<Sl>anien  933,12  Gtr.  (4,63  qjroe.) ,  Wufiralicn  59,72  Gtr.  (0,30  »43roc), 
Gbili  1866,23  (Sir.  (9,28  ^roc),  $olit>ia  970,44  Gtr.  (4,82  $roc.). 
223.95  Gtr.  (1,11  tyroc),  Gcuator  unb  itteugranata  97,04  Gtr.  (0,48  ^roc), 
^rafllten  5,23  Gtr.  (0,03  ^roc),  Wcrico  13063,61  Gtr.  (64,93  $rcc.)  unt 
DJortamerifa  164,22  Gtr.  (0,82  $roc).  *2luf  Guropa  fommcn  brmnarb 
18,23  $roc,  auf  flufiralirn  0,30  tyroc.  unb  auf  9tarri!a  81,47  Uroc.  Die 
©oltaudbeute  belief  fid;  in  bemfrlben.3ab,re  auf  3597,72  Gtr.  unt  tauon  fomnirn 
auf  Guropa  13,66  $roc,  flfrifa  0,84  tyroc. ,  2lftcn  5,19  3Jroc,  fluflralicn 
31,13  $roc.  unt  fcmrrifa  49,18  <flroc.  ®.  0. 

jfctltrinm  otcr  JUrfel.  Gljemifdjed  3cidyn  =  Si.  Tlrquit?.  =  277,778 
(0  mm  100)  oter  22,258  (H  =  1).  Uebrigrnd  flnt  tie  2lujtd>ten  fiber  tad 
'fltomgewity  ted  €iliciuiu  nocb  getrjcilt.  SWmait  man  an ,  tap  tie  Jtieielfaure 
uad)  ter  ftormrl  SiO*  jufaoimeogefcfct  ifi ,  fo  betragt  tad  WtontgruMcbt  nur  %  trr 
aogefubjteo  3abJfn.  Ginige  Gr)emifer  nebmrn  fogar  fur  tie  Jtiefrlfaure  tie 
Sormel  SiO  an  unt  tann  retucirt  fidj  tad  2ttomgeir<id?t  auf  !/i  tfr  obigrn 
3ablen. 

r  r v  Jtiefel  ift  ein  einfadjer  Jtorper ,  ju  ten  SJlidjtntf  tallen  geborenb.  3m 
reinen  3ufiante  fommt  rr  in  ter  flflatur  nid>t  vor,  inbrffen  febj  r)aufig  mit  6auer» 
ftoff  oerbuntrn  aid  Jtirfrliaure. 

3m  reinen  3ufiante  irurte  ter  JNefel  juerft  1824  turd)  Q9erjf  liu§  targefxellt, 
bei  irclcbrn  Unterfudjuugrn  ffiHler,  to  maid  ein  Sdmler  ton  SBerjeliud, 
(jiilfrridje  4pant  leiftete.  Wan  erbalt  ten  Jtiefel,  rcenn  man  JNefelfaurc  mit  Jtaliuin 
erbifct.  Ginem  Jr)eile  ter  JNefflfSliTf  wirb  b,ierbei  ber  €auerfioff  ent^ogen ,  icdb* 
rent  fldji  ein  antercr  if?fil  teri'clben  mit  bem  eben  entfiantenen  Jfalf  ;u  fiefel* 
faurein  Stall  berbintet  nacb  trr  ©lei&ung: 

2  SiO1    -J-    K   =    (SiO3  +  3  KO)    +  Si 

JtiffrlfSuff     Jfalium       fiefelfaurrd  Kali  ©ilicium 
Die  3">"f&»ng  ter  Jtirfelfdure  gebt  aber  febr  untoUiidnbig  eor  ii* ;  ein 
Ibfil  terfelben  trirt  nicbt  angegriffen  unb  neben  tern  fiefelfauren  Jtali  erbalt 
man  autb  Jfiftelfalium.  —  39c|Ter'ijt  ed,  Jliefelfluorfalium  mit  Galium  \u  mif*en 
unt  tann  in  einrm  ©ladvobre  ju  rrbjfccn.    3ntem  tad  Galium  auf  Soften  ted 
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SauerfiofF$  bfr  Jtiffflfaure  pftbrennt ,  rrglufyt  bie  SRafff  blofclidt.  Daim  bringt 
man  tie  leberbraune  Staff*  Hon  ftluorfalium  unb  Jtiefrifalium  in  taint  QBaffer. 
Durd)  ba*  lefctere  *irb  ba*  ©offer  jerlrgt;  ber  ffiafferjloff  ent»eid)t  unb  btr 
©auerfloff  trift  an  bal  Jtalium  unb  bilbet  bamit  Jtali ,  wabrenb  bet  Jtiefe  1  fid) 
auftftyeibet.  Durd)  oftmfl  *flufgie§en  von  Staffer  entfernt  man  bad  Jtali  unb 
au*  ba*  etma  un^erfr^t  gebiiebene  JTirfrlfluorfalium.  —  ®Ifid?fall3  er^alt  wan 
Jtieffl ,  irrnn  man  Damjpfe  ton  ftluorfirfrl  fiber  Galium  leitct.  Jtlffctfrre  jerlegl 
ben  Sluorfiefel;  man  ert?a(t  Sluorfaltum  unb  Jtiefel.  Dae"  ©emtnge  beiber  mirb 
gleid)faH*  mit  SBafftr  befranbelt ,  urn  ben  Jtirfel  abjufd)etben.  SWmmt  man  ftatt 
be0  Jttefelfuperfluorib*  (WuorfiefeU)  Jtiefelfuperdjlorit,  fo  bilbet  fid*  (Sblorfalium, 
ba«  ft*  leid)ter  bur*  ffiaffrr  rntfrrnrn  Id&t. 

Der  Jtiefel  bilbft  fin  braune*,  fiarf  abfoTbenbe*  $uloer,  bad  bcm  *or  im 
dufjeren  Slnfffyen  unb  aud)  in  frinrn  d)rmifd)en  <tigenfd>aften  dbnlid)  ij).  3n 
oerfdjloffenen  ©ffapc n  fann  (6  ntdrt  a/fdjmol^en  merben ;  jroifd)e«  ben  ^olcn  tine? 
febr  ftarfen  galuantfd)rn  ©dulf  fd>mtl|t  e£  ifbotf)  ju  finer  glajicjen  J?ugcL  3ebodj 
oeranbert  ber  Jttefel  in  bnr  ©ftBa,lu&bJ&e  fctne  ptofttalifd)«n,  unb  bamit  aud)  feine 
dVmtfd)en  <5igenfn>aften.  <5r  tritt  alfo  in  jwei  aUotropifdjen  3uf»4nben  auf. 
<Berge(tu6  nennt  ben  JJkfet  eor  ban<&lul?eii  aJtiefel  unb  ben  oerdnbtrte n  /?jtiefef. 
Durd)  ®aurtn  mirb  ber  Jtiefel  nidjt  angegriffrn ;  eine  tKufinabnu  niad)t  iebod)  bie 
ftlujjtdurf.  De&jlftdifn  roirb  ber  Jtiefel  in  ber  ©dime  burd)  eine  concentrirte 
21ufI6fung  eon  Jtali  aufgeloft.  33eiin  (Frtyifccn  an  ber  2uft  tterbrennt  ber  Jtiefel 
ju  Jtiefelfdure ,  jfbod)  nur  tbetlroeife ,  ta  ber  Ui  berjug  ber  Jtiefelfdure  bie  weitere 
©inwirfung  be*  ©auerfioff*  &emmt.  Dirt  gilt  jebod)  nur  son  bem  a  Jtieiel;  ber 
0  Jtiefel  wirb  roeber  burd)  &lu§fdure  unb  Jtali  aufgelofl,  nod)  oerbrennt  eT  beiui 
<Jr$ifren  an  ber  ?uft. 

®lu$t  man  ben  Jtiefel  in  if  bem  3ufranbe  mit  rrocfenen  fob;(enfauren  9llfa« 
lien,  fo  roirb  er  untfr  §euererfd)rtmmg  orbbirt  unb  e*  bilben  fid)  fiefelfaure  9l(fa* 
lien.  Die  Jtobienfdure  mirb  ^ierbei  jerlegt  unb  Jto^Ie  abgefdSieben.  (5ben  fo 
bilben  fid)  beim  @fur>cn  »on  Jtiefel  mit  ben  «&S?braten  ber  9tlfa(irn  fiefelfaure 
♦illfalien ,  inbem  baB  ffiaffer  jerfegt  mirb.  «e im  @djmfl;f n  mit  ©alpeter  flnbet 
bie  Orbbation  be«  Jtiefel*  nur  in  ber  SBeifjglu&btfcf  flatt.  (?r^i|t  man  ben  Jtiefel 
im  @d)u»efe Ibampf  ober  (Sblor ,  fo  uerbrennt  er  ju  <8d>n?f fel »  unb  (Sblorfirfel. 

Die  €rforfd)ung  ber  d)emifd)en  9igrnfd)aftfn  bed  Jtiefeld  oerbanfen  n>ir  be* 
fonbert  ©ftjeliu*.  Obg(cid)  er  roiefcerr>olt  auferte,  wie  intereffant  efl  frin 
ttiufff ,  bie fe n  Jtorper  im  frbftaUinifd)en  Suflanbe  fennen  ju  lernen ,  fonnte  er  ben 
Jtiefel  bod)  nid)t  anberd  al«  amorp^  erb,alten.  Die  Cntberfung  be«  froflallinifdjfn 
Jtieffl«  mar  Deoille  corbe^alten.  Derfelbe  er^ielt  bei  ber  Darjtellung  oon 
Aluminium  juweilen  ein  bunfelgrauet ,  brud)ige«,  frb^a(linifd)ed  Wftall,  u>ela)e9 
bei  ber  ^luflofung  in  (©aljfaure  fnjflaHinifd)e,  metaUgfanjenbe  QB(dtid)en  un- 
geloft  jururflie§,  bie  Decide  aid  <Silirium  in  einem  bem  ©rapb^lt  analogm 
3ufianbe  erfannte  •).  Daffelbe  erb^ielt  aud)  5B  d  ^ I e r  mitunter,  menn  er  bei 
ber  flRebuction  bed  Aluminium  Patt  ber  eifernen  Siegel  gewob.nlid)e  ^efflfd)e  ange- 
wenbet  ^atte.  f  #  mar  Har ,  ba§  fid)  burd)  bie  SBeruftrung  mit  ber  Siegelmaffe 
gluorfiefelnarrium  gebilbet  ^atte,  unb  bag  au«  biefem  burd)  ba«  Aluminium  baf 
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(^iltciiim  tcbucirt  unfc  frHtofliilrf  erbflftfit  loorben  fri.  Diefe  S)eniratbuacj  be« 
ftutu^t  ftcb  turd*  iirrfatfc,  fo  tap  uuin  tad  €iliciuai  in  biefcr  wbcnrn  mnm  gain 
rotllfurlicb  tarfteUrn  fann  •).  9hm  \&m\[\t  in  cinem  beffifcben  lira/l ,  «n>if« 
f«br  bet  €tlb«rfrtmoI;bi$e ,  *ltiminimn  mtt  trm  20-  bid  40fadmt  ©ari*t  wool* 
^trecfnfti-n  ftluorfuifliutrutm  ofcr  ftlnorfiefelfalium  lufammen  unt  erbdl!  tu 
iHaffc  umjefabr  fine  *8tfrtclflw«t)c  im  ^fit#.  DeT  lunfekifcnfdm'flrje  Weaulad 
beftebt  «ud  ftvr  >-l*erbintuna.  von  Aluminium  tint  ©ilifium ,  tie  fine  qrofrr 
Wtrn>\t  oon  a,r#pbitf3rmia*in  frtftalliftrtrm  ©ilirium  einqeicMoffen  entbalt.  Dtefr 
•Dt«tt>n  flnb  qan|  fprdtc  unb  babrn  einon  itrojjbldttriqeii  Crwfc  mit  ffefallqlant. 
iWun  ;eYtrft<ft  f!c  nnb  fir  wit  cenerntrirter  €aln"<$urr  and ,  rrobri  man  fir 
fo  (ana/  enrdrmt ,  bid  tie  CfntuMtfelung  oon  after  fro  ffaal  aufbert.  Dann  tnu 
frrnt  man  bur$  $lu§faure  bie  Jlwfeliaure ,  tic  ftd)  bei  ter  Aufldfiina,  ter  beftimm* 
ten  ^fibintuna,  ^rifebrn  Aluminium  unb  (oilieium  flrbiltct  \u  baben  fdirint ,  unt 
wdufct  bann  ten  frufraUinifd*cn  fRfwffranfc  mil  4Bajf>r  aud. 

3f  Rad)  ter  i)aucr  bed  Stbmcl^cnd  erbdlt  man  pon  100  Jib-  Aluminium 
70  lue  Hi>  5b.  ftliciutubjliia,ed  Aluminium  unb  bieraud  wierer  65  bii  75  Stfrec. 
r«Dt)aUinird)rd  8>ilieium.  Dad  Aluminium  frbeint  bier  in  abnlid'er  3Beifc  trn 
fv!MMllintfd)fM  (Juftaut  ted  Silictiiui  ui  bettMa/n ,  wit  bad  f(bmel$enbe  fKobeifcn 
tic  *Mltutia,  ted  &rapbii  and  brr  amorpben  Jfoblc.  Die  JlrrftaUbldttcr  flub  poll* 
fommcn  unturrbftdnia,  unt  metallgldntenb ,  febr  dbnlitfe  tern  naturlidirn  unb  trm 
<Jpobofcu'©rapbit.    ©eim  3erreibrn  biltrn  if  rtn  t  unfclbraunrd  ^ulcrr. 

•Tad  Silicium  ifi  febr  f?>iirt ;  ©la*  irut  tavon  ftarf  a,eri$t.  Daa,ea,cn  n-ut 
trr  iopad  nid>t  pom  3tlicium  anqr^riffen.  Spec.  (SJr tvid>t  bei  10°  C.  —  2,4V. 
(fd  ; . t , i  fid)  alfo  and)  birr  bet  auffaUentc  Umfianb ,  bafc  trr  ©runtfloff  leid»trr 
i ft  aid  fcine  ©aucrftoffperbinruna, ;  tenn  bad  ipec.  ®fuud)t  PfrfAifbciicr  Ouan* 
artcn  wirt  ;u  2,6  bid  2.8  ana/a/brn.  Vlafc  Drpillr  ifl  tad  Silicium  tin  poll* 
fommcucr  Writer  ter  (Slfftricitdt.  (Si  ^ciqt  fid)  rben  fo  brfldutij  xoit  tad  grajubtr 
pulurrfdrmi^c  Sflkinnj  von  finer  mdjjia,  ftarfen  Vaugc  u>irt  ed  jetod)  lan^faai 
■■ifl  *lBafTcrfloffennricfclunfl  auf^rlofl.  3tn  O'Mei  Micmc  nbi^t  lull  it  ed  glrid)' 
fa  lid  (itjloriiliciuiu ;  ebm  fo  ;crU\}t  ce  lie  Jleblnif.iiirc.  <5*  fclumt  fbrn  fo  trenia, 
wit  tie  &of?lf  fd)mel)bar  ;u  fc in. 

tit  d'cntifdH-n  'Hualo^im,  ireld^e  tad  Silicium  urben  tti •  Jlcblt-  (Irllrn,  bracb» 
ten  Deoille  auf  ten  ©etanfrn,  ta§  tad  6ilicium  eben  fo  feinen  IDiamant  baben 
fonne,  iric  ed  feinen  ©rapbit  bat.  (Sr  erbielt  fpdter  Jtrsflatle  **).  wefefee  turd? 
Weffun grn  genau  beflimmt  lrerten  fonnten.  Diefe ,  6  bid  7m-  lange  OTateln, 
ftnt  bait  tyftflgonatt  ^Jridmen,  mit  frbr  fpifecn  ^^ramiten  ju^rfpi^t,  bait  fl"^  ii 
in  ter  9lid)tung  ib.rer  ^Iren  aneinanter^ercibte  SlbomboPter,  teren  Jtantemrinfel 
unijefabr  60°  30' betragt.  (Spater  erbielt  T>  e  tj  i  1 1  e  gro§ere  OTb^omboeter  mtt 
eincm  JtantenuMnfef  oon  69°  10'.  ©enauere  Unterfucbun^en  uber  bie'JTrcflalf* 
form  ted  Silicium  t?at  ©enarmont  angcftellt  ***). 

Dad  rbomboi'trifrbe  Silicium  dbnelt  turcb  feinc  garbe  unt  tad  Jriftren  tern 
9ifeng(an|(  con  ter  3nfel  <5Ira.  Die  9labrln  flnt  fo  fdjarf,  ba§  fie  tie  ginqer 
oerlr^en ,  roenn  man  fte  au  ir)ren  6piben  fajjt.    Die  itrbflaOe  flnb  von  abfoluter 

•)  »nn.  fc.  Ghfin.  u.  $barm.  Q3fc.  XCVII.  ®.  266. 
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SRttn^cit.    ©it  fd)nifljfn  6ft  finer  Xt ntfcfratur ,  Wfldjf  jwifdjfn  fcfm  ©djniflj* 

vunfte  tc^  belted  unt  tciu  teg  (tyiifln|Vng  (iea,t  nnt  nefcmen  algtann  Icidit  cine 
tun  'Siamant  niit  ^cfriimnuni  Jladjcn  afynlidjc  ©cftalt  an,  u>eWje  tern  turd) 
(Sfbtnc^uih]  ertjaltcncn  vBtl ictiint  ci^cntfyumlidi  $u  fcin  fdmnt. 

3m  !TarfreUuna,  tig  rf?omboetruri?m  Siluium  brad>tc  if  tot  He  Aluminium 
in  liiifin  Sdnffdjcn  in  cine  $or$rllanr6r/re  unt  tir}j  nncn  <2irom  *on  iOaffer* 
fioffj|a#.  tcr  mil  tamvfen  von  Gfylorftlicium  a,cfaitia,t  war,  tjinturdjo/tyen ,  wa> 
nnt  tic  Otofcrc  $um  (VMulycn  a,cbrad?t  wart.  $cr  3uf)alt  teg  @d?iffd)cng  wirt  tanu 
iucb  unt  nad)  mi:  Jloui.^waffcr,  fedjenter  3'(uorwafj"crftoff|aurc  unt  fdmicljcntcm 
faurcm  fdjwcfclfaurcm  Matron  bcljantrlt.  —  £cr  Morgana,  bci  tej  33iltung  teg 
\£tlicium  ifl  foKjentcr:  tad  (Sfylorjtlicium  wirt  turdj  tag  'Hluminium  jerfefet  unt 
tae  freigeworfcene  Silicium  loft  ftd)  fo  ju  faa/n  in  tern  Wumtntum  auf.  3ftcg 
doleful  teg  l>in$uirrtrntcn  (Sfclorurg  bewirft  tic  (Concentration  tcr  Sluflofuna, 
unt  i\i  ticfc  ^cfatti^t ,  fo  fntfaUiftrt  tag  Icirttcre  <8ilicium  an  tcr  Dbcrfladjc. 

©ore  l^at  Siliriiim  turd)  clcftrifdje  3crff&una,  eincr  "iluflofuna,  oon  ©after* 
^Ue  erljaltcn  *).  <5r  brfdjrcibt  tag  auf  tict'eni  ffiege  gewonncne  <Silicium  all 
cm  weipeg  detail  (?),  tag  tcm  Sitter  fetyr  natje  femme.  Tit  ubrtjjen  Gigrn* 
fdviftcn  teffclbcn  fjat  cr  nod?  ntdn  untcrfudtt. 

(M?cnot  flicbi  pon  tciu  |dui\inimfbrniia,fu  Silicium  an  **),  tap"  eg  bctin 
iuclTcii  jiarf  tctonirc.  $ci  un-nujer  alg  3  (SJrm.  gilirium,  tic  einem  Drutfc  pon 
una,rfafcr  300  k?itmofv(?arcn  aii3a,cfffct  wurtcn ,  fantcn  ftd)  atle  untcrt?alb  (ica/ntcn 
Wc^cn|lantc  jcttrummrrt.  Stafyifplittcr  tcr  frorm  warcn  big  jurSicfc  eon  einigen 
IVtlliinctcrn  in  tag  (tyupeifen  cingctricbcn  unt  tor  20  (Jcntim.  tirfc  (Splinter  tcr 
r^traulifcfcen  ^roffc  war  jcrfpruna,cn ,  ob^lcid'  tag  Sidjertycitgucntif  frci  war. 
Tcr  5 ur  Slufnafjmc  teg  ju  prejfenten  Silicimn  tiencntc  cifcrnc  SRina,  war  an  jwei 
Miunftcit  turdifdmitten ,  oljne  ucrbojjcn  ju  fcin.  2>te  tycftijic  Detonation  $atlc 
feint  unajurflidjcn  frozen  fiir  tic  urn  tic  ^reffe  fictjcntcn  tyrrfonrn. 

*ig  cor  furjem  faitntc  man  nur  cine  ^crbintuna,  teg  <3iltctum  mit  (Sauer^ 
ft  off,  tic  J?icfctfaure  otcr,  wic  fte  nod)  tcr  altcren  3?cncnnun^  genannt  wirt,  tie 
Jlicfclcrtc.  ^r)l  ganj  ncucrttnjjg  (?abcn  S3  u  f  f  unt  5B6t)icr***)  bci  finer 
Untcrfud)uu»j  fiber  tag  ^erbviltcn  teg  Aluminium  ;um  eleftrifdien  Strom  eint 
ncuc  Cr«?tationg|}ufc  teg  <silictum ,  fo  wic  tcrcn  cnifprcd^cntc  (S^Iorverbintunfl 
cmtecft.  Xicfe  Q3crbtntuih]en  ftut  befonterg  taturd?  mcrfwurtia,,  ta§  j!c  (joefyfl 
wa^rfdjftnlid?  cntlid)  tic  ^ra^c  in  ^ctreff  teg  wa(?ren  ^ltom»jewid;teg  teg  ^ilicium 
futfdjetten  wcrtcn.    >)ia^crcg  ift  inteffen  tarfibcr  nod)  nidjt  befannt. 

I)ic  Jticfdfaurc  (SiO3)  wurtc  juerfi  geijen  (Jntc  teg  uori^cn  3ar)rr;untcrt8 
turd?  iBttjman  ale  cine  cia/nifjiimltdjc  von  tcr  J?alf«  unt  Jfjonerte  uerfdjif* 
tcne  ©rtc  crfannt.  £od)  blicb  tic  Siatur  tcrfclbcn  nod}  uncrforfdjt.  8acot* 
f  i  c  r  mcinte  jwar  1787,  tic  3cit  fct  nar)f,  wo  man  tic  Jliefclertf  aid  ctnrn 
jiif.unminjvfc|tcn  Jfbivcr  erfennen  wertc ;  tod>  cjicbt  cr  nid)t  beftimint  an ,  rocld)c 
3uiammcnff^un3  cr  oermut&e.  2>a»l?'g  ^crfu*c  tie  Jliefelcrtf  ju  retucircn 
jflanjjcn  nidjt.  ^auegen  crflartc  ©mit  Hon  1811  unt  faft  gleidjjfitig  «tr- 
jeiiug,  tap  tic  fltefelcrte  fine  fd?wad;c  €aurf  fci,  worauf  fdjon  1666  Sadjf- 


•)  Phil.  Mag.  Vol.  VII.  p.  227. 
•*)  Compt.  rend.  T.  XL.  p.  799. 
**•)  Ann.  ft.  (S^mie  unt  $^arm.  ©b.  CII.  6.  128. 
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n  i u  d  fytngebeutrt  fyatte.  $  e  r  j  e  I  i  u  d  rrf (arte  juerfl ,  bait  nad;  <J ntbeefung  ber 
SllfiilimetaUe ,  tap*  tie  Jtiefelerbe  aud  Sauerftoff  unb  einem  eigentfcumlidjen  ©le» 
mcnte  befiebe. 

Die  rticfrlfaure  gc&ort  ju  ben  eeTbrettetfien  ©eftantt&eilen  unferer  <£rbober» 
fladje.  £peild  fommt  fie  fret  \?or ,  tbeild  mit  SBafen  ferbunten  aid  ftrfrlfanrr 
<Sal$r  obcr  ©ilicate.  Die  reinc  jtiefelfaure  fintet  fldb  frbfiaUinifd>  ober  fr^^atlt* 
jlrt  aid  iBergfrpjiatl  unb  Ouarj.  Der  farblofe  ©ergfrpfrall  jeidjnet  fid;  bur* 
©lanj  unb  Durd)jtd>tigfeit  aud ;  er  fommt  in  etne  fedjdfeitige  ^pramite  enbenten 
UJridmen  wor.  Die  Jtrpfhlle  fiuben  fid;  in  alien  ©raten  ber  ©rope  auf  ©angen, 
eor$uglfd)  inUlrgebirge,  in  grojjen  Drufenraumrn  (Jtroftallpoplen)  im  Ouar, 
namentUd)  in  ber  ©dm>eij  unb  auf  Wabagadtar.  Der  ©ergfrpflaU  if}  fc^r  part; 
er  ri$t  bad  ©lad.  Spec.  ©ennd;t  =  2,6.  Die  Jemperatur  uuferer  Oefen  reidjt 
nidjtaufl,  uin  ben  3)ergfr*)fiaU  jum  <S<pmrljen  ju  bringrn;  tm  Jtnadgadgeblafe 
fdjmiljt  er  Jcbodj  ju  eiitrr  glafigen  Jtugel ,  bie  fttp  in  elaftifdie  ftaten  audjiefjrn 
Kifjt.  OBirft  man  bie  beifjc  £Ugfi  QBaffer,  fo  roirb  fie  fo  part.  ba§  fte  (Stabl 
ri$t  unb  faum  turd)  eincn  jammer  jerfcplagen  roerben  fann.  Der  SJergfrpflill 
unrb  bei  getodpnlidKr  Srmprratur  burd?  fctn  anbered  dieagend  angegrijfen ,  aid 
burd;  tic  ftluorn^ffcrftofffaure.  $U(jfali  greift  ben  SergfrpfraU  gleid»faUd  an, 
abcr  cTfl  bei  erbofcter  Jempemtur.  "flufjer  brn  farblofcn  Jtrpfrallen  fommeii  aurt 
gelblidweifk ,  rceingelbe,  gcIHicbgraue ,  raudigraue  (9laud;topad) .  nelfenbraune, 
fdnrarjliditraune  unb  bei  reflrairtem  gfebt  felbft  pedjfcpwarje  t?or.  —  Der  Ouarj 
fommt  meifi  in  fedjdfeitigen  ^ramiben  tor.  Der  Slmetpfift  ift  ein  burd;  Siangan, 
orpb  tiolett  gefarbrer  Ouarj  mit  flcnglidjrr  flbfonberung. 

Die  fogenannten  dtbeinfiefel  ftnt  abgerunbrte  ©erode  fon  tBergfnjfTall  unb 
bie  gewobnltdirn  Jfclefrlfieine  ffnb  OuarjgeroUe.  fterner  fommt  ber  Ouarj  in 
fteinen  Jtfirnem  aid  8anb  »or,  bie  im  ©anbflein  burd;  ein  SMnbemftrel  an  tin* 
anber  gefittet  finb.  3m  3adpid  t ft  ber  Ouarj  mit  Spon  unb  (Fifenoifb  gemen,it 
unb  im  fliefelfdjiefer  mit  Xbon  unb  Jtople.  3m  amorppen  3uftanbe  unb  mit 
©affer  oerbunben  tritt  bie  Jttefetfaure  ale  Opal  auf  in  ja&lretd;en  iUarietaten, 
aid  ©ladopal  («&9alitb^),  ebler,  gemeiner  Opal,  Seuer-,  «©alb»,  Sadjebergopal 
(^erlmutteropal),  ©interopat  otcr  Jtiefelfinter  (Jtiefeltuff) ,  (Hfenopal  (Opal* 
jaSpifi),  ^eberopal  (jtnollenftrin),  €erpentinopat.  ©Ieid;faU6  finb  S^aleebon 
(Onbr,  6b. alcebonir ,  (Sarneol,  €brpfopra«,  ^eliotrop),  9(d;at  unb  fteuerftein 
entweber  wefentlidj  amorpte  fliefelfaure  ober  ©emenge  »on  biefer  mit  Ouarj. 

3n  birfer  gropen  3*fc(  »>on  ^ineralien ,  brnen  ber  <$auptfad;e  nad;  ein  unt 
berfelbe  ©eflanbtb.  eil  \u  ©runbe  liegt,  jeigt  bie  9latur  beutlid),  wie  fie  mit  fceidjtia/ 
feit  burd;  31banberung  ber  Sorm  ober  burd;  gcringfugige  ©eimengungen  anberrr 
<8toffe  aud  etnem  einjigen  Jtorper  eine  grope  SWannigfalttgfeit  ber  oerfd;tcbrnfien 
SRineralien  erjeugen  fann.  %\\x  bad  aUtagUd;e  Seben  finb  bie  oorfrefcenben  Wi^^ 
Talien  oon  grower  SBidjtigfeit.  Diejenigen ,  weldjc  al«  teine  Jfiefelfaure  angefepen 
n?erten ,  bienen  jur  ©ereitung  eon  ®la6 ,  ^orjellan  unb  ©affergla*.  Der  farb* 
lofe  ©ergfrbfiall ,  $mrtb»ft,  (Sarneol,  9ld;at  k.  trerbrn  alfi  vSdmntrffitinc  w« 
arbeitet ,  Gfyalcebon ,  9(diat  unb  ^euerflein  ju  ©erdtbfdjaften  fur  (Spemifer.  Der 
JJiefelfdjiefer  bient  aid  ^robirflein ,  unb  ber  ©anbfiein  liefert  ein  gefdjafcted  ©au* 
material. 

33on  ben  roid;tigeren  in  ber  9latur  porfommenben  ^Uicaten  finb  anjufu^ren 
ber  frlbfpatb.  (KO,  S.03  +  Al*  0\  3  SiO»).  aud  wel(bem  burd?  3frf>eung  ber 
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Zf)*n  (ficfrlfourr  l&oncrtc)  entficfct,  tic  £ornblcntc  (CaO,  SiO*  +  3  MgO, 
2  S.03),  ter  Slugit  toon  tocr|d)ietrncr  3ufammenfetHinfl  (3  RO,  2  SiO*),  ter 
®ranat  (3  RO,  SiO'  +  R*  03,  3  SUP). 

Q3on  trn  ©ebirgdartcn  fufyrcn  wir  an:  ten  ©ranit  uub  S^onfdncfcr.  Ucber« 
fjaupt  be  fit  Gen  alle  @c  birgdartrn ,  in  bnten  nidjt  wrfrntlid)  Aalf  toorfommt,  aim 
ijroptfn  Xi)ti\  aud  Jticfcfcrtf . 

Xir  Jtirfcffdurt  fommt  audi  aufgeloft  itn  5Baffcr  tor,  tljeild  aid  frric  jtiefrU 
fainre  oter  in  gorm  oon  Silicatrn,  ic  nact?  ten  ©ebirgdartrn ,  turd)  ircldyc  tad 
Rafter  fcincn  $Beg  nimmt ;  in  flcinrr  SWrngr  wefcl  in  ten  meifle n  Curllrn  (bid 
ju  Vioooo)  nnt  in  trm  SWrrrwaifrr,  in  grejjrrrr  in  trm  ©affrr  toulfanitdtcr  ©rgen*, 
ten ,  fo  befonterd  in  ten  fceifku  Curllrn  auf  Sdlant.    Slud  tirfrn  fe$t  fid)  fort- 
tauernb  tfirfrltuff  ab ,  ter  fur  tie  idldntifdjrn  Curllrn  fo  cbaraftcrifiiid)  ift.  £ic 
n>ri§cn  llrbcrrintungrn  unt  Stalaftttrn  rrforbrn  fid;  in  trr  nddjfien  Umgrbung 
tirfrr  Curllrn  bait  in  trr  Sorm  fined  flrinrn  Jtratrrfonud ,  bait  grftaltcn  jtr  fid) 
\u  langlidjrn  tOtaurrn  unt  grofjrn  3?rtfrn,  bait  ju  runtrn  <sdMd)trn  t?on  befonbrrrr 
iRegclmd&igfeit.    $ic  $iltung  tirfrr  Sncruftationen  ift  rinfad?  unt  lrid)t  torr- 
ftantlid).    Eri  trm  ©rfaltrn  trd  ffiaffrrd  fdjritrt  fid)  frinr  <S»ur  ton  Jtiefrlfaure 
aud ;  erfl  brim  Wbtampfcn  in  rinrr  €d?ale  fontrrt  fir  fid)  in  ©cflalt  rinrr  frinrn 
flrufie  unt  $war  nur  an  ten  brnrjjtrn  fltantrrn  ted  ©rfafjrd  ab,  wo  rine  uolligr 
tBcrtunfhwg  eintritt,  wafyrrnt  tic  Sluffigfeit  felbfl  rrfi  bri  wcitrr  borgrfdirittrner 
33ertunfrung  turd)  fidjf  audfdjritcntrd  Jtirfrl|durrl?!?trat  grtrubt  wirt.  tirfrr 
anfrfcrinrnt  grringfiigige  Umflaut  ifl  fur  tie  ©ciflrbiltungrn  ton  trr  grofjtrn 
2Bid)tigfrit.   £rnft  man  fid),  tap  rinr  foldic  Cuellr  i$r  ©affrr  toon  einem  Baffin 
aud  fiber  cine  |d?wad»  geneigte  ©otrnflad)r  audgirfjt,  io  iff  einleud)teut ,  tafj  tad 
Baffin,  in  ireldjem  tad  fictd  erneurrte  3Bajfcr  trr  93rrtunfhing  nur  wrnig  jugang- 
(id)  if),  toon  Jtirfrlbiltungrn  frri  blribrn  mufj,  waljrrnt  tic  {Ranter,  weldje  ten 
flBaffcrfpicgcl  ubcrragrn,  fid)  mit  einer  Jtrufte  toon  Jtirfelfdure  befleitcn.  2Bcitcr» 
bin,  wo  tad  ffiaffcr  ftrb  auf  trr  tic  Curllr  umgrbrntrn  Blddje  ucrbreitct,  ncfjmrn 
tir  Sncrufiationw  in  trm  »D?a§r  ju ,  aid  tir  33rrtunfiungdobrrflac&r  wdd?ft.  3>it 
taturdi  beioirfte  33otcner^6i)ung  fr^t  tern  5lbfiu§  cin  £interni§  entgegen  unt 
leitet  tafTrlbe  gegrn  ten  tirfrren  Q?otrn  bin ,  wo  tad  §»irl  tirfrr  €ritenbiltungrn 
ft toon  92rurm  irirterbolt,  bid  tie  t?crantrrten  D^itoeautorr^altniffe  immer  wieter 
rinen  ffirtbfrl  ted  SBaffrrabflufTrd  brrbrtfuferrn.    2?a  tad  Curllcnbaffin  an  tiefen 
3ncrufJationrn  frinrn  ^(ntbfil  niinmt,  fo  baut  rd  fia^,  intrm  rd  fid)  mit  rinrm 
«&ugr(  toon  •ftirfeltuff  umgirbt,  ju  einrr  tirfrn  SRofyre  auf,  tie,  tornn  fir  rine  ge* 
triffr  «&6be  errcidJt  tfat,  alle  ^rtingungrn  in  f?d^  torrrinigt,  urn  tir  Curlfr  in  einrn 
©rifir,  t.  ^.  continuirli^en  oter  periotifdjen  ^pringquell,  ju  terwanteln. 
£icrinit  ifi  tie  (Jntwicfelung  ter  flirfrltuffbiltungrn  nod?  ni*t  tooUrntrt;  ticfe 
fdJrritrn  immrrwabrent  fort ,  bid  fie  entlt*  rine  ^obe  errcitbm ,  tie  tern  Spiel 
trr  CueUe  @d)ranfen  fe^t.    SHun  entfirbrn  grope  Juffrefrrtoire,  tie  mit  ^ei§rm, 
fiagnirrntrm  otrr  abfiir§entem  HBaffrr  erfullt  fint.    Dirfe  Cuellen,  tie  fia^  an 
toirlrn  Ortrn  3dlantd,  befonterd  audgcjridjnrt  abrr  ju  fltrtofir,  wirtrr^olrn ,  fint 
ton  unbrfd)rrib!ia^er  <Sdjon^eit.    (fntlid)  aber  torrfdmuntrn  tir  Curllrn  an  iljrent 
urfprungli(ben  Ortr  ganj,  intrm  fir  in  golgr  trd  firtd  ipadjfcntcn  ^ropatif<ten 
I)ru(frd  tir  tirferrn  ^unfte  ter  UmwaUung  turebbrecben.  —  £ad  ©affer ,  wel- 
d)ed  fiber  ten  fflanb  trd  ©etfirbrcfend  in  ten  £iiir<9la  oter  wei§en  $(uf  abfile^t, 
ert^eilt  tirfrm  auf  cine  weite  ©tretfe  I? in  tie  <5igenfd;aft,  billed,  wad  er  auf  feinem 
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Saufe  benefct,  j»  toerftetnern.  2)e6l;a(b  flnben  fldj  bie  $flan$en  an  betben  Ufern 
mit  .Kiefefpanjern  in  ben  jierltdjften  frormrn  uberjogen.  Die  fceijjrn  Ouellen  auf 
ber  ^oreninfel  @t.  SWidjael  Men  bm  i*lanbifd)en  ntt^t  nad;.  *ber  frlbf*  rinige 
faftc  Ouellen ,  §.  99.  in  ben  tfarpat&en  unb  in  99rafllien  fefcen  Jtiefeltuff  ab. 

95  erg  man  xoitt  juerft  1770  He  ©egentrart  ber  Jtiefelfaure  in  ben 
Ouellen  bon  Upfala  nad;,  rcdbrenb  991a  rf  1794  ben  bebeutenben  £iefe(erbrgeb4lt 
ber  oulfantf^rn,  Ouellen  auf  3*lanb  entbetfte.  —  35ie  Xiefelfaure  gel;t  aud; 
in  bic  SUflanjcn  uber;  einige,  rote  bie  ©rdfer,  <©d;ad?tel&alme,  99ambu*rot;r  nrfjmen 
fie  in  grofjer  SWenge  auf  unb  lagern  ffc  in  ber  flRinbe  unb  Oberfcaut  ab,  weburd) 
blrfelben  fine  gro&e  $arte  unb  ffiautyigfett  erljalten.  $e«b>lb  fonnen  roir  au* 
ben  6d;ad?tel$alm  (Equiseium  liiemale)  aid  eaMeifmittel  gebrauaVn.  I'er  be* 
beutenbe  ©rfyalt  an  Jttcfclfaure  neben  ben  wljaltni&mdfjig  gtringen  Wengen  toon 
$lf  alien  in  ben2Ifd)en  biefer  ^jlanjen  madH  e*  rcatjrfdmnlidj,  bafcflr  in  ben  tneijfrn 
fallen  bie  Jtieff  Ifaure ,  bie  fie  $u  ibjcr  Sprung  beburfen ,  alt  gelofie  freie  Jtfcfrl- 
faure  in  fid;  aufneb>en.  99ei  ber  langfamen  3crfefcung  ber  alfalifdjen  €tlicatr 
im99oben,  an  ber  bie  .Kotylenfaure  einen  bebeutenben  flntfceil  nintmt,  roirb  bie 
.Riefelfdure  autgefdurben  unb  jroar  $ur  3eit  niemal*  in  bebeutenben  Wengen ,  bie 
pa)  im  HBaffrr  lofen  unb  fo  in  bie  $flan$m  grlangen.  99rrwf)er  natym  an,  baf? 
bie  Jtiefelfiure  im  <Sd)ad)tell;alm  unb  einigen  ©rdfern  fnjftaUifirt  borfomnte, 
bod;  ift  bie*  nad;  99ai leb  *)  nidjt  ber  &au*. 

3n  bem  JTor^cr  ber  fcofceren  Sfciere  fommt  bie  fliefelfaure  nirr  in  geringer 
SWenge  tor.  $enneberg  l?at  fie  im  ©lute  ber  $u&ner  unb  ©  or  op.  99  e- 
fan  el;  in  ben  ftebern  ber  336gel  gefunben.  93on  ben  jnfuforien  aber  wirb  fie 
in  enormer SWenge  jur99ilbung  ber  ganger  tcrbraudjt.  §o  beflc^en  nad;  <?&ren» 
berg  ber  9Mirfd;iefer ,  Sripel,  Jtiefefgnfyr,  bie  in  unermefj(td;en  Sagern  gefunben 
werbrn,  nur  au«  foldjen  Jfiefelpan^em  ber  3nfuforien ,  fo  ba§  alfo  biefe  fleinen 
99aumrifrer  an  ber  (Srntftrfeung  be*  ftefllanbe*  einen  fe&r  ir-efentli&en  $ntb>il  ge» 
fcabt  unb  nod;  Jefct  fcaben.  $>iefe  fogenannte  3nfuforieneTbe ,  bie  fonfl  nur  jum 
$utyen  unb  $o(irrn  gebraudjt  wurbe,  b^at  in  ber  neuerrn  3eit  eine  gro§e  ©id;tig» 
Frit  etlangt ,  inbem  jte  fid;  befonberd  jur  ^arfrellung  be6  SBafferglafrt  eignet ,  ba* 
von  Sag  ju  Sage  immer  gro§ere  99ebeutung  erlangt  **). 

HBenn  man  99ergfr{)ftaU  unb  Duarj  ber  {Rot(|g(ul>()t^e  auftfefct  unb  bann  in 
fatte0  ©affer  wirft,  fo  laffen  fie  fid;  fe$r  leid^t  pultern.  99eim  (frrfci&rn  neb^men 
bie  burd;  ^ifenortjb  Mrunreinigten  6tellen  eine  rotb,e  §arbe  in;  entfernt  man 
biefe  tjerunreinigten  ©tellen ,  fo  fann  man  leid;t  ganj  reine  jliefelfaure  erb^alten. 
©te&en  biefe  Wineralien  nid;t  ju  ©ebote,  fo  fann  man  aui  Jebem  beliebigen 
©ilicat  reine  itiefelfaure  barfteden.  Wan  Hubert  ba«  Mineral  fein ,  mifdjt  e« 
mit  ber  tierfadjen  Wenge  eine*  ©emifdje*  son  fofyfenfaurrm  Jfali  unb  Matron  ju» 
fammen,  fd;miljt  ba*  ©anje ,  f 6ft  bann  bie  SWafTe  in  (Saljfaure  auf,  bampft  ab 
unb  glu^t.  99eim  ©djmeljen  tritt  bie  fliefelfaure  an  ©telle  ber  Jtofclenfaurr,  fo 
ba§  alfo  fiefelfaure*  'JUfali  entfieb^t.  Dicfe*  roirb  burd;  bie  6al<faure  jerlegt  unb 
bie  Aiefelfaure  fdjeibet  fid;  mit  Staffer  berbunben  in  $orm  einer  ©allerte  au« ,  bie 
fid?  aber  bei  weiterem  3ufa^  con  ©affer  unb  ©aure  irieber  auflofl.    iWad;  bem 


•)  Sillim.  wner.  Joarn.  Vol.  XXI.  p.  3«7.  3oum.  f.  praft.  d1>m.  »b.  LXX. 
6.  63. 
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Cfintrocfnen  f)Qt  bie  Jtirfrffanre  in  Solgc  ber  Qinwirfung  ber  ©aure  tie  9luf* 
lottirbfrit  wloren ,  fo  ba§  man  bureb  <5a(o'aurr  tie  itbrigcn  Scimrngungrn  rnt* 
ferncn  fann. 

Die  fo  cr&altcnc  Jticfclfaurc  iff:  ein  trcijjeft,  tyocbft  jarte*,  gcfd'macflofee' 
philter,  ba«  ficb  rau$  anfiibit  unb  jwtfcben  ben  3^"fn  fnirfcbt.  @ie  ift  in 
©after  unb  ©auren,  mit  9utna$mr  ber  Stfuorroaftrrftofffaurc ,  ntcbt  Idelifl. 
©pec.  ©ciiudtt  2,66.  —  (fine  in  ©after  aufloelicbe  Jtiefelfaure  erfyalt  man  burd> 
3ftff^en  be&  ©dMtefelfiefeU  unb  tti  ftluorfirfcld  in  ©after.  3m  crftcrcn  Salle 
wtrb  tie  gan^e  SWen^e  be«  jfiefelg  in  Jtiefclfaure  ocrwantclt  (Si  S*  -f-  3  HO  — 
Si  0s  +  H  S) ,  im  lefctcrcn  roirb  nur  ein  Drittel  tee"  jliefeld  aid  Jticfelfdurc  at>> 
gcfdiirbcn,  intern  ffdj  gteieb$citig  flicfelfluonraffcrftofftaure  bilbct  (3  Si  Fls -f- 
3  HO  =  (3  II  F!  +  2  S.  FI3)  +  SiO»),  ein  au§crft  lrid?tf«  unb  lotferc*  Sni- 
per, ta«  bureb  ben  Iciefcteftcn  tfuftjug  fortgcfti&rt  rcirb.  'flue  gcipiftcn  3*er- 
binbungen,  wte  j.  SB.  bem  JNcfelatljcr ,  fdbeibet  ficb  bet  einer  langfamen  unb 
freirof lligen  3<t fefcung  bie  JNefcifaure  al«  eine  bur$fid}tigc  ©allerte  ab ,  bie  \\vax 
mit  beT  3'it  fine  grof?e  ^arte  annimmt,  otyne  after  He  Dnrcbjtdttigfcit  ju  per* 
Keren,  Dicfe  tficfclfaure  fann  man  feljr  letdjt  farben ,  intern  man  tern  flecker 
perfdjicben  grfdrbtc  @ubftan$en  jufe&t;  griin  burdj  flurfercblertb ,  roienrot$ 
trndf  JtobaltcMonir,  granatrotty  bureb  (Sampertcfyoljcrtraet. 

99erjeliu«  unterfdjeitet  temna*  jwei  ifomcrifebe  OTobifieatioiicn  ber  dlic* 
fclfaure :  tie  unlo*Iie$e  (a  Jttefelfaurc)  unb  bie  in  ©after  unb  @auren  ie*licf?e 
(/?  Jtiefe(faure).  8e^tere  entfyalr  feboety  fret*  ©after  unb  bciljalb  fict>f  man  biefe 
Notification  aud?  aI6  JTiefeffaurebPbrat  an,  obgleicb  ber©aftcrgcfjalt  nicbt  conftant 
ift.  ©irb  biefc6  ©after,  welcbcS  bie  tfiefclfaure  nur  fef?r  fdnracb  jurueftyalt, 
entfernt ,  fo  pcrlicrt  audj  bie  jtiefclfaure  bie  9!ufl6fllid>ffit.  Ucber  ben  ©runb  ber 
*Huflc«Iic^feit  ber  fliefelfaure  flnb  bie  9!nfi$ten  fet)r  pcrfc^icbrn  *).  Die  9(uf« 
loSlidjfeit  brr  fliefelfaurc  gc&t  glci$fall«  perform ,  fobafb  man  fie  mit  €dwcfcl« 
faure  ober  ©al}faurc  einbampft.  Die  feuerfeften  fllfalicn  unb  brren  nrutrale 
fotjlcnfoure'  ©alje  uben  an"  bie  Jtiefelfaure  eine  ©irfung  au«,  bie  ber  ber  ©auren 
ganj  entgrgengefc^t  ift. 

^odjt  man  unI6^[id?c  J?iefe(faure  mit  foldjcn  ^ofungen,  fo  f oft  fid)  erftere 
natb  unb  natb  auf ,  ofyne  ba^  ^icrbei  jto^knfaure  cntiritfrlt  wirb.  Die  Jtiefcl* 
faure  wirb  tiierbei  burd^  bie  Qllfalien  in  bie  I6«Iid?e  TOobifttation  umgeiranbelt 
unb  16ft  fid>  bann  im  ©after,  benn  man  fann  bafl  'iflfalt  eollfianbig  mit  eincr 
@aure  fattigen ,  o^ne  bap  ffeb  Jtiefelfaure  abfebeibet.  Qbtn  fo  lifi  flrt  au*  bie 
natiirlic^e  amorce  Jtie felfaure ,  bie  ftet«  ©after  ent^alt,  alfo  ber  Opal,  in  9!lfa» 
Urn  auf,  nicbf  aber  bie  rrpfiallifirte.  ^Huf  biefe  ©eife  fann  man  alfo  bie  amorpbe 
Jliefelfaure  ton  ber  frljftaUiffrtcn  trennen.  (Sinige  'Wincralicn ,  n»ie  j.  ©.  gfeticr* 
firm  unb  (Sbalcebon  lofen  ffeb  nur  jum  5^rt(  in  JTalilauge;  fte  ent^alten  tcmnad^ 
nrben  ter  amorpfyen  audi  frbftalliffrte  Jfiefclfaure. 

Die  wafferige  ^uflofung  ber  Jficfelfaure  ift  gcfcbmacflo«  unb  rot^et  ?atfmn«* 
bapier  ridjt.  ift  fe^r  n?airfd>cinlid>,  ba§  oiele  beT  au«  jtiefclfaurc  befle^enben 
Wineralien,  wie  \.  59.  ber  frtyfiaUiffrtr  Duarj,  9l4iat,  G&alerbon,  fo  n>ie  aucb  ber 
D»at  Pc^  au«  folc^en  ^Muflofungen  ber  JNefclfaure  abgefc^iebrn  boben.  ®egen 


•)  3ourn.  f.  Praft.  (5bem.  SBb.  MX.  ©.  1 ;  93fc.  LXVIII.  ©.  233.   «rd>.  b.  W)<\m. 
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tad  Beurr  b(r^a(t  ft*  tie  funflli*  barflffrfllic  JtirfclfiHrc  (Sen  fo  nm  tic  in  trr 
iflatur  bprfomoirnte.  »Jln  unt  fur  fid?  if*  tie  Aicfrlfaure  allrrtingd  ffutrbe  jidntia, 

to*  i'crflii*tia,t  ftc  ftdi  tui  &ea,crnran  yen  tK?affcrtanivf  frci  tcr  Jrmpfraiur,  in 
tcr  Cfrifcn  fduniljt.  £aber  rintct  man  bdufta,  im  ©rfirUc  tor  £ol)6fcn  oter  an 
tcr  ^JJtuntuno,  trr  3taudH\ina,c  an  *4>or$r!laucfcu  Jl trfclf rtc  in  fd'uecartia/n  otrT 
ft inflraMiqrn  2)iaffcn  aba,rlaa,crt.  —  Turd;  Jialium  irirt  tcr  Jlicfclidurc  trr 
Saucrftoff  fn^ogrn,  cben  fo  tur*  »«ol;!r  f»ci  Wcicmvart  tcrf*ictcncr  Wctallc. 

a?crdntrrt  audi  tic  JtinVli'durc  tic  I'oftmuetinf tur  ui*t ,  fo  iff  fie  tod?  fine 
bailie  unt  trcibt  fevu ,  wca.cu  tbrcr  cirofjrn  ftcucrbcfidutia,fcit ,  febr  fhufr  6au» 
rcn  and,  tic  in  tcr  «&i§c  flu*tia,  ftnt,  mabrrnt  ibrc  1 6  e>  1 1  di  e  n  unt  $uiu  Jfyctl  nudj 
tic  unlbdlidicn  i>crbintiina,cn  febr  lci*l  turd'  £durcn,  fclbfi  tic  fdni\i*iUn,  wif 
\.  tic  Jfcoblcnfdurr,  ;cilca,t  irertcn.  Tic  Jitefelfdurc  rcrbintct  fid)  in  ten 
ntanuia/artiftcn  i>erbdltiiiffen  mit  ten  ^afen  unt  tiric  witter  untcr  cinantrr  $u 
<ablrci*cu  XpVVH'lMl^n.  Xkic  s.i>crbintitna/n  JajTcn  fid)  mcificnS  ntir  turdi 
Biu'ammcnfdwncl^cii  tcr  .fticfdfdurc  unt  ten  "Dfctaliorrtcu  tarficllrn.  ^dfjrenr 
tic  cinfodicn  <£al?c  inctftcnei  fr^flaUinif*c  Waffcn  biltru,  fjcbrn  tic  Tcfiprlfaljc 
in  tcr  Oica,el  cin  (Mla$.  £afl  in-rbdltiutj  lei  Saucrfiofte  trr  5*afcn  ;u  teui  trr 
Sdure  ift  febr  ucrfdMctrn.  U^ilt  emboli  tic  '-i'afc  cben  fo  tid  Souerftoff  alt  tic 
<£aure.  bait  uur  1  3,  1  ,'4 ,  1  0,  l/9,  '  Vi  fo  rid,  bait  mictcr  tag  1  V4 ,  2  otrr 
:*fa*r  unt  tanu  ftnt  audi  no*  ccmpluii rcrc  Q3crl>aIrntiTc  ni*t  fcltcn.  Wujier  ten 
ftcfclijiircn  Wfalicn  futt  tic  ubrtani  ealjc  fdmmtlt*  in  QBaficr  unlodlidj.  3c 
\rcuia,cr  tic  .Ricfelfaurc  vovbcrrtdji  unt  jc  fidrfcr  tic  tPafid  iji,  urn  to  leidiicr  wcr* 
ten  jlc  turd)  £durcn  ^crfrtjt.  £a  man ,  kmc  bcrcttS  anqefiibn ,  iibcr  tic  3"* 
fainincnfcfcuna,  tcr  .tticfclfdurr  nodi  febr  rcrf*ictrnc  -Jluftditcn  \)t$t ,  fo  prrrfdit 
audi  in  tcr  ^ctunnuna,  tcr  fiefelfaurcn  !Z3crbintuna,cn  tie  a,rb§tr  'ikniMrruna,. 
'21  tn  mciftcn  k>lubdnacr  bat  tic  'Jlnfirtu  ton  ^erjeliu*,  tcr  in  tcr  Jtitfcliiure 
:\  %tq.  Saucrftoff  anntimnt.  Tana*  ftnt  tirjcniijcn  £a(ir,  in  irclditn  tcr 
£aucrftoffa,cbalt  ter  '-Fafe  cin  Srittcl  von  teni  trr  <Saurc  bctrda,t,  luutral ;  gicbi 
man  tcr  tfiefclfdurc  tic  Acrinrl  SiO-,  fo  flnt  tic  ncmralen  <tal;c  ton  ^fT^c* 
I  i  it  ^  antcrtbalbuurc  unt  bci  tcr  jvormrl  SiU  trcifad'faurc  @al^c ,  n'dljrcnt  tic 
ncutralcn  Sa(;c  nadi  tcr  <vornn-l  SiO"-2,  in  nuldien  tit  3?afc  balb  fo  rid  <£auer* 
fioff  rutbdlt  lrir  tie  Sdurc.  tci  ^  c  r ;  c  I  i  u  i  2..'3  faurc  €al^c  nut.  £a<u  fommt 
nod',  tap  tit  lUJincraloani  irictci  tint  antcrr  li'enrnnuna,  baben.  <©it  nrnnrn 
euifad'c  Silicate  ticjeni.^en  ^crbintuiuicu ,  tercn  '^afc  cben  fo  vicl  Saucrftoff 
cntbdlt  ivic  tic  8aurc ,  slM  * ,  Iri^ilicatc  ?c.  aber  ticjeni^cn ,  in  tcucn  tic  8 dure 
tl'iol  i"o  rid  Saucrftoff  cntbdlt. 

UJon  ten  in  tcr  i^atur  torfommcntcn  firfelfaurcn  ^rrfciutungrn  ivrrten 
finite  nid't  Mir*  8durcn  an^c^rifTcn  ,  ivcbl  aber  ua*tem  ftc  ^c^liit?t  n'ortcn  ftnt. 
^ci  ten  UMi'ftrbaltiflcn  Siluatm  ivirt  ^erate  tur*  tatU^lubrn  tic3crfr(un«)  tur* 
3al;fdurr  ocrbintert  oter  to*  ft  In  crfdnrcrl.  «cbr  Ictcbi  laffen  fid)  tic|>  ajfr«- 
bintuiuicn  aber  auffd^liefjen ,  t.  l\  fur*  '8aUfduit  ^crfrfebar  macrjen,  irenn  man 
lie  m tt  eau|lii*en  oter  foblrnuuiren  ^iHalien  oter  alfalifeben  (*rtcn  lcbmil$t.  Qbtn 
fo  u'trten  alle  eilieate  tin*  tie  Mn i'clfitiovnMffer|1cftfdurc  «;crfc(t  unt  ttcfed  %itu 
fabrcn  irtutci  man  ficitf  tri  ter  quaniitatiL'cn  '.'lual^fc  an,  fobalt  tic  eilicale 
^llfalirn  eutbaltcn. 

rtnrt?  ta«  vlotbrcbr  crfenm  man  tic  (Mc^cmrart  tcr  v^icfclfdurc  fcljr  leidit. 
"SRon  f*mil3t  tic^robe  nut  ^boc-vbcvfalj  uifammen,  iroturd;  tic  ^icftlfdure  abgc* 
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fd)iefcrn  mitb,  tie  bann  in  bet  flaren  ^Jerle  ftfywimmt.  3ji  nut  fetyt  menig  »ot« 
fyinben,  fo  erf^eint  bie  Sperle  in  ber  «§i|je  jroar  flat ,  aber  nadj  brm  (frfalten 

erfennt  man  bic  Aicfelfaure  tod?.  £tc  quantitative  'Hcftimmuua,  ber  Jtiefelfautc 
itf  t'cn'duebcn ,  jc  narbbcm  ?1A  ric  Stineralicn  burd»  Saurcn  $ct|e&cn  laffen  otct 
nirtt.  3nt  erfleren  Salle  fcbeitet  jttfa  jwar  ber  a,rofctc  Speil  bet  flicielfautc  in 
frlorfcu  ab,  abet  etwa*  bleibt  ftrtS  c|r!dft-  Man  martt  tabor  but*  ffinbampfen 
bet  fautcn  ftlufita,fcit  tic  Jficfclfaure  unleelid?  unt  cntfernt  ailed  Ucbrige  butdi 
^lue^icbcn  in  it  <Sal^"aurc.  3ut  anberrn  ftallc  fd)licpt  man  tad  Mineral  turd' 
'Sdmtdjcn  mit  foblrnfauren  'Jllfalicn  otet  alfaltfdjen  (f  rben  auf  unt  tcrfdbrt  nun 
trie  bet  tcr  Xarftclluna,  tcr  Atcfclfaurc  ana/geben  if}.  iRituntcr  befteben  tie 
Silicate  au$  U3erbintuna.cn ,  bie  burd;  Saurcn  jcrfc&t  roertcn  unb  and  fold>en, 
tie  taturd?  nid't  anr>fd?loffrn  roertcn.  4>iet  jirbt  man  bie  Stolen  bed  $ctf'r$batcn 
^nt^eilel  bur*  Sal^Mute  and,  tro  tann  tie  Jttefclfaute ,  bie  mit  jenen  Stofrn 
mbunben  n\n ,  fo  trie  ter  nidjt  jetfefcbate  ^lntr>fil  )urucfbleiben.  3)ie  Aiefe!* 
Mute  trennt  man  son  biei'em  burd?  ^luflofen  in  Jtalitauge  unb  bad  un$erfe|te  Wi» 
netal  irirt  bann  turd)  8d>niel$cn  mit  'illfalten  aufqcfd)lojfcn. 

*Ufit  tern  Gl?lor  mbtnbet  flrfj  brt  dliefel  \u  JltcfcldMcttt  ((SQIorfteiel,  (Stjlot- 
filicium,  ©iltciumd'lotnt,  —  rtlorib,  —  fuperdricrib)  SiCI>  Scicbtrr  old  burd) 
QJvtbrcnnung  teg  Silicium  in  (Sfclorgad  erl?alt  man  ttcfc  $$crbintuiia, ,  irenn  man 
(iblor  uber  cin  ftemenge  von  bortft  fein  urtfcttter  .tftcfclfaute  unb  Jlcblc  Icitet, 
tad  in  einem  ^orjcllanrobr  ftarf  crbi&t  lvirt.  £ic  Jlcble  bitter  mit  bem  <sauer* 
ft  off  ter  Jtiefelfaure  Jtoblcnornbgail :  ber  (Sblorfiefcl  ift  fludbttq  unb  iritb  in  einet 
ftarf  abaefufylteit  ^orlaqe  aufqcfanqrn.  £urdi  cincn  Ucberfdjufi  ocn  (Sblor  untb 
ber  (_>blotfiefel  qclb  qcfarbt ;  burd*  <EdMitteln  mit  Cuerffilber  mitb  bad  Gblor  cnt» 
fcnit.  Tet  (iblorftcfel  ifi  fine  farblofe,  leicbt  beu'rqlidic  glufftqfcit.  €per.  ©e» 
n  idu  1,.V2.  <£t  fodu  bet  59«  C. ,  ttc*t  crfiicfenb  unb  tet^enb,  tetbet  ?admu6-- 
papter  unb  fibf*!  an  tet  tuft  ivcifjr  iNcbcl  and  ,  intern  er  tut*  ben  ©affcrqer/aft 
bericlbcn  in  Sal^faurc  unb  Jtiefelfaure  $crlcqt  lotrt.  Wit  trorfencm  vKmmonialfla« 
liefert  bet  6blorficfcl  eme  fejie  imipe  SJfaffe ,  bic  jn>at  in  tet  ^t^e  beflantia,  ift, 
abet  niebt  beim  ^ermifd'en  mit  *li'afTet.  9Rit  ^dnrefelttajfetfloff  bilbet  bct(5^lor- 
fiefel  cine  fatbloie,  fiul"|t^e  i^erbinbunj  ((5t)lorfdm»ffelfllifium ,  Si  CIJS),  bic 
tutd?  2i5afTet  vjletdifallg  $erleo,t  iritt. 

'2iuf  qleidjc  3Sfife  roic  mit  bem  6b;lot  tjetbinbet  ft*  bet  Jfiefcl  aud?  mit 
betn  9rom. 

Ueber  Jtiefelfluor  unb  Jtiefelfluorroaffetftofffaure  f.  ©b.  III.  @.  290.  Jtiefel- 
jluor  bifbet  mit  ben  ^luormetaUen  eine  gtope  flRetbe  sen  eigent^um!i*en  €aljrn, 
bie  t^eild  leidjt ,  tpeilS  fe^r  f*wer  in  ©affet  Iddiicb  ftnb. 

1>et  Jtiefel  %tf)t  and)  mit  toetfojiebenen  SRetaUen  iBetbinbungen  ein ,  wenn 
man  Jtiefelfaure  mit  Jtofale  unb  SReialifeUfpanen  mif*t  unb  bad  ©emenge  einem 
befti^en  (Fffenfeuet  audfe^t.  ©.  99. 

$tnnc  ftnb  btejenigen  ©intiditunflen  be«  leiblidjen  OtganWmu*,  bur^ 
weldie  n>ir  jut  ©a^tnebmung  bet  ®egenftdnbe  unb  t&ter  ^igenf^aften  gelangen. 
^Dut*  bie  Xtyatigfeit  unferer  <£inne§organe,  wenn  biefe  auf  befiimmle  ©eife  in 
^BcdM'cfwitfung  mit  ben  ©egenfianben  begriffen  flnb,  entfie^en  in  ben  @innelnett>en 
geroiffe  dRei^uftanbe,  weldje  ju  bem  (Sentralorgan (®e^itn)  geleitet  aid  <5mpfin» 
bun  gen  auftreten.  (Die  *&rt  unb  ©eife  aber,  trie  bie  SRertoenreije  im  (Sentral* 
otgane  bie  Jorm  bemu^ter  <£inbrti(fe  anne^men ,  ^at  bie  $foa)eIogic  naa^jumeifen. 
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$f il&ufig  ftt  fcirr  nur  bmurft ,  tag  man  tm  Sfcrtmrrij  ni^t  ob>t  ©r iifrcd  mit 
tfr  (frnpfintung  itrntipcirm  tarf,  namlidj  infofrrn  nidjt  aid  moglityr  otfr  gar 
tpabrfdjfinlidjer  $Bciff  tin  Smtralorganc ,  glrictypifl  wo,  fin  fflbf)f)dntigfd  tin* 
fadjcd  ©cflrnwffen  erifltrt,  bafl  mit  tfn  jftapm  in  9Bf$fflipirfung  flf$t  unt  gfgfn 
tic  itteipmrftjf  rragirt.  $)if  Qmpjintung  if)  fcann  nia)td  antmd  aid  fin  3uf)ant 
ttr  gfgm  tfn  ifttmnrcij  rtagirmtm  @cf  It ,  ottr  ttt  $t  rcrption  ttcfcd  $ti;cd 
turd;  cit  <§ttlf. 

2Ran  unttrfdjfittt  folgmbt  Sinnc:  ten  ©ffupldfinn  mit  (Jinfalug  ted 
£af)finntd,  tm  &t fdjmaef d«  unt  ®tru$dfinn,  Cm  ©tft^tdfinn 
unt  ten  (Stfyorfinn. 

$ur$  tm  ©cfufclefinn,  trffrn  Organ  tad  gefammtt  92frprnftf)fm  ifk, 
unttrf^titm  loir  unftrtn  rigfnrn  2tib  pon  anttrtn  Jtorptrn.  ^trmtttclfl  tfr 
fafl  ubtrall  »erfcrcitetrn  ittfrom  tr&altm  wir  tin  @tfub(  unftrtd  forperlidjcn 
I(jun«  unt  tte itf nd ,  tad  mtipeber  fine  localf  99cjie buna,  fyat ,  nut  bri  tfn  <$m* 
pfintungtn  tfd  £ungtrd  unt  Durfltd  unt  Ptrfdjifbrnm  antrren  @$utrrj«  unt 
ttufrtmpftntungt n ,  otfr  mt&r  allgtnifinfr  SRatur  ifl,  »it  bci  ttm  ©cfupl  tfr  dx» 
mutung,  *2lbgtf(fy(agtnfyfit  unt  ttrglcidjm.  (Die  <£mpjtnbungtn  abtr,  tprldK  tic 
$bdtigfeit  tfr  SRudftln  btgltitm,  gfbfn  tad  (SkfubJ  unferfd  forprrlidjm  X£und. 
3Baua>c  CJmpfintungf n ,  wit  cbcu  tif  tcr  <8o)lafrtg!rit  unt  <5rinubung,  fonnrn 
old  blope  Notification  tfr  fogfnanntm  ©trntintmpfintung  ottr  tfd  ©t « 
ntfingffutid  aufgtfapt  rotrtrn.  2)if  ©trntintmpjintung  fflbf)  rffultirt  abrr 
aid  tunfftr  ©rfammtrintrucf  aud  tfn  ga&lrt i$t n  (Snipftntungm ,  rctldir  ten  Pt  r» 
fd)irtrufn  unt  ipttbfclntfn  Qtargdngtn  int  3nntrn  tfd  Stibfd  cntfprcdjen,  unt  ;u 
■  tfnt n  aud}  uummtlid;  tif  flttijt  tfd  fogfnanntm  fompat&ifam  ifltromfpflemd  i^rc n 
v3fitrag  Iifffrn. 

2>if  9ttrpm  trfaeinm  in  tfr  gorm  pon  jartm,  iPtigm  fcatm,  tfrm  $>ur$* 
mffffr  ftwa  Vioo  M  Vtooo  Stnte  brtragt.  dint  grofrrt  flnga^l  an  finantcr 
lifgmttr  difrotnfafrrn ,  tif  pon  finfr  gmtrinfamcn  £uUt  umfcbloffm  fint,  btltft 
finm  !Rfrpmf)rang.  SRfprtrt  folder r  <Strangt  pfrfinigrn  fid)  mituntfr  auf  ifyrtm 
tlBfgt  naa)  ten  (Efntralorganfn ,  tfm  tRurfenmarf  unt  ©cf)trn ;  unt  in  titfer  *4?f» 
jif^ung  forigt  man  Pon  d)rrernf)amnirn  unt  d""igfn.  t>if  fnnflrn  d2rrornfafrrn 
nrnnt  man  aud)  *CrimitiBfaffrn ,  unt  ictt  pon  i^nm  bfflf bt  aud  einrm  gatm ,  tfr 
ftroa  tif  3«Pigf'it  tfd  gfronnrnrn  (Sin>rt§fd  b>u.  Differ  gatm .  tif  Wrmfaftr, 
if)  mfifr  oon  finrr  jabfn  glufilgff it ,  tcm  iRfrvmmarf,  unt  tann  nod)  pon  finnr 
jartm  ^auta^nli(bm  «&ullf  otfr  <S(f|fitr  (^rurt(rnt)  umgtbm.  2)if  $ullf  tfr 
Stfrwfnfidmmt  frfrrftft  fid)  irto$  nidjt  ipfittr  aid  bid  $u  ibrfm  Qintritt  in  tif 
(Sf ntralorganf ,  fo  tap  tfr  frrnfrf  Q3fr(auf  tfr  *Wfrpfnfaifrn  in  tif ff n  Organon 
entwftfr  gar  ni^t  ottr  tod;  nur  auf  finf  ff^r  furjf  ©trfrff  t)in  bfoba$tft  wfr« 
trn  fann. 

5)if  (Jf ntralorganf ,  @fbirn  unt  0)ti<fminarf ,  bffif^tn  grd§tmt^fi(d  aud 
jtofi  pfrfc^iftmrn  ©ebiltcn ,  namlic^  aud  »JlfrPfnfaffrn  Pon  gf ringfrfr  fDicfr  aid 
tif  ubrigm  im  JTorptr  pfrbrf itc tf n ,  unt  aud  fogf nanntf n  9ltrPt njt Um ,  tif  aid 
$(4g$fn  mit  rinrm  ja^fn  unt  flafiif^m  3nba(tf  crfcpfinfn.  Dif  ®runtmafff 
tfrff Ibf n  if)  fdrnig  mit  f intm  ^fUf n ,  fugflfdrmigf n  »Idd4if n ,  ttm  3'Umferaf, 
tad  finf  &luffigffit  unt  tunflt  Jtorpfrttm  (Afrnforpfra^fn)  in  pfrf^iftmtr  9ln» 
jabj  mt^dlt.  Dif  l^frpfnfaftrn  tfr  Sfntralorganc  ^figm,  wo  fit  in  grofrrrr 
Wmgt  jufaminf nlifgm ,  fine  n>fi§f,  tif  ftrromjcUcn  finf  grauf  Barbf.  v2tu« 
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ten  3rMf»  cntfvrtu^m  bier  tint  ba  getr-iffe  ftortfdfce ,  tie  ffd»  tfjeild  metyrfaib  frr* 
aftfln  unb  bdufig  audi  mil  ten  ftortfdfceu  anterer  JMeruenjeUen  pereinigen,  ttyrild 
in  titarf^alti^c  JNerpenfafern  fibcr^eljcii. 

»JWan  unterfAeitct  tic  iWer&en  befl  Jtbrperd  in  ©e(?irn •  unb  9Rucfenmarfd« 
nrmn,  Je  nacbtem  fie  in  tir  JWeun-nmaffe  ted  <&ebtrnd  otrr  Ohicfenmarft  cin» 
gebrn.  "Hn  jeter  <8eite  ted  diuefenmarfd  finbrr  man  (iter  ijwei  Otcitycn  von  5Hcr« 
yrmourjcln ,  torbcre  unb  bintere,  bic  einen  bemerfendtr  crimen  tlntcrfcbieb  bar* 
bieteu.  X>ic  uorteren  3Bur$cln  oter  bie  auS  ifynen  fommenben  flcruen  fonnen 
maucberlei  gcroaltfame  medjanifdje  unb  djemifebe  Cinnnrfungcn  rrfiibrrn ,  obne  bap 
tied  Sdjmerj  oter  fcnfl  eine  (Jmpftntung  oeranla&t ;  tagegen  entftebj  bei  folcber 
^ebanblung  ber  fcinteren  ©ur^ein  unb  i&rfr  dirroen  bie  beftigfte  €d>merjempfin* 
bung.  Diefem  gemdp  unterfctyeibet  man  bie  emp  fin  bent  en  (fenfttiecn,  fen* 
flbeln)  terpen  t?on  ben  nidjt  emppntenten  ober  aud)  ton  ben  bewegenben 
(motorifdten)  9iert>eti.  Durdjfdjneibet  man  bei  einem  Srofcbe,  nacbtem  bad  dtucf* 
grat  geoffnet  unt  bad  9Warf  blodgrlegt  ift,  anf  ber  linfen  <8eite  alie  trei  tyinteren 
ULWir^eln,  auf  ber  rctbtcn  6eite  allc  brei  aorteren  5Bur$cln  ber  Screen  fur  bie 
£iuterbeine;  fo  roirb  taturdj  an  bem  linfen  «eine  bie  (Jmpftntung,  an  bem  red)* 
ten  tie  Qkiocgung  aufgeb/oben.  3fiirb  bad  retbte  $ein ,  weld?e«  nidrt  mebr  ben>e» 
gungSfdfyig  iii,  v>erle|t,  fo  jurft  ber  ftrofd?  fdjmerjtjaft ,  rod&renb  berfelbe  feine 
vSdmierjempfinbung  toerrdtlj,  rrenn  man  bad  (infe  9?ein,  in  weldjem  fta)  befidnbig 
lebtyafte  iBeroegung  jeigt,  oerlefct  ober  aucp  gan$  abfebneibet. 

3)ie  motortfeben  Screen  ftnt  nun  eben  foldje,  roeldje  ftdj  oon  ben  (Central* 
organen  nadj  ben  SWudfeln  erffretfen  unt  biefe  burd>  tie  ftortpflanjung  etned  von 
ben  genannten  Organen  audgetyenben  SRetjed  jur  ibdttgfeit  (Contraction)  t?er* 
anlajfcn..  Xurdj  bie  fenjlticen  iWereenfatern  wirb  bagegen  umgefebrt  ctn  dup>rer 
(peripberifc&er)  Uleij  ju  ben  (Sentralorganen  fortgepjlanjt.  -fciernacb  unterfdjeitet 
man  aud)  jwifeben  eentrifugaler  unb  centrtpctaler  Jfjatigfeit  ter  iRcroen.  3n  ben 
'Jkrttenftdmmen  finb  tie  motorifeben  ilicrttenfafern  gewobnlicb  mit  fenfttiocn  Safern 
wcrcinigt.  Incite  'Jlrteu  ton  gafern  jeigen  ubrigend  in  il?rem  9ludfe$en  feiuen 
mcrf(id)(n  Untcrfd?tcb. 

!Die  frnjtti?  tiMrfcntcn  ©efub,  Idnrrotn ,  bcren  aReiyufidnbe  eine  bewu§te  Qw 
pfinbung  jur  Solgc  b<iben,  flc^cn  alie  mit  tern  ®el;irn  in  ^crbiutung,  fo  ta§ 
iebe  i)Jer«nfafer  con  ibrein  periptyerifrtcn ,  unter  ter  J&aut  gelegcnen  ^nte  bid 
jum  ©cb,irn  gefonbert  tferlduft,  gefc^t  and) ,  tap  tiefelbe  mit  anteren  Safern  ;u 
einem  Strange  jufammentritt.  3rtem  ^unfte  bed  duferrn  peripberifd)en  J)lert?en» 
reined  entfprid;t  biernad)  ein  befiimmter  ^unft  im  Gentratorgane ,  burtb,  welcbed 
tad  '^ewuptmerten  be*  $Rci$rd  I'ermitteit  wirb.  93on  fcielen  genjdb"'i(ben  Jebend* 
»errid>tuugen ,  wie  ton  tern  ©lutlaufe,  ter  9ltfmiung  unb  93ertauung,  b,aben  wtr 
in  ibjem  notmalen  Q3erlaufe  feine  beflimntte  ^mpfintung.  Die  gpeifen  j.  ©. 
mirfen  §war  reijent  auf  tie  92erPtn  ber  ©djleimb,dute ,  wele^e  ben  flieij  uim  be- 
treffenbrn  (Sentralorgane  (eiten ,  fo  bap  bann  ton  bier  aud  ein  nruer  SReij  oer« 
mittr(f)  ber  motorifd>cn  92ert?en  ^u  ten  SWudfelu  ber  ^ingeweibe  gebt,  bie  baturdj 
^u  einer  ter  ^erbauung  enifprrc^enben  Jb^dtigfeit  teranlaftt  werten ;  allcin  wit 
erb;a(ten  todj  feine  (5mpfintung ,  in  ireldjer  irgenb  eine  «$inbeutung  anf  bie  ©e« 
febaffenbeit  ted  ju  oerbauenben  ©toffed  Iiegt. 

$er  auf  ber  Oberflddie  bed  tfeibed  Mrbreitete  ^afifinn  b,at  feinen  perip$er<« 
f(b;en  8i&  in  einer  £aut  (8eberb,aut) ,  bie  aud  eng  nerflodMenen  Safern  unb  Safer. 
V.  114 
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bimtcln  bcfle&t ,  nadj  au&cn  b>  son  ber  uncmpnnbliaVn  Dbcrfaut  bcbctft  unb 
nad)  inncn  burtf)  3cu*gewebc  mit  ben  barunter  licgenben  tforprrtbcilcn  berbunbrn 
ifl.  £icfe  $aui  fcfct  ftd?  in  tic  Gingdnge  ber  JWrperfcoblcn  fort ,  we  fie ,  bri 
allmdligcui  $unncrn?crtrn  bcr  Oberfyaut ,  sen  finer  fdjleimigen  glufflgfctt  fiber* 
jogen  ifl  unb  ©dMeimbaut  genannt  rotrb.  3Me  Scbcrfyaut  \t\§t  an  ifyrer  duftercn 
ftlddje  eine  fcfyr  grope  Wengc  con  <£r()abcnbciten  unb  Qicrttefungen ,  j|u  benen 
indbefonbere  tie  fogenanntcn  4paut»  ober  ®efu^I«wdrj(^en  gefydren,  bie  auf  ber 
inncren  8Ida>c  ber  4panb  unb  ber  ginger  in  regelmdjjigcn  fl&ei&en  borfommen.  Wan 
ninimt  ibrcr  150  bid  200  (in  ber  bofclcn  «§anb)  auf  bem  9laume  einer  Ouabrat' 
Hnie  an.  3)ie  aue  bem  @efyirnc  fommenben  Jafinerbcn  bcrbreiten  fidj  in  biefe 
$Barjdjen ,  namcntlidi  in  foldjc ,  wcld>e  fcinc  $8Iutgefd§c  cntbalten.  9lu$  erfafyren 
bier  bie  Jaftnercen  bdufig  nod?  cine  Sbcilung  in  mcbrere  *2Ufie,  um  in  bie  fegc» 
nannten  SafiforberaVn  ein^utreten.  2>ie  lefctcrcn  ftnb  ungefdbr  8inie  lange, 
mit  ftlufjlgfcit  angcfuUte  «lddd>cn ,  bic  befenberd  rci<blid>  an  ben  inneren  &ld*en 
ber  lefctcn  Singerglicber ,  auf  ber  3unge  unb  bem  rotb.  en  eil  ber  Sippcn  er- 
febcirten. 

3)urd>  ben  Safrjtnn  erbaften  wir  bic  Gmpfinbungcn  bed  8BiberfianbIeiflcnbcn, 
bed  ©pifecn ,  ©dfarfen ,  ©tumpfen ,  tHau^en ,  ©fatten ,  Garten ,  $Beidjrn ,  <£lafH* 
fdtcn  jc.  ,  tann  and)  bie  (frmpfinfcungcn  bed  ftcudjtcn  unb  3.ro(fnen ,  bed  ©arm en 
unb  fatten.  Wan  bcfd?rdnft  wobl  mttuntcr  audj  ben  Saftjinn  nur  auf  bie  be- 
wcglidie  4>anb  unb  bie  ftingcripi&en ,  beren  SaRcmpfinbungcn  im  herein  mit  gc* 
roiffen  Wudfelcmpftnbungen ,  wclcbe  bcim  taftenben  <&cbraucb  ber  #anb  bie  erfleren 
begfeiten ,  borjugdwette  jur  (Mcnuung  ber  Obcrfladicngeftalt  ber  Jtorper  unb  ber 
fonftigen  raumti$en  Q3erljdltniffc  bed  .fcorperlidjcn  nad>  feinen  brei  $)imcnftoncn 
fubren.  5)arum  nennt  man  ifyn  wotyl  aud>  ben  itorperflnn.  3>en  fonfl  auf  beT 
Dbcrfiadje  bed  Seibed  bcrbrcitcten  Xafrftnn  bejeidpnet  man  aud)  aid  diiftcrcn  ©e» 
fubldjfnn,  beffen  «efd»affent?eit  aber  im  QBefentli^en ,  wtc  oben  angebcutet,  mit 
tern  bed  $aftflnnd  uberctnfommt. 

3cbcnfalld  ifi  ber  Xaftflnn  ber  4>ant  unb  nameutlidj  i^rcr  (Fnbglicbcr  bon 
einer  befonbercn  &rinr>cit ,  unb  wmoge  ibrer  lBcwegIi<$fcit  bon  ber  grofjtcn  $c* 
trutung  fur  bie  (Jrfcnntnifl  bed  tforpcrlicbcn. 

3ivet  Saflcmpjinbungcn ,  bie  an  bcridjtcfccnen  ©tellen  unfered  Seibed  erregt 
torrben,  uermogen  n>ir  befanntlia)  aid  jroei  gctrennte  gu  unterf^eiben.  Sebod^ 
gefdbiebt  bied  nidjt  unter  alien  Umfidnbcn.  ©enn  man  bie  abgefiurnvften  ober 
mit  §icgellacf  u6erjogenen  @pi|en  eined  3irW3  auf  jroei  $unfte  ber  ^autflddje 
qlc idjjeitig  auffe^t ,  fo  bat  man  jroei  Xafiempftnbungen.  5Beibe  ©erubrungen  ioer« 
ben  unterfdjie ben ,  falld  ber  ^bflanb  better  3irfclfptfccn  ntc^t  unterb;  alb  einer  ge» 
wiffen  ©renje  liegt  j  fonfl  werben  bcibc  ©erub^rungen  aid  eine  empfunben.  «uf 
ber  3ungenfpi^e  empfinbet  man  bie  bciben  iBcrufyrungcn  no(^  aid  gefonberte,  wenn 
audi  bic  @ntfernung  ber  3<rfeIfoi^en  nur  eine  balbe  ^inie  betrdgt.  5luf  ber 
unteren  Sladjc  bed  (e^ten  ^ingergliebed  muffen  beibe  <Spi|en  ju  bemfelben  SBcfyufe 
n>enigftend  eine  Sinte ,  auf  bem  apanbriicfen  ber  Ouere  nad)  brei  bid  bier,  ber 
Sange  nad)  aber  bierje^n  ^inien,  auf  ber  <£tirn  jebn,  auf  bem  Unterarm  aditjeb^n, 
auf  bem  8?u<fen  24  bid  30  8inien  bon  einanber  entfernt  fein.  I>agegen  embfoibct 
man  auf  ber  SWitte  bed  Oberarmd  unb  Oberf<b,enfeId  beibe  Q9eru^rungen  aid  eine, 
wenn  bie  (Sti&en  30  ginien  bon  einanber  abflcftrn.   5Tad  in  «ebe  ftebenbe  Unter- 
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ftbeibungdtermogen  ifl  alfo  an  terfdjiebrnen  Orten  bcr  Jtorperoberfldrtc  fr^r  ter- 
fd?iebcn  •). 

•&ierbci  ifl  tor'MUem  ton  Sebeutung  tic  ungleidmidfjige  Q3ert$eilung  ber  *3Ux* 
tenfafern  fiber  bit  OberfladK  bed  Seibed ,  unb  indbefonbere  bap  jebe  DJertenfafer 
turd}  tint  99icgung  unb  Sbeilung  i^reS  (frnbed  einem  «$autfttttfd>en  ton  beftimmter 
©rofceGrmpfinblidjfeit  terlei&t.  3»>< i  ©erityrungen  ber$aut  werben  aber  nur  bann 
unterfebieben ,  wenn  fie  terfdiiebene  Jfterocnfafcrn  affieiren.  Die  iBerubrung  ciiuS 
Jebcn  $unfted  in  brnr  SSerbrcitungdbcjirfc  finer  Safer  wirb  jwar  empfunben,  aber 
nidjt  unterfdjieben  ton  ben  3?eriir/rungen  anberer  $unfte  beffclben  38c$irfd.  $lld* 
bann  ifl  jut  Unterfdjcibung  jweier  Sajtempfinbungen  nod)  evforberlidi ,  ba§  bie 
brrufcrirn  JBejirfe  ((frnpfinbungdrreife)  burdj  anbere  jwifdjenliegenbe  ton  einanber 
gerrennt  jtub.  Die  <§<$arfe  ober  fteinbeit  bed  Unterfdjcibungdocrmogend  t/angt 
nun  biernadj  baton  ab,  wie  tiele  $rtinititfafern  auf  einer  gewiffen  &ldd)enein$eit, 
j.  5*.  auf  ber  Duabratlinie,  beifammen  liegen.  3e  bitter  biefe  &afcrn  bei  ein* 
anbeT  liegen ,  be fio  writer  fd?einen  und  auf  ber  <§aut  bie  beiben  3"Mfpi$en  unter 
fonft  gletdicn  Umftduben  and  einanber  ;u  fteljen. 

Die  93orftellung  ton  ber  ©cftalt,  <S>r6§e  unb  Sage  ber  betafleten  ©egenftanbe 
refulttrt  erft  im  Gentralorgane  aud  bem  (Eompler  jab(rei$er  Safiempfinbungen, 
wel^e  namemli$  burd)  bie  iBewcguug  ber  finger  in  QSerbinbung  init  ben  beglei- 
tenben  SWudfelcmpftnbungen  geitonnen  wnrben.  Unb  fcierbci  ift  ed  nidn  o&nc  >$t* 
beutung ,  bap  bad  SEBerfjeug  bed  Sajtcnd ,  bie  £anb ,  fowofcl  im  ©anjen  aid  aud? 
in  ifcren  fein  geglieberten  $bftlcn  gcbrau^t  werbrn  fann. 

Der  Saflffnn  ift  and)  $aufd?ungcn  audgefegt,  frrtlid^  nic^t  fo  tielen,  aid  ber 
(Mcfidjtdfinn.  Cine  befannte,  t/ierr)er  ger;6rigc  Saufdjung  entftebt,  wenn  man 
ben  Beige «  unb  SWittelfingcr  freujt,  inbem  man  ben  li-$teTcn  fiber  ben  crfteren  legt, 
unb  nun  ein  atugeldjen  ober  ein  <Stdb<bcn,  ober  au$  bie  iJlafcnfpi&e  jwifdjen 
biefelben  bringt ,  fo  bafj  ber  cine  ober  anbere  biefer  Oegenftanbe  ton  beiben  $in« 
gem  jugleict)  bcrufyrt  wirb ;  man  glaubt  bann  jwei  atorper  ju  fuljlen.  Der  jwi» 
fdjen  ben  gingern  bcfinblidje  ©cgcnftanb  wirb  ndmlid)  iefct  ton  bem  rcdjten  QRanbe 
bed  9NitteIfingerd  unb  bem  linfen  Otanbe  bed  3f'gfftngerd  jugleidj  beriifcrt;  wad 
aber  ton  biefen  beiben  £R  dnbern  gleidijeitig  berufcrt  wirb ,  bad  fdnreibt  man  bei 
ber  naturlicben  Sage  ber  Singer  jwei  Jforpcrn  ju,  infofern  fid>  mit  ber  gletaV 
jeitigen  ©eriir/rung  biefer  gingerranber  bie  OJorfleUung  jweier  atoTper  affociirt 
^at,  bie  nun  aud)  auf  bie  ungewo^nte  Sage  biefer  Singer  unwtllfurli^  uber- 
tragen  wirb. 

QJermittetft  bed  Haftorganed  fonnen  wir  audi  jwei  ungleidjie  (&ewi$tc  in 
Solge  bed  ung(ei(^en  Drutfed,  ben  fte  auf  biefelbe  6telle  ber  ^aut  auduben,  unter* 
fd)eiben.  Dod)  wirb  biefe  Unterf^eibung  nur  bann  f$arf  unb  genau  fein ,  wenn 
bie  beiben  ftorper ,  beren  @croid)te  nac^  einanber  tergleitben  finb ,  mit  gfeictten 
©runbfladjen  aufliegen.  5lud>  miiffen  fte  gieid?  warm  fein  unb  in  ib/rem  SBdrmr* 
leitungdoermogen  feinen  fc&r  merfli(ben  Unterfdjieb  barbieten ;  benn  faltere  Jtdrper 
f^einen  und  f^werer  ju  fein  aid  wdrmere  ton  gleidjem  ©ewi^te.  Urn  aber  bie 
@d?d$ung  ber  ©ewid)te  lebiglictj  nacb  il^rern  unglei^en  Drucf  auf  bad  Saftwrrf* 
jeug  ju  tolljie^en ,  mu§  man  bad  lefctere  aud)  not^  unterftuften ,  bamit  feine  merf- 

•)  Srrgl.  Q.  §.  ffieber,  Die  ?eb«  tern  Saftfmn  unb  ©emeingefu^l.  ©raun* 
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lt(^c  Wufiifctiinflrcnflunq  ft»itifiiite.  Hon  tcr  fr&tcrrn  bat  man,  trie  n»ir  witTm, 
tin  ©cfiiljl ,  to  tic  lbdtio,feit  tcr  Shtlfffn  i?on  jtwlffcn  ffmvftntuna,cn  (Wuefrl* 
cmvfintuna,cn)  bcqlcitct  ift,  tic  qletcbfolla  ;ur  ed'dfcunq  efrfdjictcner  (.Mcivid'fc, 
ipfnn  nitin  ticfc  nod)  ftnantcr  mit  tcr  >$onb  aufbebt,  birnru.  Titfc  £(ba$unq 
faun  citicn  bol?cn  (&rob  eon  ftcinbeit  crloiurcn.  '.Mud)  Icrncn  wir  turd)  tiriclbrn 
iVufffclcmvfiiitun^cn  ten  C^Jrat'  tcr  *2lnftrrn^un^  fcuncu ,  tic  teir  bci  llcbmrdln 
gug  eon  mond'crlci  .friiiberniffcn  iJH^tnrcntcii  bobrn. 

3>if  ^crdntcrunqcn ,  tr-cld'e  tic  turd'  tcnVcbcnS*,  tnebefonterc  turd'  ten 
\)ltbmunq$vroccp  bctin.itc  ncrmalr  Scmrerotur  tcr  <0«iut ,  in  &ola,c  eon  (*m;ir-- 
bunq  otcr  Mtt$riluna,  pen  3i>aimc ,  crfabrt,  mad)cn  fid)  uuS  a  16  tfmprlntunqrn 
ted  'iUarmcn  nut  .Haltcn  bcmcrflid).  T>a6  bicrauf  bqiiqlid'f  llntcrfd'rituna,*rcr» 
mda,cn  ift  pMf  and)  on  ecrfd'ictcucn  £tdlcu  uufercr  tforpcrobcrfldd'c  errfd'tctcn 
abcr  tod)  nid't  in  fo  .iuff.ill.ntfr  ilin-ifc  ale  in  -Oinftd't  tcr  rcincn  iaftcmvnn* 
tuna/n.  Taqeqeu  tft  Wrojjc  tcr  mrarmtru  otcr  rrfaltetcn  •ftautftatbr  fen 
*i*ctf lining  fitr  tic  ^ntcnfitdt  tcr  bctrcffcntcu  (ftttyfbttunq ,  u»cld'c  ndmlirb  uni  ic 
ftarfer.  jc  proper  tic  affnirtc  Ooutftclle  ift.  lint  bcfanntlid)  i|l  attct>  tcr  iQllH" 
qr.'t  umcrcr  ri^cncn  .K6n>crobcrftd.tc  eon  (*influp  ouf  tic  ^d'dtjuua,  tc6  £$aunc* 
a,ratc6  tcr  tint  un6  in  3*crubruuq  feiumcutcu  .Korper;  tabcr  wir  tenn  and)  tcm 
IBaffirf  find  SfUMffli  otcr  ciiuni  ticfen  .Rcllcrraumc  im  <semmrr  unt  'iiMntcr 
cine  mituntcr  bctrod>tlid'  unqlcid'c  icmecratur  juKbrcibcn,  lecun  ainb  jciire 
Stoffrf  otcr  tcr  .Hill.riauni  in  bcitcn  Jabrc6;citcn  nut  rincn  in  tcr  Jbat  febr 
qcrinqm  Icnun-roturuntcrfduct  tarbirtrn.  Tann  fommcu  bier  oud'  nod'  m 
'■Hctrod't  tic  ocrfd'ictcnc  si^mmlcitmMPfabiqfcit  unt  Qiiarmrcavaritar  tcr  bmibr- 
ten  .Horpcr.  UibciMii.it  curlid)  tic  Wittbciluna,  etcr  '•Jlba.abf  tcr  3l>drmc  an  cincr 
Jpautftiilc  cine  qciriife  OJrrinc,  fo  crb.iltcn  irir  cine  £d'mcr;cmrftutuna, ,  tic  ecu 
ten  flcu'ebiilidnn  Chuvnntuuqcu  tc-3  iisumcn  unt  .Kaltrn  febr  ocrfd'ictfn  ift. 

!Wan  %$t  f6  rcrfud't,  tic  fdmuitlid'cn  (nrrqumicn  tcr  Jaftncrern  ouf  qr* 
miffc  QfWftllllgtyttlifiiltt,  etcr  attf  mcd'ouifd'c  £Birfuuqrn  ;uru(f;ufubrcn ,  tic 
.  jtcb  eeu  tcr  officinal  •C\iutftc(lc  au6  ten  iWrerncutcn  mtttbcilcn.  To  nun  Wit* 
tbciluuii  unt  (Fut;icbunq  von  QHdrmc  cine  Qluctcbnuna,  otcr  3»iammcn;iebuna, 
tcr  ndd'ftcn ,  tie  iHcrvcncnten  umqebenten  orqauifd'en  Wcbiltc  ;ur  fiela,c  b»u,  »'c 
fenutcn  jene  Icinvcr.iturecrdutcrun^cn  in  dbnltd'cr  'iDcife,  trie  Trucf  unt  3tcp. 
fluf  tic  Rfftfttfaffrn  virfrtl ,  irae  nod)  wabrfcbcinlid'cr  bcroortritt.  lrcnn  man 
betenft,  tap  Mf  ^ydrntcee rbdltniffc  tcr  Mtptx  jp.ibrfcbcinlid'cr  i^cifr  aud'  nur 
ibrc  llrud'c  in  eiucr  grwifhn  ^cu'ca.uu^  tcr  'iltemc  b.ibrn.  Tn\u  fontmt  nedv 
top  ecrfitictcnc  tncd'oni'dic  Q inuMrfun.^cn ,  trie  ^rucf,  *2tep.  etcr  Stcd'cti  unt 
»2dMicitcn  untcr  Umndutcu  ticfclbc  ^d'tuer^mpfintuiui  ecranlo|Tcn  trie  cine  intcn» 
ftoc  3lsirmcciinrirfun,v  V'lntcrfcitd  bot  mon  abcr  aud)  ouf  tic  llna,lciol\Htio,fcit 
tcr  iicieobnlid'cn  5ofl«  unt  QBarmcrmpflnbtitiqcn  au'mcrffoin  qcmacbr;  unt  uocb 
-0.  Ql^f  bcr  ift  ctf  ;n'fir"clbaft ,  ob  tic  *^>,irinc  -  unt  iTnirfcuipfintunfl  ala  scr« 
fd'ietcne  Wetipcotioncn  tcrfelbcn  (Muvnutunq  anqrfcbru  wertcn  turfen,  unt  ob 
ieirflid)  fur  bcitc  tic  ndnilid'c  ^inrid'tunq  beftebc.  'iVitc  vcrbaltcn  fid?  mituntcr 
fooor  cntqcAcnqcff&t,  to  umc  n'ir  bcrcitd  oben  (8.  907)  bci  (9c  lea,  cube  it  tcr 

©euMd'tebcftimmun.i  turd'  ten  laftjtnn  trim i tt  boben,  tic  Rmvpntuna,  tcd^rucf^ 
mit  'ilbnobmc  tcr  ^drtuccmvpntun.r  ;tmimmt.  Tod'  fd'licpt  tiefc  Jbotforbe  tre!?l 
fciucdircqS  tic  SJfeqJid'fYit  ail0 «  top  oud?  tic  QBdrmccmvnntunq  turd?  ciucn  »?er» 
aufiqebenten  3?circqujKjo;uftant  ttt  1'ioffcntbcild'cn  tcr  tici^crerncntcn  um^cbentcu 
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oraaniftfcw  ©ebilbc  brt>in«,t  tft ;  unb  man  irftnitt  axidb  U (At ,  ba§  tic  $m>f ounod- 
Dfrfcaltniffr,  ircldjc  tic  ©armepmintcnin^rn  bnrirfen,  i>on  antcrrr  y}ixt  fein 
fonnrn  unb  ntujfrn ,  aid  fcicjcntgcn  grwrgungrn  tcr  5  t?cild>cn ,  wclrtjc  turd)  ©toj* 
unb  £rucf  ccranlapt  rocrbcn. 

&  c  f  A  m  a  d f  i  n  n.  3)ad  tDffcntlicbe  Organ  biffed  (Sinned  tft  bie  3»"a// 
bic  befanntlid?  fine  auperortcntlirbc  $*eir<ca,licMcit  bejtyt  unb  ajctiicnibcild  aud 
♦lVudfclfafcrn  beflcfct,  lit  $u  SBunbrfo  fleortnet  nacb  fa  ft  alien  llitfmma/n  nut 
cinantcr  vcrfloducii  flnb.  $>iefclbc  ifi  oon  finer  jartcn  £d)lcimbauf  iibcrjogen 
tint  mit  ^ar^dnu  (jMpillii**)  d«t|\^cm,  locldje  it?re  <£pityc,  *8citeurautcr  unb  i^rru 
gai^cn  iRucfrii  betccfen.  SWau  unicrfcbcitrt  ucrfductcuc  Wrtcn  ticfrr  $ttar£fbfn. 
\Miif  tcm  Ijintcrcn  Sfocile  lex  3»na,e ,  "afcc  an  let  Oiadu  ncngc »  befinten  fid)  bie 
fo^fiMimtcn  unnrallicn  QBarjdjrn ,  unb  b,icr  uerratb  ftd>  tic  fcinftc  (^eldmiacfd* 
rmppntuna,.  3>icfc  $Barj|d<cn  t?atcn  tie  Gkftalt  nnrt  aba/rlattctcn  £ua,clrtcnd 
('  2  bid  1  Viiiic  ^urd'meffer  unt  Vi  ^ii  3  <  >iinic  §6bc),  lad  von  etner  Gertie- 
funa.  unt  finer  rinan\iu\ntta,cn  (frfyobuna,  uma/ben  ifi.  Xicfclbcn  fint  febr  Trid) 
an  ^luta,cfajien  unt  jWcrten ,  iveltbc  Ic&tcrc  fd'lina.nifdrnua,  unibica.cn.  Taxm 
ajebt  cd  nod)  ffiilrn  ■  obcr  fatcnf6rinia,r  'ISarjdjen,  lie  lana,er  nut  tinnier  aid  bi< 
focben  bctrarbictcn  fint.  Tic  Cbcrfiad'c  tcr  feulcnformiaai  $i>ar;rbfit  ift  iibcrall 
mil  flcincn  lVi&i>lcn  ©ar^(bfn  befefct,  ju  ireftfecii  XJierocnfatcn  gcl'fii.  Tirfc  fallen* 
formia/n  &?ai;rtcn  rintct  man  rrid'lidi  an  Itx  3un^n|>i|r.  >  propter  3J?cna,c 
fcmmcii  obcr  tic  fatcnfermia.cn  Sarjdicn  otcr  ftortfafcc  vor,  tic  auf  ibra  8vifrf 
audi  ncd)  flcincrc  QBarjdicn  baben  ;  tiefrlbcn  fint  mit  cincm  ftaifcn  3^ncnitbcr» 
jua,c  fcerfeben ,  bcr  nadt  aufjen  bin  cine  bornia,e  5?cfduiffrubcit  tint  baar* 
abnlidjc  ftateu  unt  ytnfrfartia/  S'ortfa^r  biltcl.  £aa,ca,cu  flub  tic  fcnlcnfoi ntt^cn 
unb  iimiralltcii  ©arjdyen  ^on  cincr  aufjcrlid?  flatten  3ellcntccfc  iibcr^ant, 
ivcldtc  bic  2Dar;d<rn  u'ic  in  Sdicitcn  b,iminra^cn.  Xit  fatcnfevmiflcn  ^ar^cben 
fint  arm  an  Dicrorn  unb  frtcincn  ^ur  ©cfd)macfSfnu>nntuny\  trcui.i  otcr  c\ar  nid'td 
bci;utraflcu ,  fontcrn  tcr  3«n^e  "»cbr  aid  fd?iifcfntc  iTccfc  unt  ^um  S'cftbaltrn  unb 
ftertbeipcrtcu  tcr  <S^ciictbfildicn  ju  tienrn. 

3Wan  bat  tic  Jaftcinvftntuu»K"  bcr  3»"(K  ctgcutlid'cn  (Sjci'dMnarfG* 

cmvfintunflcn  tcrfflbcn  ^u  untcrfd»citcn.  £cr  fo^cn.inutc  brenncnte,  firdnntc, 
^ufammcnjicbcntc,  pricfrlnte,  fanti^c  k.  ©cfdMuacf  fcmint  ajoptcntbcild  auf 
Stcd-ntinit  bcr  brqlcitcntrn  Jaflcmvfintun^cn.  9lu*  femplifircn  fid'  nid't  fcltcn 
©cfdimacfd«  otcr  <5aftcmvftnttina,cn  tcr  3un^r  mit  ©criid'driii^nntun^iii ,  n?ic 
tied  bri  arcmatifd'cn  €toffcn  tcr  ?all  ifr.  —  Tic  ®cfubldncrrcn  tcr  3t'"9'» 
ircld»f  uinlftdi  bem  ^ aftftnne  bcr  Ic^tcrcn  ticnen ,  femmen  u'ic  tic  tcr  ^an^rn 
IRuntftdtyle  ton  tern  fiinftcn  ^irnnfmnvaar ,  unb  c«  frfceint,  aid  ob  ttcfe  9(crrcn 
aucb,  namcntltdj  tm  uorbcrcn  3t>cilc  tcr3unqf,  uir  (Jntftcbunq  tcr  Saflfinpfin* 
tuna,  mitroirftrn.  v^ld  cia,cntli*f  ©cfd>macfdncn?en  betrad'tct  man  abfr  tic  3'vciqf 
bed  ncuntcn  •&irnncri>cnvaarcd ,  tic  fid?  int  fnntcrcn  5b,cil  tcr  3«na,f"fd'!oiinbaut 
unb  bed  ©aumniflfrrolbcd  audbrfitcn.  9Jad>  ^UKbidincitun^  tictcr  ^cn«cn  foil 
bic  ^ni^frnbunc)  bfd  roin  ^ittmn  nidu  mc^r  flatt  r)abcn,  »vic  Ikrfnd'c  an  Ibictcn 
Irb.rtcn. 

Tit  ^cfdnnacfdcm^finbtinqcn  fint  ni*t  fo  manntd>falttfl  aid  tic  ©crucbd. 
rnibfiubunqcn ,  namcnt(id)  irenn  man  tic  bem  Jafifinn  tcr  3unrtf  ^ufemmcntcn 
<?mrfintunc)cn  audfd'licfjt.  Vcidft  untcrfd'citct  man  tic  (fmpftntunj\c»  ted  Snprn, 
©ittcrn,  Saucrn  unt  €aljiv\cn.    *iludi  bat  nan  wol?l  tcrfudit,  tic  4<fr|d)irtrnbcit 
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in  ben  ®c!(bmarfdcmpfinbungcn  auf  Irci  cinfadjc  Dualitatcn :  @aucr,  3?itter  unb 
(galjig  jururfjufubren  *).  —  IVancbe  ©cgcnftdnbe  mcgcn  an  ecrfdnebcncn  vgtclicn 
bcr  3ungc  ecrfdjicbcnc  ©cftbmacfdcmpfiubungcn ,  unb  man  tut  bic  Qfrrmutbuna. 
auGgcfprodKn,  baft  bie  oerfdjirbenen  3ungrnn>ar$(trn  [jur  .fccn'orbringung  »er» 
fdMcbcnartigcr  ©cfdmiarfdcmpfinbungcn  cingcridJtrt  feicn.  @o  follcn  na(b  <6or  n  **) 
bic  umirallten  ©cfdjmarfdn>dr$d!cn  befonberd  fur  bad  iBittcre,  bit  feulenforaiigcn 
fur  bad  ©aljige,  unb  bie  fabenformigen  fiir  bad  Saure  cmpfdnglicb  Kin. 

ilBicioor;!  bcr  ©cfcbmatfjtnn  brn  llntcrfcbicb  bcr  9((falien  unb  €aurcn,  <Sa!;c 
unb  @rbcn  barbietet,  fo  liegt  bodj  in  ben  betrrffenben  ©cfcbmacfdcmpfinbungcn 
fcincSrccgd  cine  «&inbcutung  auf  bic  3uuin»nienfe^unfl  unb  bad  fonfligc  Qlcrfyaltcn 
bcr  <8toffc.  9Woncbe  Jtorpcr  fcaben ,  ungeadjtct  i&rer  pcrfdncbcncn  tbemifdjen  3»* 
Miumenfcgung ,  bennodj  fafi  bcnfclben  ®cfd'ma<f ,  rrabrcnb  imcbfr  anberc,  bic  in 
ibrcr  d?cmif(bcn  3"f'immcufc§ung  ubcrcinjiimmcn,  mcrflid)  t'crfducben  id'mcefen. — 
Ucbcr  bic  burdj  ben  galtunifcben  (Strom  erregten  ©rfdjmacfSempftnbungcn  t?er- 
gleidje  -»lu.  @  a  1 1  a  n  i  I  m  u  I ,  $b.  111.  @.  36 1 . 

3ur  (Frrcgung  bcr  ©cfdmiacfdempfiubung  ifl  ubrigend  crforbcrlid) ,  baft  bic 
bctrcffcnbcn  <stoffe  cntioeber  von  Bfatlit  |Cftfflg  ober  im  (Spcidttl  lodlidi  iinb,  bamit 
fie  burdj  bic  SMtyfld  biuburdj  bic  $crocn  ju  afficiren  fermogen.  Jrocfcnfccit  bcr 
3»ngc  bebiubcrt  bic  ©rfdwiatfe'cmpftnbung.  Die  ^ewegung  bcr  <3pcifc  auf  bcr 
3unge  crb^bt  bie  ©cfAmarfdcmpfintung ,  unb  $»oar,  n?ic  man  giaubt,  aud  bem 
©runbe,  ircil  baburdi  inuurr  anberc  3ungcmr«ar$d)cn  (^apillen)  mit  brr  £pcifc  in 
^Bcrubrung  fommcn ;  benn  cine  langcre  ober  oftcre  C?invoirfung  fubrt  $u  eincr 
\Mbfhuupfung  bed  Wcfdwarfd,  bcr  fonfi  allerbingd  audj  burd?  Ucbung  an  <Sd>arfe 
unb  tfrcinfccit  gnrinnt ,  irenn  namlid)  berfelbc  (Finbrucf  fyduftger  iricbrrholt  unb 
untcr  9Jtitn?irfung  bcr  ^lufmcrffamfcit  lebbafter  gum  *3cuHifjtfcin  gcbrod)t  ivirb. 
!Tod)  muffen  babei  bic  UMcbcrboItcn  cinjelnen  (*inbrucfc  bur*  t?inrcid?cnt  lange 
3wifd?cnj;citcn ,  bic  \ux  (Srfjolung  bcr  3unge  bicnen ,  ton  cinanber  getrennt  fcin. 
OffmhH  i ft  and),  bap  mandtc  ©cidjmaefdempfiubung ,  ivcnn  ffc  balb  nad)  cincr 
anberen  oon  ibr  ecrfcbicbcncn  cintritt,  wic  \.  €up  nad?  <£auer  ober  fitter, 
unb  umgefcr/rt ,  fi(b  jtarfcr  geltcnb  macbt. 

Xcr  ©rftbmacfjiun  ift  bci  bem  SRcnfdKU  am  ooUfommcnfkn  audgebilbrt  unb 
crbdlt  fty  bid  ind  bobc  filter,  nunrobl  efl  in  3?erlaufc  bed  SebenG  an  irccbfclntcn 
Reigungtn  fur  biefc  ober  jeuc  f(butr(f6aren  <Stoffc  nid)t  feb,U. 

!Tcr  ©cftbrnad  bat  and?  feine  9ia*cmvfinbung ,  bci  bcr  man  icbocb  '-ycrfdjic* 
bened  ;u  unterfebeiben  bat.  iTcn  9ta$gc|'$na(f  Icitet  man  ndmlitb  t^cild  barauc 
ab,  bap  mandjc  ^toffc  auf  bcr  Spi^e  bcr  3"«4C  c'nf  anberc  WefdJinacfdcmpfinbunft 
crregen  alfl  an  ibrer  ©urjcl,  tb,eil«  bci  jufammcngcfc^tcn  (etoffen  barau« ,  bap 
jid)  t'crfduebciic  t8e|lanbtb,cile ,  wcil  fic  ftdj  in  unaUicbcn  9Hlni  im  <Spcidjcl  auf* 
lofen ,  nicbt  flleid)  idnull  bic  iTcrfVUcn  burd^tringen  unb  ungleid?  lange  in  bcn« 
felbcn  biiftcn.  tfrji  nad)  *6fonbmitig  bicfer  Umfidnbc  wurbe  bcr  reinc  i)iad)gc« 
Kbinacf  rciultircn ,  bcr  nadj  bcrn  flufborcn  bed  primdrcn  ^ei^cd  jurudblcibt  unb 
mcbj  ober  ireniger  fdjnell  auMlingt. 

(5d  i|l  befannt,  bap  man  mit  bem  3Bortc  ©efdjmad  nidjt  allcin  ben  ©inn 


•)  $crgl.  (Mrergr,  3>if  funf  Sinne.  Berlin  1M4fi 
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ted  ©cbmrcfcnd  6r;ctd»nrr ,  fontcrn  aud)  tie  (Hgcnfcbaft  ter  Jfcorpcr,  tie  fen  Sinn 
;i:  errcgen  unt  ttirc^  bcnfclbtn  unttrfebicten  $u  rccrtcn. 

(iJcruc^finn.  25cr  innert  iRafcnraum,  tcr  jtcb  no*  ubcr  tie  tux 6}  tit 
dupcre  dlait  gcbiltctt  <§6blc  binaud  criherft,  trirb  turdi  cine  tScbcitctrant  in  ^irei 
2  cttcnbdlftt n  ^itbcilt ,  ircldjc  turds  jtrei  Ccffnunqcn  in  ten  obcrcn  2  [blunt 
fubrcn.  3Rcbrcrc  Jtnocbcn  •  unt  flnorpelfiucfc,  tit  mit  titter  ©cbciteirnnt  in 
^crbintung  freben,  bilten  tit  (Druntlage  tcr  du§ercn  Waff.  $rct  JtnodJcublaitcr, 
irelcbe  iibcr  cinantcr  init  ibrcn  obcrrn  dtdnttrn  befcfhgt  ftnb  unt  nad>  uutcn 
in |  fdj e  1  f  or m  i  g  umbiegen,  tbeilcn  tit  iRai'cnbcblc  in  mcbrcrc  (Mange  ab ,  tic 
turd)  cine  fdnnalc  fenfrccbte  <Spaltc  mit  cinantcr  comnuinicircn  unt  no*  bintcn 
cine  gemcinfame  SNuntung  gegen  tit  inncrcn  iNafcnoffnungcn  baben.  Tit  innert 
ivlddje  ter  91airnb6blc  i|l  mit  cinrr  €d)lcimbaut ,  tie  »ielc  8(utgefd§e  cntbdlt, 
libcrjogcn.  Der  Jjticrbucrtt  ifl  aber  tad  erfle  •Oirnncrrcnpaar ,  teffen  frafcrn  flcb 
turd)  einc  SWcngc  feiner  Ocffnungcn  ter  fndebcrnen  ^(afcntetfc  (Sicbplattc)  in 
ten  oberen  ^f^rtlcit  tcr  inncrcn  9Jafc  wcrbrcitcn.  3)ie  unteren  diafcntbcilc  tnt* 
baltcn  tagegen  uor^ugdircife  tit  tern  funftcn  a^irnncrtfcnpaarc  angeboriqen  ©c» 
fubld  •  oter  Jaflncrocn.  SBirt  ter  IfHicdjncru  gcldbmt  oter  turebfebnitten ,  fo 
bort  tic  ©crud)dcmpfintung  auf,  ivdbrtnt  tie  Safl*  unt  ®d>incr;cm^nnttiiii)cn 
ter  dUit  fortbe|leben  fonncn. 

ffiad  nun  ten  Wcrud)  indbefonberc  anlangt,  fo  ftnb  tt  Ibeildjcn  tcr  fogc« 
nanntcn  ricdicnten  oter  ried?baren  (stoffe,  lrcldje  in  ter  tfuft  fcin  uerbrcitct  ten 
iHiedmcrvcn  afftcircn ,  ircnn  fic  in  tie  iNafenfcblcinibaut  tintringtn ;  unt  tic*  gc« 
ldiiebt  lrdbrent  ted  Ginatbmcnd ,  ta  man  nur  tann  riecbt ,  irenn  man  tic  Vuft 
turd)  tic  iUafc  cinjicbt.  Wucb  i|l  beitticlcn,  irenn  ntcbt  bei  ten  mciflcn  ricd)« 
barcn  Subfian$en  targctban ,  tap  jtd?  ibcilcbcn  von  ibnen  lodreificn.  Tit  be« 
fannte  $batfad)e  abcr,  tap  opuntc  tie  (Spur  ted  $Biltcd  oter  ibred  rcrlorencn 
•§crrn  oft  mci(cnireit  turd)  <§ulfe  ted  ©n ;;  1'  :•  vcrfolgcn ,  Kit  man  baraud  ;u 
crfldren  gefucbt,  top  tie  ried)eiitcn  (Bubftau^cn  cine  langcr  taucrnte  v?ltmofpbdrc 
urn  tie  feficn  .Rorper  bilten,  unt  befonterd  uon  ter  locfrrn  Qxtt  (jirifeben  tern 
(Draft) ,  >ro  tic  i'uft  aucb  mcbr  ftagnirt ,  fefta,ebaltcn  irerten. 

3?tim  (Fin^itbcn  tcr  I'uft  aelanqt  tiefe  mit  ten  tarin  tjcrbrcitcten  iNied'fioffen 
nacb  ter  unteren  iftaffituiufebcl ,  irelcbe  ten  Vumnem  bricbt  unt  tenfdben  air 
lveitcren  ^luSbrtitunq  in  tit  obtrtn  J(jfile  ter  9Jafcnb6b!e  qclanqcn  Ia§t.  $arum 
ill  and)  tiefe  ®?ufcbel  bei  ibieren,  tie  einen  febarfen  ©erud)  baben,  febr  cntuMcfelt. 
Ucbriqen*  ifi  tie  ©erucbSernvfintunq  urn  fo  intenffuer,  je  groper  tie  ^In^abl  ter 
riccbcntcn  H^eileben  ifr ,  irelcbe  fcrmittclfi  ted  in  tie  iRafe  trinqentcn  ^ufttlromeS 
mit  tern  ©crucbdorqan  in  ^erubrung  fommen.  kJlucb  tic  ftcucbtigfeit  tcr  WifnV 
feblcimbaut  ifl  fur  tie  Cfrregung  ter  ©crutbGenupftntuiiq  ircfcntlid^  (tie  troefne 
$la)t  riecbt  nidjt) .  irdbrcut  antercrfeitd  cine  reid)Iicbe  (geblrimabfontcrung ,  trie 
beim  Sebnupfcn,  ten  (Dcrud'  bebintert. 

bandit  (Fmvfintungen ,  irelcbe  turd)  eerfebietene  fludutgc  8toffe  (<Salmiaf« 
gcifi ,  (Senfol  k.)  crregt  unt  aid  flccbcnt ,  bciftent ,  priefelnb  unt  terglcicben  mcbr 
bc;cicbnct  irerten ,  ftnt  fon  ten  eigcntlieben  ©crudidempfintungcn  nod)  \u  unter* 
fdjtiben. 

<5onfi  giebt  ed  febr  jablreicbe  Jtlaffen  ton  ®crueben(  bei  bencn  Jebod)  Uebcr- 
gdngt  unt  (Stuftnltitcm  gar  ntcfct  oter  fct)r  fcltrn  torfommen.  —  3)ie  ®trucbd» 
tmpfintung ,  lr-clcbe  turd;  (Jinirirfung  ter  Gr(eftricitdt  auf  tad  ®erud;dorgan  ber* 
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oorgerufen  wirb,  if*  wo^l  nur  bent  g(ei*$eirig  entroirfeften  O*on  (f.  b.  Art.) 
juuif*rriben. 

2)ie  ©ermbduorfrellungen  jei*nen  fi*  meift  luxjtb  <8tarfe  tint  $ebenbtgfeit 
and  unb  fonnen  ji*  mit  anbereu  *-8orj)eUungen  innig  affoeiiren ,  bie  fie  bann  audi 
bei  erneuertent  (Jintreten  lebbaft  ni  reprotuciren  (uneter  511  erroccfm)  orrniogrii. 
$o*  leibet  bie  (Merutbdemprlnbung  an  finer  geioiffen  Unbeutli*feit,  unb  ed  tii  bet 
tbr ,  we nn  He  flar  werben  foil ,  eine  langere  (Jimpirfung  noibig  aid  bei  bem  6»r» 
ji*t  unb  ©ebor.  Die  Unterfd)cibungen  ted  @eru*ed  jtitb  nod)  unbeflimmter  aid 
tie  bed  ©e|**maef  jtnned ,  wad  fid)  f*on  baraud  entnebmen  lafjt ,  baf}  tie  ®erud)d« 
empftnbungen- tbeild,  wie  fauer  unb  ftif?,  na*  bem  (£kf*ma<f,  tbeild,  trie  Q}eild>rn», 
*iWofd)ud»,  UBeingeru*  ic,  na*  ben  ©egenfidnben,  iveltbe  fit  perurfaaVn,  tbeild,  trie 
faulig,  moberig,  von  ben  tyrocejfen,*  bur*  wel*e  jie  f>erwgebra*t  werbe n,  benannt 
ftnb.  obne  ba§bie£pra*e$Bortergebilbetbatte,  bur*  wel*e  unmittelbar  bie&igen» 
tbumlidjfeit  it)rer  Oualitdt  britei*net  rourbe  •).  Den  ©erucbdempftnbungen  fommt 
aber  eben  10  n>ie  ben  (yei*matfdempfinbungeii,  unb  fafi  nod)  auffallenter  bad  »4Jra« 
bieat  bed  ttngenebmen  unb  Unangeuebmen  ju.  Wan  weifj  an*,  tap<$erud)e  t'oiro(?l 
eincn  betdubenben  aid  au*  einen  bclebenben  Ginfcrutf  auf  ben  Crganidmud  aud* 
uiitbru  permogen ;  ($eru*e  fonnen  tie  3kfinnung  rauben ,  bagegen  aber  audi  bet 
ObmiuAten  unb  terglei*en  tie  oerlorne  iBefmnung  nrieber  berfteUen. 

it>cr  ©erudmnn  ted  SRenf*en  iff,  obf*on  Pielfeitiger ,  bo*  befanntlid)  bei 
weitcni  ireniger  f*arf  aid  ter  uteler  Jljirre,  wrldie  bur*  benirtben  in  ter  $SafM 
iljror  iJiabnmg  geleitet  iverben.  Diefer  ©inn  entirufelt  fi*  bei  beni  9Jfcnfd»rn 
f  pa  ter  unb  if)  bei  ibnt  aud)  mrifr  einer  baltigen  3lbfiuiupfung  untenporfen. 

<&)rit*td|'inn.  Der  ®efi*tdfinn  futyrt  und  ipie  ber  Safiftnn  jur  £ennt* 
nifc  ber  rdumli*en  OJerbdltniffe  ber  Jlorperirelt;  unb  tiefe  beiben  €tnne  pflogt 
man  wobl  <fu*  bie  raumentu>icfclnbfn  Sinne  <u  uenncn.  3a  man  l^at  tad  Seben 
fogar  ein  perfldrted  iaflen  genannt,  unb  bad  ©ejid)t  ein  ©etafi  in  bie  Seme; 
brim  bad  ©eben  ifr  geioiffermapen  eine  bur*  bad  lM*t  oter  tielmebr  turd)  bie 
DdciUdtionen  bed  3lrtfyerd  oermirtelte  feinerc  '-Brritbrung  ber  &6rperobtrjld*cn. 
Do*  errri*t  bad  ®efl*t  in  ber  ftuffafiung  ber  ©eflalten  fein  3ie(  uiel  fcbneUrr  aid 
bad  (feletafi,  wie  benn  aua?  bem  9luge  eine  no*  groftere  unb  leitbtere  58eiprgli*feit 
aid  bem  Safrmerfjeuge  jufomnU.  *ilu(b  if!  ber  tKeidirbttm  ter  dmpfinbungen, 
unidjc  tad  ®efi*t  liefert,  viel  grower  aid  ter  bed  Jaftftnned ,  wit  leicbt  erbellt. 
wenn  man  fid)  an  ten  3Bcd)feI  von  £t(bt  unt  <2d>atten ,  unb  an  bie  ntanuidtfaeben 
^arbenabfiufuugen  eriunert.  Dad  *Kuge  faun  fid)  ubertied  fur  fiarfe  unb  fdjn?ad)e 
£idnrei;e,  fur  nabe  unb  feme  ©egenf)dnbe  einricbren ,  unD  fogar  no*  mit  funfi* 
li*en  QBcrfjeugen  (leleffop  unb  Wifroffop)  beiratfnet  irerben,  urn  feine  €*drfe 
unb  Unteri*eibungdfabigfeit  ju  erboben.  ITur*  ten  ®efid)tdfinn  lernrn  irir 
ojje,  ©ejlalt,  ©ntfemung,  >fagc  unb  $rtregung  ber  (Segenftanbe  am  leitbrefien 
f.nmn ;  freilid?  Iiegt  tied  "Xlled  ni*t  unmittelbar  im  3nfra(tt  ber  @efi*tdempiin* 
rung,  fontem  roir  fommen  ^u  biefen  ^efiimmungen  erft  bur*  Urtr)eile,  bie  fi* 
brr  Gmpfinbung  binjugefellen  unb  allerbingd  rafd'  von  €tarten  ge^en.  Die  ®e» 
rnbldempfinbung  ift  and)  jumeiii  bad  bm>orfied)enbe  Werfmal  in  uuferen  4$or» 
ftellungeu  ber  flu§enbitige,  mit  we!*em  bie  tibrigrn  ©innedemprlnbungen  meljr 
ober  lreniger  innig  eomplieirt  finb.     Unb  dieted,  load  wir  auf  anbere  tSBrifr 

•)  Drobndj,  (Sm^irifAe  ^»>*»l08ie.  ®.  4«. 
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eropffobtn,  fu*cn  wit  ber  frinrren  unb  ftymren,  unb  tbeilweife  au$  ber  be. 
qurmeren  ©fbci&ung  wegen  auf  ©cflAtdempjinbungen  $urutf$ufiibren.  go  fonnen 
wir  *war  ©cwia)te,  wie  bereitd  erwab/nt  ifl,  auf  ©runb  toon  SWudfctempfinbungen 
uut  bem  laftirerf  jeuge  |d?at}fn ,  abrr  gewobnlidj  gebrau$en  irir  ;um  SWejfrn  »on 
©rwid'ten  bic  ©age,  brrcn  Stiver  und  bad  ©fwidtf  gemiffrrmajien  |14>ibar  madjt. 
(Sbrn  fo  mrffrn  wir  tie  SBaimeprrdnberungen  nidjt  toermiudft  ted  ©efiibld,  fon« 
tern  buret  bad  fluge  am  Sbermometer.  <?nbli<b  fonnen  bie  ©rjtytdemppntungen 
vrrmoge  i^ret  qualitatioen  ©egenfa&grate ,  wie  fie  j.  ».  bet  ben  fcarbrn  eor- 
fommen,  befHmmte  dftyfliftbc  "tBcrfjoItniffc  einger)on.  2\i;u  foninun  no*  bir 
nninnidffa^en  S&inmetrieuer&altniffe  bed  ^Irdpitr ftoniltbr n  unb  ^lafiiidjen,  tie  irir 
orrmittrlfi  bed  ©ejtytdffnned  auftufdfff"  wermdgen.  „ 

$ad  Organ  bei  ©eftdjt*  ober  @eb/cnd  if}  ber  fugelfdrmige  Sluqapfel 
(bnlhos  oculi).  Qerfelbe  bat  feinen  <©i$  in  ber  fegriforwigru,  rait  Sett  unb  &til* 
a/mebe  reid>lidj  toerfebenrn  'Kiigrnfyob^e ,  bit  bura)  toerfdtiebene  Jtno$en  bed  6wa« 
beld  unb  ©eftytd  gebilbet  wirb.  ©e<$f  WuSfeln,  beren  eier  grrabr,  gwri  nbrr 
febiff  fl<b  an  bemfelben  anfefcen,  geben  ib,m  feine  gro&e  ®rwrglia)feit  iu* 
alien  Stimtungen  bin.  9lUe  entfpringen  oon  ben  fnixbrrnrn  2Banbungen  ber 
'Jlitgenfyoblr ,  unb  tyeften  ficb,  mit  ibren  ©etynen  ber  toorberen  «§emifpbare  bed  Wug« 
apfeld  an.  <5iner  jieb)t  ib/n  nacb,  oben ,  ein  anberer  nad>  unten ,  einer  nadj  auprn, 
rin  anberer  na$  innen,  einer  fdjief  aufiodrtd  nad)  innen,  ein  anberer  fdjief  auf* 
wdrtd  na$  aupen.  Dunb,  bie  3ufammrnwirfung  ber  beibrn  fdjirfrn  Srutfrln 
wirb  bad  Qfage  ein  wenig  aud  feiner  $6b,U  berwgejogen.  ©onfr  ift  bie  fPewe« 
gung  bei  Slitgapfeld  eine  rodenbe  (um  feinen  SRittelpunft).  5)ie  genannten  8Nud> 
feln  wirfen  in  beiben  9(ugeu  int  gefunben  3ufknbe  gleidbfdrmig ,  unb  tbeifen  bei« 
ben  31ugen  eine  gleid?  fflrmige  Semegung  mit ,  fo  ba$ ,  wenn  bad  eine  re<tytd  ober 
linfd,  auf*  ober  abw&rtd  flebt,  bad  anbere  jii  g(ei<t)er  8eit  bie  namfidpe  Seme* 
gung  mawt,  unb  nur  wenn  burd?  feblrrbafte  @ewob>beit  ober  Jtranfbeit  tyre 
©Smpatbie  geftort  wirb,  ridjtet  fid;  bad  eine  «uge  nad)  einer  anberen  ©eite,  ali 
bai  anberr,  unb  bird  iff  e«,  wad  man  (Scbjelen  nennt.  fDiefe  ©(eid^fdrmigfeit 
in  Dtr Hkirrgung  briber  ^ugen  if)  oon  ^ebeutung  fur  ben  Umfianb,  ba§  wir  mit 
beiben  *Jlngen  einen  ©f^rnftanb  einfad)  fer)en;  jwingt  man  eind  J?on  beiben  Vugen 
btfrd?  i)rntf  mit  bem  Singer  ober  berglfidjen  einer  anberen  0lid?tung ,  fo  fier)t 
man  ben  ©egentanb ,  auf  ben  man  oor&er  bie  «ugen  gerit^tet  ^atte ,  boppelt. 

3um  ©tb,u^e  gegen  bie  ©eriiljrung  frember  Jtdrper,  burtb,  wel^e  bad  Qluge 
oerle^t  werben  fonnte ,  ober  wob,I  and)  gegen  bad  Gintringen  allju  flarfen  8i<b, ird 
ift  ed  ton  au§en  bur<b.  bie  %  u  gen  liber  bebctfi,  wel^e  ficb,  uermoge  bed  gemein- 
fibaftlitften  J(retdmudfe(d  unb  bed  nur  bem  obcren  91ugenlibe  angeborigen  "2luf- 
bcbemudfeld  fr^r  fd/nrfl  offnen  unb  fcblte§ctt  fdnnen.  9ln  ben  Wanbern  ber 
^(ugrnliber  ftyen  bie  ^(ugenwimpern ,  wcldje  fidj  beim  33erfdjlie§en  ber  -2Iugen* 
liber  freujipfife  fiber  einanber  (egen,  nAmlid)  bie  oberen  nad?  unten,  bie  unicren 
nad)  oben.  «u(&  bie  fcugenbrauen  fd?uftcn  bad  ?luge,  inbein  fie  ben  toon  ber 
6tirne  b,erabfommenben  @4wei§  ober  Stoub  abfjalten. 

9lod)     an  bem  unteren  Olanb  ber  ^lugenliber  eine  ffletye  toon  I)rufen  be- 
merfbar ,  bie  eine  dlige  ©ubfianj  abfonbern ,  wela^e  bie  wafferige  Slufftgfrit ,  bie 
toon  ber  auf  ber  inneren  Blacbe  ber  3lugenliber  unb  ber  toorberen  ©olbung  bed 
ttugapfeld  bffinbti^en  @d>leimb,aut  (IBinbeb^aut)  abgefonbert  wirb,  am  «&era6- 
V.  115 
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flic#rn  bjntert.  3>kic  fclufligfeit  bxtittt  fid>  turcb  bie  9etpegiing  trt  tfttx 
auf  tern  9luge  aud  unto  rrini^t  ed  toon  ©taub  unt  tergleidjen. 

Der  firtne  rottyc  «Bunfr  im  innern  ftugenwinfef  ift  tad  $6r5«en»aT§<f>en, 
nefrcn  rocldjem  fid;  gwei  gan*  frine  Oeffnungen,  bie  Jbranenpunfte,  in  febem 
♦Bugeulite  finer,  beftnten,  tie  tie  uberfluffigen  Ibranrn,  meldje  auf  ber  in  ber 
9Iug%n^c^(f  liegenten  Sbranentrufe  turd)  fedjd  bid  aaM  frine  Slbfufyrunadvjangf 
an  ter  innerrn  $lid)e  ted  oberen  91ugenlitr6  abflirfrn  unt  fid)  im  Xfyranenfee  fam* 
metn,  aufi'augen  unt  fie  turd)  tie  Jbrancngange  in  ten  Xfyranenfad*  bringrn, 
toon  too  fie  tann  turd)  ten  £branencana(  in  ten  unteren  Iftafrngang  gelangen. 

Die  einjelnen  $aute ,  rceldje  man  am  Tluge  unterfdjftbet ,  finb  folgrnbe. 

Die  aupere  fefte  (ba  rte)  weijje  ftaferfcaut  (sclerotica).  Dtrfetbe 
HItet  tie  eigentlicbe  ftorm  ted  flugrd ,  fcbliejit  tie  ubrigen  Xbrile  bed  Ieftteren  in 
lid)  unt  ticnt  jur  Qtn^eftung  tet  9lugenmudfrtn.  @ie  brfte6t  aud  tid)t  toerbun* 
tenen  fefmigen  fcaiern,  unt  tfcr  toorteTer  Ztyil  fcilbet  tad  ©ripe  im  Inge.  3bre 
aufcere  ftlfid;e  ift  toorn  toon  ter  $inbebaut  (conjunctiva),  weiter  binten  toon  9rut« 
frln  unt  deOgetocbe  bebedt;  an  tb>m  bjnteren  Umfange  wirt  fie  oon  ten 
©ebnetfjen  unt  einigen  anteren  91er»en  turrtbobrt ,  unt  brff &t  aud)  felbfl  Q?iut- 
gefafe. 

Die  turd)fid>tige  «§ornbaut  oter  $orn^aut  (cornea)  fd)rrd^tbin 
befintet  fid;  on  tern  oorteren  Xfceile  ted  9lugapfeld  unt  fyat  eine  gro&rre  (Eon* 
toerMt  aid  ter  ubrige  fcugapfel ;  fie  ragt  tab,er  etwad  brrtoor ,  fo  ta§  tad  fcugc 
bad  9lnfeb,cn  einer  flugel  er&alt,  an  teren  torberer  @eite  eln  'Hbfcbnirt  finer 
fleineren  Jtugel  befefiigt  ifi.  Die  $ornb,aut  ift  etirad  biefer  a(d  bie  eorbefd)ricbene 
barte ftaferfyaut,  an  wcldjejie  angebeftet  ifi,  untbrftefct  aud  me&reren  fiber  einanter 
liegenten  turd;fid)tigrn  $(attd)en.  Die  barte  $aut  unt  <6orn^aut  aid  erfte  4}aut« 
(age  bed  fcuga»feld  geben  bemfelben  feine  eigentlid)e  Oeftalt. 

Die  innere  8fl5d)e  ber  Garten  4}aut  bid  gum  Wanbe  ber  *)ornbjut  if)  mit 
vitiem  gartrn,  fd)roar;lid;en  3f Ugewebe  unb  einer  aud  einem  <Refee  ga$lreio>er  flrinet 
®(utgefa&r  befte&enten  4}aut,  ber  51  ber  -  ober  ©efafcbaut  (choroidea)  be* 
fleibet.  Diefe  wirt  in  ter  9laffe  ibrrd  borteren  {Ranted  bitfer,  unb  if)  burd) 
fctlrd  3cU^rn>ebe,  n?eld)cd  ter  au§eren  Oberflad)e  tad^nfeben  eined  n>ei§m  {Ringed 
(©trablenbanb)  giebt ,  an  ben  oorterften  Xb,eil  ter  barten  <$aui  befefiigt.  93ou 
tern  ©trablenbante  erfiretfen  fia>  oiele  febr  gefa§reid)f ,  frrablenformige  ^ertfa^e 
(processus  ciliares),  tie  ten  fogenannten  6trab]lenfranj  (corpus  ciliarc)  frilben, 
ind  3nncre  ted  'fluged  binrin. 

Die  9legenbogen6aiit  (iris)  oter  3Hentung  liegt  binter  ter  ^orn» 
baut,  ungrfabt  ivie  tad  3iffrrb(att  einer  Ufyr  Winter  tem  Ubrglafe,  unt  bat  nabe 
in  ibrer  JRitte  311m  Durdjgange  ter  Si<btfirab(rn  eine  freidrunte  Oeffnung,  bie 
(P u p i I ( e  oter  tad  §ebJod».  Diefelbe  firbt  turd;  ®efa§e  unt  3eUgtn>ebe  mit 
tern  Strab,  lenfranj  in  ICerbintung ,  unt  beftrbt  f»ifl  ganj  aud  QMutgefapr n  unb 
JWeracn,  tie  turd»  parted  3fUgewcbe  mit  einanter  eerbunten  fint. 

Die  gan^e  innrrr  &ladjc  ter  ®efa§baut  bid  gum  flRante  ter  $u)>ine  ift  mit 
einer  aud  febr  flrinrn  frd>de(figen  3fUen  grbilteten  @(bi(bt  oerfeben ,  in  u*e(d;er 
fid;  unturd;f!(b,tigf  Jt6rnn)en  beftuten ,  tie  biefer  <Sd?icbt  (membrana  pigmcnti) 
eine  fd)marje  $arbe  (|iigm«>niiim  nigrum)  err(ei6en.  Die  ttegenbogenpairt  erbait 
ibre  fjarbe  tbeild  turd)  tiefe  fmwargrn  3f  Hen ,  ireld;e  turd>  ibr  balbturd>fid;tiged 
©eroebe  binturd)fd;immfrn,  tb, cild  turd)  anteren  ftarbftoff,  ter  wa^rent  ted?ebend 
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in  tyrem  (DeiPffrc  abodagcrt  roirb.  $efinbet  fid?  nur  in  ten  3ellen  ftarbfloff ,  fo 
erfaVint  tie  tftegcnbogcnbaut  (3rid)  gcwobnlitb,  blau ,  fonft  aud?  in  anteren  Bar- 
ben,  unb  et  ifi  befannt,  tap  fie  in  »-8egug  auf  tie  ftarbc  frin*  toerfcbictcii  ifi,  balb 
Hau,  balb  grau,  balb  grunlid) ,  balb  braun,  r)ellcr  obrr  cunflcr  gefarbt.  3ni 
'JUIgcmcinen  ifi  fie  bei  ben  norblitfyrrcn  UJolfern  border  gefirbt ,  aid  bri  ten  Hit. 
lieben;  eben  fo  geigt  fie  nidjt  fcltcn  in  ter  3ugcnb  eine  tunflcre  frarbung  aid  in 
fpatcrrn  3af>rrn.  3uiocilen  beuierft  man  eine  eerfd>ietene  Sarbung  bei  rincm 
unb  bemfelbrn  Subject.  Wantbmal  finb  bie  ftarben  ber  tRegrnbogenbaut  ficUcn. 
weife  aufgetragen,  ipoburcb,  fie  ein  marmorirted  ftnfcfyen  er^aft.  3uu>eilen  fcblcn 
aud>  bie  ftarbfiofffdrncben  in  ben  3elkn ,  wie  tied  bei  ten  fogenannten  Albino* 
(Aafcrlafen) ,  meifjen  &anind}en  jc.  ter  Ball  ifi;  bie  3rid  jetgt  bairn  eine  b(a§<- 
rot&e  Qarbung,  bie  oon  bem  tura)faVincnten  ©lute  brr  <5>efajje  Ijerriiljrt. 

Die  3»erocn&aut  ober  iRefcr/aut  (retina)  ifi  eine  .fludbreitung  be* 
@e$neroen  (gweited  <&irnncroenpaar)  auf  ber  r/intercn  JJugelflactye  ted  'Jluged. 
Die  ©cfynerocn  better  ftugrn  treten  nacb,  iljrem  5ludtritte  aufl  brm  ®f&irn  unb 
toor  irjreui  (Sintritt  in  bie  'Xugrnbofcten  an  ber  fogenannten  Jtreugungdftcllc  ju« 
fauimen. 

♦Nun  gefct  »on  ben  gafern  eine«  jeben  biefer  SNer&enftdmmc  fin  Xf)t\l  na$ 
bem  entfprrdjenben  fluge,  ein  anberer  Speil  abcr  in  ten  Siamm  tcr  anbrren  €eite, 
wabjrrnb  iptrter  anbere  Safrrn  an  ber  &rcugung6firlle  (Sefelingen  biltcu  folirn,  bie 
entweber  auf  beiben  ©eiten  nad?  i) inten  gum  ©cljirn,  ober  nacb  torn  gu  ten  "Zlugen 
acben.  Sftacbbem  ber  ©etyncrb  burcty  ben  fyintcren  Jr/cil  ter  bartcn  «&aut  unb 
(Bcfdfftaut  an  einer  ©telle,  wclcfye  ctwad  von  ber  'Jlugcnare  C/io")  entfernt  nacb, 
ber  liRafe  gu  liegt,  eingebrungen  ifi,  breitet  er  fleb,  an  ter  inneren  ©rite  ber 
©ffdjjfjaut  gu  einem  feinen  nefcartigen  ©ewebe,  ber  9"le$l>aut  ober  Retina  and. 
Die  freie  Oberflddjc  ter  dicfefyaut  if)  con  einer  fe&r  tuuncn  (gladbcllcn)  4>aut  fiber* 
jogen,  tie  fleb,  boat  fflanbe  ter  iftc&lpaut  bid  gum  Jiante  ter  '-UupiUc  fortfc&t.  01(0* 
bann  bemerft  man  nocty  eine  ©d)i(fyt  turdjftdjtigcr  URcrDcngcllcn ,  we ld)e  fid)  oer* 
dficln,  unb  gwar  fo,  bafj  bie  ftcfle  tfcctld  gu  Safern  bed  ©cbjicrutn  gefcen,  tbei(# 
fid?  mit  anberen  gafern  oerbinten ,  weltfee  tie  SRertie n^attt  nabe  fenfrcdjt  turd), 
fefcen.  Die  le^terwab,nten  fc^r  tinmen  Safern  berub,ren  mit  ib,rem  einen  ©nte, 
ba*  etwa*  berbirft  ifi,  bie  obige  gla«b,elle  ®renjb,aut  ber  SRctina,  ipab^rrnb  ib,r 
anbere*  (Snbe  oermittelfi  feller  cplinbrifdjer  ober  aua)  frgelformiger  Jtorprrcben, 
ber  fogenannten  6 1  a  b  6)  e  n  unb  ^apfdftn,  gu  ber  3fUenfaji<bt  ber  ©efapb,aut 
gebt.  Diefe  @tdbcben  unb  3abfcn  bilben  nun ,  intern  fie  tidjt  gufammenfler)en, 
eine  @d»id)t,  tie  fi<^  bid  an  ten  fl&anb  ber  6trab,lrnfortfa(e  erfiredt,  unb  nur  an 
ber  «intrilt«fleUe  bed  6eb,neroen  nidjt  oorb.anten  ifi.  3m  fogenannten  gefben 
%  I  erf  terSReftb^ut,  weldjer  fia)  in  ber  SWitte  bed  Hugengrunbed  ber  SWittc  ber 
•Qornfyaut  unb  ber  $upi(le  gegenuber  befinbet,  redinet  man  auf  ben  (Return  einer  , 
r)a(ben  Duabratlinie  40000  bid  50000  folder  Sapfotn.  Diefer  gelbe  Sire!  foil 
fein  Dafein  ober  oieImeb;r  feine  Barbe  bem  (angen  Grinbruc!  bed  2id)ted  cerbanfen, 
ba  er  gerabe  am  meifien  ber  ^ic^teinroirfung  audgefeftt  ifi.  Die  ©tabdjen  unb 
3apf^en  fann  man  aid  biejenigen  9lewentb.eile  betrad^ten ,  roet$e  burrb,  bad  ?id|t 
ober  bur$  bie  Odciflationen  bed  9(etfeerd  gunad^fi  erregt  roerben ,  unb  oermittrlfi 
ter  Sfb^neroenfafern,  in  welttye  fie* ubergeb.cn,  im  (Sentratorgan  bie  ©fftcbtficmpfin* 
bung  beranlaffen.  3ebed  3^Pf(^en  ftcb^t ,  wie  mifroffopifc^e  UnterfudE)ungen  oon 
Jtollif er  unb  SRuller  (in  ©urgburg)  gele^rt  b^ben,  bur#  eine  9ler»enfafer 
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mit  tern  ®ebirn  in  SJerMnbung.  3m  gelbe-n  ftlcrf,  wo  bie  3«*fcf?fn  febr  ticpt 
bei  einanter  fhpen,  if*  tic  fit*tfm^fintli*ffit  unb  tir<g(^aTfc  tee  Hntrrfcbcitunae* 
immogene  am  groptcn ,  wabrenb  tiefe  immer  geTingcr  wertrn  anf  tern  fritltcbrii 
Jbcilc  ter  ffletina,  wo  tie  StabAcn  untcrmciigt  mit  einer  fleinercn  Wnjabl  ton 
3apf<bcn  oorfommrn ,  unb  ubrrtiee  nod)  tier  otrr  funf  Stabdjcn  grirobnlidi  turd> 
fine  SRcrpenfafer  mit  tern  ®ebirn  communicircn.  —  Die  92c(baut  erfebetnt  wab« 
rent  bee  SJcbrnd  ale  cin  burebfiebtigce ,  im  Xobc  alt  tin  wetted  otcr  wei§(trbce 
$autcben. 

Wt  (frrrcgitngrn  ber  (gepntrten ,  mogrn  tiefclben  nun  turfy  tie  %Bcu>n« 
bewegung  tee  ^ctfjfrS  ober  turd)  antcrc  rhedwnifebe  (Jtnwirfungcn ,  etwa  burcb 
I>rud  unt  <£rofi  auf  bae  Siuge ,  otcr  turdj  rlrftrifdir  ffirijung  manlafrt  wrrten, 
baben  flete  nur  tficbtcmpfinbungen  $ur  ftolgc.  <Scb,mer$»  unt  Jafrcmpfinbungjn 
bee  Kugcd  werben  bagegen  turd?  gerotffc  ©cfubienerten ,  tie  torn  fftnftrn  4trn« 
nercenpaar  fommrn,  pmnittrit.  Die  ^cweaungenerpen  bed  fllugcd,  namlf* 
feincr  Wudfeln  unb  ber  9tcgcnbogcnpaut ,  entfpringcu  tbdld  and  bem  britten 
$irnncrt>rnpaar ,  tbcild  aud  trm  oberen  dfucfenmarf.  Die  bom  lefctcren  fommen* 
ten  geben  auf  ibrcm  SUegr  bur(b  fine  ftnbaufung  von  9ler*>en$ellen  (iRenjcnfnoteu, 
©anglion) ,  burd'bringen  tie  barte  «$aut  unb  jtebrn  fleb,  na<b  tern  (Siliarforpcr 
bin ,  ton  wo  fie  in  93cr$wcigungen  an  tie  btntere  $ftci&t  ter  3Hd  tretni  unb  ff<b 
tann  firaplenformfg  naeb  bem  $Pupillcnranb  ber  3rid  Prrbrcttcn.  DurA  fenen 
SVrrpenfnoten  flebcn  btcfclben  aud?  in  ©ejiebung  ju  ten  ffttmn  ber  93crbauungd» 
organe.  —  33crmdge  bet  meifl  unwillfurlirpcn  Igewegticpfeit  ter  3rid  wirb  balb 
cine  grdfjrre,  balb  eine  gcringere  abgegrcnjte  SPtcnge  son  SJtcbtfirapfen  burd>  He 
gelaffen.  3n  ber  3)unfclr)eit  unb  beim  <5etyen  in  bie  Seme,  wobci  bie 
9lugen  fo  gebreb;t  werben,  ba§  bie  ftugenaren  met)r  ober  weniger  parallel  werben, 
fo  wle  aud?  burety  ben  dfnfluf  mcbrfTcr  fogenannter  narfotifefcrr  Wittel,  j.  38.  be! 
Safted  be*  SWfenfrautcd,  ber  Sollffrfdje,  te«  Stetb, apfel«  tc,  wirbbie  Siegmbogen. 
fyuitftymat,  wobnreb,  bie$upiUegr6§erTrirb  unb  fo  cineT  gr3§eren  fRenge  oonJ?t<bt» 
ftrcit?Un  ter  HBeg  in  tad  ttuge  offen  ^ebt.  3m  <$e(!en ,  beim  €eben  naber  ®egrn* 
fifinbe,  ober  rceun  tie  Wugen  fonp  willfurlit^  fo  gctrcbr  werten,  ba§  tbre  ^rtn  mebi 
conf ergiren ,  enblieb  im  6<blafe  wirb  bie  3ri«  brett  unb  folglitfy  bie  ^upifle  Rein, 
urn  fo  bie  liberflfifftgen  ober  fdjablidjen  ©trar;len  abjubaltcn.  9!u0  biefcr  Urfaftt 
ift  man,  wenn  man  aufi  einem  bunflen  Orte  in  einen  bcllcn  Tcmmt,  jwar  anfangl 
mebr  ober  weniger  geblenbet,  aflmalig  f/flrt  abet  bicfe  Unbrquemlitbfeit  anf.  intern 
namlid}  tie  tJJupiUe  anfang*  erweitert  ifr,  unb  ju  cirlr  {MduRrablrn  in*  9luge  ge» 
Iangen  Iafit,  nacb  unt  nad)  f!(b  flber  fo  terengt,  ta§  nur  bie  jum  €cben  notbigfn 
burdjtringrn  fonnen.  <&o  frr)cn  wir  in  ter  Dunfelbfit  anfangfl  febtecbter  nl«  naa) 
einiger  3Ht,  weil  tie  $up(Uc  fld»  erp  geborig  auflbebnen  mu§,  urn  reo^t  tiele  beT 
fcywatbcii  ?tcbtf!ra^len  in  bad  5luge  einlaffen  ju  fonnen. 

Q3on  ben  befebriebenen  tauten  befl  *2lngapfcl*  wirb  ein  bo&ler  Waum  grbifbet, 
ber  bie  lidjtbrrcbentcn  Wittel  tc«  9!uge«  entbalt ,  naintid;  bie  wafferige  rirmbtig. 
Te it ,  bie  JtrpfiaUtinfe  unb  ben  ®Iaflf6rper. 

DieJtrpflallltnfe,  we(o>e  bie  $6plung  be«  9luge«  gewifferma§en  in  poet 
ungTeitb  gro§e  J?ammern ,  in  eine  fleinere  torbere  unb  in  etne  pirf  gr6pm  bintere 
tpeift,  liegt  in  einem  jartrn  burtbflebtigen  J&auteben,  ber  fogenannten  Smfenfapfti, 
unb  wirb  »on  bem  €frablrnfran$e  gebatten.  Diefefbe  bat  eine  bfcont-ere  ©rftfflt, 
Jeboeb  fo,  baf  i^re  pintere         H4rTrr  ale  ipre  potbere  gefriimmt  ift.  —  6te 
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fft  fin  fTttftan^rOrr,  farbleffT  JfdrjMrr ,  bfr  fi<b  jrbedi  ini  ^obcn  9Urrr  Hi  bfr 

"P/ittc  an*  gclhlidt  firbrn  fell.  3ljrf  3>i(frfc  ntmml  pom  aufint  nadv  bar  »JMittf  bin 
<u.  3n  OTmfralfaurrn  unb  burcb  .He (hen  ecrbirft  fir  fid'  unb  irirb  bart ;  fir  lapt 
fid'  tfliin  in  eirlf  ^Idttrr  unb  <§rbid»irn  (tfanifllfn)  trrtbf ilfn ,  term  ftrfiuiffit 
c\tc\tn  lit  9Wittr  na(b  bem  Jtrrn  bi»'  ^nnimnu.  *Jlud>  bat  man  in  biffrn  (Smid'tcn 
ftafrrn  tvabrqrnommrn.  dlci&>  *Prrtrftfr*)  ill  biic  ^rcdnmadefrbaltnip  rrr 
Jtrojralllinir  in  brn  aufirrfn  ibrilfn  1,3767,  in  brn  mitilcrrn  SbriUn  1,3786, 
nnb  im  (Srnrrum  1,3990. 

£ie  wAffcrigt  9rud>tic\fcit  (humor  aqn»'ii<)  ift  in  bfm  fliauntf  ;n»i« 
fd?rn  tor  <$crnbaut  nnb  difarnbogfnbaut,  unb  in  brm  Oi  junto  wifebfn  brr  tHra,m« 
bea,rnbaut,  bcr  ?inff  unb  brn  firablrnfdrmigrn  ftortfafcrn ,  bit  fid"  am  Oivintc  bfr 
Sinff  ftfftfNgm,  cntbaltcn.  <£ic  ifi  trafftibfU,  farblod  unb  befiebt  a,r6f?tnirbfild 
and  2Baffrr  mit  finer  9luf lefitn^  rincr  a,frina,fn  Bfagf  vcrfcbicbcnc r  <cal;f  unb 
ffbr  irfnia,  Crhcfifc.    3b'  ^rfAungdefrb/altnift  ijl  nad)  ^rtrcftfr  1,336(5. 

5>rr  @ladf  or pr r  obrr  bif  qlaffrnf  ftfuduiqffit  (humor  viir«u«) 
fuQt  bfn  qroptfn  Jbfil  bfr  'fluqrnb/Oble ,  irirb  eon  brr  ditrvrnbaut  umgrbrn,  nnb 
ill  bid  auf  finr  flatb  errtifftf  8ifUf,  in  wold'fr  eern  bif  Anrflalllinir  lioqt,  fafi 
fugrlrunb.  $frfelbf  ifi  eon  finnr  ffbr  $artrn  unb  bttrd'fid'tia/n  £aut,  bfr  GMad* 
bant,  umfdjleffrn ,  bif  fid)  nacb  inncn  forifrfct  unb  *ir1r  flfinf  unb  turdjitbtiflf 
3rUtn  bilbft,  irfld'f  mit  bfr  burebftd'tia/n ,  flaUtrtartiflfn  ©ladffiid'tia/rit  ana,f« 
fullt  jtnb.  Wan  bqricbnft  irobl  audj  bif  <£tructur  btrfcr  &rud>tia,frif  aid  firablitv 
faforia,  unb  immbrano'd^rlliq.  Horn  tbcilt  fid?  bif  ©ladbaut  in  jirfi  SMdttrr, 
tad  tiuf  qrbt  aid  frincd  4>autcbfn  jn?ifdjfn  bfm  Stroblrnforpfr  (corpus  nlnn*) 
unb  brr  fllafrmfn  Kfudjii^ffit  bid  an  bie  Jtrbftalllinfc  ""b  fuqt  fid)  in  bant  Jtapfrl 
fin,  bad  anbtrr  fltibrt  bif  ©rrtiffuna.  and,  wrlcbf  bif  Jtr&flaUlinfr  nacb  ^intcrt 
aufnimmt.  —  $*rftt>fif  r  fanb  bad  *-8rf(bunadpfrbalttti§  brr  qlafrrnfn  ftfurbtiqr 
fcit  =  1,3394,  unb  ^apf  nbf  im  **)  bafTflbf  fur  bir  eorbfre  Sd)id?t  bifffr 
ftatfbtiqfcit  —  1,3339  unb  1,3343,  fur  bif  bintfrf  =  1,3371. 

£if  brififbenbf  ftiqur  flrtlt  finfn  ftnfrfd)trn  Turd'fdjniit  bfd  mrnfd'lid'cn 

Wuqfd  bar.  Ii  ifi  bif  «£>ombaut, 
i  bif  SRfa/nboaatbaut  mft  trr'^Pu* 
pillf,  c  brr  <StrabIat «  ebfr  %tU 
trnfranj,  1  bif  JtntfrdUIintr  j  bfr 
BUm  tor  bfr  (f^tfrru  ill  init 
bfr  teafff rigr n ,  bcr  flreprrf  fttflfU 
f6rmi«\f  Tallin  g  bintfr  brrfrlbrn 
mit  bfr  @>!aefnid'iia,frit  anqffulit. 
a  ifi  bif  bfibfrffitd  fid'  bid  j;ur 
^ornb)aut  rrfxrrcfenbc  »eri§f  rjaffr* 
1m ut,  h  bif  (Mi-faf;baut ,  r  bit  9itr* 
etn-  ober  9lf^baut,  s  bit  (rmtriitdftcUf  bfd  ©f^nfrorn. 

Urbri^fnd  finb  Wfbfr  bif  brtben  ^lad'fn  tcr  ,ffr« fialf  1  infc .  nod)  bif  .Hnim- 
mung  bfr  apornbaut  gfnau  frridformiij ,  obfebon  matt  bifjfnigrn  ibrilr  bifftr 

*)  Ediob.  Phil.  Joura.  1819.  No.  1.  p.  47.  Aon.  de  Cbim.  et  de  Ph>».  T.  XI. 
p.  330. 

*J  Compt.  rend.  T.  XXV.  p.  901. 
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grid*™,  ml$t  bti  ter  4>rfMI««a  trr  SBiltrr  «uf  ber  Sttlbaut  in  ^maAt 
fommen ,  rcobl  ale  frriftfdrmig  annrb>en  fann.  Die  Simenflonen  te«  fcua/4 
unt  friner  berfifcietfnrn  Jfceile  flnt  »on  ftraufe*)  rinrr  genauerrn  ttrffung 
unterworfen  roortrn.  Drrfrlbe  natynt  frififce  9(ua/n  wn  SWrnftyn,  tie  etnef  a/, 
waltfamrn  Xofcrfl  qrjlorbcn  warm,  turt^ff^nitt  (It  in  ©offer,  ba8  mit  rtirai 
<?iroei§  wrmif^t  war,  unb  bracbtr  fie  bann  unter  rin  aplanatifcbrft  SRifroffop  sen 
5,5  Sinien  $e$felb  unt  jrcolfmaitgrr  93rrflr6fjeruna, ,  um  tie  $)<ntenffonrn  nntrr 
Vnmentung  mlfromrtrifaer  93orria)tuna/n  gu  rrtnittrfn.  9i  tourbrn  a$t  eer« 
fdjittene  $ua/n  umerfuty,  unt  fola/nte  numeriid)e  ©ntb/  (in  tariff r  ginien) 
ertaltrn.  flue  ten  grutrffenrn  flbfciffrn  unt  Ortinaten  vurtrn  tie  fflatien ,  $a* 
faultier  unt  fcrrn  na$  ter  *Wetb>te  ter  fleinflen  Ouatraie  bere^net. 
- 
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ofltn  fftntn  5brtftn  (tint  ttgtntn  5)tmrnfforifn  nnb  tfrummungtn ,  W?  *on  bnwii 

anterer  Wua,rn  oft  brtrddnlieb  abwridwn ,  unb  biorin  licit  t«  aucb  }um  Ibnl 
ba§  tie  mr ifttn  9Jfrnfd)ru  mit  rinrm  flugr  orfftr  frfcrn  aid  ntit  tern  anbrrrn ,  om 
tap  bad  fine  *2lua,t  tor  tent  anbrrrn  grroiffr  QJorjugt  unb  juglc i*  grtriffr  SRangel 
brityru  fann.  *J8ri  rinigrn  9lugrn  rtntct  fid?  in  ben  Jtriimmungrn  bcr  ftlaaVn  tn 
$ornbaut  unb  brr  tfinfr  cine  utmlicbf  Utbtrrinfiimmung;  be i  anbrrrn  |d>rint  abet 
bir  flarfrrr  Jtrunimung  brr  rinrn  ftladft  turd)  rinr  fladjerrJtrummung  eineruntmn 
ftkiebe  aufigrglidjrn  ;u  torrben. 

Die  ©abrfd)rinii<fcfcit,  ba§  bit  IBorbrrfladjr  brr  Sinfr  nadj  rinrr  Cfllipfr 
ffcfc  friimmr,  fant  Jtraufr  *)  jrbnmal  grofjrr,  aid  ba§  bicfr  Gum  tin 
Jlrcid  fri. 

tJlrfyrum  roir  nun  rinrn  Irudjtenbrn  ©rgenflanb  A  B  an  (f.  brtflrfyrntr  ftiaur), 
i»p((Ver  brm  'Huge  2td>t  jufrnbrt ,  fo  mujfeit.  bir  burdj  bir  «§ornbaut  unb  rcaflrrw 
SeuAtigfrit  gebrodjenen  unb  bann  turd)  bir  ^upilfr  gefyrnbrn  ©iraljlrn  in  trr 

(faff  rinr  nrrite  *Brr<tuna,  rr- 
fabren,  fo  bar}  fir  auf  brr 
tjaut  roirbrr  orrrinigt  vrettcn 
unb  birr  rin  »frr>brk4  *ilt- 
d»rn  ba  tre"  ©rgenfrantri  tp 
brn.  JMrjenigrn  (gtrablrn  abrr 
ioel<br  bit  n?ri§e  4}aut  treffrn 
iprvbrnvon  birfrr  jrrftrrut;  unr 
au<b  folcbr  @trablrn ,  rorldjr  auf  bir  3ri«  frlbfl  fallrn ,  rrlribrn  bjer  rinr  unrrgrl' 
mapigr  Bffflrruung,  rooburtb.  rbrn  bir  ftar&t  birfrr  «6aut  ftditbar  irirb.  T'ir  3?r- 
flcrion  br«  fiid;te8  im  3nnrra  br8  '2lugr3,  burcb  rorlcbr  bir  Oirinbrit  unb  (sdjarfr 
trf  ^ilreS  auf  brr  9cefcbaut  brrintrdcfytigt  roerben  fonnte ,  roirb  turd1  bad  f6»arjr 
^igmr at  orrbinbrrt ,  iprltbrd  bir  innrrr  <5ritr  brr  ©rfafibaut  ubrrflribrt.  ifa 
bir  (Jrjrugung  ttt  S'IrfcbautbUbcbrna  finb  toorjug«n?rtfr  bir  nabr  an  brr  flrr  trr 
Vtii-e  liegenben  ©traljlrn,  ndmlid)  bir  fogrnanntrn  crntratrn  5trablen  von 
beiitung,  wdfcrenb  birieniqm  yid»tftrablcn ,  torltbr  \u  nabc  auf  ten  SRanb  ber  <inff 
auffalirn  wuttrn ,  ton  brr  Jri«  (3Menbung)  abgtbaltrn  roerbrn.  3nbrffrn  feoimt 
bierbri ,  ramigftrnd  lornn  bri  fdMiMcbem  Vidur  bir  ^upitlr  ireit  groffnrt  \ft,  Ju<t) 
nod?  brr  fd^icbtrnformigr  33au  brr  llinfr,  namlia^  bir  nacb  tnnrn  bin  §unrr)mrntf 
I)id)tigfrit  brri'ribrn  in  39rtrad»r ,  \n  frefgr  brffr n  bir  iHanbtrrabfrn  rinr  flrrin^m 
©rrfbunq,  al8  fonfr  brr  frail  frln  Toftr1|e,  nfribrn  unb  rbnr  mit  b*n  minimi 
©trablrn  MfrintMt  wrrbrn  fonnrn. 

93on  brr  (Srifirnj  unb  n?irfli4l  errfrb.rtrn  iJaqr  br8  ^e^autbilbcbrnl  fann 
man  flcb  letdjt  an  brm  ^ugr  rinrd  u?ei§rn  ^anind'en*?  uber^eiujrn ,  ivril  tern* 
frlbrn  bafl  fdyirarge  ^igmrnt  frbjt,  abrr  au*  an  rinrm  frifebrn  Ocbfrnauqr.  rrrnn 
man  ticfed  i?on  allcin  Setir  brfrrit  unb  bit  wrifte  «&aut  fo  irett  vertiinnr,  bjp  Hf 
burdjiflVtinrnb  ^oirb,  wo  man  bann  auf  bjrr  JNefcfjaur  tin  t?rrfeljrtc8  93ilbd'rn  iratr* 
nimMt,  irrnn  man  rinrn  bfll  Iturbtrnbrn  Qkgrnfiaut  for  bit  apornbatit  ftfUt. 
&tp\tr  ♦*)  btjtitbnttt  jutrfi  mit  Etillnimtb^t  bir  i)ir§baut  aid  bir  frlddir,  auf 
  i 

J  a.  a.  O.  €.  »4i. 

**)  Paralipomena  ad  Viteilivnaaa.  Frankf.  1604.  cap.  5.  Diopt.  prop:  60. 
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irrid'c  bic  burd)  tie  Jtr^ftalilinfc  narb  optifrten  HHcgctn  rr;cugtcn  SBiltcr  firttn, 
unt  @d>rincr  *)  brfiatigte  tied  (im  3abrc  1625)  an  Slugen  von  Orbfcn  unt> 
Sdjafcn,  to  voir  and'  an  eincm  mcnfd'(id?cn  flugc,  intern  rr  tie  fyintrrrn  <C>aute 
..bl oicic,  unb  bann  bit  filter  brr  <&rgrnfranbr  auf  brr  JHrfcbaut  irabrnabm 

ffinc  gerabe  Vmie,  roeldV  burd)  bic  Wittc  brr  £ornbaut  unb  bri  tflugapfcM 
nad)  bcr  Witte  tor  9ic&baut  geridjtet  if),  nrnnt  man  bit  "A  it  bc«  "Huge*,  rrnff 
man  fid)  nun  Don  brn  ocrfdMcbcncn  ^unftrn  br§  SNrfcbautbilbcfi  gerabe  £inirn  nad) 
ten  enffprcdjciiben  rUuuftcn  lt9  grfrbrncn  ©rgrnftantrfl  grjogen,  fo  tdmritcn  fid? 
riefe  ginicn  Im  3nncrn  bc«  'flugre"  in  rinrm  33unfte  bcr  'Jlre,  brr,  wit  QJolf« 
mann  **)  turdb  3Jerfud)e  nadjgewiefen  bat,  fin  tr-enfg  (im  Wittel  etroa  2  Sin.) 
binter  bcr  Cinfc  lirqt,  unb  brr  St  r  c  u )  u  ng  tp  u  n  f  t  birfcr  I'm  ion  genannt  roirt 

3fl  AR  bar  leudjtenbe  ©egcn« 
fianb,  fo  ift  al>  fc in  w c rfcfjrtc* 
$ilb  auf  bcr  fefffflut,  boffen 
®rope  wm  bem  ffiinfel  A«M 
=  ncl»  abbflngt,  meld)rn  bic  MM 
fen  Hunfrni  A  unb  R  auO» 
gebenben  ©rcnjlinicn  mitciii* 
anber  mad'en.  £ic  ©craben 
An  unb  Rl»  nrnnt  man  aud)  bir 
t)i  idHungSlinicn  (©cblinien,  fur  bit  ^unftr  A  unb  R),  brrrn  2)ur*f(bnitt«. 
punft  c  bcr  ArrujunglpunfHfr.  Urn  bic  Sage  br0  lefcteren  genauer  \u  crmitteln, 
benufcte  Hoffmann  cine  eigenc  93orrid)tung  untcr  bem  JRmkk  efnefl  ©rjtcbtfl* 
nMnfrlmrffrTd.  ^lu*  fudjtr  93olfmann  nadumveifen,  ba§  birfrr  Jrrru$ung«punft 
brr  £rrbpunft  bcl  Qtugrd  frt,  urn  roclcbcn  fid)  bafl  lefctcre  bri  alien  fcincn  *Br» 
iregungen  brrbe.   2>iefem  rourbe  iebedj  ton  ©inigen  iribe rfprodben  ***). 

Der  ©infel  AcR  ift  bcr  fog.  ®effdjt«  -  obcr  <Srr)roinf el,  unb  bicfer 
ffiinfel  ifl  ein  9Raa§  fur  bic  f(bcin6arc  ©rfipc  be«  grfrbmrn  ©cgcnfhinbcG.  9D?an 
erfennt  leidjt,  bafj  bic  ©rofte  brfl  <Ser>ivtrtfcI«  mit  bcr  abfolutcn  ©rofir  bcS  ©rgrn» 
ftanbrfl  im  birrctrn  unb  mit  brr  Gntfrrnung  br*  Irfctrrrn  pom  $lugr  im  urngr* 
frbrtcn  Q3rrbaltuiffr  ftr&t.  JDamit  nun  cin  ©rgrnftanb  bcutlid)  gefrben  rrcrbc.  iff  ein 
fcbarfrS  3Mlb  brflrlbrn  auf  brr  JftrObaut  erforbcrlid) ;  bic  oom  ©cgenftanbe  auG- 
>iebcnbcn  unb  burd)  bic  ftcutbtigfeiten  bc8  VttgH  gcbrod)cnrn  @trabten  muficn 
alfo  gerabe  auf  bcr  JJlcfcbaut  ferrinigt  rr-rrben.  SQimmt  man  nun  bir  (Sinrirbtung 
br#  'Mugca  aid  unfrranbrrlid)  an,  fo  errbalt  r8  Rd)  b,irr  n?ir  mit  brn  ©ilbrrn  rincr 
@ammcllinfe,  bic  ibrc  Sage  obcr  ibrcn  OTt  mit  bcr  Ghttfcrnung  trr  ©rgrnftanbr 
fon  brr  fliufr  teranbern ;  c«  fonnten  bab;cr  and)  nur  uon  ©cgenftanben,  bic  cine 
^rwijfr  (Jntfcrnung  oom  *2ugc  b^Pen,  bie  QBilber  gcrabc  auf  bic  92r^baut  fallen. 
kJlun  ioci§  man  abcr,  ba§  man  ©cgenftanbe  in  [ehr  ocrfd;icbcnen  Gntfcrnungcn 


*)  Oculus,  sive  fundamenlum  opticom,  in  quo  radius  risualis  eruitur,  sive  risiooi  io 
oculo  si  des  drcernitur,  et  aoguli  visorii  ingenium  reperitur.  Lond.  1fiK2.  p.  176  ft*. 

**)  I'lftir  ^ritra^r  air  HUumdiMir  c  IMffidjwfinnr*.  itivw  iSM\.  <S.  24  ft-  Vo^q. 
»nn.        XXXVII.  €i.  342. 

•••)  9»ilr  in  $0$$.  9tnn.  Sr.  KUf.  8.  37;  Jcncdsenbaurr  9)6.  XLVI.  &,  248; 
flffltn  Wilt  orrgl.  93o(fmann  tbenb.  Ob.  XLV.  @.  207;  vrrgl.  aud>  @tamm  rbrnt. 
SC.  LVII.  S.  346. 
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tcutlid)  frbrn  fann  j  tad  \Huqc  mup  |1d>  alfo  ten  ocrfdjictcncn  (intfcTnunqru  ter 
,u  febcnben  ©cqcntldnte  anpaffen,  otcr  ft*  Ccr^c ftalt  orrdntern  fonnrn,  ta$  tic 
con  bicfen  ©rgenfidnten  fommenben  Vtdufirablcn  in  ibnt  fo  gcbrotbcn  wcrtcn 
bap*  ftc  fldj  auf  tn  Jlc&baut  ju  ictoarfcn  SMltcrn  DeTrinta.cn.    Xicfc  gatiAff"  t« 
\Hu  u'«5  bat  frrilidj  it?rc  ®rrnjrn,  u'ouou  man  ftd;  lcid)t  ubrrjruqt,  wrnn  nun  nnt 
(iJrqrnfiant.  ;.  '3.  item  ©tcdnabelfopf,  ju  nalje  cor  tad  Mluqc  brinqt.    Jn  cum, 
Salic  i|l  tad  fluqc  utdM  uwbr  im  etanbc,  ju  beioirfen,  bup  bad  SJilb  qcratf  au- 
tie  iKffcbaut  fdllt;  bit  Strablcn  ocrciniqen  ft*  biturr  brr  r72r^t?aiif ,  rrdbrent  Mt 
ticfrr  felb|l  tfatt  cincd  fdjarfcn  lilted  cinjclnc,  ftcb  uubr  otcr  tocniqer  tcdrntt 
o'erjircuunqdfrciic  rntflcbcn,  toeldjc  feint  fdjarfc  Untcrfdjeitunq  julaifcn,  intern 
ven'djietene  UJuuftc  ted  (&ea,cnfianted  ibje  ©trab,len  cittcr  unb  bcrfrlbrn  !Rrftb<u««' 
tlclle  jufentcn.    3c  ndljcr  brr  ©cqfttfianb  bem  'Jluqc  fommt,  trfto  wcitcr  fallen 
bit  SJcrciniqunqdpuuftc  brr  £trablcn  bintcr  bif  92r^^aitt.    2Man  nennt  nun  M. 
t"Vdl?tqfcit  tedfluqed,  jld?  inncrbalb  jjfiriffrr  Gircnjcn  nad'ctuantcr  ben  ecritbifCcnrn 
(fntfrrnungrn  ter  fekgrnilantf  an^upaffrn  obrr  fur  tiefc  (irntfcrnunqcn  ic  fin 
;m  ut'tcn.  tap  I'djarfe  filter  auf  brr  iKcgbaut  cut|lcbcn ,  bad  'AnpaffungA* 
obrr      i  n  r  i  d>  t  it  n  a,  d  •  (  'il  t  j  u  |1  i  r  u  n  a,  i « ,   '21  c  c  o  in  m  o  t  a  t  i  o  u  i  > ,  $ 1  • 
a  p  t  i  o  n  0 » )  $J  c  r  m  6  a,  r  n  ted  fluqed  *).  £a§  bri  ;u  proper  unb  qcrinaer  <?nt 
fernuuq  brr  ©rqenftdnte  pom  'Huge  bir  erjcuqten  filter  bri  unocrdntcrtcm  'Huge 
oor  obrr  bintcr  bir  iKc&baut  fallen,  unb  bap  in  bribrn  ftdllen  rin  tcutlidn*  6eb« 
obneflccommotationdoermoqen  tcd'ilua.cd  nid't  moqlid;  t ft,  bat  aud)  ©erling**) 
turd)  33erfud)e  an  Ocbfcn*  obrr  U^frrbraugrn  tarqrtban,  inbrnt  rr  im  apintcraruiitr 
brrfrlbm  an  bir  «tcllc  brr  92r^t?aut  tin  flrinrfl,  tunned  OMadbldttctocn  brad^c  Off 
loeldjcm  ftcb  tic  filter  dupcrer  ©rqeuftdntr  idiarf  tarjlcUtcn  unb  mittcljl  finer 
t'oupe  bctradjtet  tocrten  fonutcn.    (Si  jciqte  ftd;  nun,  tap  bie  filter  cmfcrnier 
©eqenfidnte  auf  tieied  iBldttdjcn  otcr  in  bad  3nnere  ted  fluged  oor  bajfelbe,  tir 
filter  nabcr  ©eqcnjldnbe  abcr  bintcr  tie  Jic&baut  fielen. 

•Jlud;  aud  ciucm  befauuten,  juerfl  oou  ©cbeiner  unb  ^orterficlfc***) 
angrfieUtcn  $Jcrfud)e  lapt  |ldj  entnrbmeu  ****),  bap  ed  fur  tad  J21uge  ein  fog. 
'ilccommotationdccrmoqcn  geben  mujTc,  wrnn  baffelbe  inncrbalb  gciriiffr  6*ren;rn 
nab^e  unb  feme  ©cqenfiante  tcutlidj  febfn  foil.  Diefer  33erfud)  befleb,!  tarin,  Nf 
man  in  cin  Jtartcnblati  jtvei  feine  ^ateKod^er  macbt,  teren  'Abfianb  ctira*  fletnci 
ill  al0  ber  Xurdwncner  ter  ^uptlle,  unb  jlc  MM  tid;t  oor  ein  *2luqe  bait,  unt 
burd?  bicfelben  uad)  cinem  nabe  befintlid;cn  @egen|lant,  etira  nad)  (incut  €tnf> 
natclfopf,  ju  feb,en.  Dcr  le^tere  crfdjrint  tann  toppelt.  4>ier  fentet  ndtnltt*  tct 
(^rqeufiant  turd)  bie  beiten  Orffnungen  \\vti  feine  l'id)tj}rablenbiintrl  ind  Hugr, 
u'debe  tic  ^ir^baut  in  ;ivci  oerfcbictcucu  ^unften  afrlcirrn.  3c  mcbr  ftd)  abei  tft 
(iJcqcnflant  rntfernt,  tcfio  ndb^er  riiden  tie  beiben  flte^t^autbilber  jufammen,  fc 
tap  fir |  irenu  ftd)  ter  ^rqenftant  in  ter  HBeite  ted  tcutlitben  €ebrn0  (f.  I. 
^Irt.  @eb^en)  befiutet,  jufammcnfallen.  €ie()t  man  aber  burd?  tie  beiten  Oef- 
nunqen  nad?  eincm  entferntm  ©rqcufiante,  fo  turcbjdjnritcn  fid)  tie  beiten  tity' 


*)  Sagl.  bc|iiglidi  br«®rttrren  hirrubrr  t>en  Xrt.  Stbtu  rben  6.  833  ff ,  unt  m 
OJucfnAi  trr  llrfad>e  tiefeO  iBrnneqentf  auch  (en  Set.  3rra0iatton  90.  IV.  6  135. 
••)  $o<)C|.  Hnn.  8t>.  ILtl.  5.  243. 

On  the  Eje  I.  Edioh.  Mrd.  Em.  IV.  185. 
~~)  SBcrgl.  iBoirutann  iu  ^039.  «nn.  »D  XLV  @.  193. 
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btinbef,  melrfor  burdj  bie  Mdjrr  in#  Hn<\t  bringen,  tor  brr  (Nrfcbaur,  unb  ba  fit 
ron  i&rrm  $> it rdtiibn i tt«|>iin ftr  <iu«  no*  jroei  terfd>irbrnrn  <Punftrn  brr  SRrfcbaut 
biwgiren,  fc  mitffrn  loieber  jwei  ©titer  be#  ©egenfhwbe*  entflefcrn  •). 

tBffintct  fid)  rin  ®rgrnf!anb  in  t»rr  ©ritr  br«  brutlitben  ®epen«  ober  bat 
fid'  ba6  9luge  fcinrr  Qntfernung  angepafit,  fo  roiffrn  wir,  tafj  rin  brutlidtrl  ©lib 
trffflbcn  auf  brr  92r^t^aitt  cntflcbf,  inbrm  bit  t>on  irgrnb  rinrm  ©unftr  auftgrfcenren 
?i6tfhrab,(rn  nacb  tbrem  3)urd>gangr  bitrd)  ba#  $ugr  mirbrr  in  rinrm  ©unftr  brr 
9rr6baut  trrrinigt  roertrn. 

©ir  brmrrfrn  tytx  beilaupg ,  bo§  ©  a  1 1  k  r  *•)  auf  ©runb  brr  Wrffungen 
.ffraufr'l  ubrr  bir  ©inicnflonen  be*  $ugr«  b«rjutb.nn  fuAtr,  ba§  bir  nad>  torn 
rentrrrn  fffaaVn  be*  'Jluge#  tint,  wit  rr  fagt,  optoibalr  @efla(t,  namlid)  rinr  fold>e 
©ofhlt  batten,  rorlaV  ©rennpunftr  frri  ton  *Xbn*eid)ungrn  grbr.  9lud>  bir  tyintrrn 
foncrrrn  8' 5 dim  follrn  riefe  <33rftaft  annafyerungtweife  bfftyrn,  unb  alt  rctl* 
fomnirn  oproibal  fur  biejrnigen  <SteUcn  betradjtet  wrrbrn  fonnrn ,  an  irr!» 
d»rn  fir  ton  ren  in*  Huqc  grlangrnbrn  Sidjtfrra&len  grtroffrn  wrrbrn.  Wttann 
uurbtc  rr  *••)  flnwenbung  ton  ban  <Sa$e,  ba{?  in  rinrm  €bftem  brrdienber 
Bladjrn  rtnc  immrr  fo  geroablt  rorrbrn  fann,  ba§  bir  auf  birfr  ftladjen  faUrnben 
tftditftrabJcn  bri  iprem  v2lu§tritrr  an*  trnt  <Stftem  in  rinrm  ©rr nnpunftr  jufammrn* 
treffrn.  «$icrnad>  fri  ba*  'Huge  befafoigt,  burdj  bir  XpMitigffit  frinrr  3Ru*fc!n 
brr  <&ornbaut  jrtrflmal  tie  ©rftolt  ju  grbrn  (?),  roddjr  rin  brutlictyr*  ©ilb  auf 
brr  SRefcbaut  bri  fonjt  unwantertem  fcugenapparote  bertorjubrtngen  wmoge. 
9lud»  braud?ten  in  fcolge  brr  eptoibalen  ©eftolt  brr  iibrigrn  Sladjen  be*  9luge«  bir 
brtrrffrnben  Wobifirationen  in  err  ©eftalt  brr  $orn$aut  nur  febj  unbrbrutrnb 
ju  ffin. 

£a*  menfd)(i(be  3luge  ift  inbej?  torbrr  ton  brr  fpbarifeben,  no$  ton  brr 
djrcmatifcbm  $bu>eid>ung  (f.  2lbn>eid>ung  ©b.  I.  6.  99)  tollfommrn  frri. 
9H«  rinrn  brr  rntfdjribrnbflrn  ©eroeife  fur  taf  ©orpanbenfein  brr  fpparifaen  «b- 
wet^ung  fuprt  TOeper  ♦*•*)  ben  Umflanb  an,  ba§  rin  jmifd>rn  brm  9iuge 
unb  rinrm  rntfrrntrn  (rud^trnbrn  $unftr  torbrigrfubrtrr  9abrn  am  0)anbe  br0 
orrgro^rrtrn  9ilbrf  nirbf  grrabe  fid?  barftrllt,  fonbrrn  obrn  unb  untrn  nad?  auprn 
grbogrn  ifl.  (fine  abnlidir  ^irgung  Ia§t  fid?  nad)  brmfrlbm  aud)  vabrnrbmru, 
wrnn  man  rinrn  flrinrn  lrud)trntrn  $unft  (rin  mit  rinrr  flrinrn  Orffnung  »rr» 
frbrnrr  ^appfibirm  tor  bir  ©lorfr  rinrr  €tubirlampr  grflrllt)  innrrb^alb  brr 
bfutfidirn  @rbn>ritr  brrrao>trt  unb  unmittrlbar  tor  brm  Qlugr  mit  rinrm  ftabrn 
torbrigr^t.  Dir  biird)  brnfrlben  in  ber  b^rUrn  So^ribr  tmirfaibtr  bunflr  Sintr 
ftrtlt  ftd?  nur  in  brr  Witte  brr  66ribr  gerabr  bar,  nao>  ben  ffianbern  ju  erfo)eint 
fie  obrn  unb  untrn  rinmartft  grbogrn  f ). 

Obfd)on  bir  iBiltrr  ber  ®egenf)anbe  in  ber  (Fntfernung  bet  beutUd>en  $eben# 
(bei  wobt  accommobirtem  ?lugr)  adjromatf fd>,  b.  f}.  ob^ne  farbige  9)anber  erftbeinrn, 
fo  frblt  e#  boo)  nidjt  an  JBeiipielen,  »eld)e  beweifen;  ba§  ba«  menfd)Iid>r  9luge 


•)  ©ftfll.  au*  ten  «rt.  Srrabiation  »t.  IV.  €.  13*. 
—)  Compt.  read.  T.  XXIV.  p.  676. 
***)  Compt.  r*od.  T.  XXV.  p.  601. 

)  $00,0..  «nn.  »t.  LXX XIX.  ©.540.  647.  6.  aud>       3rr«biati»ii  tJb.IV. 
6.  13S  jf.  136. 

f)  ©ergl.  %9%%.  «nn.  5Bfc.  XCVI.  6.  607. 
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nidjt  toUfontuif  11  aebroniatiid)  ifl.  3?etr.i(btet  man  ^.  9?.  eitie  roei§e  (tBcbeibc  ouf 
fdnoarjem  &runbc  mit  tintm  'Huge,  wela>cd  auf  bad  ®eben  einc*  naberen  obex 
ferneren  ©egenftanbcd  ringrricbtft  tfl,  obet  mit  beiben  Vugcn ,  bcren  Siren  jfafe  in 
rinrin  naberen  obcr  ferneren  t&unfte  fcbncitc n ,  fo  rrbiitft  man  farbigr  ttanbcr  *). 
Den  untoUfommcncn  '.Hcbromatidiiiud  ted  ftuged  begcugt  au4>  folgente  <5r»d?ri- 
nung,  tic  ton  Dote,  @tofcd,  $aibingcr  unb  {plateau  ferrtMTgcbcbcn 
rourbc  **).  <Bict)t  man  namlid)  nad>  eincm  fcUcii,  wobtbrgraijten  Gbgemtant 
(tficbt,  @onnenfd?fibf)  bura)  ein  tiefblaitt«  ®lad  ober  our*  rinr  Okrbinoimg 
mebrerrr  folder  <$Iafcr,  roelaV  nur  ben  auperften  rotbeu  uub  oiolerten  Strabl 
burdjlaffcn,  fo  erfdninen  tie  rotten  unb  tiolctten  $ilber  brr  ©egcnfiantc  m<bt 
gleid)  tcutli*  jufammen.  33eim  flnblitf  brr  Sonne  fiebt  man  auf  btcfe  ©cifc 
cine  wo&lbcgren&tc  rotbc  SdVibc  unb  einc  unbcutlidje  moiette  §aVibr  von  enra 
tern  boppclun  Durebnicffcr  ber  erflcren.  Die  le^tcrc  lapt  ft*  mit  <§u[fc  etner 
conteren  gtnfe  tcutlicb  madjen;  bann  roirb  aber  bie  anbere  unbent  I  id?.  Stofel 
bemerft  tyernad),  ba§  cr  in  brr  £&at  cntferntc  ®egrnflanbc  beutli*  Mnnittcif)  on 
auferften  rotben  Stral?lcn  frben  tonne,  aber  cntftfeicben  fnr^ditig  in  >£c|ug  «uf 
bie  tiolctten  <Strablcn  fri,  bagegen  etroad  rornigcr  furjfldjtig  fur  Mtttfcrr  Straplcn 
unb  gcwofynltcbed  Sidjt.  Unb  tawit  fiebl  aud>  in  nad)ftcr  ©ejiefcung,  bap  man 
rot{je  (Dcgcnftanbe  in  gropcrer  Gntfcruung  beutlidjet  aid  tiolcttc,  unb  lejtere  in 
gro§erer  9lat)t  bcutlicbcr  aid  jrnc  frben  fann***). 

3ebe  Safer  bed  @efyncrtrn  leitct  ben  in  ibr  entftanbenen  9tci{  gefonbert  ;um 
(Scntralorgan  fort  unb  ed  entfteben  baljcr  aucb,  roenn  jroei  ftafem  (eined  Huge*) 
gcrci;t  roerben,  jroei  gefonberte  fcmpfinbungen.  ©ollen  §roct  $tinftr  im  ©e|!*t<» 
fclbe  febarf  untrrfebicten  roerben ,  fo  tnuffen  tyre  33ilbcr  auf  9*e$baut.ounfte  fjflcn, 
ton  benen  aud  bie  9tei^ufiante  gefonbert  bur*  bie  entfprecbenben  fRrrtrnfaiera 
fortgeteitet  roerben  fonnen,  fo  tap  alio  jroei  gefonberte  (hn^ftnbungen  cntflebei 
unb  ni$t  etroa  cine  ^erftbrnrl^ung  briber  8M$e  ju  finer  £nwfintung,  rreldr* 
lejjtere  allerbingd  gefdjeben  fann.  roenn  bie  bet  ten  $unfte  ju  nar)e  aneinanrtr 
liegen.  ffltr  roiffen  nun  f*on,  tafi  bie  Witte  ber  9lc$baut,  ber  fog.  gelbe  ftleft 
roela)er  nttr  '/«  bit  7s  ?inie  im  ^Turrbmeffer  bat,  ber  cmpfintlidpftc  ityil  ijr,  nnl 
ba§  toon  ^ier  aud  bie  <Sd?arfc  ber  Unterfcbeibung  narb  ben  fcttlidjen  @tellen  ber 
9te^^aut  ^in  immer  me^r  a6nhnmt.  «u*  ^aben  wir  bereitd  erroa^nt,  baf  m 
gelben  r5W  f!^  ^ne  Wenge  jrner  3»ipfd>en  befinbet,  roe!*e  junitbfl  ton  ben 
Wetberroellen  afflcirt  roerben,  unb  ba'§  ein  Jebed  oon  i^nen  mit  etner  6efonbrrr« 
'Jleroenfafer  in  Scrbinbung  ftebt,  roabrenb  biefe  3<h>ffbcn  in  ben  feitlittjen  Ib/etlen 
ber  ^e^b*iwt  feltner  unb  umgeben  ton  ben  fog.  €t£b$cn  oorfommen,  ton  benen 
meb)rere  mit  eitter  92ertenfafer  terbunben  flnb. 

^agegen  flcbt  man  nitty  oermtttel^  ber  (FtntrittdfieQe  bed  6ebnrr?en  ind 
^iugc,  roedbalb  man  bicfrlbe  aud)  b/auftg  bad  puocium  coecum  (bltnbc  6telle) 
nennt.    Died  fanb  juerfl  Wariotte,  na*  roeld)em  biefe  (Siefle  roobl  aua)  ter 

4 

•)  SRuKer'd  $anbb.  b  VbbHoIogie  9b.  It.  dlbth.  II.  ©.  348. 

*")  $ogg.  «nn.  9b.  LXXXV.  u.  XCVI.  €.3**.  Dot*,  DarfirUung  Irt  frarbenlfbrr 
iint  optifd>*  ^tuttrn  @.  174.    «crfll.  on*  0»ilb  «n».  9o.  LV!.  e.  304. 

-*)  Uebrr  bie  Di«terfion  (garben^tftreuung)  b.  tnfnfd)(.fluatf  f.ou6  »«ti|ifft» 
in  *oga.  «nn.  »b.  LXXI.  ®.  578. 


Digitized  by  Googl 


©inne.  925 

*D?ar iottf 'fd»c        genaimt  wirb.    Gftribnlio  nb>Tjf«a,t  m<m  fffb  tat»m  auf 

fotgrnbf  ©riff :  iWan  bringt  auf  rin  wripcd  *l>arinr  swri  fd>mar§c  oter  auf  ris 
fd>n>arjf<  papier  jiuct  rorifjc  ^unfte  (ftwa  p>ci  wriff.C'blatrn),  in  finrrn  'Jlbilante 
eon  ungf  fdt)r  jwti  3olIrn  nfbfnfinanbnr ;  tmb  ft>b)t  bann ,  inbm  man  ba#  fh»r> 
$luge  faliffri,  mit  bfm  rrcbtrn  fcugr  auf  ten  !inf«  Itrocnbcn  $tunft,  obfr  bci 
<Sd?ltr§ung  fee*  red)tfn  fcugr*  mit  bfm  linfrn  auf  ten  rc*t«  Urgent™  $unft,  auo 
rinrr  dntfernung  ferrab,  bif  ftwa  fun  final  grofrr  ifl  al*  tcr  "il^fiant  brim  i*unfif . 
'illfltann  orrfdnoinbtt  brr  antrrt  $untt,  in  inn  fein  iBilb  grrabc  anf  tic  *intrittt* 
fieUe  pc«  ©efrncwn  fallt*).  *Jln  biffer  ©tefle  bffinbct  fid?  ancb,  bif  (SmtralartfTtf 
bf«  flugcS. 

$ad  cBcfjrn  errmittrlft  br*  grlbcn  ftlccfG  nrnnt  man  nun  birreted  ©fbrn, 
ium  Untarfdjtrbf  torn  i  n  b  i  r  f  c  t  f  n ,  roe IM  bur*  lit  ffhlicbfu  S&ett'  »f> 
b^aut  orrmittflt  wirb.  SBfim  genaueren  ®etraa)trn  brwtgt  unb  Ttitfitt  His  ta# 
'fluge  nun  fo,  bafc  bit  SBilbtr  bet  (Srgrnftanbr  ober  aud>  otrfdHtbcuer  Sfeeilr  rimg 
unb  beffflbfn  ©tgfnfianbf*  nad)finanbfr  auf  bem  gctbfu  glrtf  #u  Tu$c*ui\$ 
femmrn. 

2J?an  nimmt  an,  ba$  jfbftn  ftyunftf  ber  iflrbbaut  fin  brflimmtcr  $unft  bcfi 

Sr  bfr  I  bee"  entfpridjt,  brn  man  erfyalt,  wfnn  man  Don  bfm  9?r$b,autpunftr  fidj  fint 
grrabe  ginie  b»rd>  ben  Jtreujungtpunft  grtogen  benfr.  Tit  QHIter  aflrr  in  brr 
Oiicbtung  biffrr  (Sfrabrn  lirgenben  ^nnfte  fallen  auf  bfnfrlbcn  >Rr§r)aut$iinft ;  unb 
in  biffet  ttidptung  toirb  bfr  grfr^rnr  $uift  na*  an  pen  Ofrfefct. 

9t tdoten  wir  bfibf  'Hugrn  auf  finrn  ©rgrnftanb  obfr  anf  eitttn  $imrr  bff* 
felben,  fo  rntflrr>t  in  jrbftn  9lugt  fin  9ilb  biffefl  ©rgcnfhtiibfe'  obfr  $unftft,  bfr 
fin  fad}  grfrfern  wirb,  fall*  bfibf  ©ilbcr  in  bribrn  'flugrn  auf  bif  fflbfn  ^r^baut* 
ftcllcn  fallen.  3rbfnfall0  fr^en  wir  finfn  $unft  im  @f{!dbt0fr(bf  finfad»,  rirh 
bfibf  fcuaw  fo  anf  bfnfdbrn  gfrii^tft  finb,  ba§  fia)  bif  ftuaraaren  in  i^m  rrnt^fn 
ober  burd>fa)nfibrn.  3n  biffrm  $aUr  fntftf^t  in  ifbrm  ^ugf  fin  fa>arff8  *Htb 
bf«  firirtfn  $unftf<  auf  brr  Wittf  bfr  iWfftbaut;  nnb  bfibf  UBilber  mfrbrn  bura> 
ba«  03orftfllfn  auf  bfnfflbrh  $unft  tt«  <£kftyt0fflbfl  profidrt.  ©onfl  fr^ft  f* 
audi  nia>t  an  mattfn  Doppflbilbrrn  anbrrrr  ^fflfnflanbr  obfr  UJunftf  im  <ht* 
jid)fdfclBf,  bif  jfbodj  frltrn  gum  ^Bnvuf tfrin  fommrn.  Wan  brbauptft  nun  bdun'a,, 
ba§  au§fr  bem  $unftr,  anf  n>fld)fn  bif  ^ugfnatfn  gfria)tft  ffnb,  guglfim  nod) 
aHf  bifjfnigfn  ©fgmflanbf  ober  SPnnftf  finfad)  gffffcfn  wurbfn,  bfren  ^ilbrr  in 
bfibf n  <Sugfn  auf  fog.  ibentifa>e  ftftfaurrlfUcn  faUfn.  ^icrnad)  ift  im  'MII- 
grmfinfn  tie  obere  ©eite  ber  einen  92f|^avt  ibmtifa)  mit  bfr  obnrfn  ©ritr  bfr 
^r^aut  im  anbfren  'ilugf,  ebm  fo  bte  untfrf  ©fitf  bfr  rinrn  mit  bfr  unterfn 
'Seitf  ter  anbfren,  rofirrr  bif  rrdite  mit  brr  rrdrtro,  unb  enbltrb  bif  linfr  ©cite 
ber  einen  mit  ber  itnfrn  ©fitf  brr  anberen.  Unb  fo  wirb  man  aueb  ^wci 
b^Jtitounftf ,  wflcbc  in  beibrn  fluatn  son  brr  Witte  brr  !Rf$baut  in  brrftlbrn  tttcb* 
rung  gleia)wfit  entfernt  licgen,  aid  tbmttfdjc  brtra*ten  mtifffn.  6inb  min  bribe 
k2lugcnaren  auf  finfn  Spnnft  a  (f.  umftffcmtf  cingr)tc(itr  ben  man  bann  fin» 

fa*  fictt,  fo  foOen  audj  nod;  aile  bifjenigm  ^uuftf  finfaa)  gefeb.en  nwrben, 
beren  9tid)aing«Iinien  ®infe(  madjfn,  bit  bem  ©infei  ber  ^ugenartn  be*  *  glcta) 


•)  ®fitfrf«  ubnr  bitft  €tflle  ftnbft  man  bri  Qolfmann:  Cipnngeb.  bfr  Cue. 
Crr  ©ijTmfay  1863.  ©.  27— «0. 
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ftnt.  ©cnn  alfo  tic  SBinfrl  br\  l>  imt  r 
rtnantcr  unt  tcm  ilMnfcl  bei  >  q,lci* 
{fob,  fa  vrcrtcn  tic  Uiunfte  l»  unt  c  rtn» 
fad?  cricbcincn.  Wan  fann  nan  turir- 
btcff  ^unftc  unt  tic  «f?rc»;nn^^runftf  in 
bcitcn  9luo]cu  cincn  bori;owalcn  Jtrcij 
^icbcn  ;  unt  infofcrn  tic  QCtnfcl  u  unt  (i 
cinantrr  qlcidt  fint,  wcrtcn  audi  tic  con 
ten  (gdjcnfcln  ticfer  ©ittfel  beojenu'en 
:iJr§fcautab!'*nittc  cinautcr  qlcid?  fcin.  fi 
cat";  tnnn  tir  von  ten  {Ricbtunqdlinicn 
qctroffenen  {nc&bautficllrn  itciuii'cfcc  fint. 
Often  fo  ferl?alt  c*  fld?  fur  ollc  Jlrcw 
i"on  qlcid?cm  £urdjmrffcr,  tic  turd?  tic 
.ftrctnunqSpunftc  gefegt  ircrtrn  fonncn, 
otcr  fur  cine  Jtuq/lfladje,  tic  man  ?roN 
aud?  ben  horopter  nennt.  €cnt) 
nennt  man  horopter  flfipobnltdj  tic  ©bene. 
mcld?c  turd)  ten  XurdMrimitrapunft  better  ttuqenaren  to  qclcqt  ift,  ta§  tic  ten 
tlBinfcl  bcitcr  'Auqcnarcn  balbircntc  qcratc  ilinie  auf  tcrfclbcn  fenfrrebt  ift.  ^IUc 
in  ticfer  C*bcnc  liegrnben  Uunftc  follcn  cinfad?  erfd'etnen.  flud)  fallen  lie  filter 
irqent  cinc«  in  ticfer  <?bcuc  lieqrntrn  tyunftcfl  auf  cntiprccbcnte  (ubcrcinfton- 
mcntc)  Q3unftc  tcr  dlcftbaut,  t.  b.  auf  fold?c  »Jlc$t?autftcllcn ,  n?cld?c  in  fceiten 
VngfH  in  tcr  ndmltcjjcn  Oiiduiimi  auf  tcrfclbcn  <8eite  tcr  flugcnaie  lichen.  5etc<b 
fint  foldic  rntfprrd'cntr  dirfebautfirllrn  nod?  Mm  itcntifdJcn,  w»enn  fb  nirbt  au4 
in  qlcid?cm  9lbtlantc  yon  tern  insert!  (Jntpunftc  tcr  3lugrnare  otrr  uon  tn 
SJfittc  tcr  'Jlcfebaut  licgen.  ift,  iric  oben  beryorqeboben,  qctrifc,  tafi  irir  afleuul 
ten  <Punft  cinfacb  febrn,  in  ivrld'cm  ftd)  bcitc  Qltfgenarrn  id'neiten  unt  fur  teffen 
(futfcrniiiiq  bcitc  'Jluqcn  accommotirt  fint ;  tic  ;irci  filter  tc#  <J3unfir*  fallen 
tann,  irie  voir  iriffcn,  in  bcitcn  \Uuqcn  auf  tic  Dfittc  tcr  iflcfcbaui.  ©a*  mm 
tie  ubriqcn  ©cgenftante  otcr  ^unfte  bctrifrt,  tic  man  in  tiefem  ftallc  no*  cinfad? 
ftcbt,  io  muffen  irobl  tic  filter  eincfi  jctcn  brrfclbcn  auf  cnn"prcd?cntc  *Rr$baut« 
flcllcn  fallen;  alleiu  matt  tarf  bicraufl  nidit  allqcmcin  fd?licpcn,  tat:  tnr  \tltn 
©cqenfrant  allcmal  einfadi  feben .  menu  teffen  filter  in  bcitcn  Sluqrn  auf  foliben 
iNrfebautftcllcn  licqcu.  'ilud'  tann,  irenn  biefc  $*ctinqunq  crfulJt  ift.  fann  man 
(Wcqcnftantc  nod?  toprclt  feben.  (Dai  SBcitcrc  bicrubcr  fintct  man  im  $rt. 
©cben.)  Stogegen  ftcbt  man  roobl  cinen  ©cacnflant  jctcn  falls  toupclt.  a?enn 
tic  filter  tcjTelbcn  bci  flirting  cincS  antern  ©cqenfiantel  in  bcitcn  *2luq.cn  auf 
t>crfd?ietcne  8citcn  tcr  fluqenarc,  alfo  auf  nid?t  cntiprecbciitc  iflcfcbautficllcn  fallen. 
9in  cinfad'er  unt  befannter  ^eriud),  tcr  tyicrbcr  gcbort,  ifi  folqcntcr:  2Ran  baltc 
<n?ci  <£tabc  otcr  Smqcr  in  qciriffcn  ffntfrrinutgra  binrcrcinanber  tor  ta#  ©eiid»t, 
unt  firirc  abircd'ielnb  ten  cincn  unt  ten  anberen ;  fcann  crfdicint  allcmal  tcr 
fxrirtc  einfadj,  tcr  nid?t  firirte  bogrgrn  toppclr.  3n  umficb,cntcr  8'ifl-  1  ftnt  bcitc 
Sugmartn  auf  a  qcriduct  ;  tic  filter  con  b  licqcn  tann  in  bcitcn  ^uqcn  auf 
rcrfdMctcnen  6citcn  tcr 'Jluoicnarc;  1»  irirb  auf  tcrfcbicbcnc  @tcllcn  feci  ©cilAr** 
ftlbel  projicirt  unt  crl'dieint  toppclt.  3n  ftia,.  2  ifl  b  bcr  firirte  vX*unft,  tcr  nun 
cinfa*  erfebcint,  irabtcut  ■  topprlt  gefeb/cn  roirt. 
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UBir  Ijabcn  (S.  921)  rrfaunt,  tap  tic  icbrinbarc  ©rope  fines  ©igrn» 
ftarrtf*  brtingt  ifl  turd?  tir  ©iope  tcfl  ©cfiduGicinfft*,  otcr,  ical  fcaffrlbe  ifr, 
turd)  tic  ©rope  tr«  rntfprcdjrntfii  !>lrtjt?autbiltcbf n«,  t>.  t>.  turd)  tic  tttt^aty  tcr 
cnrcgtcn  iJirfctjautpunftc.  3)iefe8  *-8iIb  ifi  abrr  urn  fo  fleiner,  jc  ffcinrr  trr  ©cgcn« 
flant,  otcr  jc  grofjrr  tie  (£ntfcrnung  ted  irfctcrrn  ift.  Da  flcb  nun  tic  @rgrn» 
ftdntc  it>fdifflnt  uni  ndbcrn  otcr  con  una  eutfernen ,  unt  aud)  wit  fclbft,  ccrmbgc 
unfrrcr  e i^rnrrt  93eiccglid)fcit,  tcnfflben  bait  ndfjrr,  bait  fernrr  fommen,  fo  biltct 
f!d)  id)  on  frufcjeitig,  freilid?  nid)t  in  ftolgc  cnoupter  9tf  fieri  on,  fontcrn  faft  letiglid) 
auf  tent  3Brge  untoillfiirlidbrr  ^ffociation  tic  (Jrfaljrung ,  top  lit  groprrr  Cut- 
ftrnung  mit  cincm  flrtncrrn  ©cftdjtflbiltc  rinrfl  unc  tcffclbcn  ©cgrnftantf*  cer» 
bunbrn  ifl.  Mnl  fur  oil  99curtr)eiiung  trr  CNtfcrnung  ift  cd  witltx  con  *Bc* 
fccutung,  tap  un«  tic  ©rgrnfidntc  mit  teaebfentnr  (?ntfrrnung  (con  un8)  immrr 
untcutlitbcr  unt  IfdjtfdNcddbrr  crfd)fineu,  fo  tap  fid)  tann  tic  93orfieUung  ticfer 
SWcrfmale  mit  trr  QJorftelluug  cincr  gropcrrn  (Jntfcrnung  crrfnupft  (affociirt). 
Darum  r)altrn  icir  aber  aud)  feme  ©cgenftdntr,  rornn  fic  Mil  n?cgcn  tcr  befontcrrn 
!Bf|d)afffnb,ftt  (5>urd?fldittgfrit)  ter  atmo|pr)arii"d)en  tfuft  brllrr  unt  tcutlicbcr  al8 
fon tl  rrfefceinen,  fur  ndr)cr,  icar)rmt  umgcfrbrt  bci  tritbertfuft  tif  irenigcr  fceutlirbc 
©cjtduGcorftfllung  fjdurlg  auf  tint  groprrr  ©ntfernung  fjintcutrt.  3ft  un8  tic 
'ilu^rr [uuuu]  einc8  ©cgcnftantc8  ungefafjr  befannr,  fo  r)a(trn  rcir  ibn  nad)  trm 
Q3orflrr)cntcn  natiirlid)  unt  fo  entferuter,  [t  untrut(id)tr  frinr  ©efldu8corftfUung 
ill ;  tcrfrlbr  crfdjeint  turd  tann  abrr  aud)  urn  fo  grojjer.  ©citcr  fommt  nod;  in 
3?ctiad?t  tic  3Wengc  trr  ©egenftdnte,  tif  jwifdjen  trm  'Huge  unc  trm  rntfrrntrn 
(bcobadncten)  ©cgenitante  lirgrn ;  Jo  groprr  tic  9n§0$l  trr  ^cii'dienlicgcntrn, 
untcriibeitbarrn  ©cgenftdntr  ift,  tcfto  groprr  fdjdfct  man  tir  Gntfernung.  Unt 
tc8t)a(b  iccrbrn  aud>  (Jntfcrnungcn  in  grofjen  rinformigen  (Jbcncn  otrr  ubrr  au0* 
gefcrbnten  ebrnrn  ffiaffcrflddjen  mcifl  fur  ju  grring  geljaltcn. 

$ei  ndbrrrn  Objcctcn  ijt  cntlid)  fur  tir  *3rurtbri(ung  trr  (Jntfcrnung  be- 
fontrr8  tic  9tid)tung  trr  Wugrnarcn  con  iPctcutung,  ndmlid)  trr  QBinfcI,  icrlcbrn 
tirfr  *Urru  am  brtrad^trtrn  Object  mit  cinantcr  madicn.  3'^'  bat  man  con  tcr 
®ro§c  fcirfcl  fflinfcl0  ^undd'il  fcin  Omuftfcin,  abcr  c3  cntftcljt.  fobalt  tic  ^Hugcn 
tic  ;u  frinrr  >&crflcUung  uotb,igcn  9{id;tuugrn  annrr)iurn,  cine  Wulfrlrmvnntung, 
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tir  ild;  tnit  trr  rrinrn  ©rftdndrmprlntunq  affociirt.  3r  ndbrr  tad  Cbjrrt  ift ,  trfio 
grb§rr  ift  trr  5Binfrl  trr  britrn  'Jlugrnarrn ,  unl  t-rfto  mrbr  miifffn  flcb  lit 
SRudfrln  anftrrnqm,  urn  licit  iHidstunqrn  an^unrbmrn  unt  rinjubaltrn.  Xici? 
gilt  naturlitb  nur,  trrnn  irir  mil  brirrn  flugen  frbrn.  3u  ben  Chnpfuituncirn, 
u'dcl'f,  nit  cben  brmrrft,  aud  trr  $$rrdntming  trd  6onrrra,rn$punftrd  Itr  ?lugen« 
arm  rrfultirrn,  grl'rllrn  ftdf  nun  nod?  ttrjrnia.ru  (Jmprlncunqen .  irelcbr  burrb  bad 
Mccominocationdcrimogrn  lei  "Jluard  fur  ndbrrr  obrr  frrnrrr  Objrctr  wranlaiit 
imtrn. 

Lint  brn  birrctrn  3"l'ammrnbanq  brrcorjubrbrn ,  rcrltbrr  bri  Otfracbtunq 
eincd  ©rgenrtanccd  juM|d<ru  Itx  Omfrrnung  trd  (rgtrrrn  com  9lugr  unc  ran 
♦IBinfrl  brr  'ilugrnaxrn  brflcbt,  madn  •Brnrflrr*)  anf  riuiqr  *i?rrfud)r  auf« 
mrrfuiiu,  tir  fids  auf  tir  fd'einbare  'flmtdbrrunq  otcr  ftortrueftiug  rinrd  ©rgrn* 
flantcd  brtjrbrn,  rcrnn  man  brn  rurd)t"dmittd«  obrr  (£oncrrqrn;punft  brr  4lugrn< 
arm  vox  ofrr  bint"  tif  fen  ©rgrnftanb  fallrn  lafh.  ffan  fxrllr  fid)  rinrr  wrticalru 
ffiant  qrgrnitbrr,  wrlrbr  rinr  unb  cirfrlbe  3eid)tnmq  (  iay-rtcnmuiler)  in  fi  t.1 
glridjrn  ©rfl§en  tint  HbftJnrrn  tnrbalt,  unb  brfngr  bunt  fNrferr  fcVrqung  rrr 
Mluqrnarrn  jc  givri  rntfprrd;rnbe  ^Uunftr  ;imi  iaVinbarrn  SuiammrnfaUm,  wa* 
tauu  aud;  bri  alien  ubrigm  qri'du-bni  roirb,  f'o  bajj  man  (in  tBilb  brr  *J£anb  irabr* 
uiutmt,  bad  in  brn  (£ont>rrgrn$punft  brr  Qlugcnarcn  unb  babrr  ndber  grrurft  u~t. 
Unl  trdbalb  rrfdjrinrn  brnn  aud;  bir  SWujtrr,  brrrn  fdjcinbarr  ©rope  birfrlbr  gr» 
blirbrn  ift,  in  rinrm  wiungten  SRafjfiabr.  <$at  man  bagrgrn  rinr  burd?fld;tigr, 
Ujmmctrifd;  gqcidjnctr  ffiant,  rtroa  rinr  ©ladtafrl,  obrr  rine  rrgrlmdjiig  curd'* 
brorbrnt,  —  rtioa  tin  glridjformigrd  Oitter,  obtr  brn  vertical  gcftrtltm  <8i$  einrl 
burdjbrodjrncn  liRo^rfrti^Ird  jr.  —  fo  n>irb  man  btr  fteltrr  brrfrlbrn.  ir-rnn  man 
brn  ttonorrgrn^punft  brr  'Augrnarrn  binttr  bit  ffianb  orrlcgt,  in  groprrtr  Gut* 
frrnung  unb  barum  orrarofirrt  ju  frljrn  glaubrn. 

£ie  frrir  $rn>rg(irt;frit  tea  flugrd  til  ubngrnd  fur  bir  §fbd|ung  brr  (Brojp 
rinrd  Glrgcnthntrfl  nicbt  minbrr  iriduiq  aid  fur  bir  ftuffaffung  brr  ©rflali. 
brm  brr  SMid!  gettujTrrma&rn  an  brm  ©rgrnfianbr  binglritrt,  fomtnrn  bir  filter 
brffrlbrn  unb  frinrr  i bale  fd>nrll  nadjrtnanbrr  auf  bir  IVittr  brr  2Hr|baut,  auf  brn 
fog.  grlbtn  rvkef,  brr  brfanntlid)  bad  l'tbdrfile  Untrrfd;ribungdorrmdgrn  biftpt. 
Unb  and)  bier  crrbint/ru  fid)  bir  372udfelrmpfinbungrn  brd  brwrgtrn  'ilugrd  mil 
brn  rrincn  (ftrrlcbtdriupfintungcn.  ^luf  birfrn  ^lugrnbrrorgun^rn  bcrubt  nun  aud) 
bad  IVcffrn  rinrr  Strrcfr.  Q3rrfdjtrtrnr  »JJirni"d)en  gnoinnrn  aber  je  nacb  ibrrr 
duprrrn  'Brfd)dftigungdtrrifr  rinr  brfonbrrr  Srrtigfrtt  in  brr  'Huffaffung  rinrr  br« 
fiimmtrn  St  reef  i  ,  bir  bann  toritrrbin  aid  3Nagfiab  fur  bir  3d)dgung  groprm 
(Strrcfrn  brnu|t  toirb.  Differ  Wa§fiab  wirb  jtvar  bri  Allien  auf  glridje  QBrtfe 
turdj  bit  '-Bnorgung  brd  tfugrd  gnoonnrn,  allrin  fetne  gdngr  iff  bri  Q3rrfd)irbrnrn 
unqlrid;,  rornn  fir  burd)  bir  vrri'durCenartiqe  iuprrr  93rfd;dftigung  §ur  irieCrrboltrn 
Vuffaffung  ung(rid)  langrr  etrecfen  orran(a§t  rorrbrn.  rod1  mbrt  fdion  bir  *2luf- 
faffung  brr  rigrnrn  ©lirbrr  (@(irbma§rn)  ;ti  rinrm  grwiffrn  ubrrrinfrimmrnbrn 
Weffen,  bevor  nod;  bir  Jierlerioii  b^injutritt  unb  burd;  Urbrrrinfunft  gemrinfamr 
9Ra§r  idjafft. 

3n  ^injtcbt  auf  bir  ^luffafTung  brflimmtrr  ©eitalten  fommt  nod;  in  ^eiracbr, 
ba§  bad  ^ugr  in  Solgr  brr  (Strllung  [rinrr  sJRudfrln  nicbt  jetc  dtid;tung  qlrid>= 

•)  ML  M*g.  Srr.  III.  Vol.  XXX.  p.  305. 
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mafig  iu  oerfolgen  oermag.  Der  frcie  SBlirf  bewegt  fi<$  Ififyer  in  frorijontaler 
aid  in  oerticaler  9iid>tung,  Itidjter  na$  abiodrtd  aid  na$  aufiodrtd,  leister  gegen 
ten  inneren  aid  gfgrn  ben  duftrrtn  Qlugtnwinfrl  *). 

3cctd  Slugt  r/at  jwar  fein  befonbtred  @efid;tdfclt ;  tie  ® cfldjt«fc!ter  briber 
21  u  gen  bilten  aber,  nxnn  tit  Ittyttren  offen  ftnb,  (Sin  ©cfidjtdfflb,  tad  tine  lang- 
grjogent  elliptifi^e  @c|lalt  $at,  unt  teffen  fcorijontale  Sludtftynung  gro&er  aid  tie 
oerticale  ifl. 

Wud  ten  oorjie&enben  *8etra#tungfn  wirt  man  toooj  fdjon  mil  einiger  (ftoi- 
trn§  trfannt  fytbtn,  ta§  bad  ©e$en,  tad  fluffaffen  btftimmttr  @f flatten  imSlaume, 
tie  ©d^aftung  tec  ©rojjeu  unt  ©ntfernungen ,  tit  gegenfeitige  £agc  trr  ©cgtn» 
fidntf,  fid?  nicfet  in  ttr  fru^eficn  Jtiucbrit,  fp  ju  fagtn,  mit  (Stnem  ©djlage  madjt, 
fontem  ta§  tied  9lUed  erjl,  toenn  aud)  in  eintc  oerfydItni§mdfng  furjrn  &it, 
wirflid?  crkrnt  roirt.  Dafur  fprrd^en  aud)  tirrct  bftfimmtf  iBeobadnungrn,  tie 
man  an  glucflid?  grtjeiltcn  SBIinbgcborcntn  gtmadit  bat.  Qintx  bcrfrlbrn,  13  3abre 
alt,  son  tern  tnglif^tn  ©untaTjt  (Sfcefelbtn  operirt,  fonntt  tit  (Sntfcrnungcn 
fo  wenig  beurtfceilcn,  ta§  tr  glaubtr,  alle  ©fgrnftdnbe,  tic  tr  fdbt,  btruprtcn  itine 
$ugcn,  mit  tad,  wad  tr  fubltt,  [tine  $aut;  aud)  fonntt  tr  fcincn  ©tgrnfianb 
oermittelfl  ttd  3(uged  toon  antcrtn  untrrfcr/titcn,  tr  modjte  nod)  fo  otridjictcne 
©cflalt  unb  @ro§e  tyabtn.  ©tmdlbt  falj  tr  anfdnglid)  nur  aid  buntfdjfffige 
ftladjcn  **).  (Fin  son  Or.  ftranj  Optrirtcr  oermod)te  anfangd  nid)t  tit  Jtugcl 
oon  ttr  @d)tibe,  unt  ttn  ©urfel  oomOuatratt  ju  unterfdjeiten  •**).  Dogegtn 
ifi  td  alltrtingd  moglidj,  ba§  tin  fr^tnt  geworttntr  ©lintgtborrntr,  ocrmogt  ttr 
Slcbnlicfyfrit  )tr-ifd>cn  ttn  fflfifctn  ber  SWudftlrmpflntungtn  btim  llmtaflcn  tcr  ©t- 
fiali  mit  trm  finger  unb  btim  Umfdjrnben  ttrftlbtn  mit  trm  $Iicfc,  in  torn  ®e» 
fid)tdbi(te  tincd  Jtorpcrd  aldbalb  tad  f$on  befanntt  SaftbilD  ttfTrlbtn  witter  cr» 
fennt.  £)cr  oon  8  r  a  n  j  Opcrirtt  gab  an,  ta§  er  bjtrbt  i  oon  tintm  ©efufyle 
in  ttn  ftingcrfpifcrn  grltitrt  werbr. 

3ur  Grgangung  btr  oorfiff)enttn  iBttracfcrungen  ubtr  tad  ©fptn  laffe  id) 
nun  nod)  tinigt  mtbr  pfi?d)ologifa?c  \8ftradjiungtn  ufrtr  titftn  ©tgcnftanb  folgtn, 
tit  mir  oon  $rof.  ©.  8-  UJoIfmann  (in  $rag)  mitgetbcilt  wurtcn. 

.(Stbon  tin  flud)tiger  93licf  auf  tad  *Ht&bautbiIb  jtigt  und,  bag,  wenn 
tad  ©fftcbtdobftct  nur  ftnigcrma§en  bunt  angtnommtn  wirt ,  tie  orrfebietrntn 
in  ungltid)cr  55id)tigftit  ntbrn  tinanttr  grlagtrttn  crntralen(fnten  ttr  ©r^ntrocn* 
faftrn  qualitatio  otrfd)iebene  flfctije  tr^alten,  rotld^t  fit  fcfort  ju 
ttn  (Stntralapparattn  ttd  ©tiouptftind  fortttittn.  ©ad  wir  tad  ©tjtcbtdbilt 
ntnncn,  ifl  alfo  ni*t  foioobt  tint  ein;igr  tempfintung,  aid  oitlmtbr  tint  ©umrnt, 
tin  Gomplcr  fo  oitltr  eltrntntarcr  ©mpfinbungen,  aid  fid)  $aftrn  ttd  6cbntrotn 
auf  ttr  ittctbaut  im  3uflante  ttr  Sttijung  btfanbtn.  ffidrcn  bit  tinjtlntn  ©t- 
fzanbtbfilt  bitfrd  (iompltrtd  qualitatio  oodig  gleid),  vie  bird  aud  mand)tr(ti 
©runttn  btt  ttm  ©ttior  unb  ©frucb.  btr  $a(i  ju  ftin  fa^fint,  fo  ftrltn  fit  obnt 
3»eifel  in  tie  ununterfa)cibbare  (Sint^tit  eined  intenfioen  duflanbed  jufammen  unt 


•)  SBergl.  2o^f,  mffctfinif^e  Vfo^ologie  ©.  332. 

••)  Phil.  TranMd.  1728.  Vol.  XXXV.  p. 447.  ©mitV«  Optif,  ubftf.  0.  Jrdftntt, 
6.  40  ff.  $erg(.  aucb  Phil.  Transact.  1826.  T.  III.  p.  529.  SDtobifd),  tmpinfd>r  ^fo« 
d^oUgie  €.  105. 

•*•)  Phil.  Traoucl.  1841.  p.  66. 
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tit  3Rrf>rbcit  ter  qereijten  ftaftrn  crf*icne  r)6*ficnd  Coefficient,  mit  tern  tie 
tflei^ung  ter  cituelnen  ftafer  ;u  multipliciren  ware ;  todfyrenb  (nngegen  gerate  tieie 
qualitative  93erfrhictcnt?eit  ter  rinjclnen  (Slementc,  roel*c  ubrtgend  tor  ®cit*tdjinn 
nut  tern  5 afljinnc  tbettt.  rin  Untcrf*citen  ur.t  Wudeinanterbaltcn  ted  glcid>$eitiq 
®efebenen  ntoqli*  madrt.  villein  tirfrr  llmflant  fur  ft*  allrin  rci*t  no*  nidu 
aud,  tie  Waumform  ;u  crfldren,  trelcbe  ten  <Me ti*tebi!tern  etgentbumli*  t ft.  I  iefe 
\u  cntroicfcln,  muffen  tvtr  tine  jnjcite  Qriqeufdiaft  ted  eetyapparatd  in  SJetradtt 
jieben  ndmlidj  teffen  dufierfi  frine  unt  leidjte  93en>eglt*feit,  tie  fine  tRetyr 
rben  fo  friii  gegltetertcr  •JWudfelempfintunqen  elnerfeitd  $um  9tefultat.  anterfritd 
\uv  *.8oraudfc$ung  bat.  Diefe  freic  unbebinterte  ^eireqli*feit  tee  9Ii(fr6  nu*t 
rd  und  moqlid?,  in  cincr  flRcibe  gefetjencr  Obfrcte  bei  irgenb  einem  ®liebe  flf^m 
:u  blcibcn,  uiu;uit>enten  tint  ten  99licf  in  verfeh ter  £Ri*tung  an  iburn  vpritbrr- 
t*nnben  at  lanen,  mobci  und  tic  SWudfrlempfinbiinq  tie  *Huged  torrebl  fiber  tie 
flUciitunq,  old  fiber  tie  Jtentitdl  tev  rucfldufiqen  ©afjn  mit  ter  urfprunqli*rn 
'Jludfunft  crtbeilt.  *2luf  Meft  ©fife  vcnraiitclt  ter  bin  unb  bcr  glcitente  $litf 
—  n>te  ni*t  mintcr  tie  auf  unt  ab  tafienbe  .£>anb  —  tad  »Jia*einanter  ter 
®Iicter  but*  bit  llmfcbrunq  ter  Wiiffaffunq  in  tad  $1 e  b  e  n  c  i  n  a  n  b  f  r ,  ten 
tfcfbrj  bcr  fflcifjc  in  fin  fteflfiefcen  ibrcr  Grlemente.  33erqlci*en  trir  nun  tied 
mit  t  em  frub/cr  ©cfagtcn,  fo  tebeu  trir  Ieulu,  wie  bcr  an  rduntli*r  Wuffaffiing 
bercitd  qctrofjntr  4Ve*anidmud  bcr  ♦Jlnfebauunq  an*  in  bcr  Wanni*faltiqfcit  ted 
glei*<citig  gebotenett  Stoffed  ctn  Material  i?orftnbct,  tad  |t*  fcincr  <8*cmatifiruna, 
febr  trobl  anbequemt  unb  tic  9Ra  ti  inform,  bic  ciqcntli*  cin  (5riperb  ted  bc» 
megtcn  'Jltiqcd  ifi,  trirb  au*  auf  bic  fluffaffunqcn  bed  rttbenben  'iluqcd  (fo  trie 
U'citcrbin  1> It'fl  ouf  bic  Wnfduutiinq  cinfarbiqer  ®ejt*tdfelbcr)  tibertragen.  2)ad 
Kttgi  ifi  femit  (trie  ni*t  ininber  bcr  Xnfifinu )  bet  raumbiltcnbr  Sinn,  unb  ed 
bebarf  tabci  rcebl  faum  tcr^cmerfunq,  bap  ticJRaumferm  bcr  ®eft*tdoorftcUtinq, 
trenn  au*  cine  ftolqc,  fo  be*  ui*t  tic  unmittrlbarc  fcolgc  auS  bcr  diduntli*frit 
lea  Orqancd  iff,  trie  fon|l  WP$I  tibereiltcr  *13cife  beb^auvtet  irorben  unb  ira«  na4' 
tittcfli*  iriberleqt  t,u  b^aben/cin  unlduc|barcd iyerbienfi  ^o^c'«  •)  unb  5Bat$'**) 
biltei. 

3taqt  man  nun  na*  bent  cia/ntiirtyen  3nb^alt  brr  ®cfi*.  ticmpfin* 
bunqrn,  b.  !\  uad>  bent,  trad  ciqcntli*  qefeb/cn  toirb,  fo  f*eint  ee  ratbfam  ;u 
frin,  rorerft  einiqe  bcr  bduftqcr  worfommenben  iBorurtb/cilc  abauoeifen.  5)a§  oor 
Allien  nidjt  bic  ®  cq  en  fid  n  be  felbfi  qcfe^cn  rocrben,  ifi  niet/t  f*trcr  ;u  ;riqfn. 
Dcnn  bcr  au§erc  ®egenfianb  blcibt  untcr  alien  llntjtdnbcn  fur  uud  ein  duperer, 
oon  bent  inr  eben  nur  fo  oirl  toiffen,  aid  unfere  $or)ic(lunq  rcn  ibm  in  jt*  ent« 
bait,  tide  aber  entihtu  meber  bur*  bad  (finqeben  bed  Objected  in  bie  @ce(e,  no* 
bur*  tad  J^inaudijreifen  bicfer  in  icned,  unb  bcr  9)Jenf*  fommt  nirqenbd  uber  tie 
Wtenif  feincd  ctqencn  iBewuptfeind  binaud.  2)arum  ifi  an*  tie  trioiale  forage 
uber  tad  Verbal  ten  unferer  Sarbenempfintungen  \u  ten  objcctipen&arbcn  alddigen* 
f*aften  ted  ©cqenfianted  an  ft*,  aid  uuberc*tiqt  bet  €eite  ju  legen.  QBi*ttgrf 
ieto*  ifi  ee,  fid;  Uar  tu  madu-ti,  ta§  au*  ni*t  tad  *)l  c  ^  b  a  u  t  b  1 1 1  tae  t'ci, 
toad  qci'eben  irirt ,  t.  b.  ta§  im  3nb^alte  unferer  ©efiebtdempfintung  nitbt  lit 
qetinqftc  q>iitteutung  auf  tie  (Jrei.imfie  an  tec  92e(baut  (tege.    iBenn  man  tad 


')  9cebtc.  $fn*iilcgte  5.  318. 

**)  ^cbrbud?  brr  ^foajologie  al0  9Iaturtt)tflrnfa>aft  $.  22. 
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Hart,  oerfleinerte  Silbdjen  auf  ber  9ie|fyiut  unb  ben  complirirten  2lbparat  feiner 
<6erf)tUung  betraiptet,  fo  llegt  inimerfein  bie  IBerfudjung  na^e,  baffelbe  fur  etwa* 
3mraaierielle«,  bem  gelfligen  ©ubfhate  na>r  (gerucfteft  anjufe^en,  —  tine  *2Iuf< 
faifung ,  tie  wrgt§t ,  ta§  aud>  baft  *$ilb  auf  ber  9lei$aut  bem  $en>u£tfein  urn 
nidjts  minber  mi§crliib  if},  all  bad  abgefptegelte  4Jlu§enbing  felbfl.  Den  3n^a(t 
brr  ©cfitfetflcinbfinbuna/n  bilbct  (in  ©aft  unb  fein  ©ofyer,  bie  einjelnen  8lrije 
prafenliren  bent  perripirenben  QBetoufjifein  feinen  •fteimatbftein  fiber  i&re  Urfprungfl* 
fieUe  unb  fo  roenig  bit  <?mpfutbungen  ale  (frnibf"»bungen  beft  redden  ober  beft 
Hnfen  Qlugeft  percipirt  werben,  eben  fo  wenig  funbigen  fit  fid)  alft  bon  bar  ©beren 
ober  unleren,  red?ten  obtr  linftn  {Region  brr  £Re|baut  fommenb  an.  Die  ©eele 
bat  fein  innereft  9luge,  um  nad?  ber  92efcfeaut  beft  aufreren  gu  f$auen.  3n  btr 
Ctualitat  brr  tfmpflnbungen  ftaft  feine  Grinnrrung  an  ben  SRerben  unb  feinen 
Qlvparat  unb  bie  firemtfe  3tfglirberung  be!  ^nruptfeinft  bermag  feinen  9lufid;(up 
fiber  anatomiftfce  $ef<baffcribeiten  \\x  geben.  Der  Qintfycilungftgrunb  fur  bie 
SRaitnigfaltigfeit  unferer  (fmpfinbungftqualiiatrn  fann  nie  an*  ber  Mnatomie  ent- 
Ic^nt  werben.  3f)  Heft  flar  geirorfcen,  fo  berlieren  jroet  alte  beru^mte  fcragen 
rinen  guten  Xfceil  ibrer  *Pebeutfamfeit :  bie  fiber  baft  31ufre$tfefeen  bei  um* 
gefefcrtem  SWe^autbilbe ,  unb  bie  fiber  baft  (Stnfattyfefcen  bet  boppeltem 
©rgane. 

Daft  ©lib  auf  ber  9Ze^r>aut  ifl  umgefetyrt.  Der  (Sompler  bon  <£mpfin* 
bungen  in  ber  ©erle  fyat  juntof)  gar  feine  SRidttung,  brnn  er  if)  bie  blo§e©umme 
ber  einfadjen  perception™,  unb  in  biefen  alft  reinen  Dualttaten  liegt  fein  Oben 
unb  Unten.  Diefe  (Bejiefcung  auf  ein  Oben  unb  Unten,  auf  ein  Wed&tft  unb  fcinfft 
fommt  in  baft  &cfi(btftbilb  burd)  ben  SRuftfeljinn  (junddpf)  Deft  21ugeft),  Kir  ten 
an*  bcqrdflidjen  <S)rfinben  baft  (£mporbrbrn  Deft  $li<feft  etroaft  ganj  anbereft  alft 
fca$  §allfn(affen  beffelben  if),  bie  iBrroegiing  nad)  bem  inneren  ©infel  anberft  alft  bie 
nad?  bem  aufjeren  erfaeinen  ntu§.   Dafj  in  golge  ber  £ebung  beft  ©licfcft  baft 

auf  ber  9it&paut  nad)  unten  junimmt,  ifl  fur  mcine  Ghfidjtftempfinbung  eine 
inbifferente,  n>eil  unbefannte  S&atfad>e ;  meine  @efi<$t«empfinbung  weif  nur  oon 
ber  Ikrdiiterung,  bie  in  ibrem  3nfeattc  borgrfyt.  Daft  ©fumfjttwben  einrr  iHttfo- 
tung  fytnguj|ufugen  ifl  <Sad>e  tcr  3Ruftfelempfinbung ,  unb  eft  i^  offenbar,  ba§  eft 
auf  biefe  ©eife  ju  feinem  ©iberforud>e  jrt»ifd?en  ben  beibetlei  @mpfinbungen  font- 
men  fonne.  ffiurben  toir  wirflid^  baft  Q9ilb  auf  ber  (Wefcfcaui  fe^en ,  bann  mii§ten 
unfi  bie  abgefbiegelten  Objecte  niAt  bloft  umgefe^rt,  fonbern  uberbieft  audi  no<b 
gefrummt,  mofaifartig  unb  oon  ber  befannten  blinben  ©telle  unterbrotben  er* 
fdmnen.  Der  le^jte  $unft,  beguglidy  beffen  auf  bie  neueren  Unterfucbungen 
%.  ©.  ©olfmann'ft  unb  <£.  ©cber'ft  ju  otrweifen  ift,  jeigt  bie  Unab* 
b&nqi^feit  tti  (Fmpfinbungfttnbiiltcd  oon  ber  ©efc^affenljett  tti  organifdden  ^erbeft 
befonberft  beutlicb.  Die  @utbfinbung  fagt  unft  ni<^tft  fiber  baft  QSorbanbenfein  einer 
blinben  ©telle  im  Huge,  eben  veil  bie  Gmpfinbung  nf&tft  fagen  fann  fiber  lat, 
mi  nt$t  empfunben  wirb ;  lage  aber  im  (Smpfinbungftin^aft  eine  ^intoeifung  auf 
bie  Urfbrungeftede,  fo  mugte  ber  Qluftfall  an  Gntbflnbungen  im  ®eff(br«felbe  merf* 
lid)  auffallen. 

benfelben  ^rindpien  if)  aucb  bie  anbere^rage  ju  Idfen.  Daft  ®e« 
ftcbtftfelb  unfereft  SBen?u§tfeinft  befleb,t  nidjt  auft  ben  $ef!$tftfetbern  beft  re^ften  unb 
beft  linfcn  ?luge« .  fonbern  ber  -.Hntljeil,  ber  ben  einjelnen  Qlugen  jufommt  (unb 
biefer  if)  in  Bolge  ber  Jtreujung  btfanntli^  ni<^t  fo  ganj  einfa^),  bleibt  bon 
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(ceitc  ted  unmittefbarcn  ^cuMtfitfcind  t6llig  uncntfdjictcn.  Wan  fann  auf  Cfinem 
fluge  erblintcn,  chic  tied  foglcid)  ;u  bcmcrfcn  tint  rrft  cm  <ufa(lta.rd  (Frtcriment 
rcrraib  tad  ©cbrcdjen.  (.Rant  erjablt  lied  ton  fid)  fclbft  in  ter  (ccblupanmerfung 
;u  tern  <8trcitc  tcr  ftaeultaten.)  Maraud,  tap  man  ticfclbc  ©cficfctdrorflellung 
jfeftotl  bat,  folgt  nod;  nidn,  tap"  man  ilpren  3n^a(t  jrccimal,  t.  t).  getrennt  rer» 
ft  i- 1 1  o .  fontcrn  (in  befiimmter  ©cgcufianb  irit  t  crit  tann  tcrvdt  gefefcen,  irrnn  er 
anf  \mi  t?crfd»ir tone  <Stc Urn  fine*  gemcinfamen  <$intcrgruntcd  glcidjjcittg  fcrojirirt 
vrirt.  Gin  Dovpdtff^cn  gtcbt  ed  fomit  nur  in  3?e$ug  auf  einjrlne  brftimmtr 
©cgenfiante,  unb  fin  ITowcltfebcn  ter  ganjen  ©cfitbtdfcltcr  liefje  fid)  nad) 
^urfin|c'd  *)  ftudtrud?  nut  aid  cine  .ftranfbctt  tcr  <Scde  tenfen,  in  tcr  tie 
©inbeit  ted  $*cvtMiptKind  in  untergcortnetc  €pbarcn  jcrfiele.  Tat  3>oppcltfcf)cn 
Kgt  fomit  tic  projection  ted  (*mrpnbungdinbaltcd  in  tic  Wupcnrrelt  ubcrbaupt 
unb  an  cine  beftimmte  Stellc  berfclben  indbeiontcrc  poraud.  ^>ierbei  febetnt  ed 
nun,  bap  gerr-ifTcn  conformen  (Stcllungcn  better  3(ugcn  gleidic  3Nudfclcmpftntungrn 
entfprcd'en,  nnb  ©cjiditdqualitatcn ,  tie  bei  fold)cn  (Btellungcn  projicirt  trerten, 
crt'd'tinm  einfacb,  mad  bet  alien  jenen  ©egenftanten  tcr  0tO  ift,  tie  in  temfelben 
«§erovtcr  ertcbeinen.  X>ie  ©iltcr  jener  ©cgenfiante  fcingegen,  roeldje  bei  B'irtrung 
anrcrer  for  oter  binter  ten  «§ororter  tiefer  fallen,  t.  t).  naber  ober  ferner  fom 
VttyC  lichen,  all  ter  floating  ted  jctrciligen  horopter*  bctragt,  trerten  towclt 
gcicbcn,  otrr  miirrrn  eielmcbr  tovVflt  gefeben,  treil,  urn  fie  in  gewunfebter  !£cut» 
lidifrit  \u  erbalten  —  bei  forttattcrntcr  girirung  eincd  ©cgenftanted  ted  feftge* 
Ijalicncn  horopters  —  ©tcllungcn  tcrWugcn  notfymrntig  traren,tenen  rcrfdmrene 
UVinJfclcmvftntiiii.icn  cntiVradjcn.  £ap  trir  und  fur  gerrobnlid)  tiefer $Mltcr  gar  ntdbt 
bewupt  rrerten,  r^at  tarin  fetnen  ©runt,  rrcil  fie  ron  nur  geringer  Jtlarbcit  fint 
unt  tic  nirirung  antcrer  ©cgenfiante  tfcncn  tie  notfymcnttge  ftufmcrffamfctt  ent« 
ticbt.  3l>cntct  man  nun  lefctcre  ii)ncn  glcicbtrobl  ^u,  wad  einiger  Ucbung  unt 
(Mcfdncflid'fcit  betarf,  fo  erb,afcbt  man  mirflid)  !Tovpclbilber  beffclben  ©egen- 
fiantcd.  Qlu&crtcm  tritt  tad  £ovvcltfcbcn  trobl  nur  bei  folcten  abnormen  (5in« 
fiutTcn  ein,  tie  ;ur  fiolge  f?abcn.  bap  tie  bciten  ©tfid?tdbiltcr,  tie  fonfi  ron  glet« 
eben  iVudfclimtfiiitungcn  bcglcitet  fint ,  nun  turd)  ^Iffociationen  tferfebietcner 
TOudfcIcmvftntungcn  audcinantcr  gcbaltcn  tverten,  trie  beim  abficbtlidjen  8d)ielen, 
orcr  bei  mancben  iJicruenftorungen.  (!Tad  (JinfadMcbcn  te«  t?on  ©eburt  otti 
<£diiclintcn  mag  taraufl  ;u  crflaren  fein,  ta^  er  abtreebfelnb  nur  ten  ^rojecttonen 
jc  (Fined  ringed  fciitc  *?lufmcrffantfcit  roll  ^nrcntet.) 

(^ntlid)  mtt^  nod)  auf  cine  fllcifjc  ron  Ungcnauigfeiten  rjinqrirtcffn  rrerten, 
ber  rrtr  in  tcr  altcrcn  ^fjjd^ologtf  ^aufig  begegnen  unt  tie  tarin  beftebt,  ]u 
tern  ©egenfiante  tcr  ©cjicbtdempftntung  aud)  tie  9ntfrrnung,  ©rope,  ©e» 
fialt  unt  rrobl  and)  tie  ,R  o r  t?  c  r  I  i  d)  f  e i  t  fclbfi  $u  ;ablcn.  villein  man  uber> 
|eng(  fid'  balb,  tap  tie  aufge^abltcn  SJiomente  nur  iBe^eicb/nungen  fur  Q3crr>aItttifTe 
fint,  tie  nie  in  tad  ♦JJcrccptiondrcrmogcn  H«H  Sinned  rerlegt  rrerten  fonnen, 
obne  ibm  cine  tritcrirrccbcntc  (vntpfanglicbfcit  beigclcgt  \\i  baben.  €o  ift  Gnt* 
fcrnung  aid  fold'e  geiiMfc  fcin  ^atbenrei^.  nur  tad  'flugc,  Jollte  ed  tie  (?nffernung 
fclbft  pcrcirircn,  miiptc  neben  fcincr  <Jmvfanglid)fcit  fur  ffarbenreije  aud)  eine 
Cfmpfanglicbfcit  fur  enrad  beft^cn,  tad  fcin  Sarbcnrcij  ifi.  >8ielmcbr  beruben  alle 
fenc  9dilfagen  auf  Urtbcilcn,  tie  auf  ©runtlage  oon  (fmpftntuugdgualitaten  unt 

•)  ©cob.  mr  $^t)f.  ttx  €>inne.  ?rag  1823.  I.  6. 149. 
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jtoar  in  $oTge  ter  <5Jf»rofjnb*it  mit  finer  <8d>ncUigfrit  grfattt  werten,  wef<be  ben 
SRrtfaniSntue  trt  3uf)antrfommrn#  einigermafjen  t>rrtrcft.  3n  trm  3nbalt  finer 
(Jmpflntung  tft  frinf  Saufdmng  moglid),  t.  b.  tarin  fann  i*  mid)  niAt  taufebrn, 
ba§,  wenn  id)  tie  (Fmpfintung  a  b«K  id)  mir  tie  Cualitat  a  oorjifilf ,  wobl  abrr 
ffnt  Saufdmngrn  fiber  <$ntftrnung,  @ro&t,  Orfialt  frbr  baufig  —  rin  writrtft 
©tweis  tafur,  tafj  rt  fld>  bri  tirfrn  S^efiinimungrn  urn  ein  (Subject  unt  ^UtAttcat, 
alfo  urn  ein  Uttbrit  b^ntle.  £>aS  <§tn§ufrrttn  trt  Uttbrild  ;u  ter  (Smpfintuna, 
in  aflrn  %a\ltn  nrbft  ten  ma$grbrntrn  (Sinflufftn  ju  brftimmrn,  bat  feine  @d?wif* 
ttgffittn,  unt  wit  bffa>ranffn  unS  auf  einige  aUgemefne  fcnttutungfn.  3Ba«  *u» 
no<bf»  t««  fluffaffrn  ton  @r ftaltrn  bettifft,  fo  berubt  rt  auf  ten  9Rit«fe1empfin- 
tungrn,  tie  tcr  an  teT  ©renje  binfdjwriftntt  ©lief  erjengt.  5>tc  ®rrnjr,  tie 
wir  am  rinfadtfirn  ali  ^arbengren^e  an^inrpmrn  boben,  iff  tiediegion  trt  drgflfn 
SBitrrftttitrt  unt  tarum  trt  b$ d)frcn  "Spannung ,  tenn  Idngt  ibtet  flo§en  tie  ent> 
gegrngefe^ten  Dualitdtm  jufammrn,  unt  trt  an  ibt  gtricbfam  baiandtent  fort« 
fArritrntr  ©lie?  trbauptrt  fl<b  auf  tern  SNotau  ter  bwbfim  ©rregnng.  €o  Irmt 
ba«  ttttge  au«  tern  GbaoS  trt  farbigen  ©efid)t«felte«  tie  ein^elnen  ©rflattrn 
beta udfineiten.  5)a*  Wrgrlmafrigt  tet  ®tfralt  fpridjt  fiib  tabei  in  tern  $Rfo?tb«nu# 
tet  iRuefoIfmpftntungen  aui ,  in  wrTArm  Grrwartungrn  auf  brfHmmtr  Strife  an* 
getegt  unt  brfrirtigt  wetten.  5)rt  9?Ii<f,  tet  an  tet  einen  <8ritr  eincfl  rrguldren 
©olggone*  binglettrt,  erbdlt  6rt  tern  erflcn  ©Aritcl,  uber  ten  er  in  tet  ffiiAtting 
ter  erfien  <Seite  btnau*fabrt,  glfiAfam  einen  ©te§ :  er  fat  bit  Stair  orrlorrn  unt 
irrt  ttnbcflimmt  in  (rrlatit?)  rrtyofrr  ©eite  benim,  bi«  et  tie  ^rripbrtie  wietet 
flntft,  an  tet  et  nun  atlmdiig  tie  ©rntung  metft,  tie  notbwrnbig  ift,  urn  bri 
weitetet  ©rrfoigung  tie  98rripbrtir  nidjt  mrbt  jju  torrlirrrn.  ©o  biltrn  ficb  (5r» 
wattungen  tinrt  brfiimmten  Ouantunrt  Don  3Brntung  je  nadj  91blauf  finer  be* 
fHmmten  Qtit,  unt  auf  tirffm  Spfrlr  oon  6uArn,  gintfn  unt  ©irtrrfuAtn 
betubt  tet  8Rrt§  Irtdjt  faj?bater  ©cfialttn.  9<fut  Womrntt  ttttrn  taturd)  rin. 
ta§  man  tie  ^rtipbrrif  auf  fin  (Srntrum  ;u  bfjifbm  anfangt,  unt  fo  tif  ©cftalt, 
tir  juttor  alfi  blo«  nad)  au§rn  abgrgrrnjt  aufgrfa§t  wurtr,  alS  fin  3nnctr«  i'or« 
j|uf}fUtn  ftrrbt.  5)a«  rcqrlma§ig  ©rgtrn^tr  witt  jum  fJjmmftTtfd)  ^tngrortnrtfn. 
©aS  nun  writrt  tit  '^rurtbfilungrn  tft  (fntfernung  unt  ®td§r  anbflangt 
fo  bftubm  britf  auf  Wfffungrn,  unt  jroat,  wit  t6  ftbfint,'  ifnf  mrbt  auf  trm 
%ftf  tt*  8Rffffn§  fflbfl,  tifff  auf  ttm  turd)  ^oOrntung  tf«  Wffffnfi  grwonnrnrn 
SRefultatf.  Dfr  ©lief,  ttr  »en  trr  ©urjrl  tf*  ©aumr«  jum  ©ipfff  rmporftfigt. 
'  gifbt  un«  junatbft  nur  tit  ^ntfrrnung  tifff«  bon  jrntr;  rrft  fin  wiftrrbolrc*  9lnf» 
unt  ftbwanbffn  trt  ©licfrt  Poilrntrt  ta«  Wrfftn,  unt  tft  grmrffrnt  ©aunt  rr« 
fo>fint  in  brfiimmttr  Qrofjt.  ^itraue  folgt,  ta§  tit  9ntftmung  junddift  nad) 
trr  3'it  brr  X^aurr  Iri  3Jiffj"me  ftlbf)  brflimmt  wirt,  unt  ta§  fomit  tir  Wrngr 
trt  ju  Wrffrntrn  unt  tif  flltibf  trr  9Ru*frIfmpftntungfn  ttn  nad)fTfn  W^flab 
abgebrn.  Uber  rben  ttiifalb  wirt  writrt  Mti,  wa«  ta«  Wrffrn  rtftbwrrt,  tit 
ffntfrrnung  gto§tt  frf(bfinrn  laffrn.  —  $rtglridjrn  tft  rrfilid)  tit  gtrtr  unt 
(Srfnfdruiigfrit,  tir  trm  nad)  ^Ibjdbnittrn  fudjrntrn  unt  fid)  an  tbnrn  anflammrm- 
trn  ©litfe  ten  <$a(tpunft  urrfagt,  trn  abrr  aud)  ibm  nicbt  minter  tie  grrlle  ©unt* 
brit  unt  brrwortrnt  Dutcbtinantttbewtgung  trtwrigrrt.  ©o  rtfebrint  tie  mrn» 
fcbrnlcere  @tra§t  wtitf r,  ait  tit  son  wimmrlntrm  ^rttdngt  ttfulltt ,  tafl  Irttt 
Wert  nid)t  minbrt,  aid  ta«  ton  ©djiffrn  wirt  turd)ftru;tr.  3writrn«:  tat 
aWeffen  mit  einem  S3?apa6e,  ter  fid)  bei  tern  ffortgange  te«  SReffenfi  alS  unju* 
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Idnglid?  Srwd^rt,  tote  mnn  man  rinen  abftcbUidj  gerittgfu  Pafjfiab  bra  9Iugf 

aufnon)tgt,  unt  tabei  nod?  aUcnfall*  tic  anfang«  fcin  gfaUftme  CRfibe  in  tin. 
formigc,  reufie  <5txtdtr\  fid?  prrlaufen  lapt;  wo\u  lit  obfldjtliepen  lawdwna/it 
in  ten  biltrntcn  .ftunjten  tnancbcS  iutrrrffantc  5*cifpiel  grwaf>rcn.  <$ro$t 
ftnefl  ®egmftantf8  fdufcen  reir  nad'  tern  (Mcfuljlc  tcr  flnjirmgung,  tie  rt  fojict, 
alic  frtne  iPcjtanttbctlr  gfcid^cttig  in  cin  iBilt  *u  umfaffen.  3>a6  glfitbjeitigt 
flare  ©orfteUen  ter  ©licbcr  finer  diauntrdpr  tbut  un*  ©rrealt  on,  unt  rrgfugt 
ietetimal  cin  ®cfi*i^l  tet  Spannung,  ta$  urn  fo  groper  ifi,  jf  mcbr  untcrffyMan 
unt  jf  t?crf*ictenartigere  (Mltcter  )ufanitncngrbaltrn  reertcn  follcn.  @o  faitn 
grrate  tfr  ©cgcnjtant,  bet  tan  tic  ^luffaffung  ter  Gkententfrrnunflfn  f'djwirrig 
war,  in  tcr  uoUcntcten  Muffaffung  tc§  Muecinantcrbaftcnten  recnta,  beftyrn,  roif 
tfnn  tir8  ^rtrrniitnn  oon  ten  3fitrcibcn  ivcip ,  bet  tencn  tie  Qrinncrung  oft 
(Stuntcn  unubrrreinth'd'fr  I'angrecile  »tl*  f ur^  (  recti  inbaltflloe1  <Tf<^einfn  lafr. 
SRonotone  JlddKii,  tcrcn  VHuffaffung  anflrcngent  gererfen  iji,  jeigen  jtd?  trr  (£rin« 
nerung  fart  uur  aid  bunfler  ©ffanimteitttrurf.  Gomplitirtcr  wirD  naiurlid}  nod? 
tie  $curtbcilung,  reenn  beite  2Jf  entente :  (fntfernung  unt  <&ro§f  einauca  twAftl* 
ffitig  $u  $M"timinuttg6gruntcn  ticnen  follm,  t.  b.  remn  man  aul  trr  (ftilfrrnung 
rineS  (McgcnfianCcg  con  u  it  0  auf  teffen  (reirffifpc)  ©rope,  oter  au0  (finer  ®rofcf 
{unt  $cut(td>feit)  auf  (cine  tftmeinung  (d«lirf?en  trill.  —  Ob  entlidj ,  urn  au<b 
ten  lefctcn  v4Junft  tu  berubrcn,  tad  flugc  allcin  fur  fid?,  obne  3*ctbulff  bf8  lafl* 
flnnc*  tie  Jto'rper  form  bilten  vet  mag,  t.  b.  $u  fitter  ttiorftrdung  ttt  trittfit 
HEfmenfion  ftibrrn  Fann,  oter  nidit  —  ill  cine  alte  Gontrew'r.  ©fioo&nlirt 
bcruft  ntan  jtd)  bet  trr  afnvmam'cn  ^cbaiipttmg  auf  tie  93orgdnge  bci  ter  tRc* 
romtnotatien  tcfl  '?Iik\cc  reel  .be  gtcidMain  tae  ScnfMct  in  tie  ftlddif  tfi  dJcfiAl** 
biltee"  recrrYn  unt  fo  tic  ftn;i[nm  ibeile  tcffrlbcn  ndber  oter  ferner  rudtn  (cfnxrn. 
Obne  in  tic  Sdmnerigfriten  tiffed  dieted  tocttcr  rtn^ugeben,  bemerfen  roir  nur,  b«f, 
wfnn  irir  une  mtt  britcn  flugen  uigfci*  idMiicnr,  oor  eiiten  Jtorper  eon  ge- 
rtngerrr  ^rdtc  fiellcn,  tic  (*JrnrtJi*aiifro((uug  antcr?  au«fallt,  alfi  >ocnn  wtr  ftox 
tcr  getnoltrn  (Scpie  rrffilbni  .RorvcrS  ilanten.  Ttun  in  tern  crfrrn  ftnlle  fiebt 
te3  oerifbtftftifn  6tantpunftf^  tregen  tad  fine  fluge  cinen  Jbcil  bffi  .KorpfTi, 
tcr  tent  anteren  tmfiditbar  bletbt,  tint  tc^glcidjen  umgeFebrt,  wad  in  tcm  ^loHtrfl 
f^allc  nid't  gefdtiebt,  tro  bcite  'ilugcn  tafiVlbf  \\i  feben  brFommen.  I'ifffn  Umfiant 
niinmr  nun  ta«  (^rfid't  <tim  ki(uflgangevunftc  bci  frinrn  Urtbeilfit  uber  Jt6rper. 
unt  ^ta*ntauffaiTiing  (wobci  tie  ^orfiedung  tc8  Jlorrrrlidten  im  Mgemtinni 
bncitd  alfl  vorbanten  oorauegeff^t  retro).  4?icrauf  berubt  tie  pfodiiidjf  flBirfung 
tec?  (Stcrcoffopc* ,  reoruber  cin  befonterer  *2lrtifcl  ta«  9?dbere  liefert.  £>af 
€tereot'fpo  bictct  une  ^tvei  oerfebietene  filter,  tie  pf^tbifd)  in  tic  ^uffaffung 
(?incfl.1?6rpcrfi  ^ut'amtnrnfailen.  Gfl  tbut  alfo  info  fern  gar  nidjtd  anterefi,  a!0  wat  ta* 
wirfltdie  €ef?cn  tamt  tbut.  remit  eS  auf  florpcrformen  fdiliffit,  unt  WtT  ^aben 
einen  netien  '-Hefcg  fin  rir  augmibrtc  ^rbfluptunfl .  tap  au*  tcr  £oppdfKit 
rmpfangem-r  Cvtntriirfc  nidu  fd?on  unmittrlbar  tic  Totpclbeit  te«  oorgfflcUten 
(Megenflantr?  hcrvcrgcbni  ntitfff. 

•Kcmntni  ivtr  nun  nacb  fo  rielen  ^JMcjifungcn  entlid?  retcter  auf  bif  ur« 
tprtin.ifiilH-  JVra>if  nad?  tcm,  cigcittlid)  gckben  recrtc,  ;urucf,  fo  redjtffrtigt 
ft*  reobl  tie  tunc  'Jlntreort  nunmcbr  von  felbfi:  ritif  @itmmc  oon  garbigtm, 
ta?  ?T-ort  Aartr  in  tcm  recitrn  populdrm  ginne  genommen,  nadj  reel(bem  ©ft^ 
unt  €djrearj  au*  ju  ten  garbm  gfjdblt  mertrn.    9lber  gerabe  tlcfer  Um^ant 
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btbarf  finer  ndr)fffn  Crfldrung.  $ie  ©cftditflcmpfinbung  bet  5<f>warj  if)  tine 
pofitbe  (Fmpfinbung  (cine  ntgatiot  Gmpiinbung  ware  fin  llnbing)  unb  tntfpringt 
nid>t  blot  aul  btm  ©tfublt  btt  Wangtli,  btr  $dufo}ung,  btt  »f burfnifftt ,  wit 
Xttbtmann,.Dfrfifb  *),  ©aifc  u.  91.  bft)aupttt  fcabtn.  „5>a8  <§d>roarj. 
ftrjtn  ifl   feint  legation   bed  Se^rnS,   fonbtrn  ein  6tbtn  ctgtncr  Art." 

IB.  SB  o  If  man  n  *•);  otrgl.  audi  go  ft  *•*)«.  SI.)  5>er  flo>  frlfcft 
ubtrtaffrnt,  toon  au§en  aut  ungmi^te  @fbntro  flebt  fdnoarj,  unb  fca8 
<©d)irar$i>fyfn  ifr  bat  ©froufctJDtrbfn  btt  ungeftijrtcn  StinimungfyuftanbeG  bft 
kJierotn.  S^id^tfc^en  unb  @d)n>ar$|"cbtn  flnb  bemnaa)  woffl  ju  unteri'tfyeiben :  tad 
gefdjlofftnt  flugt  ffe^r  fdjwarj,  aber  bit  bUnbe  €ifUt  im  2lugf  roirb  nidjt  fdjwarj, 
fonbcrn  gar  nidjt  gfffrjtn  (fonfi  wdrt  ifcr  $orbanbtnftin  3tbfrmann  btfamit),  io 
trie  bit  abfolut  geldbmte  ©telle  bet  JRefctjaut  nidjt  fdwarj,  fonbcrn  gar  nidjt 
gtfet}cn  roirb,  unb  fid?  bti  bcrlct  3uftdnben  bai  ©cftcHSfrlb  oerengt,  ot)ne  baj?  in 
bit  Dtrlaffenen  Sftdnber  @d)warj  tintritt.  2Bte  nun  in  ber  Chnpftnbung  brt 
©djtoarj  nur  tin  ©eir»u§troerben  brr  92eroenfttmmung  liegt,  fo  fann  audi  tic 
Dualitdt  ber  ubrigen  Sarbencmpfinbungcn  nur  burd?  cin  geroiffet  33cT$a(ten  trr 
©ttmmung  fclbfl  befiimmt  werben.  iict  fubrt  ju  finer  tbtn  fo  tritbtigen.  alt 
fdjroiengen  $ctraa)tung. 

60  (ange  bit  <3hnanation$tb>orit  t)errf(bte,  fonntt  man  fid)  bit  Dualitdt  btr 
ftarbenempftntung  atlenfallt  t?on  ber  Dualitdt  bed  auferen  <$influffct  abbdngtg 
benfen,  aber  bie  'Mnnafyme  ber  ©ibratioiiStbcoric,  roeloV  bie  Dualitdt  ber  ftarKtn 
auf  ©d?roingungen  einet  unb  beffelben  9lett)ert  rrbucirt,  berroicfrlte  in  bie  €d)wie» 
rtgfeit,  qualitative  ©erfdjiebenbeiten  aut  quantitation  IBerbdltniffen  ab^ultitcu. 
Ditcmanb  roirb  ffd)  bet  fllott)  at*  einet  langfameren,  bet  ©lau  alt  cinef  fdjnellcren 
berougt,  fa  et  febcint  biet  gan$  unbenfbar  ju  fetn,  unb  bo<b  mutbet  unt  bit 
93ibrationttt)eorie  ju,  ben  ©runb  biefer  qualitattocn  93eri<fciebenrjeit  in  QBtflrn* 
(dngen  unb  @djroingungt$ablen  gu  flnben.  «£d(t  man  nun  t)ieran  feft,  fo  folgt, 
ba§,  ba  bie  Dualitat  ber  (Smpfinbung  nidjt  son  ber  Dualitat  ber  dufjeren  fRcijung 
abt)dngig  gemadjt  roerbeu  fann,  birfeibe  oie!mec)r  con  bem  33 er ball  11  if  jc  ab» 
b, angen  muffe ,  in  roe ld>e8  fid?  bie  a u § e r e  01  e i j u n g  $ u  ber  oorgefunbenen 
©timmung  be«  ©ebneroen  oerfegt.  3n  jebcm  ^eruen  bilbrt  fid)  ndmlia> 
febon  burd?  ben  8cben0»roce§,  ber  ibm  al«  Sbeil  bc«  lebcnbigen  Organiomue  ju* 
fommt,  eine  @ummc  jablret(b,er,  boebfi  bunfler  innercr  3uf)dnbt,  bit  man  fiiglid) 
ben  trotob^taVn  3uf)anb  ober  bie  ©timmung  nennen  fann.  25iefe  <3timntung  fiort 
nun  ber  einttetenbe  gia^treij,  unb  inbem  biefe  ^torung  ein  befiimmted  coiiftjntcd 
93erbdltni§  beiber  gactoren :  ber  €>timmung  unb  be8  florenben  fRctjed  annimmt, 
entf)eb.t  bie  ftarbencmpfinbung.  Bur  biefe  9(nnab)me  fpred)en  mcbrfaaV  ibat» 
fa<6,en.  (5«  ift  befannt,  ba§  ein  8to§,  6(b,nitt  ober  ber  efeftrifdje  Strom  im 
Slugt  nidjit  old  fold?t,  fonbtrn  alt  garbenerfdjeinungen  percipirt  roerben.  9lun 
ift  bO(p  wob^l  bie  Dualitat  ber  dieijung  in  biefen  fallen  con  ber  Dualitat  ret 
tticbtdtbert  &trfdj|ifbtn,  unb  tourbt  in  ber  ^arbenempftnbung  bad  ©npii§nperben 
ber  Dualitat  ber  Weijungen  liegen,  fo  mu§ten  ItxUi  ^inroirfungen  entntbtr  in 
tintr  Don  btr  ftarbentmpflnbung  ganj  otrfdjifbtntn  Dualitat  ptrdptrt  rotrbtn  ober 


*)  <Det  ffleift  in  ber  9catur.  III.  6.  45. 

M)  «tt.  Seben  in  ©agner'O  ^anfcw6rt«rbu0)  brr  ^fiolo^ie  «fc.  III. 
~)  a.  a.  D.  «.  218  u.  380. 
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tonnten  gar  ni$t  com  ©efrnetoen  aufgefagt  toerben.  9li4)t  minber  befannt  ifi 
el,  bag  bal  ubcrrrt§te  ^luge  nid?t  unuiittelbar  in  ben  ftub/eguftanb  jururffebrt, 
fonbern  babei  oielmefer  gleiityfain  ten  Unuoeg  burdj  eine  ober  uieferere  Sarfcrn* 
erfdjeinungen  nimmt  —  (in  Umfianb,  aul  bem  man  oon  Jetyer  auf  tine  getoiffe 
'Hctiottdt  bel  Slugtl  gef6(otTcn  Ijat,  tie  eben  nid^td  Mnttrel  aulfagt,  aid  bag  tit 
ftarbenerfdjeinung  nidjt  foroob/l  aul  dugerer  flReijung  all  oielmefyr  aul  ber  inneren 
©efdjaffen&eit  bel  Drganel  ju  erfldren  fet. 

3ft  nun  bet  ftarbenrelj  eigentlid)  bio*  bal  conftant  geroorbrne  ©er&dltnijj 
ber  <5timmung  ju  bem  ftorrnten  ?id;trei$e,  fo  fann  man  fid?  naa)  ben  befannten 

V  1 

Qrunbformeln  bet  SBibrationStfccorie:  L  =  VT  unb  N      —  =  —  (in  benen 

L  T 

L  bie  ©ellenldnge,  T  Me  X>auer  einerSSibration,  V  tieftortpflantunglgcfa>>inbia» 
felt  tel  fcidjtel,  unb  N  tie  ©d)toingunglja&1  rodbrcnb  einer  6e*unbe  brtruten) 
L  all  bal  Ouantum  bcr  ®tdrung,  unb  N  all  bal  SRaag  ber  Slufetnanberfolge  ter» 
felben,  all  ben  9typtf?mul  ter  <St6rung  benfen  (n>obei  tie  ftormrln  bie  ^b^dnjig* 
(eit  bel  N  oon  L  leidjt  erfenncn  laffen).  Kllbann  folgt,  bag  bet  einigen  &arbrn 
bie  6tdrung  in  beteutentercn,  aber  langfamer  auf  einanbrr  folgenben,  bei  an* 
bcren  in  geringeren,  aber  fdjnelleren  3mpulfen  tor  fin)  gefce,  unb  bag  fomit  tie 
@timmung  bort  grogere  <5rfd)6pfungen  in  langeren ,  bier  geringerc  in  furjerea 
3mpulfen  ju  erfeften  babe.  ®o  allgemein  birfe  &etrad?tungcn  aud)  flnb,  fo  ge* 
flatten  fie  bod)  fdjon  einen  9?orbltcf  in  ben  (Sbarafter  bcr  ftarben  *).  —  $ie 
ftarbe,  bie  bal  nodj  ungcrci^te  'Huge  trifft,  if)  Umdiiberung  ber  oorgefuntenrn 
©timmung,  a(fo  fur<  Umflimmung.  Qaucrt  nun  biefelbe  Cnnrcirfung  Idngrre 
3eit,  fo  Wirt  bie  Umflimmung  gnoiffermagen  jur  nornwlen  ©timmung ,  unt  tie 
barauf  folgenre  neue  ftarbencimoirfung  roirb  nur  fo  rceit  unb  nur  in  bem  €inne 
all  neue  $arbe  pereipirt,  all  fir  eine  Um)limmung  ticfer  Umflimmung  bnrirft. 
ffieig  erfdjeint  nur  ba  all  Xotalitdt,  wo  t&m  €d)n>arj  oorbergtng,  auf  iRotb,  fol* 
genb  toirft  el  nur  fo  roeit,  all  in  it)m  (Storungen  ent^alrtn  flnb,  bie  oon  ber 
©elle  tel  dtott)  oerfctyieben  flnb.  $abci  ift  nod?  ju  berurfftdnigen ,  tag  bal  tpeipe 
tfidjt  ntdjt  gleidj  oicl  ffiellcn  ber  ocrfdjicbenen  garben  ent&dlt  (irie  benn  audi  be* 
fanntlid;  bci  eincr  Sdjeibc,  tie  fd^nell  urn  ib,r  Centrum  gebre&t,  moglio>ft  rein 
UHtp  erfdjeinen  foil,  bte  farbigeu  Scctoren  nidjt  gleieb,  grog  genommen  toertrn 
tnrfeii,  toofur  fdjon  »Jlewton  cmpirifdje  Slrgeln  angab)  —  bag  alfo  tie©cllfn« 
(dngen  ber  einjelnen  ftarben  (all  bie  florenben  Cuanta)  mit  einem  beren  SRenge 
aulbrurfenbcn  dorfrlctrtitm  ^u  oerfeb;en  flnb. 

OBir  fonnen  bicfc  *2lnjlAt  b,ier  nta^t  natb,  aUen  6eiten  tin  entwicfeln,  aber  el 
fet  bemerft,  baft  fie  mandjcl  ber  ©rfldrung  ber  comolcmentdren  (frfdieinungen 
®unflige  entb,dlt,  unb  bag  fie  audj  eine  Grfldrung  ber  ©lenbunglbilber  anbab,nt. 
obn>ob.l  eine  ©ergleidjung  ber  IBef^reibungen  biefel  SP^dnomcnl  oon  Qlrifiotelel 
bil  auf  Seiner  (?erab  oermut^en  lagt,  bag  in  bemfelben  fcineltoegl  bie  ^ie  unb 
Cj  beb.auptete  ©Ictc^formigfeit  b^errf^e. 

3u  bem  ®an§en  mug  noo)  bemexft  werten,  urn  einem  SMigoerfldnbntfTe  j« 
begegnen,  bag  bie  all  Umflimmung  bef$riebene  Storung  feinelwegl  all 


•)  ©«Ql.  •runbjrif  ber  ^fOd)plogic  naa)  aenthfa}er  SZet^obc  ic.  oon  SB.  g.  Sol!- 
mann,  «aUe  1856.  «.  64  ff. 
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©$mer|  aufjufoffen  fri ,  fonbern  fcaf?  ed  bem  fcuge  wgonnt  ju  fein  ferine, 
fetnen  tttbendproeefi  mtt  »erfd?icbcnen  inneren  UJorgdngen  in  Ginflang  ju  bringen. 
(Sdjmerj  wurbe  erfi  bann  eintreten,  tvcnn  ber2ia>tret$  fine  mit  ber  tbeilweifen  unb 
glfitbfam  punftuellen  ©ieberberflrllung  ber  urfpriinglidjen  @timmung  unoeretn* 
bore  $ennanen;  angrnommen  tjat ,  irie  bled  am  letc^teflcn  bei  rrincm  inienfioen 
ffleip  ber  Sail  fein  fann." 

ffiit  get/en  nunmeljr  uber  jur  iBetracfctung  ber  auffallenbfien  ©efi$td« 
febler,  bie  oon  be n  Jfcranfbciten  bedftuged  nod)  untcrfaieben  n>erben,  unb  einiger 
anberer  optijdjcr  (Jrfdjeinungen,  bie  mrt)r  fubjectioer  2lrt,  b.  ij.  tern  ^ugenapparate 
felbfi  jugefyorig  flnb,  aber  nid>t  ;u  ben  ©eflcfydfeljlern  geredjnet  toerten  fonnen. 

$>ie  oerfdjicbenen  'ilrtcn  brr  $ertunfflung  be*  'Jluacd,  old  tcr  graue, 
grime  unb  fdjroarje  <8taar,  muffen  roobl  fd)on  mcljr  ju  ben  rigentlidjen 
♦Jtugenfranfbeiien  geredjnet  wcrteu.  $>er  graue  ©war  brftcbt  in  eincr  Irubung 
ber  Jtrofialllinfe  unb  wirb  geroor/nlicb.  baburA  geb,eilt,  tafj  man  tie  lefctcre  b/eraud- 
jiefct,  nieberbturft  obcr  jcrfiudelt.  £»en  griinen  Staar  betradjtet  man  aid  eine 
33erbunfc(ung  ber  gldfernen  &eu$tigfrit.  Der  fdnt-arje  (Staar  jeigt  fid)  bet  an« 
fd)einenb  tiolliger  Jtlarbcit  bed  'iluged  aid  eine  fhufe  ifnoeiterung  unb  Unberoeg- 
lid)feit  ber  lUupille;  er  ifi  gcrcobnlid)  unbeilbar  unb  &at  feinen  ©runb  in  einer 
£dt;mung  bed  Seljncruen  ober  Unempfinblicbfeit  ber  ffiettna.  —  £ie  93crbunfclung 
bed  Wuged  ifi  au*  eine  fcolge  oon  glecfen  unb  bunflcn  tauten  auf  ber  $ornf>aut, 
oon  SWajigel  ter  rodfferigen  $rud,Migfeit  unb  ton  93enoad)fung  bed  ©ternd. 

3y  ben  ©cfiditdfeblrrn  gcbort  bie  «Rurj»  unb  QBeitfittytigfett.  $ir 
9Beitiid>tigcn  fe&en  in  ber  gm<c(?nlid?cii  ©eb,  write  f cfc I c dj t,  taber  fie  ft.  *8.  urn  gu 
lefen,  tie  ©djrift  in  ungewbbnlia)  wetter  $nifernung  torn  $luge  fatten  muffrn. 
Uni  in  ber  9tdt)e  feben  ;u  fonnen,  beburfen  fie  eined  fiarfen  fiid)ted  unb  miiffen 
tie  $ugcu  fiarf  anfircngm.  flud)  erfajeint  bie  ©*rift  in  ber  geu>6bnltd)en  <5nt» 
fernung  nidtt  felten  boppclt.  Xer  ©runb  ber  $Deitfid)tigfett  ifi  bdufig  eine  geringe 
(Srfyabentyeit  ber  <§ornbaut  unb  unjuldnglidjt  Gonferitat  ber  Sinfe.  2)abcr  fallen 
bie  Srennpunfte  ber  ^icbtfirablen  oon  nar)e  gelegenen  ©egenfidnben  r/inter  bie 
iftefctyaut,  wd^renb  fid)  auf  biefer  felbfi  fog,  3«fiteuungdfreife  bilben.  (£9  xft 
ubrigend  moglicb  unt  fogar  wat>rfd;einlicb,  bag  bie  ©eit»  ober  Scrnjidjttgfett  in 
mandjen  fallen,  bci  fonfi  ganj  normalen  *2lugen,  nur  ibjen  ©runb  in  einer  mangel- 
b,aftrn  ♦ilccoinmobation  fur  nabe  unb  flrine  Objecte  b/at.  <Bo  fommt  ed  niibt 
felten  uor,  tap  ^erioucn,  bie  ocrmoge  ib^rer  augeren  $)efd}dftigungdir<eife  auf  bad 
Grfennen  n«eit  entfernter  Objecte  angewiefen  finb,  Heine  ©egenfidnbe  in  beT  9lai)t 
nidjt  beutlid)  ju  unterfebeiben  sermogen,  wdb^renb  fie  fcfyr  meit  unb  f(b;arf  in  bie 
Seme  feben.  —  IMe  &  u  r  j  f  i  d)  t  i  g  f  e  i  t  beficr/t  barin,  ba§  bad  ^luge  nur  oon 
naben,  nid)t  aber  con  fernen  ©egenfidnben  ein  beutli^ed  SBilb  giebt.  Der  ©runb 
berfelben  fann  <u  gro§e  (Sontjeritdt  ber  ^ornb^aut  unb  ber  JtrbfiaUlinfe  fein.  ^ier 
fallen  bie  IBereinigungdpunfte  ber  2i$tjira$len,  roel(b;e  ton  fernen  ©egenfianben 
fommen,  vox  bie  !^e^b,autr  unb  auf  biefer  entflcr>ert  wieber  Stxfxxtuuntftxttft 
anfktt  fo>arfer  Silber.  <Sie  ifi  in  inan^en  Bomilien  erbli^i,  feb,r  baufig  aber 
entfir bt  fie  and)  erfl  burd)  iPMpbraurf?  ber  Qlugen,  turd)  gu  anr)altenbed  Sefen  fleiner 
^rift,  bie  ?lnge>cob,nb;eit,  bie  93ud)er  beim  8efen  unb  bad  papier  beim  ©Areiben 
)u  nab,e  uor  bie  ftugen  §u  bringen.  Unb  fo  ifi  benn  autib  bie  JturjfidjtfgFett  oft 
ni<btd  anbered  aid  bie  meb^r  ober  weniger  bebeutenbe  Unfdb/igfeit  bed  ^ugcfl,  ficb. 
bequem  fur  anbere  (Sntfetnungen  ju  abjufiiren,  aid  btejenige  ifi,  an  roelc^e  man 
V.  118 
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fid?  bei  anfyaltenbem  ?efen  tint  <§d)rciben  getod$nt  f)at.  3?rfannt(id?  bebient  man 
fid?,  urn  tie  ©eitjidjtigfeit  unt  flurjfldjtigfeit  aufjub>ben,  bar  Brillen  (f.  •. 
Wrt.).  Urn  tic  ©irfung  ter  EriUenglafer  gu  jeigen ,  betiente  man  fty  wobj 
mitunter  audi  funjiltdjer  Slugrn,  fog.  Jtunflaugen  *). 

3u  unterfd?eiten  eon  ter  &ern«  unt  jturgfiityttgfeit  ifi  tit  ®efi$tt* 
fcfcwat^c,  tie  allcrMngd  aud?  nut  trm  einrn  oter  antrm  eon  tirfrn  briben  ®r« 
fidjtdfetyern  eerbunten  auftrrten  fann.  €>ie  beflefct  in  einer  balbigen  (frmubuna, 
ted  Wuged,  tad  wo&l  fonfi  (auf  furjc  3**0  n«$e  unt  feme  Gfegenfiantc  fttatf  jo 
erfennen  eermag.  2>ie  ©egenflante  erfdjefnen  tann  bait  trie  enrfdjleiert  unt  bal 
fortgefefrte  <8cb>n  eerurfadjt  "Jlnfirengung  unt  ©djmerj  in  tec  Umgebung  bed 
ringed. 

3u  ten  ©cficfytSfdjrcadKn  rennet  man  aud?  tad  fog.  £agfe$en,  bit 
92  a  d?  t  •  oter  <§u(?nerb(intl?eit,  tie  in  einer  geioiffen  Unempftntlidrfeit  bet 
♦Hefc&aut  beftefct,  unt  (Id?  taturd?  aufert,  ta§  bad  9luge  nuc  bei  ijeflem  ©onnen* 
!<J?ein  jit  feb>n  im  «5tante  ifi,  bei  fdjwadjem  fctdjte  bagegen  meb>  oter  toeniger 
6linb  ifi.  3mretlen  ifi  biefe  <Sdnoad?e  angeboren  unt  in  ten  Xropengegenten 
fell  fie  fel?r  fyaujig  oorfommen.  —  !£ad  d^adbtfe^en,  tie  lagblintteit 
befie(?t  bagegen  in  einet  gro§en  fficijbarfrit  ber  4J?e$f?aut  unt  aufjert  fid)  baburdj, 
ta$  man,  teafcrent  man  b>Urd  Jagedlidjt  nid?t  ju  ertragen  im  ©tante  ifi,  bei 
wenigem  Sidite  gut  fiefct,  too  ein  ge»6b>lidjed  9toge  nidtf  mebr  ju  feb>n  eermag. 
X>tcfe  ©djieadje  fann  bi«  jur  «ia)tfd?eue  geb>n,  wo  tad  *Huge  faft  feinen  Sidjtftrajll 
ertragen  fann.  Diefelbe  entfle^t  mitunter  turd;  \u  langen  >ilufentb>It  im  3>unfeln, 
wo  fid;  tann  tie  (Smpfinblicbfett  ted  9luged  gegen  bte  grringe  SRenge  be*  tov 
Ijantenen  2  id?  ted  firigert.  2>ie  -ftaferlafen  oter  '.Htbinod  leiten  ebenfalld  an  ber 
lagblinttjeit,  weil  bei  ifcnen  tad  fdjwarje  pigment  im  ftuge  fe&lt,  unt  ©lenbmuj 
burd?  tad  ifidjt  fiattfintet.  —  5>urd?  tad  *Hnfeb>n  blentrnb  feller  ©egenfiance, 
5.  58.  ted  ©rtnecd,  fann  fine  fd>mer$baftc  Oiei^barfeit  be*  'Zluged.  bid  jur  frit* 
juntung  bed  lefctercn,  f?ereovgebrad)t  wrrben.  «E>ifrber  gcf?6rt  tie  in  ten  $olai« 
gegentcn  (jaufig  tjorfommenbe  ©cbnceblinbbeit. 

©elegentUcb  babtn  wit  fdjon  bad  ©rfjiele n  ten?orgel!joben,  bad  fiattjinrtt, 
wenn  tie  britrn  (Kugcn  bic  i^nrn  tin  normatrn  Bufianbe  eigeutbunilid<en  uberein* 
fitmrnenten  ^eteegungen,  ettra  in  ftolge  einer  Wudfellab^mung  oter  aud?  anberer 
Urfad;cn,  mcl?r  oter  tecntger  eingebu§t  b^aben,  fo  bap  e«  tenfelben  fdjtrer  faQt  ?bft 
gar  unmoglid;  ifi,  ibre  5tren  jitglcid;  auf  tenfelben  (Degenfianb  ju  ridtten.unb  fit 
gerate  b^irr  jum  !Durd;|*d;neibeii  ju  bringeit.  3un)ei(en  licgt  ber  ftefjler  in  beiben 
^(ugen,  uneeilen  aud;  nut  in  einent  3fuge.  J)a8  (Sdjielcn  ifi  mitunter  angeboren, 
mitunter  aud?  nur  fine  ublc  ^ngemob^nung.  Q$  wirb  tann  meifl  nur  mit 
*  trm  einen  'Huge  gefeb^en,  wal!?rent  tad  antere  beim  <Seb^en  nid)t  tf?atige  9(uge  in 
fd?iefer  Wid)tung  ge^alten  teirt. 

©etten  torfommente  ®efld;t«feb;ier  flnt  tad  fog.  ©djieffe&en  unt  <&alft* 
fe^en.  2)ad  @d;ieffe^en  befiejit  tarin,  ta§  tad  9luge  nur  au^ertalb  feiner  ftrt 
beflnt(id;e  ©cgenfiSnte  fiet^t  unb  fid)  feitwattd  tre^en  mu§ ,  urn  ein  Silt  eon  ben' 
felben  ju  erb^alten.  9((d  Urfad)e  tiefed  Srb^lerd  trerten  UnempfintUd?feit  ter  91<I* 
taut  in  ter  2(re  ted  Qluged,  fd;iefe  Sage  ter  $upllfe  oter  ter  JtrtfiaDlinfe,  enblid) 

•)  ^rieftUe.  ®tid?i<bte  ter  Oetif  @.  143.    ®ol^  n^lidjf  ©erfun)«  ©b.  IU. 
€ .  48! .    Adam,  Es»ay  oo  Viiion  etc.  ubftf.  »on  St  t  i  1 4 . 
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SJJcrtunfrlung  tea  corteren  1  boiled  ter£ornbaut  angfgrbfn.  Dad  $albfel)en*), 
ioo  namlid?  tern  'Jlugc  tie  fine  «§aifte  ted  ©egcnfiantcd ,  nad?  tern  ed  bingtridjtft 
ift,  ocrfdjwintct,  bat  urrfd^ictrnc  ©runtf.  SB  a  1 1  a  ft  o  u  **)  fubrt  mrfyrere  *Bci» 
fpirlc  fined  oorubcrgeljentcn,  aber  irirtcrfrbrrntcn  «$albfefyend  an,  tocld)e  eine 
Solge  oon  ^rrornaffrctioncn  toarrn.  Dif  Salic  con  blcibcnbcm  «§albfc(?cn  fin t 
nun  llc\{  golgen  aufjercr  ©crlcfcung  ted  >2lugcd.  <§o  bcobad?tetc  Varrc;\  tap 
bad  rcd?te  5luge  fined  ©artijtcn  Secoeur  turd?  rintu  Slid?  mit  einem  fnopf» 
lofen  SRappier,  ioeId?ed  ;roifd?fn  tern  rrcoten  ^ugapfcl  unt  bcr  innern  HBanb  ber 
*.Hugenb6i?Ic  cingebrungrn  irar,  tad  Sfl?ofrmdgfn  in  tee  "Ihi  ofrlor,  bap  ed  alle 
©fgfnfiantf,  irrLte  jfnfritd  einer  turd?  frtnc  %it  gebenben  ocrticalcn  (5bcnc  red?td 
benntlut  iraren,  nid)t  crfanntc,  fontern  ftatt  trffrn  nur  einen  fd?roar$en  nlecf 
trabrnabm  ***).  *2Intrre  ftdllf  con  $a(bfcf?rn  ftnt  fofgenbe :  (Sine  Srau  fa!?,  trie 
ttratof  ort  ***•)  bfrid?ttt,  von  alien  certicalrn  ©cgcnfidnben  blod  tic  rednc 
<2fite,  j.  V.  con  cifr  lotferetbtrn  ftingern  fab  ftc  jwei  bcutlidj,  ten  britten  uu« 
Cent  lid",  ten  vi  at  en  gar  nid?t.  ©urbrn  tie  corgefyaltenen  Binger  bei  uncer< 
onterter  9iid)tung  ter  ftugtnarrn  rfd?td  beroegt,  fo  trurten  fie  fdmmtlid?  nad? 
einanter  fid?tbar,  oerid?ioanten  togegen  bei  einer  SJcwcgung  nad;  ter  linfrn  ©cite. 
SRcrat  trjdf?It  oon  einrm  altcn  SHannc,  weldjcr  tie  ©cgenfldnbc  unlet  einrr 
f?ori$ontalfn  ©brnc  (turd}  feint  ftugenarc)  nuti  fab.  <5incn  dbnlidjcn  Ball 
bfobadjtftc  :H  u  t  c  1  o  bt  f)  an  einem  :V\'anne,  bei  irelitetn  tie  nniere  4palftr  ter 
iKepKuit  gfldbmt  tear  unt  irektet  ta^tr  ten  obereu  5 beil  fined  cor  ibm  fkbenten 
Sit  Kin  fee  nuti  irabrjunfl)mfn  cerniod)te. 

©illied  ft)  enodtynt  eine  benifrfendirertbe  corubrrgcljcnbe  9lbnormitat 
feiner  3lugcn.  <5e  begegnete  ibm  ndmlidj  in  rcgcllofen  ,',u-pti ■iiKiunnn,  ba§  tie 
©cgcnfidnbe  ibm  allmdtig  writer  n?eg$uriiefen  unt  ficincr  ;u  rocrben  )d)ienrn,  nad) 
urei  bid  aett  oter  jefcn  SWinuten  abrr  linen  oorigfn  flbftant  unt  ibre  gcn'6bnlid?f 
©rbftf  wieter  annabmen.  Difft  ^Mnfdlle  frellten  fid)  anfangd  feltner  ein ,  taun 
banner,  unt  eben  fo  nabiu  tad  Urbrl  aud?  wieter  ab,  fam  aber  me,  wenn  tit 
^lugen  angefirrngt,  |«  99.  mit  Sefen  befdnu'tigt  maren.  &n  3)eutlid)feit  cerloren 
tie  gefebfnfn  ©fgfnftdntf  auf  fetnc  SBeife,  aud)  ;cigtcn  IMnfengldffr  feine 
SBirfung. 

Dad  fog.  fa  If  ebe  ©ttjf  n  (Pseudobiepsis)  fceilebt  entlidj  tarin,  tap  nictt 
wirflid)  erijiirente,  t.  b.  ten  flugen  fid)  mdu  toirflid?  tarbietente  ©egenfidnte 
(fd)einbar)  mit  ten  ^lugen  mabrgenommen ,  oter  irirflicb  erifiirente  ©egenfidnte 
anterd  aid  fie  ftnt,  toafyrgenommen  mrrten.  Die  erfiere^Hrt  ted  $alfd)febend  gebort 
jum  5 beil  ind  ©ebiet  ter  ^fpcbologie,  unt  berubt  ter  >6auptfad;e  nad)  tarauf,  tafe 
reprotucirte  (wieterencerltc)  ©efidJtdcorftfUungtn,  meifi  unter  Chnflu§  geroiffer 
9eercf nuifidntc,  eine  fo(d)e  Sebbaftigfeit  gewinnen,  ta§  fie  turd?  ibre  geioifferma§en 
ftnnlid'e  .Rlarbeit  tdufd?cn  unt  ten  ©[auben  an  tie  nnrfliebc  ©egentoart  ter  ibnen 


*)  Voter:  Oculi  vitia  duo  rari»§.  vi»us  duplicatus  et  dimidiatut.  Viteb.  1723.  id 
Halleri  diss.  med.  pract.  Vol.  I.  Phil.  Tranv  XXXIII.  p.  147. 
•*)  Ann.  of  Phil.  1824.  Apr.  30». 

•••)  ®ff)lfr'«  chef.  aBorttrbuA.  it  «.  ©C.  IV.  0.  1419. 
••••)  Lond.  Med.  and  Phil.  Journal;  Ann.  of  Phil.  N.  Ser.  Nr.  LXX 
t)  $f)»fioloa,ie  II.  <5.  227. 
ft)  Edinh.  Phil.  Journ   III.  p.  57. 
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entfpredjenten  duferen  Objecte  teranlaffen  fonuen.  Jpierb,er  geboren  alto  tic  fog. 
4>allucinationen  ((Sinneeuorfpiegelungen),  tie  nicbt  allein  auf  tic  ®eft<tt8i'or« 
ficllungrn  bcfcbrdnft  flnt,  fontrrn  audj  bet  antern  3?erfrel!ungen,  namentlid)  tenen 
ted  OK4 1' ore*  i?orfommen.  ®c?l*td  -  unt  ©cfcerbaUucinartonen  ftnteu  ftcb  am 
baurigflen  *) ,  fcltncr  ®cruc$8fyaUiiefnationcn.  3"  ter  jweiten  2!rt  ted  ftalfd)* 
\t\)tnt  fonnen  unter  antercm  aucb  tic  frdlle  geredjnet  rcertrn,  in  rceldjen  man 
rincm  roirflid)  gefebenen  ©egenflante  unangemeffene  Wgenftbaften  beilegt.  Unt 
tied  ifl  ed  audj.  road  man  eine  OUujion  otcr  titan  (Sinnedtrug  nennt.  obftbon 
ter  3rrtt)um  b,ter  meift  nicbt  foroobt  in  ter  unniittrlbar  gegebenen  ©eflcbtdenrpfrn* 
tung,  aid  oielmebr  in  tern  begleitenten  UrtbctI  liegt. 

3n  ter  erftrn  Qlrt  ted  falfcben  Sebend  reebnete  man  frufyer  aucb  cine  fcaung 
t-orfommcnte  (Frfcbrinung,  treltbe  tarin  beftebt,  tap  man  »or  tnrflugen,  namentlicb 
u?fnn  fit  gegen  belle  ©egenfidnte  gericbtet  flnt,  cine  Wenge  fcbirarjer  (icbattigtr) 
$unfie,  Fcdtcu,  i^r^f  otcr  (Sdjniire  fl<t>  bewegrn  fiebt.  War.  nrnnt  tiefelben 
fHcgcnte  flWiicfcn  (mouches  volantcs).  $ie  Urfacbe  i^rcr  (ftfcbrttiung  Hegt  in 
fcincn,  boebftend  V,ao  2inie  im  I)urd»mcffcr  fyaltenben  <iUartif rlcben ,  tie  in  tft 
©ladfeucbtigfett  fuSpcntirt  f!nt,  unt  nacb  8  r  c  w  ft  f  r  **),  trr  ten  fdjeinbaren 
DurcbmcfTer  trr  mouches  volanles  unt  ten  'Jlbftanb  icner  ^artifelcben  ton  trr 
9ie$baut  beftimmte,  riitucn  tic  lefcteren  ton  ten  ffifften  tcr  ©efafe  b,er,  welcbe  tie 
©ladfeudnigfcit  umfcfclieflen.  3ntem  ffe  nun  auf  ter  9le$baut  €*atten  unt 
Strcifcn  gebeugten  Sicbted  ben?orbringen,  t?eranlaffen  fie  tie  berreffrnte  (*rfcbei» 
nung ,  tie  ubrigrnd  aucb  in  gan;  gefunten  Hugcn.  oft  fepr  langc  anbaltent,  tor- 
fommt. 

SRitunter  fiebt  man  aud)  tie  feinen  £Mutgefd$e,  weldje  jtrifeben  ten  ober» 
fldaMidjen  'JJerpenfafern  unt  3ellen  ter  DiVfcbaut  won  ter  GinrrittdfieUe  ted  Sety» 
nerwen  iftx  ft*  ueibreiieu,  in  ter  ©cftalt  einer  baumartig  oerdftelten  Sigur,  wenn 
man  in  einem  fonft  tunflen  Olaumc  mit  einem  Jterjenlid^te  vox  tern  Sluge  bin  unt 
bcr  fdbrt.  intern  tie  ftbern  turd)  tad  unregelnid&ig  etnfallente  Jiicbt  erbcllt 
werten,  tocrfen  fie  ibre  Stbatten  auf  tie  (fnibcr  ertva^nte)  8tabdn-nutidH.  9Kan 
bat  nun  audi  anef  tiefem  ^erfurbe  ten  Stbluj?  ge^ogen,  ta§  tie  <&tabd?enfd)ia)t 
tie  eigentlid)e  (icbtemprtntltcbe  8(d(^e  fei,  infofern  ndmlid)  jene  ©efdpe  fyintrr  tcr 
SQertenfaierlage  bcjintlidj  f!nt. 

9Ba6  tie  langen  Strablen  berrifft,  tie  man  bei  gefenften  vAugen(itern  an 
einem  (eucbtenten  ©egenftante,  j.  i*.  an  einer  Jter^rn^ammc,  nad?  oben  unt  unten 
auflfa^rent,  roabrnimmt,  fo  fudjte  man  tiefelben  fruber  nadj  sl$  i  1 1 1  ***)  tur4) 
eine  dceflerion  ter  vid'tftrablcn  (ter  diamine)  an  ten  lantern  ter  viiugenliter  )u 
rtfldren.  SKouffon  unt  aud)  <Sa>toert  leiteteu  tiefelben  jetod)  ooUflantiger 
au3  riner  $red>ung  ter  viduftraMcn  in  ter  fid)  jwtfefcen  tern  ^ugenltte  unt  trr 
Cornea  anfammelnten  geudjtigfeit  ab  ****).  Unt  tiefc  'Zlnjidjt  rourte  fafi  allge- 
mein  angenommcn.    9ieucTting8  b,at  fia>  aucb,  «&.  SWeper  ***•*)  fpecieller  mit 


*)  Qinige  bierf)er  gebirige  fthUt  c:\ahtt  '-Br civ  iter  in  t'dinb.  Jouro.  of  Sc.  N.  Ser. 
N.  IV.  p.  218  u.  319.  N.  VI.  p.  24i;  London  and  Edinb.  Phil.  Mag.  N.  III.  p.  169;  aud? 
in  3Harbad)'«  pht)f.  foricon,  1.  8tu«g.  2Jt.  IV.  ®.  665  ffntct  jtd?  titfc  ©r^lung. 
••)  Phil.  Mag.  Scr.  III.  Vol.  XXXII.  p.  1. 
•*•)  ©ilb.  flnn.  ©b.  XIX.  6.  187  f. 
—*)  9Jogg.  »nn.       XXXIX.  ®.  244. 
-?ogg.  ann.  ©6.  LXXXIX.  <S.  429. 
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btefrr  0tf$finung  brfafit  tmb  ffe  rernfan*  out  ditn  Qretfcung  brr  ?id)tfrrab!rn 

rrflart.  Drr  eon  brr  StdjtflaranK  nadj  obm  grridrtrtr  (StTaljI  raiflrbt,  fobalb 
to*  untrre  9lugrnlib  fo  writ  btrauffommt,  bap  r€  eor  tir  $u)>ilfr  rritt,  bfr  nad) 
unten  goridjtrtr,  fobalb  man  bad  oberr  fo  rorft  frnft,  ba§  rd  for  bir  $uotfle 
fonimt.  €d?lir§t  man  bad  $ugr  fo  writ,  baf  bribr  dtanbrr  eor  bir  tyutiUe 
fommrn .  fo  jirbt  man  glettfrjritig  bir  nad?  ofcrn  unb  untm  grritbtrtrn  <5trablrn. 
$>k  Sbr&nrnfrutbtigfrtt  btfbrt  nun  ba ,  no  f!d>  bad  Hugrnlib  an  ba<  flnar  anlrgt, 
einrn  rrbobtrn  <$aum;  errmogr  brr  $rttigfrtt  brd  ftugrnlibranbrd  if)  birfrr  frudjfe 
@aum  abrr  nad)  2ft  eijrr  ntd>t  ununtrrbTod>rn,  fonbrrn  brflrbt  eirlnubr  and  lautrr 
ftrinrn  SMrrtrlrblinbrrn.  5>ir  burd)  birfe  Qolinber  abgrlrnftrn  £td)tf)rablm  cen- 
errgirrn  in  (tbenrn  n»fnfe!red)t  airf  tir  9lrw  brr  (gtylinbrr  unb  muffrn  fo  im  "Huge 
bierrgfrrnbr  ©rra$lrn  rrjrugrn,  <tynttd)  wit  U t(^tltnien ,  bir  fid)  tnnrrbalb  brt 
SPrrnntoritr  brfinbrn.  3n  brt  fflidjtung  brr  'flrr  fined  frben  Qtfinbrrd  finbrt  ein 
brrarttgrd  (Sonerrgirrn  brr  6tra$frn  nidjt  ftatt ,  baljrr  oilbm  fid)  im  Sluge  grrabe 
€trablrn,  wir  man  fir  and)  waljrniinmt,  brrrn  5?rrt»  eon  brr  ©rrite  brr  Si$t» 
qurllr  ab&angt. 

9lufjrr  brn  rbrn  brf»rod)encn  fangrn  ©rratyfrn  brmrrft  man ,  namrnrtid?  in 
grofjcrcr  ©ntfrrnung  eon  brr  Sidjtqurllr,  nod)  writ  furjcrr,  mcljr  parallrlr,  fafl 
tuimcr  flarf  burd)  3ntrrfrrm$rn  umrrbrodjrnr  unb  junt  J^rit  grfArbtr  ©trablrn 
auf  brr  brn  fangcn  ©trabfen  rntgegrngelrfctrn  @cttr.  €fnb  bir  langrn  ©trarjlrn 
nad)  untrn  grridjtrt,  fo  rrfd?rinrn  birfr  flrinrn  intrnffeen  Strabirn,  anf  writer 
SWrijrr  aufmcrffam  grmadjt,  obcn,  unb  umgrfctyrt.  8Rri?rr  fdjlicft  Ijieraud,  road 
aud)  93rrfud)r  turd)  93rrtrtfrn  unb  3Brg$iobcn  brd  ftugenlitrd  brflatigtrn ,  bafj  bir 
nad)  06m  grrid)trtm  flrinrrrn  @tral)lcn  com  obrrrn,  bir  nod)  untrn  grridjtetrn 
com  untrrrn  Bugrnlibr  unb  $n?ar  turd)  (Rrflerion  errurfadU  irrrbrn.  ©in  Sbcil 
brr  auf  jrnr  Getinbrr  auffaUrntrn  ©trablrn  wirb  namlid)  nidit  bur*  birfrlbrn 
grbrod^rn ,  foitbrrn  rrflrctirt  unb  rrjcugt  im  3lugr  birfr  flrtnrn  6trablrn.  JDit 
Irfctcrrn  finb,  mt  f(bcn  brmrrft,  oon  bunfrfn  3ntrrfrrrnjPrrifrn  untrrbrodjcn. 
JDir  iBrritr  brr  b^Urn  6trrtfrn  (^ranfrn)  if)  nidjt  glrid);  brr  du$rrf)r  belle 
©trrif  if)  brr  brritcflr,  unb  fir  rorrbrn  urn  fo  fdraialrr,  ndnilid)  ber  *b^onD  jwrirr 
anf  rinanbrr  forgrnbrr  bunfirr  ®trrifrn  urn  fo  flrinrr ,  it  nabtx  fir  bem  «ilbr  ber 
*i$tqurllr  lirgrn.  «Bri  wri§rm  «i*tr  jrigrn  fie  aua>  farbigr  flUanbrr;  Mr  bem 
SBUbe  brr  £i(btqurile  jugrwrnbrtrn  farbigcn  @aume  finb  rotb,  bir  eon  brr  £i(bt> 
qnrlir  abgriornbrtrn  blau.  92ad)  SRrQrr  •)  vrrbrn  nun  birfr  3ntrrftrrnjf)rrtfr« 
curd?  tat  eon  brn  flrtnrn  fQSaffrrrbltnbrrn  rrflrctirtr,  im  5Iugr  bierrgirmtr  Sicbt 
brim  ©orbrigangr  an  brt  3ri6  rrjrugt,  fo  ba|  birfrlbrn  alfo  rinr  SBrugungS- 
rtftbrinung  (im  *ugr)  finb.  £te  Srugung  rrfoigt  in  rinrm  flrtnrn ,  jicmlid)  all 
grrabr  anjunrbmrnbrn  Sbeife  brr  $upillc,  unb  bafcer  fommt  tt  aui,  ba§  bte 
3ntrrfrrrn<lintrn ,  ungradjtrt  bir  ©rritr  brr  furjrn  ©tra^lrn  nia>t  unbrbrutrnb  if), 
bor^l  nur  rinr  unbrbrutrnbr  Xrummung  jrigrn. 

SWrber  **)  madjtr  and)  ubrr  ten  bir  Slammr  rinr«  ?idjtr«  umgr6rnbrn  4>of 
rinr  $Rri$r  eon  53robad)tungrn.  ©run  man  namlidj  rinr  ^ia^tqurllr,  j.  3?.  tir 
ftfammr  rtnr«  grteo^nli^rn  ifrrjrnli^trd ,  mit  rinigrr  Sufmerf famfrit  brtratbtrt, 

•)  $oa,g.  Una.  9b.  XCVI.  @.  603. 
~)  ^ogg.  «nn.  ©b.  XCVI.  «.  233. 
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fo  nimntt  man  um  tie  ftlamme  teutlid)  eincn  Vuttbof  trabr.  <ed?on  bci  fludjtiger 
©eobadjtung  tritt  cut  tic  ^id^tqucllr  $undd)ft  litngebenber  unt  mit  trrfelbcn  gleidj* 
farbigcr  tRing  fervor,  tcr  au§en  ron  eincut  rotben  OJingc  eingefcbloffcn  rrirt . 
'•Bci  genaucrcr  iBciraditung  lapi  fid)  abrr  and?  nod;  (in  blaugruner  unt  aupercr 
rotfyrr  Wing  unterftbeiten.  Die  llrfacbc  ticfed  tfiditbofcd  lirgt  obnc  d^tfd  un 
V2I u^c,  unb  irirb  turd1  VicH  rrjeugt,  bad  fon  tcr  Viduqurllc  auegebt  tint  im  $luge 
abgelcnft  roirb.  'Jhir  uber  tic  %xt  unb  SBcife ,  trie  tiefer  «$of  im  2luge  grbiitrt 
tmtt,  berrfd'en  t?crfd)iebcne  2lnftd)trn.  !)Jad)  iK  c  ir  t  o  n  uut  Gartrfiud  fintct 
b(o0  cine  *ilblc lifting  unt  3rrlrgung  trr  Vutifti jblcn  turd)  ©rcdjung  ftatt, 
©rougb/am  unt  Granted  feben  barin  fine  9?eugungdcrfd)cinung  unb  $re»» 
ft  c  t  pojlulirt  cine  im  '21ugc  frattfintcnte  fHcflcrton  an  tcr  concaven  Cberfldcbc 
tcr  JtrpfiaUf infe  obcr  an  tcr  Gornca.  \K<\<\\  IV  c  »c  r  if)  tic  llruid'c  fotrobl  tc# 
(gelben)  «&ofcd  aid  and'  tcr  farbigen  {Hinge  bic  iBcugutig  bed  I'idued  brim  DuraV 
gang  turd;  rin  enged  iftefc.  iBrougbaut  nimmt  abcr  aid  lltfadjc  bcr  SBcugung 
bit  fcincn  tint  unturebftdmgen  ftafcrn  an,  roeldtc  bic  «§aut  auf  tcr  (Sornca  biltcn, 
unb  Granted  bic  fcincn  unturcbjtdrtigcn  $$crbid)iungcn ,  bic  auf  bcr  £aut  trd 
ftuged  bcjintlidj  fcicn ;  nad)  HJtcijcr  n't  cd  jctod),  trie  sUcrfudje  mit  rincr  befeutfc* 
tctcn  $ladplattc  jeigen ,  feincdwegd  notbig,  tactic  bcugenten  Ccffnungcn  turcb 
unturdjfidjtigc  3wildKnrdumc  grtrennt  fcicn ,  foutcrn  rd  genugt  f(bon ,  roenn  bic 
3iriid)cnraiiuic  tad  t'idjt  autcrd  brcd?cn.  <§icruad)  fonntc  nun  tic  QPeugung  aud? 
gcfcbcbcn  turd;  bic  bad  *2lugc  bcbccfcnbc  Sdjid)!  von  Belt  unb  Staffer,  burd)  tit 
in;:. tin  bed  tic  (Sornca  bctcefcntcn  U'cilco  tcr  ©intcbaut,  burd)  tic  cortrrc 
ttinfcnfapfcl .  turd)  tie  untcr  tcr  oortcren  Uinfcnfapfrl  befintlid)e  3fUcnlagr 
(SR  o  r  g  a  g  n  i '  fdjc  Beuduigfcit) ,  turd;  tic  €tructur  bcr  ?inf<  n\ ,  otcr  turd* 
mcbrcrc  biefer  Urfatbcn  juglcid). 

Wan  bcobacbtci  biefen  tfidjtbof  aud)  bci  rcincm ,  torn  €ottncnlid)tc  nitbt 
mebr  erbclltcn  «&immc!  am  fWonb  ;  unt  bcr  bci  rcincm  4?immcl  um  ten  SWcnt 
ftdjtbarc  Jgtof  ifl  bicmad)  in  otclcn  ftdllen  fcinc  in  tcr  I'ttft  crjeugre  33cugungd« 
erfdjeinung,  fontern  im  *2luge  bed  *4?cobad)tcrd  begrunbrt. 

Tie  $  bat  facte,  tap,  trenn  cin  3bcil  bcr  9?c|jbaut  tnrrt?  ftarfed  8id)t  gcretjt 
n?irb ,  bcr  anliegcnbe  Ir)cil  bcr  9?c$baut  fcinc  fftnpftntlitbfcit  ccrliert ,  crfldrt  ftd) 
nad)  Tl  c  9  e  r  burd;  ben  t)\txbti  auftretenben  Sidjtbof.  Unb  fo  fct  biefer  ? idjtbof 
tenn  aud)  tic  Urfacbc,  trcdbalb  cin  ©cgenfiant  in  tcr  9iabc  cincd  bcllcrcn  tunflcr 
crfd)rint,  aid  cr  cd  tft ,  irccbalb  man  auf  cittern,  gegen  tad  3agcdlid>t  gcbaltcncn, 
befdricbenon  Platte  papier  tic  6dnrift  nidjt  Icfcn  fann ,  trabrent  bod)  bic  auf 
tern  3Hattc  fclbfl  vorbanbrnc  ^>clligfcit  bur;u  atidrcidu.  *J?ci  ciclen  Grftbcinungcn 
bcr  farbigen  9iad?btltcr,  6ompIcmcntar  *  unb  (Sontraflfarbrn  foil  biefer  <&of  oon 
Cf influx  fcin ,  namcntlid)  trad  bic  ^rfebcinungen  auf  ben  oom  farbigen  iMd'tc  niebt 
tircet  getroffenen  <8tcllcn  bctrifft.  *2tttd)  fd>cint  berfelbe  nad)  Wfbtt  tine  (5r« 
fldtung  tcr  floroc'feben  Barbcnringe  ;n  gcben.  UMcie  Winge  *)  jeigen  fid?  beim 
$urd)fcrjcn  turd)  gefarbtc  ^Iuftlgfcitcn ;  am  auffallcnbficn  bci  fogenannten  btd)ro> 
matifeben  OTittrln ,  j.  9?.  bci  etner  flarctt  v!lufI6fung  eon  (Sbjomcblorit  in  lEBaffer. 
<£icbt  man  turd)  ticfed  fclatongrunc  Wctium  gegen  cinen  be  lien  (Mrunt,  glricb^iel 
ob  baffclbc  tidjt  oor  bad  'flugc  gcr^altcn  ober  in  tic  (Sntfcrnung  bed  teutlitben 


•)  ^Pgg.  9lnn.  ©C.  LXX.  <S.  403;  ©t.  I. WWII  I.  f.  451. 
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6e fcen§  at bract t  wirb,  fo  bt  mtrft  man  in  btr  @tljria)rung  auf  tern  gruntn  ©runbe 
trioltttt  flRingt.  9lt$n(idjtl  btobadjttt  man  b^i  einrr  'Xuffdfung  ton  Gbromalaun. 
Jtnpftrebjorfb ,  rfftgfaurt*  Jtupftrorpb  if.  gtbtn  ftint  Singt,  fonbern  nur  rintn 
ttwa*  (tbbafttr  gtfarbttn,  f/eUrrtn  fclttf.  $it  julfftt  angtfubrtfn  Subflanjru 
grf?6rtn  $u  ten  fogrnanntm  tinfarbigtn  Witttln,  tbtn  fo  aucb  bit  £dfung  Don 
Jtupferorbb  in  3lmmoniaf;  bti  Differ  trfdjtintn  ftbocb;  vie  fflingt  tbtnfalH, 
abtr  gltidjfarbig  mit  btm  ©runbe  unb  nur  burcfr,  grofere  $unfetb>it  baoon 
abfifdjenc. 

£aibingt  r  fntbf<fte ,  ba§  fty  ba«  polarifirtt  Si$t  aud)  unmitttlbar  burtfj 
ba«  %ige  erfennfn  laft,  infofrrn  namlicfc,  all  man  in  btmftlbtn  gwti  Ma#ge(6e 
SBiifcbtl  wa$rnimmt,  term  $rrbinbungl(tnit  frnfrrcbt  jur  Oticprung  btr  €dbn>in- 
gnngfn  ifr.  $)al  Don  finfr  wtip>n ,  ma§ig  tr(rudt>tctrn  ©olft  rrflt  ctirtt  fcidjt  ifl 
nid)t  pofafiffrt.  Saft  man  nun  folcbrd  SHdjt  auf  bad  Wuge  rcirftn  unb  bringt 
bann  fdjntU  Dor  bal  fe^rerc  fin  9itcol'fd)t6  prisma,  fo  trfcbtintn  btim  3)rfr/en 
bttffl  $rtlraa  mit  btm  poCarifhrtm  £icb,tf  itnt  gtlbtn  ©fifatl.  fludj  fann  man 
btt  fdjarftrfr  $tobad?tung  au§tr  bifffn  ©ufdjtln  nod?  jwti  anttrt  mit  fomr-lrmru- 
tartr  (blauDiofttttr)  rjfarbf  wab>nrb>tn ,  bnrtn  @tfUung  ftnfrrcbt  ;u  ftntn  tft. 
Ufbfr  bie  <?ntflf(ung  tirfrr  $o(arifarionlbufd)t(  (im  ftugf)  gifbt  tl  Dtrfcbitbrnt 
%nfi&trn.  9iadj  <§aibingtr*)  fdnnttn  bitftlbtn  auf  bfm  $rincip  bfr  far* 
bigra  $ilptrfion,  otranlafjt  burdj  bif  unDoUfommtnt  »)! djr ornate  tcfl  *Bugr#, 
forntrn.  9fucb  falitftn  fftb  an  bifff  ©iifdjfl  (nacb.  Saibingtr)  unmittflbar 
bit  Slwt'fdjtn  Otingt,  bit  mit  btnfflbtn  im  polariflrttn  tfcbtt  trfdjfintn  unb 
ffc  finfd)Iif§fn.  2)it  ©r6§t  bfr  $upillt  $at  nad>  ©trt&fim  finrn  nicbt 
unwtftntlicfyt n  Qinflufj  auf  bit  (frfdjfinung.  3>tc  SRingt  warm  nun ,  wit  $  a  i  - 
bingtr  btrntrft,  burcb,  rintn  jartrn  @d>attentinbru(f  r)fr«orgt bradjt ,  unb  jwar 
btr  mittfrrt  b.tUt  $b,tif  all  ©ilb  btr  $upillt  ftlbfi  umgtbtn  Don  3«ftrruuna,#» 
faumtn  **). 

©in  mtrfwurbigrr  ©t ficfctlft b, Itr  ifl  bal  Unbtrmogen,  gtwiffc  garbtn  ju 
trftnntn  unb  $u  unttrfcb,fibrn  (^tcbnipPf).  <5in  ^ufymatprr  in  (Sumbtrlanb 
fonntr  (nacb;  SBrtwfttr),  wit  t0  fcbien,  fafi  gar  ftint  $arbt  Don  btr  anbtrtn 
untetfcbfiDcn ;  tfi  gab  fur  ib^n  nur  9Bti§  unb  <§dnrar$.  (fin  gtwifftr  @cott  tr> 
ja^Itt  Don  ficb,  ftlbfi,  ba§  t0  ftint  grunt  Sarbt  fur  ib^n  gtbt ;  02tlftnbraun  unt 
SHa&blau  famtn  ib,m  gieid)  Dor;  oft  war  tr  ntc^t  im  @tanbt ,  gtfartigtt«  ^urbur« 
rotfj  Don  titftm  2)unftlblau  ju  untfrfcbtibtn.  2)agtgtn  unttrfdjitb  tr  ^tU-( 
IDunCtl-  unb  fRitttlgtlb,  unb  aUt  JWilanctn  Don  ©Iau,  mit  ^udnab,mt  bt«^immtl» 
blau.  (Jin  gtwifftr  (Solfarbo  fonntt  blaut  unb  gtlbt,  fo  wit  aud)  rotljjt  unb  grunt 
^trat)Itn  nicb,t  unttrfcbtibtn ***).  ^arotb  erja^ft  Don  tintm  <Scb;ntittr,  wtldjer 
einrn  carmoiflnrotb,  tn  ?apprn  auf  bt n  SQtnbogtn  tint*  blautn  SCitiM  ft^tt.  <5tn 
anbtrtr  fab,  im  @ptctrum  bt«  ©onntnlitb.tl  blo0  JBIau  unb  ©fib  mm).  Dtr  be- 
rft^mtt  W)tmittT  Walton  fonntt  $lau  Don  ©lagrotb,  nic^t  unte rfcfct ibnt ,  im 
ftrgtnbogrn  brmtrrte  tr  bad  SRotb.  gar  niQt,  unb  tat  ©anjf  faitn  ibm  nur  aul 


*)  Sergi.  $pgg.  Unn.  ©b.  1CVI.  ®.  314. 
••)  6.  a.  a.  D.  6.  321  ff. 

•**)  Pbil.  Tr»D».  T.  LXVII.  1.  p.  14;  T.  LXVIII.  2.  p.  611.  Joarn.  de  Ph.  T.  XII. 
P    ^)  Kdlob.  PbU.  Trtn..  T.  X.  p.  26S.    Edinb.  Joam.  of  Scienet.  T.  VII.  p.  86. 
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jtoei  garkw ,  ©elb  unb  QWau  ja  tejiel)en  *).    5>a$et  neont  man  rooijl  audj 

ben  mangelnben  garbenftnn  £altoni«nu«. 

91  i  a>  o  U  erjaljlt :  din  gefunber  Jtnabe  oon  1 1  3aferen ,  nit  grauen  fcua/n 
unto  eitient  gelben  Kincjc  urn  bie  $upille,  rrfennt  oon  allm  garben  nur  ©uu, 
JDunlelgrtin  unb  tBraun ,  unt>  oenoedjfelt  fene4  mit  getoiffen  9lrten  Don  Skaun. 
•fcUgrun  nennt  et  bfUrotb,  gcmeined  ©rim  rotb,  4>eUrotb  unb  ftinnoberfarbe 
feellblau.  3>urd)  fin  $ri«ma  fann  er  nur  brei  garben,  Hotl),  ©elb  unb  $urpur 
unterfa)riben.  ©riineSJriUen,  burdj  roeldje  er  \af) ,  nanntf  er  rotfr,  unb  fagle, 
iUe  ©cgenfianbe,  weldje  er  burd}  biefelben  betratyrt,  fatten  einen  rotfcen  6d)ein. 
$)ie  Sdjioefiern  unb  bie  Gutter  biefed  Anabrn  fatyen  ri&tig,  ber  93ater  feiner 
♦W utter  litt  aber  an  bemfelben  Urbel.  9teb)nlidjel  erjabjt  £Ri$oll  oon  einem 
©ianne ,  bcr  ©run  unb  fltotb  faft  gar  nidjt  oon  einanber  untcrfdjeiben  fennte.  <Sr 
batte  ubrigen*  ein  febarfe* ,  beutlidj  in  bie  Berne  fefcenbe*  ©effd)t  •*).  ftia 
gewiffer  Suder  untrrfdueb  nur  folgenbe  brei  garbenflaffen :  1)  ftotb,  unb  9raun; 
2)  ©lau,  *la§rot&,  Snbtgo,  ©iotettunb  ^urpur;  3)  ©run  unb  Crangefarben. 
2>ie  ®d)attirungen  bed  ©run  fonnte  er  untendjfttftt ,  aber  nidjt  aUe  oon  Orange. 
3m fflegenbogen  fanb  er  nur  jroei  garbrn,  bie  er©clb  unb$(au  nannte.  <8d)n>arte, 
»ei§e  unb  jjelbe  Jtdrper  unterfa^ieb  er  mit  &i(feer$eit,  bie  @djattirungen  oon  UBrip 
aber  nidjt.  Gntenarun  war  ibm  rot&,  taftgriin  orange,  llebrigrnt  war  fein  *2luaf 
gefunb ,  fab  fdwrf  unb  unterfdjieb  tie  gormen  ber  atorper  in  ber  SWbt  unb  in 
ber  Berne  ***).  *  r  a  n  b  i «  ♦***)  er$ab, It  ton  f!d>  fe!6|X  bap  cr  ajrllblau  unb  «ofen- 
rotbj  nid)t  untfrfdje  ibrn  fonne ,  ©run  unb  $)lau .  ©rib  unb  2Rotb  jwar  Ieubt  oer- 
toedjtele ,  bagegen  9iotbge(b  unb  ©rim  in  bunflcn  $inten ,  93lau  unb  (Rotb  m 
b)ellen  geiobbnlia).  ©ein  »Jlcffc  babe  eine  £eibent)anblung  oerlaficn  mufffn ,  »<il 
er  <$hnmelb(au  unb  fltofenrotlj  nidjt  gu  untcrfdjeiben  Ofrmodnc. 

Ola*  finer  3"HuimenfitUung  oon  ffiarbr op  f)  M*f«  ®fft<Mffbbr 
finbrt  in  8turffi<bt  auf  9B(au  unb  ©rib  fajt  nie  ein  jrrtb.  urn  ftatt ,  u)db;renb  allr 
anberen  ftarbrn  a\i  5lbanberun^en  btefrr  beibrn  crf(beinen. 

«0frfa^e(  ff)  jiellte  QSerfucbc  mit  bem  ^ttuge  eined  Dptifrrd  an.  ba8  mit 
biefem  gfbler  be baftet  roar ,  unb  brnubte  babri  bie  burdj  polarifirtefl  £idu  oer* 
mittelfl  eineS  ©ItmmrrbldttaVfnd  trjfugten  garbrnbilbrr.  £><\9  ^lugr  unterftbifb 
nur  blaue  unb  gclbe  garbling.  4>crfdjel  fdllif^t,  bap  ber  &fb!ier  nid?t  oon 
einrr  eigentlitpen  Unrmpfinblicbffit  ber  Retina  gegen  gicb,t(irab,lcn  oon  geroiifer 
iSrrcbbarfrit  b,errubrcn  fonne,  rotil  bie  ©fgeiiftanbe,  roeld>e  biefe  @trab.(en 
re^rcttren,  roirflia^  gefrbrn  rourben,  unb  eben  fo  wenig  oon  einem  fdrbenben  6toffe 
in  einer  ber  gluijtgfriten  bed  ^ugrd ,  ber  grtoiffe  garbe^rab.  leu  nid;t  jur  Sletina 
gelangrn  laffr,  fonbern  oir(meb;r  oon  einem  SRanqel  im  @enforium  (©ebirn), 
burt^  u>fla>en  oerbinbert  roerbe,  bieienigen  Unteriiifbe  ber  gia)tfirab;ien  aufju« 
faffen ,  oon  bemn  bie  QSerfd)iebenb,eit  ber  garben  abbange.   C*e        ben  $n|a)e in. 


*)  E«1iab.  Journ.  of  Sc.  New  Ser.  N.  IX.  p.  88. 
")  Medico-cbir.  Traos.  T.  VII.  p.  477;  T.  IX.  p.  359. 

***)  Ediob.  Phil.  Journ.  T.  XI.  p.  135.  9rd)io  fur  $f»)M-  oon  SWtrfel  k.  ©b.  V. 
€.  2fi0 

*~*)  ®  oet be  jur  Waturto.  unb  SWerpbologte.  1.  4>eft  4.  @.  297.  < 
t)  CftMys  on  the  morbid  •aatomj  of  the  human  eje.  Lond.  1818.  T.  II.  p.  196. 
3>eutfd>.  «rdj.  9b.  V.  <&.  262. 

tf)  «r(.  „Li|bl*S  £o4J«lop.  metrop.  T.  II.  p.  434 
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ate  tb  ben  ben  betre ffmbrn  #erfonen  ber  fcinbrutf  ailer  flarfrr  bre^fcarrn  ©rratfen 
turd?  99lau,  aflrr  wcniger  hxttyattn  tur$  ©elb  begeitfcnet  merbe. 

©Htm  ©eobadjtungen  fiber  btefen  ®cfidrt*fcblcr  ma$tc  91.  6eebe<f  •) 
ait  gwolf  $crfonen.  IDcrfdbe  if*,  wie  <§rebe<f  bcmerft,  uber$aupt  baufiger 
all  man  gtwobnlt$  glaubt,  nid>t  felten  erbli<^  unb  mcbrcn  ©Itebern  Hnnr  ftramilie 
grmdnfam.  di  wirb  Jebod)  fc&r  oft  bat  Q3ortommcn  einrl  fcldjcn  SWongdG 
unbfadjttt  bldben,  inbcm  gnrodlen  bie  nadjftcn  Wngdjongcn  feldVr  $erfoncn,  fa 
fogar  bUfc  $erfontn  fdbfl  tbn  ntc^t  geroabr  wrrtcn.  ©  e  f  6  r  cf  bcbttntc  fid)  bd 
fdnen  Ocobafttungen  eincl  SBorratfr«  von  300  farbtgen  SPatfertn,  bie  ben  gu 
^rfifenben  3nbi»ibuen  nad)  unb  nad)  gur  fcnorbnung  ubergeben  wurben.  $ebn» 
ltdjc  93frfud)e  irurbrn  aud)  mtt  farbtgcn  ©iaftrn  gewad)t.  $1*  ffiefultat  ber  (am 
ddrten  Orte)  im  ffingehtrn  mitgeifcetltcn  SBcobad)tungen  giebt  6eebe<f.ftol» 
genbtS  an: 

91  u§fr  foldjcn  ^erfonen ,  wel^e  in  brr  ©cfiimmung  btr  ftarben  6d)n>ieHg» 
bit  finben,  o$ne  Jebod)  ungtcid)e  &arben  fur  gicid)  gu  baltm,  fommen  nid)t  fdten 
fold*  Mr,  bit,  balb  in  beberem,  balb  in  gcringerem  Wa§e,  grwiffe  gang  unqlddje 
$arbcn  mit  rinanbrr  oerwe^feln.  9lber  ntd)t  nur  in  *Begic$ung  auf  bie  6tarfe, 
fonbrni  aud)  in  SBrgicfyung  auf  bie  9lrt  biefer  S8erocd)fdungen  flnb  Unterftyiebe 
btmrxtbax.  3n  ber  Iffctrren  ©rjirfjung  gcrfaUcn  bie  untrrfudjtcn  3nfcicituen, 
fleintrc  3}rrfa)teben$etten  nidjt  geredmrt,  in  gwd  Jtlaffcn.  S)ie  gur  erfien  Jtlaffe 
geborigrn  bcrwcdjfdn  folgcnbr  Bfarben  nufjr  ober  nxniger  mit  dnanber: 

$efle«  Orange  mit  reinem  Okie.  —  ©rfattlgtei  Orange,  $eu*rf  ©dbltdV, 
abet  ©raunli&grun  unb©dbbraun.  —  flleine*  $c(igrun,  ©raubraun  unb  $ldfa> 
farb.  —  fRofenrotb,  ©run  (me&r  blaultd)  aid  gdblid))  unb  ©rau.-—  Garmotfin, 
Jhinfelgrun  unb  ^aarbraun.  —  ©laulld)grun  unb  unrrinel  ©ielett.  —  ttla 
unb  QBIaugrau.  —  «§immdblau,  ©raublau  unb  Oraulila. 

ba8  ©cfftitlidjf  i^refl  ©fficbiljuflantcfl  ergab  ftct>  Qolgrnbrfl:  <5tr  ^aben 
rinen  fe^r  mongd^aften  €>tnn  fur  ben  ft>ecifxfcr)cn  <^tnbni(f  aller  Sarben  uber* 
bau^t ;  am  unMUfommenfien  i^  er  fur  bad  fRotff  unb  fur  ba0  com)>(ementdre 
©run,  inbem  fie  biefe  bdben  garben  bom  ©rau  wenig  ober  gar  nidjt  unter» 
fAciben;  nSa>ftbem  fftr  ba«  ©lau,  ba#  fie  au<^  uom@rau  giemli^  unooUfommen 
unterid^dben ;  am  meiften  au«gebilbet  oflegt  ibr  6inn  fur  baS  (Hgent^umliaje  bei 
©elb  gu  feinj  bo$  ift  tynen  oud>  biefe  garbe  biel  meniger  torn  garblofen  oer* 
fdjifben ,  al€  bied  behn  normaten  9luge  ber  9aU  ifl. 

9Iua)  bie  gur  gtoeiten  Jtlaffe  gr^ortgrn  $rrfonrn  rrfennen  ©elb  no^  am 
brfien;  fie  unterfebribrn  titotff  ttmi  beffer,  9(au  etmal  toeniger  oom  Sarb- 
Iofen,  Mrgug(i<b  abrr  flftotb  bon  <BIau  bid  unMafommrnrr  ate  bie  erfre  JUaffe. 
3)te  ton  ibnen  bfrwtibffltfn  Rarbcn  ffnb  ndtnltd)  fofaenbe : 

^fflorange,  ©runli^gdb,  ©rdunli^gdb  unb  reine«  ©e(b.  —  Jebbaft 
Orange,  ©dbbraun  unb  @ra«grun.  —  d^lrot^  Wojlbraun  unb  3)unfel» 
olibengriin.  —  3tnno6errot^  unb  $unfel6raun.  —  2)unfrIcarmoifinrot(  unb 
€d)n?dr$li<bblaugrun.  —  %Utfti)xot1),  ©raubraun  unb  IBIdulidjgtun. —  9D?attrt 
©Idultcbgrau  unb  ©rau  (ft»a*  bldultc^).  —  Unreinei  Wofa  (etwafi  gdbli^)  unb 
reinef  ©ran.  —  Olofenrot^,  Sita,  ^immelblau  unb  ©rau  (ctroat  in6  2Ua  fat- 
lenb).  —  (Jarmoifin  unb  95ioiett.  —  3)unfri»ioIett  unb  2)unfdblau.  — 


•)  *agg.  «nn.  55b.  XLII.  ©.  177. 
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<Sie  babrn ,  wad  bei  ter  rrftfit  Jtlaffe  ni*t  tor  ftall  ifi ,  nur  eine  ge fd*trad*tr 
Grmipfintung  ton  ten  toeniger  bre*baren  Strablcn.  Unb  tiefer  llmfiant  if)  rd 
allcin  oter  torjugdrcrife ,  auf  redeem  ter  Unterf*ieb  jwif*rn  beiten  Jtlaffen  be» 
rnbt ;  benn  terfelbr  crFlart  nidn  nur ,  rtarunt  JHotb  ton  brr  jttriten  Jtlaffe  mit 
tunflerem  ®run,  aid  eon  ter  erflen  terwr*felt  roirt,  fontrrn  ed  laffrn  ft* 
au&  ireM  tic  ubrigrn  Untrrf*iete  better  taraud  ableiten,  vrenn  man  betenft, 
tap  turd)  ten  Mangel  ter  gelbrotbrn  ©trablrn  rrtllicb  tad  farblofr  £i*t  trm  $lau 
(mrnigftrnd  trm  Wau  ter  erflen  Ortnung)  na^er  fommt ,  unt  ;irritrnfl  aud)  JRotb 
(rcrnigfimd  cin  aud  ten  bribrn  (Fnten  ted  ©pectrumd  gemif*ted)  ndber  tern  SMau 
oter  QJiolrtt.  (See beef  fant  audi,  tafj  in  ter  X>dmmerung  ter  3utfant  ter 
erfirn  Jtlaffe  in  ten  ter  jrreiten  uberqebt ,  tteil  ndmli*  tn  ter  Ddmmerunq  tie 
roeniger  brrdjbarrn  Stratylen  juerfi  aud  trm  Vi*tr  teT  fttmofyfyare  trrf*nnntrn, 
rooturd)  tie  befannten  Qlenterungen  in  tern  *2lnfetjen  ter  ftarben  entfieben. 

I'Jad)  (Seebrtf  laffrn  fid?  aUr  ibm  brfannt  qrroortrnen  0alle  (unt  ta;u  ge- 
boren  aud)  tie  roritrr  obrn  angefubrtrn)  in  tir  eine  oter  antere  teT  beiten  fo  rbm 
brtradjtrtrn  Jtlaffm  brinqrn  ;  nur  f*rinr  jtnteilrn  eine  93erroe*felung  ton  ©run 
unt  QJlau  unt  alio  rine  f*rod*rre  BBabrncfymung  fur  ®elb  im  bobrrrn  ®ratt 
fiattjufinben  *) ,  aid  i^nt  torgefommen  fei. 

»JJ  u  r  f  i  n  i  e  **)  unterfdjeitet  tier  fllaffrn  tirfed  ®eft*rdfeblerd  ,  con  tenrn 
fid}  ijwrt  auf  tir  (Stdrfr,  tie  beiterf  anteren  auf  tie  *Hrt  brfjelben  br*irben.  !£orb 
fin t  tir  lefctrren  na*  (See bed*  nidn  merfli*  won  einanter  terf*teben  unt  tie 
tabin  gere*nrtrn  Salle  geborrn  fdmmtli*  ju  (Seebed'd  peiter  Jtlafie  ***). 

9Wan  bat  bemerft ,  ta§  tiefrr  ftebler  tiel  bduffger  bei  blauen  aid  bei  bTaunrn 
Slugrn  fiattftntrt ;  aurb  unter  trn  ton  (S  re  beef  untrrfu*ten  Adllcn  tint  nur  \rtt\ 
trr  lefctrrrn  *Mrt.  $0*  bat  tird  roobl,  rcrnigfirnd  ;um  ibril  (itir  @  rebel! 
glaubt),  frinrn  ®runt  tarin,  tan  blaue  9iugen  bei  und  iibcrbauvt  bduftger  flnt 
aid  braune ;  eben  fo  in  Grnglanb ,  ton  rpo  rtir  tie  mrifirn  Q9rf*rribungrn  dbn« 
ltc^rr  ftdllr  fcabrn.  —  99elm  weiblicben  ®ef*led>te  fintet  ftd>  tiefer  Seller  bodjft 
felten.  — 

iBetl&ujla,  erroabnen  roir  birr  no*  tad  <5e$en  fogenannter  falf*er  ftarbra, 
load  bei  geroiffen  Jtranfyeiten ,  §.  18.  ter  ® elbfudu ,  torfommt.  $udy  rrirt  ton 
©otic  **•*)  erja&U ,  ta§  einfi  tie  an  ter  $Beft  Crfranften  an  Jtleitern  unt 
fonfiiqrn  ®egenfidnten  {Regenbo^enfarben  roabrnabmen.  — 

Sum  ScbluiTe  unferer  ®etTa<btungen  uber  tad  Srfcrn  erinnrrn  »ir  no*,  tap 
bit  berf*ietenen  einfa*rn  Jarbrnrmpfintungrn ,  infofrrn  fte  ton  au§rn  erregt 
wrrten,  na*  ter  Untulariondt^eorie  ted  Si*ted  tnr*  9et^erioeOen  ton  ungtei*er 
Sange  teranlaft  iterten.  dt  iH  nun  frbr  irabrf*cinli* ,  ta§  ter  (ton  auprn) 
ungereijte  6e^nert  f*on  eine  fRenge  ton  aRri^uftdnbrn  mtbalt,  tenndge  terra 


*)  Gall,  Aoat.  et  physiol.  du  »yst.  nenreax.  T.  IV.  p.  98.  Rosier,  Obcerr.  tor  U 
phys.  T.  XIII.  Sretofier'd  35riefr  uber  tie  nahlrlioV  SRagie.  ®.  44  ber  Utberfr^ung. 
Reding,  Vraft.  J&antb.  ber  ftugrnfranfbtiren.  93b.  I.  6.  1. 

■")  3m  enetrtct.  fflJrterb.  ber  mebit.  Sffiiffrnf*.  ©b.  L  6.  1OT. 
***)  9lurffi*tlidj  ber  Urfa*e  bttfrd  %dfltTi,  ber  na*  (Sinigen  frinrn  6i>  tn  6eb< 
nrrttn,  na*  Inberen  im  (Mfbirn  bat,  fann  no*  tcrgli*en  merbrn :    Wirtmmo,  M«- 
moire  «ar  le  Dallooismfl  etc.  Geneve  1844.     Bre water,  Lood.  and  Edinb.  Phil.  Maf. 
N.  CLXIV.  T.  XXV.  p.  134. 

****)  Ezper.  de  col  on  bus.  P.  1. 
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rr  ft*  in  eintr  grwiffrn  3 timmung  brftntrt ,  tie  Cur*  bit  &rrfd?icbrnru  %t tfcr t- 
wrllrn  auf  ■rigrntbiimlidjr  $Brifr  mobificirt  lrirt ,  roomit  brnn  .in*  bad  9luftrrtrn 
finer  brjlimmtrn  ftarbrnrmpfinbung  in  luidjiicr  3?r$icljung  flrfct.  3enr  ©timmung 
fann  aber  bri  prrfAirbrnrn  93rrfonrn  prrfdjirbrnrr  2lrt  ft  in ,  otynr  fid)  irtod), 
umc  bci  brn  obigm  Salirn  ron  ^ctyrupjlr ,  ind  '2lbnormr  ju  oerlirrrn ;  unt  btcrmtt 
mag  brr  unglridbr  ©rab  son  'ilnncbmlidifrit  otrr  Unannrbmlidjfrit ,  trr  mit  bcu 
rin^rlnrn  ftarbrnriupfintungrn  bri  prrldnrtrnrn  Urrfonrn  prrbuntrn  ill,  im  3u* 
lammrntyangr  firbcii ,  unt  tic  i^odicbr  fur  bir  rinr  otrr  antrrr  ftarbr  prranlafirn. 
ftBic  abirridwnt  audi  in  birfrr  .§inficbt  trr®rfd)ma(f  ijl,  fo  grof?  ifl  to*  tut  SUlgr- 
mrinrn  (untrr  93oraudfr$ung  normalcr  'flugrn)  tie  Urbrrrinflimmung  in  ten  Ur» 
tbrilrn  bed  5*rifalld  unt  SRijjfallcnd ,  ivcld?r  iibrr  bit  3uiamntrnf)rijungrn  ecrfdiir- 
trnrr  Sarbrn  grfdllt  irrrbrn.  Bur  bad  grgrnfrttigr  *$rr(?altcn  bnr  ftarbrn  muffen 
alfo.  in  dbnlidjrr  ©rifr  wit  bci  brn  (Sonfonan$rn  unb  SMffonanjrn  bfr  lone, 
conftante  ©rfrQr  grltrn ,  bic  ($um  Jljcil  wrnigflrnd)  turd?  bir  ten  prtfdjirtrnrn 
Wrtbrrrorllm  jugc&origrn  <&dnringiiitgd$abjrn  brbingt  frin  tprrtrn. 

e  b  o  r  fi  nn.    2)ad  Organ  tiffed  (©innrd  ifl  tad  Ob)r,  tad  im  ©anjrn 
brri  'Jlbtfcrilungrn  tarbictct,  rinc  aupcrc,  mittlrrr  unb  inncrr. 

3l  bcr  auprrrn  "Jlbtbrthmg  grbort  trr  eon  trr  gpaut  bebrrfte  C&rfuorprl 
mit  icinm  SNudfrln ,  bcr  ©rljorgang  unb  bad  Irommdfrll.  Trr  Cbrfnorpfl  lir.it 
du§rrlid},  glridu  in  .fcinjldn  frtnrr  ©rjtalt  rinrr  SRufftd,  ifl  bur*  feine  $Pur<rl 
mil  rinrm  Jlnodjrn ,  brm  ©ddafenbrin ,  prrbunbrn,  unb  mit  mcfyrrrcn  diljabrn* 
britrn  unb  3>rrtirfungrn  prn'cbm.  s2ln  frinrm  diantr  irirt  rr  burcb  rinr  nart 
au§rn  grridjtrtr  Umbicgung,  bir  Cbrlriflr,  brgrrmt,  rprldjr  rinr  mit  ibr  conccn- 
trii*  prrlaufrnbr  (ftr»abrnbrit  ,  tir  ©rgrnfrtfir,  rinfd)lir§t.  2!m  untrrrn  <?nbr 
brd  Cbrfnorpdd  ftrljt  man  tad  Ol;rldppd)rn ,  wrlcbrd  rin  irridirr,  frinrn  Jtnorprl 
cinfddirfcenbcr  'ftnbang  ifl.  2)tr  ©egcnldflr  cntjlrbt  mit  yoti  ©djcnfrln  unb 
rnbigt  fid)  ubrr  brm  Cbddppdicn  in  rinrn  Hrinrn  93orfprung ,  rrdeber  bir  ©rgrn* 
reff  gmannt  wirb.  Untrr  brm  portrrrn  (Jntc  trr  trifle  unt  por  trr  fog.  ©rgrnrdr 
fintrt  man  rinr  abgrruntrtc,  fnopffdrmigr  (Srfcabrnijrit ,  tie  <*rbf ,  tir  rinr  *2lrt 
Jtlappr  ubrr  trn  ©rt)6rgang  bilbct.  —  2)er  Obrfnorprl  wirb  burd?  mrbrrrr  9Rud» 
frln  ,  bir  fid;  an  ibn  anbeftm ,  Prrfdiirbrntlid)  grfpannt  unb  ir  cl^l  aucb  brwrgt ; 
to*  brmrrft  man  brfanntlid?  brim  mrnfdjiidjrn  Obrr  nicbtd  ton  brr  grcfjw  ©r« 
nxglidlfrit ,  iprldjr  brn  Cbjrn  Pirlrr  Jbirrc  cigrnibiimlicb  ifl. 

Irr  ©eborgang  brginnt  in  brr  Cbnuufd'd.  gebt  nad;  innrn  unb  iriit 
bintrn  bur*  bad  Irommrlfrll  T  (f.  umflcbfiitf  Rigur)  grfcbloffrn  *).  Tie  aufjrrr 
•^dlftr  ifl  fnorpclig  unb  bilbrt  brn  fnorpcligrn  ©rb, organg ,  bie  innrre  -Oalftr  ifl 
im  <Sd)(afrnbcin  brrtntlid)  unb  bilbrt  brn  fnodjrmm  ©cbirgang.  Sribr  apalftru 
finb  turd)  3(Ugrwebr  mit  rinanbrr  brrbunbrn ,  tvrrbrn  imrrnbig  mit  rinrr  Sort* 
irgung  brr  apout  brd  au§rrrn  Cbrd ,  bir  fid)  blinb  im  ©runbr  rnbigt ,  intern  fir 
bad  IrommrlfrU  ubrrjir^t,  audgrflribct ,  unb  finb  mit  rinrr  £d>i*t  pon  Drufrn, 
trn  Cbrrnfdjmaljbrufrn ,  ror(d)r  rinr  grlblidic,  oligr  ftruduigfeit  abfonbern,  Prr* 
frb/rn.  ^(uprrbrm  ifl  brr  ©rb^organg  nad)  auprn  mit  apdrdirn  brfr^t.  2)i(frr 
Jtanal  pcrlduft  m*t  in  grrabrr  I'inir,  fontrrn  ifl  griruntrn ;  frinr  QBcite  nimmt, 


•)66mmrring,  tbbtlbunflen  Ut  mrnfa>licb,en  $6roraan«.  granffurt  a.  91. 
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if  mebr  rr  fid)  feincm  (Jnte  nabert,  aUmAUg  ab.  —  J)a«  tnnrrfle  (hbe  te< 
fnocbernen  ®cb8ra,ange#  ifl  mit  einem  frr iefornu^r n  ftalj  oericbcn,  in  n>el<bcm 
tafl  Xrommrlfrll  ($au{enfcu*) ,  tic  edicitcirant  jipii'djrn  tern  auprrrn  unt 


mittleren  X bcil  tefl  Obrc*,  au6gcfpannt  ill.  (58  if}  cine  tunnc,  faferige,  rUtrrt'dy 
bcrjfdrmige ,  nadj  inncn  gctrolbtt ,  fdjrag  nad?  au  pen  unt  inncn  gericttetf  «&aut, 
tic  inncn  eon  cincr  jarten  ©djlcimbout  bebeift  ifl. 

$ic  mtttlere  2lbtbeifung  tefl  ®eb8rorgan#  begrtift  tie  Srouimelboble 
(^ouftnboblf ) ,  tie  <5uflaa)ifd?e  TtK6t?re  unt  tie  ©cborfnodje  Idjc"  nebfl  ibren  iVu«« 
teln  in  fidi.  -Die  X r  o  mm  e  I  b  6 b  I e  (tercn  $>urd)meffer  niefct  gang  einen  b al brn 
3o(I  bctragt)  ilijpt  unmittelbar  an  ten  aufjeren  ©eborgang  an ,  unt  befintet  fid? 
in  tern  fogenannten  <Sd;uppen«  unt  Bel  lent  bcil  te0  6d>lafenbeinfl.  3brc  (Scfhlt, 
obglctd)  unregelmajng ,  nabert  fid)  tcr  fobari  ut  en  ;  fie  ijt  jie  ml  id?  gleid;  lang  unt 
breit ,  tod)  nicbt  in  alien  8&id;tungen  gfeicb  tier.  3n  tent  fcorteren  unt  ticfer  ge» 
legenen  I  bcil  tcr  Xrommctyoble  befintet  fid;  tie  Dcffnung  ter  u  ft  a  cfci  i  ±  t  n 
81 6  b  r  e  otcr  I  r  o  m  p  e  t  e  t ,  \reld?e  fid;  mit  eincr  eta>a6  veiteren  SRuntung  ubct 
tern  ©aumenfcgcl  (b,  inter  ten  innercn  fltafenoffnungen)  in  tcr  ffiad^entyoble  orfnrt. 
SU\\  ter  innercn  ©anb  im  obcren  X bcil  tcr  Xromtnetyoble  fiebt  man  cine  mit 
eincm  jarten ^Sutdjen  DerfdjlpffeneDrffrtung,  bafl  fogenannte  ovale  (eirunte)  otcr 
Sorbofd'&enfier  e.  f,  unt  weitcr  na<b  unten  nod;  tad  ebcnfaU*  mit  eincm 
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bunnrn  >t)autd>rn  errfrbcnr  runbrBfnflrr  (6d)nrrfrnfcnflcr)  r.  f.  $irfr  bribrn 
Drffnungrn  fuc)rrn  nad)  tcr  innrrrn  flbtbrilung  brl  @rt>6rorganl. 

3n  brr  $rommrIfj6b>  bcflnbrn  jldj  trci  Jtnodjfldjrn,  bir  fogmanntcn  •  rtjflr* 
fn  6  cbr  let;  rn,  tic  mit  einanter  ringrfrnft  jlnb  unt  jroifcbrn  tern  Srommrlfrtt 
uno  tent  orulcn  Bmflcr,  unb  [omit  and?  tern  inncrrn  ibtilr  bcl  Ot)rrl  fine  93rr« 
bintuno,8ffttr  btltrn.  £al  rrflr  con  ibnen,  tcr  •frammrr  (f.  briflrbrnbr  Big.  I), 
lirgl  junaebft  am  Iromuirlfrll ,  unb  bat  uon  frinrr  fcuirnrormi^rn  Bigur  obrr  aud) 
con  frinrr  gflgt  auf  fineni  an&rrrn  Jtndcbrldjcn ,  tcm  taltt,  frinrn  tJlamcn 
ftbaltcn.    Mil  untrrfd)ritct  an  ifcm  ten  Jtopf,  ten  £all,  cinrn  oortcrrn  langcn, 


rincn  aufjrrrn  furjrn  Bortfat} ,  unt  ten  £anbgriff.  I  tr  .fcanbgriff  lirgt  jroifdicn 
ten  {tori  innrrrn  flatten  brl  Irommrlfrlll  T  (Big.  6.  948)  unt  ter  Jtopf  Unft 
fid?  nad)  t)intrn  nut  t cm  \>lmbop  rin.  CDer  Irfctrrr ,  tcr  71  m  b  o  p  (Big.  2)  glr idu 
rinrm  jrorirourjrligrn  SBatfrnjak) nr ,  unt  irut  in  ten  Jtorprr  unt  in  cincn  furjrn 
unt  (angrn  Bortfa}  ringrtt)ri(t,  an  rorld)rm  fid)  nod;  baft  fogrnanntr  t'umnbcindien 
all  Jtnodjrnoorfprung  berlntct.  5Die  obrrr  iyladje  brffrlbrn  i ft  nut  tcm  jtopf  brl 
£ammrrl ,  tcr  (angrrr  Bor  tfa&  mit  tcm  Jtopfdjrn  orl  brittrn  ®rt)6rfndd}rl<t)cnl( 
brl  ©trigbugrll,  burd)  rin  Qfrlrnf  ucrbuntcn,  rrarjrcnb  rr  mit  tern  furjerrn  Sort- 
fa|  an  brr  obcrcn  Sanb  tcr  Irommrlt)6blr  brfrfiigt  if).  21m  brittrn  Jtnodjrldjrn, 
tcm  6trigbugrl  (Big.  3),  bad  rorgrn  frinrr  Borm  birfrn  >Ramrn  in  brr  I  bat 
cert icnt,  untrrfd)ribrt  man  tad  Jtopfdmi ,  jrori  @d>rnfrt,  unb  ten  Bu§tritt. 
2)urd)  bad  Jtdpfdjrn  ifl  rr  mit  brm  (angrn  Bortfafc  brl  'Jlmbojjcl  oerbuntcn  unb 
nit  brm  Bu&tritt  rul?t  rr  auf  brm  ooalrn  obrr  ^orboffl-Brnflrr  (e.  f  Big. 
6.  948),  unb  ift  burd)  tic  6d?lctmfjaut  brr  irommelbobir  auf  rinr  lofr  ffirifr 
an  brrrn  Man t er  angrfyrftrt ,  fo  bap  rr  jlct?  in  brmfrlbrn  rtwal  | in  unb  f rr  be 
rorgrn  fann. 

$urd)  bie  I&attgfrit  brrirr  3R ulf rin,  tic  trie  tie  Jtnod)m,  an  wrld)r  fU 
fid)  beftcn  ,  bir  flrinfxrn  im  mrnfdjlidjrn  Jtorprr  ftn t ,  rorrbrn  brr  jammer ,  brr 
ftmbofj  unb  brr  @trigbugrt  brrorgt.  3)er  rinr  toon  ibnen  iji  ber  <Spannrr  brl 
IrommtlfflU,  brr  am  $alfr  brl  •Oammrrl  brfrfiigt  iff.  £cr  ant  ere,  brr 
tit  fdjlaffrr  brl  Xrommrlfrlll,  t)rftrt  fid)  an  bal  (fnbr  brl  langrn  Bort- 
fafcrl  oom  «0ammrr.  X  er  tr  it  tc  Wulfrl  cut  lidj  ifl  brr  Strigbugrlmulfrl, 
ter  fid)  am  Jtopfr  brl  6trigbugr(l  brfrfhgt.  £urd)  birfr  SRulfrln  rrtrt  nitbt 
bio!  bir  Jtrtte  brr  <Brt)!rfnid)r(d)rn  brrorgt,  fonbrrn  ba!  .irommrlfrU  rotrb  taturd; 
au4)  tt)eil!  mrt)r  angrfpannt,  tt)ri(!  mrt)r  rrfd)Iafft. 


960  Sinnr. 

Dir  inner f  Mtbrilung  br«  ©rfcor  organs  madu  ba#  JJabbrintb  <ral. 
(Si  Itrgt  tfof  tm  (Velicntbnlr  tee  e*lafenbrm6  rinqrt'rnft  ^lrifcbon  brm  armrinidum* 
lidjfii  JRrr&rugangr  fur  bir  Webor.  uub  Wntlifcnrrrcn  unb  brr  ^aufcnboblc. 
'DaiJrlbf  (f.  briftrbenbr  ftigur)  bcftcbt  au«  troi  mit  rinanbrr  crrbunbrnrn  ibcilcn 


ota  £oblm,  ndmlidj  brm  ^erbofe  in  brr  Wittr ,  brn  33ogrngdngrn  B  (b  frig.  €.948) 
rucb  bmtrn  unb  brr<Sd>nrefr  S  (afrig.  $.948)  nod;  corn.  Tcr  i<  orb  cf  tft  rfnr 
flrinr  rifdrmigr  •ftoblc,  ireldje  foircM  mit  brn  99ogrngdngrn  a(6  brr  ©tfenrtfr  com* 
munieirt,  unb  turcb  bad  ooalr  ftrnftrr  mit  brr  IrominrlbobK-  in  93rrbinbung  ftcbt. 
*2lti«  brr  bintrrrn  £dlftc  br6  93or(jofr«  fommrn  brri  rngr ,  frri4f6rmig  gr bogrnr 
©dngr,  bir  ©ogrngdngr  ebrr  r)al  b  f  ffftl  f  it  wig  rn  Jtandlr,  brrm 
(frbcnen  nab;r»u  rrdjtr  SBinfrl  bilbrn ;  pri  son  if>nrn  ffnb  frnfrrdjt,  brr  antm 
iragrrrtbt  geftellt.  Tine  '-Bogengdngr  frbrrn  mit  $trrt  Orffnungrn  in  brn  SJorbef 
juriitf ,  inbrm  bir  innrrrn  (fnbrn  brr  bribrn  frnfredrtrn  ®dngr  fid?  »orbrr  untrr 
rinanbrr  errrfnigrn.  3fbrr  btrfrr  QJogrngdngr  t)at  an  rinrm  frinrr  C*nbrn  rinr 
blafrnarttgr  fcnfdnvellung ,  ftmpullr.  'An  brn  fenfredjten  ©dngen  finbrt  fid* 
bir  331  a k  an  brn  nicfot  orrbunbrnrn  (Jnbrn.  $rr  rcagrrtbtr  ®ang  bat  fir  an  (rinrm 
ttorbrrn  (Jnbr.  $)ann  brfinben  ft*  im  93orbofe  notb  jrori  <Brtibd<rn ,  bat  hilb- 
frrilformtgr  unb  bafl  riformigr,  brm  gemeimdviftli&en  *Hert>engangr  grgrniibrr, 
Don  brm  fir  burdj  rinr  bunnr  unb  eon  $ablrrid>rn  flrinrn  ?66rrn  burebbobrtr 
€<f/eibm>anb  grtrrnnt  finb.  —  Dir  ©djnede  S(s$ig.  ©.  948),  (rtwa  4?inirn 
brrit  unb  in  brr  *2lrr  2' s  ginir  lang),  bat  ibrcn  t'iamrn  bon  brr  ■flrbnlitbfrit 
mit  bem  <§rr)dufr  rtnrr  ©dmrtfr.  @tr  befirbt  and  rinrm  alimdltg  mgrr  wrrbrnbrn 
®angr,  rorldjcr  fid?  21  .>  Wal  urn  rinr  t'ebr  f nr;c  roagrrdjtr  9lrr,  bir  6pinbr(,  in 
bit  £ebe  roinbrt.  (J inr  im  3nnrrn  br<  Ranald  brflnblidjr  <8d>ri£rroanb ,  bat 
%  im  r  a  I  b  I  a  1 1 ,  minbrt  itcb  mit  urn  bir  @pinbrl  unb  tfcrilt  ibn  in  jwri  &dna,r 
ebrr  irrpprn,  rinr  innere  unb  dufjrrr.  Drr  Sr)ril  tee  ©rriralblattrf 
trrlcfcrt  brr  ©pinbrl  am  ndAflrn  Urgt,  if)  fnodicrn  ,  brr  anbrrr  bloft  bduttg. 
Diefc«  8piralblatt  grbt  jcbocb  ntdbt  ganj  bid  <u  brm  Unit  br<  Jtanal4r  fonbrrn 
lauft  in  tin  frrird,  bafrnformig  umgrbogrnrd  Qntc  au<,  mo  bir  bribrn  Srrpprn, 
niefct  writ  uon  brr  epi&c  brr  « d^necfc ,  turd;  tine  firinr  Orffnung  mit  rinanbrr 
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tetvunten  ffnb.  <Dte  fnnrre  ober  untttf  XrfWe,  an*  irommel*  ($aufen«)  Itetfp* 
genaunt,  fte^t  bur*  bad  runbe  ftenfiet  mit  ber  Stommetyotyt  i«  35etMubung, 
roabrmb  tie  obtre,  aufcett  (93otbofd«)  Srew*  fid)  In  ben  totbertn  ttntrrfli  Jbeil 
ted  SBorbofd  offnet.  $>te  6|>inbel  liegt  roagereebt  in  tie  Ouete,  ffingt  ban  tem 
Crie  bed  gemeiiif<t)aftlidKn  Werwnganged  mit  finer  bobjen  Platte  an ,  wrltbe  »on 
{ablreitfyen  fleinen  S5(^rrn,  ten  (Jingdngen  feiner  fnotberner,  bid  in  tie  <8pi$t  f?d> 
erfhecfenber  unt  an  tern  ©piralblatte  audmiinbenber  fltftfyren  butdjbobtt  ift,  unb 
gept  in  bet  te|ten  ©intung  tcr  6d)ne<fe  in  ein  tunned  Jtno$e«tf«N*'>»  aud. 

5>et  SJorW  unt  tie  SBogengange  entpalten  in  iprem  Snneren  aufietfr  feine 
reidje,  rtyrenfdnnige  .fcdutc,  weltce  tie  ®efra(t  bet  fnodjerncn  <&d^Ien  paten, 
iebodj  enger  aid  biefe  flnt,  to  bafi  ein  frriertRaum  jrcifcben  ipnen  unt  befl  Jtnedttn 
brinerflidj  ifl.  3eber  fnddjcrnr  3tagrngang  cntbdlt  bitmap  einrn  fepr  engen,  mit 
finer  5Mafc  ferfepenen  bdutigen  ^ogengang.  2)iefe  {Robren  offnen  fid>  in 
rincn  lan^lidjen  @arf,  ten  fogenannten  gemeinfdjaftn^en  @arf,  welder  in  tent 
eifdnnigen  ©rubfben  liegt,  unt  tiefer  pangt  mit  tern  fleineren  tunbliepen  ®atf, 
trr  im  palbfreidformigen  ©rubd»en  bcfinblicp  ift,  jufammen.  3)er  tRaum  jrrifepen 
bem  pdutigen  unt  fndd>ernen  £abprintty,  fo  n?ie  audj  tic  <t>a<fe  roerben  ponetner 
pe Utn ,  ciu>eif?baltigen  ^lufffqfett ,  tent  Sabtrtntproaffer,  erfullt,  unt  tie  in  ten 
Sdcfcfren  befintlidje  entpdlt  *2lnpdufungfn  ton  fet?r  fleinen ,  turd>  ein  $dped  SWittel 
mit  einanter  wbunbenen  £aIMtrt>fiaUen ,  He  man  tie  ©eborftetnipen  eter 
ben  ®  e  p  6  r  f  a  n  b  nennt.  fluf  biefen  tauten  wrt&etlt  ffd<  ter  ®  e  b  6  r  n  e  r  *  n, 
weltfeer  burrp  tie  oben  erwdpnten  iiotperdjen  in  ten  Qtarfyof  unt  tie  »49ogengdnge 
bringt.  <£in  £aur>t$n>eig  bed  iWertjen  tringt  turd)  tie  tur<bl6d>erte  Platte  an  ter 
®runbfld<pc  teT  ©lintel  in  tiefe  ein,  gept  turn)  tie  Jtandlcpen  unt  breitet  fltb 
auf  tern  Spiralblatte  and.  Die  feinen  JJieroenfaiern  Itegen  tidjt  neben  einanter, 
unb  tragen  nad>  £o  (lifer  unt  <£orti  auf  i^rer  Oberffad^e  je  trei  feingeftielte, 
ben  OTenjenjeUen  tynlity  jWr|>er*en.  Wot  tcr  Witte  ted  tyiutigeit  GpitaU 
blatted  erftbrinen  fie  mit  abgeftnn^ften  ober  j»et§aiftgen  fcnben.  —  &ut  (?rre- 
gang  tet  %*ft  • ,  ©(bmerj  •  unb  anteren  dttr^fintungen  bet  Obrrft  btenen  S^eige 
bon  einem  ?lft  ted  funften  •Oirnnerbenpaarel,  »on  tern  audj  ^afem  ju  ben  d^b^nen 
ge^en ,  unb  bed  neunten  unb  je^nten  92erten)>aaTed ,  bie  audi  3weige  J»  ben  irnie* 
ten  Sbetfen  bed  <&alfe«,  indbefontere  jut  ©djleimbaut  ted  ^rblfopfed  unb 
©(blunted  fenten. 

m  ift  bereitd  angeteutet,  ba^  bie  tetf^iebenen  S$etle  ted  @f^5twgand  fine 
fe^r  gefebufcte  gage  boben.  @e  gebt  tet  4u§ere  ©rborgang  bur^  ben  Jtno$en 
ted  @cblafenbeind,  unb  tad  gabtrintb  liegt  ganj  in  bem  au^erorbentlid^  fatten 
Jtnodjw,  ben  man  tad  ^elfenbein  nennt.  — ■ 

Der  ®ebornett>  wirt  burt^  met^anif^e  iSinmirfungm  auf  tad  @ebor« 
organ  ettegt  abet  in  X^atigfett  gefe^t,  unb  bet  frietaud  refultirente  Wet^uftant 
bed  QeftdtnetDen  giebt  im  (Senttalorgane  §ur  Gnrpflnbung  ted  ©AaUed  S3er- 
anlaffung.  %\t  dmjpfinbungen  beftimmter  S6ne  flnb  abet  meijt  betinqt  tutdj 
fine  geroiffe  fd^n>{ngcnte  '-Pewegung  ber  Xr?ei[<^en  elaftiftber  Jf6rt>et ,  woriiber  man 
tad  habere  in  ben  ^Irtifeln  $BeIlenben>egung  unb  Son  finbet. 

Die  fiuferen  (S^aliroeUen  vetben  nun  t>on  ber  Ofyrmuftbel  aufgefangen  unt 
bnrrb  ten  ®eb>rgang  |um  StommelfeU  geleitet,  »el*ed  tatur*  in  f*wingeitbe 
^Bemegungen  terfe^t  trtrt,  tie  flcb,  fermtttelfi  ber  ®eborfnp(^eIdjen  tern  Sabbrtntb,* 
crayie:  ui  1119  cucn ,  in  rem  err  ^leigDugei  an"rra!inno  in  par  ooate  rjeniirr  em* 
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bringt.  3>ir  brn  @d)roingungrn  brd  3!rommrlfrfl#  rntfprrrornbrn  ©rllm  bri 
JJa6i?riiit^wa|Tfr«  crrbrritrn  fid)  abrr  com  ocalrn  ftrnflrr  au*  burd)  ben  93*rbof 
unb  tie  99ogrngdngr ,  an  it  burdj  tie  33orboftrrppr  bit  jur  <Bpi$r  brr  erbnrdt 
unb  turcb  bir  untrre  Ireppe  jtirudf ,  fo  top  fir  bie  im  SabJjrintb  cerbreiteten  9lrr» 
crnfafern  uberaU  erregen  unb  baturd)  tic  33orfielIung  br#  Sdjallr*  f nronlofffii 
fonnrn.  Die  oben  rrrodfjntrn  Jtalffr&fiallr  follrn  abfr  bir  (finroirfung  brr  @<fcali' 
rorllrn  auf  bte  SRrrcrnfafrrn  (turcb  iRrfonan;)  ccrfldrfcn. 

Xoct  fann  autb  brr  ed'all,  namrntlid)  rornn  bad  Irommrlfrll  unb  tie  ®r» 
borfnodirlaVn  cerlefct  flnb,  in  fdjroddjerem  ®rabe  burd)  bir  Suft  in  trr  Irommrl* 
beblr  ;um  runbrn  ftrnfirr  unb  con  ba  ini  I'aborintb,  fortgrpflanjt  rorrbrn.  lint 
tir«  if)  and)  brr  Ball  bri  brr  ©aalllritung  burdi  bir  Jtopffnocbrn ,  roa*  brien« 
trr?  bri  crrfiopftrn  Cbrcn  auffdllig  roirb.  <8o  tort  man  brn  Ion  rinrr  tnar* 
fcbl  agrnrn  (Stimmgabrl,  rornn  man  birfr  auf  brn  Jtopf  obrr  an  bir  obrrrn  (Scbirribr* 
jd&ne  fe&t.    (fin  brfanntrr  btcrber  grf)6rigrr  93erfud)  ifi  folgrnbrr. 

©rnn  man  rinrn  filbrrnrn  Coffel  an  rinrm  93anbr  (obrr  rinrr  <Sd>nur)  aif» 
bdngt  unb  burd)  Qlnfdjlagrn  an  rinrn  frfirn  ©rgenfianb  jum  Xonen  bringt,  fi 
bcrt  man  brn  fo  brrcorgr  brarotm  Son  bri  crrfiopftrn  Cbrcn  nur  ((broad)  otrr  gar 
nid)t;  tagrgrn  roirb  brrfrlbr  fiarf  (g(ocfrnartig)  crrnommrn,  fall«  man  bad  Bant, 
an  rorldjrm  brr  26ffel  bdngt ,  mit  brn  3dbucn  fcrtbdlt ,  obrr  rornn  man  bir  frrifern 
flbtbrilungrn  tr«  ©anbr«,  in  brffrn  Wittr  rtroa  brr  Soffrl  brfrfiigt  ifi,  mit  bra 
ftingrrn  bribrr  $dnbr  in  bir  Oljrrn  fufjrt  unb  birfr  crrfiopft ,  roo  bann  brr  6a)afl 
con  tern  Soffrl  au6  turcb  bafi  $anb  nacb  brm  .Kopfr  qclcitct  roirb.  rod'  fUtbrt 
in  brm  Irfctrrrn  8allc  audi  rinr  Seining  turcb  bir  ®fb6rfnod)cld>rn  fratt.  Sif 
man  bir  burd)  bir  Jtopffno&rn  grlrttrtrn  @<ballrorllrn  bri  crrfiopftrn  Obrra 
fidrfcr  a!0  bri  offrnrn  roabrnimmt ,  fud>t  man  jum  Ibcil  baraul  ab^ulritrn,  tafc 
bie  Suft  brr  Jrommelboblr  unb  bed  crrfdjloifrnrn  ©cbcrgangcG  burd)  £Rf»oiiM| 
frlbfttonrnb  roerbr.  35aju  fommt,  bap"  fyier  bie  @d)aUroelIen  eine«  frfirn  Jtir* 
prr«,  ob)nr  93rrmittrlung  brr  Suft,  unmittrlbar  bur*  ba«  SBanb  §um  ®rbor»r§« 
grlritrt  rorrbrn.  £>ir  rociefcen  Jbrilr  tcS  Jtopfrd  nrbmrn  bir  Srballrorllcn  natirlid) 
rornigrr  lrid)t  auf  aid  bir  frfrrn ,  unb  birfr  urn  fo  brffrr ,  ir  bunnrr  fie  brbrcft  fhtt. 
<So  roirb  audi  brr  <8cblag  rinrr  Xafd)rnur)r  frbr  brutlid)  t?rrnommrn,  rornn  mm  fit 
an  bir  obrrrn  @d)nribr§dr)ne  anlrgt,  con  brnrn  bie  2eitung  blofi  burd>  bartr  %i<iU 
fortget)t.  93rrflopft  man  brn  du§rrrn  ©rfcdrgang  bur^  rinrn  3Japirrpfropf  unb 
bringt  jroif^rn  brn  Ir^trrrn  unb  bir  Ubr  rinen  <5tab ,  fo  bcrt  man  an*  in  birfnn 
fvallr  brn  6d)(ag  brr  Ubr  brfonbrrfl  bcutlicb.  >&irr  fommen  bie  @d)aUrotUrn  un» 
mittrlbar  burd)  rinrJtrttr  con  frfrrn  ffidnben  unb  grlangen  jundebft  con  brn  SBinbrn 
br0  @rb.6rgangr0  auf  bad  Xrommrlfrll  unb  bir  (^rborfnocbclcbcn.  Qrbcn  fo  ift 
r0  bci  ber  3tufnat)me  t cr  @d)aUrorlIrn ,  bie  fid)  turcb  ben  <nt betcn  fortvflanjrn. 
inbem  man  bad  Ob^r  auf  bie  (hrbe  legt.  3fl  ba«  Ob,r  babei  cerftopft  unb  be* 
rufcrt  ber  @topfrn  bir  drbr,  fo  ifi  bir  Settling  nad)  bem  ®ebororgane  noa) 
Piel  fidrfcr. 

<5i  ifi  brfannt ,  ba§  Suftfdiwingungrn  nicbt  Iciest  unb  mit  etner  me rflittm 
93erminberung  ibrcr  ^ntcnfttdt  auf  fcflr  Jtorptr  ubrrgrr)rn.  Seidurr  rotrb  obrr 
rtnc  gefpannte  9Rembran  turcb  ticfc  (Sciroingungrn  in  39rrorgung  gefr$t.  3.  9Rul* 
let  *)  fa#t  nun  bad  Xrpmmelfefl  geroiffermafen  aid  a3ermirtler  jroifa>en  Sufi  unt 


*)  $«nbbua>  ber  $^pfto(oaie  ttt  5Rtnf*cn.  Scblenj  1840.  Ob.  II.  ®.  4M. 
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©rborfnocbrlcbcti  auf.  Urn  tic  intcnfitcrc  Scballlritunq  tur6  tic  ®p^6rfndd>f Icfrn 
ocrmiftrlf}  ted  tit  Vuftfdnrinqunqcn  aiimrbmcnten  IrommcIfcUd  (memhrana  tym- 
pnni)  \n  rcranfefrflulidicn,  fir  lite  er  folqcnten  Hcrfudj  an.  Wuf  tad  (5ntc  finer 
fuplanqcn  'ilfeifc  UMirtc  cine  troefne,  tiinne  IWcmbran  ((gdnrcindblafc)  qcfpannt 
unl  auf  tic  SNiltc  tcr  Ir^trrrn  fin  flrinrd  .Korffhlcfdicn  qelrimt;  an  tirfefl  bcfcition- 
man  fin  tunned  45ol$jtabd)cn ,  an  left*  antcrcd  (fntc  lrtotcr  fine  .fforfidnibc 
anqeftetft  reurte.  3>iefed  (fnlt  ted  6tdb<rcnd  trurtc  in  ©affrr  qctaudrt,  unb  tann 
tcr  tirfjic  Ion  otcr  finfr  lex  mittferen  Xonc  tcr  tyfctfe  anqcblafcn.  ©enn  man 
nun  rinf  (rtira  I/4  3oli  wcitt)  (Mladrobre  bet  ocrfiopftcn  Obrcn  mit  tent  rtnen 
<i*tc  and  Ofcr,  mit  tern  antcren  inS  tEDaffrr  biclt,  fo  wurtc  tfr  Ion  in  finer 
auf  tie  .ftorfplatte  fenfrcfbten  fRid'iuna,  (ndmlicb  in  tcr  8iid)tunq  tfr  Sdnrin* 
qunqcn)  im  SBafTer  aupcrortcntltcb  fhuf,  ticl  fdMt>a*er  abcr  an  trn  antcren 
«tcllcn  ted  ©affcrd  cmpfuntcn.  ©or  tic  IVcmbran  turd?  finfn  fcfi  ctngrfr^tm 
•Roifftopfen  erfr^t,  fo  bortc  man  im  ffiaffcr  fcinc  otft  finf  febj  qcrinqc  ifr« 
ftdifunq  ted  lonrd  in  tcr  Oiid'tunq  ted  <otabcd. 

Wan  fann  cd  nun  aid  qcwip  annrbmcn,  tap  tic  Sdnillircllen  trr  ijuft  thirfer 
Wtm  Jrommrlfcll  turd?  tic  ©cborfnortclfbrn  unt  tad  ooalc  Scnftcr,  aid  turd)  tic 
Vuft  tcr  Irommclboble  unt  tic  OTembran  tfg  runtfn  ftrnfterd,  auf  bad  gabPrintb 
trailer  trirftn. 

35ur$  tit  an  ten  apanintrr  ocftjiiqrrn  OTudfcln  fann  tad  irommclfcll  mcljr 
otcr  ireniger  gefpannt  wertcn ;  turd)  ten  foqruanntrn  Spanner  (musculus  tensor 
tympani)  twb  c8  anqefpannt ,  turd)  ten  foqenanntcn  (Jrfcplaffcr  erfd)lafft.  ©a« 
o  a  r  t  *)  ftblop  aud  ciniqen  ton  iljm  anqcficlltcn  1?crfu*cn  mit  einer  mcfjr  otcr 
weniqer  qrfpanntcn  SDtcmbran ,  tap  tcr  Scball  bet  ftarfrr  qefpanntem  Xrommclfrll 
ireuiqrr  flarf  fortqepflamt  unt  tnnqemap  tad  «€>6ren  turd)  ftdrfcrc  (spannunq  trd 
Irommclfelld  qctdmpft  trerte.  Rim  wcip  man  abcr,  tap  manic  Jtorpcr,  trie 
«atten  unt  "Kcmbrancn,  erfi  turd)  <8pannunq  tenjeniqen  ©rat  ton  CftafHcitdt  qe- 
uMnucn,  bei  wrltfirm  ite  in  eebaUfd)irinqunqcn  qcratfjen  fonncn.  3.  SJfullcr  **), 
tcr  tic  Sraqe,  ob  tie  Stdrfc  tcr  SHittljeilunq  tc«  Scballefl  ton  tcr  Cuft  an  tai 
JrommelfcU  mit  tcr  Spannunq  ted  Ir^tcrcn  ^u«  otcr  abnimmt,  cbcnfalld  fd»arfcr 
ind  \Huqc  fa§te,  untcrfebcitet  picrbci  gima&fi  ^rifd)cn  Witflinqcn,  fHcfouanj  unt 
Stdrfc  tcr  Scballlcitunq.  3»«»»  IVttflinqcn  ifl  obnc  3^f«ffl  cine  qefpanntc  9R cm- 
bran  qcfdJlefter  aid  cine  fd>Iaffc ;  unt  wenn  cin^orper  in  fcinem  ciqencn  ©runttcu 
mitflinqcn  foil,  fo  mup  cr  fo  qrfrimntt  few,  tap"  fcin  (SJruntton  entweter  uniion 
mit  tern  urfprunqlidjcn ,  otcr  wcniqficnd  \u  tiefcm  in  cincm  ctnfadien  Q?crbaltni§ 
ftcbt.  kBud)  $ur  9lc|"ouan^  iil  cine  fd'laffc  Wrmbran  nicbt  otcr  to^  jctenfallS 
u'eniqrr  qcetqnct  aid  cine  flefpanntc.  3.  Willi  cr  fant  abcr,  ta§  cine  Heine, 
flarf  qefpanntc  Wcmbran  ten  Sdjall  fd))rd*cr  leitct,  aid  im  fd)laffen  3uflantc  otcr 
im  3nfiantc  gcrinqcrcr  €pannunq.  Tcrfelbc  crpcrimcntirtc  mit  ciner  bdljerncn 
ffJobre  (8  ?inicn  im  ^urdjmefTcr  unb  4  3<>ll  Vanqe),  tic  an  tent  eincn  <5nlt  in 
cincn  fc^mdlcrcn  $ald  audlief,  tcr  ticf  unt  fefi  in  ten  auftercn  ©eborqanq  rin- 
qrfc^t  )oertcn  fonntc.  !Tad  antcrc  wcitcrc  (Jute  irar  mit  einer  SWembran  fcblaff 
ubrr;oqen,  tic  abcr  mobr  otcr  weniqer  ftarf  anqefpannt  loerten  fonntc.  !Tic 
Sfballleitunq  toar  oiel  fldrfcr  bet  ftblaffrr  Wrmbran,  aid  wenn  tic  Wembrau 


*)  Ann.  de  Chim.  «t  de  Phvs.  T.  XXVI.  p.  2ft.  33  ff. 
••)  ^Relrgic.  $b.  II.  C  434  jf. 
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grfpannt  tourbr.  Wtd  tone  titer  Jtorptr  tirnte  fine  5  afcbr  nutjr  j  alletn  audi  jebrt 
anberr  Gkrauid;  wurbr  jiarfer  bti  idjlaffer  SKcmbran  grbort,  unb  bie  Qdmpfung 
nabm  im  grrabrn  93erfyd(tnig  mit  brr  ©pannung  brr  SDfrmbran  \u. 

Quid}  tic  (5-  u  rt  a  d)i  wt  c  $obrc  fann  man  in  bif  Iromnulboblr  fine 
qroprrr  Ouantitat  t'uft  bringrn,  otrr  rinrn  Sbfil  brr  im  gnrobnlitbru  dufianbr 
barin  brfintlicbrn  baraud  mtfcrnrn,  fo  ba§  bit  (flafhcitdt  brr  Bufr  in  birfrr  Opoblr 
grefirr  obrr  grringcr  ift  aid  tie  brr  dupcrrn  guft  |  unb  brmgrmdji  r rbalt  aud»  bod 
XrommrlfrU  in  bribrn  ftdUrn  rinr  fidrfrrr  @p.mnung,  inbrm  r#  in  jrnrra  rjallr 
i' on  innrn  nod}  aupen ,  im  Irfctrrrn  abrr  t>on  aufirn  narb  innrn  gcbrutft  lrirt 
Dirfr  <&pannuna,rn  brd  Jrommrlfrlld  fann  man  brrfirllrn,  rininal  baburd? ,  ba§ 
man ,  natbbrm  man  9Munt  unb  OTafc  t?rrid)Ioffrn  bat ,  ft.uf  unb  anbaltcnb  aud« 
juatbmrn  fudrt ,  obrr  bag  man  untrr  fonft  glri&rn  Umttdntrn  rin^uatbmrn  fudn 
unb  taburdj  bir  *4Brufl  audbrfjnt.  3n  bribrn  fallen  tritt  rinr  grwiffr  SAwrr- 
borigfrit  fin ,  bir  in  »J?r$ug  auf  ben  jirritni  fall  ^urrfi  ton  Spoliation  •)  b>» 
mrrft  irurbr.  Drrfrlbr  brobaAtctr  aucb,  bo§,  wrnn  rr  bir  (gpannung  brd  Jrom« 
mrlfrlld  burd)  33crtiinnung  brr  8uft  in  brr  5rommrlbdblr  frrrjtdrftr,  nur  •Scbirrr 
bdriqfrit  fur  tic  tirfrn  Sbnr  fiattfanb.  Unb  baffrlbr  finbrt  nad)  3.  SRullrr  *•) 
»m it  bri  brr  (Spannung  trd  Jrommrlfclld  turd'  8uftrrrbid>tung  flatt. 

Da  nun  turd;  bir  2b<itigfrit  brd  am  V.immrr  brfrfiigtrn  tcpannmuefrld 
trfl  muscutus  tensor  lympani,  rinr  <5pannung  trd  Xrommrlfrtld  bnrtrft  rrerbrn 
fann ,  fo  ifi  man  brr  SRrinung ,  ba§  bri  frbr  ftarfrm  ©cbali  burd)  fRrfirrbrmrguna. 
birfrd  Studfrld  rinr  $>dmpfung  brd  ©rbord  rintrrtr,  in  abnliArr  ©rifr ,  trie  bir 
3rid  bri  ;u  ftarfrr  ?icbtrinrpirfung  ju  rinrr  93rrrngrrung  rrranfapt  rrrrbr ,  inbrm 
fid)  brr  0lri$  t?om  @innrdnrrt?rn  jum  ©cbirn  unb  oon  birfrm  auf  brn  bftrrffmbrn 
motorifebrn  ^rrorn  fortpflanjt.  Bud)  fd>rint  glrid;$rftig  mit  brr  fiarfrrrn  €pan« 
nung  brd  Irommrlfrlld  rinr  rntfprrd)rntr  SInfpannung  brr  Wrmbran  bri  ooalrn 
fcrnfirrd  urrbunbrn  ;u  frin.  (*d  ifi  aud)  moglidj ,  baj;  bir  mrbr  obrr  Wfntan 
fiarfr  Spannung  birfrr  bribrn  Wrmbranrn  in  ©rrbinbung  init  brr  6trllung  bn 
®rb6rfnod)rld)fn  ^u  rinanbrr  fur  bir  (Frfrnnung  brr  <?igrntb,  ftmlid)ffit  brrftfeifbrnrr 
lorn-  nutt  ob^nr  ^Brbrutung  ifl. 

Wancbr  "Wrnffbrn  fbnnrn  irillfurlid)  rin  gwiffr*  ®rraufd)  im  Ob,r  rrrrgrn, 
rin  ®rrdu»*d) ,  bad  in  rtnrm  Jtna(fcn ,  abnlid)  brm  Jtniftrrn  br<  rlrftrift^rn  Bun* 
frnd ,  ivrtrbt ,  unb  oon  brm  man  annimmt ,  ba§  rd  burd)  rinr  »iUfurIid)r  ^rirf- 
gung  brd  mascnltu  tensor  tympani  unb  frtnr  SBirfung  auf  ba6  Xrommrtfrll  unt 
bir  ©rborfnodicldjfn  r)cn«orgcbracbt  ipcrtr.  *&u6f  brr  33rrfaffrr  birfr«  3(riifrM 
trrmag  birfrd  &cxau]A  ividfiirlid)  brrtor$urufrn ,  fo  ba§  man  c3  brutlid)  born; 
fann,  wrnn  man  bad  Cbr  nabc  an  bad  frinigr  b.ilt.  3n  Bolgr  ron  €d)!ing- 
bnrrgungrn  rrirb  bad  Jtnacfrn  ten  SBicIen  grb,6rt,  rd  lapt  fid;  abrr  unabbangig 
pen  folcbrn  ^ewegungen  irillfurlid)  unb  <n?ar  langr  anbaltrnb  brrrorbrin.vn. 
3.  IV  u  1 1  r  i  fann  aufirr  birfrm  .Ruacfcn  irillfur(id)  nod;  rinrn  jtrritrn  Hon  im  C«r 
bororganr  bfroorbringrn ;  rr  iff  brummrnt  unb  fann  iibrr  rinr  <Srcunbr  unb  mrbr 
angrbaltrn  irerbrn.  Q3rildufig  rrwdbnrn  irir  birr  nod;  rinrd  oon  IV  u  !  I  c  r  b>r» 
porgrbobrnrn  dtrfonanjpbanomrni  brd  Cbrc«?,  ba6  irtrr  lricfct  brobadjiru  fann. 


•)  Phil.  Trans.  1820. 
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©am  nun  ndmlia)  trgenb  einen  Son  bei  jugefcaltenem  SWunb*  fummenb  fingt 
unb  mil  ben  lofe  eingejiedtcn  ftingern  bie  beiben  ©frroffnungeu  (pbet  auty  nut 
lint)  bedt,  orjne  ftfi  anjubrucftn ,  fo  b,ort  man  benfelben  flarfer  all  fpnfl,  abtx 
mit  etner  eigenen  bumpfm  fflefonang  in  ben  Ob>en. 

Sta  bie  Sufi  in  bet  Xrommetytyle  tnit  bet  dufrmn  £ufk  bur*  bie  @u< 
ftacfcifdje  0t6^re  coramunidrt,  fo  credit  biefc  CRo^re  bd  tern  n>td)fdnbfn  dufjrren 
tfuftbrude  (unb  ^Bdrtnrgrabr)  bie  8uft  bet  Srommelfydbje  mit  bet  duferen  atnio* 
fofydrif$en  int(&Iei$gett>id)tr,  troburdj  cine  (rtnfettigt)  immer  roecbfelnbe  (cpannung 
be*  Xrommdfrfll  oerfcutet  mirb.  Qlutb;  leitet  bie  duf)acbi|'4ie  9to$re  bie  in  be? 
Srommetyltfe  abgefonberten  rlluffigfeitfn  na<$  aufen;  unb  man  glautt  mtfl  atufc, 
ba§  fie  eine  SRobification  bel  JMangel  beranloffen  fonne.  $a§  fie  ben  @4aU  ium 
mnrrn  Obr  Itite ,  if*  fine  falfdje  unb  wlbcrfegte  ©ctyauptung.  3fi  bie  (Sufia^ifae 
m$xt  ucrfiobft,  fo  entftefy  ojrenfaufen  unb  <8^n>eT^drigfcU/  unb  mitunter  au$ 
ganglUfce  Saub^eit. 

$Bir  faben  bereitl  rnvtltynt,  baf  bur<$  ben  duferen  ©rborgang  tie  <S$aU« 
ireUen  aufgenommen  unb  writer  ju  ben  inneren  3$eilen  be!  Ofganl  gridtet  wet* 
ben.  Der  ©rfyorgang  ntntmt  nun  bie  SdjaUrceflen  bet  Suft  tb>i!l  birecr  auf, 
namentlicb;  wenn  fie  in  ber  ffiidjrung  feinet  *te  einfaflen ,  tyeifl  burd?  ffiffleiitn 
von  ©eiten  bet  O&renmufoVl ,  tfrill  aud)  burc^  SBeugung.  ©a  abet  bo*  dufjere 
Oftr  (Objrfnorpel)  elafHfa  ift,  fo  fann  el  aud>  bura)  bie  @d>all»eflen  in  ®4»in* 
gungen  berfefct  werben,  n>eld>e  fid?  bann  burd)  bie  etapifa>n,  fnotyeligen  unb 
fnlaVtnen  30anbungen  bel  ©r&organgel  bent  SrommelfeU  mitttyeifai  fdnnrn. 
$>te  €$ndngungen  einet  e!afHf(feen  $(atte  flnb  urn  fo  btbrutenber,  Je  nufyr  bie 
@(ba(IioeUen  in  fenfre^ter  9tia)tung  auf  biefeibe  efnivirfen,  voraul  man  ben 
9iu|en  bet  Helen  (Srtyaben&eiten  unb  Qerriefiingen  bel  duferen  Db>el  atleitet, 
ndmlid)  in  bet  ©eife,  bap  bet  @$aU,  oon  welder  6dte  et  au$  tcrfomme,  bo$ 
immer  irgenb  einen  3$eil  bel  Ob>l  in  fenfretyer  (Ri^tung  tteffe.  <5«  iff  audj 
fdjon  bemerft,  ba§  bie  irrnigficn  SWenfdjen  (untet  ben  doflifirten  Qjolftrn)  bit 
9Rudft(n  bel  C^rfnotpell  ju  bewegen  nMffen.  2lm  oftrrfirn  foil  biel  nod?  mit 
brm  fogenannten  fybtx ,  ben  SBonodttl*  unb  SRucfiodrtljir^em  bet  %aU  fein. 
^UUe  SWenfi^fn  ftnb  abcr  grneigt,  wtnn  fie  etval  genau  ^orrn  wollfn,  bie  @efi(^tl» 
muftfrln  uberbaupt  unb  biermit  bie  <$aut  anjufpannm,  babjer  bie  eigene  Viene 
bel  *or^enl,  ivobuttb;  benn  au$  bie  Ob;rrnor<>el  eine  groftre  €^annung  frbaltfn 
follen. 

S)ie  ^dr^tn  tm  ®eb;organge  ttogen  »obl  gur  ^b^altung  bon  ©Uub  unb 
onberen  du§eren  ©4>dbIUb.  feften  bei  unb  bal  fogrnannte  O^renfa>mol|  erb.  alt ,  »ie 
man  glaubt ,  ben  b^dutigen  Ueberjitg  f^Iubfng ,  DieHf idjt  audj  elafitfeb; ,  unb  fd>ii^t 
fllci^faUfi  tor  dupeten  Qinwirfungen.  Jtlrine  b^ineinfommenbe  frembe  Jtorpercbrn 
bldben  an  i^m  ^aften,  unb  el  entfernt  biefleiq)t  au%  Heine  XffUxtyn  burn)  [tine 
©ittetfeit. 

Rati)  99  u  6)  a  n  a  n  *)  foil  el  fogar,  »al  flnbere  au4  fc^on  bor  i$m  br^aubtet 
b;aben,  bie  6(b,at(weaen  mobiftrhren,  in  ber  91tt,  baf  fie  einen  wei*en,  bon  aOer 
<Sd?drfe  freien  Son  geben.  2>ie  SSerminberung  ober  ber  9KangeI  bel  £)6,ren* 
fd?maljel  im  ®eb,drgange  foO  *i^e,  f^merj^aftel  Suden,  unangent^me  ©crdufd^e 


*)  Pbjtiological  Illuuntions  or  the  Organ  of  bearing  etc.  London  18*. 
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unb  fpater  (Sd^icer^ori^fcit  brrurfadHn.  £aa,cgrn  if*  abet  audj  befannt,  tafe 
@<bn>et&drtgftlt  §u»ei(en  fcolge  bet  SBerflopfung  bee  ©ebotgangel  bum  m* 
bid>tete«  Obtenfd)mali  if*,  ein  Urbel,  ba«  but$  Wogcfi  9tctntdcn  trt  OH  9*» 
tjoben  metben  fann.  — 

S)ie  ©d)atfr  unb  ftrin^rit  bri  Qrfcort  if)  untrr  ben  9ttnf4)rn  febt  w 
fdfieben.  Wetyrete  Utfadjen  bet  $<bwetl}o>igfeit  baben  wit  fcbon  angefubrt. 
SWandje  flnt  unempfinblid}  gegen  tiefe ,  bumpfe  Sone,  roabtenb  fie  wofcl  bob*  Sent 
nod}  gut  fyoten,  wa*  nad)  brm  bereitf  9iitgetbei(ten  in  tinet  abnonnrn  Spaniwna, 
be*  Xtommelfell*  begnmbet  (ein  fann.  9httete  oetmogen  ni$t  bri  fonji  gutrm 
©ebot  gewiffe  bofye  $one  watytjunebmen  *).  $aufiget  fommt  e*  tot,  boj  rU 
£6&e  unb  Siefe  btt  £6ne  nidrt  fein  untetfdjieben  »ttb.  fcelten  ift  bie  untft  Nm 
9iamen  Paracusis  Willisiana  befannte  fcnomalle  *•),  bie  barin  befte^t,  ba§  manftf 
igdjrccrtyotige  fdjroddjete  $6ne  nut  bri  einrnt  glcityrittg  flatten  Qkt&utd)  (wn 
Stommeln,  ©locfen  ic.)  Ijdren  fonnen.  S>ir  Urfadje  biefet  Q'rfcbetnung  liegt,  irie 
man  bermutbet,  in  rinrt  betminbetten  £Hri$batfeit  be4  ©cbornetben,  Idjet  $ur 
6d>atfung  ftiuet  Styatigfeit  fiatfet  ettegt  wetben  inu§,  obet,  wie  SRuncfe  glaubi, 
in  bet  betminbetten  £Hei§batfeit  bet  Sfletben,  loelc^r  tic  ttnfpannung  brl  <$aoimerf 
bemitfeit,  um  bie  ®efrdtfnocbri4Kn  in  bit  jut  CBafentebmung  be*  ©djalle*  trfsr* 
betlid)e  gage  ju  btingrn.  3jl  lefctete*  bann  rinmal  butdj  einrn  ftdrffiro  dtru; 
grfd)efcen ,  fo  metben  alle  Xont  mit  gtofrtet  geitytgfeit  roafetgenomutrn  ***). 
3un>eilen  mag  aud)  bet  Umftanb,  fca§  tin  ^dnmboriger  bri  gto§em  Satm  mancbf 
%dnt  fo  gut  wie  9tnbete  {pott,  nad)  SHuUet  baoon  betru^ren,  ba§  brtfelbc  rcn 
brm  tiktaufcb  trenig ,  &ut$6tenbe  abet  biel  baoon  geftott  metben.  3n  feltrufi 
ftallen  fommt  aud)  rin  S)oppelt(?oten  bot  in  ftolge  etnet  ungleidpen  SBirfung  btitn 
Obten.  (Sine  onbetr  »2ttt  be*  2>©ppelt$oten«  finbet  ftatt,  wrnn  brtfrlbr  ioi 
burdj  jrori  t>rrfd)irftrnc  SXcttcn  gum  O^r  fottgrlritrt  wirb,  %.  ©.  n>enn  man 
%on  einr«  im  SBaffft  fd)aUenben  (i)locfd)en«  bri  brrfiovftrn  Cbtrn  but<fe  fcir  llifi 
'^dtt  unb  juglfid?  mittrlfi  rinr*  frfim  6<baUIritrt« #  brt  an'd  O^t  unb  tn'i  9B«j)n 
flrijaltcn  roitb,  aud  beni  ffiaffrr  ^ott  *•**). 

5Brnn  bat  Stommrlfril  turd>J6d?rrt  unb  bit  Jtette  bet  @e^dtfnod)rI^n 
untrtbtocbtn  ifl,  fo  fann  brt  6d?aH  gwat  noty,'  wir  wit  irijfrn,  butd)  bir  Jiuft  M 
Xtommrlbd^Ir  unb  burd;  ba*  tunbc  ^rnflrt  jum  ttabbttntb  fottgrlritrt  irrtem : 
ifi  abet  bir  ^aut  br«  tunbm  %rn^rt«  bertr^t,  unb  aud?  brt  ©trtgbugrl  torn  ooairs 
Brnjlrt  loflgrriiTrn,  fo  ^at  bir*  colligr  $aubb.rit  jut  golgr.  3m  Ifbtrtrn  g«Kf 
Pirf  t  baS  fcabptint&waffrt  au«  unb  brt  ^rttfrnappatat  *rttto<fnrt. 

3ut  ©rutt^ritung  bcfi  @tabr«  brt  @d)wrtborigfrit  fdjlug  3 1 1  a  t  fc  rin  3n« 
fhumrnt  untrt  brm  Stamen  5lfumrtrt  (f.  b.  9Itt.)  bot.  —  91Ue  Safrrn  trt 
®rb}dtnrtorn  rmpfangcn,  n>ir  r*  fd)rtnt,  na^r  glrid)jrittg  brnfrlbrn  ©rUm» 
3mpulfi,  fo  ba§  bie  (Srfammtrmpfinbung  aufl  ben  elementaten  ^mpfinbungm  allrr 


*)  Wullsston,  Pbil.  Trans.  1820.  p.  306.  Ediab.  Phil.  Juura.  86. VII.  6  t& 
•*)  Willia,  dc  saima  bruloruni.  Lug  J.  1676.  p.U9.    Holder,  Phil.  Trans  16M. 
T  II.  p.  665.    ®tbler'«  pbbf-  fflittrrb.  91.  «.  9t».  IV.  @.  1220.    « filler,  $bwcl. 
tr<  SRcnffben,        II.  ©.  481. 

***)  X  rain  pel:  SBte  et^alt  man  fein  Cbe  gut,  unb  »a«  fingt  man  bamit  an.  »<nn 
e<  feblerbaft  gewotben  ift?  2te  8ufl.  tntt  ftnmerf.  von  iltcnfe,  ^annom  1822.  6.  lit- 
•^•)  SleuUet  a.  a.  D.  6.  480. 
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rin;«tnen  ftafrrn  rrfultirt.  ©leidjjfiiigr  9Rci§r  trrmh'nVn  fldi  in  frbrr  ftafrr,  unb 
Mr  ©ftjorempfinbttngen  beibrr  Obrrn  faUrn  in  brr  Wrgrl  gu  rinrm  ferfammtrin* 
brad  jufammcn.  SRr^rrrr  glria)$ritigr  $6nr  trrfvmetyn  affo  birrnad?  §u  rinrm 
&rfammtrinbru(f,  ju  rinrm  Qangrn,  bat  crfl  allmalig,  in  tcrfdrftbrnrn  Gtrabrn 
brt  $rinfcrit,  auf  ringrlnr  Vrftanbtfyriir  brgogrn  toirb  *).  Unb  tyrrbri  ifl  ob»u 
3rofifd  baS  2?cnui§tfrin,  ba§  tic  ©ffaninmnibfinbuna,  au6  ten  ©ntyftnbunarn 
mrfyrrrrr  glridjjMttgrr  ftbon  brfanntrr  Jour  rrfultirt,  ton  $9rbrutuna,.  ©o  lrrnrn 
wit  trrfffyirbrnarttge  ©rfijmmtfin^ftntungrn,  bir  naoVinanbtr  ob/nr  QBritrrrl  ton 
rinanbrr  untrrftirbrn  ttrrbrn,  aud>  mit  Oiudfl&t  auf  ifrrr  ringrlnrn  QrflanbttciU 
obrrin93qug  anf  bir  fir  gufammrnfrtrnbrnSdnr  ton  rinanbrr  untrrftribrn.  ftrriliv 
farm  aua)  rin  ungrbtfbrtrl  Dbr  untrr  mrbrrrrn  glricbjritig  rrrrgtrn  $5nm  rinrn 
bfTaufiborrn,  ndmlid)  tmndgr  frinrr  ©tdrfr  obrr  frinri  abirfidjrnbrn  Jtlangrt,  brr 
brfanntlict/  brrfcbiebrnr  $dnr  bri  glfidjrr  £6fjc  ton  rinanbrr  unterfdyciben  ld§t. 
Unb  tir(r0  ^>ftau«borm  n»irb  naturlia)  urn  fo  brffrr  ton  flatten  grfcrn,  wmn  au* 
irflmb  rinrm  ©runbr  bir  fcufmrrffamfrit  fid?  auf  rinrn  bcfHinmtrn  *on  ridjtrt 
unb  bur*  berrn  S^dtigfrit  bir  fcufnafcmr  brr  ubrigrn  Jonr  in*  »rnmfjtfri«  rr« 
fdywrrt  ifl. 

2>a*  ©rbor  b*t  aua)  frinr  9?aaVmi>finbiutg,  bir  untrr  gcrodbnlidim  Uin* 
fldnbrn  allrrbing*  nur  bri  rinrm  frbr  flarfrn  obrr  antaurmbrn  ©(ball  auffdlltg 
wirb,  abrr  and;  bri  fdjwddjrrrn  Xonrn  grn>i§  tort)anbcn  ifl.  $ud)  mu$  »©&l,  foil 
anbrr*  ou#  rinrr  Otrtyr  ton  6a>ingungrn  rin  Son  rrfulitrrn,  bir  Grrrgung  br* 
©fbornrrtrn  rt»a«  Idngrr  all  brr  trranlaffrnbr  ©to$  (3m*>ul«)  baurrn.  2)afur 
frridjt  aud?  bir  34atfaa>,  ba§  man  aue  6 a tart'*  (Rab  (f.  b.  9lrt.  8Bfllfn* 
briorgung)  rinrn  3ab,n  wrglaffrn  fann.  obnr  ba§  bird  rinr  Untrrbrnbung  obrr 
Ucrdntrrung  in  brr  ^poije  bri  3onr*  $ur  ftofgr  fcdttr. 

5>a*  9M&rrr  ubrr  bir  ftuffaffung  brr  muftfaliffyn  Jontrrbdltniffc  jinbrt 
man  im  $rt.  Jon. 

S)le  SBrgir^ung  br*  ©rbortro  auf  rtwa*  «ru§rrr«,  bir  ftirbtung  br*  ®d>au>« 
unb  bir  ttntfrrnung  brr  8djallqurUr  lirgt  nidjt  urfprunglid?  unb  unmittrlbar  in 
brr  ©rborrm^fuibung ,  fonbrm  r*  ifl  bir*  5lUr &  €ad)f  rincfi  llrtb,  rtltf  obrr  anbrrrr 
(Jrrcgungrn,  brrm  Orrtlidjffit  unl  fd?on  brfannt  ifl.  Unb  barum  rbm,  mril  bir# 
%Ur6  ni(b;t  unmittrlbar  in  brr  ©nivfinbung  lirgt,  ifl  re  mannigfatbrn  Sdnfcbungrn 
untrnoorfrn.  3n  IRucfflcbt  brt  junrfl  angefubrten  Umfiantcl  ifl  bir  burogdnqtgr 
^ffociation  brr  0rb.6noab,rnrb;mungrn  unb  <&rfi<bt0wftrUungrn  ton  ®rbrutung# 
inbrm  bdufig  grnug  bir  ©rbdrrmpfinbung  fofort  nam  rinrm  ffdrtearrn,  brn  6maU 
trranlaffcnbcn  ^organg  aufrrirt  unb  fidj  mit  brr  93orflrUung  br*  Ir^trrrn  affocttrt. 
35arum  trrnimmt  man  audj  frltm  rin  @rrduf<b  otrr  rinrn  Son,  obnr  an  rtroa* 
©idjtfcarr*,  alt  an  frinr  Srbrutung  obrr  a«  an  bir  ib.m  ®runbr  lirgrnbr  Q3rr« 
anlaffung  ju  brnfrn.  Unb  irabrfd?cinli(b;  ifl  r«,  ba§  brr  SHinbr  frinr  ©rbor< 
wab.rnr^mungm  in  4b.nlid;rr  ©rift  auf  brn  Saftftnn  brjirb.t**).  Dir  (Ri6tung 
bri  ©djaflri  ifl  tb.rilmrifr  rbrnfall*  buro>  bir  @rff<bt«n>ab>nrr)mung  brbingt ;  bann 
fommt  p^bflfalifcb;  bir  ©tdrfr  brr  GqaUrorUrn  in  IBrtradjt,  inbrm  man  brn  tonm- 
brn  Jtorprr  bab;in  frfct,  roo^rr  bir  fidrfflrn  6*aU>rfUrn  fommrn,  wa«  ju  tirlrn 

*)  IBrrgl.  *ar(r|,  »rt.  $cttn  in  ffl.  ©agnrr'i  ^anbtoortrrbua)  brr  9bbMoe<« 
93b.  IV.  ©.  375  unb  411. 

-)  ©r  obi  fa),  rmtirtfaV  $MoIoair  ©.  127. 
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taufdjungen  aStranlaffung  giebt.  9BiftHg  w  6c*imnratg  bel  Ottf  ttownkt 
.*otper  ifl  audi  in! be lonbere  bie  unglri*  ftarfe  ®itfung  auf  fccite  C brcn,  oNt 
lie  fiarfere  ©trfung  be!  6d)aUr!  auf  ba!  tint  obtr  anbete  Cbr,  nacb  lrclrJbrr  (it 
ftiebrung  fcfurt^et It  nurb.  £rebt  man  ben  Jto$f,  i'o  mitft  lev  €dalt  auf  bai  eine 
Obr  frdtfet  all  auf  bat  anbm,  rroburcb  ftcb  lie  {Ridjtuna,  trffclfeen  briiimmt. 
^erfiapft  man  aber  bal  eine  Obr,  ft  fd?n  nt  bet  febadenbe  deeper  bem  ofenen 
Obr  gegenubrt  <u  (fin,  ft  lange  bet  Jtapf  rupt.  ©cfhibet  gtb  ber  icballente 
wrgrNfiaiip  aui  err  irwirn  *crur  cinro  3nfni(rrn,  ircicofr  ipn  mu  ocicni  <.prni 
bn  eetftbloffenen  gugen  bort,  nnb  biefet  eerflopft  admafig  bal  rec&te  Obr,  fa  gelt 
be r  6<feall  in  etnem  $albfteife  um  ben  Jpintcrfop7  (nie  urn  bie  Stint)  nud)  In 
Hnfen  €wite,  mat  XrePitanu!  aul  ber  Sage  bet  ©eb6rii>erf}rua,e  mebr  nad) 
bem  $intrrfopfe,  all  nacb  bet  Stirn  bin  erf  [art.  ttBirbrig  fur  bit  <£rfennung  let 
»id>tung  be!  6*aUel  bait  man  bie  (Srtegung  bet  laftncruen  bet  Obrmui'cp/1 
unb  bee  9e6otgange!.  To<b  fell  man  nacb  8  e  n  t  u  1 1  •)  bei  oerbunbrne «  ttugrn 
unb  obne  ben  Jtopf  gu  bemtgen,  mit  beiben  Obren  nirtt  unterfebeiben  f  dnnen,  eb 
ber  <Sa>a(I  Pon  potn  ober  btnten  fommt.  Jladj  £  e  r  n  r  r '« *•)  SBeobacbtungeu  nnbet 
abet  eine  foldje  Unterfcfcetbung  bennod)  ftatt,  unb  gwat  nad?  Steviranvf  ***) 
in  9o(ge  be!  ungleicben  91uffangen!  bet  6djallwrllrn  buret  laf  auferc  Obr.  Ta 
man  bem  Obt  burcb  bie  6ea>egung  bel  Jtocfe!  eine  Perfcbiebene  6teUuag  gegni 
lie  6<baUi»eUen  geben  farm,  fe  [apt  ficb  aucb  bie  Kicfcrung  bel  6<baUel  (ebon  per. 
mute  lit  ein f  I  O br re  erfennen. 

Da  rrtr  in  bet  fllfgel  am  beutlidjfien  borrn,  rtenn  bat  Obt  bet  (©cballaueflf 
getabe  gugemenbet  ill,  fo  bat  flcb  bie  @eu>dl?nung  gebilbet,  ben  €*au*  in  qerater 
tflicbiuna,  Pom  (dwUenben  Qegenfianbc  nacb  unfetem  Obre  fommenb  angunrpmen, 
to  ba§  alfo  bet  Ort  ber  SdjaUquelle  burcb  bie  rucfrran!  genommcne  !8erIangrfMiig 
bel  fcinbrutfi  befttmmt  rotrb.  <S!  ift  nun  eine  frige  biefet  ©emabnbeit,  baft  W 
jfbem  6<baU  bie  Ocrtltcbfm  nacb  biefet  ffieife  all  Q3otftcUung  revretuart 
witb  —*).  SDabet  ttten  wit  bei  juturfgetpotfenen  ®  cbalhrr  Hen  (9df),  bie  lot. 
fefbtn  Cinbrurf  wie  bie  birecten  macben. 

T>it  ttntferiiung  be!  <5^aUe!  br urtbnlt  man  a.errobnltcb  nacb  (finer  6tirfr. 
l?et  befanntm  %intn,  g.  Q.  ben  tauten  ber  menf$li$en  6iimmef  bot  fid?  mit 
einet  gewiffen  «ntfernung  bet  f^aUettegenben  Urfaa>  lie  (DotjleOung  einer  ge» 
tririen  tctarre  Def  ccpaure  rerounoen,  uno  10  aucp  utnejettprt.  -Licit  *a|iocuuon 
^lriidjen  Starfe  unb  Gntfernung  fubrt  banij  aud?  nueber  gu  Jaufebungrn,  tnbrm 
g.  8.  tint  gebampfte  <t limine  bie  93otfrcUung  einet  gt!§etrn  Seme  reprobucirii 
ein  llmiianb,  bet  im  herein  mit  ben  Sdtife^ungen  ubet  bie  fltir^tung  be!  6d»allt* 
ben  It*  Jlunfl  bel  fog.  iBautbre ben!  f )  benu^t  mitb  ft ) ■ 


•)  8«ig»'#  Wagag.  II.  6t.l.  6.1;  «epl«t'«  pbpf.  ®prterl  »6.  IV.  6.1»J 
-)  Weil'*  unb  !utenriei|'<  »rebi»  »i.  IX.  6.361. 
~)  ©foloait  61.  VI.  6.  337. 
JDrobifd)  a.  a.  O. 
t)  6.  «rt.  6aua>rcPnct  61.  I.  6.  751. 

TTi  uegugi.  cet  ciitranir  ciei.  rh,  fttcaonen  roir  ncco  necen  ^jinvretiung  am  vw  «y 
reii«  drirt.  6d}rifttn  unP  lie  btfannten  Stf)rbueber  ber  Wnftef cgie,  unter  btnrn  »ir  nccb  tit 
»on  6  a  If  n  tin  unt  ton  SuPtoig  namentlteb  anf&6vmr  lie  prp«Mr«»iffenfdMftli*t 
IDarfleUung  Per  Cinnf  Pe«  Wenfepen  »pn  DornMtttb,  ?«>|ig  bet  OtU  634g«nP,  1M7. 
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3um  Sdjluffe  ni>$  bit  Eemerfung,  bag  bie  eaua/tbjere  ein  «9e t*rorgan  te- 
flon, tad  im  SBefrntH^en  mit  bem  be*  Henften  ubereinfommt;  ba0jenige  ber 
lOogd  jtigt  mangerlci  9Ibrocid>ungen  *).  Sen  &ifdjen  frfcli  bit  Sdjiutfe  brr 
bobfrrn  ©trbcltfyifre  unb  bie  Sromnulfyofclf ,  ben  nattten  ISmptMbien  bit  ©{feturfc 
unb  ba#  runbe  SrnfJer ;  ton  brn  Ir^trrrn  $abcn  eintgc  cine  Jromoulfcoblf,  anbrrr 
feine.  SHe  befdpuppien  $mpl?tbifn  beft|en  beibe  fftnfttx,  unb  tb)re  @$nr<fr  gfigt 
einen  abniidjen  «au  »ie  bie  ber  ©ogel  ••).  Die  einfa&fh  gorm  bei  ®eb>- 
vrganl  **•)  if*  fttbttd)  ein  mit  ftluffigfeft  geffiUtei  QBlad^fn,  auf  iwlcfcrm  jto  ein 
Wrrtj  (®fbetncn>)  aulbreitet.  60  finbet  man  el  bei  ben  Jtrebfen  unb  WoUudfrn 
(tte*i>alo»oben). 


*)  $ufdjf«  in  SiaUec'e  «r<bh)  1835.  S.  385.  Brocket,  Add.  de  Sc. 
oat.  1838.  «ull<r'«  «ro)t9  1837.  »6.  LX1V.  $f>t>fieIogte  be!  3W<nf$rn  ©6.  II.  €.411. 
416.  Xrr»iranu«,  Siologie  8b.TI.  €.34Sff.  E.H.Weber,  de  aure  el  audita  bomioie 
et  aolaalium.  Lips.  1820.  Breschet,  recberchea  aoatom.  et  pnyaiol.  aur  1'organe  de 
1'oaie.  Par.  1838. 

•*)  Windiachmann,  de  peoitiori  auria  in  amphihit.  siructura.  Boonae  1831. 
fRUUtt't  «rd>iv  1836.  Sb.  LXVII.   Ziettmann'e  3«ffd)rifi  4.  S. 
~)  «.  $.  fflfber  a.  a.  D.  Tab.  1.  2. 
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